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1. mecniereba

Sciences

მწვანე რევოლუცია და თანამედროვე გამოწვევები

ცოტნე სამადაშვილი - სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა დოქტორი, პროფესორი

საკვანძო სიტყვები: მწვანე რევოლუცია, მოსავალი, ხარისხი, კლიმატური ცვლილებები, უსა–
ფრთხოება.

რეფერატი
მიუხედავად იმისა, რომ ბოლო ორი საუკუნის განმავლობაში კაცობრიობამ მიაღწია უზარმაზარ

წარმატებას მატერიალური კეთილდღეობის დონის ამაღლებაში, ეს პროგრესი მძიმე ფასად დაუჯდა რამაც
გამოიწვია ბუნებრივი პირობების გაუარესება. მომდევნო სამი-ოთხი ათწლეულის განმავლობაში კაცობრიობამ
უნდა მოახდინოს რადიკალური რევოლუცია ტექნოლოგიაში, წინააღმდეგ შემთხვევაში ის საფრთხეს უქმნის
გლობალურ ვალდებულებებს, რომ დაასრულოს სიღარიბე და თავიდან აიცილოს კლიმატის ცვლილებისა და
გარემოს კატასტროფული შედეგების დეგრადაცია.

მსოფლიო ეკონომიკური და სოციალური მიმოხილვა (2011) აანალიზებს ვარიანტებსა და გამოწვევებს,
რომლებიც დაკავშირებულია უფრო ეფექტურ ტექნოლოგიებზე გადასვლასთან, რომელიც ეფუძნება
განახლებადი წყაროების გამოყენებას. ითვალისწინებს რა სოფლის მეურნეობის ტექნოლოგიების შეცვლას,
რათა უზრუნველყოს სასურსათო უსაფრთხოება მიწისა და წყლის შემდგომი დეგრადაციის გარეშე.
მთავრობებს მოუწევთ ინვესტიციებისა და მექანიზმების დანერგვით სტიმული მისცენ მწვანე ინოვაციებს
რათა დაჩქარდეს ახალი ტექნოლოგიები და სტრუქტურული ცვლილებები, რომლებიც მიმართულია
წარმოებისა და მოხმარების მდგრად მოდელებზე გადასასვლელად. განვითარებად ქვეყნებში საჭირო იქნება
საერთაშორისო გააქტიურება, თანამშრომლობა და მექანიზმების მნიშვნელოვანი კორექტირება, მრავალ-
მხრივი ვაჭრობა და ფინანსირება.

შესავალი. მსოფლიო ეკონომიკური და სოციალური კვლევა(2011) აღწერს მსოფლიოს ბუნებრივ
გარემოს და აღნიშნავს, რომ დაფარული ტყეების თითქმის ნახევარი განადგურებულია, მიწა,
მიწისქვეშა წყლების რესურსები ამოწურულია და დაბინძურებულია, რაც იწვევს ბიომრავალ–
ფეროვნების უზარმაზარ კლებას და შედეგად მზარდი წიაღისეული საწვავის წვის სტაბილურობა
პლანეტის კლიმატს გლობალური დათბობით ემუქრება. ამჟამად კვლავ უკიდურეს სიღარიბეში
ცხოვრობს 2 მილიარდი ადამიანი.

ამიტომ, აუცილებელია განვითარების ახალი გზების მოძიება, რომელიც შეაფასებს გარემო–
სდაცვით მდგრადობას და შეცვლის გარემოს განადგურების პროცესს, შეძლებს უზრუნველყოს
ღირსეული ცხოვრების დონე მთელი კაცობრიობისთვის, ახლა და მომავალში.

ჯერ კიდევ XVIII საუკუნის ბოლოს, ინგლისელმა ეკონომისტმა თომას მალთუსმა (1766-1834)
და მისმა მიმდევრებმა გამოთქვეს მოსაზრება, რომ დედამიწაზე მოსახლეობისა და მისი არსებობის
საშუალებების (უპირატესად, კვების პროდუქტების) ზრდას არათანაბარი სიჩქარე ახასიათებს
პირველი მათგანი გეომეტრიული, ხოლო მეორე არითმეტიკული პროგრესიით იზრდება, ამგვარი
ვითარება კი, მალთუსის აზრით, უარყოფითად აისახება მოსახლეობის კეთილდღეობაზე. ამის
გამო, იგი თავისი თანამედროვეებს მოსახლეობის ზრდის შეზღუდვისაკენ, მკაცრი დემოგრაფიული
პოლიტიკის გატარებსკენ მოუწოდებდა.

ასეთმა მკაცრმა განცხადებამ ადამიანები დააფიქრა და აიძულა მოეძიათ ახალი გზები
მოსახლეობის საარსებო საშუალებების მკვეთრად გასაზრდელად. მე-20 საუკუნის დასაწყისში
პრობლემამ უფრო მწვავე ხასიათი მიიღო. პირველმა და მეორე მსოფლიო ომმა ისედაც უამრავი
ადამიანი შეიწირა და შიმშილი გარდაუვალი შეიქნა. სწორედ ამ დროს კაცობრიობამ კიდევ ერთხელ
აჩვენა ერთა ერთად დგომის აუცილებლობა და წარმოშვა ტერმინი „მწვანე რევოლუცია“,
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კონცეფცია, რომელიც პირველად გამოიყენა USAID– ის ყოფილმა დირექტორმა უილიამ გაუდმა. ამ
რევოლუციის ინიციატორი იყო ამერიკელი აგრონომი ნორმან ბორლაუგი, რომელმაც რამდენიმე
საერთაშორისო სამეურნეო ორგანიზაციის თანამშრომლობით ექსპერიმენტები ჩაატარა სიმინდის,
ბრინჯის და ხორბლის მცენარეებზე. მან დაიწყო შერჩევითი შეჯვრებების განხორციელება,
რომლის მიზანი იყო მოსავლიანობის მკვეთრი ზრდა. მათი გამოყენება განვითარებად ქვეყნებში
გაზრდიდა სოფლის მეურნეობის წარმოებას, რაც შიმშილთან და არასრულფასოვან კვებასთან იყო
დაკავშირებული. მწვანე რევოლუცია - სამეცნიერო-ტექნიკური რევოლუციის მიღწევების მასო–
ბრივი დანერგვის პროცესია სოფლის მეურნეობაში. იგი მსოფლიოს არაერთ ქვეყანაში ახალი
აგროტექნოლოგიების, მანქანა-იარაღების, მოწყობილობების, სასუქების და მცენარეთა დაცვის სა–
შუალებების დანერგვის გზით ხორციელდება.
მწვანე რევოლუციის მიღწევები და ნაკლოვანებები. მთავარი კი ისაა, რომ მან საკმაოდ მცირე

დროში სურსათის წარმოების ზრდა გამოიწვია, როგორც მთლიანად, ისე 1 სულ მოსახლეზე. ზო–
გიერთმა განვითარებადმა ქვეყანამ სასურსათო პრობლემა საკუთარი მარცვლეული კულტურების
წარმოებით მოაგვარა. მსოფლიო სასურსათო ორგანიზაცია FAO–ს (http://www.fao.org/home/en/) მონა–
ცემებით 1966–1974 წლებში აღმოსავლეთ, სამხრეთ–აღმოსავლეთ და სამხრეთ აზიის 11 ქვეყანაში
ბრინჯით დაკავებული სავარგულები მხოლოდ 15 %–ით გაიზარდა, მისი მოსავალი – 74%–ით.
ანალოგიური მაჩვენებლები აქვს ხორბალს აზიის 7 ქვეყანასა და ჩრდილოეთ აფრიკაში – მინუს 4%
და 24%. მწვანე რევოლუციის შედეგად განსაკუთრებით გაიზარდა მარცვლეული კულტურების
მოსავლიანობა, რაც ახალი ჯიშების შექმნასა და მემცენარეობაში მათ მასობრივ დანერგვას
უკავშირდება. მიღებული ეს მცენარეები, ესთეტიკური განსხვავებების მიღმა, უფრო მდგრადი იყო
ქარის მიმართ და უფრო დაჩქარებული ზრდა ჰქონდათ, იმ დონემდე, რომ მათ წელიწადში სამ
მოსავალს სთავაზობდნენ. ყოველივე ამას კი მოჰყვა სასურსათო პრობლემის სიმწვავისა და ში–
მშილის საფრთხის შემცირება.

სამწუხაროდ, “მწვანე რევოლუცია” საკუთარი წარმატების მსხვერპლი გახდა. 60-იანი წლებიდან
სურსათის წარმოების ზრდამ საკვები გააიაფა, მაგრამ ამავე დროს გამოიწვია სოფლის მეურნეობის
სფეროში კვლევასა და ინფრასტრუქტურაში ინვესტიციების შემცირება. თავის მხრივ ამას შედეგად
მოჰყვა პროდუქციულობის ზრდის ტემპების შენელება. მინუსებს შორისა გარემოზე ზემოქმედება,
რომელიც გამოწვეულია სასუქებისა და პესტიციდების ინტენსიური გამოყენებით. ანალოგიურად,
ეს არის სოფლის მეურნეობის სახეობა, რომელიც ძალზეა დამოკიდებული ნავთობზე და მის
წარმოებულებზე. მეორეს მხრივ, ამ რევოლუციით კულტურებს დიდი რაოდენობით წყალი
სჭირდება, რაც ძალიან ნეგატიურია იმ ადგილებში, სადაც, ტრადიციულად, ამ რესურსის დე–
ფიციტია. ამას უნდა დაემატოს წყალში ქიმიკატებით გამოწვეული ზიანი. იგი იწვევს ნიადაგის
დამლაშებას და დეგრადირებას, ტყეების გაჩეხვას და ბიომრავალფეროვნების შემცირებას.

გაეროს პროგნოზით, 2050 წლისთვის პლანეტის მოსახლეობა 2 მილიარდით გაიზრდება.
ნახევარი სუბსაჰარულ აფრიკაში დაიბადება, ხოლო 30% – სამხრეთ და სამხრეთ-აღმოსავლეთ
აზიაში. ეს ის რეგიონებია, სადაც კლიმატის ცვლილებით გამოწვეული შედეგები – გვალვა,
ანომალიური სიცხე და სხვა სტიქიური მოვლენები (ექსტრემალური ამინდი), სავარაუდოდ,
ყველაზე საგრძნობი იქნება. გასული წლის მარტში, ექსპერტთა მთავრობათშორისმა ჯგუფმა
გაგვაფრთხილა, რომ სურსათის მარაგი მსოფლიოში უკვე ამოწურვის პირასაა. „ბოლო 20 წე–
ლიწადში მოსავლიანობის ზრდის ტემპი შემცირდა, განსაკუთრებით – ბრინჯის, ხორბლისა და
სიმინდის“, – ამბობს პრინსტონის უნივერსიტეტის კლიმატოლოგი და კლიმატის ცვლილების
მთავრობათშორისი ექსპერტების ჯგუფის (IPCC) ანგარიშის ერთ-ერთი ავტორი მაიკლ ოპენჰაიმერი.
„ზოგან მოსავლის რაოდენობა საერთოდ აღარ იზრდება. ვფიქრობ, სასურსათო სისტემის მოშლა
უდიდეს გავლენას იქონიებს კლიმატის ცვლილებაზე“. ნახევარი საუკუნის წინ, კატასტროფა ასევე
გარდაუვალი ჩანდა. ეკონომისტთა პროგნოზით: „მომავალ ათწლეულებში სამყაროს პროგნოზი
საუკეთესო შემთხვევაში მძიმე, უარესში – შემაძრწუნებელი“ იქნება.

ახალი მწვანე რევოლუციის გამოწვევები. დღეს მსოფლიო ახალი გამოწვევების წინაშე დგას.
მთელ რიგ რეგიონებში კლიმატურმა ცვლილებებმა, წყლის დეფიციტმა და ბიოლოგიური საწვავის



6

წარმოების ზრდამ კვლავ გაზარდა სურსათზე მოთხოვნილება. ამიტომ უკანასკნელ ხანებში კვლავ
გაისმის მოწოდებები, რომ კაცობრიობას ახალი “მწვანე რევოლუცია” სჭირდება.

მწვანე რევოლუციის შედეგი იყო სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლიანობის მნი–
შვნელოვანი ზრდა მსოფლიოს სხვადასხვა რეგიონში, მაგრამ ზრდის პოტენციალი მხოლოდ ნაწი–
ლობრივ იქნა გამოყენებული. აქტუალური რჩება ახალი ტექნოლოგიების გამოყენებით პრო–
დუქტიულობის გაზრდის ამოცანები. შედეგად, მიმდინარეობს კვლევა მწვანე რევოლუციის პრო–
ცესში გამოვლენილი უარყოფითი ან არასრული ეფექტების გამოსასწორებლად. ერთი შეხედვით,
ექსპერიმენტები „ბრინჯის ინტენსიფიკაციის სისტემის“ შექმნაზე, „დნმ მარკერების მიმართული
შერჩევის“ ტექნოლოგიის აღმოჩენა (ინგლ. „Marker-assisted selection“), განვითარება აგროეკოლოგიის
მეცნიერებათაშორისი დისციპლინა; ასევე, მიმდინარეობს მუშაობა უკვე გამოყენებული ტექნო–
ლოგიების მავნე კომპონენტების ჩანაცვლებაზე ან აღმოფხვრაზე და მათში ახალი აღმოჩენების
დანერგვის მიზნით. ეკონომიკის სამრეწველო და სოფლის მეურნეობის სექტორებში შემოსავლების
დაახლოება, მცირე მწარმოებლების მჭიდროდ ინტეგრირება ღირებულების ჯაჭვში და თავი–
სუფალი კონკურენციის დაცვა სოფლის მეურნეობის ბაზარზე.» ხელს უშლის საკვების ქრონიკული
და ფინანსური დეფიციტი და კორუფციის მაღალი დონე. სტატისტიკური პროგნოზი აჩვენებს, რომ
თუ მოსალოდნელია მოსახლეობის 30%-ით მატება 2050 წლისთვის, სოფლის მეურნეობის
პროდუქცია უნდა გაიზარდოს შესაბამად 70%-ით, რათა შენარჩუნდეს მოხმარების იგივე დონე. მეო–
რე მწვანე რევოლუციის ამოცანა ასეთ პირობებში უფრო ეფექტური ტექნოლოგიების დანერგვასთან
ერთად არის პესტიციდების გამოყენების მიმართ საზოგადოებრივი ტოლერანტობის განვითარება.

მომავალში მწვანე რევოლუციამ უნდა მოახდინოს სოფლის მეურნეობის ტრანსფორმაცია
თანამედროვე სასოფლო-სამეურნეო ტექნოლოგიებზე დაფუძნებით. იგი მოიცავს სამ ძირითად
კომპონენტს:
- მარცვლეულის ახალი საადრეო ჯიშების გამოყვანა;
- ირიგაციის გაფართოება და ზუსტი დაცვა;
- თანამედროვე ტექნოლოგიების, სასუქების და სხვა ქიმიკატების ეფექტური გამოყენება.

თანამედროვე ზუსტი მიწათმოქმედება საშუალებას გვაძლევს ტექნოლოგიების გამოყენებით
შევძლოთ თავიდან ავიცილოთ, გადიდებული დოზების გამოყენებისას, უარყოფითი შედეგები და
დავიცვათ გარემო. დრონების და ჯიპიესების გამოყენებით საშუალება გვექნება ჯიშების მაღა–
ლმოსავლიანობა უზრუნველყოთ უარყოფითი ემისიების წარმოქმნის გარეშე. მომავალში მწვანე
რევოლუცია უზრუნველყოფს მარცვლეული კულტურების ახალი მაღალმოსავლიანი ჯიშების
(ხორბალი, სიმინდი, ბრინჯი და სხვ.) გავრცელებას და საკვები რესურსების მკვეთრ გაზრდას.

მწვანე რევოლუციის უარყოფითი შედეგების შემცირება ხელს შეუწყობს კულტურულ მცე–
ნარეებში თანამედროვე ჯიშების შექმნას ბიოტექნოლოგიური მეთოდების გამოყენებით.

კანადაში, 2015 წელს, შეიქმნა ჯიში „ფარელი“, რომელიც მთლიანად პასუხობს თანამედროვე
გამოწვევებს. მცენარის სიმაღლე 130 სმ, 25 ნაბარტყი. თავთავის სიგრძე 26 სმ. თავთავში მარცვლების
რიცხვი 310. 1000 მარცვლის მასა 52,3 გ. სავეგეტაციო პერიოდი 275 დღე. 10 წლის განმავლობაში არ
კარგავს თავის თვისებებს. ზამთარგამძლეა და უძლებს 45 გრადუს ყინვას. გამძლეა აბიოტური
ფაქტორებისადმი. გვალვას უძლებს 60 გრადუსს. გამძლეა დამარილებული ნიადაგებისადმი(230
გ/ლ). გამძლეა დაავადებებისა და მავნებლებისადმი, განსაკუთრებით სოკოვანი და ვირუსული.
გამძლეა ჩაწოლისადმი და ჩაცვენისადმი. მოსავლიანობა 18,0-18,5 ტ/ჰა-ზე. ასეთივე მეთოდითაა
მიღებული ჯიშები: ტესლა, ჩიკაგო, მაკინო, კანმორი. აღნიშნული ჯიშები გამოიცადა სხვა
ქვეყნებშიც (უკრაინა, უზბეკეთი) და მიღებულა 12-15 ტ/ჰა. ასეთივე მეთოდებით მიღებულია
ბრინჯის, სიმინდის, სოიოს, კარტოფილის მაღალი პოტენციალის ჯიშები.

მნიშვნელოვანია მიკროფლორის გასაუმჯობესებლად ახალი ბიოშტამების გამოყოფა და ხელო–
ვნური სინთეზირება. ორგანიზმებში დაავადებებისადმი გამძლე გენების გააქტიურება (სიმინდში
ჰელმინთოსპოროზის საწინააღმდეგოდ), მავნებელების წინააღმდეგ ბიომეთოდების გამოყენება და
სხვ.
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დასკვნა. ახალი მწვანე რევოლუცია თანდათან ძალას იკრებს და ახლო მომავალში შესა–
ძლებლობას მოგვცემს მკვეთრად გავზარდოთ კულტურულ მცენარეთა მოსავლიანობა და შევი–
ნარჩუნოთ ჯანსაღი გარემო პირობებიც.

გამოყენებული ლიტერატურა:

1. Обзор мирового экономического и социального положения, Организация Объединенных
Наций Нью-Йорк, 2011

2. Диуф Ж. - Сохранить и приумножить. Руководство для политиков по устойчивой
интенсификации растениеводства в мелких хозяйствах. 2018

3. FAO გაკვეთილები მწვანე რევოლუციიდან: ახალი მწვანე რევოლუციისკენ. წაკითხვის
თარიღია fao.org

4. ჰეზელი, პეტრე. კიდევ ერთხელ დაფიქრდი: მწვანე რევოლუცია. წაკითხულია
Foreignpolicy.com– დან

Green Revolution and Modern Challenges

Tsotne Samadashvili - Doctor of Agricultural Sciences, Professor

Key words: Green revolution, harvest, quality, climate change, security.

Abstract

In the future, the Green Revolution should transform agriculture based on modern agricultural technologies. It
consists of three main components:
- Breeding of new early grain varieties;
- Expansion of irrigation and accurate protection;
- Efficient use of modern technologies, fertilizers and other chemicals.

Modern precision farming allows the use of technology to avoid negative consequences when using increased
doses and protect the environment. The use of drones and GPS will allow us to ensure high yields of varieties
without harmful emissions. In the future, the "green revolution" will ensure the spread of new high-yielding grain
varieties (wheat, corn, rice, etc.) and a sharp increase in food resources.

The creation of modern varieties of cultivated plants using biotechnological methods will help to reduce the
negative consequences of the "green revolution".

It is important to isolate new biological strains and synthesize them artificially to improve microflora.
Activation of disease resistance genes in organisms (for example, against corn helminthosporosis), the use of
biomethodes against pests, etc.

The new "green revolution" is gradually gaining momentum and will allow us to dramatically increase yields
and maintain a healthy environment in the near future.
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seleqcia da genetika

Breeding and Genetics
მეციტრუსეობის ფუნქციონირების ზოგიერთი საკითხი და

პრობლემების გადაწყვეტის გზები

ზურაბ ბუკია -სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი

საკვანძო სიტყვები: დარგი, მეციტრუსეობა, ფუნქციონირება, პრობლემა, მეთოდი.

რეფერატი.

ნაშრომში განხილულია საკითხები რომლებიც დაკავშირებულია მეციტრუსეობის როლისა და
მნიშვნელობის წარმოჩენასთან მსოფლიოში. გატარებულია აზრი დარგის განსაკუთრებული ადგილისა და
როლის შესახებ საქართველოს აგროსასურასათო სექტორისათვისაც.

საქართველოში მეციტრუსეობის ფუნქციონირების საკითხები განხილულია იმ პრობლემების გადა–
წყვეტის ფონზე, რაც წარმოიშვა ცნობილი მოვლენები გამო.

ნაშრომს წითელ ხაზად გასდევს აზრი იმის შესახებ, რომ დარგის შემდგომი წარმატებული ფუნ–
ქციონირება დაკავშირებულია მეცნიერულად შემუშავებულ სტრატეგიასთან, რომლის რეალიზაციიის
ძირითადი ხელშემწყობი და გარანტი სახელმწიფოს ძალისხმევაა.

შესავალი და თემის დასაბუთება. როგორც აღვნიშნეთ, დარგის დიდი როლი სოფლის
მეურნეობისა და მსოფლიო ეკონომიკისათვის ფართოდაა ცნობილი. ციტრუსოვანთა ფართო
საწარმოო გავრცელება ტროპიკული და სუბტროპიკული ჰავის ქვეყნებში ამისი ნათელი დადა
სტურებაა. ისიც ნათელია, რომ დარგი მეტად რენტაბელურია და დიდი ყურადღების მიქცევას
საჭიროებს.

მეციტრუსეობა საქართველოს სოფლის მეურნეობისათვის განსაკუთრებული მნიშვნელობის
მქონეა. ჩვენს სუბტროპიკულ სოფლის მეურნეობაში, ჩაის კულტურის შემდეგ, ციტრუსოვნებს
ეჭირა წამყვანი ადგილი და ფართობის ერთეულიდან მოგების მაჩვენებლით დიდად ჭარბობდა
მას.

ციტრუსოვანთა სამამულო წარმოებამ მიაღწია ამ კულტურების ნაყოფის წარმოების მაღალ
დონეს (302 ათასი ტონა, 1988 წელი), თუმცა ბოლო დროს ცნობილი მოვლენების გამო დარგის
განვითარება რამდენადმე შეფერხდა.

საქართველოს სტატისტიკის ეროვნული სამსახურის ცნობები ციტრუსოვანთა ნაყოფის წარმ–
ების მოცულობის დინამიკაზე ძალზე დამაფიქრებელია, რაც დარგისადმი დამოკიდებულების
პირდაპირი შედეგია.

როგორც დაუზუსტებელი მონაცემები მიუთითებენ,
დღეისათვის სასოფლო-სამეურნეო წარმოებაში მეციტრუსეობის წილი ჯეროვანი არაა.

მდგომარეობა საქართველოში დარგის განვითარებისა, ციტრუსეობის გავრცელების სხვა
ზონებთან შედარებით, უკეთესადაა აჭარაში. აქ, ტრადიცია ხვედრითი წილის მიხედვით,
მანდარინის კულტურის შედარებით მეტი მოცულობით წარმოებისა- არ დარღვეულა.

რაც შეეხება ციტრუსოვანთა წარმოების მეორე კერას- გურიას - აქ უპირატესი მნიშვნელობა
ლიმონს ენიჭება. ასევეა სამეგრელოშიც.

საქართველოში ციტრუსოვანთა წარმოების ძირითადი რეგიონი, როგორც აღვნიშნეთ, აჭარაა.
აღნიშნულ რეგიონზე საქართველოში წარმოებული ციტრუსების 65 – 70 % მოდის. ამ კულტურების
მოვლა - მოყვანის ინდუსტრიული ტექნოლოგიის გამოყენებით, ერთი ჰექტრიდან შესაძლებელია 50
– 60 ტონა მაღალხარისხოვანი მოსავლის მიღება ( საშუალოდ შესაძლოა მივიღოთ 35-45 ტონა).
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დარგის ჩამორჩენის მიზეზების არასრული ჩამონათვალი ასეთია:
 საკავშირო სტრუქტურების რღვევა და გამომდინარე აქედან - გასაღების ტრადიციული ბაზრის
დაკარგვა;
 ხშირი მუტაციების შედეგად, მანდარინ უნშიუს პლანტაციების ,,დასარევლიანება“ მდარე
ფორმებით, მცენარეთა მაღალმზარდობა;
 საწარმოო პლანტაციების დიდი ნაწილის ბიოლოგიური პროდუქტიულობის ზღვარს(50-60
წელი) გადაცილება;
 საწარმოო პლანტაციების თითქმის 100 % - ის ვეგეტაციურად გამრავლება.
 სამეცნიერო- კვლევითი დაწესებულებების ქსელის არასაკმარისობა და სახელმწიფოს ქმედითი
როლის არაჯეროვანი წილი;
 მიზეზების პირდაპირი და არაპირდაპირი გამოვლენის არეალის არსებობა ინტენსიური მეცი–
რტუსეობის თითქმის ყველა უბანზე;
 სხვა ობიექტური და სუბიექტური მიზეზები;
დარგის წინაშე მდგარი პრობლემების მოგვარების გზები:

თანამედროვე ინტენსიური სუბტროპიკული სოფლის მეურნეობა უნდა დაეყრდნოს ნაგალა
და საშუალომზარდ ჯიშებს, რომლებიც ადრე შედიან მსხმოიარობაში და რომელთა ნაყოფიც
მწიფდება ადრე.

ციტრუსოვანთა სელექციის ძირითადი მიმართულება, როგორც ცნობილია, არის შედარებით
ყინვაგამძლე, ადრემწიფადი, დაავადებებისადმი მედეგი და უხვმსხმოიარე ჯიშების გამოყვანა.

მიუხედავად იმისა, რომ ამ მიმართულებით, როგორც ჩვენში, ასევე საზღარგარეთ, მიმდი–
ნარეობდა და მიმდინარეობს ინტენსიური სელექციური მუშაობა, უნდა ითქვას, რომ ეს პრობლებები
გადაწყვეტილი საბოლოოდ არაა.
პრობლემების გადაწყვეტის გზები:

 მასიური სელექციის წარმოება და ღინისძიებაში საუკეთესო მეცნიერებისა და პრაქტიკოსების
ჩართვა;
 სასელექციო პროცესის მეთოდურად წარმართვისათვის პირობების შექმნა;
 სახელმწიფოს წარმართველი როლი აღნიშნული ღონისძიებების განხორციელებისათვის;
 ციტრუსეობის მთავარი სახეობების - მანდარინის-Citrus Reticulata Bl,ლიმონისა-Citrus Limon Burm
და ფორთოხლის- Citrus Sinensis (L.) Osb., პლანტაციების საუკეთესო სადედე მცენარეებიდან მიღე–
ბული ნერგით გაშენება;
 ლიმონის ყინვაგამძლე ჯიშებთან ერთად, მალსეკოგამძლე ჯიშების გამოყვანა;
 აღდგენისათვის განკუთვნილი პლანტაციის ფიტოსანიტარული მდგომარეობის გაუმჯობესე–
ბისათვის სამეცნიერო უზრუნველყოფა;
 გახანგრძლივება მცენარეთა პროდუქტიულობის პერიოდისა;
 მცენარეთა გაახალგაზრდავების ღონისძიებები მისადაგებული მცენარის ვარჯის მდგომარე–
ობას და მისი ფორმირების ხასიათს;
გაუმჯობესებული ან სრულად ახალი ჯიშების პირველადი გამოცდის წინარე ეტაპების მეთოდური
გავლა -საფუძველი არსებული მდგომარეობის გამოსწორებისათვის:
 საწყისი მასალის მოძიება სელექციისათვის.
 სელექციური მეთოდებით მოქმედება მათზე (ჰიბრიდიზაცია,ქიმიური მუტაგენეზი, კლონური

სელექცია და სხვა).
 გამორჩევის წარმოება (ინდივიდუალური,ოჯახური, ოჯახურ- ჯგუფური და სხვა).
 გაუმჯობესებული ან სრულად ახალი ჯიშების პირველადი გამოცდა;
 ჯიშების მოსავლიანობის მიხედვით შეფასება.
 ჯიშების ყინვაგამძლეობის მიხედვით შეფასება (მინდვრის მეთოდები, ლაბორატორიული,

არაპირდაპირი).
 ჯიშების გვალვაგამძლეობის მიხედვით შეფასება(მინდვრის მეთოდები, ლაბორატორიული

მეთოდები).
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 მავნებლების წინააღმდეგ გამძლეობის შეფასება.
 დაავადებათა წინააღმდეგ გამძლეობის შეფასება.
 ჯიშების შეფასება მექანიზაციისა და აგროტექნიკისადმი მათ მოთხოვნილებათა მიხედვით.
 ჯიშთაგამოცდის ქსელის ორგანიზება;

მეციტრუსეობაში გადასაჭრელი ამოცანები და მიდგომები
 მეციტრუსეობის განვითარების ინტენსიური გზის არჩევაა მისაღები-ციტრუსოვანი კულტუ–

რების გავრცელებისათვის საჭირო ფართობების ამოწურვის გამო.
 სადედე მცენარეების გამოყოფა.
 სანერგეების მოწყობა.
 ჯიშების განლაგების ოპტიმალური სტრუქტურის დაცვა, სხვადასხვა ვადებში ნაყოფის მომწი–

ფების თვისებით.
 კლონური და მასიური სელექციის წარმოება.
 ციტრუსოვანთა ნერგების გამოყვანა პოლიეთილენის პარკებში.
 ახალი სადედე ბაღების გაშენება.
 გათვალისწინება იმისა, რომ ჯიშის განახლებისათვის ჰიბრიდიზაციის წარმოებას, ჯანსაღი

თესლის მიღებას და აპომიქტურ გამრავლებას ალტერნატივა არა აქვს;
 გათვალისწინება იმისა, რომ ჰიბრიდიზაცია,ნუცელარული სელექცია და დიპლოიდური აპო–

მიქსისი თანამედროვე ეტაპზე ციტრუსოვანთა პლანტაციების ცხოველმყოფელობის ამაღლების
მთავარი ბერკეტებია;

 მეციტრუსეობის დარგის სრულფასოვანი ფუნქციონირებისათვის საჭიროა მოვლა-მოყვანის
ინოვაციური მეთოდების ფართოდ გამოყენება;

 ჯიშთაგამოცდის ქსელის ფუნქციონირების გარეშე წარმოუდგენელია დარგის სრულყოფილი
ფუნქციონირება.

დარგის განვითარების ეკონომიკური სტრატეგია
ჯიშების მუდმივი განახლება, აუცილებელი რეზერვია მათი ინტენსიური კულტურის წარმო–

ებისათვის. ამ საქმეში მეცნიერ - სპეციალისტთა და პრაქტიკოსების ჩართვა ეკონომიკურად მეტად
გამართლებულია, მითუმეტეს, ჩვენთან, ამისი დეფიციტი არაა. საჭიროა ციტრუსოვანთა ბაღში მიმ–
დინარე ყველა აგროტექნიკური ღონისძიების დროულად და ხარისხიანად ჩატარება.

პლანტაციების რეაბილიტაციისა და ციტრუსოვანთა ინტენსიური კულტურის წარმოებისათვის
საჭიროა მართვის რაციონალური მეთოდების გამონახვა-საინიციატივო ჯგუფთან კოოპერირება,
ფერმერთა რაციონალური გაერთიანებების შექმნა ან, სხვა მისაღები ფორმა (მოქმედი კანონმდე–
ბლობის შესაბამისად). საჭიროა ყურად ვიღოთ მოწინავე ქვეყნების გამოცდილებაც.

ციტრუსოვანთა პლანტაციების რეაბილიტაციისათვის წარმატების მისაღწევად საჭიროა
დაფუძნება ორგანიზაციებისა - კოოპერაციული ან სააქციო საზოგადოებათა სახით.

მთავარია აგრეთვე დარგის მომსახურე პერსონალისა და ახალი კადრების მომზადების საკი–
თხის თანამედროვე მოთხოვნათა დონეზე მოგვარება.

არსებობს მიღებული პრაქტიკა ურთიერსაჭიროებაზე დამყარებული კავშირების ჩამოყალი–
ბებისა : ფერმერი, მეწარმე, რეალიზატორი, გადამმუშავებელი, მეცნიერი. ამ რგოლების კოორდი–
ნირებული მუშაობა საბოლოო ჯამში გამოიწვევს წარმატებას.

დარგი სახელმწიფომ უნდა აღადგინოს და გააძლიეროს. ყველა ღონისძიების გატარების ეფე–
ქტურობა მაინც დამოკიდებულია მის უპირატეს როლზე. საბოლოოდ, პლანტაციების აღდგენის
მნიშვნელოვანი წინაპირობაა-ფინანსური უზრუნველყოფა-შეღავათიანი და გრძელვადიანი კრე–
დიტების მიცემის სახით.
თანამედროვე ეტაპზე ციტრუსოვანთა პლანტაციების ბიოპროდუქტიულობის გადიდებისათვის
საჭირო ღონისძიებები:
 სწორი ორიენტირის აღება ჯიშზე;
 გათვალისწინება ისეთი პოსტულატებისა, როგორიცაა-სელექცია(ჯიშების მიღების ხელოვნება),

სახეობა(განსაზღვრული თვისებრიობა), ინტროდუქცია-მოძღვრება გარკვეული არეალის მცე–
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ნარეთა მოთხონებისა და სხვა, ახალი არეალის პირობების ურთიერთშეხამების შესახებ(რადგან
ციტრუსოვანი კულტურების მიმართ წარმოებულმა ინტროდუქციის პრაქტიკამ დაარწმუნა ყველა,
რომ ლიმონის, ფორთოხლისა და მანდარინის ადაპტირების ხარისხი ძალიან მაღალია და მათი
პერსპექტიული ჯიშები და ფორმები წარმოშობის ადგილიდან უფრო დაშორებულ არეალშიც გვე–
ვლინებიან და ეს უნდა გაგრძელდეს და გაგრძელდება კიდეც. გაგრძელდება აგრეთვე სელექციის
უწყვეტი პროცესი), ნატურალიზაცია(სამშობლოსაგან განსხვავებულ არეალში, ცვალებადობის
გარეშე, მცენარის შეგუების პროცესი), აკლიმატიზაცია (როცა შეგუების პროცესს თან ახლავს ახალი
გარემოს ფაქტორების ზემოქმედებით მცენარეთა ცვალებადობა, დამახასიათებელი დადებითი ნიშ–
ნების შენარჩუნებით );
 პერსპექტიული ჯიშებით გაჯერება უნდა შეესატყვისებოდეს ჯიშებისათვის წაყენებულ ოთხ ძი–

რითად მოთხოვნას;
 გათვალისწინება იმისა, რომ მეთოდური სელექციის წარმოებისათვის სელექციონერის კვალი–

ფიკაციასა და შემოქმედებით ინტუიციას ალტერნატივა არ გააჩნია;
 გამოყენება ციტრუსოვანი კულტურებისათვის დამახასიათებელი კვირტის ხშირი მუტაციისა

და, საერთოდ, ცვალებადობისაკენ მიდრეკილებისა, კლონური სელექციის ფართოდ წარმო–
ებისათვის;

 ციტრუსოვანთა ნაყოფის კრეფის სეზონის გახანგრძლივებისათვის პლანტაციების გაჯერება
ნაყოფის სხვადასხვა მწიფობის ვადის მქონე მანდარინის ჯიშებით :1.სუპერსაადრეო (20
სექტემბრიდან- თვის ბოლომდე) -ოკიცუ ვასე და მიჰო ვასე; 2. საადრეო (5 ოქტომბერი- 10
ოქტომბერი)-ტიახარა უნშიუ; 3.მწიფობის საშუალო ვადა(10-ოქტომბერი-20 ოქტომბერი)-ნანკანი-
20,სუგიამა უნშიუ,ხაიაში უნშიუ; 4.საგვიანო (20 ოქტომბრიდან- სეზონის ბოლომდე)-მანდარინი
უნშიუ და მისი კლონები;

 გამომდინარე პლანტაციების ფიტოსანიტარული მდგომარეობიდან- ღონისძიებების ორგანიზება
თანამედროვე მოთხოვნათა დონეზე;

 საკარანტინო სამსახურის ორგანიზება;
 მოვლა- მოყვანის ინოვაციური მეთოდების ფართოდ გამოყენება.
 ყოველივე ზემოთ ჩამოთვლილის გათვალისწინება, როგორც მყარი თეორიული და პრაქტი–

კული წანამძღვრისა, მანდარინის-Citrus Reticulata Bl.,ფორთოხლის -Citrus Sinensis (L.) Osb.,
ლიმონისა-Citrus Limon Burm.და სხვა ძვირფასი კულტურების ჯიშებისა და ფორმების
ინტროდუქციისათვის,არსებული გენოფონდის ჩასაყენებლად შემდგომი, წარმატებული, სელე–
ქციისა და მათი ინტენსიური კულტურის წარმოების მიზნით.

 სახელმწიფოს უპირატესი მონაწილეობა დარგის სრულფასოვანი ფუნქციონირებისათვის;
დასკვნა.ზემოთ ჩამოთვლილი და სხვა ამოცანების წარმატებით გადასაჭრელად საჭიროა

ციტრუსოვანთა მსოფლიო გავრცელების არეალის სწორი შემეცნება, ჩვენი სუბტროპიკული ზონის
აგროკლიმატური მახასიათებლების კარგი ცოდნა და გზების ძიება ციტრუსოვანი მცენარეების
მოთხოვნებთან მათი შეხამებისათვის;

სახელმწიფოს წამყვანი და წარმმართველი როლის ფონზე მეცნიერული სელექციისა და მოწინავე
პრაქტიკის გატარებით შესაძლებელია დარგმა დაიბრუნოს ყოფილი დიდება და წარმატებით
ჩადგეს საქართველოს აგროსასურასთო სექტორის სხვა დარგებს შორის.

ციტრუსოვანი კულტურების მიმართ წარმოებულმა ინტროდუქციის პრაქტიკამ დაარწმუნა ყველა,
რომ ლიმონის, ფორთოხლისა და მანდარინის ადაპტირების ხარისხი ძალიან მაღალია და მათი
პერსპექტიული ჯიშები და ფორმები წარმოშობის ადგილიდან უფრო დაშორებულ არეალშიც
გვევლინებიან.

ჩვენს სუბტროპიკულ ზონაში ციტრუსოვნების ჯიშებისა და ფორმების ინტროდუქცია უნდა
გაგრძელდეს და გაგრძელდება კიდეც. გაგრძელდება ,აგრეთვე, მათი სელექციის უწყვეტი
პროცესიც.საჭიროა კარგად გათავისება ისეთი პოსტულატებისა, როგორიცაა ინტროდუქცია აკლი–
მატიზაცია და ნატურალიზაცია;
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პირველი მათგანი არის მოძღვრება გარკვეული არეალის მცენარეთა მოთხონებისა და სხვა,
ახალი არეალის პირობების ურთიერთშეხამების შესახებ.

ნატურალიზაციის არსი კი გულისხმობს სამშობლოსაგან განსხვავებულ არეალში, ცვალებადო–
ბის გარეშე, მცენარის შეგუების პროცესს.

თუ შეგუების პროცესს თან ახლავს ახალი გარემოს ფაქტორების ზემოქმედებით მცენარეთა
ცვალებადობა, დამახასიათებელი დადებითი ნიშნების შენარჩუნებით -ეს, უკვე აკლიმატიზაციაა.

ზემოთ ჩამოთვლილი და სხვა ამოცანების, წარმატებით გადასაჭრელადაა საჭირო ციტრუსო–
ვანთა მსოფლიო გავრცელების არეალის სწორი შემეცნება, ჩვენი სუბტროპუკული ზონის
აგროკლიმატური მახასიათებლების კარგი ცოდნა და გზების ძიება ციტრუსოვანი მცენარეების
მოთხოვნებთან მათი შეხამებისათვის.

Some issues of the functioning of citrus fruits and ways to solve problems

Zurab Bukia–Academic Doctor of Agricultural

Key words: field, citrus, function, task, method.

Abstract

The article deals with issues related to the role and importance of citrus fruits in the world. Opinions were
expressed about the special place and role of the agro-food sector of Georgia.
The issues of exploitation of citrus fruits in Georgia are being discussed against the background of solving
problems that have arisen in connection with well-known events.
     The article emphasizes the idea that the further successful functioning of the industry is associated with a
scientifically developed strategy, the, the main stimulator and guarantor of which's implementation is effor of the
state.
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ფორთოხლის- Citrus Sinensis (L.) Osb.(ჯიში ,,პირმშო”) ფერტილობის დონე და მისი
მნიშვნელობა ციტრუსოვანთა ფორმათწარმოშობასა და სელექციაში

ზურაბ ბუკია -სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი

საკვანძო სიტყვები: ,,პირმშო“, მტვერი, შეჯვარება, ფერტილობის დონე , ნაყოფი, თესლი.

რეფერატი.

ნაშრომში განხილულია ფორთოხლის- Citrus Sinensis (L.) Osb.(ჯიში ,,პირმშო”) ფერტილობის დონე და
მისი მნიშვნელობა ციტრუსოვანთა ფორმათწარმოშობასა და სელექციაში.ამ მამა გამანაყოფიერებლის
მტვრის მარცვლების ფერტილობა ამაღლებს ნაყოფებისა და თესლების გამონასკვის პროცენტს, რაც დიდად
გასათვალისწინებელი ფაქტია. ზოგადად, მამა კომპონენტის ფერტილობის ხარისხის პირდაპირი კავშირი ნა–
ყოფისა და ნაყოფში თესლის გამონასკვის მაჩვენებელთან ციტრუსოვანთა ფორმათწარმოშობის მართვი–
სათვის ერთ-ერთი მძლავრი ბერკეტია.

დადგინდა, რომ ფორთოხლის- Citrus Sinensis (L.) Osb.(ჯიში ,,პირმშო”) ფერტილობის დონე მაღალია( ჩა–
მორჩება ციტრუს იანგენზისს - Citrus Ishangensis Swingle და ოდნავ პომპელმუსს-Citrus Grandis Osb) და მისი
ჩართვა ჰიბრიდიზაციაში მნიშვნელოვანია.

შესავალი და თემის განხილვა.ჰიბრიდიზაციას მცენარეთა გვარებისა და სახეობების ევო–
ლუციაში გადამწყვეტი მნიშვნელობა აქვს. სხვადასხვა გვარისა და სახეობის მცენარეთა შეჯვა–
რებისას ნიშნების მემკვიდრეობითობის შესწავლა შესაძლებლობას გვაძლევს გავიგოთ მცენარეთა
ევოლუციის მნიშვნელოვანი კანონზომიერებანი .

შორეული ჰიბრიდიზაციის მიზანია სახეობებისა და გვარეობების ნიშნებისა და თვისებების
შერწყმით მივიღოთ ახალი ფორმები და ჯიშები. ამის მიღწევა შესაძლებელია, როგორც კულ–
ტურული სახეობების, ასევე ველურ სახეობებთან და გვარებთან შეჯვარების გზით. ზემოთ
მითითებული შესაძლებელია აგრეთვე სხვადასხვა კულტურულ სახეობებსა და გვარებს
მიკუთვნებული ჯიშების შეჯვარებითაც განხორციელდეს.

ცნობილია, რომ ციტრუსოვანთა სახეობები და გვარები კარგად უჯვარდებიან ერთმანეთს და
ხშირად იძლევიან ჰიბრიდულ თაობას.ამ კულტურების ზოგიერთი ჯიშის მსხმოიარობაზე დიდი
გავლენა აქვს ჰიბრიდიზაციას.

არსებობს მონაცემები, რომლებიც მიუთითებენ დამტვერვის დადებით გავლენაზე ციტ–
რუსოვანთა სახეობებისა და ჯიშების ნასკვებისა და ნაყოფების წარმოქმნაზე, აგრეთვე თესლების
რაოდენობასა და ნათესარების სიძლიერეზე.

ვასე უნშიუს ტიპის მანდარინების გამოყენებას, როგორც სელექციისათვის საჭირო საწყისი
მასალისა, დიდი მნიშვნელობა აქვს. მანდარინების ეს ჯგუფი, ისე, როგორც მანდარინი უნშიუ,
მამრობითი ხაზით სტერილურია და თავისუფალი დამტვერვისას თესლს არ ივითარებს.

გამომდინარე აღნიშნულიდან, წლების მანძილზე ჩატარებული გამოკვლევების მიზანიც ვასე
უნშიუს ტიპის მანდარინების ნაყოფისა და თესლის გამოსავლის გასადიდებლად დამამტვე–
რიანებლის (ფორთოხლის- Citrus Sinensis (L.) Osb.(ჯიში ,,პირმშო”) ფერტილობის დადგენა იყო.
ობიექტი და მეთოდი. შეჯვარებაში მამა მცენარედ ჩავრთეთ ფორთოხლის- Citrus Sinensis (L.)

Osb.ჯიში ,,პირმშო”.
წარმოადგენს ადგილობრივი ფორთოხლის ნუცელერულ ნათესარს. მიღებულია მემცენარეობის

ყოფილი საკავშირო ინსტიტუტის სოხუმის საცდელ სადგურში ნ.ვ. რინდინისა და ვ.ნ. ესინო–
ვსკაიას მიერ.

მცენარე მაღალმზრდია. ხასიათდება შედარებითი ყინვაგამძლეობით. ნაყოფი მწიფდება
ნოებბერში. ფორმით ნაყოფები მოგრძო-ოვალურია, ნარინჯისფერი. კანის რბილობისაგან მოცილე–
ბის ხარისხი კარგია.

რბილობი წვნიანია, მომჟავო-ტკბილი გემოსი. ნაყოფში მრავალი თესლია-20-25 ცალი. ნაყოფის
საშუალო წონა მერყეობს 110-180 გრამს შორის. სეგმენტების რაოდენობა 9-10 ცალია.
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მცენარეს გამოარჩევს მამრობითი ხაზით ფერტილობის უნარი, რის გამოც იგი ითვლება კარგ
დამამტვერიანებლად. მისი ეს თვისება, ბუნებრივია, უნდა იქნას მხედველობაში მიღებული ჰიბრი
დიზაციის წარმოებისას. მრავალი ავტორის მიერ მიღებული მონაცემები ამ მიმართულებით აღნი–
შნულის მკაფიო დადასტურებაა. წლების მანძილზე ჩვენ მიერ წარმოებული შეჯვარების შედეგებს
ამ მცენარის მტვრის ფერტილობაზე ქვემოთ წარმოვადგენთ.
დედა კომპონენტებად შეჯვარებებში ჩართული იყო ვასეს ტიპის ნაგალა მანდარინები: ოკიცუ ვასე,

მიხო ვასე და კოვანო ვასე,
ოკიცუ ვასე-გამოყვანილია იაპონიაში, მანდარინ მიაგავა ვასესა და პონცირუს ტრიფოლიატას

შეჯვარებით მიღებული ნუცელარული ნათესარების გამორჩევის შედეგად. ყოფილ სსრკ-ში
შემოტანილია  1972 წელს. ჯიში სუპერსაადრეოა.მისი ნაყოფი მწიფდება 7-10 დღით ადრე საადრეო
ჯიშებთან შედარებით. ნაყოფის გამონასკვის პროცენტი თავისუფალი დამტვერვისას შეადგენს-11,9.

მცენარე საშუალომზარდია-10 წლიანი მცენარის სიმაღლე 2,5 -3,0 მეტრია. დაახლოებით იგივე
ზომისაა დიამეტრში. ვარჯი კომპაქტურია, მიმართული ზემოთ. მცენარე ხშირშეფოთლილია.
მცენარის ერთწლიანი ყლორტები ზოგჯერ ეკლიანია. ყლორტები ძირითადი განტოტვიდან
გამოდიან მახვილი კუთხით.მათ, რუხ-მწვანე შეფერვა აქვთ. მწიფე ყლორტები მრგვალია -11-17 სმ.
სიგრძის. მუხლთშორისები სიგრძით 1,7 -2,1 სმ. ფოთლის ფირფიტა 10 -13 სმ. სიგრძისაა, ხოლო
სიგანით -4,2 -5,3 სმ.ისინი მუქი - ლურჯი შეფერვისანი არიან. ყვავილები საშუალო ზომისაა (2,0 x 0,8
სმ), თეთრი, არომატული, გვირგვინის ხუთი ფურცლით. მტვრიანები - ბევრი -18 – 30 ცალი. სამტვრე
პარკებში მტვერი არაა.

ნაყოფი დიდია, წონით, საშუალოდ 76 – 79 გრამი, მრგვალი ფორმის. ნაყოფის კანი თხელია,
ნარინჯისფერი, გლუვი, მკვრივი, წვნიანი. კანი ადვილად სცილდება რბილობს. გემო ტკბილმჟავე.
სეგმენტების რაოდენობა - 10 – 12, თხელი აპკით. ნაყოფი ინასკვება პართენოკარპულად. ნაყოფები
უთესლოა. ჯიში სუპერსაადრეოა და მოსავლიანობით სჯობს დარაიონებულ ჯიშებს.

მიხო ვასე-მიაგავა ვასეს ნუცელარული ნათესრებში გამორჩევის შედეგადაა მიღებული. ესეც
შემოტანილია 1972 წელს. ჯიში სუპერსაადრეოა. თავისუფალი დამტვერვისას ნაყოფის გამო–
ნასკვის პროცენტია -12,4.

მცენარე საშუალომზარდია.8-10 წლის ასაკში მისი სიმაღლე 1,8-2,2 მეტრს აღწევს. ვარჯის
დიამეტრი-1,7-1,9 მეტრია. ვარჯი- კომპაქტურია,ფართო, მრგვალი, ხშირშეფოთლილი. ერთწლიანი
ყლორტები ხასიათდებიან მცირე ეკლიანობით.

ყლორტები გამოდის მახვილი კუთხით ძირითადი ლიდერიდან, ფერით-რუხ -მწვანე. მწიფე
ყლორტები- მრგვალია, სიგრძით 13-19 სანტიმეტრი. მუხლთშორისების ზომებია-1,3-1,8 სმ, ფოთლის
ფირფიტა 9,5-12,4 სმ სიგრძისაა, სიგანი კი-4,3-5,3 სმ. ფოთოლი-მუქ-მწვანე შეფერილობისაა,
ფორმით- ოვალური. ფოთლის ყუნწი 1,6-2,3 სმ-ია. ყუნწი უფრთოა.

ყვავილები საშუალო ზომისაა -2,1-0,8 სმ,არომატული, გვირგვინის 5 ფურცლით. მტვრიანები
ბევრი -17-18 ცალი. მტვრიანები -მტვრის გარეშე. ბუტკო მტვრიანებზე მაღლა მდებარეობს. ნაყოფი
მსხვილია, რომელთა წონა 75-81 გრამია, მრგვალი ფორმის. ნაყოფის კანი თხელია, ნარინჯისფერი,
უხვწვნიანი. რბილობის კონსისტენცია მაგარია. გემო- მომჟავო- ტკბილი.სეგმენტების რაოდენობა-
10-11 ცალი, თხელკანიანი.ნაყოფი ინასკვება პართენოკარპულად. თესლი-არაა(იშვიათად 1-2
ცალი).ჩანასახები მწვანე ფერისაა. ჯიში საადრეოა, უხვმოსავლიანი.

კოვანო ვასე -მორფოლოგიურად ჰგავს მანდარინ უნშიუს, თუმცა ზრდის დაბალი ენერგიით
ხასიათდება. ნაგალა და საშუალო ზრდის ამ ჯიშის მცენარეები ადრემწიფადია. მცენარეები უხვად
მსხმოიარობენ. ისხამენ დიდი ზომის ნაყოფებს, პომოლოგიურად ახლომდგომს უნშიუს ნაყოფთან.
ისინი უხვწვნიანობით გამოირჩევიან. ნაყოფი უთესლოა. საადრეო ეს ჯიში რეგულარულად
მსხმოიარობს. ნაყოფის ადრე მომწიფება უდავოდ დადებითი მახასიათებელია.

შეჯვარებანი წლების მანძილზე ჩავატარეთ მიღებული, საერთო მეთოდიკით.
ატმოსფეროს ფიზიკური მდგომარეობის გამომხატველი ელემენტები არ გამოსულა ნორმის

ფარგლებიდან. მოვლითი ღონისძიებანი საცდელ ნაკვეთებზე ტარდებოდა აგროწესების მიხედვით.
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შედეგები და განხილვა. მიღებული მონაცემები მოწმობს, რომ ბუნებრივ პირობებში ნაყოფის
გამონასკვასთან შედარებით მნიშვნელოვნად (ორჯერ და მეტად) იზრდება ნაყოფის გამონასკვა
ხელოვნური შეჯვარებისას.

ცხრილი 1
ფორთოხლის- Citrus Sinensis (L.) Osb.(ჯიში ,,პირმშო”) მტვრის გავლენა ნაგალა მანდარინების

ოკიცუ ვასესა და მიხო ვასეს ნაყოფის გამონასკვაზე (სამი წლის საშუალო)

Dდamamtverianebeლi Sej
vare
bis
wle
bi

deda
mcenare

Dyvavi

le–bs
raode

no–ba,
cali

მoიkrიfა
nayofi, c.

gamonask
vis %

ფორთოხალი- Citrus
Sinensis (L.) Osb.(ჯიში
,,პირმშო”)

I
II
III
saS.

I
II
III
saS.

okicu
vase

mixo
vase

194
400
50
214,7

121
400
50
190,3

17
54
28
33

14
69
15
32,7

8,8
13,5
56,0
15,4

11,6
17,2
30,0
17,1

შენიშვნა: თავისუფალი დამტვერიანებისას ნაყოფის გამონასკვამ შეადგინა -ოკიცუ ვასე-10,1%,მიხო
ვასე -11,0%, და კოვანო ვასე -7,5%.

შეჯვარებათა ჯამური მონაცემები სამი წლის განმავლობაში ამ დამამტრვერიანებელთა
ფერტილობაზე ნაგალა მანდარინების ნაყოფის გამონასკვაზე  (ოკიცუ ვასე, მიხო ვასე და კოვანო
ვასე) ასე გამოიყურება (ცხრილი 2);

ცხრილი 2
შეჯვარებათა ჯამური მონაცემები სამი წლის განმავლობაში ნაგალა მანდარინების (ოკიცუ ვასე,

მიხო ვასე და კოვანო ვასე) ნაყოფის გამონასკვაზე

დამამტვერიანე
ბელი

შეჯვარებათა
წლები

დამტვერიანებუ
ლი ყვავილების
რაოდენობა,
ცალი

მოიკრი
ფა
ნაყოფი,
ცალი

გამონასკვის
%

ფორთოხალი- Citrus Sinensis
(L.) Osb.(ჯიში ,,პირმშო”)

I
II
III
saS.

510
800
150
869

57
123
75
255

11,1
15,4
50,0
17,5
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ცხრილი 3
ფორთოხლის- Citrus Sinensis (L.) Osb.(ჯიში ,,პირმშო”) მტვრის გავლენა მანდარინის სამი ჯიშის

თესლის გამონასკვაზე (4 წლის საშუალო)

მიღებულიქნა
თესლი
მათ შორის
ნორმალური

დედა
მცენარე

მამა მცენარე გამოინ
ასკვა
ნაყოფი
, ცალი

მათ შორის
თესლიანი,
%

სულ,
ცალი

ცალი %

თესლის
რაოდენობა
ერთ
ნაყოფზე,
ცალი

ფორთოხალი-
Citrus Sinensis
(L.) Osb.(ჯიში
,,პირმშო”)

99
98
58

20,2±4,8
16,3±4,2
8,6±5,7

33,0
34,0
9,0

16,0
19,0
0,0

48,5±5,9
55,9±9,8
0,,0±0,0

0,16
0,19
0,00

ოკიცუ ვასე
მიჰო ვასე
კოვანო
ვასე

ჯამი 255 57,6±3,1 147,0 80 54,4±4,1 0,14

დასკვნები: 1.გამოცდილ დამამტვერიანებელს სამეურნეო  (ნაყოფის გამონასკვის გაზრდა) და სე–
ლექციური თვალთახედვით (თესლწარმოქმნის უნარის ამაღლება) აქვს დიდი მნიშვნელობა, რაც
აუცილებლადაა გასათვალისწინებელი;

2. თანამედროვე რეალობის გათვალისწინებით, ჯიშის განახლებისათვის ჰიბრიდიზაციის წარ–
მოებას, ჯანსაღი თესლის მიღებას და აპომიქტურ გამრავლებას ალტერნატივა არა აქვს. თესლის მი–
ღება მიუხედავად მშობელთა წყვილების სწორი შერჩევისა და მაღალი შეთავსებადობის ფონისა,
ძნელია, მაგრამ შესაძლებელი პართენოკარპულ სამრეწველო ჯიშებში შეჯვარებათა სწორი ორგანი–
ზება და სელექციონერის კვალიფიკაციის მაღალი დონე პრობლემის გადაწყვეტის გარანტიას
იძლევა.

Fertility rate of the Orange - Citrus sinensis (L.) Osb. (Variety "Pirmsho") and its
importance in the production and selection of citrus forms

Zurab Bukia - Academic Doctor of Agricultural

Key words: "pirmsho", dust, crossing, fertility level, fruits, seeds.

Abstract

The article discusses the level of fertility of the orange-Citrus Sinensis (L.) Osb. (variety "first-born") and its
importance in the production and selection of citrus forms. The fertility of the pollen grains of this paternal
fertilizing increases the percentage of germination of fruits and seeds, which is important to consider. In general,
the direct relationship between the degree of fertility of the paternal component and the rate of seed germination
in fruits is one of the powerful levers for controlling of production of citrus forms.

It was established that the fertility of orange-Citrus Sinensis (L.) Osb. (variety "pirmsho") is high (yielding to
Citrus Ishangensis Swingle and slightly Pompelmus-Citrus Grandis Osb) and it is important to make it part in
hybridization.
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აღმოსავლური ხურმის -Diospiros Kaki  L., მნიშვნელობა ადამიანის ჯანმრთელობისათვის
და კულტურის სელექციის გზები

ზურაბ ბუკია -სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი,
ციცინო ათამაშვილი -მეცნიერ თანამშრომელი,
ნუნუ გოგია-მეცნიერ თანამშრომელი

საკვანძო სიტყვები: აღმოსავლური ხურმა, ნაყოფი, მედიცინა, სელექცია.

რეფერატი:
წინამდებარე მიმოხილვა ადამიანის ჯანმრთელობისათვის აღმოსავლური ხურმის -Diospiros Kaki  L.,

კულტურის მნიშვნელობას ეხება და ამ მიზნით მის ფართოდ დასანერგად კულტურის სელექციის გზებზე
მიუთითებს.

მრავალ დაავადებათა პრევენცია - მკურნალობასა და ორგანიზმში მიმდინარე სასიცოცხლო პროცესებზე
ამ კულტურის ნაყოფის განსაკუთრებული როლი გაპირობებულია ნაყოფის ორიგინალური ორგანო–
ლეპტიკით.

დაგროვილი გამოცდილება და ის გენოფონდი, რაც მოგვეპოვება, ვფიქრობთ, გარკვეული
თეორიული და პრაქტიკული ბაზაა ამოცანის წარმატებით გადაჭრისათვის. სამრეწველოს გარდა, ადამიანის
ჯანმრთელობის დაცვის სამსახურში აღმოსავლური ხურმის -Diospiros Kaki  L., წარმატებული გამოყენება
კულტურას ახალ პერსპექტივებს დაუსახავს.

საგულისხმოა ისიც, რომ გათვალისწინებით ამ კულტურის აკლიმატიზაციისა და ნატურალიზაციის
ხარისხისა ჩვენს სუბტროპიკებში, მისი ნარგაობების გაფართოება ერთობ გაზრდის მის სასურსათო და
სასაქონლო წილსაც ქართულ სუბტროპიკულ მეხილეობაში.

შესავალი. კულტურა ჩვენი სუბტროპიკული ზონის განსაკუთრებული წარმომადგენელია. მას
თავისებური ადგილი უჭირავს ჩვენს სუბტროპიკებში. ეკუთვნის ხურმისებრთა -Ebenaceae ოჯახს.
დიდი ხნის ისტორიას ითვლის მისი მოვლა- მოყვანა ჩინეთსა და იაპონიაში. ჩვენთან მისი პირველი
ნარგაობები გამოჩნდა XIX საუკუნის 90-იან წლებში, აფხაზეთში.

მცენარის გავრცელების ფართო გეოგრაფია უკავშირდება მისივე შედარებით მაღალ
ყინვაგამძლეობას, თუმცა ჩვენში შემოტანილი ნაირსახეობის ყინვაგანძლეობა შედარებით დაბალია
და მათი თითქმის ცამეტ ათეულამდე სხვადასხვა ჯიშის არსებობისა, სელექციისათვის საჭირო
საწყისი მასალა ძალზე მწირია და რაც საჭიროა გავითვალისწინოთ მისი სელექციისას.

მცენარე მაღალმზარდია, თუმცა მისი ნაგალა ფორმები და ჯიშებიც გვხვდება. ხურმისებრნი -
Ebenaceae, ჩვენი სუბტროპიკული ფლორის განსაკუთრებული ჯგუფია; მცენარეთა ადაპტირების
მაღალი ხარისხის გამო მისი მოვლა-მოყვანა შესაძლებელია სუბტროპიკული ზონის გარდა სხვა
რეგიონებშიც.

საინტერესოა ჰიუმის მიერ ნაყოფის რბილობის ფერის ცვალებადობის მიხედვით მათი კლასი–
ფიცირება კონსტანტურ(ჰაჩია,ტანენაში,ტამოპანი და სხვა) და ცვალებად ჯიშებად(ჰიაკუმე,მარუ,
ზენდჟი და სხვა).

სასურსათო გარდა, განსაკუთრებულ როლს ასრულებენ მედიცინაშიც - არიან რა მრავალ
დაავადებათა წარმოშობის პრევენციისა და წარამტებული მკურნალობის მნიშვნელოვანი გარანტები.
ასეთი ფუნქციის შესრულება, ბუნებრივია, უკავშირდება მათივე ნაყოფის ქიმიზმს. არის მონაცემები,
რომლებიც მიუთითებს ამ ძვირფასი კულტურის ნაყოფის დიდ როლზე ჯანმრთელობისათვის.
ნაყოფების მაღალი სამედიცინო ღირებულება ძველთაგანვე ცნობილი იყო. არის სამეცნიერო
ლიტერატურაში მინიშნებანი იმის შესახებ, რომ ნაყოფის ღირსებების მაღალი ხარსისხის გამო,
ცნობილი იყო ,,ღმერთების საკვების“ სახელით.

ბოლო პერიოდში ამ მცენარის მოვლა-მოყვანას გაფართოებით განსაკუთრებული დაინტერე–
სება შეიმჩნევა, თუმცა ნაყოფის კვებითი და სამედიცინო ღირსებების გათვალისწინებით,
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სასურველია მისი ნარგაობების გაფართოება. საინტერესოა ისიც, რომ ამ მცენარის ნაყოფების
სამედიცინო ღირებულება ცვალებადობს მცენარის მოვლა-მოყვანის რეგიონის, აგროტექნიკის
დონისა და მცენარის ჯიშების კვალობაზე, რაც მხედველობაში უნდა იქნას მიღებული მისი
კულტივირებისას;

დაავადებათა ჩამონათვალი, რომელთა წარმოშობის პრევენციისა და წარმატებული მკუ–
რნალობისათვის აღმოსავლური ხურმის ნაყოფი გამოიყებება, ძალზე დიდია. ეს მაშინ, როცა
მცენარეული საშუალებების გამოყენებას ამ მიზნებისათვის, ბოლო პერიოდში, გაცილებით ფართო
ასპარეზი ეძლევა.

განმეორებით ხაზს ვუსვამთ იმას, რომ მალიმიტირებელი ფაქტორები, რომელთა გამოც ამ
კულტურების ფართო გავრცელებას აზრი მიეცა, არის ამ მცენარეთა დიდი სახალხო-სამეურნეო და
სამკურნალო თვისებები. მსოფლიოს მრავალ ქვეყანაში, სადაც კი არის პირობები მათი მოვლა -
მოყვანისათვის, ფართო იყენებენ მათ ნაყოფებს. ამ ძვირფასი კულტურის ნაყოფის როლი დაავა–
დებათა პრევენციისა და მკურნალობის საქმეში დადასტურებულია კვლევებით და გამოიხატება
შემდეგში:
 კლინიკური კვლევების მონაცემები ადასტურებს სელექციური ჯიშების ნაყოფის გამოყენების

მაღალ ეფექტურობას მედიცინის სხვადასხვა დარგში;
 მხდველობაშია მისაღები ის, რომ ნაყოფის გემური თვისებების განმსაზღვრელია შაქრებისა

დამთრიმლავი ნივთიერებების შემცველობა;
 ნაყოფი გამოიყენება გრიპისა და სასუნთქი სისტემის სხვა დაავადებების სამკურნალოდ;
 ეფექტურია კუჭ-ნაწლავის ტრაქტის მოსაწესრიგებლად;
 ნაყოფის გამოიყენება, როგორც შარდმდენი და ასუფთავებს ორგანიზმს მავნე ნარჩენებისაგან;
 ავლენს ეფექტურ ანტიოქსიდანტურ აქტივობას და ანეიტრალებს მავნე რადიკალებს;
 ავლენს ანტივირუსულ აქტივობას, რითაც უფრო ეფექტურია ვიდრე სხვა სუბტროპიკული

კულტურების ნაყოფები;
 გამოიყენება კარდიოლოგიაში, გულის ზოგიერთი დაავადებების სამკურნალოდ;
 ნაყოფს აქვს მდიდარი ბიოქიმია:შაქარი-22-24%,მთრიმლავი ნივთიერებები-1,0-3,0%,ვიტამინი C-

44-45 მგ%;
 ნაყოფის ქიმიზმის წყალობით წარმატებით გამოიყენება კუჭის დაავადებათა სამკურნალოდ;
 გამოიყენება სურავანდის საწინააღმდეგოდ;
 ადვილად შესათვისებელი შაქრების შემცველობა ნაყოფში(25-35%),ხოლო ჩირში 55-70%-მდე;
 ნაყოფის სიმდიდრე ვიტამინებით, ცილებითა და ცხიმებით;
 მაღალი ორგანოლეპტიკის გამო მისი ნაყოფების განსაკუთრებული მოთხოვნილების გაზრდა

მედიცინაში
გამომდინარე აღმოსავლური ხურმის -Diospiros Kaki  L კულტურის განსაკუთრებული

მნიშვნელობიდან, საჭიროა მივუთითოთ მისი სელექციიის ზოგიერთ მიმართულებებზეც.
ძნელი სათქმელია ამჟამად რამდენია მისი ჯიშებისა და პერსპექტიული თესლნერგების

რაოდენობა, მაგრამ გამომდინარე ამ კულტურის დიდი მნიშვნელობიდან ჯანმრთელობის დაცის
საქმეში, მისი აქტიური სელექციის წარმოება რომ საჭიროა, ფაქტია.

რაც შეეხება მისი მოვლა- მოყვანის აგროტექნოლოგიას, ის ტიპურია აგროტექნოლოგიისა სხვა
სუბტროპიკული კულტურებისათვის.

გასატარებელი ღონისძიებების ჩამონათვალი(მეტ-ნაკლები ვარირებით) ასე გვესახება:
 გაფართოება საწყისი მასალის გენოფონდისა და მისი სელექციისათვის საჭირო ბაზის შექმნა;
 ინტროდუცირებული და ადგილობრივი ჯიშებისა და თესლნერგების მოძიება. (ბუნებრივია,

სამუშაოთა წარმოება სამეცნიერო ორგანიზაციების ხელმძღვანელობით უნდა წარიმართოს);
 სელექციის წარმოება მოსავლიანობის გადიდების,ნაყოფის ხარისხის ამაღლებისა და მცენარეთა

ადაპტირების ხარისხის გაუმჯობესების კუთხით;
 სელექციის წარმოება ნაყოფის ორგანოლეპტიკური მახასიათებლების გაუმჯობესების კუთხით;
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 სხვადასხვა ფაქტორის (ბიოლოგიური,ფიზიკური, ქიმიური)მოქმედების მექანიზმების ფართოდ
გამოყენება ცვალებადობის სპექტრის გადიდებისა და ახალწარმონაქმნების მისაღებად;

 სხვა სუბტროპიკული კულტურებისათვის მისაღები მეთოდების გამოყენება მის სელექციაში;
 გზების ძიება იმ სიძნელეეების გადასალახად, რაც დაკავშირებულია მის ჰირიდიზაციასთან -

გამომდინარე მისი ყვავილობიდი სპეციფიკიდან;
 პერსპექტიული ჯიშებისა და ფორმების გასაშენებლად ღონისძიებების დასახვა და განხორცი–

ელება;
დასკვნები: 1. აღმოსავლური ხურმის -Diospiros Kaki  L., კულტურის მეთოდური

აგროტექნოლოგიის დახვეწითა და მეცნიერული სელექციის წარმოებით, წარმატებითაა შესა–
ძლებელი კულტურების უფრო ფართოდ ჩაყენება ადამიანის ჯანმრთელობის დაცვის სამსახურში.
მისი ნაყოფის ორგანოლეპტიკა და ბიოქიმია საიმედო რეზერვია ამოცანების გადასაწყვეტად.

2. კულტურის აკლიმატიზაციისა და ნატურალიზაციის ხარისხი ჩვენს სუბტროპიკებში და
არსებული გენოფონდი კარგი ბაზაა მიზნის მისაღწევად. მისი ნარგაობების გაფართოება ერთობ
გაზრდის მის სასურსათო და სასაქონლო წილსაც ქართულ სუბტროპიკულ მეხილეობაში.
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Significance for human health Oriental persimmon - Diospiros Kaki L.,  and ways
to crop breeding

Zurab Bukia - Academic Doctor of Agricultural,
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Abstract

This review considers the importance of the Oriental persimmon culture Diospiros Kaki L. for human health
and indicates the ways of cultural selection for its widespread introduction.

Prevention of many diseases - the special role of the fruits of this culture in the treatment and vital processes
in the body is due to the original organoleptic properties of the fruits.

The accumulated experience and the gene pool that we will acquire, we think, provide a certain theoretical and
practical basis for the successful solution of the task. In addition to industry, the successful use of oriental
persimmon - Diospiros Kaki L. -in the service of human health, will open up new perspectives of this culture.
It is noteworthy that, given the degree of acclimatization and naturalization of this crop in our subtropics, the
expansion of its plantations will increase its food and commodity share in Georgian subtropical fruit growing.
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ფორთოხლის- Citrus Sinensis (L.) Osb. ზოგიერთი ჯიშის ჰიბრიდული თესლის
პარამეტრები და პოლიემბრიონია

ზურაბ ბუკია -სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი,
ნოდარ ბერიძე -სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი

საკვანძო სიტყვები: ფორთოხალი, შეჯვარება, ჰიბრიდული თესლი, პოლიემბრიონია.

რეფერატი.

ნაშრომში მოცემულია დასაბუთებანი ციტრუსოვანთათვის და მათ შორის ფორთოხლისათვის,
პოლიემბრიონიის მნიშვნელობაზე. მრავალჩანასახიანობა განხილულია, როგორც მძლავრი ბერკეტი ახალი
ფორმებისა და ჯიშების შესაქმნელად. მისი დადებითი როლი ციტრუსოვანთა სელექციაში განხილულია
მრავალი ავტორის თეორიული და პრაქტიკული შედეგების გაცნობის ფონზე;

დამამტვერიანებელთა ორი ტიპის გავლენის შესწავლამ თესლის მასაზე ცხადყო, რომ ფორთოხალ
ვაშინგტონ ნაველისა და ანასეული 1 -ის თესლების მსხვილ და საშუალო ფრაქციაში (მათი პომპელმუსით
დამტვერიანებისას) ჩანასახების რაოდენობა შესამჩნევად მცირეა, ვიდრე ფორთოხლით დამტვერიანებისას;

შესავალი და თემის განხილვა.ფორთოხლის თესლისათვის, ისევე როგორც ციტრუსოვანთა სხვა
სახეობების თესლებისათვის დამახასიათებელია მრავალჩანასახიანობა (პოლიემბრიონია). ფორთო–
ხლის თესლებში ჩანასახების რაოდენობა მერყეობს დიდ ფარგლებში - ერთიდან ათამდე.ზოგჯერ,
მისი რაოდენობა უფრო დიდ ფარგლებშიც მერყეობს და აღწევს 12-13-ს.ცნობილი სელექციონერი-
ნ.ი.მაისურაძე(1961) უთითებს ,რომ შესაძლოა მათმა რაოდენობამ 20-საც მიაღწიოს.არის მონაცემები,
რომლებიც მიუთითებს იმაზე, რომ ჩანასახების რიცხვის ვარირება შესაძლებელია ერთი და იმავე
მცენარის ნაყოფებშიც. ეს ფაქტი იმაზე მიანიშნებს, რომ დამატებითი ჩანასახების ფორმირება გენე–
ტიკური ფაქტორების გარდა, დამოკიდებულია გარემო ფაქტორებზეც. ამ საკითხზე ლიტერატურაში
აზრთა სხვადასხვაობაა.

საკითზე აზრის გამოთქმას საკმაო ხნის ისტორია აქვს. ცნობილი მეცნიერის- სტრასბურგერის
(,Strasburger,1878) აზრით ნუცელარული ჩანასახების განვითარება იწყება ზიგოტის პირველსავე
დაყოფისას და დიდხანს გრძელდება.

ზოგიერთი მკვლევარი ნუცელუსიდან ადვენტური ჩანასახების განვითარებას ზიგოტის
მოსვენების ხანგრძლივობას უკავშირებს, რომელიც ტრიფოლიატასათვის, განაყოფიერების
შემდგომ, გრძელდება 2-4 კვირის განმავლობაში(Osawa,1912);

საინტერესო მოსაზრებას გამოთქვამს ცნობილი სელექციონერი- ფ.დ. მამფორია(1943,1951) და
ნუცელარული ჩანასხების წარმოშობის ერთ-ერთ მიზეზად თვლის კვერცხუჯრედის გამაყო–
ფიერების გაჭიანურებას. ეს პროცესი ხანრგძლივია.

სტრასბურგერი(,Strasburger,1878) იმასაც აღნიშნავს, რომ ცირტუსოვნებში განაყოფიერება ხდება
დამტვერვიდან 4 კვირის გასვლის შემდეგ.

თ.მ. ვასილცოვა(1961) ციტრუსოვნებში ნუცელარული ჩანასახების წარმოშობას უკავშირებს ე.წ.
,,სომატურ განაყოფიერებას“.იგივე ავტორი ამტკიცებს, რომ პოლიემბრიონია ციტრუსოვან
მცენარეებში ახდენს თესლების თაობის გამდიდრებას და იწვევს თაობის გარემო პირობებთან
შეგუების პლასტიკურობის ამაღლებას.

ბ.დ. თუთბერიძე(1970) აღნიშნავს, რომ თუ ადრე ნარინჯოვნებისათვის დამახასიათებელი
მრავალჩანასახიანობა ითვლებოდა ჰიბრიდიზაციაში უარყოფით მოვლენად, ახლა ის ისე, როგორც
ჩვენთან, ასევე საზღვარგარეთ, ცნობილია, როგორც უმნიშვნელოვანესი მოვლენა და დაედო
საფუძვლად ახალ ორიგინალურ მეთოდს -სელექციისათვის საჭირო საწყისი მასალის მისაღებად.

ლიტერატურაში არის ცნობები იმის შესახებაც, რომ ფორთოხალში ჩანასახების საშუალო რაო–
დენობა, მრავალწლიანი მონაცემებით შეადგენს 4,5-ს;
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სიდიდის მიხედვით ჩანასახები მსხვილია(თუ ისინი ერთ მაგია) ან დიდი. არის ჩანასახები
საშუალო ზომისანი, პატარები და ძალიან პატარები(თუ მათი რაოდენობა თესლში ბევრია); თესლში
ჩანასახების რაოდენობის შესწავლისას ძალზე ძნელია პატარა და ძალიან პატარა ჩანასახების
განსაზღვრა. ეს უფრო ძნელია მაშინ, როცა თესლი გამომშრალია.
ობიექტი და მეთოდი. შესასწავლად ავიღეთ ფორთოხლის- Citrus Sinensis (L.) Osb . ორი

ჯიშის(ვაშინგტონ ნაველი და ჰამლინის) თესლები. გვქონდა შეჯვარების სამი კომბინაცია:
ვაშინგტონ ნაველი Xანასეული1, ვაშინგტონ ნაველი X მსხლისებური პომპელმუსი და ჰამლინიX
ანასეული 1;

ჩანასახების რაოდენობის განსაზღვრისას ვიყენებდით ახალგამოღებული თესლების გაღივებას
პეტრის ჯამებზე -25- 30 გრადუსის პირობებში. თესლებს წინასწარ ვაცლიდით გარეთა უხეშ კანს.
ასეთ ვითარებაში ჩანასახებად  ,,დანაწევრებული“ თესლებს, 2-3 დღის გავლის შემდეგ, ადვილად
ვთვლიდით. კვლევისას ვადგენდით ჩანასახების საერთო რაოდენობას და ცალკე რიცხვს დიდი
(მსხვილი), საშუალო და პატარა ჩანასახებისას.

ჰიბრიდული თესლების პარამეტრებს(სირგძე, სიგანე) და მასას ვსაზღვრავდით გაზომითა და
აწონვით.
შედეგები და განხილვა. ცნობილია, რომ ფორთოხალს ციტრუსოვანთა სხვადასხვა ჯიშის მტვრით

დამტვერიანებისას მნიშვნელოვნად ეცვლება თესლის ზომა, მასა და ფორმა. იცვლება აგრეთვე
ჩანასახების რაოდენობაც. ჩვენს მიერ ჩატარებული კვლევების მონაცემების ანალიზისას
ვუთითებდით დამამტვერიანებელთა გავლენის შესახებაც თესლის მასაზეც.

დამამტვერიანებელთა ორი ტიპის გავლენის შესწავლამ თესლის მასაზე ცხადყო, რომ ფორთოხალ
ვაშინგტონ ნაველისა და ანასეული 1 -ის თესლების მსხვილ და საშუალო ფრაქციაში (მათი
პომპელმუსით დამტვერიანებისას) ჩანასახების რაოდენობა შესამჩნევად მცირეა, ვიდრე ფორთო–
ხლით დამტვერიანებისას (ცხრილი 1).

ფორთოხლის- Citrus Sinensis (L.) Osb. ზოგიერთი ჯიშის ჰიბრიდული თესლების მახასიათებლები
ცხრილი 1

შეჯვარებათა
კომბინაციები

თესლების
ფრაქციები

ერთ ნაყოფში
თესლის საშუალო
რაოდენობა,ცალი

თესლის
სიგანე,სმ

თესლის
სიგრძე,სმ

თესლის
წონა,
მგ

ჩანასახების
საშუალო
რაოდენობა,
ცალი

ვაშინგტონ
ნაველიX
ანასეული1

მსხვილი
საშუალო
წვრილი

2,0
2,0
2,0

0,6
0,4
0,2

1,3
1,1
1,0

257,0
148,0
96,0

8,0
3,0
1,0

ვაშინგტონ
ნაველიXმსხლი
სებური
პომპელმუსი

მსხვილი
საშუალო
წვრილი

2,0
1,0
1,0

0,6
0,4
0,3

1,3
1,1
0,9

242,0
109,0
87,0

3,0
1,0
1,0

ჰამლინიX
ანასეული1

მსხვილი
საშუალო
წვრილი

2,0
2,0
2,0

0,6
0,4
0,3

1,3
1,2
1,2

200,0
103,0
52,0

2,0
1,0
1,0

შესაძლოა ვივარაუდოთ, რომ პომპელმუსით დამტვერიანებისას განაყოფიერების პროცესის
გაჭიანურება შედარებით მოკლეა, ვიდრე შეჯვარებაში ფორთოხლის მტვრის გამოყენებისას.
ექსპერიმენტი ნათელ წარმოდგენას იძლევა დამამტვერიანებლის გავლენაზე თესლების მასაზე და
თესლებში ჩანასახების რაოდენობაზე.წვრილი თესლები, როგორც წესი, ერთჩანასახიანია.
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დასკვნები:
1.ფორთოხლის- Citrus Sinensis (L.) Osb. თესლის მრავალჩანასახიანობა მძლავრი ბიოლოგიური
მოვლენაა და მისი გამოყენების დიაპაზონი ძალზე დიდია;
2.მისი გათვალიწინება აუცილებელია ფორთოხლის სახეობის სელექციისათვის. პოლიემბრიონია
ფასდაუდებელია სელექციისათვის საჭირო საწყისი მასალის შექმნის, ახალი ჯიშებისა და ფორმების
გამოყვანის საქმეში.
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3.შ.ფალავანდიშვილი.- ციტრუსოვანთა ინტენსიური აგროტექნოლოგია,ბათუმი,2006.-260გვ.

Hybrid seed parameters and polyembryonia of Some varieties of the Orange-Citrus
Sinensis (L.) Osb

Zurab Bukia - Academic Doctor of Agricultural,
Nodar Beridze- Academic Doctor of Agricultural

Key words: orange, crossing, hybrid seeds, polyembryony

Abstract

The article substantiates the importance of polyembryos for citrus fruits, including oranges. Polyembriony is
seen as a powerful lever for the creation of new forms and varieties.

Its positive role in the selection of citrus fruits is discussed in the light of acquaintance with the theoretical and
practical results of many authors;

To stady the influence of two types of pollinators on the seed mass revealed that the number of embryos in the
large and medium fractions of seeds of the Washington orange and Anaseuli 1 (when pollinated with pompelmus)
was significantly less, than when pollinated with orange common.
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mevenaxeoba

Viticulture
ყურძნის ჯიში ჩინური და გორული მწვანე-ს აღწერა–დახასიათება

გ.ახვლედიანი–დოქტორანტი,
საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის აგრარული მეცნიერებების და ბიოსისტემების ინჟინერინგის
ფაკულტეტი

საკვანძო სიტყვები: ჩინური, გორული მწვანე, დაზიანებული ყურძენი, ფენოლები, ღვინო.

რეფერატი
სტატიაში განხილულია მცხეთის მუნიციპალიტეტის სოფ. საგურამოს ტერიტორიაზე (ს/კ.72.06.12.014)

გაშენებული ჩინურისა და გორული მწვანეს ვაზის ჯიშები და ამ ჯიშებისგან წარმოებული ღვინოები. ვაზის
საკვლევ ნიმუშებში განისაზღვრა დაავადებების გავრცელების %-ი და მისი განვითარების ინტენსივობა
(ცხრილი 5). შემოწმდა სსიპ სოფლის მეურნეობის სახელმწიფო ლაბორატორიაში.

კვლევის შედეგად, საკვლევ ნიმუშებში გამოვლინდა შემდეგი დაავადებები : ჭურჭელბოჭკოვანი დაავა–
დების გამომწვევი Verticillium sp. ვაზის ჭრაქის გამომწვევი -Plasopara viticola. გამოვლინდა -Tetranychus sp.
ზრდასრული ფორმა, ნიმფა და კვერცხები.

გამოვლინდა ნაცრის გამომწვევი Erysiphe sp. გამოვლინდა -Tetranychus sp. ზრდასრული ფორმით ტკიპები
phytoseiulus sp.  (ცხრილები 3; 4).

შესავალი
გორული მწვანე ქართული თეთრყურძნიანი ვაზის ჯიშია, იგი მასობრივად გაშენებულია

ქართლის მევენახეობის რაიონებში, კერძოდ შიდა ქართლში. მესხეთის: ახალციხე, ასპინძა, ადიგენი.
იმერეთი: ზემო და შუა იმერეთში. (Mirvelashvili, Maghradze 2015)

გორული მწვანე საქართველოს ერთ-ერთი ძირითადი აბორიგენული ვაზის ჯიშია პირველი ათი
ქართული ჯიშიდან. გორულ მწვანე გაშენებულია  224 ჰა. 0,6 %  (D.Maghradze 2004, Status Report of
Vitis germplasm in GEORGI)

სამეურნეო დანიშნულების მიხედვით გორული მწვანე მაღალხარისხოვანი პროდუქციის მომცემი
საღვინე ვაზის ჯიშია. მას ახასიათებს შაქრის დაგროვების მაღალი შესაძლებლობა შესაბამისი მჟა–
ვიანობის შენარჩუნების უნარით.

ჯიში საგვიანო პერიოდისაა. შიდა ქართლის რეგიონებში ყურძენი სიმწიფეში შედის ოქტომბრის
პირველ დეკადაში.

ვაზი საშუალოზე ძლიერი ან ძლიერი ზდისაა და საკმაოდ უხმოსავლიანიც. სათანადო მოვლის
პირობებში საშუალო მოსავალი ჰა-ზე 80 ც აღწევს. სანაყოფე ყლორტები ვაზზე 80-90 % -დეა.
მსხმოიარობის კოეფიციენტი 1,1-1,2 აღწევს. მტევნის საშუალო წონა 160 -190 გ. ვაზის ძველი ნაწი–
ლებიდან წარმოშობილი ყლორტები უმოსავლოა. ჯიშს ახასიათებს მნიშვნელოვანი ყვავილცვენა,
რის გამოც მასობრივი ყვავილობის დაწყების მომენტში აუცილებელია ყლორტების წვერების წაწ–
ყვეტა ზრდის კონუსის აცილებით.

სოკოვან ავადმყოფობათა მიმართ ნაკლებად გამძლეა. განსაკუთრებით ადვილად ავადდება ჭრა–
ქით. კარგად უძლებს ზამთრის ყინვებს. ზრდასრული ფოთოლი საშუალოზე დიდია, მომრგვალო ან
ოდნავ განივ-ოვალური.

ყვავილი ორსქესიანია და ნორმალური აგებულების. მტევანი არის საშუალო სიდიდის, განიერ-
კონუსისებრი ფორმის. მარცვალი არის ღია მწვანე, საკმაოდ სქელკანიანი, მზის მხრიდან მოყვი–
თალო-მოვარდისფრო ელფერით. იგი საშუალო სიდიდისაა და აქვს მომრგვალო ან ოდნავ გაბ–
რტყელებული ფორმა. მარცვალში ერთიდან-ოთხამდე რაოდენობის წიპწაა. სრულ სიმწიფეში 21, 6-
22, 5 % დე აღწევს. მჟავიანობა 9,1-10 გ/ლ-დე. (რამიშვილი,  1986. )
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ყინვაგამძლეობა გორული მწვანეს შემთხვევაში -15°C ტემპერატურაზე სუსტად– 23%-ით
ზიანდება,( Mirvelashvili, Maghradze 2015)

გორული მწვანესგან დაყენებული ე. წ. „ჯიშური ღვინოები“, რომლებიც წარმოებულია ერთი ან
რამდენიმე ჯიშის ყურძნისაგან, ამ კატეგორიის ღვინოებიდან საქართველოში ცნობილია გორული
მწვანე .
    „ატენური“ ადგილწარმოშობის დასახელების თეთრი ცქრიალა ღვინოა, რომელიც მზადდება
ჩინურის, ბუდეშური თეთრისა და გორული მწვანის ჯიშების ყურძნისაგან ატენის (გორის რაიონი)
მიკროზონაში. ღვინო ხასიათდება ჩალისფერი შეფერვით, ჰარმონიული გემოთი და ხილის ტო–
ნებით.( Mirvelashvili, Maghradze 2015)
ჩინური  (ჩინებული) ქართული თეთრყურძნიანი ვაზის ჯიშია, მასობრივად გაშენებულია

ქართლის მევენახეობის რაიონებში. კერძოდ ქვემო (ქვემო), შიდა ქართლი, ასევე, გაშენებულია გარე
კახეთში: საგარეჯოს რაიონი, გარდაბნის ნაწილი რაიონი (Mirvelashvili, Maghradze 2015)

ჩინური საქართველოს აბორიგენული ძირითადი ვაზის ჯიშია. პირველი 10 ქართული ჯიშებიდან
ჩინური გაშენებულია 955 ჰა. 2,6 %  (D.Maghradze 2004, Status Report of Vitis germplasm in GEORGI)

ჩინური წარმოშობით ქართლის აბორიგენულ ვაზის ჯიშთა ჯგუფს მიეკუთნება. სამეურნეო დანი–
შნულებით იგი მაღალხარისხიანი პროდუქციის მომცემი, საღვინე და ადგილობრივი მოხმარების
სასუფრე ვაზის ჯიშია. ევროპული წესით დაყენებული ღვინო გამოირჩევა მაღალი ხარისხით. ჯიში
საგვიანო პერიოდისაა, ყურძენი ოქტომბრის მეორე ნახევრიდან მწიფდება. ვაზი საშუალოზე
ძლიერი ზრდისაა და უხმოსავლიანი. სათანადო მოვლის პირობებში საჰექტრო მოსავალი 80-120
ცენტნერს აღწევს. ვაზზე ნაყოფის მომცემინ ყლორტები 95 % -ია. სანაყოფე რქაზე ორი მტევანი
ვითარდება. მსხმოიარობის კოეფიციენტი 1,5-ს უდრის. მტევნის საშვალო წონა 172-185 გ-ია. ვაზის
ძლიერი ნაწილებიდან განვითარებული ყლორტები მოსავლიანია. (რამიშვილი,  1986. )

სოკოვან ავადმყოფობათა მიმართ საკმაოდ მგრძნობიარეა. სისუსტეს იჩენს ზამთრის ყინვების
მიმართ. ყინვაგამძლეობა ჩინურის შემთხვევაში-15°C ტემპერატურაზე სუსტად– 20%-ით ზიანდება
( Mirvelashvili, Maghradze 2015)

კარგ გამძლეობას იჩენს ფილოქსერის მიმართ, განსაკუთრებით ღრმა, ღონიერ და ტენის შემცველ
ნიადაგებზე. ზრდის კონუსი და ახლად გაშლილი, პირველი ფოთოლაკები მცირედ შებუსულია
მოთეთრო -მონაცისფრო ბეწვის ბუსუსებით. შემდგომ შებუსვა თანდათან მცირდება.

ყვავილი ორსქესიანია , ნორმალურად განვითარებული ბუტკოთი და მტვრიანებით.
მტევანი საშუალო სიდიდისაა და ცილინდრული. მარცვალი მომწვანო-მოყვითალო ან ღია ქარ–

ვისფერი. მარცვალი სქელკანიანი და საშვალო სიდიდისაა. მარცვალში 1-4 ცალი წიპწაა უფრო
ხშირად გვხვდება 2-3 წიპწა. სრულ სიმწიფეში ყურძენში შაქრიანობა 17-20,5 %-ია.  9/10 გ/ლ-დე
მჟავიანობა.  (რამიშვილი,  1986. )

ჩინურისგან წარმოებული ე. წ. „ჯიშური ღვინოები“, რომლებიც დაყენებულია ერთი ან რამდე–
ნიმე ჯიშის ყურძნისაგან. ამ კატეგორიის ღვინოებიდან საქართველოში ცნობილია ჩინური  ( Mirve–
lashvili, Maghradze 2015)

საუკეთესო ადგილობრივი ჯიშის – ჩინურის სახელი, ზოგიერთი მოსაზრებით, მისი ფერიდან
უნდა მომდინარეობდეს – „ჩინი“ ზეთისხილის ფოთლის ფერია მომწვანო-მოქარვისფერო (სულხან-
საბა, 1995).

მასალები და მეთოდები
საკვლევი ვაზის ჯიშები, გაშენებულია მცხეთის მუნიციპალიტეტის სოფ. საგურამოში. ვაზი

გაშენებულია ფილოქსერაგამძლე საძირეებზე. საკვები არე 2.25 მ. X 1.25 მ. სქემით, ფორმირება–
შპალერზე ორმხრივი ქართული წესით. ნაკვეთი მდებარეობს ვერტიკალური ზონალობის 550 მ.
სიმაღლეზე. აქტიურ ტემპერატურათა ჯამი საშუალოდ შეადგენს (3440-3670°С), ხოლო საშუალო
წლიური ნალექები კი: 540-590 მმ-ს. ვენახში არის ყავისფერი ნიადაგები, მარცვლოვან–კოშტოვანი
სტრუქტურით, რომელთაც ახასიათებს ფხვიერი აგებულება. აქვს კარგი ფიზიკური თვისებები და
საკმარისად ინარჩუნებს ტენიანობას. სიღრმის მატებასთან ერთად მატულობს კარბონატების შემ–
ცველობა (18-20%). ნიადაგის pH მაჩვენებელი არის ტუტე რეაქციის (7.97), ორგანული ნივთიერება
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აღწევს 1.40-1.65 -ს. ნიადაგი ღარიბი აზოტით, ფოსფორითა და კალიუმით. გამოცდის შედეგები
დადგინდა- საგამოცდო ლაბორატორია შ.პ.ს. მულტიტესტში. ოქმის ნომერი 7425.

აგროტექნიკური ოპერაციები და წამლობა ხდებოდა მხოლოდ ბიო წარმოების პროდუქტებით.
ვენახი არის ბიო, რომელსაც მინიჭებული აქვს ბიოსერთიფიკატი. შ.პ.ს კავკაცერტი GE-BIO-117.
დოკუმენტის ნომერი 2019-31 და 2021-73.
საკვლევი მასალა. შესასწავლად გამოვიყენეთ ვაზის ჯიშები: გორული მწვანე და ჩინური

(ჩინებული)  ,ვაზის ჯიშებზე სრული ვეგეტაციის დროს მიმდინარეობდა დაკვირვება და აღწერა
შემდეგ მახასიათებლებზე: წარმოქმნილი ყლორტების რაოდენობა, პწკალების განვითარება, თუ
რომელი მუხლებიდან განვითარდა, ფოთლის აღწერილობა, ყვავილის აღწერა, ვაზის ნაყოფის
დახასიათება და აღწერა, წიპწის შესწავლა, ყვავილობის პერიოდის დადგენა-დაკვირვება, ნაყოფის
დამწიფების დინამიკის შეფასება, მოხდა დაკვირვება სასიცოცხლო ციკლზე, როგორც აქტიურზე ისე
პასიურზე. დავაკვირდით პროცესს, ვაზის ტირილიდან კვირტის გაშლამდე, კვირტის გაშლიდან
ყვავილობამდე, ვაზის ყვავილობა, ნაყოფის გამოხორბლიდან მომწიფებამდე, სიმწიფე და ფოთო–
ლცვენას. (ცხრილი 1,2)

აღვრიცხეთ დავადებები და მათი განვითარების პერიოდები.
ვაზი დაავადდა ნაცრით, ჭრაქითა და გამოვლინდა ტკიპები- გამოცდის ოქმი N6373/72. (ცხრილი

3,4).
დაავადებების გავრცელება ანუ შეხვედრების სიხშირე განისაზღვრა საღი და დაავადებული მცე–

ნარეების აღრიცხვით. მეთოდი ( ალექსიძე გ. 2014) . (ცხრილი 5).
ასევე შევისწავლეთ როგორც მავნე ორგანიზმებისგან დაზიანებული, ასევე საღი ყურძნისგან

მიღებული: გორული მწვანის, ჩინურის, ღვინო (ცხრილი 6). ორივე ნიმუშის ღვინო შეიცავს არასა–
სურველ პროდუქტებს, მათი გაჩენა ღვინოში უკავშირდება დაავადებებს. რთველის დროს ტკბი–
ლში ჩაჰყვა დამპალი მარცვალი, რომელმაც გამოიწვია ბაქტერიების გავრცელება და მიკროფლორის
გამდიდრება მიკროორგანიზმებით.
კვლევის მეთოდიკა.
ვენახში არესებული ვაზის ჯიშების გორული მწვანეს და ჩინურის აღრიცხვა ჩავატარეთ 5

ბალიანი სისტემით, დავითვალეთ დაავადებების გავრცელების %-ი და მისი განვითარების ინტე–
ნსივობა (ალექსიძე 2014), (ცხრილი 5) . განვახორციელეთ ჩინურის და გორული მწვანეს ვაზის ძი–
რების აღწერა, ჯვარედინი მეთდით. (ცხრილი N1,2). საკვლევ ნიმუშებს ჩაუტარდა სსიპ სოფლის
მეურნეობის სახელმწიფო ლაბორატორიაში ანალიზები: მიკოლოგიური გამოცდა EPPO,CABI &
IPPC-ს დიაგნოსტიკური პროტოკოლები, SOP-266-2016-G - მცენარეული მასალის და ნიადაგის
მიკოლოგიური გამოცდა და ენტომოლოგიური გამოცდა EPPO,CABI & IPPC-ს დიაგნოსტიკური
პროტოკოლები, SOP-533-2017-G- მცენარეთა მავნე მწერები და ტკიპები (ცხრილი N3,4) ასევე, ამ
ვაზის ჯიშებისგან დაყენებულ ღვინოების ნიმუშებს გაუკეთდა ფიზიკო-ქიმიური ანალიზები, შპს
ღვინის ლაბორატორიაში. ანალიზები გაკეთდა ყველა ნიმუშში , შემდეგ პარამეტრებზე: ფარდობითი
სიმკვრივე და ხვედრითი წონა-OIV-MA-AS2-01A სტანდარტით; ფაქტ. ალკოჰოლი-  OIV-MA-AS312-
01A; საერთო შაქარი- OIV-AS311-01A; ტიტრული მჟავიანობა (ღვინის მჟავაზე გადაანგარიშებით)-
OIV-MA-AS313-01A; აქროლადი მჟავები(ძმარმჟავაზე გადაანგარიშებით)- OIV-MA-AS313-02; SO2
თავისუფალი- OIV-MA-AS323-04B; SO2 საერთო- OIV-MA-AS323-04B; უშაქრო ექსტრაქტი- OIV-MA-
AS2-03B; რეზვერატროლი, მირცეტინი, ქვერცეტინი, ჯამური ფენოლები Folin-Ciocalteu Index; MA-
EAS2-“Varian” - ის ფირმის სპექტროფოტომტრზე - Cary 50 . (ცხრილი N 5).
შედეგები და განზოგადება

სრული ვეგეტაციის პერიოდში, როგორც აქტიურ, ასევე პასიურ სასიცოცხლო ციკლის დროს
დავაკვირდით შემდეგი ვაზის ჯიშებს : გორული მწვანე და ჩინური. დავაკვირდით პროცესს: ვაზის
ტირილიდან კვირტის გაშლამდე, კვირტის გაშლიდან ყვავილობამდე, ვაზის ყვავილობას, ნაყოფის
გამოხორბლიდან მომწიფებამდე, სიმწიფე და ფოთოლცვენას.

აღვწერეთ დამატებით წარმოქმნილი ყლორტების რაოდენობა, პწკალების განვითარება, თუ
რომელი მუხლებიდან განვითარდა, ფოთლის აღწერილობა, ყვავილის აღწერა, ვაზის ნაყოფის
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დახასიათება და აღწერა, წიპწის შესწავლა, ყვავილობის პერიოდის დადგენა და დაკვირვება,
ნაყოფის დამწიფების დინამიკის შეფასება.

ვაზის ჯიშ ჩინურის ვეგეტაციური მსვლელობის პერიოდში, ვაზის ყლორტზე წარმოიქმნა
დამატებითი ყლორტი ანუ ნამხარი, პწკალები განუვითარდა მოპირდაპირე მხარეს მე-3 და მე-5
მუხლებიდან, ვაზის ფოთოლი გულისმაგვარი, მესამე ფოთოლი გაიშალა 10-17 მაისს, ფოთლის
ფირფიტისა და ყუნწის ამონაკვთებს მრავალი გარდამავალი ფორმა აქვს, ფოთლები ღარისებრი,
ფირფიტა შეუბუსავი, ფერი ღია მწვანე, მოყვითალო ელფერით ლაქები აქვს, ყვავილი წვრილია
ორსქესიანი, ყვავილობა დაიწყო 12 -22 ივნისს, ყურძენი სიმწიფეში შევიდა 5 სექტემბრიდან, სრულ
სიმწიფეში 25,მტევნები საშვალოზე დიდი, ცილინდრული, მარცვალი კვერცხისებრი, მოყვითალო-
ქარვისფერი, წიპწა 4 ცალი, ფოთოლცვენა 27 ოქტომბრიდან.

ვაზი ჩინურის აღწერა ცხრილი 1
ჩინური ძირი N1 ძირი N2 ძირი N3 ძირი N4 ძირი N5 ძირი N6 ძირი N7 საშ.რაოდ.

გრამი

კანი 1009,8 1190 1190 1195,1 1632 785,4 1317,5 1 188,54

კლერტი 275 297,5 178,5 314,5 374 224,4 235,15 271,29

წიპწა 321,3 476 285,6 503,2 476 224,4 421,6 386,87

რბილობი 3442,5 4462,5 3570 4717,5 5100 2805 3952,5 4 007,14

მტევნების რაოდენობა 27 35 28 37 40 22 31 31,43

მტევნის წონა 170 170 170 170 170 170 170 5,34

ჰექსოზები საერთო 19,90 18,00 21,00 20,00 17,9 18,80 20,00 19,37

სიმჟავე 9,2 8 8,5 9 9,5 7,9 8,2 8,61

ვაზის ვეგეტაციური მსვლელობის პერიოდში ჯიშში გორული მწვანე- ვაზის ყლორტზე წარმო–
იქმნა დამატებითი ყლორტი ანუ ნამხარი, პწკალები განუვითარდა მოპირდაპირე მხარეს მე-3 და მე-
5 მუხლებიდან, ვაზის ფოთოლი ოდნავ მომრგვალო, ზრდასრული ფოთოლი საშვალოზე დიდი,
ხუთ ნაკვთიანი, მესამე ფოთოლი გაიშალა 5-12 მაისს, ფოთლის ფირფიტისა და ყუნწის ამონაკვთებს
მრავალი გარდამავალი ფორმა აქვს, ფოთლები ღარისებრი, ფირფიტა შეუბუსავი მონაცრისფროთ,
ფერი ღია მწვანე, მოყვითალო ელფერით ლაქები აქვს, ყვავილი წვრილია ორსქესიანი და ნორმა–
ლური აგებულების, ყვავილობა დაიწყო 7 -17 ივნისს, ყურძენი სიმწიფეში შევიდა 17 აგვისტოდან,
სრულ სიმწიფეში 27 აგვისტოს, მტევნები საშვალო სიდიდისაა, ცილინდრული, მარცვალი
მომრგვალო ოდნავ გაბრტყელებული, ღია მწვანე, წიპწა 1-2 ცალი, ფოთოლცვენა 27 ოქტომბრიდან.
ჯიშ გორული მწვანე-მესამე ფოთოლი გაიშალა 5-12 მაისს, ყვავილობა დაიწყო 10-20 ივნისს, ყურძენი
სიმწიფეში შევიდა 20 აგვისტოს, სრულ სიმწიფეში 27 აგვისტოს, ფოთოლცვენა 17 ოქტომბრიდან.
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ვაზი გორული მწვანეს აღწერა ცხრილი 2

გორული მწვანე ძირი N1 ძირი N2 ძირი N3 ძირი N4 ძირი N5 ძირი N6 ძირი N7 საშ. რაოდ. გ.

კანი 1122 850 1062,5 872,1 1509,6 892,5 1487,5 1 113,74

კლერტი 275 297,5 178,5 314,5 374 224,4 235,15 271,29

წიპწა 357 340 255 367,2 440,3 255 476 355,79

რბილობი 3825 3187,5 3187,5 3442,5 4717,5 3187,5 4462,5 3 715,71

მტევნების
რაოდენობა

30 25 25 27 37 25 35 29,14

მტევნის წონა 160 160 160 160 160 160 160 4,66

ჰექსოზები
საერთო

21,90 22,00 23,00 22,00 21,9 22,00 23,10 22,27

სიმჟავე 8,2 7 7,5 8 7,5 6,9 7,2 7,47

ვაზის ჯიშებზე გორული მწვანე და ჩინური, აგვისტოს 10 რიცხვში, ვენახში, ჯვარედინი
მეთოდით ავიღეთ ნიმუშები როგორც მიწის, ასევე ვაზის ანასხლავები, ფოთლები და ყურძნის
მტევნები საანალიზოთ. საკვლევ ნიმუშებს ჩაუტარდა სსიპ სოფლის მეურნეობის სახელმწიფო
ლაბორატორიაში ანალიზები: მიკოლოგიური გამოცდა EPPO,CABI & IPPC-ს დიაგნოსტიკური
პროტოკოლები, SOP-266-2016-G - მცენარეული მასალის და ნიადაგის მიკოლოგიური გამოცდა და
ენტომოლოგიური გამოცდა EPPO,CABI & IPPC-ს დიაგნოსტიკური პროტოკოლები, SOP-533-2017-G-
მცენარეთა მავნე მწერები და ტკიპები (ცხრილი 3,4)

გამოცდის ოქმი N6372 ცხრილი 3
ვაზი "გორული მწვანე " N6372

მიღებულია
გამოსაცდელად

გამოცდის შედეგი გამოცდის მეთოდი

მიკოლოგიური
გამოცდა

გამოვლინდა ჭურჭელბოჭკოვანი დაავადების,
გამომწვევი Verticillium sp. ვაზის ჭრაქის გამომწვევი -
Plasopara viticola.

EPPO,CABI & IPPC-ს
დიაგნოსტიკური
პროტოკოლები, SOP-266-
2016-G - მცენარეული
მასალის და ნიადაგის
მიკოლოგიური გამოცდა

ენტომოლოგიუ
რი გამოცდა

გამოვლინდა -Tetranychus sp. ზრდასრული ფორმა, ნიმფა
და კვერცხები.

EPPO,CABI & IPPC-ს
დიაგნოსტიკური
პროტოკოლები, SOP-533-
2017-G- მცენარეთა მავნე
მწერები და ტკიპები

ნიმუშის აღების ადგილი: საგურამო. ს/კ:72.06.12.014
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გამოცდის ოქმი N6373 ცხრილი 4
ვაზი "ჩინური " N6373

მიღებულია
გამოსაცდელად

გამოცდის შედეგი გამოცდის მეთოდი

მიკოლოგიური
გამოცდა

გამოვლინდა ნაცრის გამომწვევი Erysiphe sp. ვაზის
ჭრაქის გამომწვევი -Plasopara viticola.

EPPO,CABI & IPPC-ს
დიაგნოსტიკური
პროტოკოლები, SOP-266-2016-G -
მცენარეული მასალის და
ნიადაგის მიკოლოგიური
გამოცდა

ენტომოლოგიუ
რი გამოცდა

გამოვლინდა -Tetranychus sp. ზრდასრული ფორმით
ტკიპები phytoseiulus sp.

EPPO,CABI & IPPC-ს
დიაგნოსტიკური
პროტოკოლები, SOP-533-2017-G-
მცენარეთა მავნე მწერები და
ტკიპები

ნიმუშის აღების ადგილი: საგურამო. ს/კ:72.06.12.014

სექტემბერს 5 რიცხვიდან, საკვლევი ვაზის ნიმუშების დაზიანების ინტენსივობა და განვითარების
დინამიკის აღრიცხვა, მოვახდინეთ 80 ნერგზე თითოეულ სახეობაში. თითოეული საკვლევი და
საკონტროლო ვაზის დაზიანება შევაფასეთ 5 ბალიანი სისტემით.

ვაზის დაზიანების ინტენსივობა და განვითარების დინამიკა ცხრილი 5

გორული
მწვანე 2019წ.

ჩინური
2019წ.

გორული
მწვანე 2020წ.

ჩინური
2020წ.

გორული
მწვანე 2021წ.

ჩინური
2021წ.პარამეტრები

საკვლევი საკვლევი საკვლევი საკვლევი საკვლევი საკვლევი

აღრიცხული ვაზების
რაოდენობა

80 80 80 80 80 80

დაზიანებული
ვაზები

25 30 38 46 35 47

გავრცელების % 31,5 37.5 48 57.5 43,75 58.75

დაზიანების
სიმძლავრე

 (5 ბალიანი სისტემა)
2 2 3 3 3 3

დაავადების
განვითარების
ინტენსივობა %

11 17,5 19,5 29 20,75 30,5

რაც შეეხება ღვინის საკვლევი და საკონტროლო ნიმუშების ანალიზების ჩატარებისას, ჩვენ
მხედველობაში გვქონდა სხვადასხვა ღვინის, გორული მწვანეს, ჩინურის შემადგენლობის შესწავლა,
გვსურდა გვეჩვენებინა თუ რა გავლენა აქვს მავნე ორგანიზმებს ღვინის ხარისხზე რა დადებით და
უარყოფით შედეგებს იწვევს. ყველა ღვინო დაყენებული და დავარგებულია ქართული ტრადი–
ციული მეთოდით ქვევრში. (ცხრილი 6)-ში ნათლად ჩანს განსხვავება საკონტროლო ნიმუშების
ყველა ქიმიურ პარამეტრთან.



29

საკვლევი ნიმუშების ფიზიკო-ქიმიური ანალიზი ცხრილი 6

გორული
მწვანე

გორული
მწვანე

ჩინური ჩინური20
21
წ.

პარამეტრები
საკვლევი საკონტროლო საკვლევი საკონტროლო

1 ფარდობითი სიმკვრივე და
ხვედრითი წონა

0.99321 0.99467 0.99208 0.99152

2 შაქრები გ/ლ 3,4 4 1,15 4

3 ტიტრული მჟავიანობა გ/ლ 5,234  5 3,5 5,1

4 მქროლავი მჟავიანობა გ/ლ 1,61 0,566 0,587 0,5

5 SO2თავისუფალი მგ/ლ 23 25 26 20

6 SO2 საერთო მგ/ლ 118 133 112 117

7 ალკოჰოლი 13.4% 12.3% 11.8% 12.2%

8 უშაქრო ექსრაქტი გ/ლ 25,6 24,9 19,7 16,5

9 PH 3,83 4,03 4,04 4,07

10 trans- რეზვერატროლ მგ/ლ 0.33 0.15 0.35 0.12

11 cis- რეზვერატროლ მგ/ლ 0,25 0.13 0.22 0.08

12 მირცეტინი მგ/ლ 0.88 0.07 0.09 0.00

13 ქვერცეტინი მგ/ლ 0.34 0.11 0.11 0.03

14 ჯამური ფენოლები მგ/ლ 624 456 575 412

საგულისხმოა ის, რომ საკმაოდ დიდი რაოდენობით აღმოჩნდა ჯამური ფენოლები საკვლევ
ნიმუშებში. ღვინის სტაბილურობა, პირველ რიგში, დამოკიდებულია მასში არსებული ფენოლური
ბუნების მქონე ნივთიერებების კონცენტრაციაზე, რომლებიც ურთიერთქმედებენ რა სხვა ნივთი–
ერებებთან (ცილებთან, ლიპიდებთან და სხვა) გავლენას ახდენენ მის ხარისხზე. ე.ი შეიძლება
ითქვას, რომ ქვევრის ღვინის ტექნოლოგია მნიშვნელოვან როლს თამაშობს ჯამური ფენოლებით
გამდიდრებაში. (ცხრილი 6)-დან ჩანს განსხვავება საკონტროლო ნიმუშებთან, ისეთი პარამეტრები
როგორებიცაა: რეზვერატროლი, მირცეტინი, ქვერცეტინი ბევრად მეტი რაოდენობით გროვდება
ვიდრე საღი ყურძნისგან მიღებულ ღვინოებში, ეს დადებით მხარდე უნდა მივიჩნიოთ , რადგან ეს ის
ნივთიერებებია , რომლებიც გამოირჩევა ანტიოქსიდანტური თვისებებით Frankel et al. 1993, Kerry and
Abbey 1997, Margetts and Nelson 1991).
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დასკვნა: დაკვირვების შედეგად დადგინდა, რომ ქართლის რეგიონში, მცხეთის მუნიცი–
პალიტეტის სოფ. საგურამო ს/კ:72.06.12.014. ყურძნის ჯიშები გორული მწვანე და ჩინური (ჩინე–
ბული) ძირითადად ავადდება Verticillium sp. ვაზის ჭრაქით, ნაცრის გამომწვევი Erysiphe sp, ტკიპები
phytoseiulus sp. (ცხრილი 3,4). ასევე, გორული მწვანის შემთხვევაში უნდა აღინიშნოს, რომ იგი
ტექნიკურ და ფენოლურ სიმწიფეს ბევრად უფრო ადრე აღწევს ვიდრე ჩინური. ჰექსოზების
რაოდენობასაც საგრძნობლად მეტს აგროვებს (ცხრილი 1,2). რაც შეეხება ვაზის დაზიანების
ინტენსივობასა და განვითარების დინამიკას, ორივე ჯიშის შემთხვევაში თითქმის ერთი და იგივე
მაჩვენებელია.(ცხრილი 5). ასევე, დაკვირვების შედეგად დადგინდა, რომ მავნე ორგანიზმებისგან
დაზიანებული ყურძნისგან წარმოებული ღვინის საკვლევი ნიმუშები საგრძნობლად განსხვავდება
საკონტროლო ნიმუშებისგან. (ცხრილი 6)

ცდის შედეგად გამოვლინდა, რომ მავნე ორგანიზმებისგან დაზიანებული ყურძნისგან მიღებულ
ღვინოებში ბევრად მეტი რაოდენობით გროვდება რეზვერატროლი, მირცეტინი და ქვერცეტინი,
ვიდრე საღი ყურძნისგან მიღებულ ღვინოებში, მნიშვნელოვანია ის ფაქტორიც, რომ პრეფერმე–
ნტული, ფერმენტული და პოსტფერმენტული მაცერაცია მოხდა ქვევრში, ე.ი. ქვევრის ღვინის
ტექნოლოგიამ, საგრძნობლად შეუწყო ხელი, აღნიშნული ნივთიერებების დაგროვებას. ამ დროს
მოხდა მათი ჟანგბადით გამდიდრება და დაგროვდა ანტიოქსიდანტები.

შეიძლება ითქვას, რომ ქართლის რეგიონი საუკეთესოა ვაზის ჯიშის გორული მწვანე და ჩინუ–
რისთვის (ჩინებული).
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Description and characteristics of Chinuri and Goruli Mtsvane grape varieties

G. Akhvlediani - Doctoral student at the Faculty of Agrarian Sciences and Biosystems Engineering of the
Georgian Technical University

Key words: Chinuri, goruli green, damaged grapes, phenols, wine .

Abstract
Georgia, especially, Kartli region is a very interesting region in terms of viticulture and winemaking. The aim of this

current article is to study which common vine diseases are spread in the Kartli wine region and how endemic grape varieties
cope with this. The research was carried out in the case of two grape varieties: chinuri and goruli green. T The article
discusses what advantages and disadvantages have  these grapes varieties, as well as the quality of the wine produced from
them. It can be said what the main diseases are affecting these two grape varieties in Kartli.
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საქართველოში აღმოჩენილი ვაზის (Vitis vinifera L.) ველურად მოზარდი
ფორმების ამპელოგრაფიული აღწერა

მაია კიკვაძე- დოქტორანტი, საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის აგრარული მეცნიერებების
და ბიოსისტემების ინჟინერინგის ფაკულტეტი. თბილისი;
შენგელი კიკილაშვილი - 1) დოქტორანტი, საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის აგრარული
მეცნიერებების და ბიოსისტემების ინჟინერინგის ფაკულტეტი. 2) კავკასიის საერთაშორისო
უნივერსიტეტი, თბილისი.
დიეგო რივერა - ბიოლოგიურ მეცნიერებათა დოქტორი, მურსიის უნივერსიტეტის პროფესორი.
ესპანეთი.
დავით მაღრაძე - სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი, 1) საქართველოს ტექნიკური
უნივერსიტეტი, 2) სამეცნიერო-კვლევითი ცენტრი. თბილისი.

საკვანძო სიტყვები: OIV დესკრიპტორი, ამპელოგრაფიული ბარათი, მალვიდინ 3,5 დიგლუ-
კოზიდი

რეფერატი:
მევენახეობის ისტორიაში მნიშვნელოვანი ადგილი უჭირავს ველურად მოზარდი ვაზის შესწავლას. ამ

ასპექტში გამორჩეულ ინტერესს იძენს გენეტიკური კავშირების ძიება ველურ და კულტივირებულ ვაზს
შორის. ველურ ბუნებაში გვაქვს ველურად მოზარდი ვაზების მრავალფეროვნება, წარმოდგენილი კრიკინა
ვაზის V.vinifera ssp. sylvestris Gmel., გაველურებული კულტივირებული ვაზისა V.vinifera ssp. sativa DC., და
გარდამავალი ფორმების V.vinifera ssp. silvesatis Ram. სახით. ეს მრავალფეროვნება, ტრადიციულად, ახალი
გენებით ამდიდრებდა საქართველოს ვაზის გენეტიკურ ბუნებას. კვლევის შედეგად განხორციელდა
ჯიღაურას საკოლექციო ნარგაობაში დაცული ვაზის 5 ველურად მოზარდი ფორმის ამპელოგრაფიული აღწერა
ვაზის და ღვინისა საერთაშორისო ორგანიზაციის (OIV) 48 დესკრიპტორების მიხედვით მათი შესწავლისა და
იდენტიფიკაციის მიზნით. 2019-21 წლებში განხორციელებულმა კვლევებმა საშუალება მოგვცა: 1)
შეგვესრულებინა ზემოთნახსენები ველურად მოზარდი ვაზების დეტალური აღწერა და დახასიათება
საკონტროლო ჯიშებთან შედარების მეთოდით; 2) შესწავლილი ფორმების ამპელოგრაფიული პარამეტრების
მიხედვით მოგვეხდინა ფორმების დიფერენციაცია ნაყოფის გამოყენების მიმართულების განსაზღვრისათვის;
3) კიდევ ერთხელ დაგვედასტურებინა წინა მკვლევარების მიერ მოყვანილი ინფორმაცია ველურ ბუნებაში
კულტურული ჯიშების გადარჩენის შესაძლებლობის, ასევე კრიკინა და კულტივირებულ ჯიშებს შორის
გარდამავალი ფორმები არსებობის შესახებ; 4) წარმოგვეჩინა, რომ ჩვენ მიერ შესწავლილ ფორმებს შორის ა)
ოთხი არის თეთრყურძნიანი და ერთი არის წითელყურძნიანი; ბ) ოთხ ნიმუშს აქვს მდედრობითი ტიპის
ყვავილი და მხოლოდ ერთ ფორმას აქვს ჰერმაფროდიტული ტიპის ყვავილი; გ) ყველა ფორმის მტევანი და
მარცვალი თავისი ზომებით აღემატება ტიპიურ კრიკინა (ველური) ვაზის მტევანს (პატარა, მეჩხერი) და
ნაყოფს (წვრილი, წითელნაყოფიანი). შედეგად, იზრდება ინტერესი ამ ფორმების მიმართ და ჩნდება
საჭიროება გენეტიკური კავშირების გადამოწმებისა როგორც კულტივირებული ვაზის ჯიშებთან, ასევე
ველური ვაზის გენოფონდთან მიმართებაში.

შინაარსი: საქართველოს ტერიტორიაზე მეღვინეობის და შესაბამისად ვაზის ახალი ჯიშების შე-
ქმნის ისტორია - უკანასკნელი პერიოდის კვლევებზე დაყრდნობით 8000 წელიწადს ითვლის
(McGovern et al. 2017), ხოლო ამ შემოქმედებითი პროცესის ერთ-ერთი შედეგია ქართული ვაზის 525-
დან 607-მდე ჯიში (კეცხოველი და სხვა. 1960; უჯმაჯურიძე და სხვ. 2008).

ჯიშური მრავალფეროვნების შექმნის პროცესში ძირითადია სელექციის კლასიკური მეთო-
დები. ამავდროულად, საინტერესო მოვლენაა რე-ინტროდუქცია, რაც გულისხმობს კულტურულ
მცენარეთა ჯერ ველურ ბუნებაში დაბრუნებას („გაველურებას“) სხვადასხვა მიზეზის გამო, შესაძლო
გენთა გაცვლას ველურ წინაპრებთან და შემდეგ მათ კვლავ დაბრუნებას კულტივირებაში. როგორც
ირკვევა ეს მოვლენა არც საქართველოს ვაზისათვის ყოფილა უცხო: განმარტავენ რა ამ პროცესს
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კეცხოველი და სხვ. (1960) ა. ნეგრულის (Негруль, 1938, 1965) შრომებზე დაყრდნობით, აღნიშნავენ,
რომ „ველურად ხშირად გვხვდება ფორმები, რომელნიც ძალიან წააგავს Vitis vinifera-ს, ან კიდევ
პირდაპირ გარდამავალ საფეხურს წარმოადგენენ კულტურული ვაზიდან ტყიურზე, კრიკინაზე; ეს
იმიტომ, რომ კულტურული ვაზი ძალიან ადვილად ველურდება და ჯვარდება ველურთან, რის
შედეგადაც ჰიბრიდებს ქმნის“;  „კულტურული ვაზი ჩვენთან ხშირად ველურდებოდა, ტყიურდე–
ბოდა, ველურ ვაზთან ქმნიდა მრავალნაირ ჰიბრიდებს“ (კეცხოველი და სხვ., 1960).

აღნიშნული მრავალფეროვნება სისტემატიკურად დაჰყო რ. რამიშვილმა (1988), როდესაც
ერთმანეთისაგან გამიჯნა კულტივირებული ვაზი V.vinifera ssp. sativa DC., ველური ვაზი V.vinifera
ssp. sylvestris Gmel., და ველურსა და კულტივირებულ ვაზს შორის გარდამავალი ფორმებიV.vinifera
ssp. silvesatis Ram.

ველურად მოზარდი ვაზის ფორმების მიმართ სამეცნიერო ინტერესი მე-20 საუკუნიდან იზ–
რდება ჩვენს ქვეყანაში. 1955 წლიდან ორგანიზებული ექსპედიციების დროს ისინი შეგროვებული
იქნა მდინარეთა ხეობებში, ტყეებში, ძველ ნასოფლარებზე: განსაკუთრებით ბევრი მცენარე იქნა
შეკრებილი მდ. ქციისა და ალაზნის ხეობებში (რამიშვილი, 1978).

2003 წლიდან ექპედიციური გზებით საქართველოს ტერიტორიზე მოძიებული ველურად
მოზარდი მცენარეები 2014 წლიდან გაშენდა სოფლის მეურნეობის სამეცნიერო-კვლევითი ცენტრის
ჯიღაურას კოლექციაში. მათ შორისაა 5 ფორმა, რომლებიც მნიშვნელოვნად განსხვავდებიან ტიპი–
ური კრიკინა (ველური) ვაზისაგან, ვინაიდან აქვთ კულტივირებული ვაზისათვის დამახა–
სიათებელი ამპელოგრაფიული ნიშნები. ამიტომ ისინი წარმოადგენენ საინტერესო ობიექტს კვლე–
ვისთვის.

წინამდებარე სამუშაოს მიზანს შეადგენდა ველურ პირობებში აღმოჩენილი და ამჯერად
კოლექციაში დაცული ვაზის ხუთი ფორმის დახასიათება ამპელოგრაფიული და ვიზუალური
აღწერის მეთოდების გამოყენებით.

მასალები და მეთოდები

საკვლევი მასალა: კვლევისთვის გამოყენებული იქნა სოფლის მეურნეობის სამეცნიერო - კვლევითი
ცენტრის ჯიღაურას ბაზაზე არსებული ვაზის 5 ნიმუში, რომლებიც მანამდე ველურად იზრდე–
ბოდნენ საქართველოს სხვადასხვა რეგიონში (კიკვაძე, 2020). კოლექციის გასაშენებლად გამო–
ყენებული ნამყენი ნერგი, დაირგო 2.30 x 1.3 მეტრი კვების არით. ვაზი გაფორმებულია შპალერზე.
სხვლის სისტემად გამოყენებულია ქართული ორმხრივი ფორმა  (სინ. ორმაგი გუიო). ველურად
მოზარდი ვაზის ნიმუშებმა მსხმოიარობა დაიწყეს 2017-2018 წლებში. საკონტროლოდ აღებული
იყო ვაზის ქართული ჯიშები რქაწითელი (თ) და საფერავი (წ) და ფრანგული ჯიშები შარდონე (თ)
და კაბერნე სოვინონი (წ).

ცხრილი 1. კვლევაში ჩართული ველურად მოზარდი ვაზის ფორმები

# ნიმუშის სახელი წარმომავლობა მც. რ-ბა კოლექციაში მარცვლის ფერი
1 დელისი 01 შიდა ქართლი 5 თეთრი
2 დიღომი 01 შიდა ქართლი 5 თეთრი
3 თედოწმინდა 22 (2) შიდა ქართლი 5 თეთრი
4 ნახიდური 14 ქვემო ქართლი 3 თეთრი
5 ნაღომარი 01 რაჭა-ლეჩხუმი 4 შავი

კვლევის მეთოდები: ამპელოგრაფიული აღწერა შესრულდა ვაზის და ღვინის საერთაშორისო
ორგანიზაციის (OIV) დესკრიპტორების (OIV, 2009) საშუალებით. დესკრიპტორთა ამ ნაკრებიდან 48
რეკომენდირებული იქნა ევროპული COST FA1003 პროექტის (Failla, 2015) მიერ, როგორც საბაზისო
ნაკრები ჯიშების შესწავლისათვის მათი მრავალფეროვნების დახასიათების მიზნით. შესწავლა
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გულისხმობდა ვაზის ორგანოების (10-10 ცალი ახალგაზრდა ყლორტი, ახალგაზრდა ფოთოლი,
ზრდასრული ფოთოლი, ყვავილი, მტევანი, მარცვალი (30 და მეტი), მოზამთრე რქა) ამპე–
ლოგრაფიული და ყურძნის წვენის ენოქიმიური მაჩვენებლის მიხედვით (Rustioni et al. 2014)
დახასიათებას. ამპელოგრაფიული აღწერების და ფოტოდოკუმენტაციის ბაზაზე განხორციელდა
ამპელოგრაფიული ბარათების შედგენა ადრე შემუშავებული ერთიანი სქემის მიხედვით (მაღრაძე
და სხვ. 2017). მალვიდინ 3,5 დიგლუკოზიდი შესწავლილი იქნა კლასიკური მეთოდით დაყენებულ
მშრალ ღვინოში (ნავარი და სხვ.,2004) შპს „ღვინის ლაბორატორიაში“. კვლევა შესრულდა 2019-2021
წლებში.

შედეგები და განზოგადება

ზოგადი ამპელოგრაფიულდახასიათება.

OIV001 – ზრდის კონუსის გახსნილობა. კვლევაში ჩართულმა ველურად მოზარდი ვაზის ყველა
ნიმუშმა აჩვენა ზრდის კონუსის ფორმა როგორც „ღია“. მსგავსი ნიშანი აღინიშნა საკონტროლო
ჯიშების რქაწითელის, შარდონეს, საფერავის და კაბერნე სოვინიონის შემთხვევაშიც. ზოგადად, ეს
ნიშანი დამახასითებელია ევრო-აზიური ვაზის Vitis vinifera -ს როგორც კულტივირებული ჯიშე–
ბისათვის (Vitis vinifera ssp sativa D.C.), ასევე იმავე რეგიონის ველური ვაზისათვისაც (Vitis vinifera ssp.
sylvestris Gmel.) და განსხვავდება ამერიკული წარმოშობის Vitis გვარის სხვა უმეტესი სახეობებისაგან
(V. berlandieri-ს ახასიათებს ღია ზრდის კონუსი). ის ფაქტი, რომ ყველა შესწავლილ ნიმუშს ჰქონდა
გახსნილი ფორმის ზრდის კონუსი, ადასტურებს მათ კუთვნილებას Vitis vinifera L.-სათვის (Zdunić et
al. 2017) და გამორიცხავს მათ კუთვნილებას ამერიკული სახეობებებისადმი, რაც ხშირად არის
ხოლმე პრობლემა ბუნებაში ჭეშმარიტად ველური ვაზების შერჩევის დროს (მაღრაძე და სხვა 2017).
OIV003 - გართხმული (აბლაბუდისებრი) შებუსვის ანტოციანური შეფერვა. ზრდის კონუსის

შებუსვა კლასიფიცირდება როგორც „არ არის ან ძალიან სუსტად შეფერილი“ 3 ფორმაში (ნახიდური
01, ნინოწმინდა 22(2), დელისი 01) და როგორც „საშუალო ხარისხის“ დანარჩენ ორ ფორმაში
(დიღომი 01 და ნაღომარი 01)
OIV004 - ზრდის კონუსის სწორმდგომი (ჯაგრისებური) შებუსვის სიხშირე. შესწავლილი ფორმების
უმეტესობას ზრდის კონუსზე ჰქონდა საშუალო სიხშირის შებუსვა. მხოლოდ ნაღომარი 01-ს აქვს
ძლიერი სიხშირის შებუსვა.
OIV 007 - მუხლთშორისების შეფერვა ზურგის მხარეს. თედოწმინდა 22(2)-ის შემთხვევაში
ახალგაზრდა ყლორტის მუხლთშორისები ზურგის მხრიდან შეფერილია მწვანედ, დანარჩენ 4
ფორმაში მუხლთშორისები არის მწვანე წითელი ზოლებით.
OIV 008 - მუხლთშორისების შეფერვა მუცლის მხარეს. ვაზის 4 ფორმას - ნახიდური 14, დელისი 01,
თედოწმინდა 22(2) და დიღომი 01 - ახასიათებს მუხლთშორისების მწვანე შეფერილობა ყლორტის
მუცლის მხარეს. ამათგან განსხვავებით, ფორმა ნაღომარი 01-ის ყლორტი შეფერილია წითლად.
OIV016 - თანამიმდევრული პწკალების რაოდენობა. ეს დესკრიპტორი მნიშვნელოვანია V. vinifera
ssp. sativa და V. vinifera ssp. sylvestis ქვესახეობის იდენტიფიკაციისათვის: მათ აქვთ ორი ან ნაკლები
თანმიმდევრული პწკალი და ამ ნიშნით ის განსხვავდება Vitis-ის გვარის სხვა, განსაკუთრებით,
ამერიკული სახეობებისაგან, რომელთაც აქვთ სამი და მეტი პწკალი თანმიმდევრულად. ჩვენს
საკვლევ ფორმებს საკონტროლო ჯიშების მსგავსად გააჩნიათ ორი და ორზე ნაკლები
თანმიმდევრული პწკალი. ეს კი ადასტურებს აღნიშნული ფორმების კუთვნილებას ევროპული
ვაზისადმი V. vinifera L. და გამორიცხავს კავშირს ამერიკულ სახეობებთან.
OIV051 – ზრდასრული ფოთლის ზედა მხრის შეფერილობა. შესწავლილი ფორმების ახალგაზრდა
ფოთლის ზედა მხარის შეფერილობა ცვალებადია: მწვანე ფერი გვხვდება დელისი 01 და
თედოწმინდა 22(2) შემთხვევაში, ბრინჯაოსფერი - ნაღომარი 01-ში, სპილენძისფერ - მოწითალო
ფოთლები კი - დიღომი 01-სა და ნახიდური 14-ში.
OIV070- მთავარი ძარღვის ანტოციანური შეფერილობა ზრდასრული ფოთლის ზედა მხარეს.
თედოწმინდა 22(2) ფორმაში ფოთლის ზედა მხარეს მთავარი ძარღვის ანტოციანური შეფერილობა
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არ გამოვლენილა. ნაღომარი 01-ის შემთხვევაში ანტოციანური შეფერილობა აღწევდა ძარღვების
მეორე განშტოებამდე. ხოლო 3 ნიმუშში - დელისი 01, დიღომი 01 და ნახიდური 14 - ანტოციანური
შეფერილობა შეიმჩნეოდა პირველ განშტოებამდე. საფერავის შემთხვევაში შეფერილია მხოლოდ
ყუნწის წერტილი, კაბერნე სოვინიონის შემთხვევაში კი - მთავარი ძარღვის შეფერვა მეორე
განშტოებამდე.
OIV075- ამობერილობები ფოთლის ზედა მხარეზე. მხოლოდ დელისი 01-ს არ აღმოაჩნდა
ამობერილობები ფოთლის ზედა მხარეს. ნახიდური 14, დიღომი 01, ნაღომარი 01 და თედოწმინდა
22(2) შემთხვევაში საშუალო მაჩვენებელი გვქონდა კაბერნე სოვინიონის მსგავსად.
OIV80- ყუნწის ამონაკვეთის ფუძის ფორმა. დიღომი 01-ის, თედოწმინდა 22(2)-ის და ნახიდური 14-
ის შემთხვევაში ამონაკვეთი აღმოჩნდა V ფორმის საფერავის მსგავსად; დელისი 01-ში და ნაღომარი
01-ში აღიწერა ამონაკვეთის U ფორმა, კაბერნე სოვინიონის მსგავსად.
OIV081-1- დეზის არსებობა ფოთლის ყუნწის ამონაკვეთში. ეს ნიშანი იშვიათად გვხვდება ვაზის
ჯიშებში. ველურად მოზარდი ვაზის ფორმების შესწავლისას მხოლოდ ორი ფორმას - დიღომი 01 და
თედოწმინდა 22(2) - ჰქონდათ დეზი ყუნწის ამონაკვეთში. დანარჩენ ფორმებზე ის არ გვხვდება.
OIV103- რქა: ძირითადი ფერი. შესწავლილი ფორმების რქას აქვს ყავისფერი ფერი.
OIV151- რეპროდუქტიული ორგანო. გამოვლინდა, რომ დიღომი 01 ხასიათდება ორსქესიანი (ჰერ–
მაფროდიტული) ყვავილის ტიპით და აქვს სრულად განვითარებული მტვრიანები და გინეციუმი.
დანარჩენი ოთხს ფორმას - ნახიდური 14, დელისი 01, ნაღომარი 01 და თედოწმინდა 22(2) - აქვს
გადახრილი მტვრიანები და სრულად განვითარებული გინეციუმი - ანუ მდედრობითი ყვავილი.
ვაზის ჯიშებში უმეტესად ვხვდებით ჰერმაფროდიტულ (ორსქესიან) ყვავილებს და ხოლოდ მცირე
რაოდენობით - მდედრობითი ტიპის ყვავილებს. ამისგან განსხვავებით, მდედრობითი და მამრო–
ბითი ტიპის ყვავილების არსებობა სხვადასხვა მცენარეზე დამახასიათებელია კრიკინა ვაზისათვის
Vitis vinifera ssp. sylvestis  (კიკილაშვილი და სხვ., 2018). გამომდინარე ამ ფაქტიდან, იზრდება
ინტერესი ჩვენ ცდაში ჩართული მდედრობითი ფორმების მიმართ და ჩნდება საჭიროება
გენეტიკური კავშირების გადამოწმებისა როგორც კულტივირებული ვაზის ჯიშებთან, ასევე
ველური ვაზის გენოფონდთან მიმართებაში.
OIV202- მტევანი: სიგრძე (ყუნწის გარეშე). ნაღომარი 01-ს აღმოჩნდა „მოკლე“ მტევანი. დანარჩენი

ფორმების - ნახიდური 14, დელისი 01, დიღომი 01 და თედოწმინდა 22(2) - მტევნის სიგრძე ყუნწის
გარეშე არის საშუალო და ციფრობრივი გამოხატულებით შეადგენს დაახლოებით 160 მმ-ს.
OIV203- მტევანი: სიგანე. შესწავლილი 5 ფორმიდან ნახიდური 14 და თედოწმინდა 22(2) გააჩნია
საშუალო სიგანის მტევანი, დანარჩენ სამს კი - ვიწრო.
OIV204- მტევანი: სიკუმსე. მტევნის სიკუმსის მიხედვით ნახიდური14, დიღომი 01, ნაღომარი 01
აქვს ძალიან კუმსი მტევანი, დელისი 01 და დიღომი 01 კი - საშუალო სიკუმსის.
OIV206- ძირითადი მტევნის ყუნწის სიგრძე. ძირითადი მტევნის ყუნწის სიგრძე თედოწმინდა 22(2),
ნახიდური 14 და დელისი 01 იყო საშუალო ზომის, დიღომი 01 -ის შემთხვევაში - ძალიან მოკლე,
ნაღომარი 01 კი - მოკლე.
OIV208- მტევანის ფორმა. ნახიდური 14-ის მტევნის ფორმა არის კონუსური; თედოწმინდა 22(2) აქვს
ცილინდრულ - კონუსური ფორმის მტევანი; ფორმების დელისი 01, დიღომი 01 და ნაღომარი 01
მტევნის ფორმა არის ცილინდრული.
OIV209- ფრთების რაოდენობა ძირითად მტევანზე. გაველურებული ვაზის ხუთივე ფორმას
ძირითად მტევანზე აქვს 1-2 ფრთა.
OIV502- ერთი მტევნის წონა. კვლევის შედეგად დაფიქსირდა საშუალო და დიდი მტევნები. ძალიან
დიდი ან ძლიერ მცირე წონის მტევნები (მაგ. ველური ვაზის მსგავსი) არ დაფიქსირებულა. დელისი
01 ერთი მტევნის წონა არის საშუალოდ 112 გ, ნაღომარი 01 იწონის 120 გ, დელისი 01 წონაა 164 გ,
თედოწმინდა 22(2) შემთხვევაში წონა 175 გ-ია, ნახიდური 14 იწონის 254 გ-ს.
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ნახ. 1.დამოკიდებულება ყურძნის და მარცვლის წონებს შორის

OIV503- ერთი მარცვლის წონა. მარცვლის წონა საკვლევ ნიმუშებში ცვალებადობდა 1,37 გ
(ნაღომარი 01) და 3,1 გ (დიღომი 01) შორის, ხოლო საკონტროლო ჯიშებში 1,23 გ-დან (კაბერნე
სოვინიონი) 1,78 გ-მდე (შარდონე).
OIV220- მარცვლის სიგრძე. ველურად მოზარდი ვაზის ფორმებში მოკლე სიგრძის მარცვალი დაფი–
ქსირდა ნაღომარი 01-ის შემთხვევაში (13 მმ-მდე) მსგავსად საფერავისა. საშუალო შედეგი კი დაფი–
ქსირდა დელისი 01, დიღომი 01, ნახიდური 14 და თედოწმინდა 22(2) -ის შემთხვევებში (18 მმ-მდე).
OIV221- მარცვლის სიგანე. ვაზის ფორმებში მარცვლების მცირე სიგანე აღინიშნა დელისი 01 და
ნაღომარი 01 შემთხვევაში (13 მმ-მდე), საშუალო სიგანე კი დიღომი 01, ნახიდური 14 -სა და თე–
დოწმინდა 22(2)-ში (18მმ-მდე). განიერი და ძალიან განიერი ზომის მარცვლები არ ყოფილა აღწე–
რილი.
OIV223- მარცვლის ფორმა. ვაზის მარცვალი შესწავლილ ხუთივე ფორმაში აღმოჩნდა სფერული.
OIV225- მარცვლის კანის შეფერილობა. შესწავლილი ფორმების დელისი 01, დიღომი 01, ნახიდური
14 და თედოწმინდა 22(2) ნაყოფის შეფერილობა მომწვანო-მოყვითალოა, ხოლო ნაღომარი 01-ის
შემთხვევაში ის მოლურჯო-შავი ფერისაა.
OIV231- რბილობის ანტოციანური შეფერვის ინტენსიობა. მოცემული ფორმებიდან მხოლოდ
ნაღომარი 01 არის წითელყურძნიანი და აქვს რბილობის საშუალო ანტოცინური შეფერვა, თუმცა ის
შეფერილობით ჩამოუვარდა საფერავს, რომელიც ითვლება ერთ-ერთ ინტენსიურად შეფერილ ჯი–
შად.
OIV235- რბილობის სიმკვრივე. შესწავლილი ვაზის მარცვლის რბილობი ხუთივე ფორმაში იყო
საშუალო სიმკვრივის.
OIV236- განსაკუთრებული არომატი. ეგრეთ წოდებული „განსაკუთრებული არომატი“, რაშიც შედის
მუსკატის, ბალახის, „მელის“ (ლაბრუსკას) და ნეიტრალური გემოები, ვაზის არცერთ შესწავლილ
ფორმას არ აღმოაჩნდა. ასეთი განსხვავებული არომატები ასევე არ გვხვდება არც სხვა ტრადიციული
სელექციით მიღებულ ქართული ვაზის ჯიშებში.
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ნახ. 2. წიპწების რაოდენობა მარცვალში ნახ. 3. მარცვალის სიგრძე, მმ

OIV241- წიპწის არსებობა. ხუთივე ფორმის ნაყოფში წიპწები სრულფასოვნად იყო განვითარებული
და არ შეგვხვედრია რუდიმენტული წიპწის ან უწიპწო მარცლის მქონე ვაზი: ზოგადად, უწიპწო
ვაზის ჯიშები ქართულ გენოფონდში არ გვხვდება.

ნახ. 4 ყურძნის წვენში საერთო შაქრების
შემცველობა, oBrix

ნახ. 5 ყურძნის წვენის საერთო მჟავიანობა,
მგ/ლ

OIV505- შაქრების შემცველობა წვენში. დიღომი 01 და თედოწმინდა 22(2) ხასიათდებიან ყურძნის
წვენში შაქრების დაბალი შემცველობით (17,9% და 16,3% შესაბამისად); ნახიდური 14-ის მიერ
ნაჩვენები შაქრების შემცველობა (18,6%) შეიძლება ჩაითვალოს საშუალოდ; ხოლო დელისი 01
(22,3%) და ნაღომარი 01 (24,6%) მიერ შაქრების დაგროვება უნდა შეფასდეს როგორც მაღალი - ეს
განსაკუთრებით ითქმის ბოლო ფორმაზე.
OIV506- საერთო მჟავიანობა. ყურძნის წვენის ტიტრული მჟავიანობის მაჩვენებელი (გ/ლ ღვინის
მჟავაზე გადაანაგარიშებით) დაბალია ფორმებში თედოწმინდა 22(2) და დიღომი 01 (4,4 და 3,5 გ/ლ
შესაბამისად); მაღალია დელისი 01-სა (8,6 გ/ლ) და ნაღომარი 01-სათვის (8,7 გ/ლ) და საშუალოა
ნახიდური 14-ის შემთხვევაში (7,1 გ/ლ).
OIV508- წვენის pH. ყველა შესწავლილი ფორმისათვის ყურძნის წვენის pH, რომელიც ცვალებადობს

2,9-3.5 ფარგლებში, ითვლება დაბალ მაჩვენებლად.

ცდაში ჩართული ხუთი ფორმის ამპელოგრაფიული შესწავლის განზოგადებამ აჩვენა, რომ ა)
სამ თეთრნაყოფიან და ერთ წითელნაყოფიან ვაზს აქვს მდედრობითი ტიპის ყვავილი, მხოლოდ
ერთ თეთრნაყოფიან ფორმას აქვს ჰერმაფროდიტული ტიპის ყვავილი; ბ) ყველა ფორმის მტევანი და
მარცვალი თავისი ზომებით აღემატება კრიკინა ვაზის მტევანს (პატარა, მეჩხერი) და ნაყოფს
(წვრილი, წითელნაყოფიანი) და მსგავსია ვაზის კულტივირებული ჯიშების.

ზოგადად, დესკრიპტორებზე (OIV, 2009) დაფუძნებულმა კვლევამ შესწავლილ ფორმებში
გამოავლინა მსგავსი და განსხვავებული ამპელოგრაფიული ნიშნების არსებობა: დესკრიპტორების
66,6% იყო ცვალებადი და მხოლოდ 33,3% იყო კონსტანტური ყველა ფორმისათვის (ცხრილი 2).
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ცხრილი 2. ველურად მოზარდი ვაზების ამპელოგრაფიული დახასიათება OIVდესკრიპტორებით

OIV
კო–
დი

ამპელოგრაფიული
ნიშანი

ნახიდ
ური 14

თედოწ
მინდა
22(2)

დიღომ
ი 01

დელის
ი 01

ნაღომა
რი 01

ახალგაზრდა
ყლორტი:

001 ზრდის კონუსის
გახსნილობა

5 5 5 5 5

003 ზრდის კონუსზე
გართხმული
შებუსვის
ანტოციანური
შეფერვა

1 1 3 1 5

004 ზრდის კონუსზე
გართხმული
შებუსვის სიხშირე

5 5 5 5 7

006 ყლორტის დგომა
(ახვევამდე)

3 3 3 3 3

007 მუხლთშორისების
შეფერვა ზურგის
მხარეზე

2 1 2 2 2

008 მუხლთშორისების
შეფერვა მუცლის
მხარეზე

1 1 1 1 3

016 თანმიმდევრული
პწკალების
რაოდენობა

1 1 1 1 1

051 ფოთლის ზედა
მხარის შეფერილო–
ბა (მე-4 ფოთოლი)

4 1 4 1 3

053 გართხმული
შებუსვის სიხშირე
ფოთლის ქვედა
მხარეზე მთავარ
ძარღვებს შორის
(მე-4 ფოთოლი)

9 7 7 1 3

ზრდასრული
ფოთოლი:

067 ფირფიტის ფორმა 3 3 3 3 3
068 ზრდასრული ფო–

თოლის ნაკვთების
რაოდენობა

3 3 3 3 3

070 მთავარი ძარღვების 3 1 3 3 4
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ანტოციანური შეფე–
რილობა ფირფიტის
ზედა მხარეზე

072 ფირფიტის
გოფრირება

3 3 1 1 3

074 ფირფიტის პროფი–
ლი განივ ჭრილში

2 2 3 2 5

075 ამობერილობები
ფირფიტის ზედა
მხარეზე

3 3 3 1 1

076 კბილების ფორმა 2 5 5 2 3
079 ყუნწის ამონა–

კვეთის გახსნილო–
ბა/ გადაფარის
ხარისხი

3 3/5 3 3 3

080 ყუნწის ამონაკვე–
თის ფუძის ფორმა

3 3 3 1 1

081-1 დეზის არსებობა
ფოთლის ყუნწის
ამონაკვეთში

1 9 9 1 1

081-2 ყუნწის ამონა–
კვეთის ძარღვებით
შემოსაზღვრულობა

1 1 1 2 1

083-2 კბილების არსებობა
ფოთლის ზედა
ამონაკვეთში

1 1 1 1 1

084 გართხმული
ბუსუსების სიხშირე
მთავარ ძარღვებს
შორის ფირფიტის
ქვედა მხარეზე

1 1 1 1 5

087 სწორმდგომი
ბუსუსების სიხშირე
მთავარ ძარღვზე
ფირფიტის ქვედა
მხარეზე

1 1 1 3 1

094 ზედა გვერდითი
ამონაკვეთების
სიღრმე

5 7 3/5 5 5

151 ყვავილედი:
რეპროდუქტიული
ორგანოები

4 4 3 4 4

155 ლორტი:ბაზალური
კვირტების
ფერტილობა
(კვირტი 1-3)

9 9 9 9 9

მტევანი:
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202 მტევნის სიგრძე
(ყუნწის გარეშე)

7 3 5 5 3

203 მტევნის სიგანე 5/7 3 3/5 5/7 5
204 მტევნის სიკუმსე 7 5 9 5 7
206 ძირითადი მტევნის

ყუნწის სიგრძე
1 9 1 3 1

208 მტევნის ფორმა 2 2 1 1/2 1
209 ფრთების

რაოდენობა
ძირითად მტევანზე

2 2 2 2 2

502 ერთი მტევნის წონა 3 1 3 1/3 1
მარცვალი:

220 მარცვლის სიგრძე 5 5 5 3 3
221 მარცვლის სიგანე 5 3 5 3 3
223 მარცვლის ფორმა 2 2 2 2 2
225 კანის შეფერილობა 1 1 1 1 6
231 რბილობის

ანტოციანური
შეფერილობის
ინტენსიობა

1 1 1 1 5

235 რბილობის
სიმკვრივე

2 2/3 2 2 2

236 განსაკუთრებული
არომატი

1 1 1 1 1

241 წიპწების არსებობა 3 3 3 3 3
503 ერთი მარცვლის

წონა
1 3 3 1 1

103 გამერქნებული რქა:
ძირითადი ფერი

2 2 2 2 2

წვენი:
505 შაქრების

შემცველობა წვენში
7 5 5 5 7

506 საერთო
მჟავიანობარისი?

3 3 3 5 7

508 წვენის  pH 3 3 3 3 3
შეგროვებული ამპელოგრაფიული მასალისა და ფოტოდოკუმენტაციის საფუძველზე

შედგენილია ამ ფორმების ამპელოგრაფიული ბარათები.

ტესტი ღვინოში მალვიდინ 3,5დიგლუკოზიდის შემცველობაზე.

შესაწავლილ ნიმუშებს შორის ნაღომარი 01 არის წითელყურძნიანი ვაზის ფორმა. მისი პირდა–
პირწარმოებელი ჰიბრიდების მიმართ დამოკიდებულების შემოწმების მიზნით დამზადებული იქნა
წითელი მშრალი ღვინო და შპს „ღვინის ლაბორატორიაში“ ამ ღვინოში გამოკვლეული მალვიდინ
დიგლუკოზიდის რაოდენობა მოცემულია ცხრილი 3-ში.

ცხრილი 3. მალვიდინ 3,5დიგლუკოზიდის შემცველობა საკვლევი ნიმუშების ღვინოში
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ანალიზის ტიპი წელი საფერავი კაბერნე სოვინიონი ნაღომარი 01
2019 1.0 0 11,5მალვიდინ 3,5 დიგლუკოზიდი (მლ/ლ)
2020 0 0 2,0

OIV-ის ნორმატივების თანახმად, მალვიდინ დიგლუკოზიდის დასაშვები მაქსიმალური რაოდენობა
Vitis გვარის ორივე ქვესახეობისთვის (silvestris და sativa) ზოგადად, არ უნდა აღემატებოდეს 15მგ/ლ.
მიღებული შედეგები მიუთითებს, რომ ნაღომარი 01 არ მიეკუთვნება პირდაპირმწარმოებულ
ჰიბრიდებს.
ფორმების იდენტიფიკაცია ამპელოგრაფიული მეთოდის საფუძველზე.

ჩვენს მიერ აღწერილი ფორმების შედარებამ სკრის კოლექციაში აღწერილ V. vinifera-ს
ჯიშებთან (მაღრაძე და სხვ. 2017) აჩვენა, რომ მიუხედავად ამპელოგრაფიული ნიშნების გარკვეული
მსგავსებისა ველურად მოზარდი ფორმები საკმაოდ განსხვავდებიან ამ კოლექციაში აღწერილი
ჯიშებისაგან (ნახ. 6 ).

დიღომი 01 ჩინურისაგან განსხვავებული აქვს დესკრიპტორების  58%, გორულასაგან - 63% და
ხარისთვალა მესხურისაგან - 61%; თედოწმინდა 22(2) და სუფრის გორულას შორის განსხვავებულია
დესკრიპტორების 50%; დიღომი 01 და თედოწმინდა 22(2) ერთმანეთისაგან განსხვავდებიან
ნიშნების 56%-ით.

როგორც ამ მაგალითებიდან ხდება ნათელი, თითქოსდა მსგავს გენოტიპებს შორისაც
განსხვავება მნიშვნელოვანია და ზოგჯერ 60%-საც კი აღემატება. აქედან შეიძლება ვივარაუდოთ,
რომ: 1) მსგავსი ჯიშები არ გვაქვს ჩვენ აღწერილი სკრიდან და ამიტომ უნდა გაგრძელდეს სხვა
ჯიშებთან მსგავსების ძიება 2) ეს ველურად მოზარდი ფორმები არიან ე.წ. „გარდამავალი ფორმები“
კულტურულსა და ველურ ვაზს შორის, რომელზედაც მიუთითებდნენ მე-20 საუკუნის ავტორები.

ნახ. 6. მსგავსება/განსხვავება ველურად მოზარდ ფორმებსა და ჯიშებს შორის OIV დესკიპტორების მიხედვით.

დასკვნები:
საქართველოს ტერიტორიაზე განხორციელებულმა ექსპედიცურმა კვლევებმა გამოავლინა

ველურად მოზარდი, მაგრამ კულტურული ჯიშების მსგავსი ხუთი გენოტიპი აღმოსავლეთ და
დასავლეთ საქართველოს განსხვავებულ ეკოლოგიურ პირობებში.

ვინაიდან ფორმების მტევნისა და მარცვლის ზომებით აღემატება ტიპიურ კრიკინა ვაზის
ანალოგიურ მაჩვენებლებს და უახლოვდება ვაზის ჯიშებს, ეს ადასტურებს ფაქტებს ველურ
ბუნებაში კულტურული ჯიშების გადარჩენის, და/ან კრიკინა და კულტივირებულ ჯიშებს შორის
გარდამავალი ფორმები არსებობის შესახებ.
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თუმცა იდენტიფიკაციის მიზნით შესწავლილი ფორმების სკრის კოლექციის ჯიშებთან
შედარებისას მსგავსი გენოტიპები აღმოჩენილი არ იქნა.

ამპელოგრაფიულმა მეთოდიკაზე დაყრდნობით ჩატარებულმა ცდებმა აღწერამ ცხადჰყო
ცდაში ჩართული ნიმუშების აშკარა განსხვავება ინვაზიური ამერიკული Vitis სახეობებისაგან და
მათი კუთვნილება Vitis vinifrera-სადმი.

ყურძნის, მარცვლის და წვენის მახასიათებლების მიხედვით დიღომი 01 და თედოწმინდა
22(2) ამჟღავნებენ შედარებით გამოკვეთილ მიდრეკილებას სასუფრე ჯიშებისაკენ, ხოლო დელისი
01, ნახიდური 14, ნაღომარი 01 მაღალი მიეკუთვნებიან საღვინე ჯიშების ჯგუფს.

სამადლობელი
კვლევა განხორციელდა შოთა რუსთაველის საქართველოს ეროვნული სამეცნიერო ფონდის მხარდაჭერილი
პროექტის (PHDF-21-2832) „ველურად მოზარდი ვაზი (Vitis vinifera L.) საქართველოში: მოძიება, აღწერა-
დახასიათება და კავშირების დადგენა გენოფონდის სხვა წარმომადგენლებთან“ ფარგლებში.

გამოყენებულილიტერატურა:
1. კეცხოველი ნ., რამიშვილი მ., ტაბიძე დ. 1960. საქართველოს ამპელოგრაფია. გვ. 1-74
2. კიკვაძე მ. საქართველოს ტერიტორიაზე აღმოჩენილი ვაზის (Vitis vinifera L.) ველურად

მოზარდი (გაველურებული) ფორმების ამპელოგრაფიული აღწერა. სამაგისტრო ნაშრომი, შეს–
რულებული საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის „მევენახეობა-მეღვინეობის“ სამაგი–
სტრო პროგრამის ფარგლებში. თბილისი. 2020, 85 გვ.

3. მაღრაძე დ., მდინარაძე ი., ჭიპაშვილი რ., აბაშიძე ე., კიკილაშვილი შ., ბარათაშვილი მ.,
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ABSTRACT

The study of wildly growing grapevines has an important place in the history of viticulture in Europe, as
well as in Georgia. This interest is due to the attempt to explain the domestication processes of the European
vineVitis vinifera L. and to clarify the origins of cultivated varieties in the context of centuries-old development of
viticulture. The research for genetic connections between wild and cultivated vines acquires a special attention in
this aspect, which provides very interesting results in the old viticulture-winemaking countries like Georgia. It is
where we have a diversity of wild-growing vines, represented by ‘Krikina’ wild vine V. vinifera ssp. sylvestris
Gmel., feral cultivated vine V. vinifera ssp. sativa DC., and intermediate type of V. vinifera ssp. silvesatis Ram.
This diversity traditionally was able to make a rich genetic diversity of Georgian grapevines. The aim of the
present study was to make ampelographic description of 5 wildly growing grapevine accessions, similar to
cultivated grapevines, and preserved in Jighaura collection of Scientific-Research Center of Agriculture with aim
of their characterisation and identification. The research carried out during 2019-2021 allowed us:  i) to perform a
detailed description and characterization of the above-mentioned wildly-growing grapevines compared to control
varieties; ii) to differentiate the accessions according to the use of the grapes; iii) to demonstrated the probability
of survival of feral cultivars in wild nature  noted by the researchers from the 20th century as well as about
presence of intermediate genotypes between cultivated and wild compartments; iv) to demonstrate that: a) four
accessions have white grapes and one has red grapes; b) three accessions have female type of flower and one has
hermaphrodite ones; wilto present interesting agricultural and oenological parameters of the studied forms; c) all
accession have grape and berries larger than wild grape. As a result it seams that these accessions are very
interesting and it became necessary to make research on study of genetic linkage as with cultivars as well as with
wild grape gene pooles.
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მზესუმზირის კულტურის განოყიერების სისტემის ოპტიმიზაცია მცენარის
თავისებურებების და ნიადაგში საკვები ელემენტების მარაგის გათვალიწინებით

გიორგი გვენცაძე* - დოქტორანტი,
იოსებ სარჯველაძე* - სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა დოქტორი,
გიორგი ღამბაშიძე** - სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი,
ზაურ ჩანქსელიანი** - სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა დოქტორი,
გიორგი ორმოცაძე** - სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი
*საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტი
**სოფლის მეურნეობის სამეცნიერო-კვლევითი ცენტრი

საკვანძო სიტყვები: მზესუმზირა, ნიადაგის ნაყოფიერება, საკვები ნივთიერებები, განოყიერების
სისტემა, სასუქები

referati

სტატიაში წარმოდგენილია ბოლნისისა და მარნეულის მუნიციპალიტეტებში გავრცელებული მდე–
ლოს-ყავისფერი ნიადაგის ნაყოფიერების კვლევის შედეგები. აღნიშნულ მუნიციპალიტეტებში მოჰყავთ ერთ-
ერთი ძვირფასი სასოფლო-სამეურნეო კულტურა მზესუმზირა, რომლის მოსავლიანობა საშუალო ან სა–
შუალოზე დაბალია, რაც უმეტესად გაპირობებულია ნიადაგის განოყიერების სისტემაში არსებული
ხარვეზებით. ნაშრომში ჩატარებული შედარებითი ანალიზით წარმოჩენილია ის არსებითი სხვაობები, რო–
ლებსაც ადგილი აქვს ერთგვაროვან ნიადაგურ-კლიმატურ პირობებშიც, რასაც ხშირად არ ეთმობა სათანადო
ყურადღება მიწათმოსარგებლეთა მხრიდან. სანიმუშო ფართობებზე ნიადაგის კვლევის შედეგების საფუ–
ძველზე შედგენილია ნიადაგის ოპტიმალური განოყიერების სისტემა, რომელიც ეფუძნება ნიადაგის ეფექტურ
ნაყოფიერებას და მზესუმზირის მოთხოვნილებას სხვადასხვა მაკრო და მიკროელემენტების მიმართ.

შესავალი
ბოლნისისა და მარნეულის მუნიციპალიტეტები ქვემო ქართლის რეგიონში აქტიური სასო–

ფლო-სამეურნეო წარმოებით გამორჩეული რეგიონებია, რის გამოც ჩვენს ინტერესს წარმოადგენდა
აქ გავრცელებული მდელოს-ყავისფერი ტიპის ნიადაგის ნაყოფიერების დონის კვლევა, სადაც
მოიყვანება ერთ-ერთი ძვირფასი კულტურა-მზესუმზირა.

სასოფლო სამეურნეო კულტურათა მოსავლიანობის ზრდას და პროდუქციის ხარისხობრივი
მაჩვენებლების ამაღლებას მრავალ აგროტექნიკურ ღონისძიებასთან ერთად მნიშვნელოვანწილად
განაპირობებს მოსაყვან კულტურათა სრულფასოვანი კვება მათი ბიოლოგიური თავისებურებების
გათვალისწინებით და იმ ტერიტორიული გაადგილების პირობები, სადაც მოიყვანება ესა თუ ის
კულტურა. ამიტომ, კვლევის მიზანი იყო აღნიშნული ტიპის ნიადაგში მზესუმზირისათვის საჭირო
მთავარი საკვები ნივთიერებების შესათვისებელი ფორმების დადგენა და სიმცირის შემთხვევაში
მათი შევსების საშუალებების რეკომენდაცია.

ბოლნისის და მარნეულის მუნიციპალიტეტების ტერიტორიაზე სანიმუშოდ შერჩეულ ფარ–
თობებზე, რომლის შესწავლაც მოხდა ჩვენი კვლევის ფარგლებში, მოჰყავთ მზესუმზირა, რომლის
საშუალო საჰექტრო მოსავლიანობა წლების მიხედვით 1.2-1.5 ტ/ჰა-ს ფარგლებში მერყეობს, რაც
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შეიძლება საშუალოდ ჩაითვალოს ქვემო ქართლის რეგიონისთვის. მოსავლიანობის აღნიშნული
მაჩვენებელი დასტურდება სტატისტიკური მონაცემებითაც (საქსტატი, 2020). მიუხედავად ამისა,
შესაძლებელია მოცემულ ნიადაგურ-კლიმატურ პირობებში მზესუმზირის მოსავლიანობის ამა–
ღლებაც, განსაკურებით სარწყავი წყლით უზრუნველყოფისას. თუმცა, აღსანიშნავია, რომ ზოგი–
ერთი მიწათმოსარგებლე სათანადოდ ვერ იყენებს არსებულ საწარმოო პოტენციალს, რადგან არ აქვს
საკმარისი გამოცდილება სწორად განსაზღვროს სასუქების ნორმები და დოზები და გაი–
თვალისწინოს მოსაყვანი კულტურის მიერ საკვებ ნივთიერებებზე მოთხოვნილება და სასუქები
შეაქვს ნიადაგის ნაყოფიერების შეფასების გარეშე. ცალკეულ შემთხვევაში ადგილი აქვს მაღალ–
კონცენტრული კომპლექსური სასუქების გამოყენებასაც, როგორიცაა დიამოფოსკა (N10P26K26), რო–
მელიც შეიცავს: 10 % აზოტს ამონიუმის ფორმით (NH4); ხოლო ფოსფორს (P2O5) და კალიუმს
თანაბრად, 26-26 %-ის ოდენობით. დიამოფოსკა ითვლება მაღალეფექტურ სასუქად და გამოიყენება
ყველა ტიპის ს/ს კულტურისათვის. თუმცა, მასში საკვები ელემენტების თანაფარდობა არ
შეესაბამება იმ ნიადაგებს, რომლებიც სახვადასხვა ხარისხით არიან უზრუნველყოფილი ფოსფორით
და კალიუმით, რის გამოც მხოლოდ მსგავსი ტიპის სასუქების გამოყენება ხშირ შემთხვევაში
არასაკმარისად ეფექტიანია, რაც დასტურდება ჩვენს მიერ შესწავლილი ფართობების პირობებშიც.

კვლევის ობიექტები და მეთოდები
კვლევის ობიექტად შეირჩა ბოლნისის მუნიციპალიტეტის სოფ. რაჭისუბანსა და მარნეულის

მუნიციპალიტეტის სოფ. შაუმიანში მდებარე სახნავ-სათესი ფართობები, სადაც გავრცელებულია
მდელოს-ყავისფერი ნიადაგი. თითოეულ სოფელში სანიმუშოდ შეირჩა ერთი ნაკვეთი, რომლებიც
მდებარეობს ერთგვაროვან ნიადაგურ-კლიმატურ პირობებში და ათვისებულია მზესუმზირის
კულტურს ქვეშ.

თითოეულ ნაკვეთზე განხორციელდა ნიადაგის შერეული ნიმუშის აღება 5 წერტილიდან 0–
30 სმ სიღრმეზე. ფიქსირებულ სიღრმეზე ნიმუშების აღება ჩატარდა მათი ურთიერთშედარების
უზრუნველყოფის მიზნით.

ნიადაგის ლაბორატორიული კვლევა ჩატარდა ნიადაგის ნაყოფიერების განმსაზღვრელ ძი–
რითად მახასიათებლებზე, რომელთაგან ნაშრომში წარმოდგენილი და განხილულია pH, ორგანული
ნივთიერებები, გრანულომეტრული შედგენილობა, კარბონატულობა, მცენარისთვის ხელმისა–
წვდომი ფოსფორის და კალიუმის შემცველობა.

ნიადაგის pH მაჩვენებელი განისაზღვრა წყლით გამონაწურში pH-მეტრის გამოყენებით.
ნიადაგის ორგანული ნივთიერებები კალიუმის ბიქრომატის და კონცენტრირებული გოგირდმჟავის
გამოყენებით. გრანულომეტრული შედგენილობა პიპეტის მეთოდით კაჩინსკის კლასიფიკაციის შე–
საბამისად. კალციუმის კარბონატის შემცველობა მოცულობითი მეთოდით შაიბლერის კალცი–
მეტრის გამოყენებით. მცენარისთვის ხელმისაწვდომი ფოსფორის შესწავლა განხორციელდა
ოლსენის მეთოდით სპექტროფოტომეტრზე. მცენარისთვის ხელმისაწვდომი კალიუმი განისაზღვრა
ამონიუმის ნიტრატით გამონაწურში ატომურ-აბსორბციულ სპექტრომეტრზე.

შედეგები და განხილვა
კვლევის შედეგად მიღებული ნიადაგის ნაყოფიერების დონის განმსაზღვრელი მახასი–

ათებლები 0-30 სმ ფენისთვის მოტანილია ცხრილში, საიდანაც ჩანს, რომ სოფ. რაჭისუბანში
შესწავლილი ნიადაგის ხსნარის რეაქცია ტუტეა - pH=8.30; ფიზიკური თიხის შემცველობა შეადგენს
90 %-ს, ანუ მიეკუთვნება მძიმე თიხა ნიადაგების ჯგუფს; ორგანული ნივთიერებების შემცველობა
დაბალია - 4.45 %, ხასიათდება მაღალი შთანთქმის ტევადობით - 73.60 მგ.ექვ/100გ, ნიადაგი
საშუალოდ კარბონატულია - 4.72 %, მოძრავი ფოსფორი (P2O5 ) საშუალოზე მაღალია - 35.7 მგ/კგ,
ხოლო გაცვლითი კალიუმი (K2O) მაღალი - 346.6 მგ/კგ. ტუტე რეაქციით ხასიათდება სოფ. შაუმიანში
შესწავლილი ნიადაგიც, რომლის pH მაჩვენებელიც სოფ. რაჭისუბანში აღწერილი ნიადაგის
თითქმის იდენტურია და 8.34-ს შეადგენს, თუმცა გამოირჩევა ფიზიკური თიხის ფრაქციის უფრო
ნაკლები შემცველობით - 71 %, რის გამოც მიკუთვნება მსუბუქ თიხებს, ასევე დაბალი ორგანული
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ნივთიერებების შემცველობაც - 3.25 %, რაც თიხის ფრაქციის შემცირებასთან ერთად განაპირობებს
შედარებით დაბალ შთანთქმის ტევადობას (56.3 მგ.ექვ/100გ), მიუხედავად ამისა იგი კვლავ მაღალი
გაცვლითი ტევადობის მქონე ნიადაგების კატეგორიაშია. ნიადაგი სუსტად კარბონატულია - 1.65 %
და შედარებით მცირეა, აგრეთვე, მოძრავი ფოსფორის შემცველობაც - 16.9 მგ/კგ, ხოლო ძალიან
მაღალია გაცვლითი კალიუმის რაოდენობა - 630.5 მგ/კგ.

ცხრილი. ნიადაგის ძირითადი მახასიათებლები

გრანულო-
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90 4.45 73.60 4.72 35.7 346.6

მზესუ
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შაუმიანი

მდელოს
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ი
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4

71 3.25 56.30 1.65 16.9 630.5

გასათვალისწინებელია შესწავლილ ნიადაგებში თიხის მაღალი შემცველობა, განსაკუ–
თრებით სოფ. რაჭისუბნის ფართობზე, რომელიც გავლენას ახდენს ფესვთა სისტემის ნორმალურ
განვითარებაზე და სავარაუდოდ მცენარე ვერ შეძლებს სრულად გამოიყენოს ნიადაგში არსებული
წყლის და საკვები ელემენტების მარაგი, რის გამოც რეკომენდებულია ნიადაგის ღრმად გაფხვიერება
ჩიზელური გუთნით, რაც ხელს შეუწყობს მზესუმზირისთვის დამახასიათებელი მძლავრი ფესვთა
სისტემის განვითარებას.

აუცილებელია მიწათმოსარგებლეებმა გაითვალისწინონ, რომ ნიადაგში საკვები ნივთიე–
რებების შემცველობის დასადგენად საჭიროა ნიადაგის ლაბორატორიული კვლევები, რომლის
საფუძველზეც უნდა შეფასდეს ნიადაგის ეფექტური ნაყოფიერება და აღნიშნულის საფუძველზე
დაიგეგმოს და განხორციელდეს ნიადაგის გაუმჯობესების ღონისძიებები.

ამასთან, ბოლო პერიოდში ჩატარებული კვლევების შედეგები მიუთითებს, რომ მზესუმზრის
შემთხვევაში მოსავლიანობა შედარებით ნაკლებადაა დამოკიდებელი აზოტის გაზრდილი ნორმების
გამოყენებაზე. პირიქით, აზოტის ჭარბი რაოდენობით კვება ქმნის მცენარის ჩაწოლის და დას–
ნებოვნების რისკს, რაც იწვევს მოსავლიანობის შემცირებას და პროდუქციის ხარისხის გაურესებას.

აღნიშნულიდან გამომდინარე, თითოეული გამოკვლეული ფართობისთვის ნიადაგში საკვები
ელემენტების შემცველობის საფუძველზე რეკომენდებულია მიწათმოსარგებლეებმა პრაქტიკაში
დაამკვიდრონ ისეთი განოყიერების სისტემა, რომელშიც გათვალისწინებულია როგორც ნიადაგის
ნაყოფიერების დონე, ისე ს/ს კულტურის მოთხოვნილება დაგეგმილი მოსავლის მიხედვით.

სოფ. რაჭისუბანში მდებარე ფართობზე 2 ტ/ჰა მზესუმზირის მარცვლის მოსავლის მისაღე–
ბად, სარწყავ პირობებში, საჭირო იქნება ძირითადი საკვები ელემენტების N78P102K154 ნორმით შეტანა,
საიდანაც ძირითად განოყიერებაში, ხვნის წინ, შესატანი იქნება 381 კგ დიამოფოსკა (N10P26K26),
რომლის საშუალებითაც შეიტანება ფოსფორის სრული ნორმა, ხოლო კალიუმი და აზოტი
არასრულად. კალიუმის დარჩენილი ნაწილი უმჯობესია შეივსოს 110 კგ კალიუმის სულფატით
(K50S46), ვინაიდან მზესუმზირა მგრძნობიარეა ქლორის მიმართ, კალიუმის ქლორიდის გამოყენება არ
არის მიზანშეწონილი. აზოტის დარჩენილი რაოდენობის შესავსებად რეკომენდებულია 96 კგ
ამონიუმის სულფატის (N21S24) გამოყენება. გოგირდშემცველი სასუქების გამოყენებას აქვს გარკვეული
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უპირატესობაც, რადგან კალიუმთან და აზოტთან ერთად შეიტანება გოგირდიც რომლის მიმართაც
მზესუმზირა მომთხოვნია ვეგეტაციის დასაწყისში. შედეგად, გამოკვებაში შესატანი დარჩება 20 კგ
აზოტი, რომლის შეტანა უმჯობესია 2-3 წყვილი ფოთლის განვითარების ფაზაში  59 კგ ამონიუმის
ნიტრატის სახით.

ანალოგიურად, სოფ. შაუმიანში გამოკვლეულ ფართობზე 2 ტ/ჰა მზესუმზირის მოსაყვნად
საჭირო იქნება მაკროელემენტების N78P128K0 ნორმით შეტანა. ამ შემთხვევაში, ნიადაგში კალიუმის
საკმარისი მარაგის გამო, მხოლოდ აზოტიანი და ფოსფორიანი სასუქების შეტანაა საჭირო, შესა–
ბამისად, ნიადაგში ფოსფორის შემცველობის ასამაღლებლად კომპლექსური სასუქებიდან უმჯობესი
იქნება ამოფოსის (N12P52) გამოყენება, რომელიც შეიცავს 12% აზოტს და 52% ფოსფორს. ნორმის
გათვალისწინებით, ხვნის წინ შესატანი ამოფოსის ფიზიკური წონა იქნება 246 კგ, რასაც უნდა
დაემატოს 137 კგ ამონიუმის სულფატის (N21S24), ხოლო გამოკვებაში რაჭისუბნის ნაკვეთის მსგავსად -
59 კგ ამონიუმის ნიტრატი.

ნიადაგის ხსნარის ტუტე რეაქციის გათვალისწინებით მოსალოდნელია ზოგიერთ მიკრო
ელემენტზე ხელმისაწვდომობის შეზღუდვა. მზესუმზირისთვის მნივშენლოვანია ბორით
სათანადოდ უზრუნველყოფა, სხვა მიკროელემენტების მიმართ იგი შედარებით ნაკლებ
მომთხოვნია. შესაბამისად, რეკომენდებულია ორივე ნაკვეთზე ფოთლოვანი გამოკვების სახით 1
კგ/ჰა ბორაქსის (B11) შეტანა წყალხსნარის სახით.

დასკვნა
ჩატარებული კვლევა და მის საფუძველზე გაანგარიშებული საკვები ელემენტების შესატან

ნორმებს შორის დაფიქსირებული სხვაობები ნათლად ადასტურებს ნიადაგის ნაყოფიერების
შეფასების აუცილებლობას, რომლის გარეშეც შეუძლებელი იქნებოდა შესწავლილ ნიადაგებს შორის
არსებული სხვაობების დადგენა. შედეგებმა აჩვენა, რომ მიუხედავად თითქმის ერთგვაროვანი
ნიადაგურ-კლიმატური პირობებისა, მნიშნელოვანი სხვაობა დაფიქსირდა ნიადაგის განოყიერებაში
გამოსაყენებელი საკვები ელემენტების ნორმებში, განსაკუთრებით, აღსანიშნავია კალიუმიანი
სასუქების საჭიროების გამორიცხვა სოფ. შაუმიანის ნაკვეთზე, რამაც მოგვცა შესაძლებლობა
გამოგვეყენებინა უფრო მაღალკონცენტრული ფოსფორიანი სასუქი - ამოფოსი, რის ხარჯზეც 135 კგ-
ით შევამცირეთ გამოსაყენებელი კომპლექსური სასუქის რაოდენობა, რაც იძლევა ფინანსური
დანახარჯების შემცირების შესაძლებლობასაც.

აღსანიშნავია, რომ სტატიაში განხილული მონაცემები მზესუმზირის კულტურის მოთხო–
ვნილებების და ცალკეული სასუქების ეფექტიანობის შესახებ აღებულია სხვადასხვა დროს,
განსახვავებულ ნიადაგურ-კლიმატურ პირობებში ჩატარებული კვლევებიდან, შესაბამისად, უფრო
მაღალი სიზუსტის მისაღწევად საჭიროა მინდვრის სტაციონალური ცდების ჩატარება არანაკლებ
სამი წლის განმავლობაში, რაც სამომავლო კვლევის საგანს წარმოადგენს.
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Optimization of sunflower fertilization system based on crop characteristics and soil
nutrient reserves
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Abstract
The article presents the results of the meadow-cinnamonic soil fertility assessment in the municipalities of Bolnisi

and Marneuli, where sunflower is one of the most valuable crops cultivated in the region, the yield of which is average or
below average, which is mostly due to the improper soil fertilization system. The comparative analysis presented in the paper
shows the essential differences that occur even under homogeneous soil-climatic conditions, which often do not receive
proper attention from land users. Based on the results of soil study on selected plots, a system of optimal soil fertilization has
been developed, which is based on soil effective fertility of and sunflower requirements to various macro and micronutrients.
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თხევადი სასუქი GSN-2004-ის გამოცდის შედეგები და გავრცელების
პერსპექტივა საქართველოში

ცოტნე სამადაშვილი - სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა დოქტორი, პროფესორი,
ნოდარ ხატიაშვილი - ტექნიკის მეცნიერებათა დოქტორი
გულნარი ჩხუტიაშვილი - სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი,
ნუგზარი ბენდიანიშვილი - მთავარი სპეციალისტი,
მირიან ჩოხელი - მთავარი სპეციალიტი

საკვანძო სიტყვები: ხორბალი, განოყიერება, მარცვლის ხარისხი, მოსავალი.

რეფერატი:
ხორბალი კვების ძირითადი პროდუქტების კატეგორიას მიეკუთვნება და საქართველოს სტატისტიკის

ეროვნული სამსახურის (საქსტატი) მონაცემებით მისი მოხმარება წლიურად ერთ ადამიანზე [პურ-პრო–
დუქტების სახით] დაახლოებით 110 კგ-ს შეადგენს. ხორბლის მარცვლის მნიშვნელობა იმდენად დიდია, რომ
საქსტატი ყოველწლიურად ითვლის ქვეყნის ხორბლით თვითუზრუნველყოფის კოეფიციენტს (საქარ–
თველოში წარმოებული ხორბლის რაოდენობის შეფარდება საქართველოშივე მოხმარებული ხორბლის
რაოდენობასთან). აღნიშნული კოეფიციენტის ბოლო ათწლეულის მაქსიმალური სიდიდე დაფიქსირდა 2016
წელს და მან 19% შეადგინა, რაც მაინც საკმაოდ დაბალი მაჩვენებელია. ქვეყანა ბოლო წლებში საშუალოდ 800
ათას ტონა ხორბალს მოიხმარს. თვითუზრუნველყოფის საკითხის წარმატებით გადასაჭრელად მნი–
შვნელოვანია მოსავლიანობის მკვეთრი ზრდა. თანამედროვე ინტენსიური ტიპის ჯიშები ძირითადად
მაღალმოსავლიანია, მაგრამ ამის მიღწევა შესაძლებელია მხოლოდ ინტენსიური ტექნოლოგიური პროცესების
გამოყენებით. ერთ-ერთი მნიშვნელოვანი ფაქტორია ხორბლის ფენოლოგიური ფაზების განვითარების
პროცესში მცენარე დავაკმაყოფილოთ საკვები ელემენტებით. ამ მიზნით კვლევაში გამოვიყენეთ სასუქი GSN–
2004, რომელიც არის ბუნებრივი, ბიოლოგიურად აქტიური პრეპარატი.

შესავალი.
ხორბლის მოსავლიანობა საქართველოში ბოლო პერიოდში არათანაბარი, მაგრამ მეტ-ნაკ–

ლებად ზრდადი ტენდენციით ხასიათდებოდა და 2015-2016 წლებში დაფიქსირდა ბოლო ათ–
წლეულის ყველაზე მაღალი მაჩვენებელი - ერთ ჰექტარზე 2,6 ტონის ოდენობით. ამის მიუხედავად,
ხორბლის საჰექტარო მოსავლიანობა ქვეყანაში უფრო დაბალია ვიდრე დანარჩენ მსოფლიოში.
გაეროს სურსათისა და სოფლის მეურნეობის ორგანიზაციის (FAO) მონაცემებზე დაყრდნობით 2011
წლიდან მოყოლებული ხორბლის საშუალო მოსავლიანობა მსოფლიოში სტაბილურად აღემატება 3
ტ/ჰა-ზე[1].

საქსტატისა და ფაოსტატის FAO-ს მონაცემებით, 2001-2006 წლებში საქართველოში ხორბლის
წარმოება დაახლოებით 237 ათასი ტონით შემცირდა და 2006 წელს 70 ათასი ტონა შეადგინა. 2006-
2008 წლებში დაფიქსრიებული ზრდის შემდეგ, წარმოების მოცულობა კვლავ დაეცა და 2010 წელს
საქართველოში მხოლოდ 48 ათასი ტონა ხორბალია მიღებული. გამორჩეული აღმოჩნდა 2015 წელი,
როცა ქვეყანაში ხორბლის წარმოება 2014 წელთან შედარებით თითქმის გასამმაგდა და 126 ათას
ტონას გაუტოლდა, 2016 წელს დაფიქსირდა ბოლო 10 წლის ყველაზე მაღალი მაჩვენებელი — 127
ათასი ტონა[1,4,5,6,7].

საქართველოში 2001 წლიდან ხორბლის იმპორტი უმეტესწილად ზრდის ტენდენციით
ხასიათდება და მისი მაქსიმალური სიდიდე დაფიქსირდა 2012 წელს–898 ათასი ტონა (ჯამური
ღირებულებით 240 მილიონი დოლარი). საქართველოში ხორბლით უზრუნველყოფა სახელმწიფო
გეგმის მიხედვით 2030 წლისათვის 70%-ს უნდა მიუახლოვდეს. ამ მიზნის მისაღწევად ხორბლის
კულტურის საშუალო მოსავლიანობა უნდა გაიზარდოს 3,5 ტ/ჰა-მდე[6]. ამ პრობლემის გადა–
საწყვედად კი აუცილებელია ხორბლის წარმოებაში გამოვიყენოთ თანამედროვე ტექნოლოგიები,
რომელთა შორის მნიშვნელოვანია განვითარების ფაზების მიხედვით მცენარის მომარაგება აუცი–
ლებელი საკვები ნივთიერებებით. ამასთან საკვები სასუქების შერჩევის დროს განსაკუთრებული
ყურადღება უნდა მიექცეს ისეთ ფორმებს რომლებიც მოსავლიანობის ზრდასთან ერთად, კი არ
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გააუარესებს ნიადაგის ნაყოფიერებას, არამედ შეუნარჩუნებს, ან უკეთეს შემთხვევაში გააუმჯო–
ბესებს მას.

ცდის მიზანი და ჩატარების მეთოდიკა. სწორედ ამ მიზნით, სსიპ სოფლის მეურნეობის
სამეცნიერო კვლევითი ცენტრის ბაზებზე 2019-2021 წლებში გამოიცადა თხევადი სასუქი GSN–2004.
სასუქი GSN–2004 არის ბუნებრივი, ბიოლოგიურად აქტიური პრეპარატი. შეიცავს აუცილებელ
მიკროელემენტებს, საქარიდებს და სხვადასხვა ადვილად ასათვისებელ მჟავებს, რომლებიც
აუცილებელია ახალი მცენარეული უჯრედების ფორმირებისთვის. მოქმედებს როგორც მცენარეთა
ზრდის აქტივატორი, იმუნოსტიმულატორი, ანტისტრესი და ანტიდოტი. GSN-2004-ში მოლე–
კულები იმყოფება გარდამავალ ჰიდრატირებულ მდგომარეობაში. მისი მოქმედებით იზრდება
კლიმატური პირობებისადმი ადაპტაცია (გვალვა, ყინვა, ტემპერატურის უეცარი ცვლილებები);
იზრდება მოსავლის ხარისხი (ცილის, სახამებლის, ვიტამინების, შაქრის შემცველობა); იზრდება
1000 მარცვლის მასა; მოსავლიანობა (+15/+50%); იზრდება მინერალური სასუქების გამოყენების
ეფექტურობა (+30 / +50%); უმჯობესდება ნიადაგის აგროფიზიკურ და აგროქიმიურ თვისებები
(წყლის გამტარიანობა, სტრუქტურა, pH); ნიადაგში იზრდება მოძრავი ფოსფორი. ეს კი იწვევს
ნიადაგის ნაყოფიერების შენარჩუნებას. სასუქი GSN-2004 შეიცავს ორგანულ ჰუმინურ მჟავებს -
53.3%; ამინომჟავებს 29.9%; კარბონულ მჟავებს 12, 8 %; ნახშირწყლებს 4.0%; ასევე შეიცავს
მინერალებს: აზოტს, ფოსფორს, კალიუმს, კალციუმს და მაგნიუმს.

კვლევა ძირითადად მიმდინარეოდა სამეცნიერო კვლევითი ცენტრის დედოფლისწყაროს
საცდელ ბაზაზე. ტერიტორიის ნიადაგურ-კლიმატური პირობები აკმაყოფილებს საშემოდგომო
ხორბლის ბიოლოგიურ მოთხოვნებს. საანალიზოდ აღებული იყო 4 ვარიანტი: საკონტროლო
(მიღებული მეთოდით აზოტიანი სასუქი 150 კგ/ჰა-ზე; GSN-2004-ის 1,5 ლ/ჰა-ზე, 2.0 ლ/ჰა-ზე და 2.5
ლ/ჰა-ზე. მინდვრულ ცდაში ვარიანტები განლაგდა სტანდარტული მეთოდით [2,3], 4 განმეორებაში,
თვითეული დანაყოფის ფართობი 10 მ2 და 40 მ2. ჩატარდა ორჯერადი გამოკვება. შეტანა მოხდა: 1)
ადრე გაზაფხულზე ბარტყობის ფაზაში, 2) ორი კვირის ინტერვალით აღერების ფაზაში
(შესაძლებელია ჰერბიციდებთან ერთად).

გამოსაცდელი ხორბლის ჯიშის ფენოლოგიური და ბიომეტრიული მახასიათებლების შესწავლა
მოხდა UPOV-ის მიერ შემუშავებული მეთოდიკის მიხედვით. სავეგეტაციო პერიოდში შევისწავლეთ
მცენარეთა აღმოცენება, გადარჩენა, დათავთავება, ყვავილობა, სიმწიფე. შეფასდა გამძლეობა
ხორბლის ძირითად დაავადებებზე: ყვითელი და ღეროს ჟანგა, სეპტორიოზი, გუდაფშუტა და
ნაცარი. შევისწავლეთ სამეურნეო მახასიათებლები: მცენარის სიმაღლე, პროდუქტიული ბარტყობა,
თავთავის სიგრძე, თავთავზე თავთუნების რაოდენობა, თავთავში მარცვლების რიცხვი, ერთი
თავთავის მარცვლის მასა და 1000 მარცვლის მასა. მოსავლიანობის განსაზღვრა მოხდა, როგორც
განმეორებებში საერთო ფართობის ისე 1მ2 ფართობზე; საშუალო სიდიდეების დამაჯერებლობის
შესაფასებლად გამოვთვალეთ გადახრა სტანდარტიდან, საშუალო სტანდარტული ცდომილება,
უმცირესი არსებითი სხვაობა (LSD) და ვარიაციის კოეფიციენტი (CV). მიღებული მონაცემების
სტატისტიკური ანალიზი ჩატარდა ვარიაციული ანალიზით (ANOVA), კომპიუტერული პროგრამა
Cropstat-ის გამოყენებით.

მიღებული შედეგები და ანალიზი. 2019-2021 წლებში ხორბლის სავეგეტაციო პერიოდი
ხასიათდებოდა განსხვავებული ბუნებრივ-კლიმატური პირობებით, რაც გამოიხატა გვალვასა და
მაღალი ტემპერატურის მკვეთრ ცვალებადობაში. 2021 წელი ხასიათდებოდა ზამთრის გვალვით და
გაზაფხულის გახშირებული არასაკმარისი წვიმებით, რაც ხელს უწყობდა დაავადებების, კერძოდ
ჟანგების გავრცელებას/

2019-2021 წლებში სასუქ GSN–2004-ის ეფექტურობა ხორბლის ჯიშ თბილისური 15-ის ბიო–
მეტრიულ და სამეურნეო მაჩვენებლებზე ასეთია: მცენარის სიმაღლე მერყეობს 90,4-104,4 სმ-მდე;
თავთავის სიგრძე 7,6-11,1 სმ-მდე; პროდუქტიული ბარტყობა 1,7-2,5-მდე; ერთ თავთავში
მარცვლების რაოდენობა 39.5-45.3-მდე; ერთ თავთავის მარცვლების მასა 2,2–3,0 გ-მდე; 1000 მარ–
ცვლის მასა 45,1-47,5 გრამამდე. სასუქის დადებითი გავლენით ყველა მაჩვენებელი დამა–
კმაყოფილებელია.



50

2020 წელს დედოფლისწყაროს და ახმეტის საცდელ ბაზებზე ზამთრის და გაზაფხულის
ძლიერი გვალვების გამო ხორბლის ნათესებს გაუჭირდათ განვითარება. მცენარები ხასიათდებოდა
დაბალი ბარტყობით (2.0-2.5) და ნელი ზრდით. სასუქ GSN–2004-ის გაზაფხულზე ორჯერადი
გამოყენებით (2.0-2.5ლ/ჰა) სწრაფად მოხდა მცენარეთა განვითარება და ბარტყობამაც მიაღწია 3.5-4.0
ნორმალურად განვითარებულ ღეროს.

2021 წლის გაზაფხულზე გახშირებული წვიმების გამო ხორბლის ნათესებში სოკოვანი დაა–
ვადებების გავრცელებამ მიაღწია 35-40%-ს. თბილისური 15-ის ნათესში სადაც მოხდა სასუქ GSN–
2004-ის ორჯერადი შეტანა მცენარეთა დავადება 20%-ს არ აჭარბებდა.

სასუქ GSN-2004-ის დანაყოფის მოსავლიანობის შედეგები მოცემულია ცხრილში 1, ხოლო
საჰექტარო მოსავლიანობა ცხრილში 2.

GSN-2004-ის დანაყოფის მოსავლიანობა, 2021
ცხრილი 1

განმეორება,
დანაყოფის მოსავალი, კგვარიანტი
I II III IV საშ.

გადახრა
st-დან, ±

საკონტროლო 3.1 2.8 2.9 3.1 2.98 -
1.5 ლ 3.6 3.3 2.6 3.3 3.2 0.22
2.0 ლ 3.2 3.8 3.8 3.6 3.6 0.62
2.5 ლ 4.1 3.1 2.8 4.3 3.58 0.6

უას (5%LSD) -  0.699762 ვარ. კოეფ.(CV)- 13.1

ვარიაციის კოეფიციენტი - 13.1 ნორმის ფარგლებშია.

ხორბლის მარცვლის მოსავლიანობა (ტ/ჰა), 2021 წელი
ცხრილი 2

ვარიანტი
საჰექტარო

მოსავლიანობა
(ტ/ჰა)

გადახრა
st-დან
ტ/ჰა

გდახრა
st-დან

%
შენიშვნა

საკონტროლო 2.98 - -
1.5 ლ 3.2 0.22 7.4
2.0 ლ 3.6 0.62 20.8 კარგია
2.5 ლ 3.58 0.6 20.1 კარგია

უას (5%LSD) -  0.699762 ვარ. კოეფ.(CV)- 13.1
ვარიაციის კოეფიციენტი - 13.1 ნორმის ფარგლებშია. (იგივე რაც ცხრილი 1)

2021 წლის საშუალო საჰექტარო მოსავლიანობა ანალოგიურია გასული ორი წლის
მონაცემების. საბოლოო ანალიზისათვის კვლევის სამი წლის მონაცემები მოცემულია ცხრილში 3.

მინერალურ სასუქ GSN 2004-ის გამოცდის შედეგები, 2019-2021 წელი
ცხრილი 3

საშუალო მოსავლიანობა
(ტ/ჰა)

გადახრა st-დან,
±ვარიანტი

2019 2020 2021 სამი წლის
საშუალო

ტ/ჰა
%

საკონტროლო 2.8 3.45 2.98 3.1 - -

1.5 ლ 3.0 3.18 3.2 3.1 0.0 0.0
2.0 ლ 3.0 3.95 3.6 3.5 0.4 12.9
2.5 ლ 2.4 5.33 3.58 3.8 0.7 22.6
უას (5%LSD) - 0.699762 ვარ. კოეფ.(CV)- 13.1

მიღებული მონაცემები გვიჩვენებს, რომ 2019-2021 წელს თბილისური 15-ის პოტენციალური
მოსავლიანობა დედოფლისწყაროში 3.1-დან 3.8-მდე ტ/ჰა-ზე მერყეობს. თუმცა თუ
გავითვალისწინებთ 1 მ2-ზე მოსავლიანობას მისი გაზრდა შესაძლებელია 5,5 ტ/ჰა-მდე.
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მონაცემების ანალიზის თანახმად სტანდარტს მოსავლიანობით აღემატება: II ვარიანტი
(12.9%) და III ვარიანტი (22.6%). ვარიაციის კოეფიციენტი ნორმის ფარგლებშია.

დასკვნა. 2019-2021 წლებში ჩატარებული გამოცდის შედეგებმა გვიჩვენა, რომ ხორბლის
კულტურის მოსავლიანობის გასაზრდელად პერსპექტიულია ბუნებრივი, ბიოლოგიურად აქტიური
პრეპარატი სასუქი GSN–2004, რომელიც საშუალებას გვაძლევს მოსავლიანობა გავზარდოთ 12.9%-
დან 22.6%-მდე.

ზრდის ბუნებრივი სტიმულატორ და ადაპტოგენური მოქმედების სასუქ GSN 2004-ის სამი
წლის შესწავლის შედეგებმა გვიჩვენა, რომ სასუქის მოქმედებით, ხორბლის კულტურაში, მა–
ტულობს ბარტყობა, აქტიურდება ფოტოსინთეზის პროცესი. ბარტყობის გასაძლიერებლად პი–
რველი გამოკვება უნდა ჩატარდეს ადრე გაზაფხულზე (ნათესის გამწვანების დასაწყისში) 2.0ლ/ჰა-ზე
(220 ლიტრ წყალში გახსნილი). შემდეგი გამოკვება ორკვირიანი ინტერვალით ნორმით 2.5ლ/ჰა-ზე
აღერების პროცესის დასაჩქარებლად.

გვალვიან პერიოდში GSN 2004-ის შეტანა დადებითად მოქმედებს მცენარის განვითარებაზე.
ტენიან პირობებში მცენარეს იცავს სოკოვანი დაავადებების გავრცელებისაგან.

გამოყენებულილიტერატურა:
1. GFA-ISET ანალიტიკა, ხორბალი - ევროკავშირი საქართველოსთვის. 2017, გვ. 12
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Abstract

The results of the tests conducted in 2019-2021 showed that to increase wheat yields, the use of natural,
biologically active fertilizer GSN-2004 is perspective, which gives us the opportunity to increase yields from
12.9% to 22.6%.

The results of a three-year study of a natural fertilizer -stimulant GSN-2004  with adaptogenic effects
showed that under the influence of fertilizer the tillage of wheat increases and the photosynthesis process is
activated. To increase the tillering of the plant, the first feeding should be carried out in early spring (at the
beginning of germination) in dose of 2.0 liters per hectare (diluted in 220 liters of water). Subsequent fertilization
should be carried out with the interval of 2 weeks in norm 2.5 liters per hectare, to accelerate the germination
process. In the dry period, the introduction of GSN 2004 positively affects the development of the plant, and
under humidity conditions it protects the plant from the spread of fungal diseases.
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აჭარის ზღვისპირა სუბტროპიკულ ზონაში ნიადაგის ქიმიური
შედგენილობის შესწავლის შედეგები

ლაშა მიქელაძე–დოქტორანტი,
ნინო ლომთათიძე–ასოცირებული პროფესორი, ბიოლოგიის აკადემიური დოქტორი,
ვახტანგ ქობალია–პროფესორი, სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი

აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი
ბათუმის შოთა რუსთაველის სახელმწიფო უნივერსიტეტი

საკვანძო სიტყვები: ნიადაგი, მჟავიანობა, კარბონატობა, მარილიანობა, ჰუმუსი.

რეფერატი
აჭარის ნიადაგური საფარი განსაკუთრებული ნაირგვარობით ხასიათდება. მისი ანალოგი თითქმის არ

გვხვდება საქართველოს სხვა რეგიონებში. ზღვისპირა რაიონებში ფართოდ არის გავრცელებული ტიპიური
წითელმიწები. იგი წარმოადგენს სუბტროპიკული კულტურების და ციტრუსოვნების განვითარების საუ–
კეთესო გარემოს საფუძველს.

ჩვენს მიერ ხელვაჩაურის მუნიციპალიტეტის სოფ. ახალსოფელში, გონიოსა და მახვილაურში
ციტრუსოვანთა კულტურების პლანტაციიდან აღებულ ნიადაგის საკვლევ ნიმუშებში განსაზღვრული იქნა: Ph
სუსპენზიაში, გაცვლითი მჟავიანობა, მოძრავი ფოსფორი, გაცვლითი კალიუმი, შთანთქმული ფუძეების ჯამი,
კალციუმი და მაგნიუმი, კარბონატობა, მარილიანობა, მექანიკური შემადგენლობა, ჰიდროლიზური აზოტი,
ჰუმუსი. აღნიშნულ ტერიტორიაზე მნიშვნელოვანი განსხვავება საცდელი ობიექტების ნიადაგის ქიმიურ
შედგენილობაში არ დაფიქსირდა. ზღვასთან ახლოს ნიადაგი არის წითელმიწა, ხოლო მდ.ჭოროხის მარჯვენა
მხარეს, შედარებით მოშორებით, არის წითელმიწა - გაეწრებული ნიადაგები. ყვითელ ზოლად გასდევს მდ.
აჭარის წყალს ყვითელმიწა - ყომრალი და სუბტროპიკული გაეწრებული წითელმიწა ნიადაგები.

შესავალი
აჭარის რელიეფის მრავალფეროვნებამ, გეოლოგიურმა აგებულებამ, ჰავის ნაირსახეობამ და

მცენარეთა ხასიათმა ისეთი ნიადაგსაფარი განაპირობა, რომელიც დიდი სირთულითა და სიჭრელით
ხასიათდება. აჭარის ზღვისპირა და შიდამთიანი მხარის ნიადაგები დიდად განსხვავდებიან
ერთმანეთისაგან, როგორც სანაპირო მხარეში, ისე შიდამთიან აჭარაში გავრცელებულია სხვადასხვა
ტიპის ნიადაგები, რომლებიც ადგილის სიმაღლის ზრდის შესაბამისად ძირითადად ვერტიკალური
მიმართულებით იცვლებიან.

სანაპირო ვაკე უმთავრესად ჭაობიანი და ალუვიური ნიადაგებითაა დაფარული. ჭაობის
ლამიანი ნიადაგები გავრცელებულია ქობულეთისა და კახაბრის დაბლობებზე, ის აქ განვი–
თარებულია ისლის, ლელის, ჭაობის სხვა მცენარეთა ჰორიზონტის საკმაოდ მუქი შეფერვით,
ნახევრადგახრწნილი მცენარეული ნაშთების ჩანართებით და მძიმე მექანიკური შემადგენლობთ
ხასიათდება. მასში ჭარბობს თიხისა და ლამის ნაწილაკები, რაც უარყოფითად მოქმედებს ნიადაგის
წყლის გაჟონვის და აერაციის პროცესზე, ხელს უწყობს დაჭაობებას. ჭაობის ტორფიანი ნიადაგები
უმთავრესად გავრცელებულია ქობულეთის დაბლობზე.

აჭარის სანაპირო გორაკ-ბორცვიანი და დაბალი მთების ზონაში ძირითადად წითელი მიწებია
გავრცელებული. წითელმიწები სუბტროპიკული ლანდშაფტის ტიპიურ კომპონენტს წარმოადგენს.
მაღალი ტემპერატურისა და ჭარბი ნალექების წარმოქმნის გამო ღრმა ინტენსიური გამოფიტვის
შედეგად, საქართველოში წითელმიწების წარმოშობის პროცესი ისე ინტენსიურად არსად არ
მიმდინარეობს, როგორც აჭარაში. აქ წითელმიწა ქერქი ხშირად 10-12 მ და უფრო მეტი სისქისაა [2].

აჭარის წითელმიწების ფართობი საქართველოში შეადგენს 1,9% -ს (130400 ჰა). ეს ნიადაგები
გავრცელებულია ტენიანი სუბტროპიკული ზონის სამხრეთ-დასავლეთ ნაწილში ზღვის დონიდან
100-300 მეტრამდე და ბორცვიან-გორაკიანი რელიეფი უკავია. წითელმიწები ხასიათდება წითელი
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შეფერილობის, გათიხებით და ჩვეულებრივი მძლავრი პროფილით. ნიადაგის პროფილს აქვს
შემდეგი აგებულება:
A-AB-B-BC-C.
A-ჰუმუსოვანი, წითელ-ყავისფერი ან ნარინჯ-ყავისფერი სიმძლავრით 12-25 სმ, კოშტოვანი,
მარცვლოვან-კოშტოვანი, თიხიანი ან მძიმე თიხნარი, ფხვიერი.
AB- გარდამავალი, ნარინჯის ან ყავისფერ-წითელი ფერის, საერთო სიმძლავრით 20-35 სმ, კოშტოვანი
ან კაკლოვან-კოშტოვანი.
B- არაერთგვაროვანი შეფერილობით, ყავისფერ-წითელი ან ყავისფერ-ნარინჯი, საერთო სიმძლავრით
30-45 სმ, გამკვრივებული, კოშტოვან-დახუთხული.
BC - არაერთგვაროვანი, წითელი, გამკვრივებული კოშტოვანი.
C- წითელი ფერის გამოფიტვის ქერქი, წითელი ან ნარინჯის ფერი.

წითელმიწები იყოფა ორ ქვეტიპად: ტიპიური და გაეწრებული. ტიპიური წითელმიწები
ფართოდაა გავრცელებული წითელმიწების არეალის სამხრეთ ნაწილში და ფორმირდება ანდეზიტო-
ბაზალტების გამოფიტვის ქერქზე, ხოლო გაეწრებული წითელმიწები რელიეფის გავაკებულ
ელემენტებზე.

ყვითელმიწების საერთო ფართობი საქართველოში შეადგენს 4,5%-ს (317 600 ჰა.) ეს ნიადაგები
ფართოდაა გავრცელებული დასავლეთ საქართველოს ტენიან სუბტროპიკულ ზონაში. ყვი–
თელმიწები ფორმირდება ტენიანი სუბტროპიკული კლიმატის პირობებში. ისინი გავცრცელებულია
ზღვიურ ტერასებზე, დანაწევრებულ და მათთან მიმდებარე მთისწინებზე. ყვითელმიწები ხასი–
ათდება ყვითელი შეფერილობით, გათიხებით და ჩვეულებრივი მძლავრი პროფილით. ნიადაგის
პროფილს აქვს შემდეგი აგებულება: Ao-A- AB-B-BC

Ao-მკვდარი საფარი სიმძლავრით 1 სმ - მდე, რომელიც ზაფხულის ბოლოს ქრება.
A-მუქი-რუხი ჰუმუსოვანი ჰორიზონტი სიმძლავრით 10-15 სმ, კოშტოვანი, ზოგჯერ კოშტოვან-
კაკლოვანი.
AB-მორუხო-ყვითელი გარდამავალი ჰუმუს-მეტამორფული ჰორიზონტი სიმძლავრით 15-20 სმ,
გაურკვეველ-კოშტოვანი, ქვედა ნაწილში ხშირად შეიცავს წვრილ, წერტილოვან რკინას.
B-ყვითელი ილუვიური მეტამორფული ჰორიზონტი სიმძლავრით 30-40 სმ, მკვრივი პრიზმული,
წვრილბელტოვანი, ზოგჯერ უსტრუქტურო, ტენიან მდგომარეობაში ბლანტი.
BC-ყვითელი ან ჩალისფერ-ყომრალი ქანისკენ გარდამავალი ჰორიზონტი სიმძლავრით 20-40 სმ,
უსტრუქტურო, ქანის ნამტვრევები, ძლიერ გამოფიტული.

ყვითელმიწა-ეწერი ნიადაგების საერთო ფართობი საქართველოში შეადგენს 2%-ს (137 600 ჰა.)
ეს ნიადაგები ფართოდ არის გავრცელებული დასავლეთ საქართველოს ტენიან სუბტროპიკულ
ზონაში ზღვის დონიდან 30-დან 200 მ-მდე. ისინი ფორმირდება ზღვიურ ტერასებზე.

ყვითელმიწა-ეწერი ნიადაგების ძირითადი ელემენტარული ნიადაგთწარმომქნელი
პროცესებია: გაეწერება, ლესივირება, ალიტაზაცია და გამოტუტვა.

ყვითელ-ყომრალი ნიადაგები ხასიათდება კარგად გამოხატული ჰუმუსოვანი და ყვითელ-
ყომრალი ილუვიური ჰორიზონტით. მათი საერთო ფართობი საქართველოში შეადგენს სულ 1,5%-ს
(106 000 ჰა.) ყვითელ-ყომრალი ნიადაგები გავრცელებულია დასავლეთ საქართველოს სუბ–
ტროპიკულ სარტყელში ზღვის დონიდან 400-1000 მ-მდე [1,3].

კვლევის მიზანი, მეთოდები, შედეგები.
კვლევის მიზანს წარმოადგენდა აჭარის ზღვისპირა ტენიანი სუბტროპიკული ზონის ნიადაგის

ქიმიური შედგენილობის შესწავლა. კერძოდ, ხელვაჩაურის მუნიციპალიტეტის სოფ. ახალსოფელში,
გონიოსა და მახვილაურში ციტრუსოვანთა კულტურების პლანტაციიდან აღებული იქნა ნიადაგის
ნიმუშები საანალიზოდ. ნიადაგის საკვლევ ნიმუშებში განსაზღვრული იქნა: Ph სუსპენზიაში,
გაცვლითი მჟავიანობა, მოძრავი ფოსფორი, გაცვლითი კალიუმი, შთანთქმული ფუძეების ჯამი,
კალციუმი და მაგნიუმი, კარბონატობა, მარილიანობა, მექანიკური შემადგენლობა, ჰიდროლიზური
აზოტი, ჰუმუსი.
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კვლევისათვის გამოყენებულია შემდეგი მეთოდები: სუსპენზიის pH-ის, გაცვლითი მჟავი–
ანობის და ალუმინის განსაზღვრა - სოკოლოვის მეთოდით. მოძრავი ფოსფორის ნაერთები -
ო.ონიანის მეთოდით ცინაოს მოდიფიკაციით. კალიუმის განსაზღვრა - ალის ფოტომეტრით
გამონაწურში. შთანთქმული ფუძეების ჯამის (S) განსაზღვრა კაპენ-გილკოვიცის მიხედვით. კალ–
ციუმის და მაგნიუმის განსაზღვრა ფოტოკოლორიმეტრული მეთოდით. კარბონატობის განსაზღვრა
მოცულობითი მეთოდით.ჰუმუსის განსაზღვრა ი.ვ. ტიურინის მეთოდით. ნიადაგის მექანიკური
შემადგენლობის განსაზღვრა  (გრანულომეტრული) ანალიზი საბანინის მეთოდით. მარილიანობის
განსაზღვრა ნიადაგში ანტიპოვა-კარატაევას და მამაევას მეთოდით. ნიადაგში მოძრავი (ჰიდრო–
ლიზური) აზოტის განსაზღვრა ტიუნინისა და კონონოვას მეთოდით [4,5,6,7,8].

1-ლ ცხრილში მოცემულია სოფ. ახალსოფლის საკვლევი ნიადაგის ნიმუშების ქიმიური
მაჩვენებლები.  pH სუსპენზიაში მივიღეთ pH – H2O  5,8, ხოლო  pH-KCl 4,8 რაც მიუთითებს მჟავა
ნიადაგზე. მჟავა ნიადაგში pH 5-6 მგ.ექვ. 100 გ.ნიადაგზე, რაც გამოწვეულია წყალბად იონების
კონცენტრაციით. უნდა ვივარაუდოთ, რომ ნიადაგში Al რაოდენობა არის მაღალი, რასაც ადასტურებს
გაცვლითი მჟავიანობის მაჩვენებელი 0,4 მგ.ექვ.100 გ. ნიადაგზე. მოძრავი ფოსფორის (52,0 მგ.ექვ.100
გ. ნიადაგზე.) და გაცვლითი კალიუმის (14,0 მგ.ექვ.100 გ. ნიადაგზე) რაოდენობა არის ოპტიმალური.
ნიადაგში შთანთქმული ფუძეების ჯამი აღმოჩნდა 28, 0 მგ.ექვ.100 გ. ნიადაგზე, რაც არის საშუალო
მაჩვენებელი. Ca რაოდენობა 25, 8 მგ.ექვ.100 გ. ნიადაგზე, არის მაღალი რაც დაემთხვა ნიადაგის
სტრუქტურიანობას.  Mg-ის მაჩვენებლი - 7,0 მგ.ექვ.100 გ. ნიადაგზე. მარილიანობის მაჩვენებელი
მივიღეთ 0,8 გ.ლ, რაც დაბალი მაჩვენებელია, როცა ნიადაგში Na-ის შემცველობა 5%-მდეა, ითვლება
რომ ნიადაგი მარილიანია. კარბონატობა არ აღმოჩნდა. რაც შეეხება ნიადაგის მექანიკური
შედგენილობას, მივიღეთ 72,0%, ეს მიუთითებს იმაზე, რომ ნიადაგის სტრუქტურა წარმოიქნება
ფიზიკურ-მექანიკური ფაქტორების გავლენის შედეგად, კერძოდ, დატენიანებით, დაშრობით,
ნიადაგში მობინადრე ცოცხალი ორგანიზმების ცხოველმოქმედებით, მცენარეთა ფესვების
დაწოლით და ნიადაგის დამუშავებით. ჰუმუსის მაჩვენებელი მივიღეთ 2,5%, რაც შეესაბამება
საშუალო მაჩვენებელს, რადგან საერთაშორისო სტანდარტის მიხედვით ჰუმუსი -  4,19% არის
მაღალი, 3,7% - მომატებული, 2,65% - საშუალო, ხოლო 1,77% დაბალი. ჰიდროლიზური აზოტის
მაჩვენებელი 12,5 მგ.ექვ.100 გ. ნიადაგზე, არის დადებითი, რადგან 10%-მდე მაჩვენებელი არის
დაბალი, ხოლო 15-21% არის დადებითი, რაც მიუთითებს იმაზე, რომ ნიადაგში მიმდინარეობს
ორგანული ნივთიერებების დაშლის, ხრწნის და წარმოშობის პროცესები.

საკვლევი ნიადაგის ნიმუშების ქიმიური მაჩვენებლები
(ხელვაჩაურის მუნიციპალიტეტი სოფ. ახალსოფელი)

ცხრილი 1.

№ საკვლევი პარამეტრი ნიმუშის
აღების

სიღრმე სმ

კვლევის
მეთოდი

კვლევის
ერთეული

კვლევის
შედეგი

pH სუსპენზიაში

pH - H2O
5,8

1

pH - KCl

0,20 ISO 10390-2005

4,8

2 გაცვლითი
მჟავიანობა

0,20 გოსტი 26484-85 მგ ექვ 100გ
ნიადაგში

0,4

3 მოძრავი ფოსფორი P2 O5 0,20 გოსტი 26206-91 მგ/100 გ
ნიადაგში

52,0

4 გაცვლითი კალიუმი K2O 0,20 გოსტი 26206-91 მგ/100 გ
ნიადაგში

14,0
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5 შთანთქმული ფუძეების
ჯამი

0,20 გოსტი 27821-88 მგ ექვ 100გ
ნიადაგში 28,0

6
CaO

0,20 გოსტი 26428-85 მგ ექვ 100გ
ნიადაგში 25,8

7 MgO 0,20 გოსტი 26428-85 მგ ექვ 100გ
ნიადაგში

10,0

8 კარბონატობა 0,20 ტალახაძე გ.რ. % -
9 მარილიანობა 0,20 ი.ს.კაურუჩევი გ.ლიტრში 0,8

10 მექანიკური
შედგენილობა
(ფრაქცია 10.001)

0,20 ი.ს.კაურუჩევი %
10.01.მმ

72,0

11 ჰუმუსი 0,20 გოსტი 26213-91 % 2,7
12 ჰიდროლიზური აზოტი 0,20 არინუშკინა მგ. 100გ

ნიადაგში
12,5

მე-2 ცხრილში მოცემულია სოფ. გონიოში აღებული ნიადაგის ნიმუშების ქიმიური მაჩვე–
ნებლები.  pH სუსპენზიაში მივიღეთ pH – H2O  5,5, ხოლო  pH-KCl 4,3. გაცვლითი მჟავიანობის მაჩვე–
ნებელი 0,4 მგ.ექვ.100 გ. ნიადაგზე. მოძრავი ფოსფორის (10,0 მგ.ექვ.100 გ. ნიადაგზე.) და გაცვლითი
კალიუმის (5,0 მგ.ექვ.100 გ. ნიადაგზე) რაოდენობა არის ოპტიმალური. ნიადაგში შთანთქმული
ფუძეების ჯამი აღმოჩნდა 14, 0 მგ.ექვ.100 გ. ნიადაგზე, რაც არის საშუალო მაჩვენებელი.  Ca რაო–
დენობა 14, 8 მგ.ექვ.100 გ. ნიადაგზე, ხოლო Mg 7,0 მგ.ექვ.100 გ. ნიადაგზე.

მარილიანობის მაჩვენებელი მივიღეთ 0,6 გ.ლ, რაც დაბალი მაჩვენებელია, კარბონატობა არ
აღმოჩნდა. ნიადაგის მექანიკური შედგენილობა -  60,0%, ჰუმუსის მაჩვენებელი - 2,5%, რაც
შეესაბამება საშუალო მაჩვენებელს, ჰიდროლიზური -აზოტის მაჩვენებელი 12,5 მგ.ექვ.100 გ. ნია–
დაგზე.

საკვლევი ნიადაგის ნიმუშების ქიმიური მაჩვენებლები
(ხელვაჩაურის მუნიციპალიტეტი სოფ. გონიო)

ცხრილი 2.

№ საკვლევი პარამეტრი ნიმუშის
აღების

სიღრმე სმ

კვლევის
მეთოდი

კვლევის
ერთეული

კვლევის
შედეგი

pH სუსპენზიაში

pH - H2O
5,5

1

pH - KCl

0,20 ISO 10390-2005

4,3

2 გაცვლითი
მჟავიანობა

0,20 გოსტი 26484-85 მგ ექვ 100გ
ნიადაგში

1,6

4 მოძრავი ფოსფორი P2 O5 0,20 გოსტი 26206-91 მგ/100 გ
ნიადაგში

10,0

5 გაცვლითი კალიუმი K2O 0,20 გოსტი 26206-91 მგ/100 გ
ნიადაგში

5,0

6 შთანთქმული ფუძეების
ჯამი

0,20 გოსტი 27821-88 მგ ექვ 100გ
ნიადაგში

14,0
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7
CaO

გოსტი 26428-85 მგ ექვ 100გ
ნიადაგში 14,8

8 MgO გოსტი 26428-85 მგ ექვ 100გ
ნიადაგში

7,0

9 კარბონატობა 0,20 ტალახაძე % -
10 მარილიანობა 0,20 ი.ს.კაურუჩევი გ.ლიტრში 0,6
11 მექანიკური

შედგენილობა
(ფრაქცია 10.001)

0,20 ი.ს.კაურუჩევი %
10.01.მმ

60,0

12 ჰუმუსი 0,20 გოსტი 26213-91 % 2,5
13 ჰიდროლიზური აზოტი 0,20 არინუშკინა მგ. 100გ

ნიადაგში
12,0

მე-3 ცხრილში მოცემულია სოფ. მახვილაურში აღებული ნიადაგის ნიმუშების ქიმიური
მაჩვენებლები.  pH სუსპენზიაში მივიღეთ pH – H2O  5,5, ხოლო  pH-KCl 4,3. უნდა ვივარაუდოთ, რომ
ნიადაგში Al რაოდენობა არის მაღალი, რასაც ადასტურებს გაცვლითი მჟავიანობის მაჩვენებელი 1,6
მგ.ექვ.100 გ. ნიადაგზე. მოძრავი ფოსფორის (16,0 მგ.ექვ.100 გ. ნიადაგზე.) და გაცვლითი კალიუმის
(4,0 მგ.ექვ.100 გ. ნიადაგზე) რაოდენობა არის ოპტიმალური. ნიადაგში შთანთქმული ფუძეების ჯამი
აღმოჩნდა 18, 0 მგ.ექვ.100 გ. ნიადაგზე, რაც არის საშუალო მაჩვენებელი.  Ca რაოდენობა 15, 8
მგ.ექვ.100 გ. ნიადაგზე, ხოლო Mg 6,0 მგ.ექვ.100 გ. ნიადაგზე.

მარილიანობის მაჩვენებელი მივიღეთ 0,6 გ.ლ, რაც დაბალი მაჩვენებელია, კარბონატობა არ
აღმოჩნდა. ნიადაგის მექანიკური შედგენილობა -  40,0%, ჰუმუსის მაჩვენებელი - 21,8%, რაც
შეესაბამება საშუალო მაჩვენებელს, ჰიდროლიზური -აზოტის მაჩვენებელი 8,0 მგ.ექვ.100 გ.
ნიადაგზე.

საკვლევი ნიადაგის ნიმუშების ქიმიური მაჩვენებლები
(ხელვაჩაურის მუნიციპალიტეტი სოფ. მახვილაური)

ცხრილი 3.

№ საკვლევი პარამეტრი ნიმუშის
აღების

სიღრმე სმ

კვლევის
მეთოდი

კვლევის
ერთეული

კვლევის
შედეგი

pH სუსპენზიაში

pH - H2O
5,5

1

pH - KCl

0,20 ISO 10390-2005

4,3

2 გაცვლითი
მჟავიანობა

0,20 გოსტი 26484-85 მგ ექვ 100გ
ნიადაგში

1,5

3 შთანთქმული
ფუძეების
ჯამი

0,20 გოსტი 27821-88 მგ ექვ 100გ
ნიადაგში

28,0

4 მოძრავი ფოსფორი P2 O5 0,20 გოსტი 26206-91 მგ/100 გ
ნიადაგში

16,0

5 გაცვლითი კალიუმი K2O 0,20 გოსტი 26206-91 მგ/100 გ
ნიადაგში

4,0
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6 შთანთქმული ფუძეების
ჯამი

0,20 გოსტი 26428-85 მგ ექვ 100გ
ნიადაგში 18,0

7
CaO

0,20 გოსტი 26428-85 მგ ექვ 100გ
ნიადაგში 15,8

8 MgO 0,20 გოსტი 26428-85 მგ ექვ 100გ
ნიადაგში

6,0

9 კარბონატობა 0,20 ტალახაძე % -
10 მარილიანობა 0,20 ი.ს.კაურუჩევი გ.ლიტრში 0,6
11 მექანიკური

შედგენილობა
(ფრაქცია 10.001)

0,20 ი.ს.კაურუჩევი %
10.01.მმ

40,0

12 ჰუმუსი 0,20 გოსტი 26213-91 % 1,8
13 ჰიდროლიზური აზოტი 0,20 არინუშკინა მგ. 100გ

ნიადაგში
8,0

დასკვნა
კვლევის შედეგების მიხედვით შეიძლება შემდეგი დასკვნის გაკეთება. კვლევისათვის აღე–

ბული გვქონდა სამი საცდელი ობიექტი - ზღვის სანაპირო სოფ. მახვილაური, ზღვასთან ახლოს სოფ.
გონიო და ზღვიდან 5 კმ-ის მოშორებით სოფ. ახალსოფელი. pH სუსპენზიაში ცვალებადობდა  pH –
H2O  5,5 -დან 5,8-მდე, ხოლო  pH-KCl 4,3-დან 4,8-მდე. გაცვლითი მჟავიანობის მაჩვენებელი 0,4-და, 1.6-
მდე მგ.ექვ.100 გ. ნიადაგზე.

მოძრავი ფოსფორი 10,0-დან 52,0-მდე მგ.ექვ.100 გ. ნიადაგზე. ყველაზე მაღალი მაჩვენებელი 52,0-
აღინიშნა სოფ. ახალსოფლის ნიადაგის ნიმუშში, ხოლო დაბალი  10,0 სოფ. გონიოს ნიადაგში.
გაცვლითი კალიუმის შემცველობა ვარირებდა  4,0-დან 14,0-მდე მგ.ექვ.100 გ. ნიადაგზე. გაცვლითი
კალიუმის მაღალი მაჩვენებელი დაფიქსირდა სოფ. ახალსოფლის ნიადაგის ნიმუშში, ხოლო დაბალი
- სოფ. მახვილაურის ნიადაგის ნიმუშში. ნიადაგში შთანთქმული ფუძეების ჯამი ცავლებადობდა 14,
0-დან 28,0-მდე მგ.ექვ.100 გ. ნიადაგზე. Ca რაოდენობა 14, 8 -დან 25,8-მდე მგ.ექვ.100 გ. ნიადაგზე,
ხოლო Mg 6,0 -დან 10,0-მდე მგ.ექვ.100 გ. ნიადაგზე. მარილიანობის მაჩვენებელი იცვლებოდა 0,6 გ.ლ
-დან 0,8 გ.ლ-მდე, კარბონატობა არ აღმოჩნდა არცერთ ნიადაგის ნიმუშში. ნიადაგის მექანიკური
შედგენილობა -  40,0%-დან 72,05-მდე იცვლებოდა. ჰუმუსის მაჩვენებელი -1,8%-დან 2,7%-მდე, რაც
შეესაბამება საშუალო მაჩვენებელს, ჰიდროლიზური აზოტის -მაჩვენებელი 8,0-დან 12,5-მდე
მგ.ექვ.100 გ. ნიადაგზე.

აღნიშნულ ტერიტორიაზე ძირითადად არის სუბტროპიკული გაეწრებული ანუ წითელმიწა -
გაეწრებული ნიადაგი, ამიტომ მნიშვნელოვანი განსხვავება საცდელი ობიექტების ნიადაგის ქიმიურ
შედგენილობაში არ დაფიქსირდა. ზღვასთან ახლოს ნიადაგი არის წითელმიწა, ხოლო მდ.ჭოროხის
მარჯვენა მხარეს, შედარებით მოშორებით, არის წითელმიწა - გაეწრებული ნიადაგები. უნდა
აღინიშნოს, რომ ნიადაგის საფარის მხრივ საინტერესოა აჭარის ავტონომიური რესპუბლიკის,
კერძოდ ხელვაჩაურის ზონა, სადაც ყვითელ ზოლად გასდევს მდ. აჭარის წყალს ყვითელმიწა -
ყომრალი და სუბტროპიკული გაეწრებული წითელმიწა ნიადაგები.
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Results of the study of soil chemical composition in the coastal
subtropical zone of Adjara

Lasha Mikeladze – Master student,
Nino Lomtatidze - Associate Professor, Academic Doctor of Biology,
Vakhtang Kobalia – Professor, Academic Doctor of Agricultural
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Abstract

The soil cover of Adjara is particularly diverse. Its analogue is almost never found in other regions of
Georgia. Typical red soils are widespread in coastal areas. This is the basis of the best environment for the
development of subtropical and citrus crops.

We visited a village in the Khelvachauri municipality. In Akhalsopeli, Gonio and Makhvilauri, soil samples
taken from citrus plantations were identified as: suspension pH, exchangeable acidity, mobile phosphorus,
exchangeable potassium, sum of absorbed bases, calcium, magnesium, carnium, magnesium, carbohydrates.
Significant differences in the chemical composition of the soils of the polygons of the region were not observed.
The soils near the sea are red earth, and on the right bank of the Chorokhi River, relatively far away, the red earth
is sparse. A yellow stripe runs along the river. Adzharian water Yellow soil - loamy and subtropical red earth
soils.
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ნიადაგში ძირითადი საკვები ნივთიერებების შესათვისებელი ფორმების
შემცველობა და მათი ცვლილებები კარტოფილის

მოყვანის პირობებში

გიორგი გვენცაძე* - დოქტორანტი,
იოსებ სარჯველაძე* - სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა დოქტორი,
გიორგი ღამბაშიძე** - სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი,
ზაურ ჩანქსელიანი** - სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა დოქტორი,
გიორგი ორმოცაძე** - სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი
*საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტი
**სოფლის მეურნეობის სამეცნიერო-კვლევითი ცენტრი

საკვანძო სიტყვები: კარტოფილი, განოყიერება, საკვები ნივთიერებები, მოსავლიანობა, სასუქები.

რეფერატი
სტატიაში განხილულია მარნეულის მუნიციპალიტეტში კარტოფილის კულტურის ქვეშ არსებული

ნიადაგის ნაყოფიერების კვლევის შედეგები. აღნიშნულ მუნიციპალიტეტში იწარმოება ერთ-ერთი ძვირფასი
კულტურა კარტოფილი, რომლის ბიოლოგიური თავისებურებებისა და ნიადაგის ნაყოფიერების დონის
განმსაზღვრელი პარამეტრების გათვალისწინებით მიწათმოსარგებლეებს ეძლევათ რეკომენდაცია მარტივი და
კომპლექსური სასუქების ნორმებისა და დოზების სწორი გაანგარიშებისა და მათი რაციონალური გამო–
ყენებისათვის.

შ ე ს ა ვ ა ლ ი

მარნეულის მუნიციპალიტეტი საკვებწარმოების მხრივ ერთ-ერთი გამორჩეული მხარეა,
რამაც გამოიწვია ამ რაიონში არსებული მიწათსარგებლობის პრაქტიკის შესწავლისადმი ჩვენი
ინტერესი. მიწათსარგებლობის სწორი პრაქტიკის არსებობას დიდი მნიშვნელობა აქვს ყველა იმ
რეგიონისთვის სადაც ხდება კულტურული მცენარეების მოყვანა, რადგან სასოფლო–სამეურნეო
კულტურების მოყვანისას საჭიროა ვფლობდეთ ნიადაგის აგროქიმიური ანალიზის მონაცემებს, რაც
შემდგომში დაეხმარება მეურნეს სწორად და მიზანმიმართულად მოახდინოს ნიადაგის დამუშავება
და მისი ნაოფიერების ამაღლებისათვის საჭირო ღონისძიებების გატარება, მცენარის გამოკვება
ფენოლოგიური ფაზების მიხედვით ჯანმრთელი და მაღალი მოსავლის მისაღებად. კვლევის
ფარგლებში ავიღეთ ნიადაგის შერეული ნიმუშები 0-30 სმ სიღრმეზე და გადავიტანეთ ნიადაგის
ნაყოფიერების კვლევის ლაბორატორიაში შემდეგი ანალიზებისათვის ( ორგანული ნივთიერებები,
ფიზიკური თიხა, PH, კარბონატულობა, N, ფოსფორი და კალიუმი შესათვისებელ ფორმებში).

სიახლე

კვლევის შედეგად ცნობილი გახდა ის ფაქტი, რომ ხდება სასუქების უსისტემოდ ნიადაგის
ანალიზის პასუხების გათვალისწინების გარეშე გამოყენება. დოზირებულად საკვები ნივთიერებების
გამოყენება სასარგებლოა მცენარის ნორმალური ზრდა–განვითარებისათვის, ხოლო გადამეტებუ–
ლად მიწოდებამ შეიძლება ხელი შეუშალოს მცენარის მიერ მის ათვისებას.

ცხრილში განვიხილავთ ერთ–ერთი ფერმერის ნაკვეთის ნიადაგის აგროქიმიურ მაჩვენე–
ბლებს, რომელზეც მარნეულის მუნიციპალიტეტში გავრცელებული სასოფლო–სამეურნეო
პრაქტიკით მოჰყავთ კარტოფილის კულტურა. ნიადაგის ლაბორატორიული კვლევის შედეგები
მოყვანილია ცხრილში. ეს ნაკვეთი მძიმე თიხნარია – 45.1, რაც კარტოფილისათვის არ არის
სასურველი და საჭიროებს ნიადაგის გაუმჯობესებას, რომ არ გაუჭირდეს მცენარეს ტუბერის ზრდა
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საჭირო ზომამდე. ტუტიანობის მიხედვით თუ ვიმსჯელებთ ნეიტრალურია PH –7.30 რაც კარგია, ეს
ნიადაგი არის სუსტად კარბონატული – 0.10, ორგანული ნივთიერებების მაჩვენებელი კი დაბალია –
2.70 %. აზოტიც დაბალი მაჩვენებელია – 48.9. ფოსფორი – 28.34 და კალიუმი –  132. 42 ორივე
შემთხვევაში მონაცემები საშუალოა.

მარნეულის მუნიციპალიტეტის ნიადაგების ძირითადი ქიმიური მახასიათებლები  0-30 სმ.
ცხრილი

კულტურა
მექანიკური
მონაცემები

(0,01) %
pH CaCO3

%

ორგა
ნული

%
N P2O5

მგ/კგ
K20
მგ/კგ

კარტოფილი 45.1 7.30 0.10 2.70 48.9 28.34 132.42

კარტოფილის საშუალო საჰექტრო მოსავლიანობა მარნეულში დაფიქსირდა 13.8 ტ/ჰა( ,,საქ–
სტატი 2020“), რაც დაბალ მოსავლად ითვლება. რა თქმა უნდა შესაძლებელია საჰექტრო მო–
სავლიანობის გაზრდაც, მაგრამ ამისათვის საჭიროა ფერმერებმა გაითვალისწინონ მცენარის მოთ–
ხოვნილებები საკვები ნივთიერებების მიმართ, ჩაატარონ ნიადაგური ანალიზი და პასუხებიდან
გამომდინარე მოახდინონ მათი მინერალური ან ორგანული ნივთიერებებით გამოკვება.

კარტოფილის კულტურა ნიადაგის ნაყოფიერების მიმართ არის მომთხოვნი, საკვები
ნივთიერებებიდან ყველაზე მეტად მოიხმარს კალიუმს – ბოლქვების ფორმირებისათვის, აზოტს –
ზრდისათვის და ფოსფორს მომწიფებისათვის.

ფერმერებს ეძლევათ შემდეგი რეკომენდაცია: შეიტანონ დიამოფოსკა N90P90K90 ნორმით,
ანუ 15,8 ც/ჰა. აზოტის უკმარისობის შემთხვევაში უმჯობესია გამოყენებული იქნას ამონიუმის
გვარჯილა, იგივე ნიტრატამონიუმი NH4NO3 34-35% N. მიზანშეწონილია გამოყენებული იქნას
ნიადაგში, ფოსფორის შემცველობის ამაღლების მიზნით კომპლექსური სასუქი ამოფოსი NH4H2PO4,
რომელიც შეიცავს 12%N, 50%-მდე P2O5. მოგვყავს მაგალითი: დაუშვათ გვინდა 100გ ნიადაგზე
მოძრავი ფოსფორის შემცველობა გაიზარდოს 1მგ-ით. ამისათვის საჭიროა 70 კგ P2O5 - ის (სუფთა
ნივთიერება) შეტანა 1 ჰა -ზე. ამიტომ, საწყისი დოზა მრავლდება 100-ზე და იყოფა ამოფოსში
მოძრავი ფოსფორის პროცენტულ შემცველობაზე, ჯამში ვღებულობთ 140 კგ 1ჰა ფართობისათვის.

კარგი იქნება მიწათმოსარგებლეები თუ გაითვალისწინებენ ნიადაგის აგროქიმიური ანალიზის
მონაცემებისა და მცენარეების საკვები ნივთიერებებისადმი მოთხოვნილობების საჭიროებების
აუცილებლობას და ამის მიხედვით დაგეგმავენ თავიანთ ღონისძიებებს უკეთესი მოსავლისათვის.
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Abstract

The article presents the results of the soil fertility study in Marneuli district. Potatoes is one of the most
valuable crops in the region, whose biological characteristics and parameters that determine the level of soil
fertility are recommended for the correct calculation and rational application of simple and complex fertilizer
norms and doses for land use.
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mcenareTa dacva

Plant protection

Tagvisebri mRrRnelebis mimarT rodenticid ratilis

 gamocdis Sedegebi

mariam maWavariani-soflis meurneobis akademiuri doqtori,
esma orjonikiZe-soflis meurneobis mecnierebTa doqtori,

vaxtang metreveli-soflis meurneobis akademiuri doqtori,

qeTevan pavliaSvili-biologiis akademiuri doqtori

sakvanZo sityvebi: Tagvisebri mRrRnelebi, brZolis RonisZiebebi, ratili, efeqtu-
roba.

referati
Tagvisebri mRrRnelebi sasoflo-sameurneo kulturebisTvis didi zianis momtani saxe-

obebia, gansakuTrebiT saSiSia sazogadoebrivi da Cveulebrivi memindvriebi. orive saxeobis
mRrRnelebi masobrivi gamravlebis Tagvebia. maTTvis damaxasiaTebelia gamravlebis maRali te-
mpi da ricxovnobis mkveTri zrda. did zians ayeneben memindvriebi marcvlovani kulturebis
naTesebs, saTib saZovrebs, bostneul da baRCeul kulturebs. xorblis naTesebSi, masobrivi
gamravlebis wlebSi, isini mosavlis 80-90 %-s anadgureben, bostneuli da baRCeuli
kulturebis ki – 85-88 %-s. naSromSi mocemulia induri warmoebis axali preparatuli formis -
ratilis gamocdis Sedegebi memindvriebis wanaaRmdeg. dadgenilia misi maRali efeqturoba,
misatyuebeli masalis gamoyenebiT, romlis SemadgenlobaSi Sedis – 5% ratili, 5% mcenareuli
zeTi da 90% sakvebi masala (xorbali). mRrRnelebis sikvdilianobis procenti 95-96 %-s
Seadgenda. miTiTebulia ratilis gamoyenebisas usafrTxoebis zomebis dacvis aucileblobaze.

GGA GG  GGGGG GAAMOGAAMO
mRrRnelebi miekuTvnebian ZuZumwovarTa klass da aerTianeben or–mRrRnelebisa da

kurdRlisnairebis razmebs. isini ZiriTadad mcenareulobiT ikvebebian. gvxvdebian
sruliad gansxvavebul pirobebSi- dawyebuli udabnoebiT da damTavrebuli mudmivad
Tovliani adgilebiT. maT aqvT didi uaryofiTi sameurneo mniSvneloba, rogorc saso-
flo-sameurneo kulturebis, tyis jiSebis, sursaTis, furaJis da sxva masalebis saSiS
mavneblebs.

Tagvisebri mRrRnelebis razmebi aris yvelaze gavrcelebuli Tanamedrove epoqaSi
da Seadgens ZuZumwovarTa klasis yvela saxeobaTa naxevars. erTsa da imave adgilas
xSirad gvxvdeba mRrRnelebis 10 da meti saxeoba, romlebic arsebiTad gansxvavdebian
erTmaneTisgan Tavisi biologiiT, kvebis xasiaTiT, qcevebiT, garegani niSnebiT, gam-
ravlebis tempiT, garemos araxelsayreli pirobebisadmi gamZleobiT.

saqarTveloSi sazogadoebrivi memindvriebi gavrcelebulia dablob da mTiswina
zonebSi, zRvis donidan 800 m simaRleze, xolo Cveulebrivi memindvriebi – maRalmTian
zonaSi–800-2900 m simaRleze. orive saxeobis memindvriebi masobrivi gamravlebis mR-
rRnelebia. maTTvis damaxasiaTebelia gamravlebis maRali tempi da ricxovnobis mkve-
Tri cvalebadoba, rogorc calkeul wlebSi, aseve weliwadis sxvadasxva dros [1, 2, 3,
4]. memindvriebi xelsayreli amindisa da kvebis pirobebSi mTeli wlis ganmavlobaSi
mravldebian, sqesobriv simwifes aRweven 20-30 dRis asakSi. TaobaTa ricxvi 7-8-mdea,
xolo wliuri namati 1000-1500 individs Seadgens.

memindvriebi mniSvnelovan zians ayeneben marcvlovani kulturebis naTesebs, bo-
stneul da baRCeul kulturebs, xexilis baRebs, sanerge da satyeo meurneobebs, garda
amisa, isini warmoadgenen sxvadasxva saSiS daavadebaTa gadamtanebs. masobrivi gamra-
vlebis wlebSi Cveulebrivi memindvria saSemodgomo xorblis naTesebSi mosavlis 80-90
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%-s anadgurebs. dasaxlebis simWidrove  1 ha farTobze 2000 xvrels aRwevs, sazoga-
doebrivi memindvrias dasaxlebis simWidrove ki 2500-mde moqmedi xvrelia. iseve,
rogorc Cveulebrivi memindvria, isic mosavlis 80-90 %-s anadgurebs.

Tagvisebri mRrRnelebis winaaRmdeg brZolis sxvadasxva saSualeba gamoiyeneba.
maT Soris upiratesoba eniWeba qimiur meTods, romelic maRali efeqturobiT da did
farTobze Tagvebis swrafi ganadgurebiT gamoirCeva. amasTan, unda aRiniSnos, rom
sxvadasxva jgufis rodenticidebi toqsikuria yvela cxovelisTvis. organuli Sena-
erTebidan gamoiyeneba iseTebi, romlebic xels uSlian sisxlis Sededebas da mTel
sxeulSi iwveven hemoragias, ris Sedegadac kapilarebi skdeba da cxoveli iRupeba.

araorganuli naerTebidan yvelaze farTod gamoiyeneba TuTiis fosfidi, taliumis
sulfati, bariumis karbonati, yviTeli fosfori. saqarTveloSi yvelaze farTod
gamoiyeneba TuTiis fosfidi. igi sust mJave garemoSi Zlier momwamvlel nivTierebas -
fosforwyalbads warmoqmnis. igive procesi mimdinareobs mRrRnelebis kuWSic. TuTiis
fosfidi Zlier toqsikuria, magram ar aqvs qronikuli toqsikuroba. mkvdari mR-
rRnelebis kuWSi igi mTlianad iSleba da qroldeba, ris gamoc cxovelebis meoradi
mowamvla gamoricxulia.  misatyuebel masalaSi, romelic gamoiyeneba  Tagvebis wina-
aRmdeg, garda rodenticidisa, Sedis sakvebi produqti da mcenareuli zeTi. aseT mi-
satyueblebSi rodenticidebi ramdenime dReSi kargaven toqsikurobas. miuxedavad
amisa, ar aris gamoricxuli Sinauri da gareuli cxovelebis da frinvelebis
mowamvla. amitom maTi gamoyenebisas mkacrad unda iqnas daculi usafrTxoebis zomebi.
saSiSroebis klasis mixedviT, TuTiis fosfidi miekuTvneba  meore klass, rac niSnavs
zomierad saSiSs [5,6].

imasTan dakavSirebiT, rom saqarTveloSi mavne organizmebisgan mcenareTa
dacvisTvis gankuTvnili saSualebebi ar iwarmoeba, ZiriTadad gamoiyeneba importuli
preparatebi. amitom saWiroa yoveli axali Semotanili preparatuli formis
gamoyenebis optimaluri reglamentebis dadgena saqarTvelos klimatur-geografiuli
pirobebisa da biologiuri mravalferovnebis Sesabamisad. am mizniT, memindvriebis
mimarT gamoicada indoeTis warmoebis rodenticidi–ratili. misi savaWro dasaxelebaa
TuTiis fosfidi, aqtiuri nivTiereba- samCanacvlebuli TuTiis fosfidi, qimiuri
klasi- araorganuli naerTi, koncentracia- 800g/kg, agregatuli mdgomareoba-
amorfuli fxvnili, gamoyenebis sfero- Savi virTxa, rbilbewviani Tagvi, memindvriebi.
es naerTi ar aris fitotoqsikuri,SeuTavsebelia wyalTan, mJavebTan, damJangvel
nivTierebebTan. mSral pirobebSi stabiluria, tenianobis dros ki iwyebs daSlas.
adamianis janmrTelobisaTvis misi mavneobis riski mcirea.  ratili mRrRnelis kuWSi
gadasvlisas iwvevs toqsikurobas, gaaCnia respiratoruli moqmedeba, aris
eleqtronuli transportirebis inhibitori, niadagSi degradaciis xangrZlivoba- 7-10
dRe. preparati ar amJRavnebs kancerogenul, teratogenul da embiotropul moqmedebas.
daregistrirebulia mTel rig qveynebSi. saqarTveloSi ratili registraciis
procesSia. swored amitom, daregistrirebisa da gamosayeneblad dasaSveb preparatTa
siaSi Setanis mizniT, Catarda specialuri kvlevebi, romlebic mimdinareobda dmanisis
municipalitetis sofel vardisubanSi, memindvriebis winaaRmdeg xorblis naTesebSi,
0,5 ha farTobze, 2021 wlis agvisto-oqtomberSi. aRniSnul farTobze aRmoCnda 105
sadguri (soro), maTgan aqtiuri iyo 41 (cxrili #1).
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memindvriebis raodenoba aqtiur soroebSi. cxrili 1
aqtiuri
soros
nomeri

memindvriebis
raodenoba

aqtiuri
soros
nomeri

memindvriebis
raodenoba

aqtiuri soros
nomeri

memindvriebis
raodenoba

1 10 15 10 29 11
2 9 16 11 30 10
3 10 17 9 31 10
4 10 18 10 32 9
5 9 19 11 33 11
6 11 20 11 34 10
7 9 21 10 35 10

8 10 22 11 36 11
9 10 23 11 37 9
10 10 24 10 38 10
11 9 25 9 39 10

12 9 26 10 40 9

13 10 27 11 41 10

14 10 28 9

rogorc cxrili 1-is monacemebidan Cans, aqtiur soroebSi memindvriebis raodenoba
9-11 –is farglebSia. imisaTvis, rom rodenticidis Semcveli misatyueblebi efeqturi
iyos, aucilebelia mRrRnelma igi sakvebis saxiT miiRos. am mizniT, aqtiur soroebSi
Cven mier Setanil iqna misatyuebeli, romlis SemadgenlobaSi Sedioda: 20 g ratili,
20 g mcenareuli zeTi, 360 g sakvebi nivTiereba (xorbali). Setana moxda badis
meTodiT, yovel 5-10 metrze. gamoyenebul iqna specialuri grZeltariani kovzebi..
TiToeul soroSi Setanili iyo 5-10 g misatyuebeli, frinvelebisTvis miuwvdomel
siRrmeze. Semdeg soroebs mieyara miwa. misatyuebeli Setanil iqna erTxel,
seqtemberSi (saWiroebis SemTxvevaSi SesaZlebelia ganmeorebiT Setana, magram ara
umetes samisa). SemdgomSi, drois garkveuli intervaliT, aRiricxeboda mRrRnelebis
sikvdilianobis procenti. 2 cxrilSi moyvanilia misatyueblebis Setanidan merve dRis
aRricxvis Sedegebi.
memindvriebis sikvdilianobis procenti soroebSi misatyueblis

Setanidan merve dRes cxrili 2
aqtiuri
soros
nomeri

memindvriebis
raodenoba

aqtiuri
soros
nomeri

memindvriebis
raodenoba

aqtiuri
soros
nomeri

memindvriebis
raodenoba

1 96 15 94 29 98
2 91 16 98 30 96
3 92 17 95 31 95
4 90 18 95 32 98
5 97 19 92 33 98
6 98 20 96 34 96
7 93 21 97 35 97

8 95 22 98 36 98
9 94 23 94 37 98
10 95 24 96 38 98
11 96 25 96 39 97

12 97 26 94 40 95

13 97 27 92 41 97

14 98 28 90 saSualo- 95,6 %



66

rogorc cxrili 2-is monacemebidan Cans, soroebis mixedviT, mRrRnelebis sik-
vdilianoba 91-96 %-is farglebSia, saSualod ki 95,6 %-s Seadgens, rac, praqtikuli mi-
znebisTvis sruliad damakmayofilebelia.

rodenticid ratilis gamoyenebisas saWiroa dacul iqnas usafrTxoebis is zomebi,
romlebic saerTod miRebulia pesticidebTan muSaobis dros [6]. garda amisa, unda
ganadgurdes gamoyenebuli konteinerebi – daqucmacdes da Caimarxos 1 metris
siRrmeze, specialurad SerCeul ormoSi, wyalsadenebisgan da mcenareuli safarisgan
moSorebul adgilebSi. zedmeti da gamouyenebeli misatyueblebi unda Caimarxos
minimum 1 metris siRrmeze. dauSvebelia carieli konteinerebis dawva. narCenebi unda
ganadgurdes ise, rom Tavidan iqnas acilebuli garemos da wyalsatevebis dabinZureba.
dauSvebelia carieli konteinerebis xelaxla gamoyeneba.

gamoyenebuli literatura
1. aleqsiZe g., qufaraSvili o. mcenareTa mavnebel-daavadebebi da maTTan brZola,
Tbilisi, 2001, gv. 222-225.
2. aleqsiZe g. mcenareTa dacva, Tbilisi, 2014, gv. 209-214.
3. gegenava g., buaCiZe k. mcenareTa dacvis safuZvlebi, Tbilisi, 1999, gv. 109-121.
4. aleqsiZe g., yanCaveli S., keSelava r. xexilis mavnebel-daavadebebi da maTTan
brZola, Tbilisi, 2010, gv. 15-29
5. saqarTveloSi gamosayeneblad nebadarTuli pesticidebis saxelmwifo  katalogi,
Tbilisi, 2020, gv. 125-127.
6. miqaZe l. pesticidebi da ekologiuri usafrTxoeba, Tbilisi, 2010, gv. 8-25.

Results of the use of rodenticide Ratil against mouse-like rodents
M. Machavariani-PhD in Agriculture.
E. Orjonikidze- Doctor of Agricultural Sciences.
V. Metreveli-PhD in Agriculture.
K. Pavliashvili- PhD in Biology

Key words: mouse-like rodents, control measures, Ratil, effectiveness
Abstract

Voles (Arvicoline) - common (Microtus arvalis) and social (Microtus solicialis) - are especially highly
harmful for agricultural crops. Yield losses due to these species are 80-90% in some years.

The paper presents the testing results of the rodenticide Ratil against social voles. This product is manufactured
in India and is made on the zinc phosphide base. In order to register Ratil and include it in the list of permissible
plant protection products, special studies have been conducted by the authors; its effectiveness against this type of
rodents and the optimal regulations for its use have been established. According to the studies, the effectiveness of
Ratil against voles is 95-96%.
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Txilis verticiliozuri xmobis epifitotia dasavleT

saqarTveloSi
lamziri beraZe - biologiis akademiuri doqtori,

ioseb basilia- soflis meurneobis mecnierebTa doqtori,

ese jayeli - soflis meurneobis mecnierebTa doqtori,
rusudan takiZe- soflis meurneobis akademiuri doqtori,

nika gunTaZe – magistranti

sakvanZo sityvebi:soko, miceliumi, sklerociumi, verticiliumi, paTogenuri, lecitini

referati
Txilis  davadebaTa Soris Txilis verticiliozuri xmoba metad saSiSi da zianis mo-

mtani daavadebaa. igi pirvelad saqarTveloSi Cvens mier aRiniSna 2002-2003 wlebSi. yovel-
wliurad  vakvirdebodiT mis gamovlenas. 2021 wlamde igi erTeuli Rero-totebis xmobiT aRi-
niSneboda.

Mmimdinare-2021 wels davadeba masiurad  gavrcelda ozurgeTis, Coxatauris vanis, zug-
didis municipalitetebis Txilis plantaciebSi.

Cveni gamokvlevebiT daavadebis gamomwvevia: Verticillium –is gvaris Semdegi saxeobebi:
Verticillium dahlia Kleb., Verticillium foexsii V.Beuma da Verticillium Lateritum Berk.

Sesavali: Txili uZvelesi da Zvirfasi kulturaa, mas mravalmxrivi gamoyeneba
aqvs. xasiaTdeba maRali kvebiTi RirebulebiT da samkurnalo TvisebebiT. Txilis zeTi
saukeTeso gemosia, mas advilad iTvisebs organizmi masSi gaxsnili vitaminebiT.
kaloriis mixedviT Txilis guli 2-3 jer aRemateba xorbals, 3-4 jer xorcs, 8-9 jer
rZes.

Txilis guli didi raodenobiT Seicavs lecitins, romelic xels uwyobs Tavis
tvinis normalur muSaobas, aferxebs parkisonis daavadebis warmoSobas da mis pro-
gresirebas, ajansaRebs gul-sisxlZarRvTa sistemas, aumjobesebs mexsierebas.  mdida-
ria kaliumis, fosforisa da magniumis marilebiT, romelTa naklebobac iwvevs gulis
daavadebas, nervozs. Txilis miRebiT garkveulwilad regulirdeba nivTierebaTa cvla.
Seicavs bunebriv iods, mza mdgomareobaSi rac Ciyvis sawinaaRmdego uebari saSu-
alebaa.

Txilis naWuWis naxarSis nayeni ki saxalxo medicinaSi gamoiyeneba xvelis sawi-
naaRmdegod. Txilis mkvrivi da lamazi merqani gamoiyeneba sxvadasxva saojaxo da sxva
daniSnulebis nakeTobaTa dasamzadeblad.

Txilis uxvi da myari mosavlis miRebisaTvis didi mniSvneloba eniWeba Txilis
kulturis dacvas paTogenuri  mikroorganizmebisagan.
Txilis kulturaze Cvens mier gamovlenilia 51 saxeobis parazituli da saprofituli
bunebis soko (1,2,3) romelTac TavianTi ganviTarebisa da gavrcelebisaTvis, xel-
sayreli pirobebis dadgomisas SeuZliaT mniSvnelovani ziani miayenon Txilis
kulturas.

Txilis daavadebaTa Soris metad saSiSi da didi zianis momtania Txilis verti-
ciliozuri xmoba, romlis gamomwvevia sokoebi: Verticillium dahlia Kleb., V. Lateritum Berk., V.
foexsii V. Beuma igi pirvelad saqarTveloSi aRiniSna Cvens mier 2002-2003 wlebSi (4). 2020
wlamde daavadeba erTeuli SemTxvevebis saxiT aRiniSneboda. Mmimdinare wels,
dasavleT saqarTvelos pirobebSi daavadebam epifitotiuri gavrcelebis saxe miiRo.

Txilis verticiliozuri daavadeba yovelTvis vlindeba zafxulSi, roca Txilis
nayofebi momwifebis fazaSia. Aam dros mcenaris buCqis calkeuli toti, Rero an
mTlianad buCqi iwyebs xmobas. Mmcenares ewyeba foTlebis gayviTleba da naadrevi
cvena. zogjer ki aRiniSneba uecari Wknobis SemTxvevebic, mcenare ferSeucvlelad
Wkneba da xmeba. Mmwvane foTlebi ki deformirdeba da Wkneba, aris SemTxvevebi, ro-
desac mcenare naxanZrals waagavs. foTlebi am dros muq yavisfer Seferilobas
Rebulobs da swrafad xmeba.
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Txilis Reroebisa da totebis ganiv ganakveTze, centralur nawilSi, aRiniSneba

ღეროს daskdoma, dabzarva da Savi feris laqis warmoqmna.

igi vrceldeba rogorc vertikalurad ise horizontalurad. Savi feris laqaSi
aRiniSneba sokos mikrosklerociebi. roca merqnis ferSecvlili zona miaRwevs
kambiumis wres mcenare iRupeba. Kambiumis wres mcenaris sicocxlisaTvis didi
mniSvneloba aqvs. Aaseve Reros ganiv ganakveTze aRiniSneba sokos miceliumi da
gumisebri (webosebri) nivTierebis gamoyofa.

daavadebuli momwifebuli nayofi moSavo Seferilobas Rebulobs.

zogjer axlad daavadebul nayofs Savi feris laqa ar uviTardeba, magram
nayofis gatexvisas SeiniSneba sokos hifebi. Mmomwifebul nayofze aseve fiqsirdeba
nayofis gulis kanis skdoma an kani sruliad Zvreba. zogjer nayofi mumificirebulia
da ganuviTarebeli.

Mmomwifebuli nayofis naWuWis gatexvisas aRiniSneba  daskdoma da xvrelebis
warmoSoba. saidanac webovani masa SeiniSneba.
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toqsikuri nivTierebebi, romlebic warmoiqmnebian zogierTi fitopaTogenuri
sokos mier, mcenareSi gadaadgildebian gamtari WurWlebis gziT da warmoadgenen mce-
nareTa Wknobisa da xmobis erT-erT mizezs.

Verticillium-is gvaris sokoebi cxovroben niadagis rizosferoSi, mcenareSi iWre-
bian fesvebidan da fesvis yelidan, Semdeg vrceldebian mcenaris Rero-totebsa da
nayofebSi. mcenareSi gadaadgildebian WurWelboWkovani konebiT, xvdebian mcenaris
yvela organoSi  da iwveven maT Wknobasa da xmobas.

traqeomikozis gamomwvevi mravali soko (verticilium-i, Fusarium-i da sxva), romlebic
niadagSi cxovroben iWrebian mcenareSi fesvebidan da fesvis yelidan. mcenareSi
gamoyofen toqsinebs. rogorc cnobilia sokos mier gamoyofili toqsinebi iwveven
mcenaris ujredis osmosuri wnevis darRvevas, mcenaris mowamvlas da WurWlebis
dacobas, rac sabolaod iwvevs mcenaris xmobas. (4,5)

aseve gumisebri nivTierebis gamoyofa aferxebs sakvebi nivTierebisa da wylis
miwodebas mcenareSi. Mmcenaris qsovilebSi paTogenis SeWrisas mcenare pasuxobs mTe-
li rigi anatomiuri da bioqimiuri procesebis cvalebadobiT, romlebic erTgvar
bariers qmnian  parazitis winaaRmdeg da aZneleben mis winsvlas qsovilebSi, ramde-
nadac es reaqciebi Zlieria, imdenad mcenare gamZlea davadebis mimarT. (6,7)

mimdinare - 2021 wels Txilis verticiliozurma xmobam epifitotiis saxe miiRo
dasavleT saqarTvelos TiTqmis yvela municipalitetSi: ozurgeTSi, CoxataurSi, van-
Si, zugdidSi. adgili hqonda er|Tdroulad 15-20 mcenaris uecar xmobas.

Cvens mier mcenaris davadebuli totebidan, nayofebidan, sufTa kulturaSi
gamoyofili iqna verticillium-is gvaris  Semdegi saxeobebi:

Verticillium dahlia Kleb. soko polifaguri bunebisaa. Aaavadebs 700- mde ojaxis warmo-
madgenel mcenares. soko Cvens mier gamoyofili iqna Txilis mcenaris fesvis yelidan,
Rero-totebidan da nayofebidan.  Mmcenaris  infeqcia xdeba mikrosklerociebis  an
miceliumis saSualebiT. infeqciis sawyisi sokos mikrosklerociumebi mcenareul
narCenebsa da niadagSia, romelebic sicocxlisunarianobas 3 wlamde inarCuneben.

soko xelovnur sakveb areze, sufTa kulturaSi advilad gamoiyofa. gadaTesvidan
meore dResve iwyebs ganviTarebas bambisebri, moTeTro-moSindisfro Seferilobis,
saSualo simaRlis miceliumis saxiT. axasiaTebs Zlieri sporulacia. Kkonidiumebi
erTujrediania, uferuli, cilindruli an mogrZo formis, zomiT 6-7 X3-3,5 mkm.
substratuli miceliumi muqi Sindisferia, odnav molurjo feris.
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Verticillium  foexsii V.Beuma. - soko sufTa kulturaSi gamoyofili iqna Txilis
mcenaris fesvis yelidan da Rero totebidan. sufTa kulturaSi sokos miceliumi
dabali, lorwovani konsistenciisaa, axasiaTebs uxvi sporulacia. Kkonidiosporebi
uferulia, ovaluri an cilindruli formis, 1 an 2 cximis wveTiT. zomiT 5,7 X 3,6 mkm.
substratuli miceliumi mkveTri vardisferia.

Verticillium  Lateritum Berk. - sufTa kulturaSi gamoyofili iqna Txilis mcenaris
Rero-totebidan da nayofebidan. sokos  miceliumi mowiTalo-agurisferia, xaverdo-
vani, konidiumebi cilindrulia, asimetriuli, zomiT 3,4-6 X 2-3,5 mkm. MmasaSi konidiumi
mowiTalo-agurisferia.

davadebis  xelSewmwyobi pirobebia: Txilis verticiliuri davadeba yovelTvis
vlindeba zafxulSi, roca Txilis nayofebi momwifebis fazaSia. am dros umetesad ma-
Rali temperaturaa. Mmcenares nayofebis gamonaskvisa da nayofis momwifebis fazaSi
esaWiroeba wyliT da sakvebi nivTierebiT uzrunvelyofa. rogorc cnobilia Txilis
nayofi Seicavs fosfors, kaliums, magniums. Mmomwifebul  nayofebs mcenaridan ga-
moaqvs fosfori, kaliumi, magniumi. Zlier msxmoiarobisas ki mcenares akldeba es
elementebi. roca mcenares sakvebi nivTierebebi aklia, igi davadebis mimarT naklebad
gamZlea.

Txilis verticilozuri davadebis SesazRudad saWiroa Catardes Semdegi
RonisZiebebi: mosavlis aRebis Semdeg Catarebuli unda iqnas sanitarul-higienuri
brZolis RonisZieba.
1. Zlier davadebuli mcenaris, Rero-totebis moWra, nakveTidan gatana da  dawva.
Tu mcenaris erTeuli Reroa davadebuli mcenares unda moscildes, moiWras, gatanil
iqnas nakveTidan da daiwvas. Aaseve saWiroa Camocvenili foTlebis, davadebuli bur-
Cxebi nakveTidan gatana da dawva.

Semodgomaze, foTolcvenis Semdeg, mcenareebi unda Sesxurdes 3-4 %-iani rkinis
SabiamniT xavsebisa da mRierebis sawinaRmdegod xavsebsa da mRierebSi sxvadasxva
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mikroorganizmebi izamTrebs. Ggvian Semodgomaze (dekemberi) an adre gazafxulze
(Tebervlis bolo) TxilnarebSi azotiani, fosforiani, kaliumiani da magniumiani
sasuqebis Setana 2 weliwadSi erTxel.

Ggvian Semodgomaze an adre gazafxulze, Txilis mcenaris irgvliv 10-15 sm-is
siRrmeze mcenareebis Semobarva. Aam dros  mavne mikroorganizmebi niadagis Rrma fene-
bSi moiqceva da iRupeba.

Aaseve saWiro nayofebis gamonaskvisas da nayofebis momwifebisas organul-
mineraluri sasuqiT izabioniT mcenareebis Sesxureba.
1. nayofis  gamonaskvisas 3 l/ha.
2. nayofis momwifebisas 4l./ha.

verticiloizuri xmobis winaaRmdeg karg Sedegs iZleva sinTezuri mikro-
elementebi: Mg, Mn, Zn, Fe, Co ,Cu da nitrilotri ZmarmJavas Semceli xelatebi.

izabioni zrdis mosavlianobas, aumjobesebs gamonaskvis process. zrdis
mcenaris gamZleobas gvalvisa da davadebebis mimarT.
L
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Abstract

        Among Nut Diseases, Verticillium wilt is one of the most dangerous and damaging diseases. It was first noticed by us in
Georgia in 2002-2003. Every year we observe its detection.  Until 2021, it was marked by the wilting of unit stem and
branches.
     This year in 2021, the disease has spread massively in hazelnut plantations of Ozurgeti, Chokhatauri, Vani and Zugdidi
municipalities.
    According to our research, the disease is caused by the following species of the genus Verticillium: Verticillium dahliae
Kleb., Verticillium foxii V.Beuma and Verticillium Lateritium Berk.
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ფაროსანას ენტომოპათოგენური სოკოები

ლამზირი ბერაძე - ბიოლოგიის აკადემიური დოქტორი,
ესე ჯაყელი - ბიოლოგიის მეცნიერებათა დოქტორი,
ნიკა გუნთაძე - მაგისტრანტი,
გიორგი საჯაია - ბაკალავრი
შპს ადამ ბერიძის სახელობის ნიადაგის, სურსათისა და მცენარეთა ინტეგრირებული დაცვის დიაგნოსტიკური
ცენტრი ,ანასეული“

საკვანძო სიტყვები: პარაზიტი, სოკო, აფლატოქსინი, რიზოიდი, კონიდიათმტარი, კონიდიუმი.

რეფერატი:
ჩვენს მიერ ფაროსანაზე აღინიშნა პარაზიტი სოკოები: Aspergillus flaus-ი. Link და Rhizopus nigricans.

Aspergillus flaus-ი Aspergilaceae-ს წარმომადგენელია.
იგი ჩანთიან სოკოებს ეკუთვნის. ნიადაგში მცხოვრებია.

სოკო Aspergillus flaus-ი შეიცავს აფლატოქსინებს B1, B2, G1, G2, C17H12
06, C17H14

06, C17H12
07, C17H1406. აღნიშნული

ტოქსინები მცენარისათვის სუსტი მოქმედებისაა, ხოლო ძლიერია ცხოველური პარაზიტებისათვის.
სოკო Aspergillus flaus-ი იწვევს მწერის სასუნთქი ორგანოების დამბლას. იგი ადამიანისთვისაც საშიშია.

Rhizopus nigricans - ნიადაგში მცხოვრები საპროფიტული ბუნების სოკოა. ეკუთვნის Mucorales - ობის სოკოებს
Rhizopus nigricans რიზოიდებით არის დამაგრებული ფაროსანას სხეულზე, იწვევს მავნებლის დაავადებას და
სიკვდილს.

ფაროსანას ზრდასრულ ფორმაზე ჩვენს მიერ აღინიშნა სოკო Aspergillus flaus Link-ი მავნებლის
დიდი ნაწილი დაფარულია მოყვითალო-მწვანე შეფერილობის ხავსის მაგვარი ფორმის სოკოს
ნაყოფიანობით.

სოკო Aspergillus flaus Aspergilaceae-ს წარმომადგენელია. იგი ჩანთიან სოკოებს ეკუთვნის.
Aspergilaceae დიდი ოჯახია და რამდენიმე ასეულ სახეობას შეიცავს. Aspergillus-ის გვარი პირველად
აღწერა იტალიელმა მიკოლოგმა პ. მიკელიმ 1729 წელს. (1)

Aspergillus-ის ზოგიერთი წარმომადგენელი ხელოვნურ სუბსტრატზე განვითრების დროს ნივ–
თიერებათა მეტაბოლიზმის შედეგად საკვებ არეში ლიმონის მჟავას წარმოქმნის, რასაც წარმო–
ებისათვის ქარხნული წესით იღებენ.

სოკო Aspergillus flaus შეიცავს აფლატოქსინებს: B1, B2, G1, G2, C17H12
06, C17H14

06, C17H12
07, C17H1406.

აღნიშნული ტოქსინები მცენარისათვის სუსტი მოქმედებისაა, ხოლო ძლიერია ცხოველური პა–
რაზიტებისათვის (2)

სოკო Aspergillus flaus-ი იწვევს მწერის სასუნთქი ორგანოების დამბლას. (მათ შორის ფუტკრის) იგი
ადამიანისთვისაც საშიშია. სოკო იწვევს სისხლის მწოველი კოღოების მატლების დაავადებას (3)
სოკოების დიასპორასთან: Alternaria, Verticillium, Botrytis, Penicillium, Cladosporium, Fusarium-თან და
სხვა სოკოებთან ერთად იწვევს თევზების დაავადებას (4)
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სოკო Aspergillus flaus-ი აჩერებს (აბრკოლებს) Pezizae-ს გვარის სოკოების განვითარებას. (5)
ჩვენს მიერ ასევე აღინიშნა აღნიშნული სოკოდან სუფთა კულტურაში ზრდის შეჩერება ისეთი

პათოგენური ბუნების სოკოების, როგორიცაა: Verticillium dahliae, Godronia Casandrae და Pestaeotiopsis
funerea.

Aspergillus flaus-ი ნიადაგში მცხოვრები საპროფიტული ბუნების სოკოა. იგი ნიადაგის ზედა ფე–
ნაში ცხოვრობს მცენარეულ ნარჩენებში.

სოკო სახლდება მარცვლეულის თესლებზე შენახვის პირობებში:ხორბალი, სიმინდი, ბრინჯი,
შვრია. მარცვლეულის პერიკამპიუმშ ინარჩუნებს ცხოველმყოფელობას 5 წელს. იგი შენახულ
მარცვლეულზე მომწვანო ობის სახითაა გადაკრული. ასეთი თესლის დათესვისას დაავადება
აღმონაცენზე გადადის და იწვევს აღმონაცენების დაღუპვას.

ფაროსანაზე დასახლებული სოკო Aspergilaceae flaus-დან მოვახდინეთ გადათესვა ლუდ-აგარიან
საკვებ არეზე. სოკო სუფთა კუტურაში მეორე დღიდან იწყებს განვითარებას. ჰაეროვანი მიცელიმი
ჯერ მოთეთრო, ხოლო შემდეგ მოყვითალო-მწვანე შეფერილობისაა. მიცელიუმი საკვები არის
ზედაპირზე განრთხმულია, კოლონიების სახით ვითარდება. (ფოტო) სოკო სწრაფ მზარდია მეხუთე
დღეს ფარავს საკვები არის ზედაპირს. ჰაეროვან მიცელიმზე მეშვიდე მერვე დღეს ივითარებს
მომაღლო მწვანე ხავსისფერ ნაყოფიანობას,

იგი შედგება კონიდიათმტარებისა და კონიდიუმებისაგან. მიცელიუმი მრავალუჯრედიანია,
ძლიერ დატოტვილი და მრავალბირთვიანი. მიცელიუმის ყველა უჯრედიდან ამოდის კონი–
დიათმტარი კონიდიუმებით.

კონიდიუმი ერთუჯრედიანი მოყვითალო-მომწვანო შეფერილობის. სოკოს სუბსტრატული
მიცელიუმი მოყვითალო შეფერილობისაა.

სოკო Aspergillus flaus-ის ზრდა განვითარება კარგად მიმდინარეობს 23-250C პირობებში.
სოკოებიდან და ბაქტერიებიდან: Trichoderma, Actinomycetes, Bacillus, Cephalothecium, Alternaria,

penicillium, Aspergillus, Cliocladium, Fusarium-იდან შეიძლება მიღებულ იქნას ანტიბიოტიკები, რომ–
ლებიც გამოყენებული იქნება მრავალი სოკოვანი და ბაქტერიული დაავადებების წინააღმდეგ. (6)

სოკო Aspergillus flaus-ი კონიდიურ სტადიას ძლიერს ივითარებს უხვი სპორულაცია ახასიათებს.
უსქესო სტადია ყოველთვის გვხვდება, გაბატონებულია. სქესობრივი კი იშვიათად. სოკოს კლე–
ისტოკარპიუმი მრგვალია, მკვრივი გარსით დაფარული.
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ჩვენს მიერ აგრეთვე ფაროსანაზე აღინიშნა საპროფიტული ბუნების სოკო - Rhizopus nigricans. იგი
უმდაბლესი სოკოების წარმომადგენელია. ეკუთვნის ზიგომიცეტების ქვეკლასს, რიგ Mucorales-ს,
Rhizopus -ის გვარს.

Rhizopus --ის გვარი 11 სახეობას შეიცავს. ისინი ცნობილია, როგორც ,,შავი ობის“ გამომწვევნი.
უმეტეს მათგანს ახასიათებს ფერმენტული აქტივობა და სხვადასხვა ორგანული მჟავების წარმოქმნა.

Rhizopus nigricans ფართოდ გავრცელებული ობის სოკოა. იწვევს დაზიანებული ხილის ნაყოფების
ლპობას, პურისა და სხვა შენახული პროდუქტების გაფუჭებას.

Rhizopus nigricans-ს ძლიერ განვითარებული დაუტიხრავი მიცელიუმი აქვს. ტიხარი დაძველებულ
მიცელიუმს უვითარდება, ისიც ყოველთვის არა. სუბსტრატზე სახლდება მოთეთრო-მურა ფერის
მიცელიუმის სახით.

მიცელიუმის ჰიფები სუსტი აბრეშუმის ძაფის მაგვარია, რომელიც ივითარებს მრგვალ შავ
ბურთისმაგვარ წარმონაქმნს.

Rhizopus nigricans ახლოს დგას Mucorales-თან, იგი განსხვავდება მისგან სპორანგიუმების
სტოლონებზე ჯგუფად განვითარებით. სტოლონებს სუბსტრატში ჩაშვებული აქვს რიზოიდები.

ფაროსანას სხეულზე დასახლებული სოკო  Rhizopus nigricans-ის რიზოიდები შეუიარაღებელი
თვალითაც კარგად ჩანს. სოკოს ახასიათებს უხვი სპორათწარმოქმნა. სპორანგიოსპორები მრგვალია,
უფერული, ერთუჯრედიანი, ვრცელდება ქარის საშუალებით. სოკო განსაკუთრებით ვრცელდება
მაღალი ტემპერატურის პირობებში (28-320C ) სპორები გაღივებიდან 36 საათში არის მომწიფებული.

ჩვენს მიერ ფაროსანაზე განვითარებული სოკო Rhizopus nigricans გადათესილი იქნა ლუდ-აგარიან
საკვებ არეზე. გადათესვიდან მეორე დღესვე სოკო იწყებს განვითარებას, მოთეთრო-მურა ფერის
მიცელიუმის სახით. ჰიფებზე განვითარებულია მრგვალი,შავი ბურთის მაგვარი წარმონაქმნი. სოკო
სწრაფადმზარდია მე-3 დღეს ფარავს საკვები არის ზედაპირს. მესამე დღიდან ვითარდება სოკოს
ნაყოფიანობა სპორანგიოთმტარებითა და სპორანგიოსპორებით.
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სპორანგიოსპორები ერთუჯრედიანია, მრგვალი, უფერული, შავი გარსით. სპორანგიუმი
ამოვსებულია სპორანგიოსპორებით. სპორანგიუმები ამოდიან რიზოიდების ყელიდან რამოდენიმე
ერთად.

სუბსტრატული მიცელიუმი მოყვითალო შეფერილობისაა.
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Entomopathogenic Fungi for The Brown Marmorated Stink Bug
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Abstract:

We have noticed parasitic fungi on the brown marmorated stink bug: Aspergillus Flavus and Rhizopus
Nigricans. Aspergillus flavus is included in the Aspergillaceae family. It belongs to sac fungi. They are found in
the soil.

The fungus Aspergillus flavus contains aflatoxins B1, B2, G1, G2, C17H1206, C17H1406, C17H1207,
C17H1406. These toxins are weak for plants but strong for animal parasites.
The fungus Aspergillus flavus causes paralysis of the insect's respiratory organs. It is also dangerous for humans.
Rhizopus nigricans is a saprophytic fungus grown in the soil. It belongs to the Mucorales mold.
Rhizopus nigricans with rhizomes is attached to the body of the brown marmorated stink bug  and causes its
disease and death.
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ჭიჭინობელას Ricania simulans-ის ენტომოპათოგენური
სოკო - Beauveria bassiana

ლამზირი ბერაძე - ბიოლოგიის აკადემიური დოქტორი,
ესე ჯაყელი - სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი,
ნიკა გუნთაძე - მაგისტრანტი,
გიორგი საჯაია - ბაკალავრი
შპს ადამ ბერიძის სახელობის ნიადაგის, სურსათისა და მცენარეთა ინტეგრირებული დაცვის დიაგნოსტიკური
ცენტრი ,,ანასეული“

საკვანძო სიტყვები: ენტომოპათოგენური სოკო, თეთრი მუსკარადინი, სპორა, კოლონია,
მიცელიუმი, კონიდიუმი, სპორულაცია, კუტიკულა.

რეფერატი:
ჩვენს მიერ ჭიჭინობელაზე (Ricania simulans) აღინიშნა ენტომოპათოგენური სოკო - Beauveria bassiana.

მწერის მთელი სხეული დაფარული იყო თეთრი ბუსუსოვანი მიცელიუმით. სოკო დაავადებული მწერიდან
გადათესილი იქნა ლუდ-აგარიან საკვებ არეზე. სოკო ლუდ-აგარიან საკვებ არეზე ვითარდება კოლონიების
სახით. სოკო გადათესვიდან მეოთხე დღეს იწყებს კონიდიუმების განვითარებას. ახასიათებს უხვი
სპორულაცია. სპორულაცია გრძელდება 3-5 კვირის განმავლობაში.

შესავალი: ჭიჭინობელას ზრდასრულ ფორმაზე ჩვენს მიერ აღინიშნა ენტომოპათოგენური სოკო
Beauveria bassiana. მწერის მთელი სხეული დაფარული იყო თეთრი ბუსუსოვანი მიცელიუმით,
რომელიც ქმნიდა თეთრი ქურქის შთაბეჭდილებას.

ფოტო 1. Beauveria bassiana-ს მწერის მთელი სხეული დაფარულია თეთრი ბუსუსოვანი
მიცელიუმით.

იტალიელმა მიკოლოგმა ა. ბასიმ 1835 წელს პირველად აღწერა Beauveria-ს გვარიდან - Beauveria
bassiana. იგი აღინიშნა თუთის აბრეშუმხვევიას მატლებზე. დაავადებული მატლები გამომშრალი და
დაფარული იყო სოკოს სპორების თეთრი ნაფიფქით. ისინი ჰგავდნენ დაშაქრულ ხილს. ამის გამო
ბასიმ ამ დაავადებას თეთრი მუსკარადინი უწოდა. ბასი დარწმუნდა, რომ ეს იყო სოკოვანი დაა–
ვადება. გარდა სასარგებლო მწერისა, როგორიცაა თუთის აბრეშუმხვევია. თეთრი მუსკარადინი
აავადებს მრავალ მავნე მწერს, როგორიცაა: კოლორადოს ხოჭო, მდელოსა და სიმინდის ფარვანა,
მავნე კუსებურა, ტკიპები, ბუგრები, პეპლები, ხერხიები, ბაღლინჯოები, ბუზები და სხვა.

Beauveria bassiana გეოგრაფიული გავრცელების მიხედვით, ის შეიძლება შეყვანილი იქნეს
კოსმოპოლიტიურ სახეობად. იგი ყველგანაა გავრცელებული, სადაც მწერებია, თუ ხელსაყრელი
პირობებია ტემპერატურისა და ტენიანობის მხრივ. სოკო აავადებს 175 სხვადასხვა სახეობის მწერს
მარტო ჩრდილოეთ ამერიკაში.
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Beauveria bassiana -ს მიერ დასენიანებული მწერიდან ჩვენს მიერ სოკო გადაითესა ლუდ-აგარიან
ხელოვნურ საკვებ არეზე. სოკო ვითარდება კოლონიების სახით.

ფოტო 2-3. სოკო Beauveria bassiana-ს მიცელიუმი

მიცელიუმი მომაღლოა, ბორცვების სახით. სუბსტრატული მიცელიუმი მოყვითალო შეფე–
რილობისაა. სოკო გადათესვიდან მეოთხე დღეს იწყებს კონიდიუმების განვითარებას. ახასიათებს
უხვი სპორულაცია.

ფოტო 4. სოკო Beauveria bassiana-ს კონიდიუმები

ამ დროს მიცელიუმი იფარება თეთრი ნაფიფქით. სპორულაცია გრძელდება 3-5 კვირის
განმავლობაში. სოკო კარგად ვითარდება 25-27 0C-ის პირობებში. კონიდიუმები ვითარდება მოკლე
სტერიგმებსა და კონიდიათმტარებზე.

ფოტო 5. სოკო Beauveria bassiana-ს სტერიგმები. კონიდიუმებით

კონიდიათმტარები სადაა, მოგრძო სხვადასხვა სიგრძის ან განშტოებული. კონიდიატმტარები
ზოგჯერ ცილინდრულია ან კოლბის მაგვარი ფორმის.
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ფოტო 6. სოკო Beauveria bassiana-ს კონიდიათმტარები კონიდიუმებით

ფოტო 7. სოკო B. Bassiana-ს კოლბისებრი კონიდიათმტარები
კონიდიუმები უფერულია, მრგვალი ან კვერცხისებრია. ზომით 1.5-5.5X1-3 მკმ.
საინტერესო დაკვირვება გააკეთა მიკოლოგმა მ. ვ. სუზდალსკმა სოკო B. Bassiana-ს გადათესვისას

ოქროთვალას ცოცხალ მატლებზე (Chrysopa Ventralis). ამ სახეობის მატლებმა დამახასიათებელი
გასაოცარი თვისება გამოავლინეს. სუზდალსკმა შენიშნა, რომ მატლებმა ყბებით გაგლიჯეს მკვდარი
მწერებიდან სოკო B. Bassiana-ს მიცელიუმი და მიცელიუმის ნაჭრები სპორებით შემოიწებეს
თავისთვის ზურგზე მოსაწონი თეთრი ქურქის სახით. მატლების ბეწვების დაცვენის შემდეგ ქურქი
განახლდა. (1)

მწერები ავადდებიან სოკო Beauveria bassiana-ს კონიდიუმებით. მწერის კუტიკულის ზედაპირზე
მოთავსებული სპორები ღივდებიან. მოკლე დროის განმავლობაში ჩაიზრდება ვერტიკალურად
მწერის ქიტინოვან საფარველში და ინერგება მწერის სხეულში. ჰიფების მასა მთლიანად ავსებს
მასპინძელი მწერის სხეულს. B. Bassiana-ს მიერ დაავადებულ მწერებს სპორების დასახლების
ადგილას ახასიათებს არასწორი მოყვანილობის შავი ლაქა, რომელიც მწერის სხეულში სიღრმეში
იზრდება. ასეთი შავი ლაქა იზრდება სპორების თანდათანობით დასახლების შედეგად. მო–
გვიანებით მწერის სიკვდილის შემდეგ მთლიანად ქრება შავი ლაქა. მწერის ნაწლავები ხანგრძლივი
დროის მანძილზე არ ავადდება. იმ დროს, როცა სოკო ანადგურებს ლიმფოციტებს მწერი კვდება.
მკვდარი მწერის სხეული ამოვსებულია სოკოს გრძელი ჰიფებით. (2)

ოქროთვალას მატლები მოძრაობისას ფანტავენ სოკოს სპორებს და აავადებენ მწერებს. მატლები
დიდი რაოდენობით არიან მცენარეებზე. ტყეში მცენარეებზე კარგად შესამჩნევია შეუიარაღებელი
თვალითაც თეთრი ჰაეროვანი მიცელიუმის ქურქით.

ვინაიდან სოკო B. Bassiana მრავალი სახეობის მწერს აავადებს ბუნებაში სოკოს მარაგი დიდი
რაოდენობით ინახება, როგორც მთავარი, ისე დამატებითი მასპინძელი მწერების მიერ. ასევე სოკოს
მიცელიუმი სპორებით მცენარეულ ნარჩენებშია. ამას გარდა იგი სპორების და მიცელიუმის სახით
ინახება ცოცხალ მწერებსა და მის მიმართ იმუნიზირებულ ტკიპებში.

ლიტერატურა

1. М.В. Горленько. Жизн растение Грибы том 2 М. Просвешение , 1976 г. стр. 439.
2. Ярослав Вейзер микробиологические методы борьбы с вредними насекомыми. Москва, ,,Колоc ,,

1972 г. Стр.362.
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Entomopathogenic fungus of Ricania simulans - Beauveria bassiana

Lamziri Beradze – Academik doctor of biological,
Ese Jakeli – Doctor of Agriculture Sciences,
Nika guntadze – ph.D.student,
Giorgi Sajaia – Bachelor

Key words: Entomopathogenic fungus, White Muscardine, Spora, Сolony, Mycelium, Conidium, Sporulation,
Cutivle.

Abstract:

We have noticed entomopathogenic fungus on the Ricania simulans - Beauveria bassiana. The whole body of
the insect was covered with white blunt mycelium. The fungus was inoculated from a diseased insect into a
brewery feeding area. The fungus develops in the form of colonies on the beer-agar food area. The fungus begins
to develop conidia on the fourth day after sowing. Characterized by abundant sporulation. Sporulation lasts for 3-
5 weeks.
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აქტინიდიის (კივი) მიკობიოტა

ლამზირი ბერაძე - ბიოლოგიის აკადემიური დოქტორი,
მზიური გაბაიძე - ბიოლოგიის აკადემიური დოქტორი,
ნიკა გუნთაძე - მაგისტრანტი

საკვანძო სიტყვები: აქტინიდია (კივი), დაავადება, სოკო, ბაქტერია, ნაყოფიანობა, კოლონია,
კონიდიუმი, კონიდიათმტარი.

რეფერატი:
დასავლეთ საქართველოს სუბტროპიკულ ზონაში აქტინიდიის მცენარეზე გამოვლინებულია 30

სხვადასხვა სახეობის სოკო, რომლებიც აავადებენ ფესვებს, ფესვის ყელს, ღერო-ტოტებს, ფოთლებსა და
ყვავილებს. ასევე მნიშვნელოვანი ზიანის მომტანია ბაქტერია - Pseudomonas viridiflava, რომელიც იწვევს
ფოთლების ხმობასა და ყვავილების ლპობას.

შესავალი: აქტინიდია აღმოსავლური წარმოშობის მცენარეა, რომლის ნაყოფები საუკეთესო
კვებითი და საგემოვნებო თვისებებით ხასიათდება, რითაც საყოველთაო მოწონება, გავრცელება და
მოხმარება მოიპოვა მსოფლიო მეხილეობაში. აქტინიდია საქართველოში ახალი ხეხილოვანი
სამრეწველო კულტურაა.

დასავლეთ საქართველოს ტენიანი სუბტროპიკული კლიმატი საუკეთესო პირობებს ქმნის
აქტინიდიის სამრეწველო ბაღების გასაშენებლად. განსაკუთრებით კი შავი ზღვის სანაპიროს -
აჭარის, გურიის, სამეგრელოს და აფხაზეთის რეგიონები, ასევე იმერეთისა და კოლხეთის დაბლობის
შედარებით თბილი და ტენიანი ადგილები.

მთავარი ნაწილი: 2007-2013 წლებში ჩვენს მიერ აქტინიდიის მცენარის დაავადებათა
გამოსავლინებლად და შესასწავლად გამოკვლეული იქნა ოზურგეთის, ლანჩხუთის, ქობულეთის,
ხელვაჩაურის, აბაშის მუნიციპალიტეტების კივის პლანტაციები. გამოკვლევების შედეგად კივის
მცენარეზე გამოვლინდა 30 სხვადასხვა სახეობის სოკო, ასევე ბაქტერია Pseudomonas გვარიდან
Pseudomonas viridiflava, რომელიც იწვევს ფოთლების ხმობასა და ყვავილების ლპობას. აქტინიდიაზე
გამოვლენილი სოკოები აავადებენ ფესვებს, ფესვის ყელს, ღერო-ტოტებს, ფოთლებსა და ყვავილებს
(1). უნდა აღინიშნოს, რომ ბუნებრივ პირობებში ჩვენს მიერ ნაყოფის დაავადება არ დაფიქსირებულა.
ჩვენი აზრით ეს გამოწვეულია ნაყოფის ძლიერი შებუსულობით, ამავე დროს ნაყოფი დაფარულია
პერგამენტული სტრუქტურის ეპიდერმისით, რომელიც იცავს ნაყოფს ინფექციისაგან.

კივის მცენარეზე ჩვენს მიერ გამოვლენილი სოკოებია: Verticillium dahliae Kleb., Verticillium
foexsii v. Beyma., Verticilium lateritium Berk., Fusarium oxysporum (Schlecht) Snyd.et.Hans., Fusarium
sporotrichiella Bilai., Fusarium moniliforme Sheld., Fusarium Lateritum Nees., Fusarium javanicum Kood.
Fusarium gibbosum App.et Wr. emend Bilai., Fusarium sambucinum Fuck., Alternaria alternata (Fr.) Keissi.,
Alternaria tenuis Nees., Alternaria helianthi (Hans f.) Tubaki et. Nishihara., Alternaria Danthi stev.et Hall.,
Cladosporium hesbarum (Pers.) Lk., Trichothecium roseum Lk., Colletotrichum actinidiae Tog. Et Quima.,
Pestalotiopsis matidae Rich., Pestalotiopsis maculiformans Guba., Pestalotiopsis microspora ces. Sin P. pteziclis
Sacc., Phoma actinidiae Ablac et Coval., Phomopsis actinidiae (P. Hains.) Died., Pythium debarianum.,
Coniathizium Fuckeli Sacc., Coniathirium Olivacum Bon., Botrytis cinerea Pers= Botryotinia fuckelianna (De
Bary) Whetzel., Phylosticta actinidiae Coval., Epicocum purpuraccum Erh., Guignardia sp., Diplodia sp.

ჩვენს მიერ გამოვლინებული სოკოების მიერ გამოწვეული დაავადებებიდან აქტინიდიის
მცენარისათვის განსაკუთრებით დიდი ზიანის მომტანია აქტინიდიის მცენარის ჭკნობა (უილტი),
რომლის გამომწვევი სოკოებია: Verticilium dahlioe Kleb., Verticilium foexsii V. Beuma., Fusarium
oxysporum (Schlecht) Snyd.et.Hans., Fusarium javanicum Kood. Var. radicicola.,  Fusarium sambicinum Fuck.
დაავადების სიმპტომებია: მცენარის შტამბი დაბზარულია, ქერქი დამსკდარი და აქერცლილია,
გაჩენილია ტიპიური იარები, დაავადება უმეტეს შემთხვევაში ქრონიკული ხასიათისაა,



81

დაავადებული მცენარე 2-3 წელს და ზოგჯერ მეტსაც ცოცხლობს. სოკოები მცენარეში ფესვებიდან
და ფესვის ყელიდან იჭრება, დაავადება შემდეგ შტამბზე ვრცელდება.

ასევე დიდი მავნეობის მომტანია სოკო Phythium de barianum-ი, რომელიც აავადებს მცენარის
ერთწლიანი ნერგების ფესვის ყელს და ფესვებს. (2)

Alternaria alternata (Fz.) Keisl აავადებს ყვავილებსა და ფოთლებს. დაავადებულ ორგანოებზე
ვითარდება მუქი ყავისფერი ლაქა, რომელიც ნესტიან პირობებში იფარება მოშავო ფერის ხავე–
რდოვანი ნაფიფქით. იგი შედგება კონიდიუმებისა და კონიდიათმტარებისაგან. კონიდიათმტარები
მოკლეა, მუქი მოყავისფრო, სწორმდგომი, ტიხრებით, სქელგარსიანი, ზომით -50-75×6-10 მკმ.
კონიდიუმები კვერცხისებრი ან კომბლისებრი ფორმისაა, მოყავისფრო, მძივისებრად ასხმული, 5-10
უჯრედიანი, გასწივი და განივი ტიხრებით, ზომით -30-60×18-24 მკმ.

Colletotrichum actinidiae Tog. Et Quima აავადებს ყვავილებსა და ფოთლებს. ფოთლებზე ლაქა
მონაცრისფროა, მომრგვალებული, მკვეთრად შემოსაზღვრული არშიით. სოკოს ნაყოფიანობა
მოთავსებულია ლაქის ზემო მხარეზე, შავი პატარა წერტილების სახით. სოკოს მიცელიუმი ქმნის
კარგად განვითარებულ შავ სარეცელს, მუქი ყავისფერი 10-12-მდე ჯაგრისებრი დანამატებით. სოკო
ხელოვნურ საკვებ არეზე ინვითარებს მონაცრისფრო შეფერილობის, ნაზ ქეჩისებრ მიცელიუმს.
ჰაეროვან მიცელიუმზე განვითარებულია წვრილი, სტაფილოსფერი მეჭეჭები, რომლებიც ლორწოში
გახვეული სპორებია. სპორები უფერულია, ცილინდრული ან მოგრძო ფორმის, ზომით -20-29×6-6.5
მკმ. სუბსტრატული მიცელიუმი მორუხო-მოშაო შეფერილობისაა.

Cladosporium herbarum Pers. Link აავადებს ყვავილებსა და ფოთლებს, რომლებზედაც ვი–
თარდება ბუჩქისებრი ფორმის ზეთისხილისფერი ნაყოფიანობა. სოკო ხელოვნურ საკვებ არეზე
ვითარდება მორუხო-მოყავისფრო მიცელიუმის სახით, რომელიც შემდეგ მუქ ზეთისხილისფერ
ხავერდოვან ნაფიფქს ინვითარებს. კოლონია საშუალო სიმაღლისაა, მიცელიუმი საკვები არის
ზედაპირზე გართხმულია, ახასიათებს რადიალურობა, რომლის ხაზები მუქია და გამოირჩევა
ხაზებს შორისი ფენისაგან, ასევე ახასითებს ბორცვები და ძლიერი სპორულაცია. სუბსტრატული
მიცელიუმი მღვრიე ლილისფერია. მიკროსკოპიული დათვალიერებისას მიცელიუმს გააჩნია
მკვეთრი გარსი. კონიდიუმებს ჩამოყალიბებისას ახასიათებს მარცვლოვანი შიგთავსი. კონი–
დიათმტარები სხვადასხვა სიმაღლისაა, ტიხარით -62-212×6-8 მკმ. კონიდიათმტარებზე კონი–
დიუმები ჯაჭვისებურადაა განვითარებული, თავდაპირველად უფერული, შემდეგ ზეთი–
სხილისფერი ან მოყავისფრო, 1-5 უჯრედიანი, კვერცხისებრი, ცილინდრული ან მოგრძო ელიფსური
ფორმის, ახასიათებს ცხიმოვანი ჩანართები.

Botrutis cinerea Pers= Botryotima fuckelianna (De Bary) აავადებს ყვავილებსა და ფოთლებს,
რომლებზედაც ვითარდება რუხი ფერის ბუჩქულების ფორმის სოკოს კონიდიური ნაყოფიანობა.
კონიდიუმები ფორმით კვერცხისებრ ელიფსურია, ზომით -8-14×6-10 მკმ. კონიდიათმტარების
ზომებია -220-400×6-15 მკმ.

Trichothecium roseum Link აავადებს ყვავილებს. სოკოს კონიდიური ნაყოფიანობა ვარდისფერი
ნაფიფქის სახითაა. კონიდიათმტარები სწორმდგომია, ცილინდრული ფორმის, ზომით -120-130×4-6
მკმ. კონიდიუმები მსხლისებრი ფორმისაა, არასიმეტრიული, უფერული, მასაში მოვარდისფროდ
შეფერილი, ორუჯრედიანი, ზომით -12-24×8-12 მკმ.

აქტინიდიის ნაცრისფერ სილაქავეს იწვევენ Pestalotiopsis-ის გვარის სოკოები: Pestalotiopsis
matidae Rich., Pestalotiopsis maculiformans Guba., Pestalotiopsis sidowiana (Bres.) Sutton., Pestalotiopsis
microspora ces. Sin. დაავადება ზოგიერთ წელს 10-15%-ით განისაზღვრება.

Pestalotiopsis sidowiana (Bres.) Sutton-ით დაავადება შუა ზაფხულის პერიოდში გამოვლინდება.
ფოთლების კიდეებზე, ასევე ფოთლის ნებისმიერ ადგილზე წარმოიქმნება ჯერ ყავისფერი, ხოლო
შემდეგ მორუხო-მონაცრისფრო ფერის ლაქები, რომლებიც სხვადასხვა ზომისაა, ზოგჯერ თითქმის
ფოთლის ფირფიტის ნახევარი უჭირავს, ლაქები შემოსაზღვრულია მოყვითალო არშიით. სოკოს
ნაყოფიანობა შავი, პატარა წერტილების სახით განვითარებულია უმეტესად ფოთლის ზემო
მხარეზე. კონიდიუმები 5-უჯრედიანია, ზომით -22-29×8-11 მკმ. შუათანა უჯრედები ყავისფერია,
ზედა და ქვედა უჯრედები შეუფერავი, წამწამების რაოდენობა 2-4-მდეა, ზომით 30 მკმ.
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Phomopsis actinidiae (P. Hains.) Died აავადებს ტოტებს, რომლებზედაც განვითარებულია
მონაცრისფრო ლაქა, ლაქაზე მოთავსებულია სოკოს ნაყოფიანობა შავი წერტილების სახით.
ნაყოფიანობა დაფარულია ეპიდერმისით, რომელიც შემდეგ იხსნება და ცვივა პიკნიდიუმები. მათი
ფორმა კონუსისებრია, სქელი კედლებით, 400-480 მკმ სიგანით, 250-300 მკმ სიმაღლით. პიკნი–
დიოოსპორები ორი სახისაა: ერთი ოვალური, კვერცხისებრი, უფერული, ცხიმის წვეთებით, ზო–
გჯერ წამახვილებული ბოლოებით, ზომით -6-13×1.5-2 მკმ. და მეორენაირი - სტილოსპორები-
ძაფნაირი, ერთი მხრიდან მოკაუჭებული ბოლოთი, ზომით -20-28×1.5-2 მკმ. აღნიშნული სოკოთი
ავადდება და ხმება კივის 2-3 წლიანი ტოტები, ასევე ხნიერი ხეებიც, რომელთა ქერქი დამსკდარია
და დაფარულია ბორცვებით, ტოტებზე შეიმჩნევა კიბოსნაირი დაზიანებაც.
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Abstract:

In the subtropical zone of western Georgia on the Actinidia have been identified 30 different species of fungi,
that infect roots, root collar, stems, branches, leaves and flowers. Also, has been identified significantly harmful
bacterium - Pseudomonas viridiflava, which causes the leaves to wither and the flowers to rot.
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efeqturi RonisZieba kurkovan xexilze gavrcelebuli mavne
mwerebis winaaRmdeg

mariam maWavariani-soflis meurneobis akademiuri doqtori,

esma orjonikiZe-soflis meurneobis mecnierebTa doqtori,

leila mamalaZe-soflis meurneobis akademiuri doqtori,
TinaTin gogiSvili-soflis meurneobis akademiuri doqtori,

vaxtang metreveli-soflis meurneobis akademiuri doqtori

sakvanZo sityvebi: kurkovani xexili, mavneblebi, efeqturi nazavi, malafosi, mine-
raluri zeTi.

referati
kurkovan xexilsGGmravali mavne mweri azianebs. naSromSi mocemulia avtorebis mier Se-

muSavebuli axali kombinirebuli nazavis efeqturoba kurkovnebis ZiriTadi mavneblebis mi-
marT. Kkombinirebuli nazavis SemadgenlobaSi Sedis fosfororganuli inseqticidi - malafosi
da mineraluri zeTi–efdal sunoli. Nnazavis gamoyenebiT SesaZlebelia Semadgeneli kompo-
nentebis xarjvis normebis Semcireba, biologiuri efeqturobis gazrda da ekologiurad
sufTa mosavlis miReba. GGGG GAAMOGAAMO

ukanasknel wlebSi, msoflios mraval qveyanaSi intensiurad mimdinareobs kurkovani
xexilis gaSeneba, rac dakavSirebulia maTi nayofebis maRal kvebiT RirebulebasTan. G

garda amisa, maTi umravlesoba adre Sedis simwifeSi, rasac didi mniSvneloba aqvs
mosaxleobisaTvis vitaminebiT mdidari produqtebis miwodebis uzrunvelsayofad im
periodSi, rodesac sxva xexilovani kulturebis nayofebi jer ar aris damwifebuli.

aRsaniSnavia, rom kurkovnebis zrda-ganviTarebisaTvis bevr qveyanaSi ar aris xel-
sayreli klimaturi da niadagobrivi pirobebi, saqarTveloSi ki isini kargad viTa-
rdebian, kargad msxmoiaroben da mosavalic maRali da xarisxiania. Kkurkovnebis nor-
maluri zrda-ganviTarebisa da xarisxiani mosavlis misaRebad erT-erTi ZiriTadi pi-
robaa maTze gavrcelebuli mavne mwerebis winaaRmdeg efeqturi RonisZiebebis gata-
reba. Ees organizmebi did zians ayeneben xexilovan nargavebs. isini mcenaris yvela
organos azianeben. zogi maTgani viTardeba fesvTa sistemaze, zogi wuwniT da RrRniT
azianebs foTlebs, kvirtebs da mcenaris sxva nawilebs, rasac Sedegad mohyveba mce-
naris kvebis reJimis darRveva, zrdis Seneleba, deformacia, nayofebis ganuvi-
Tarebloba, mosavlis Semcireba da mcenaris gaxmobac ki.

Kkurkovan xexils ZiriTadad azianeben tkipebi, bugrebi, nayofWamiebi. maTgan
gansakuTrebiT saSiSia: atmis didi bugri, alublis bugri, qliavis bugri, xexilis
wiTeli ablabudiani tkipa, qliavis nayofWamia, alublis buzi.

Aatmis didi bugri farTodaa gavrcelebuli mTel saqarTveloSi. Mmisi koloniebi
dasaxlebulia foTlis qveda mxareze, mwvane ylortebze, foTlis yunwebze. isini
wuwniT azianeben mcenares, foTlebi xuWuWdeba da cviva, ylortebi igrixeba da aRar
izrdeba. ZiriTadad azianebs atams da qliavs.

Qqliavis bugri azianebs qliavs, atams, gargars. Bbugrebi warmoSoben did
koloniebs. xSirad foTlis mTeli firfita bugrebiT aris dafaruli. maTi
moqmedebiT mcenare knindeba.

xexilis wiTel ablabudian tkipas mniSvnelovani zarali moaqvs. Kkurkovnebidan
igi azianebs alubals, bals, qliavs, atams, xSirad foTlebis 100%-ian dazianebas
iwvevs. Ddazianebuli foTlebi yviTldeba da cviva.

qliavis nayofWamia ZiriTadad qliavs azianebs, gvxvdeba tyemalzec, kvrinCxsa da
zogjer atamzec. am mavneblis matli Sedis  nayofSi da rbilobiT ikvebeba,
dazianebuli nayofebidan gamoedineba webo. Nnayofebi naadrevad mwifdeba da cviva.

alublis buzi blis da alublis erT-erTi saSiSi mavnebelia, gansakuTrebiT
azianebs sagviano jiSebs. xSirad nayofebis dazianeba 50-60%-s aRwevs, xolo mavneblis
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masobrivi gamravlebisas, 100%-Tac ziandeba. saerTo jamSi, aRniSnuli mavneblebis
gavleniT, kurkovani xexilis mosavali 30-35%-iT mcirdeba [1, 2, 3, 4].

mcenareTa mavne mwerebis winaaRmdeg amJamad ZiriTad qimiuri naerTebi_ pesti-
cidebi gamoiyeneba, romlebic toqsikuria adamianisaTvis da saSiSia garemos dabin-
Zurebis TvalsazrisiT. mecnierTa da mcenareTa dacvis dargis specialistebis Zali-
sxmeva mimarTulia iqiT, rom pesticidebis gamoyeneba rac SeiZleba usafrTxo iyos. Aam
mimarTulebiT, aqtualuria maTi kombinirebuli nazavebi, romelTa SemadgenlobaSi
Sedis sxvadasxva qimiuri jgufis da moqmedebis meqanizmis preparatebi. xSirad
nazavebi amJRavneben sinergistur efeqts, ra drosac izrdeba komponentebis efeq-
turoba mavne organizmebis mimarT. es ki saSualebas gvaZlevs SevamciroT maTi gamo-
yenebis xarjvis normebi.

zemoT aRniSnulidan gamomdinare, kurkovani xexilis ZiriTadi mavneblebis wina-
aRmdeg brZolisaTvis, Cven SevimuSaveT axali maRalefeqturi da ekologiurad usa-
frTxo kombinirebuli nazavi, romlis SemadgenlobaSi Sedis fosforogranuli pre-
parati malafosi da zafxulis periodSi mcenareTa dasacavad rekomendebuli mine-
raluri zeTi_efdal sunoli. aRniSnuli komponentebi SevarCieT Semdegi misazrebiT _
malafosi aris moqmedebis farTo speqtris, maRalefeqturi, Tbilsisxlianebis mimarT
dabaltoqsikuri preparati. Aadamianis janmrTelobisaTvis saSiSroebis mixedviT, igi
miekuTvneba higienuri klasifikaciis yvelaze usafrTxo_ I-IY klass. Aadamianis mimarT
misi toqsikurobis maCvenebeli 15-20_jer  naklebia sxva preparatebTan SedarebiT. Aar
axasiaTebs persistentuli da kumulaciuri Tvisebebi, mcenareSi misi sruli daSlis
periodi ar aRemateba 17-18 dRes [5]. Nnazavis meore komponenti _ efdal sunoli
farTod gamoiyeneba mcenareTa dacvis praqtikSi, warmoadgens kontaqturi moqmedebis
inseqticids da akaricids. Aavlens nawilobriv ovicidur aqtivobas. zeTi kvercxebs
garSemo ekvris da Jangbads da tens moqmedebis saSualebas ar aZlevs. cnobilia, rom
mineraluri zeTebis oviciduri aqtivoba izrdeba maTi fosfororganul inse-
qticidebTan kombinirebisas [6], swored am jgufs miekuTvneba malaTioni.Mmatlebze
zeTebi meqanikurad moqmedeben maTi kvercxebidan gamoCekis momentSic (postembrionuli
moqmedeba), efeqturi arian yvela xnovanebis matlebis mimarT, arRveven mwerebis
safarvels da moqmedeben protoplazmaze. aRsaniSnavia, rom mineraluri zeTebi zrdian
pesticidebis mimkvrelobas, isini axSoben mwerebis traqeebiT sunTqvas, ar arian
toqsikuri Tbilsisxlianebis mimarT, ar moqmedeben uaryofiTad sasargeblo mwerebze
da ar aWuWyianeben garemos.

Cvens mier SemuSavebul kombinirebul nazavs aRmoaCnda sinergistuli efeqti
(sinergizmis efeqti 1-ze metia), rac imaze miuTiTebs, rom nazavSi izrdeba
Semadgeneli komponentebis efeqturoba, es ki saSualebas gvaZlevs mniSvnelovnad
SevamciroT pesticidebis gamoyenebis xarjvis normebi, rasac didi ekonomiuri da
ekologiuri mniSvneloba aqvs.

Bbunebriv pirobebSi aRniSnuli kombinirebuli nazavi gamocdil iqna bugrebis,
tkipebis, qliavis nayofWamiasa da alublis buzis matlebis mimarT. nazavSi
komponentebis Sefardeba Seadgenda 1 (malafosi) : 12 (efdal sunoli).  Sedegebi
moyvanilia 1 cxrilSi.

A
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axali kombinirebuli nazavis biologiuri efeqturoba kurkovani
xexilis ZiriTadi mavneblebis winaaRmdeg cxrili 1

Bbiologiuri efeqturoba, %# variantebi

Aatmis
didi
bugri

Aalublis
bugri

Qqliavis
bugri

Qqliavis
nayofWamia

Aalublis
buzi

xexilis
wiTeli
tkipa

1 Kkombinirebu
li nazavi
xarjvis
norma_13
kg/ha  (1 kg
malafosi +
12 kg efdal
sunoli)

97,2 96,5 96,8 95,0 96,3 96,0

2 Mmalafosi
xarjvis
norma_
2kg/ha

92,0 91,2 90,8 89,6 88,9 91,0

3 Eefdal
sunoli
xarjvis
norma_ 24
kg/ha

88,9 89,2 88,4 87,0 87,4 88,7

M malafosisa da efdal sunolis calke gamoyenebis SemTxvevaSi, xarjvis normebi
aviReT kurkovan kulturebze rekomendebuli normebis mixedviT; Sesabamisad,  2kg/ha da
24  kg/ha.

rogorc 1 cxrilis monacemebidan  Cans, kombinirebuli nazavis efeqturoba maRalia
(95,9_97,3 %). calke aRebuli malafosis gamoyenebisas biologiuri efeqturoba ar
aRemateba 88,9_92,0 %-s, efdal sunolis variantSi_ 87,0_88,9 %-s. es xdeba nazavSi
komponentebis raodenobis 2_jer Semcirebis pirobebSi. rac gamowveulia nazavis
sinergistuli efeqtiT.
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An Effective Measure Against Stone Fruit Pests
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Abstract

Stone fruits hold an important place in the Georgian economy. In order to get a rich and high quality harvest of
their fruits, it is necessary to effectively control the pests commonly spread among them.

The present paper gives the results of a study on the biological effectiveness of a new synergistic mixture
developed by the authors. The mixture consists of the components which are low-toxic for humans: an
organophosphorous insecticide Malaphos and a mineral oil Efdal Sunol. Application of the mixture is of great
economic and environmental importance, as it is highly effective against major pests of stone-fruits (95.0 -
97.7%).

At the same time, due to the synergy effect, the rate of consumption for their components is significantly
reduced, which reduces the pesticidal load.
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mecxoveleoba da sakvebwarmoeba

Livestock and feed production

seleqciis meTodebi da ZiriTadi saseleqcio niSan-Tvisebebi
mekvercxul mefrinveleobaSi

T. nozaZe – doqtoranti, saqarTvelos teqnikuri universiteti

sakvanZo sityvebi: mefrinveleoba, seleqcia, genotipi, fenotipi, mekvercxuli produ-

qtiuloba.

referati:
sasursaTo usafrTxoebis gamowvevebma da Tanamedrove mecxoveleobis ganviTarebis

Taviseburebebma axali amocanebi daayenes zooteqnikuri mecnierebis winaSe. aRniSnul
gamowvevebze adekvaturi reagirebisTvis mecxoveleobis Semdgomi ganviTareba warmoudgenelia
daugegmavi sanaSene saqmis warmoebis gareSe. sanaSene saqme, romelic mefrinveleobis inte-
nsifikaciis erT-erT umniSvnelovanes komponents warmoadgens, mimarTulia maRalproduqtiuli
xazebis da krosebis Seqmnisa da srulyofisaken.

kacobriobis winaSe mdgari globaluri problemebidan erT-erTi yvelaze aqtua-
luria mosaxleobis sursaTiT uzrunvelyofa. am problemis gadawyvetaSi ki gada-
mwyveti roli akisria soflis meurneobas da mis dargebs, romelic gvaZlevs adamianis
cxovelmyofelobisaTvis aucilebel srulfasovan sakveb produqtebs. aRniSnulidan
gamomdinare mosaxleobis sakmarisi raodenobis cilovani sakvebiT uzrunvelsayofad,
mefrinveleobis dargis malmwifadoba upiratess xdis mis moSenebas sxva saxis
sasoflo – sameurneo cxovelebTan SedarebiT, igi gvaZlevs SesaZleblobas umokles
droSi miviRoT dieturi da ciliT mdidari cxoveluri warmoSobis sursaTi.

miznebidan gamomdinare dargis intensifikaciisTvis da ganviTarebisTvis
gamoiyeneba seleqciis sxvdasxva meTodis da saseleqcio niSan-Tvisebebis mixedviT
frinvelTa gadarCeva - SerCeva.

mefrinveleobaSi gamoyenebuli seleqciis meTodebi:
1. Mmasobrivi seleqcia – frinvelis Sefaseba da gadarCeva xdeba fenotipurad,

eqsterieris da produqtiulobis mixedviT. gadarCeva xdeba individualurad da
efeqturia im SemTxvevaSi Tu maRalia memkvidreobis koeficienti,Mrac ufro dabalia
memkvidreobis koeficientis sidide miT naklebia arasaTanado kveba-molis pirobebSi
frinvelis genetikuri Tvisebebis gamoxatva, xolo rac ufro maRalia zemoaRniSnuli
koeficientis maCvenebeli miT efeqturia aseTi niSan-Tvisebis gaumjobeseba masobrivi
seleqciiT.

2. ojaxuri seleqcia – ara calkeuli individebis gadarCeva da Sefaseba, ara-
med mTeli ojaxis, rogorc fenotipis ise genotipis mixedviT. ojaxuri seleqcia efe-
qturia, roca dabalia memkvidreobis koeficienti da saSualebas iZleva gadavarCioT
aRwarmoebisaTvis maRalproduqtiuli frinveli, ra drosac upiratesoba eniWeba im
frinvels, romlis ojaxis produqtiuloba sWarbobs xazis saSualo maCvenebels.

3. kombinirebuli seleqcia – masobrivi da ojaxuri seleqciis SeTanwyoba, ro-
ca niSan-Tvisebebi xasiaTdeba maRali memkvidreobis koeficientiT mimarTaven
frinvelis individualurad – fenotipurad gadarCevas, xolo roca koeficienti daba-
lia gadarCeva xdeba ojaxuri seleqciiT. aRniSnuli meTodis gamoyenebisas gadarCva
xdeba ara erTi, aramed mravali niSan–TvisebiT, ra drosac aucilebelia niSan-
TvisebaTa dadebiTi da uaryofiTi korelaciis gaTvaliswineba, raTa miRweul iqnes
sasurveli Sedegi.
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zemoaRniSnuli seleqciis meTodebis gamoiyenebisas mekvercxul mefrinveleobaSi
ZiriTad saseleqcio niSan-Tvisebebs warmoadgens:

1. kvercxmdebloba – kvercxis raodenoba, romelsac frinveli drois garkve-
uli periodis ganmavlobaSi debs. aRniSnuli niSan-Tviseba aRiricxeba indivi-
dualurad, sakontrolo budis meSveobiT. kvercxmdebloba iangariSeba damwyeb da sa-
Sualo dedalze sicocxlis 40 kviris manZilze – winaswari daCqarebuli Sefasebisas,
xolo 68-72 kviris manZilze – kvercxmdeblobis saboloo da sruli Sefasebis dros.

2. kvercxdebis intensivoba – frinvelis mier drois garkveul monakveTSi da-
debuli kvercxis raodenoba, romelic iangariSeba procentebSi, imave periodSi
kvercxis SesaZlo maqsimaluri raodenobidan. aRniSnuli Tviseba aucilebelia gaT-
valiswinebul iqnes kvercxdebis calkeul periodebSi, gansakuTrebiT pirvelsa da bo-
loSi. Aamitom kvercxdebis intensivobis aRricxvis periodebs ansxvaveben misi maqsi--
mumiT, maqsimaluri intensivobis dadgomis asakiT - kvercxdebis piki da misi
xangrZlivobiT produqtiuli periodis bolo 8 kviris ganmavlobaSi.

3. sqesobrivi simwife – frinvelis asaki (dReebSi) pirveli kvercxis dadebisas.
niSan-Tviseba memkvidreobiT gadadis da sakmaod cvalebadia, radgan umeteswilad
damokidebulia garemo faqtorebze.

4. Kkvercxdebis cikli – kvercxis raodenoba, romelsac dedali Sesvenebis ga-
reSe debs. ganisazRvreba produqtiuli wlis ganmavlobaSi dadebuli kvercxis saerTo
raodenobis fardobiT, ciklebis raodenobaze. xangrZlivi cikli damaxasiaTebelia
maRalproduqtiuli qaTmisTvis – 30-50 kvercxi da meti. Tanamedrove mefrinveleobaSi
sinaTlis da temperaturis regulirebadi reJimis pirobebSi, zamTris pauza, romelic
damaxasiaTebelia eqstensiuri meurneobebisTvis saerTod ar arsebobs an Zalzed
Semcirebulia.

5. Kkruxobis instiqti – gamowveulia organizmSi mimdinare hormonaluri gar-
daqmniT, ra drosac didi raodenobiT warmoiqmneba hormoni prolaqtini da naklebi
raodenobiT folikulamastimulirebeli hormonebi, ris gamoc kvercxdeba wydeba. es
ukanaskneli gundSi individis gamowunebis erT-erTi mizezia, rac xels uwyobs
naklebproduqtiuli frinvelisgan gundis gaTavisuflebas.

6. Gganguris dawyeba da xangrZlivoba –yovel individis ganguri ewyeba produ-
qtiuli periodis dasrulebis Semdeg, misi dawyeba da xangrZlivoba individualuria
da ganpirobebulia genetikuri faqtorebiT. ganguris dawyebis asaki da xangrZlivoba
erT-erTi saseleqcio niSan-Tvisebaa, romelic gansazRvravs frinvelis produ-
qtiulobas.

7. kvercxis masa – kvercxis warmoebaSi gansazRvravs kvercxis masis gamosa-
vals. saseleqcio muSaobis mizania Seqmnas iseTi xazebi, romlebSic kvercxis masasa
da kvercxdebas Soris arsebuli uaryofiTi korelaciis miuxedavad, warmatebiT
moxdeba ZiriTadi saseleqcio niSan-Tvisebebis: kvercxis masa (56-60g), kvercxmdebloba
(250-280 cali) da sxeulis dabali masis SeTanwyoba. Tanamedrove maRalproduqtiuli
mekvercxuli krosebi wlis ganmavlobaSi 19-20kg kvercxs awarmoeben.

8. Kkvercxis xarisxi – ganisazRvreba misi morfologiuri da bioqimuri maCve-
neblebiT: kvercxis formiT, naWuWis xarisxiT, yviTrisa da cilis indeqsiT, yviTrSi A
vitaminisa da karotinoidebis SemcvelobiT, cilis indeqsiT da yvela im maCvenebliT,
romelic ganapirobebs mis xarisxobriv da kvebiT Rirebulebas.

9. sxeulis masa – kvercxis warmoebisas mizanSewonilia gamoyenebul iqnes fri-
nveli, romelic xasiaTdeba sxeulis dabali masiT, es ukanaskneli erTis mxriv xels
uwyobs kvercxis warmoebaze sakvebis dabal danaxarjs, xolo meores mxriv frinvelis
movla-Senaxvisas, misi dasmis simWidrovis gazrdas.

10. sakvebis konversia (anazRaureba) – Tviseba, romelic aramarto produqtiuli
da sicocxlisunariani frinvelis miRebis saSualebas iZleva, aramed ekonomikurad
efeqtianicaa, rac niSnavs erTeuli produqciis warmoebaze ramdenad mcire skvebs
moixmars frinveli. sakvebis anazRaureba dgindeba sakvebis danaxarjis gaangariSebit
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10 cal kvercxze. amJamad maRalproduqtiuli krosebis 10 cali kvercxis warmoebaze
xarjaven 1.3 – 1.4 kg sakvebs an 1 kg kvercxis masaze 2.2 – 2.3 kg. sakvebs.

zemoaRniSnulis gaTvaliswinebiT mizanmimarTuli uwyveti saseleqcio muSaoba
erT-erTi aucilebeli winapirobaa frinvelis genofondis mudmivi gamdidrebis,
romelic uzrunvelyofs dargis produqtiulobis gazrdas, produqciis xarisxobrivi
maCveneblebis zrdas, garemo pirobebis da daavadebebis mimarT rezistentuli xazebis,
krosebis miRebas, frinvelis mier sakvebis ukeT aTvisebas da naklebi ekonomikuri
danaxarjiT meti sargebelis miRebas, saboloo jamSi ki es ukanaskneli msoflio
mosaxleobis erT-erTi aqtualuri problemis - deficituri da adamianis
organizmisTvis saWiro nutrientebiT mdidari sakvebi produqtebiT uzrunvelyofa,
gadaWris mniSvnelovani gzaa.
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Selection methods and main selection traits in egg-laying poultry

T. Nozadze – PhD student, Georgian Technical University
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Abstract

Production of deficient and nutrient-rich foods is one of the actual problems in human nutrition. The use
of selection methods for the growth of quantitative and qualitative of egg production is the best way to solve the
aforesaid problem.  It will make a significant contribution to food security, economic sustainability and especially
in improving the difficult socio-economic situation of small farms involved in the poultry sector, especially in the
context made due to the global pandemic.
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bunebrivi mdelos gaaxalgazrdavebis Teoriuli da praqtikuli
aspeqtebi

ioseb sarjvelaZe - saqarTvelos teqnikuri universitetis agraruli teqnologiis
departamentis ufrosi, samecniero-kvleviTi centris konsultanti, soflis meurneobis
mecnierebaTa doqtori, profesori.
soso medoiZe – samecniero-kvleviTi centris specialisti,

jimSer lolaZe – samecniero-kvleviTi centris specialisti

sakvanZo sityvebi: bunebrivi mdelo, gaumjobeseba, gaaxalgazrdaveba, haeraciis gau-
mjobeseba, balaxebis SeTesva.

referati: bunebrivi mdelos balaxnari sakvebi nivTierebebis simciris pirobebSi
TandaTan knindeba, sustia Rero-foTlebis ganviTareba da Sesabamisad misi mosavali dabalia.
balaxnaris gaaxalgazrdaveba (moZliereba) sasicocxlo pirobebis gaumjobesebis pirobebSi
metad efeqturad iTvleba. bunebrivi kordis zedapiruli damuSaveba xels uwyobs balaxebis
Cabneuli Teslis cxovelmyofelobas, haeraciis gaZlierebas da sakvebis ukeT SeTvisebas.
mdelos gaumjobesebis es meTodi udaod yuradsaRebia saxnav miwaTsargeblobaSic, rogorc
niadagis haeraciisa da kvebiTi reJimis gaumjobesebis kargi saSualeba. mdelos ganaxlebis
amJamad aprobirebuli RonisZiebidan upiratesad ixmareba kordis gafxviereba frezirebiT da
diskebiani farcxis gatarebiT, xolo kordis gamkvrivebuli zedapiris daCxvleta ugule-
belyofilia. amasTanave umetes SemTxvevebSi calkeuli RonisZiebebi naklebi efeqturobiT
xasiaTdeba, amdenad ganoyierebisa da morwyvis TanxlebiT balaxebis SeTesva bunebrivi kordis
ganaxlebisa da balaxnaris gaaxalgazrdavebis efeqturi saSualebaa.

saqarTveloSi, bolo wleebSi SeimCneva sasoflo-sameurneo niadagebis nayofi-
erebis mkveTri gauareseba, rac gansakuTrebiT TvalsaCinoa bunebriv sakveb sava-
rgulebze. agroteqnologiur samuSaoTa ukontrolobam ganapiroba niadagis rogorc
fizikuri, aseve biologiuri Tvisebebis gauareseba da Sedegad Tanxvedri uaryofiTi
procesebis ganviTareba. SeimCneva niadagis struqturis gaZlierebuli rRveva, daqve-
iTebulia humusisa da sakveb nivTierebaTa Semcveloba, warmoqmnilia saxnavi fenis qve-
da gamkvrivebuli fena, gauaresebulia niadagis wylismieri da sahaero uzrunvelyofa.
Sesabamisad aRiniSneba aseT niadagebze mosavlianobis 55-65%-iT Semcireba da mkveTrad
ecema niadagis ekonomikuri Rirebuleba. aseTi sameurneo mdgomareoba safrTxes uqmnis
dedamiwis mosaxleobis sakvebiT uzrunvelyofis process da garemos ekologiur
mdgradobas.

niadagebis nayofierebis daqveiTebaSi SeimCneva mosaxleobis ekonomikuri da po-
litikuri motivirebis nakleboba, mas emateba fermerTa ZiriTadi masis dabali
kvalifikacia soflis meurneobis sakvanZo sakiTxebSi, warmoebis mdgradi ganvi-
Tarebisadmi uyuradReboba.

samewarmeo saqmianobis araswori praqtika, romelic gamoixateba savargulebis
ukontrolo gadawviT, usistemo ZovebiT, gzebisa Tu sxva infrastruqturis araswori
mSenebloba, sacxovreblebis qaoturi mSenebloba da sxva faqtorebis Sedegad yo-
velwliurad niadagebis mniSvnelovani segmenti vardeba miwaTsargeblobidan. saqa-
rTvelos mciremiwianobis pirobebSi gansakuTrebuli mniSvnelobiT xasiaTdeba saso-
flo-sameurneo miwebis sworad marTva, radgan igi warmoadgens sazogadoebis grZe-
lvadian socialuri da ekonomikuri ganviTarebis safuZvels. niadagze zrunva da
swori miwaTsargebloba maTi racionaluri gamoyenebis ZiriTad faqtorad rCeba.

niadagisa da mcenareuli safaris mdgradoba gansazRvravs winaaRmdegoba gau-
wios sxvadasxva faqtoris uaryofiT zemoqmedebas. mdgradobis xarisxi ki damo-
kidebulia niadagis meqanikur da agregatul mdgomareobaze, fizikur, biologiur da
qimiur Taviseburebebze.

Tanamedrove miwaTsargeblobis pirobebSi saTanado yuradReba ar eqceva nia-
dagis nayofierebis dacvis tradiciul da aprobirebul xerxebs, rogoricaa nakve-
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TmonacvleobiTi sargebloba, Teslbrunva, kulturebis narevad Tesva, niadagis di-
ferencirebuli damuSaveba, sasuqebis normirebuli gamoyeneba, aRiniSneba organuli
sasuqebis gamoyenebis deficiti, qarsacavi zolebis gaCexva, saZovrebis gamoyenebis
primitiuli-usistemo Zoveba, mindvrebis gadawva da sxva.

niadagis mdgradi gamoyeneba soflis meurneobisa da ekonomikis ganviTarebis
mTavari rezervi da jansaR garemoSi cxovrebis winapirobaa. amdenad niadagis dacva,
misi nayofiereba da biologiuri aqtivobis gaumjobeseba umniSvnelovanesi sakiTxebia.

niadagis damuSavebis agroteqnologiuri kompleqsis Semadgeneli TiToeuli
xerxi mcenaris sasicocxlo faqtorebze zemoqmedebis aqtiur saSualebad iTvleba.
maT Soris yuradsaRebia bunebrivi kordis gaaxalgazrdaveba, romelic gulisxmobs
yamiri da nasveni miwebis, Zlier gamkvrivebuli niadagis zeda fenis gafxvierebas. igi
xels uwyobs  niadagebSi mikrobiologiuri da bioqimiuri procesebis intensiurad
warmarTvas. mdelos gaaxalgazrdavebis dros iyeneben sxvadasxva tipis farcxebisa da
diskebis gatarebas, frezirebas, aoSvas, mkvriv kordze mCxvletavi mowyobilobis
gamoyenebas. unda aRiniSnos, rom am mizniT Catarebulma calkeulma RonisZiebam
dadebiTi Sedegebi ar gamoiRo. Tumca am SemTxvevaSi gaTvaliswinebuli unda iqnes
RonisZiebaTa ganxorcielebis kompleqsurad Catarebis efeqturoba.

bunebrivi kordis farcxis an diskis gamoyenebiT umetesad iWreba da iglijeba
balaxebis miwiszeda ylortebi. gamkvrivebul niadagebze dafarcxva an dadiskoeba
afxvierebs niadags ZiriTadad 3_6 sm siRrmeze, rac cxadia araa sakmirisi niadagis
haeraciis reJimis Sesacvlelad, Tanac marto haeraciis xelSewyoba ver gaxdeba
mosavlis matebis saSualeba.

saqarTveloSi, subalpur nairbalaxovan-marcvlovan mdeloze (qcia-narianis
masivi) Catarebuli gamokvlevebiT dadgenilia, rom sxvadasxva farcxebiT (`zig-zagi",
diskoebiani) mdelos damuSavebam balaxebis SeTesvisas mxolod 1,1-10,7% gazarda
mosavlianoba, xolo sruli mineraluri sasuqis (N120P60K30) damatebiT aRiniSna mosa-
valis mateba 65,2-68,1%-iT.

dafarcxvis dadebiTi moqmedeba aRiniSneba Walis mdeloebze, sadac wyaldi-
dobis Sedegad lami didi raodenoba grovdeba da balaxnarSi fesuriani mar-
cvlovanebi iwyebs moZlierebas. dafarcxva aseve dadebiT Sedegs iZleva mdeloze
Wangasa da kapuetas SemTxvevaSi. mdeloebis dafarcxva, dadiskoeba da frezireba
gacilebiT ufro efeqtiania balaxebis SeTesvis, sasuqebis Setanisa da morwyvasTan
erTad. sayuradReboa, rom yamiri balaxnaris gaaxalgazrdavebis procesis efeqturoba
SeimCneva niadagis zedapiruli damuSavebidan meore an mesame wels. gaumjobesebis
aseTi meTodis dros balaxnari (pirvel xanebSi) upiratesad unda iqnes gamoyenebuli
saTibad.

balaxebis SeTesva, rogorc bunebrivi mdelos zedapiruli gaumjobesebis Roni-
sZieba mizanSewonilia im SemTxvevaSi Tu moxdeba SeTesili balaxebisaTvis saWiro
pirobebis xelSewyoba. mosalodnelia axladSeTesili saxeobebis daCagvra adgilo-
brivi mcenareulobiT. balaxnarSi fesuriani da fesviTnayari mcnareebis Warbi
raodenobiT arsebobis SemTxvevaSi SeTesva, rogorc wesi uSedegoa. igi misaRebi iqneba
Tu Tanmimdevrulad Catardeba Teslis CakeTeba kordis zeda fenaSi, ganoyierebisa da
morwyvis fonze. SeTesva sasurvelia Catardes gazafxulze an zamTrispiras.

msoflios sxvadasxva regionSi warmoebuli gamokvlevebi adasturebs, rom ufro
efeqturia bunebriv balaxnarSi SeiTesos Semdegi parkosani Zvirfasi balaxebi:
aridul da mSrali velis zonaSi yviTeli da hibriduli ionja, qviSrobis esparceti;
mTis qveda da Sua zonaSi amierkavkasiis esparceti, lurji ionja, kurdRlisfrCxila,
mdelos da mxoxavi samyura; subalpebSi samyurebi, ionja, kurdRlisfrCxila.

bunebrivi kordis daCxvleta kbilebiani iaraRis gamoyeneba xels uwyobs
niadagis zeda humusovan fenaSi gavaumjobesoT wylisa da sakvebis CaRwevadoba, fesvTa
sistemis haeraciis uzrunvelyofa, Sesabamisad niadagSi mcxovreb cocxal organizmTa
gaaqtiureba, mikrobiologiuri procesebis daCqareba, gavzardoT sakveb elementTa
akumulireba da Sesabamisad niadagis nayofierebis amaRleba. niadagis zeda fenaSi
CakeTebuli mcenareTa sakvebi saSualebebis gamoyenebis koeficienti sagrZnoblad
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izrdeba da mniSvnelovnad mcirdeba danakargebis moculoba, qveda fenebSi Carecxvis
Semcirebis formiT. aseTi samuSaoebis Catareba bunebriv mdeloze grZelvadian
periodze gaTvlili perspeqtivaa. mas didi yuradReba unda daeTmos rogorc
mosalodneli uaryofiTi procesebis Casaxvis Tavidan acilebis saSualeba.

gaumjobesebis RonisZiebebis gareSe, bunebriv kordze ganviTarebuli sakvebad
vargisi (Wamadi) balaxebi imyofeba dakninebul (daCagrul) mdgomareobaSi, sustia
Rero-foTlebis ganviTareba da Sesabamisad maTi produqtiuloba. im SemTxvevaSi, Tu
aseT balaxnars SeuqmniT xelsayrel pirobebs, moxdeba maTi gamococxleba
(moZliereba) da Seqmnis pirobebs mcenareTa mosavlis matebisaTvis. mdelos niadagis
zeda fenaSi mravlad grovdeba bunebrivi sakvebi balaxebis Cabneuli Tesli, maTi
cxovelmyofeloba (aRmoceneba) dakavSirebuli xelsayreli pirobebis dadgomasTan,
aseTad ki miiCneva kordis zedapiruli daCxvleta. am  meTodis gamoyeneba udaod sa-
yuradReboa saxnav miwaTsargeblobaSi, niadagis haeraciisa da kvebiTi reJimis
gaumjobesebis TvalsazrisiT.

frezirebis dadebiTi efeqti aRiniSneba gamkvrivebuli kordis maRalbalaxeul
balaxnarSi (umTavresad kordis gamovarcxnis TvalsazrisiT) 30-40%-i fesuriani da
meCxerbuCqovani marcvlovnebis monawileobiT (bartyobis muxlis da fesurebis Rrmad
mdebareobis SemTxvevaSi). igi farTod gamoiyeneba tyis zonaSi, tye-velisa da velis
Wangian mdeloebze. dabalbalaxovan balaxnarSi, bartyobis muxlisa da fesvebis
zedapirulad mdebareobis SemTxvevaSi, aseve mkvrivbuCqovani marcvlovnebisa da
isliani mdelosaTvis gaumjobesebis es RonisZieba dabali efeqturobiT xasiaTdeba.

gakordebis procesSi mdelos zedapirze mravlad grovdeba organuli
nivTiereba, romelic mdidaria SeuTvisebeli formis sakvebi elementebiT. mdelos
zedapiruli damuSavebiT sakvebi elementebi gadadis mcenarisaTvis SesaTvisebel
formaSi da Zlierdeba produqtiuloba. aseve igi xels uwyobs veluradmzardi
balaxebis TviTganaxlebis process.

yvela agroteqnikuri RonisZieba, romelic mimarTulia niadagis zedapiris
mcenareulobiT dafarulobis gasadideblad ganapirobebs eroziuli procesebisadmi
niadagis mdgradobas. aseT saSualebad SeiZleba CaiTvalos gameCxerebuli balaxnaris
gaaxalgazrdaveba, saxeobrivi Semadgenlobis Sevseba da mcenareTa sasicocxlo
pirobebis gaumjobeseba. mcenaris miwiszeda masa amcirebs wvimis wveTebis da qaris
dartymis Zalas, icavs niadagis mcire agregatebs daSlisagan, aseve winaaRmdegobas
uwevs niadagis gamoqarvas. mcenareTa fesvebi akavSirebs niadagis nawilebs,
aumjobesebs struqturas, icavs mas daSlisa da eroziuli Camorecxvisgan.

niadagis zedapiruli damuSavebis yvela RonisZieba, romelic ukavSirdeba
bunebrivi mcenareulobis mosavlis gadidebas, balaxnaris yuaTianobis matebas da
botanikur-sameurneo mdgomareobis gaumjobesebas, SeiZleba miRweuli iqnes mxolod im
SemTxvevaSi, Tu cenozis calkeuli tipisaTvis misaRebi TiToeuli RonisZieba
dakavSirebuli iqneba RonisZiebaTa kompleqsiT da ganxorcieldeba, rogorc
savargulebis gaumjobesebis erTi mTliani sistema.
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Abstract:

The grass of a natural meadow under conditions of a lack of nutrients gradually rots, the development of stem
leaves is weak and, as a result, low yields. Rejuvenation (strengthening) grass is considered the most effective in
improving living conditions. Surface treatment of natural turf promotes the germination of fallen seeds,
enhances aeration and better digestion of food. This method of improving meadows undoubtedly deserves
attention on arable land, and is also a good way to improve aeration and soil nutrition. Of the currently tested
measures for the renewal of meadows, loosening of sods by milling and disking is mainly used, and hardening of
the hardened surface of sods is neglected. However, in most cases, individual measures are less effective, so
grass overseeding with fertilization and irrigation is an effective way to renew the natural turf and rejuvenate
the grass.
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Аннотация: Ку-лихорадка является медико-социальной проблемой в силу широкого
распространения, болезни и значительных экономических потерь, обусловленных инфицированностью
сельскохозяйственных животных.  Заболевание вызывает у животных  аборты, мертворождение плода и
рождение ослабленного потомства с выраженными патологическими изменениями. В работе представлена
эпизоотическая ситуация по ку-лихорадке в хозяйствах южного и центрального регионов Азер-
байджанской Республики. Описаны результаты исследований сыворотoк крови  сельскохозяйственных
животных, а текже иксодовых клещей методами ПЦР-РВ и ИФА.

Введение. Ку-лихорадка представляет собой распространённое по всему миру природно-очаговое
зооантропонозное заболевание.  Возбудитель - Coxiella burnetii, облигатный внутриклеточный паразит-
эукариот, полиморфная грамотрицательная палочковидная бактерия, вызывающая Ку-лихорадку у
человека и коксиеллёз животных.  Резервуарами и переносчиками С.burnetii являются иксодовые клещи,
источником инфекции для человека являются сельскохозяйственные животные.  Для заболевания
характерны такие пути передачи возбудителя человеку и животным, как трансмиссивный, алиментарный,
воздушно-пылевой[24].

Природно-очаговые риккетсиозы распространены во многих странах [25, 26, 18], их рас-
пространение во многом зависит от ландшафтных условий районов, где происходит наложение
природных условий равнинно-степного, горнолесного характера, что возможно определяет широту
спектра природно-очагового заболеваний этих районов, а в частности ку-лихорадки. В некоторых районах
может наблюдаться несколько природно-очаговых риккетсиозов, что делает эти районы опасными в
эпидемиологическом  отношении.

Способность патогена к распространению на обширных территориях объясняется уникальными
многоуровневыми связями его со средой обитания. При рассмотрении проблемы в целом важное значение
приобретают исследования на клеточном уровне, уточнение взаимоотношений C. burnetii с теплокровным
и трансмиссивным переносчиком, а также детализация условий развития спорадических заболеваний и
эпидемий [27].

Ку-лихорадка для многих стран является важной медико-социальной проблемой в силу широкого
распространения, болезни и значительных экономических потерь, обусловленных инфицированностью
сельскохозяйственных животных, у которых эта инфекция может вызывать аборты, мертворождение
плода и рождение ослабленного потомства с выраженными патологическими изменениями [25].
Свидетельством этому, является обнаружение бактерии C.burnetii в плодных оболочках, родовых
жидкостях и вагинальной слизи, а также в молоке сельскохозяйственных животных [7].

Информация об острой инфекции среди животных очень скудная. Культивирование требует
выращивания в эмбрионах яиц или клеточных культур и требует оборудования с уровнем биологической
безопасности-3. Аналогичные объекты необходимы для экспериментальных инфекций. Исследование
спонтанных инфекций лихорадки-ку у домашних животных до последнего времени были затруднены
отсутствием дешёвых, чувствительных и специфических лабораторных методов, таких как полимеразная
цепная реакция (ПЦР) и твердофазный иммуноферментный анализ (ИФА).

По данным молекулярных исследований Arricau-Bouvery N, Hauck Y. и др. существуют разные
штаммы C.burnetii, которые связаны с разными сельскохозяйственными животными, хотя перекрестное
заражение все же происходит [3, 18]. Хроническая форма инфекции C.burnetii может вызывать аборты,
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преждевременные роды, мертвое или слабое потомство у крупного рогатого скота, овец и коз [17, 10].
Абортивный материал крупного рогатого скота при ку-лихорадкe часто диагностируется на поздних
сроках развития плода [4, 13, 20], что возможно связано, по мнению Cabassi C.S., Taddei S., Donofrio G.,
Ghidini F. и др. с тем, что поздние доношенные плоды чаще отправляются на обследование, чем менее
развитые [5]. Согласно некоторым исследованиям, преобладание антител против C.burnetii чаще
встречается у стельных коров с абортами неизвестной этиологии  в последнем триместре по сравнению с
коровами в первом и втором триместре [5], причины чего не установлены.

В литературе описаны случаи инфицирования и повреждения при развитии плода возбудителем
C.burnetii в течение всего периода беременности, где отмечается, что плацента часто инфицируется в
какой-то момент беременности без видимого воздействия на плод [10, 14]. Описанное может
индуцировать реакцию материнских антител и объяснить очевидную более высокую распространённость
серопозитивных коров.

Сезонных колебаний риска абортов не зарегистрировано [13], но есть данные о
распространённости серопозитивных коров в осенний период [5].  Возбудитель устойчив к воздействиям
окружающей среды, различных физических и химических агентов, в т.ч. дезинфицирующих средств [24].

Известна 2-х фазовая вариация возбудителя, что приводит к образованию соответствующих
антител. Первыми в ответ на заражение образуются IgM и почти одновременно с ними IgG к белковым
компонентам C.burnetii II фазы. По мере развития инфекционного процесса становится возможным
выявлять в сыворотке крови антитела к липополисахаридным компонентам возбудителя I фазы [2].

Разнообразие клинических проявлений и отсутствие признаков заболевания, вынуждают
использовать для постановки достоверного диагноза комплекс приёмов, включающих
эпизоотологические, эпидемиологические данные, клинические проявления и обязательно результаты
серологических исследований, направленных на обнаружение антител к C.burnetii. Острый коксиеллёз
всегда характеризуется более высоким уровнем антител к антигенам II фазы. У большинства больных
антитела появляются на 2-3-й неделе болезни и сохраняются до 11-23 лет. Антитела к антигенам I фазы
выявляются лишь спустя 30 дней от начала болезни и сохраняются не более 2-3 лет [28]. Положительную
реакцию только с антигеном II фазы большинство исследователей рассматривают как свидетельство
развития острого патологического процесса, выявление антител к обоим фазовым вариантам коксиелл
предполагает либо хроническую форму болезни, либо на давно перенесённую инфекцию. Высокая
концентрация антител к антителам I фазы свидетельствует о хронической форме инфекции и характерна
для больных с подострым или хроническим коксиеллёзом [28].

Из литературных данных известно, что клещи, питающиеся на сельскохозяйственных животных
(лошади, коровы, козы, овцы, домашняя птица), распространяют коксиеллы, образуя независимую от
человека циркуляцию возбудителя, что играет существенную роль в эпидемиологии и эпизоотологии
коксиеллёза.

Сельскохозяйственные животные, как правило, первичное инфицирование переносят без каких-
либо клинических признаков. Основная черта инфекционного процесса – это поражение репродуктивных
органов животных с накоплением коксиелл в молочных железах и в плаценте, что приводит к абортам,
мертворождениям и преждевременным родам. Как было отмечено, во время родов и абортов происходит
выделение возбудителя в окружающую среду, перенос возбудителя с воздушными потоками на большие
расстояния, что возможно способствует длительному сохранению его в окружающей среде. Кроме того, у
коров в течение длительного времени возбудитель C.burnetii может обнаруживаться в молоке, что
способствует сохранению инфекции в стаде, тогда как у коз инфицированное молоко встречается редко
[24].

Профессиональные группы населения (животноводы, ветеринары) подвержены наибольшему
риску заражения. Длительное сохранение возбудителя в окружающей среде способствует тому, что лица,
проживающие вблизи очага инфекции, также могут быть вовлечены в эпизоотологический процесс.

Известно, что болезнь среди людей, выявляется  у групп с ослабленным иммунитетом, таких как
пациенты, страдающие ревматоидным артритом, системным склерозом [1]. Однако истинная картина
инфекции среди населения с высоким риском по-прежнему отсутствует из-за ограниченной доступности
клинических образцов и отсутствия соответствующих диагностических тестов [6]. Бессимптомное
течение болезни в эндемических очагах происходит довольно часто, о чем свидетельствует обнаружение
специфических антител у 6- 15% здоровых лиц, у которых в анамнезе нет указаний о перенесенной
лихорадке неясного генеза [12]. Развитие болезни ку-лихорадки у людей нередко приводит к
инвалидности, а в значительном количестве случаев и к летальному исходу [16]. Лечение коксиеллезного
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эндокардита требует длительного дорогостоящего комплексного терапевтического лечения, а в ряде
случаев даже хирургического вмешательства [11]. Например, среди людей с хронической формой
заболевания лихорадки-Ку на юге Франции на все случаи эндокардитов обусловленных C. burnetii,
приходится 5-8% [21]. В зависимости от состояния пациента и его иммунного статуса, примерно у 5%
больных, не получающих рациональную терапию, может развиваться хроническая форма данной
инфекции, сопровождающаяся эндокардитом с высокой степенью летальности в 60 — 70% случаев [12].

В настоящее время сведения о распространении Coxiella burnetii являются ограниченными и
неоднородными. В исследовании для диагностики используют комплекс клинико-эпидемиологических и
лабораторных данных. Отсутствие патогномонических симптомов у больных лихорадкой-Ку не позволяет
диагностировать эту инфекцию без применения лабораторных методов, таких как реакция непрямой
иммунофлюоресценции и иммуноферментный анализ, направленный на выявление антител [15]. Но
указанные методы имеют некоторые ограничения, а именно безрезультатное  применение их на ранних
сроках заболевания. Это возможно связано с тем, что процесс образования антител в организме
заражённого ку-лихорадкой, может достигать двух недель. Другая причина позднего обнаружения
антител может быть связана с нерациональным лечением больных, что в дальнейшем может привести к
хронической форме инфекции [9] и к ошибочным представлениям о реальном распространении этой
инфекции.

Таким образом,  трудность клинической диагностики ку-лихорадки животных  обусловлена
выраженным полиморфизмом проявлений болезни и отсутствием симптомов. Следовательно,
эпизоотический анализ заболеваемости ку-лихорадкой, результаты серологических исследований
животных, исследования иксодовых клещей - носителей возбудителя  являются актуальными
проблемами для многих стран, в том числе и для нашей републики.

В настоящее время для прямого определения ДНК возбудителя в клинических образцах широко
применяются методы ПЦР и ПЦР в формате реального времени (ПЦР-РВ). С их помощью осуществляется
детекция возбудителя C. burnetii в различных биологических образцах, таких как, молоко, плацента, ткани
плода и плодная жидкость, сыворотка крови, кровь [50] в образцах продуктов питания, пробах воды [51], а
также идентификация патогена в естественных резервуарах [52, 53,19, 23, 22].

Исходя из вышеизложенного, целью настоящей работы было  исследование эпизоотической
ситуации по данной болезни в южных регионах  Азербайджанской Республики. Были поставлены задачи
проведения систематических серомониторингов мелкого и крупного рогатого скота по выявлению
возбудителя Ку-лихорадки в природных очагах, а также исследование иксодовых клещей в хозяйствах
исследуемых районов, что позволит в дальнейшем проанализировать эпизоотическую ситуацию по
заболеванию и проводить своевременные противоэпидемические мероприятия для обеспечения
биологической безопасности и предотвращения случаев заболевания у людей и животных.

Материалы и методы.
Данная работа была выполнена в рамках регионального проекта «Надзор за риккетсиями и

коксиеллами в Грузии и Азербайджане» (“Rickettsia and Coxiella Infection Surveillance in Georgia and
Azerbaijan”) в вирусологической лаборатории Ветеринарного Научно-Исследовательского Института
Азербайджанской Республики.

Исследования проводились в районах южного и центрального регионов
Азербайджанской Республики – Джалилабадском, Масаллинском, Уджарском, Кюрдемирском и
Гейчайском районах.

1. В работах были исследованы сыворотки крови сельскохозяйственных животных -126
образцов: cывороткb крови от 80 голов мелкого рогатого скота (40 овец, 40 коз)  и  от 43 голов
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крупного рогатого скота в хозяйствах  села Гара Казымлы, Мусалы, Узун тепе
Джалилабадского района, а также в селении Елахчы Масаллинского района.

На наличие антител к C.burnetii использовали диагностический набор ID Screen® Q Fever Indirect
Multi-species - IDvet “Indirect multi-species ELISA for the detection of anti-Coxiella burnetii antibodies in serum
and plasma or in individual or bulk milk samples from multiple species.

2. Для исследования сыворотки крови КРС, а также для определения  заражённости
природных популяций клещей, собранных с животных в Джалилабадском районе
возбудителем  C. burnetii нами был использован ПЦР набор для количественной оценки
геномов Coxiella burnetii  «Genesig Advanced Kit».

Диагностический набор “Genesig Real-time PCR Detection kit for Coxiella burnetii. LOT JN- 00554-
0019: 04.11.2022: REF Z-Path-C.burnetii. Primerdesign Ltd. York House, School Lane, Chandlers Ford)
Primerdesign, предназначен для количественного определения геномов C.burnetii in vitro. Набор - для
широкого профиля обнаружения, в частности, праймеры представляют собой 100% гомологию с более
чем 95% эталонных последовательностей базы данных NCBI, доступных на момент разработки.

В период 2021-2022 гг. в  хозяйствах  вышеназванных районов было собрано 868 экземпляров
клещей, из которых 598 - от крупного рогатого скота, 160 - от  овец и 110 экземпляров – от собак. Клещи
были собраны общепринятым методом и помещались в чистый сухой контейнер в ёмкость с плотно
закрывающейся крышкой.  Собранных клещей фиксировали, помещали в закрытые пробирки,
маркировали и оставляли на хранение в холодильнике при минус 20°C.

Методом “случайной выборки” было выбрано 110 проб клещей для анализа на ПЦР-РВ. Клещи и
биоматериалы, собранные эпизоотологами с животных и почвы, были исследованы в Ветеринарном
Научно- Исследовательском Институте в вирусологической лаборатории-  BSL2.

Результаты исследований.

1. При  исследовании сывороток крови мелкого рогатого скота, собранных в хозяйствах
Джалилабадского района, методом ELISA в 8 образцах  были обнаружены антитела к
возбудителю ку-лихорадки,  из которых 5 образцов – сыворотка крови коз из хозяйств села
Мусалы, 3 образца – сыворотка крови овец из хозяйство села Гара Казымлы, значение SP было
выше 57%. 7 образцов сывороток крови коз и овец этих же хозяйств были подозрительными на
ку-лихорадки, значение SP варьировало между 43-47%.

2. Анализ сывороток крови крупного рогатого скота в хозяйствах Джалилабадского района
методом ПЦР-РВ дал отрицательный результат. Во всех исследованных пробах ДНК
возбудителя обнаружен не был.

3. При лабораторной диагностике клещей  методом полимеразной цепной реакции - РВ  в
биологическом материале фрагменты генетического материала возбудителя инфекции  обнаружено также
не было. Такие же результаты были получены при анализе клещей, собранных с собак.

Выводы.
При анализе предполагаемых переносчиков и резервуаров риккетсиозов и ку-лихорадки

коксиеллёза, членистоногих в хозяйствах и приусадебных участках центральных и южных районов
Азербайджана фрагменты генетического материала возбудителя инфекции обнаружено не было. Однако
исследование сывороток мелкого рогатого скота на наличие антител к возбудителю ку-лихорадки  в
хозяйствах Джалилабадского района дали положительный результат.
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Основываясь на литературных данных, хроническая инфекция заболевания чаще встречается у
коров, у которых произошел аборт (по неустановленной причине) в последнем триместре стельности, чем
у коров в первом и втором триместре [5]. Считаем что полученные нами отрицательные результаты на
наличие ДНК возбудителя  заболевания в  сыворотках крови крупного рогатого скота  связано со
сложностями выявления возбудителя, как внутриклеточного паразита.  Результаты наших исследований
совпадают с работами Bildfell R.J., Thomson G.W., где описана возможность выявления возбудителя ку-
лихорадки именно на поздних сроках развития плода у животного [4, 13, 20].

В наших исследованиях на территории Джалилабадского и Массалинского районов Азербайджана
определено следующе видовое разнообразие клещей:  собранные с крупного рогатого скота Boophilus
calcaratus, Hyalomma plumbeum, H.anatolicum,  собранные с мелкого рогатого скота Rhipicephalus bursa,
H.plumbeum, H.anatolicum, собранные с собак: Rhipicephalus sanguineus, Rh.turanicus. В исследуемых
группах клещей возбудитель ку-лихорадки  обнаружен не был.

В то же время, при  исследовании 126 образцов сывороток крови животных, было  получено 8
положительных результатов в хозяйствах Мусалы, и  Гара Казымлы. Наибольший процент положительно
реагирующих животных был в хозяйствах села Мусалы - 12,5%, а наименьший в хозяйствах Гара
Казымлы - 7,5%. Установлено, что очаги инфекции, определяющие эпидемиологический статус Ку-
лихорадки, имеют определённую персистенцию.

С целью дальнейшего выявления возбудителя заболевания в патологическом материале животных
исследования будут продолжены.
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EPIZOOTIC SITUATION ON Q-FEVER IN FARMS IN THE SOUTHERN  and CENTRAL
REGIONS OF THE REPUBLIC OF AZERBAIJAN in 2021-2022
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Abstract: Q-fever is a medical and social problem due to its wide distribution, illness and significant
economic losses caused by the infection of farm animals.  The disease causes abortions in animals, stillbirth of the
fetus and the birth of weakened offspring with severe pathological changes. The article presents the epizootic
situation of Q-fever farms in the southern and central regions of the Republic of Azerbaijan. Described the results
of studies of blood serums of small and large cattle, as well as studies of ticks by PCR-RT and ELISA are
described.
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rek\omendacia

Recommendation

Bbalaxis fqvilis damzadebis teqnologia

ioseb sarjvelaZe-saqarTvelos teqnikuri universitetis agraruli teqnologiis de-
partamentis ufrosi, samecniero-kvleviTi centris konsultanti, soflis meurneobis
mecnierbTa doqtori, profesori,
soso medoiZe – samecniero-kvleviTi centris specialisti,

jimSer lolaZe – samecniero-kvleviTi centris specialisti

balaxis fqvili sakvebis damzadebis erT-erTi perspeqtiuli meTodia. igi far-
Tod gamoiyeneba frinvelis, Rorisa da mozardis kvebaSi, eqvemdebareba grZelvadian
Senaxvas. maRalia aseTi sakvebis kvebiTi Rirebuleba, radgan balaxis cilovan-vita-
minovan fqvilSi SenarCunebulia proteinis is raodenoba rac iyo mwvane mcenareSi.
100kg-is misaRebad balaxs unda movaciloT 500kg-dan 5000kg-mde wyali.

balaxis fqvilis dasamzadeblad norCi balaxis Srobis dedaazri mdgomareobs
imaSi, rom Srobis Sedegad miRebuli produqti xasiaTdebodes ara marto Senaxvis ka-
rgi unariT, aramed srulad hqondes SenarCunebuli balaxSi arsebuli sakvebi niv-
Tierebebi, pirutyvis mier maTi maRali SemTvisebloba da sagemovno Tvisebebi.

maRalxarisxovani sakvebis miReba SesaZlebelia balaxovani masis mindorSi SeS-
robiT an iZulebiTi ventilaciiT, damatebiTi gaSrobiT. norCi maRalyuaTiani ba-
laxidan xelovnuri SrobiT miiReba mSrali mwvane koncentrati, romelsac dafqvis
Semdeg balaxis fqvils uwodeben.

mcenareuli mwvane masis Senaxvis yvelaze gavrcelebuli meTodia misi gaSroba
bunebrivad an xelovnurad, an miRebuli masis Senaxva tenian mdgomareobaSi anaerobul
da mJave garemoSi. xelovnurad gaSrobili balaxovani sakvebidan xdeba balaxis
fqvilis, granulis an briketis warmoeba.

Srobis dasawyisSi balaxidan wylis aorTqleba swrafad da Tanabari siCqariT
mimdinareobs. mas Semdeg, rac tenianoba parkosan balaxebSi 50_56%-mde, xolo mar-
cvlovanebSi 40_45%-mde klebulobs, aorTqlebis siswrafe TandaTan mcirdeba. amasTan
aRsaniSnavia, rom pirvel periodSi orTqldeba, rogorc wesi Tavisufali wyali,
xolo SemdgomSi ki bmuli.

maRali xarisxis balaxis fqvilis damzadebis teqnologia mniSvnelovnad aris
dakavSirebuli balaxnaris tipTan da mis mosavlianobasTan, asaRebi teqnikis aRWu-
rvilobasTan da sxva sameurneo xasiaTis pirobebTan. magram yvelgan da yovelTvis ba-
laxis fqvilis damzadebis procesis mTavari principia gaTibuli balaxebis xarisxis
minimaluri danakargebi.

parkosani balaxebis Srobis procesi gacilebiT ufro xangrZlivia, vidre mar-
cvlovanebis. ionja gamoirCeva mwvane masaSi arsebuli wylis Sekavebis ufro didi
unariT, vidre samyura. parkosan balaxebs Soris ukeTesi SrobiT xasiaTdeba mdelos
culispira, ufro cudiT_ZiZoebi, gansakuTrebiT pirveli gaTibvis dros. mar-
cvlovanebidan Srobis kargi xarisxiT gamoirCeva melakudas da Svrielas saxeobebi.
unda aRiniSnos, rom wylis gacemis unari ufro meti aqvT norC mcenareebs, vidre
zrdasrulebs.

balaxis gaTibvis Semdeg, mcenareuli ujredebis bageebi maSinve ixureba, rac
xels uSlis Srobis procesis normalur msvlelobas. dilaadrian gaTibuli balaxi
swrafad Sreba, vidre dRisiT moTibuli, rodesac foTlis bageebi ukve ufro da-
xurulia. es teqnologiuri SesaZlebloba yuradRebiT unda iqnes gamoyenebuli.

balaxis Srobis daCqarebis ramdenime xerxi arsebobs. maT Soris yvelaze ga-
vrcelebulia balaxis qsovilebis meqanikuri dazianeba (tleJa satleJi manqaniT) da



101

maRali temperaturis swrafi zemoqmedeba (saSrob dolSi sakvebis xelovnuri
gaSroba). saTibelebze specialurad damagrebuli mowyobilobiT xdeba mcenaris meqa-
nikuri dazianeba, iSleba epidermisi, SiSvldeba da wyvetas ganicdis WurWel-boW-
kovani gamtari konebi. maRali temperaturis zemoqmedebiT Cerdeba protoplazmis
cxovelmoqmedeba da Cqardeba qimiurad bmuli wylis gadasvla TavisufalSi. 17-18%
tenis mqone balaxSi (faqtobrivad TivaSi) mikrobiologiuri procesebis ganviTareba
gamoricxulia, radgan maRali osmosuri wnevis gamo wyalSi gaxsnili TiTqmis yvela
sayuaTo nivTierebebi mikroorganizmebisaTvis miuwvdomelia. axlad moTibuli, nedli
balaxi aseT mdgomareobamde SeiZleba miviyvanoT SedarebiT nela (mindvris pirobebSi
da daxurul SenobebSi-aqtiuri ventilirebiT), aseve swrafad (balaxis maRal-
temperaturian agregatebSi gaSrobiT).

mravalwlovani da erTwlovani balaxebis mwvane masis dakonservebis yvelaze
maRalefeqtian meTods warmoadgens xelovnuri gauwyloeba da balaxis fqvilis an
granulis damzadeba. saSualod, 1 kg balaxis fqvili Seicavs 1,6-jer met cilas, 3,5-
jer met naxSirwyals, 7-jer met karotins, vidre maRali xarisxis Tiva. standartuli
da srulfasovani balaxis fqvilis warmoebisaTvis upirveles yovlisa aucilebelia
xarisxiani nedleuli: marcvlovani da parkosani baxaxebis sufTa an narevad naTesebi,
aseve maRali bonitetis bunebrivi saTibi. mniSvnelovania balaxebis droulad gaTibva,
rac gulisxmobs parkosnebis dakokrebisa da marcvlovanebis aRerebis (damuxvlis)
fazaSi aReba. aRniSnulze warmodgenas gvaZlevs qvemoT moyvanili monacemebi:

mdelos samyuras moTibvis vadebis  gavlena
balaxis fqvilis warmoebis efeqturobaze

maCveneblebi
mcenareTa vegetaciis faza

dakokrebis
dasawyisi

sruli
dakokreba

yvavilobis
dasawyisi

sruli
yvaviloba

mwvane masis
osavlianoba, t/ha

26,6 27,0 23,5 20,8

balaxis fqvilis
gamosavali, t/ha

4,1 4,4 3,4 3,6

balaxis fqvilis
xarisxi

1 1 2 3

sakvebis erTeulebis
mosavali, t/ha 3,88 3,84 2,62 2,29
nedli proteinis
mosavali, kg/ha

681 672 571 443

karotinis mosavali, kg/ha 1,12 0,94 0,66 0,49
warmoebis rentabeloba, % 99 100 25 23

marcvlovani balaxebidan Tivis fqvilis damzadebis dros sasurvelia azotiani
sasuqiT ganoyiereba (N60_120), rac mwvane masis gadidebasTan erTad uzrunvelyofs
mosavlis ufro Tanabar ganawilebas gaTibvebs Soris, igi uzrunvelyofs aseve bala-
xebSi proteinisa da karotinis raodenobis matebas.

balaxis fqvilisa da granulebis warmoebisaTvis saWiroa Sesabamisi manqana-da-
nadgarebis arseboba, romelTa sruli datvirTvisaTvis sezonis manZilze upriani
iqneba ramdenime fermeris kooperireba, erToblivi saamqros Seqmnis formiT.

balaxis fqvilis warmoebisas danaxarjebis umetesi nawili modis sawvavze. am
mizniT upriani iqneba mzis an qaris energiis gamoyeneba.

mwvane mcenareuli masis Srobis mTeli procesis manZilze gasaSrobi nedle-
ulis temperatura ar unda aRematebodes 800C, radganac temperaturis mateba gamo-
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iwvevs karotinis daSlis daCqarebas. arasakmarisad gamomSrali masa cudad inaxeba,
zrdis TviTaalebis SesaZleblobas.

mwvane masis tenianobis Sesabamisad balaxis fqvilis misaRebad saWiro
mwvane masis raodenoba da sawvavis danaxarji (tona)

mwvane
masis
tenianoba,
%

saWiroa mwvane masa 1
t balaxis fqvilis
warmoebisaTvis

Txevadi sawvavis
xarji 1 tona balaxis
fqvilis misaRebad

saSrobi agregatis
warmadoba, %-Si

90 9,1 760 32
85 6,0 470 52
80 4,5 330 73
75 3,6 220 100
70 3,0 180 130

maRali xarisxis sakvebis misaRebad da saSrobi danadgaris normaluri funqci-
onirebisaTvis daculi unda iqnes Semdegi teqnologiuri moTxovnebi: daqucmacebuli
masis nawilakebis sigrZe unda iyos 20_30 mm (ara umcires 85%-sa); 100 mm ufro meti
sigrZis nawilakebis raodenoba ar unda aRematebodes 2%-s; saSrobi dolidan
gamosuli gamSrali balaxis temperatura ar unda aRematebodes 700C; tenianoba - 13_14
%; balaxis fqvilis tenianoba - 10_12 %. balaxis fqvili 6 Tvis Senaxvis Semdeg 50%
met karotins kargavs, danakargi ZiriTadad ganpirobebulia tenianobiT, ganaTebisa,
temperaturis Tu sxva faqtorebis zegavleniT. optimalurad iTvleba balaxis fqvilis
Senaxva qaRaldis an polieTilenis tomrebSi.

balaxis fqvilidan granulebis damzadeba xdeba granulatorebiT, am
SemTxvevaSi 12%-iT mcirdeba karotinis danakargebi (Senaxvis dros) da samjer naklebi
moculobis sacavebia saWiro.

msxvili rqosanisaTvis SedarebiT umjobesia damzaddes dakuwuli balaxi, xolo
misgan ki briketi, rogorc es xdeba balaxis fqvilis granulirebis SemTxvevaSi.
daqucmacebuli balaxic dawnexvis win unda dainamos Semrev-normalizatorSi, im
angariSiT, rom am masis tenianoba 10_15%-dan gaizardos 14_17%. briketirebis dros
daqucmacebuli balaxi 17% da ufro mcire tenianobis dros ar obdeba, kargad
inaxeba, xolo sayuaTo nivTierebebis Semcveloba praqtikulad ar icvleba.

briketirebisaTvis saWiro nedleulis tenianobis Semcireba 70% da ufro nakleb
tenianobamde, rac saSrobi agregatebis mier sawvavis xarjvis mniSvnelovan Semcirebas
ganapirobebs da adidebs maT warmadobas, SesaZlebelia moTibuli balaxis mindorSive
SeWknobiT; amasTan zustad unda iyos daculi moTibuli balaxis SeWknobis opti-
maluri vadebi, raTa minimaluri iyos karotinis danakargebi.

saqarTveloSi damuSavebulia sakvebi briketebis damzadebis teqnologiebi, rom-
lebic iTvaliswinebs briketebis SemadgenlobaSi, yuaTianobis mixedviT balansi-
rebuli sakvebis dasamzadeblad, sxvadasxva komponentebisa da damatebebis gamoyenebiT.
am komponentebs Soris gamoiyeneba TavTaviani kulturebis aramarcvlovani nawili,
mindvris kulturebis mosavlis gadamuSavebis produqtebi da sxva adgilobrivi
nedleuli. briketebis damzadeba moiTxovs ufro intensiur gagrilebas granulebTan
SedarebiT. winaaRmdeg SemTxvevaSi aRiniSneba proteinis didi danakargi, xolo
briketebi miiReba gadatenianebuli, faSari, SedarebiT advilad fuWdeba an ganicdis
TviTaalebas.

briketebisa da granulebis simtkicis matebis, aseve specialuri Tvisebebis
SesaZenad (wylisadmi gamZleoba TevzebisaTvis gankuTvnili granulebis damzadebis
dros), dasawnex masalaSi danamatebis garda SeaqvT SemakavSirebeli nivTierebebi,
rogoricaa melasa, simindis eqstraqti, karbamidi, bentonitebi, saprofili, sulfitur-
spirtovani buyi da sxva.
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briketebis damzadebis teqnologia gulisxmobs Semdeg TanmimdevrobiT samuSaos:

moTibva-datleJa  aCeCva (ajenjva)-gadabruneba  mofocxva  akrefa-daqucmaceba 
transportireba  xelovnuri Sroba  SemakavSirebeli (Semawebebeli) siTxis damateba-

areva  dawnexva-briketireba.
pirveli sami operacia sruldeba imave wesiT da imave manqanebiT, rogorc es

xdeba bardanebad Tivis aRebis dros. mofocxvis Semdeg, Tu moTibuli masis gaSroba
ar xdeba saSrob agregatebSi, aucilebelia balaxi SeSres RvareulebSi 14%
tenianobamde. kargad gamSral Rvareulebs mihyveba amkref-damqucmacebeli manqana,
daqucmacebuli masa miitaneba briketirebisaTvis damwnex agregatTan, iyreba Snekur
amrevSi, esxureba Semawebebeli (SemakavSirebeli) siTxe da miewodeba dambriketebel
wnexs. briketis sigrZe meryeobs 50_75 mm farglebSi, diametri (sisqe) ki 25_50 mm
SualedSi.

briketebs upiratesad aZleven cilindris an sworkuTxedis formas. sacavebSi
Senaxvis win briketebis temperatura ar unda aRematebodes garemos temperaturas 80C-
iT.

saSrobi agregatebis uwyveti muSaobisa da maRali xarisxis gamoSrobili sakve-
bis miRebisaTvis mTeli sezonis manZilze aucilebelia nedleulisaTvis konveieris
Seqmna. mxedvelobaSi miRebuli unda iqnes agregatis muSaobis xangrZlivoba, misi
dReRamuri da sezonuri warmadoba, mwvane masis misaRebad gamoyenebuli kulturebis
mwvane masis miRebis vadebi da produqtiuloba. saqarTvelos baris regionebSi am
agregatebis muSaoba grZeldeba 150 da met dResac (gardabanSi, marneulSi, dedoflis
wyaros da zogierTi sxva raionis calkeul zonebSi 200 dRemde), xolo mTian
regionebSi 90_120 dRes.

nedleulis konveieri moicavs mocemuli regionisaTvis (meurneobis, fermis)
tradiciul sakveb kulturebs, romlebic xasiaTdebian mSrali nivTierebis didi
mosavlianobiT, agreTve proteinisa da karotinis maRali SemcvelobiT. nedleulis
konveierSi monawile yvela kulturis movla-moyvanis dros gamoyenebuli
teqnologiebi unda uzrunvelyofdes warmoebuli sakvebis saukeTeso xarisxs.

balaxis fqvilis, granulebisa da briketebis dasamzadeblad naTesi sakvebi
kulturebidan ZiriTadad gamoiyeneba erTwlovani da mravalwlovani balaxebi, adre-
uli da sagviano Tesvis ZiriTadi kulturebi sagazafxulo cercvela, rafsi, barda da
sxva.

balaxis fqviliT cxovelTa kveba ara mxolod zrdis maT produqtiulobas,
aramed sasargeblo gavlenas axdens saWmlis monelebaze da organizmSi metabolur
procesebze, rac mniSvnelovania maTi reproduqciuli SesaZleblobebis gasa-
umjobeseblad.
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1. mzesumziris movla-moyvanis teqnologiuri

rekomendaciebi

g.aleqsiZe-saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi,

g,jafariZe-saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi,

o.qeSelaSvili-saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi,

a.giorgaZe-saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi,

n.kakabaZe-soflis meurneobis akademiuri doqtori.

1.მზესუმზირას ზოგადი დახასიათება
მზესუმზირა ტექნიკური კულტურაა. მასში ცხიმის შემცველობა 50-52%-ია, პროტეინის (ცილა) კი

16%. მისი ზეთი გამოიყენება სასურსათე მიზნით, თევზისა და ბოსტნეულის დასაკონსერვებლად,
პურეულის და საკონდიტრო ნაწარმის, მაიონეზის, მარგარინის დასამზადებლად.

saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa

aGkademia fermerul meurneobaTa dasaxmareblad

Georgian Academy of Agricultural
Sciences for helping to Farming

G

sasoflo-sameurneo kulturaTa

movla-moyvanis teqnologia

Technology of cultivation of
agricultural crops
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საქართველოში მზესუმზირა ძირითადად მოჰყავთ გარე კახეთის ზეგანზე-საგარეჯოს, დედო-
ფლისწყაროს, სიღნაღის, გურჯაანის რაიონებში. მზესუმზირას საშუალო მოსავლიანობა 15-18 ტ/ჰა-
ზე, მაგრამ კარგი აგროტექნიკის პირობებში, შეიძლება მოსავლიანობა ავიდეს 35 ტ/ჰა-ზე.

მზესუმზირისათვის კარგი წინამორბედია საშემოდგომო თავთავიანი კულტურები, სამარცვლე
პარკოსნები და ერთწლიანი ბალახები. მზესუმზირას თანამედროვე ჯიშები კელაპტარასადმი
გამძლეა, მაგრამ, მთავარი ამოცანა ის არის, რომ მინიმუმამდე შემცირდეს მასზე კე–ლაპტარას
განვითარება, რაც მიღწეული უნდა იქნეს მზესუმზირას სწორი მორიგეობით თესლბრუნვაში.
კელაპტარას თესლი ნიადაგში აღმოცენების უნარს ინარჩუნებს ხანგრძლივი პერიოდი, მაგრამ მათი
ძირითადი ნაწილი 6-7 წლის განმავლობაში იღუპება. ამიტომ, ყოვლად დაუშვებელია მზესუმზირას
ერთსა და იმავე მინდორზე 8-10 წელზე უფრო ადრე დათესვა.
2.წარმოების აგროტექნიკა
ნიადაგი მზესუმზირასთვის: მზესუმზირა ნიადაგისადმი განსაკუთრებული მოთხოვნით არ გამოი-
რჩევა, თუმცა, მაღალი მოსავლიანობისათვის კარგია ტენიანი, კარგი აერაციის მქონე, წყალგამტარი
შავმიწა და თიხნარი ნიადაგები. ნიადაგის მჟავიანობა სასურველია იყოს 6.0–7.5

მზესუმზირისათვის ნიადაგი მზრალად მზადდება, რაც უპირველეს ყოვლისა გულისხმობს
წინამორბედი კულტურისაგან ფართობის გათავისუფლებისთანავე ნიადაგის მძიმე დისკოებიანი
ფარცხით აჩეჩვას და ოქტომბრის ბოლოს, ნოემბრის დასაწყისში 25-28 სმ. სიღრმეზე ხვნას. აჩეჩვიდან
ხვნამდე პერიოდში, ამინდის პირობებისა და აქედან გამომდინარე სარეველების განვითარების
მიხედვით შესაძლებელია საჭირო გახდეს აჩეჩვის რამოდენიმეჯერ ჩატარება.

მზესუმზირა სუსტად რეაგირებს მინერალური სასუქების მაღალ დოზებზე, რადგან განოყი-
ერებისაგან მიღებული დადებითი ეფექტის დიდი ნაწილი მოდის მცენარის ვეგეტატიურ ნაწი-
ლებზე, რომელიც წარმოების მიზანს არ წარმოადგენს. მინერალური სასუქების სავარაუდო დო-
ზებია N45-60P60-90K45, მზესუმზირას ფესვთა საისტემა ნიადაგიდან კარგად ითვისებს კალიუმს და
ამ ელემენტით თითქმის იკმაყოფილებს თავის მოთხოვნილებას, ამიტომ, კალიუმიანი სასუქების
შეტანა დადებითი ეფექტიანობით არ ხასიათდება.
ნიადაგის დამუშავება: მზესუმზირას დასათესად ნიადაგს მზრალად (ძირითადი ხვნა) ამუშავებენ

შემოდგომაზე, ოქტომბრის ბოლოს ნოემბრის დასაწყისში ხნავენ 25–28 სმ სიღრმეზე.
საქართველოში მზესუმზირა ძირითადად მოიყვანება გარე კახეთის ზეგანზე–დედოფლისწყაროს,

სიღნაღის, გურჯაანის და საგარეჯოს რაიონებში ე.ი. ქარისმიერი ეროზიის ზონებში, ამიტომ,
აღნიშნულ პირობებში სასურველია ნიადაგის ბრტყლად მჭრელებით, ე.ი. ხნულის ზედაპირზე
ნაწვერალის შენარჩუნებით ხვნა.

მზრალის პირველი კულტივაცია ტარდება თესვამდე 6-12 დღით ადრე 8-12 სიღრმეზე, მეორე
თესვის წინ 6-8 სმ-ზე.
თესვის ტექნოლოგია: მზესუმზირას თესლი დიდხანს ვერ ინარჩუნებს აღმოცენების უნარს,

ამიტომ, დასათესად იყენებენ მხოლოდ წინა წლის თესლს. თესვის წინ თესლი უნდა შეიწამლოს
საჭირო პესციტიდებით.

მზესუმზირა თავის გავრცელების ზონებში ითესება საგაზაფხულო მარცვლეულის თესვიდან 8-
10 დღის შემდეგ, როცა ნიადაგის ტემპერატურა თესლის ჩათესვის სიღრმეზე 10-120-ს მიაღწევს.
ინტენსიური ტექნოლოგიით მოყვანისას მზესუმზირა ითესება პუნქტირული სათესით. დგომის
სიხშირე მზესუმზირის მთესველ რაიონებისთვის უნდა იყოს 40-45 ათასი მცენარე ჰექტარზე, ხოლო
გვალვიან მიკრო რაიონებში–ტარიბანის ველზე და მდინარე ივრის დინების გასწვრივ 25-30 ათასი.
ინტენსიური ტექნოლოგიით მოყვანისას პირველი კლასის თესლის რაოდენობა 10-15%-ით მეტი
უნდა იყოს დგომის სიხშირის დადგენილ ოდენობაზე. თესვის წონითი ნორმა 1000 მარცვლის მასაზე
დამოკიდებულებით შეადგენს 6-8 კგ/ჰა-ზე.

თესლის ჩათესვის სიღრმე საშუალოდ უნდა იყოს ტენიან ნიადაგში 6-8 სმ, მშრალში 8-10 სმ. მძიმე
მექანიკური შედგენილობის ნიადაგებზე ჩათესვის სიღრმე მცირდება, მსუბუქზე იზრდება.
ნათესების მოვლა-პატრონობა: ინტენსიური ტექნოლოგიით მოყვანისას, სარეველების წინააღმდეგ
საბრძოლველად დიდი მნიშვნელობა აქვს აღმოცენებამდე და აღმოცენების შემდეგ დაფარცხვას.
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აღმოცე–ნებამდე დაფარცხვა ტარდება თესვიდან 4-5 დღის შემდეგ, როცა მზესუმზირის ღივები
სიდიდით დაახლოებით თესლის ტოლია, ხოლო სარეველები იმყოფებიან თეთრი ძაფის მდგო-
მარეობაში. ღონისძიება ტარდება მწკრივების გარდიგარდმო მიმართულებით. აგრეგატის მო–
ძრაობის სიჩქარე ამ დროს უნდა იყოს 3-4 კმ-საათში.

მწკრივთშორისების პირველ დამუშავებას ატარებენ ისრისებური უნივერსალური თათებით
(მოდების განი 270 მმ), ხოლო მეორე დამუშავებას 220-270 მმ. მოდების განის ისრისებური თათებით.

მზესუმზირის ფუჭ მარცვლიანობის საწინააღმდეგოდ რეკომენდებულია ფუტკრის ოჯახების
ნათესში ან მის ირგვლივ შეტანა. სასურველია ერთ ჰექტარზე შეტანილი იქნას ორი ოჯახი.
3. მზესუმზირას მავნებელ-დაავადებები:
მავნებლები: მზესუმზირას აზიანებს მავნებლებიდან: ხვატარი, ცხვირგრძელა, ჩრჩილი და ბუგრი.

მათ წინააღმდეგ ბრძოლისთვის მნიშვნელოვანია სწორი დიაგნოსტიკა და შესაბამისი პესტიციდების
გამოყენება ვადების, დოზების, ჯერადობის და შეტანის სხვა წესების დაცვით.
დაავადებები: მზესუმზირას ძირითადი დაავადებებია: მზესუმზირას ალურა, ჭრაქი და ჭკნობა.

მათ წინააღმდეგ ბრძოლისთვის მნიშვნელოვანია სწორი დიაგნოსტიკა და შესაბამისი პესტიციდების
გამოყენება ვადების, დოზების, ჯერადობის და შეტანის სხვა წესების დაცვით.
სარეველები: ინტენსიური ტექნოლოგიით მოყვანის დროს, მზესუმზირის ნათესში, ერთწლიანი

მარცვლოვანი და ორლებნიანი სარეველების: ხვართქლა, კელაპტარა–წინააღმდეგ გამოიყენება
ჰერბიციდები: ალაფონი 2-3 ლ/ჰა, ტრეფლანი 6-7 ლ/ჰა, ტრეფლანისა და პრომეტრინის 2-3 კგ/ჰა
ნარევი, ანსტომპი 3-4 ლ/ჰა ჰერბიციდები ნიადაგში შეაქვთ თესვამდ ან დათესვიდან 2-3 დღეში.

ვეგეტაციის პერიოდში, სარეველების 3-4 ფოთლის ფაზაში იყენებენ ჰერბიციდებს: ბრეისსუპერს
0,75-1,5 ლ/ჰა, ან ფუზილად ფორტეს– 0,75-1,0 ლ/ჰა-ზე, გახსნილს 250-300 ლიტრ წყალში.
4. მოსავლის აღება -შენახვა

მოსავლის აღება ტარდება ფიზიოლოგიური სიმწიფის ფაზაში, როცა კალათის ზურგის მხარე
მიიღებს ყვითელ ფერს. ფოთლების ფუნქციონირების შესაჩერებლად და მზესუმზირის მარცვლისა
და კალათის გასაშრობად, მასობრივ ყვავილობიდან 35-40 დღის შემდეგ ატარებენ დესიკაციას. ამ
პერიოდში ჩვეულებრივი ყვითელი კალათები 50-60%-ია, მოყვითალო-მორუხო–20-30%, რუხი–10-
20%, ხოლო თესლის ტენიანობა არ აჭარბებს 30-35%-ს.

დესიკანტად შეიძლება გამოვიყენოთ მაგნიუმის ქლორატი (60%-იანი ხსნადი ფხვნილი)–20 კგ/ჰა-
ზე. ეფექტი მაღალია 8-10 დღის უნალექობის შემდეგ შესხურებისას, 18-200 ტემპერატურის
პირობებში, ჰაერის უფრო დაბალი ტემპერატურის დროს პროცესი ყოვნდება და 100-ის ქვემოთ
ძალიან ნელა მიმდინარეობს. ამ შემთხვევაში დესიკანტის დოზა 25-30 კგ-მდე უნდა გაიზარდოს.
შესხურების ჩატარება არ შეიძლება, როცა ქარის სიჩქარე 5 მეტრზე მეტია წამში, რადგან ამ დროს
სამუშაო ხსნარი სწრაფად ორთქლდება ფოთლის ზედაპირიდან და ვერ ასწრებს შეღწევას ფოთლის
ქსოვილებში. დესიკანტად იყენებენ აგრეთვე რეგლონის 20%-იან წყალ ხსნარს 2-3 ლ/ჰა-ზე.
შესხურება ტარდება მოწმენდილი დღის დილის და საღამოს საათებში, ხოლო უნალექო, ღრუბლიან
ამინდში მთელი დღის განმავლობაში. შესხურებიდან 10-15 დღის შემდეგ იწყება მოსავლის აღება. ამ
დროს თესლის ტენიანობა მცირდება 10-15%-მდე.

დესიკაციის გამოყენების გარეშე მზესუმზირას მოსავლის აღებას იწყებენ მაშინ, როცა ნათესში
მცენარეების 12-15%-ს აქვს ყვითელი და რუხი-ყვითელი, დანარჩენ 85-88%-ს კი მუქი, მშრალი
კალათი, ხოლო თესლის ტენიანობა 12-15%-ის ტოლია. პერიოდი, რომლის განმავლობაში თესლის
ტენიანობა რჩება ოპტიმალურ ფარგლებში (12-15%) ჩვეულებრივ 6-8 დღეა. ამიტომ, მოსავლის
აღების ოპტიმალურმა ვადამ არ უნდა გადააჭარბოს 5-6 დღეს, რადგან ნალექების, ბურუსისა და
ჰაერის ტენიანობის გადიდების შედეგად თესლიშეიძლება ხელახლა დატენიანდეს.

მოსავლის აღება ხდება პსპ–1,5 მოწყობილობით აღჭურვილი მარცვლეულის კომბაინით,
რომელიც აგრეგატის ერთი გავლით ჭრის კალათებს, ლეწავს, ანიავებს და გაწმენდილ მარცვალს
აგროვებს ბუნკერში. ამავე დროს აქუცმაცებს და ნაიდაგის ზედაპირზე ფანტავს გამოლეწილ
კალათებს და ღეროებს.
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აღებული თესლის ჩახურების თავიდან აცილების მიზნით, აღებასთან ერთად ტარდება მისი
გაწმენდა და შრობა. შესანახი თესლის ტენიანობა არ უნდა აღემატებოდეს მაღალ ზეთიანი
ჯიშებისათვის (43% ცხიმით)-7%-ს, საშუალო ზეთიანი ჯიშებისათვის (37-43% ცხი–მით)-8%-ს, მცირე
ზეთიანი ჯიშებისათვის (37%-მდე ზეთით)-9%-ს.

დამატებითი გადამუშავების გარეშე, სასურსათე დანიშნულებით, შეიძლება გამოვიყენოთ ზეთი
2,25 მგ. მჟავიანობისას. ნაჩვენებ ნორმაზე მეტი მჟავიანობის ზეთი შეიძლება სასურსათედ
გამოვიყენოთ მხოლოდ მისი გულდასმით გაწმენდა–რაფინირების (მჟავიანობის განეიტრალების)
შემდეგ. რაფინირების გარეშე ზეთის გამოყენება შეიძლება მხოლოდ ტექნიკური მიზნებისათვის.
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2. Tambaqos movla-moyvanis teqnologiuri rekomendaciebi

g.aleqsiZe-saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi,

g,jafariZe-saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi,

o.qeSelaSvili-saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi,

a.giorgaZe-saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi,

n.kakabaZe-soflis meurneobis akademiuri doqtori.

1.თამბაქოს ზოგადი დახასიათება
თამბაქო (Nicotiana Tabacum) ერთწლიანი, ბალახოვანი მცენარეა ძაღლყურძენასებრთა ოჯახიდან,

საქართველოში თამბაქოს იყენებენ უმთავრესად მოსაწევად, მისი ჩაყვითლებული და ფერმე–
ნტირებული ფოთლებიდან მზადდება პაპიროსი, სიგარები, სიგარეტები, საჩიბუხე თამბაქო. ეს
კულტურა ასევე გამოიყენება მედიცინაში სამკურნალო პრეპარატების დასამზადებლად. მისი
ფოთლებიდან მიიღება ვაშლ–მჟავა და ლიმონმჟავა, რომელსაც იყენებენ კვებისა და საპარფიუმერიო
მრეწველობაში.

საქართველოში თამბაქო შემოიტანეს მე–19 საუკუნეში. 1850 წელს დაარსდა კავკასიის სასოფლო-
სამეურნეო საზოგადოება, რომელიც საქართველოში მეთამბაქოების განვითარებისათვის ხელის
შეწყობის მიზნით, სხვა ქვეყნებიდან იწერდა თამბაქოს თესლს და ამ დარგის სპეციალისტებს. მე-19
საუკუნის სამოციან წლებში თამბაქო საბოლოოდ გავრცელდა შავი ზღვის სანაპიროზე, კერძოდ
აფხაზეთში, სადაც მისთვის სავსებით შესაფერისი კლიმატური და ნიადაგური პირობები აღმოჩნდა.
მაღალხარისხოვან ნედლეულს საქართველოში განსაკუთრებით თამბაქოს ჯიშები: „სამსუნი“ და
„ტრაპიზონი“ იძლეოდა.

აღმოსავლეთ საქართველოში ხარისხოვანი თამბაქოს წარმოების მხრივ გამოირჩეოდა ლაგოდეხის
რაიონი, სადაც წარმატებით მოჰყავდათ ჯიშები: „დიუბეკი“, „სამსუნი“ და „ტრაპიზონი“. მე-20
საუკუნის  60–იან წლებში საქართველოში თამბაქოს მოსავალმა მეტად თვალსაჩინო მაჩვენებლებს
მიაღწია. გაიზარდა არა მარტო მოსავლიანობა, არამედ ხარისხიც. ძირითადად სამრეწველო
მეთამბაქოება გავრცელებული იყო: აფხაზეთში და აჭარაში, ლაგოდეხსა და მარნეულში. ამ მეტად
განსხვავებულ კლიმატურ-ნიადაგობრივ პირობებში თამბაქოს ხარისხიც სხვადასხვა იყო.
2.წარმოების აგროტექნიკა
ნიადაგი თამბაქოსთვის: თამბაქო სითბოს მოყვარული მცენარეა. მისი აღმოცენებისა და ნორმა–
ლური განვითარებისთვის საჭიროა 20–25C ტემპერატურა. დიდ მოთხოვნილებას იჩენს თამბაქო
სინათლის და წყლის მიმართაც. უხვი და მაღალხარისხიანი მოსავლის მისაღებად საჭიროა მცენარის
შეუფერხებელი მომარაგება წყლით. განსაკუთრებით საჭიროა წყალი ჩითილების დარგვის დროს.
თამბაქო საკმაოდ მომთხოვნია საკვები ნივთიერებების მიმართაც. 1,5ტ/ჰა მოსავლიანობის დროს
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ნიადაგიდან გამოაქვს 90 კგ. აზოტი, 25 კგ. ფოსფორი და 70 კგ. კალიუმი. თამბაქოსთვის კარგია
მცირე ჰუმუსიანი, მსუბუქი, ნეშომპალა-კარბონატული ან ეწეროვანი ნიადაგები, რომლებიც წყალს
კარგად ატარებენ. არ გამოდგება მძიმე თიხა, დაჭაობებული, მლაშე და ქვიშა ნიადაგები.

თამბაქოს კულტურის მოყვანა მოიცავს 2 პერიოდს: ჩითილის პერიოდს და ღია გრუნტის პე–
რიოდს. მცენარის სავეგეტაციო პერიოდი ჯიშების მიხედვით შეადგენს 110–165 დღეს, აქედან 35–45
დღე დაჩითილების პერიოდს უკავია.
საქართველოში გავრცელებული თამბაქოს ჯიშებია:
სამსუნი 27– მისი ფოთოლი საშუალო ზომისაა, იგი იძლევა არომატულ გემოიან ნედლეულს.
საშუალო სავეგეტაციო პერიოდის ჯიშია.

სამსუნებს შორის ის მაღალმოსავლიან ჯიშად ითვლება. ჰექტარზე იძლევა საშუალოდ 1,1-1,5
ტონა მოსავალს. მისი სიმაღლე 150 სმ.- ია. შავი ზღვის სანაპიროზე ეს ჯიში მაღალ ხარისხოვან,
ნარინჯის ფერ და მუქ ნარინჯის ფერ, ელასტიურ, ნაზ, მაღალ არომატულ ნედლეულს იძლევა. სხვა
რაიონებში კი იგივე ჯიში-მოყვითალო, ნარინჯისფერ, ნაკლებად ტიპიური გემოს მქონე ნედლეულს
იძლევა. თავისი არომატულობის გამო ის გამოიყენება საკუპაჟე და სხვა ნედლეულის გასაუმჯო–
ბესებლად.
ტრაპიზონი 1268 –(იგივე ლაგოდეხური ტრაპიზონი), გავრცელებულია ლაგოდეხის რაიონში, ასევე
აზერბაიჯანშიც. გამოყვანილია ლაგოდეხის მეთამბაქოეობის საცდელ სადგურში. ის იძლევა
ნეიტრალურ, ღია ფერი და საშუალო სიმაგრის, სუსტ არომატიან ნედლეულს. ჯიში საშუალო-
საგვიანოა, საშუალო მოსავლიანობა 1,8-2,3 ტ/ჰა.
ნიადაგის დამუშავება: თესლბრუნვაში თამბაქო თავის პირვანდელ ადგილს არ უნდა დაუბრუნდეს
3–4 წელზე ადრე. წინააღმდეგ შეთხვევაში მოსალოდნელია: ნიადაგის გამოფიტვა, სტრუქტურის და–
რღვევა, მავნებელ–დადაავადებების გავრცელება, მოსავლიანობის შემცირება და პროდუქცის ხარი–
სხის გაუარესება.

თამბაქოსთვის ცუდი წინამორბედებია: მზესუმზირა, კარტოფილი, პამიდორი, ბაღჩეული კულ–
ტურები, რადგანაც მათ აქვთ საერთო დაავდებები და მავნებლები.
განოყიერება. ორგანული სასუქის–ნაკელის დიდი დოზები (40ტ/ჰა) მართალია იწვევს მოსა–
ვლიანობის გადიდებას, მაგრამ ამას თან სდევს ფოთლის ხარისხის გაუარესება, ამიტომ, მიღებულია
20ტ/ჰა რაოდენობით გამოყენება. მინერალური სასუქების ზუსტი დოზები დგინდება ნიადაგის
ანალიზის ჩატარების შემდეგ. ასეთის არქონის შემთხვევაში ზოგადი რეკომენდაციებია: აჭარის
პირობებში: • ამონიუმის გვარჯილა-120კგ/ჰა • სუპერ ფოსფატი-400კგ/ჰა • კალიუმიანი მარილი -
200კგ/ჰა.

საქართველოს აღმოსავლეთ რაიონებისთვის: • ამონიუმის გვარჯილა -100კგ/ჰა • სუპერფოსფატი-
300კგ/ჰა • კალიუმიანი მარილი -200კგ/ჰა
თესვის ტექნოლოგია: ჩითილის გამოყვანა ხდება კვალსათბურებში ან სათბურებში. 1000 თესლის
მასა 0,06-0,08გ უდრის. თამბაქოს თესლის მომწიფების პროცესი გრძელდება მოსავლის აღების
შემდეგაც. ამიტომ, დასათესად უკეთესია წინა წლის მოსავლის თესლი. თამბაქოს თესლი ძალზე
წვრილია, ამიტომ ითესება ზერელედ 0,5 სმ. სიღრმეზე ან ზემოდან მობნევით. ნიადაგი უნდა იყოს
ტენიანი. სათბურში 1მ2 ფართობზე ითესება 0,6გ. თესლი, ზამთრის კვალსათბურში კი 0,8 -1გ.; 1მ2

ფართობიდან მიიღება დაახლოებით 1200 ნერგი. 1 ჰექტარი პლანტაციისთვის კი საჭიროა
დაახლოებით 80 მ2 კვალსათბურის დატვირთვა. თესვის ვადა დამოკიდებულია დარგვის ვადაზე და
კვა–ლსათბურის ტიპზე (თბილი, ნახევრად თბილი და ცივი კვალსათბური) იმ ანგარიშით, რომ
გადასარგავი ჩითილის ასაკი 35-45 დღის უნდა იყოს.
ნათესების მოვლა-პატრონობა: ჩითილის მოვლა თესვიდან მესამე ფოთლის ასაკამდე ნიადაგი
მუდმივად ტენიანი უნდა იყოს. შემდეგ მორწყვა უნდა შემცირდეს და დღეში ერთხელ უნდა
წარმოებდეს. გადარგვამდე 10-12 დღით ადრე კი ირწყვება დღე–გამოშვებით, მაგრამ მეტი ნორმით.
ჩითილის გამოკვებას იწყებენ სამი წყვილი ფოთლის განვითარების შემდეგ. 1მ2 -ზე შეაქვთ 19გ. -
გოგირდ მჟავა ამონიუმი; 10გ.- სუპერ ფოსფატი და 5გ. - გოგირდ მჟავა კალიუმი. გამოკვება წარმოებს
3-4-ჯერ. უკანასკნელი გამოკვება უნდა შეწყდეს მინდორში გადარგვამდე 7-10 დღით ადრე.
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ღია გრუნტში დასარგავად ვარგის ნერგს უნდა ჰქონდეს 5-6 ფოთოლი და კარგად განვი–
თარებული ფესვთა სისტემა. ნერგი უნდა იყოს საღი, ასაკით 35-45 დღის, მისი სიდიდე 10-12 სმ–ს
უნდა აღწევდეს. ჩითილების დარგვის ვადაა 15 აპრილიდან მაისის ბოლომდე რეგიონების
მიხედვით. თამბაქოს ერთბაშად, შემჭიდროვებულ ვადებში დარგვა მიზანშეწონილი არ არის,
რადგან მოსავალიც ერთდროულად შემოვა და გაძნელდება მისი აღება და შრობა. ამიტომ, საქა–
რთველოს პირობებში რეკომენდირებულია თამბაქოს მთელი ფართობის 15%- დაირგოს ადრე-
აპრილის მეორე ნახევარში, მაისში 30% (დასაწყისში) და 35% მაისის ბოლოს. თითოეული ჯიში, მისი
ზრდა-განვითარების ხასიათის მიხედვით, საჭიროებს შესაფერის კვების არეს. ნაკლები კვების არეს
აძლევენ პატარა და საშუალო ფოთლიან ჯიშებს (სამსუნი, დიუბეკი), ხოლო ფართო ფოთლიანი
ჯიში საჭიროებს უფრო დიდ კვების არეს (ტრაპიზონი და სასიგარე ჯიშები) დასავლეთში თამბაქოს
სამსუნის ჯიშებს რგავენ 60х15სმ. კვების არით, რაც ჰექტარზე უდრის 105 000 მცენარეს. ტრაპიზონი
ირგვება 60х18სმ. ანუ ჰექტარზე 81 000 მცენარე. ფერდობზე სიხშირე კიდევ უფრო მეტია 55х15სმ. -
115 000 მცენარე ჰექტარზე. აღმოსავლეთში კვების არე უფრო მეტია საჭირო - 65х20სმ.
თამბაქოს პლანტაციის მოვლა მოიცავს შემდეგი სახის სამუშაოებს:
• მწკრივთაშორის დამუშავება და გაფხვიერება-3-4-ჯერ ზაფხულის პერიოდში.
• მორწყვა - 2-3-ჯერ გვალვიან ზაფხულში • თამბაქოს თავების წაწყვეტა და ფურჩქვნა - სუსტ
მცენარეებს აცლიან ყვავილედს პირველი ყვავილის გამოტანისთანავე და მიაყოლებენ 3-4 ფოთოლს.
ძლიერი მცენარეების თავის წაჭრა ყვავილთა 50% გაშლის პრიოდში ხდება.
3. თამბაქოს მავნებელ -დაავადებები :
მავნებლები : თამბაქოს მავნებლებია: მახრა , ხვატარი , მდელოს ფარვანა , კარადრინა , კოლოფის

მატლი , თრიფსი, მავთულა ჭია . მათ წინააღმდეგ შესაძლებელია აქტელიკის, ბი-58, დინამიდის
გამოყენება. პლანტაციის დროული და სწორი მოვლა არის მაღალი და ხარისხიანი მოსავლის
გარანტია.
დაავადებები: თამბაქოს დაავადებებია: პერენოსპოროზი ანუ ცრუნაცარი (ცინების 0,4% ხსნარით)
ფესვის სიდამპლე , ნერგის სიდამპლე , ნაცარი , მოზაიკა , ფოთლის რგოლ ლაქიანობა . თამბაქოს
დაავადების -პერენოსპოროზის საწინააღმდეგოდ ნერგს წამლავენ 80%- იანი ცინების 0,3% ხსნარით -
0,25ლ 1მ2 ფართობზე. შესხურების ვადები და ჯერადობა დგინდება დაავდების სიგნალის
მიხედვით. შესხურება უნდა დამთავრდეს ფოთლის მორიგ შეტეხვამდე 6 დღით ადრე. აუცი–
ლებელია სისტემატური ღონისძიებების ჩატარება მავნებელ- გადამტანების და სარეველების
წინააღმდეგ.
4. მოსავლის აღება- შენახვა
მოსავლის აღება: თამბაქოს მოსავალს იღებენ ტექნიკური სიმწიფის ფაზაში. ფოთოლი ამ დროს ღია
მწვანე ფერის ხდება, მისი წვერო და კიდეები ოდნავ ყვითლდება, ფოთოლი წებოვანი ხდება,
მთავარი ძარღვი ღია ფერია და ფოთოლი ტკაცუნით სცილდება ღეროს. ფოთლის მომწიფება 5-6
იარაუსად ხდება და შესაბამისად შეტეხვაც ამდენივე ჯერ წარმოებს. ტრაპიზონის ჯიშები 6-ჯერ
საჭიროებენ შეტეხვას, ხოლო სამსუნის ჯიშები 7-ჯერ. ამის მიხედვით თამბაქოს მოსავლის აღება
გრძელდება ორი თვე. უმაღლესი ხარისხის თამბაქოს იძლევა ზედა იარუსის ფოთლები-მეოთხე და
მეხუთე შეტეხვა. მოსავლის აღება უმჯობესია საღამოს საათებში.
ანემსვა. თამბაქოს ფოთოლი შეტეხვიდან ერთი დღე-ღამის განმავლობაში უნდა აინემსოს 5-6 მე–
ტრიან ზონარზე. ამისათვის ფოთოლს წინსწარ ახარისხებენ, სიმწიფის, სიდიდის, მექანიკური თუ
მავნებელ-დაავადებათა მიერ დაზიანების ნიშნებით. თამბაქოს ფოთლის ანემსვა წარმოებს როგორც
ხელით, ასევე მექანიზმებითაც.
ფოთლის შრობა. ანემსილი თამბაქო ჯერ უნდა გაშრეს და ისე გაიგზავნოს საფერმენტაციოდ. შრობა
რთული პროცესია და შედგება ორი ფაზისაგან: ჩაყვითლება და ფიქსაცია. ჩაყვითლება მიმდი–
ნარეობს 25-300 და 80-85% ტენიანობის პირობებში. ამ დროს ნიკოტინის შემცველობა მცირდება,
არომატული ნივთიერებების რაოდენობა კი იმატებს. მცირდება ტენიანობა. ფოთოლი ღებულობს
ყვითელ ფერს. პრაქტიკაში გავრცელებულია ჩარჩოებზე ფოთლის ჩაყვითლება. ჩაყვითლება
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დამთავრებულად ითვლება მაშინ, როცა ფოთლის მეოთხედი (სამსუნში) ან ნახევარი (ტრაპიზონში)
გაყვითლდება.

თამბაქოს მეორე მოსავლის მიღება. ძირითადი მოსავლის აღების შემდეგ, სიცივეების დაწყებამდე,
კიდევ საკმარისი დრო რჩება, რომ მცენარემ გააგრძელოს ზრდა და ფოთლის დამატებითი მოსავალი
მოგვცეს. ფერმერები მცენარის ამ შესაძლებლობას იყენებენ და მეორე -დამატებითი მოსავლის
მიღებას სხვადასხვა წესით აღწევენ:
პირველი წესი. მოსავლის აღების დამთავრებისთანავე ღეროებს ჭრიან მიწიდან 20 სმ სიმაღლეზე.
პლანტაციაში შეაქვთ მინერალური სასუქები-60 კგ ამონიუმის გვარჯილა, 100 კგ სუპერფოსფატი და
თოხნისა და კულტივაციის მეშვეობით მას ნიადაგში ათავსებენ. თუ ნიადაგში ტენი საკმარისი არ
არის , მას რწყავენ. ამ პირობებში მცენარე ნამხრევებს იკეთებს. ნორმალური განვითარებისთვის
საჭიროა, რომ დატოვებული იქნეს მხოლოდ ერთი ან ორი ნამხრევი.
მეორე წესი. ღეროს ზედა ნაწილში კარგად განვითარებულ სამ ნამხრევს ტოვებენ. თავებს წააჭრიან
და იღლიიდან გამოტანილ ნამხრევებს აცლიან. დატოვებულ ნამხრევებს კი 6-8 ფოთოლს უნა–
რჩუნებენ.
მესამე წესი. უკანასკნელი შეტეხვისთანავე ღეროზე ტოვებენ ერთ ან ორ კარგად განვითარებულ ნა–
მხრევს, მის ზემოთ კი ღეროს ჭრიან.



112

sakiTxis dasma

Problem Statemment

ფუნგიციდების გავლენა ღვინოში მონოსაქარიდების შემცველობაზე

გ. ქვარცხავა - საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის პროფესორი, დეკანი,
გ. ალექსიძე -საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის დოქტორანტი,
ა. კალანდია - ბიოლოგიის მეცნიერებათა დოქტორი, განყოფილების უფროსი,
მ. ხოსიტაშვილი - ტექნიკის მეცნიერებათა დოქტორი, პროფესორი,
მ. ორმოცაძე -აკადემიური დოქტორი, ასოცირებული პროფესორი

საკვანძო სიტყვები: ფუნგიციდები, მონოსაქარიდები, ბიო ღვინო, ინდუსტრიული, მასსპექტო–
მეტრია.

რეფერატი
სტატიაში მოცემულია ტოქსიკური ნიივთიერება ფუნგიციდების გავლენა ღვინის ნახშირწყლებზე,

რისთვისაც ბიო და ინდუსტრიულ ღვინოებში მაღალეფექტური სითხური ქრომატოგრაფიით და მასპე–
ქტომეტრიის გამოყენებით განისაზღვრა ფუნგიციდებისა და მონოსახარიდების რაოდენობრივი შემცველობა.
დადგინდა, რომ ფუნგიციდების რაოდენობრივი ზრდა ღვინოში იწვევს ალკოჰოლური დუღილის შემდეგ
ნარჩენი შაქრების დაგროვებას.

შესავალი

საქართველოში მცირე მარნების აქტიური განვითარება და ბიოღვინოებისადმი მსოფლიოში
მზარდი ინტერესი, მევენახე-მეღვინეების წინაშე აყენებს ყურძნის ხარისხის, მისგან დამზადებული
ღვინოების შესწავლისა და ტექნოლოგიურად დახვეწის მოთხოვნებს. ზემოაღნიშნულიდან
გამომდინარე ტოქსიკური ნივთიერებების გავლენა ყურძენზე და მისგან დამზადებული ღვინოების
ხარისხსა და უვნებლობაზე მეტად აქტუალურ საკითხს წარმოადგენს.

ალკოჰოლიანი სასმელების წარმოება-განვითარება ქმნის ალკოჰოლური დუღილის
წარმოებაში ახალი ხასიათის თეორიულ და პრაქტიკულ ამოცანებს, რომლის გადაწყვეტა მოითხოვს
საწარმოო ნედლეულის იმ ბიოქიმიურ და მიკრობიოლოგიური პროცესების შესწავლას, რომელიც
მიმდინარეობს ალკოჰოლური დუღილის პროცესში [1].

ალკოჰოლური დუღილი წარმოადგენს ღვინის და ზოგადად სასმელის მიღების გადამწყვეტ
პროცესს, რომელიც დამოკიდებულია მრავალ ფაქტორზე: სადუღარი არის ქიმიურ
შემადგენლობაზე, საფუარის სახეობაზე, დუღილის ტემპერატურაზე და სხვა.

ყურძნის ტკბილი შაქრიანობისა და არაშაქროვან ნივთიერებათა შეფარდებით,
დასრულებული ალკოჰოლური დუღილის პროდუქტის – ღვინის დასამზადებელი წვენის
აღიარებული ეტალონია. როგორც ლიტერატურიდან ცნობილია ტკბილის ალკოჰოლურ დუღილსა
და ღვინის ენოლოგიურ თვისებებზე გავლენას ახდენს ღვინოშინარჩენი შაქრების არსებობა. ღვინის
ენოლოგიურ თვისებებს შორის შეიძლება ვიგულისხმოთ მიკროორგანიზმების განვითარება,
ნივთიერებათა ცვლა, ღვინის მდგრადობა და სტაბილურობა, ღვინის მარილების დალექვა, ღვინის
ფერი და განსაკუთრებით ორგანოლეპტიკური თვისებები [2].

კვლევის მიზანს წარმოადგენს შესწავლილ იქნას ფუნგიციდების გავლენა ღვინის
მონოსაქარიდებზე.

კვლევის ობიექტად გამოყენებულ იქნა კახეთის მევენახეობის მიკროზონაში შერჩეული ორი
ვენახი:
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- ბაკურციხის ბიოვენახი ( არჩილ ივარდავა );
- კარდენახის წარაფების ინდუსტრიული ვენახი.
ვენახის ვეგეტაციის პერიოდში ვაზის მავნებელ-დაავადების საწინააღმდეგოდ

ინდუსტრიული ვენახის დამუშავებისათვის გამოყენებული იქნა შემდეგი პესტიციდები:
. ფალკონი - მე-3 თაობის ფუნგიციდი, რომლის შემადგენელი მოქმედი ნივთიერებებია

ტებუკონაზოლი 167 გ/ლ, სპიროქსამინი 250 გ/ლ, ტრიადიმენოლი 43 გ/ლ;
• კუპერვალი - ფუნგიციდი, რომლის შემადგენელი მოქმედი ნივთიერებებია ბორდოს

ნარევი 200 გ/კგ (სპილენძის მიხედვით), სპილენძის სულფატი + კალციუმის ჰიდროქსიდი 20% მ/მ
(სპილენძის მიხედვით);

• კუპერტინ სუპერი - ფუნგიციდი, რომლის შემადგენელი მოქმედი ნივთიერებებია ბორდოს
ნარევი (CU - ს მიხედვით) 22.5% მ/მ (225 გ/კგ); ციმოქსანილი 3% მ/მ (30 გ/კგ);

• გოგირდი 800 გ/კგ - პესტიციდი, რომლის შემადგენელი მოქმედი ნივთიერებაა გოგირდი
800 გ/კგ.

2020 წლის რთველის სეზონზე როგორც ბიო, ასევე ინდუსტრიული ზემოთ მითითებული
ვენახებიდან აღებულ იქნა 200-200 კგ ყურძენი. იგი გადამუშავებულ იქნა კლასიკური
ტექნოლოგიით ცალ-ცალკე თეთრი ღვინის დასაყენებლად „სს აკურას“ საწარმოო ბაზაზე.
თითოეული ნიმუშის ტკბილი დაწმენდილი იქნა გოგირდოვანი ანჰიდრიდის გამოყენებით. ბიო
ღვინის დასაყენებლად ტკბილში შეტანილი იქნა 100 მგ/ლ; ხოლო ინდუსტრიული ვენახიდან
მიღებული ტკბილისათვის გამოყენებული იქნა 300 მგ/ლ გოგირდოვანი ანჰიდრიდი (არსებული
ინსტრუქციის თანახმად). ინდუსტრიული ყურძნის ტკბილი დაწდომისა და ლექიდან მოხსნის
შემდეგ გაიყო 3 ნაწილად. გადატანილი იქნა ცალ-ცალკე სადუღარ ჭურჭელში, პირველ ნაწილს
დაემატა ტკბილის მოცულობის 3 % ოდენობის საფუვრის წმინდა კულტურა “flavor 2000“, მეორე
ნაწილს დაემატა საფუარის წმინდა კულტურა „Zymaflore f15”, ხოლო მესამე ნაწილში ალკოჰოლური
დუღილი წარიმართა სპონტანური საფუვრით. სამივე ნიმუში შემდეგ კვლავ 3 ნაწილად გაიყო,
რომლებსაც დაემატა ფუნგიციდები (1- სულფოლაკი, 2- კუპერვალი, 3-ფალკონი და  4-კუპერნიკ
სუპერი).

ათივე ნიმუში მოთავსდა თერმოსტატში 20-22 გრადუს ტემპერატურაზე და წარიმართა
ალკოჰოლური დუღილი.

ალკოჰოლური დუღილის დასრულების შემდეგ, ახალგაზრდა დადუღებული ღვინოები
(ბიო და ინდუსტრიული) მოიხსნა ლექიდან. საანალიზო ნიმუშებად აღებული იქნა, როგორც
ღვინის, ასევე ლექის ნიმუშები და ჩაუტარდა ქიმიური ანალიზი შპს „ღვინის ლაბორატორია“-ში
(ტესტირების ლაბორატორია)[3]. ტექსტში საილუსტრაციოდ მოცემულია ბიო და ინდუსტრიული
ღვინის ანალიზები. ღვინის ნიმუშების ლექებში განისაზღვრა აგრეთვე ფუნგიციდების რაოდენობა.

ნიმუშები განაწილდა სადუღარ ჭურჭელში და აღინიშნა შემდეგი ნომრებით:
ბიოღვინო  N1 და მისი ლექი  N11;
ინდუსტრიული ღვინო N2 და მისი ლექი  N12;
ინდუსტრიული ღვინო+ flavor 2000 +სულფოლაკი N 3 და მისი ლექი  N13;
ინდუსტრიული ღვინო+ Zymaflore f15 +სულფოლაკი N4 და მისი ლექი  N14;
ინდუსტრიული ღვინო + flavor 2000+კუპერვალი N5 და მისი ლექი  N15;
ინდუსტრიული ღვინო+ Zymaflore f15+კუპერვალი N6 და მისი ლექი  N16;
ინდუსტრიული ღვინო+ flavor 2000 +კუპრტინ სუპერი N 7 და მისი ლექი  N17;
ინდუსტრიული ღვინო+ Zymaflore f15 +კუპერტინ სუპერი N8 და მისი ლექი  N18;
ინდუსტრიული ღვინო+ flavor 2000 +ფალკონი N 9და მისი ლექი  N19;
ინდუსტრიული ღვინო+ Zymaflore  f15 +ფალკონი N 10 და მისი ლექი  N20.
ღვინის ნიმუშებში განსაზღვრული იქნა ნარჩენი შაქრები, საერთო სიმჟავე, ალკოჰოლის

შემცველობა, მქროლავის სიმჟავე, ,თავისუფალი და საერთო გოგირდოვანი ანჰიდრიდის
რაოდენობა და სხვა ტოქსიკური ელემენტები. ანალიზები ჩატარებულ იქნა OIV-ის მეთოდების
გამოყენებით[4,5].
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კვლევის შედეგების განსჯა: ბიო და ინდუსტრიული ღვინოების ქიმიური ანალიზის
შედეგებმა გვიჩვენა, რომ ღვინოების ძირითადი ქიმიური მაჩვენებლები შეესაბემა კანონით
დადგენილ ნორმებს, თუ არ გავითვალისწინებთ ფუნგიციდებისა ნარჩენების მომატებულ
რაოდენობას ინდუსტრიული ღვინის ნიმუშებში და მათ ლექებში.

ინდუსტრიული ღვინის ნიმუშებში (რომლებშიც დამატებული იყო სხვადასხვა
ფუნგიციდები და სხვადასხვა შერჩეული საფუარები) განისაზღვრა მაღალეფექტური სითხური
ქრომოტოგრაფიით ნახშირწყლები და ფუნგიიციდების რაოდენობრივი შედგენილობა, რისთვისაც
დადგენილ იქნა მაღალეფექტური სითხური ქრომოტოგრაფიის ტექნიკური პირობები, გატარებულ
იქნა სტანდარტები, მათი იდენტიფიკაციისათვის. სითხური ქრომოტოგრაფიისა და
მასსპექტრომეტრის მეშვეობით დადგენილ იქნა სტანდარტების მასა და შეკავების დრო.

მაგალითად: კუპერტინ სუპერის სტანდარტი გვიჩვენებს, რომ გარდა მინერალური
მარილებისა ნიმუშზე დამატებულია აქტიური ნაერთები, რომელთა M/Z 150.02 და 149,98
(მიახლოებით უდრის 150), რომლის შეკავების დრო შეადგენს 4.907 და 9.822 წუთს (იხილეთ
ქრომოტოგრამა (სურ.1. და 2).

ლიტერატურული მონაცემების მიხედვით ეს ნივთიერება უნდა იყოს ციმოქსალინი
(მონაცემებიდან გამომდინარე, ჩვენი მოსაზრებით). ფალკონის შემთხვევაში სტანდარტში იძებნება
ერთი ნაერთი M/Z 298, 15 შეკავების დროით 9,605 წუთი (იხილეთ ქრომოტოგრამა, სურ.1 და სურ.
2).

ნახ. 1;
კვლევის შედეგებით შეიძლება დავასკვნათ, რომ კვლევაში მონაწილე ფუნგიციდები

ყურძნის ტკბილიდან გადადიან ღვინოში და გამოყენებული საფუარების უჯრედების ადსორბციის
უნარით ღვინის ლექში.

ღვინოში პესტიციდების აღმოჩენის შემდგომ კვლევის მიზანს შეადგენდა შეგვესწავლა
ფუნგიციდების რაოდენობის გავლენა ღვინის ორგანულ ნაერთზე- მონოსაქარიდებზე.

მოცემულ ნიმუშების ტკბილში თავიდანვე განსაზღვრულ იქნა შაქრიანობა.. შედეგები
მოცემულია ცხრილში  1.

ცხრილი 1.
საცდელი ღვინის ნიმუშებში პესტიციდების გავლენა მონოსაქარიდებზე

მონოსაქარიდები,% ნარჩენი
შაქრები,%

ნიმუშების დასახელება ტკბილის
საწყისი
შაქარი, % გლუკოზა ფრუქტოზა

ბიოღვინო 18,4 0,2 0,1 0,3
ინდუსტრიული ღვინო 18,8 1 0,8 1,8
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ინდუსტრიული ღვინო + ფლავორი 2000
+ სუფოლაკი;

18,8 0,9 1,1 2,01

ინდუსტრიული ღვინო + დიმაფლორ +
სუფოლაკი;

18,8 1,2 0,9 2,18

ინდუსტრიული ღვინო + ფლავორი 2000
+ კუპერვალი;

18,8 1,9 0,9 2,8

ინდუსტრიული
ღვინო+დიმაფლორი+კუპერვალი;

18,8 1,7 0,8 2,51

ინდუსტრიული ღვინო + ფლავორი 2000
+ კუპერნიკ სუპერი;

18,8 1,2 2,1 3,21

ინდუსტრიული ღვინო + დიმაფლორი +
კუპერნიკ სუპერი;

18,8 1,1 2 3,2

ინდუსტრიული ღვინო + ფლავორი 2000
+ ფალკონი;

18,8 4,3 1,1 4,42

ინდუსტრიული ღვინო + დიმაფლორი +
ფალკონი;

18,8 5,2 0,7 5,32

როგორც ცხრილიდან 1 ჩანს ნარჩენი შაქრების ყველაზე მცირე რაოდენობა არის ბიოღვინოში
(ნიმუში 1), დანარჩენ ღვინოებში ნარჩენი შაქრების რაოდენობა მერყეობს 2 -დან 3 %, გამონაკლისს
წარმოადგენს ნიმუში ინდუსტრიული ღვინო, რომელიც მიღებული იყო Zymaflore f15 - ს
კულტურული საფუვრისა და ფუნგიციდ ფალკონის გამოყენებით. ეს უკანასკნელი მიგვითითებს
იმაზე, რომ ფუნგიციდ ფალკონმა ხელი შეუშალა საფუვრის აქტიურ ცხოველქმედებას.

ნახ. 3
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სურ.  2;  3. გლუკოზის და ფრუქტოზის სტანდარტული ნაერთების UPLC-PDA-MS
ქრომატოგრამა

დასკვნა
ბიო და ინდუსტრიულ ღვინოებში გამოკვლეული იქნა ფუნგიციდების გავლენა ღვინის

მონოსაქარიდებზე . დადგინდა,რომ:
 შაქრების ყველაზე მცირე რაოდენობა არის ბიოღვინოში (ნიმუში 1), დანარჩენ ღვინოებში

ნარჩენი შაქრების რაოდენობა მერყეობს 2 -დან 3 %, გამონაკლისს წარმოადგენს ნიმუში
ინდუსტრიული ღვინო,რომელშიც ნარჩენი შაქრების რაოდენობა შეადგენდა 5.2 %. იგი
მიღებულია „Zymaflore f15” კულტურული საფუვრისა და ფუნგიციდ ფალკონის
გამოყენებით. ეს უკანასკნელი მიგვითითებს იმაზე, რომ ფუნგიციდ ფალკონმა ხელი
შეუშალა საფუვრის აქტიურ ცხოველქმედებას.

გამოყენებულილიტერატურა :
1. https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpubh.2016.00148/full
2. https://www.epa.gov/ingredients-used-pesticide-products/types-pesticide-ingredients.
3.  Introduction to Wine Laboratory Practices and Procedures. Library of Congress Control
Number:2005928372 ISBN-10: 0- 387-24377-1 e-ISBN 0-387-25120-0 Printed on acid-free paper. ISBN-
13:978-0387-24377-1 © 2006 Springer Science+Business Media, Inc.
4. ალექსიძე გ., ქუფარაშვილი ო. 1992. მევენახე აგრონომის ცნობარი მცენარეთა დაცვაში
5.  INTERNATIONAL ORGANISATION OF VINE AND WINE
COMPENDIUM OF INTERNATIONAL METHODS OF WINE AND MUST ANALYSIS EDITION
2018 VOLUME 1 INCLUDED : Resolutions adopted in Sofia (Bulgaria) 15 th A.G. – 2nd June 2017
,OIV - 18, RUE D’AGUESSEAU - 75008 PARIS
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Influence of Fungicides on Monosaccharides in Wine
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Abstract

The article presents the toxicity of fungicides on the carbohydrates of wine, for which the
quantitative content of fungicides and monosaccharides was determined in bio- and industrial wines
using highly efficient liquid chromatography and mass spectrometry. It has been found that an increase
in the amount of fungicides in wine leads to the accumulation of residual sugars after alcoholic
fermentation.
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moTxovnebi dasabeWdad warmosadgeni statiebis mimarT

(saerTaSoriso standartebis Sesabamisad)

1. statiis moculoba ganisazRreba 10 gv-mde. warmodgenili unda iyos erT egzemplarad (LitNusx an

AcadNusx-11; 1.0 intervalze; zomebi: Top 1.5; Bottom 1.5; Left 2.5; Right 1.5) da CD-ze.

2. statias win unda uZRodes saTauri, Semdeg mosdevdes avtor(eb)is dasaxeleba, xarisxisa da
wodebis miTiTebiT; calke striqonad unda iyos warmodgenili saZiebo (sakvanZo) sityvebi;

3. statias unda gaaCndes mecnieruli Rirebuleba;

4. statia unda iyos kiTxvadi (stilisturad daxvewili, mecnierulad da enobrivad redaqtire-
buli);

5. statias unda axldes mkafio referati (1000 niSani an 100-250 sityva) qarTulad (originalis

enaze) da inglisurad. inglisurenovani referati erTaderTi wyaroa, romlis mixedviTac ucxoeli
specialisti afasebs qarTveli mecnieris publikacias, iyenebs Tavis publikaciaSi, di-skusiaSi Sedis

avtorTan da a.S.

6. monacemebi, romlebic ar iTargmneba (avtoris gvari, gamoyenebuli literaturis CamonaTvali da
sxva) warmodgenili unda iyos romauli alfavitiT. amisaTvis gamoiyeneba transliteraciis erT-

erTi saerTaSoriso sistema (magaliTad (Unoffical system). araromauli alfavitiT SeiZleba
warmodgenili iyos mxolod statiis teqstebi da naxatebi saitze;

7. moTxovnebi referatis mimarT;

 referati (Abstract) unda gadmoscemdes samuSaos (samecniero naSromis) arss da gasagebi unda

iyos mkTxvelisaTvis TviT publikaciis wakiTxvis gareSe. igi ar unda Seicavdes iseT masalas rac
ar aris publikaciis ZiriTad teqstSi;

 referatSi mokled da zustad unda aisaxos statiis Sinaarsi, masSi gadmocemuli unda iyos

samuSaos ZiriTadi faqtebi da Sedegebi;

 referatis teqsti unda iyos lakoniuri da mkafio, Tavisufali zedmeti sityvebisagan, ga-

moirCeodes formulirebis damajereblobiT;

referati unda Seicavdes statiis Sinaarsis Semdeg aspeqtebs:

- samuSaos sagani, Tema, mizani;
- samuSaos Catarebis meTodi an meTodologia;

- samuSaos Sedegebi;

- Sedegebis gamoyenebis sfero;
- daskvnebi;

samuSaos sagani, Tema da mizani gadmoicema im SemTxvevaSi, roca is ar Cans statiis saTaurSi.

  samuSaos Catarebis meTodi an meTodologia aRweril unda iqnas im SemTxvevaSi, Tu igi gamo-
irCeva siaxliT an sainteresoa am samuSaos gamoyenebis TvalsazrisiT.

  unda SevecadoT ar gamoviyenoT CarTuli sityvebi (mag. statiis avtori ganixilavs...)

  (samagaliTo frazebi: gansazRvrulia, gaanalizebulia, vlindeba, SeswavliT miiReba Semdegi
Sedegebi, gapirobebulia, gamowveulia, rac ganapirobebs da a.S.).

8. referati inglisur enaze unda iyos:

 informaciuli (ar Seicavdes zogad frazebs);

 originaluri (ar iyos qarTuli referatis zusti kalki);

 Sinaarsiani (asaxavdes statis ZiriTad Sinaarss da kvlevis Sedegebs);

 struqturuli (misdevdes statiis logikas);

 `inglisurenovani~ (dawerili xarisxiani inglisuri eniT da inglisurenovani specialuri

terminebiT);

 kompaqturi (Seicavdes 100-250 sityvamde).
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