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BeHy TOro, YTO OKHCJIEHHHE DYINH BHIENLANTCA Ha MeCTOPOXKIEHHH
; KaK OCOOHIt TEeXHONOTHUYECKH! THN (HaGANIANTCS BCEBO3MOXKHHE IIE€PEXOIH)
é M CBA3aHH C IpOBeINeHHeM MONOJHHTEJBHHX Pa3BENOUHHX pacoT II0 KX
OKOHTYPHBAHHI, IIO3TOMY OHH DACCMATDHBAKNTCHA OTIEJBHO B IIPHIOXEHHH,
[lo CTENeHH OKHCJEHHSI H BEUL[ECTBEHHOMY COCTaBRyY pPYIH Ha 30ICKOM
MECTODOXIEHHH DA3JIHUAnT TpPH 30HH:
1, 30Ha OKHCIEHHA CIOXEHHAs CypHMH KeJe3HAKaMHE.
<. JOHA YaCTHYHOI'O BHUEJAYHBAMHA WIH 30Ha CMEUNAHHHX DYHXE
npercTapienHas OYpHME XeJeBHAKAMH H DA3JHUYHEMH CYJABOHIaMH.
3. 30HA IEPBHYHHX HAH CYJABOHIHHX DYL, IpercTaBJeHHAsT KBapil-
~-KapOOHATHO IOpONOil ¢ cyABOHIHON MiHepajansannei.

KOHTypH OKHCIEHHHX DYI 3OLCKOI'O MECTOPOXIEHHS Ha TOM IJIH HHOM

CEeYEHHH OIIDENEJANTCS KOHTYPOM II€PBOHAYAJIBHHX DYITHHX 30H. Tuyonna

OKNCJIEHHA B 38BHCHMOCTH OT MHOTHX (HAKTOpPOB MOXET OHTH Da3JIMUHOI

H IOJIKHA ONpPEeJeadaThCAd B KAXIOM KOHKDETHOM CJydYae IIyTeM IIPOBeLe-—
HHT IONOJNHHTEJNBHHX Da3BEeNOYHHX DpacoT.

Ha 30mCKOM MECTODOXIEHHH 30Ha OKHCIEHMI He-ONHOpONHa H B Hell
HaOJIAanTCSl BCEBO3MOXHLEE IIEPEXONH. [IPDHIOBEDXHOCTHHE YYACTKH ABJIA-
0TCA GOJIEE DAMHMMM CTANHAMH DA3BHTHS OKMCJIEHHA [peTepleBlHe CoJee
pe3KHie H3MEHEHNs, HexeJH YYACTKH Haxondalmecsa IVIyCxe. LIOSTOMYy BepX—
HHl CJIOT 30HH OKHCJEHHA BHIEAAETCA CGOJee UeTKO, HIKHMII Xe T'OPH3OHT
ABNAETCS IEPEXONOM OT 30HH OKCIIEHHA K CyAb(OHIHOI 30HEe. [lo ymoma-
HYTHM PyIaM HaGINI2eTCA CPABHEHTENBHO paBHOMEPHOE paclperelieHie
MeTanna. JYaCTKHE ¢ yOOT'HMH DyZaMil HE BCTDeYanTCs, IIOBTOMY MHEHHE
O HaJIHYH¥ BHUEJOHMEHHHX PYyH He [OLTBEDKIAETCH.

Hauwnasa ¢ 1959r. B JadopaTopuax oTnesaa odoramenns HUATW, HCccxe-

IOBaHHAM Ha OCOI'aTHMOCTE IIONBEPIVINCE L<Z BANOBHX H LIEJNHA DAL 3aqHp-
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KOBHX TEeXHOJOTHYECKHX IIpo0, IIPHYEM CONEpPKAHHE 30J0Ta B IEBATH BaIO-
BHX IpofaxX OHIO I[OYTH ONHHAKOBHM.

KOHTPOJE 32 BEUECTEEHHHM COCTABOM DYIH B 30JOTOH3BJIEKATEJBHHX
JaCpHKaX , BENETCA O COINEDHAHHD B Heil CYIB(HIOB. UCHOBHHM 30JO-
TOCOLEPRAIMM CYALOHIHEM MHHEDPAJOM B IAHHOM CJIyYae SBJACTCA IHDHT.
[losToMy cTemeHb er'0 OKHCJEHEH B KaKOL-TO Mepe MpenolpenesseT IOHLy-
YeMHe TeX WIM HMHHX TEeXHOJOTHYECKHX I[OKa3aTesell IpH OCoralleHHH

DYLH DPa3JHUHHMH METOIaMH.

Tax Kax HaueJo OKHCJIEHHHE DYIH BEPXHHX TOPH3OHMTOB HAHOOJEE
[OJHO M3BIGKANTCHA IHAHEDOBaHHEM, [IPOCJAEXEHO IIOBEIEHHE DYyHN C pas-
JHUHOIl CTEIEeHBb OKHCJIEHHA B 9TOM Iporecce, UTENeHb OKHCJIEHHA DYIH
KOHTPOJHPOBAJIAch IO COLEDXAHMHO B DYLE CEPH M CTEIEeHB BKHCJIEHHST
xesesa, T.E., OPOLIEGHTHHM OTHOMEHHIEM XejJe3a OKHCJIEHHOIO K olueMy
COIle pXaHHI XeJe3a.,

Ha OCHOBaHHM aHajE3a TEXHOJOT'HYECKHX [NOKasaTeJell H BeleCTBEH-
HOI'O COCTaBa pyI BHCKA3aHH IIPENBAPHTEJBHHE COOGDaXEHHI O I'Damallii
pyIo 30NCKOTO MECTOPOMLEHHA IO CTEIEHH HX OKACIEHNd.

Jlcxomsa M3 DPE3YABTATOB TEXHOJOI'MYECKOI'O HCCHAENOBaHHA OTIEJBHEX

mpo6, C.C.AxMaesoil ¥ mp. (HIIMA, I965),C.H.Poccomckmii, C.C.AxMaera
(I967r.) pynH 30LCKOTO MECTOPORIEHHA IO CTEIEHH OKHCJIEHNA Iompas-
ﬁexﬁmmcﬁ Ha CJIGLYHIHEe TEXHOJOTHUECKHE COpTa.

I. Hameno OKHCIEHHHE DyOH C COLEepEAHHEM Cepw 10 I,5%. OTmM
COIepKAHEEM CEPH COOTBETCTBYET CTEeleHb OKHCJEHHA xeiesa Bume 70%.
[IpH 1MAHHPOBAHHK TAKHX DYI LOCTHIAlTCHA CAMHE BHCOKHE IIOKa3aTeJH
[0 H3BJIEUYEHHI 30JI0T& B pPACTEOp Gojee 82%. I OKHCAECHHHX DyH XapaK-—
TEPHO HaJWYHe 30JI0Ta, CBABAHHOTO C CYIB(QRIaMH He OoJyee <07%.

2. CMemaHHue pyIH C yBEJHYEHHEM COIepHaHHA cepw oT 1,5 IO

3% , M C yMEHBIIEHHEM CTEIEHN OKHCJIEHHS xexe3a oT 70 mo 35%.
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[3pIEYEHHS 30JI0Ta [PH NHAHHPOBAHHE 3THX DI, HAaXONHTCA B Ipermesaax
65— 82%. I MaKCHMAJIBHOTO H3BIEYEHHA 30J0Ta H3 DyI, HEOOXOTHMO
IpIMEeHEHHe KOMOMHEDOBAHHHX CX€M, BRIOYANIHEX IO KpaliHell mMepe QIOTa-
Mo H ITHAaHEDPOBAHHE. 30JI0TO, CBABAHHOE C CYJBQHIAMH B CMENAHHOM THIIE
PyI OOHYHO GOCTaBIAET N0 50%.

3. CyIbp)UOIMEE DYLH C CONEDLAHMEM CEDHL BHIE 3%, CO CTEIEHLD
OKNCIGHEA xeneza uHmre 30 - 35%. OcHOBHMasg 4acTh 30J0Ta IIPH HX IIEpE-
paGoTKe M3BJIEKAETCA (WIOTalHell WiIM B COYETAHHM (VIOTAIMH C TPABHTA-
[IMOHHEMH METOmaMi OOOTalleHHd.

HeoGXOIHMO OTMETHATH, UTO IDHHATAS B IIPOEKTEe SOINCKOM (aOpPHKH
cxeMa KOMOHEHIpDOBAHHOTO Ipollecca oforaueHua(TpaBHTalHsd, (MOTAlHA H
[EAKMPOBAHHE), OCECIEeUHBAET MAKCHMAJIBHOE H3BIEUEHHE 30JI0Ta K3 Ji-
000 THOA PYILH.

BanacH ORHCJAEHHEX DyIL COCTABIanT OoKoao 30% OT OCWHX 32IacoB
MECTODPOXRIEHHS,

[IpOGHOCTH 30JI0T& B OKHCJIEHHHX pynax - 850, B CYABQHMAHX - fily®

Ha 30mCKOM MECTODOXILEHMH [OJHOCTBD OKHNCJAEHHHX DYI NPaKTHYECKH
He BCTpEYAeTCH. Jlake HA MOBEDXHOCTH MeCTaMi BCTpedaeTcs CYIb(ENHAA
MHHEDAJIM3AIA., B CBA3M ¢ 3THM MODJONIOTHA OKHGJIEHHHX H CMENAHHEHX
DyI COJIEE CJIOXHA, UeM MOPHOJOTHA CYABOHIHEX DYI.

B mporecce IeTanbHOll DasBeNKN He OKOHTYDEHH yYaCTKE CMEaHHHX
DyIL, SSITOUMXCA NEePeXOIMHM THIOM OT OKHCJEHHHX K CYABOHEIHEM, QaKTH-
YeGKH CMEUaHMHE DYIH BXOIAT B BOHy OKHCIeHHsg. OTHAKO HEJB3A TPe-

GoBaTh OT LETAJBHON DA3BENKH DA3NeJBHOT'O OKOHTYDPHBAHNA BHIEYIOMA-
HyTHX TpPeX COpPTOB DyI, TaKk KAk 9TO CBA3AHO CO 3HAYHTEJHHEMH 3arpa-

TaMH.
[esecoo0pas3u0 BLLEJIHTH OB COpTa DPYL:

I. OxmoneuHne (cnma BXOLAT H CMENAHHHE DYIH)

2+ CYyIBOHIHHE,
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Taxoe HmOIpasleNeHEE OCJNeT4aeT H DPa3BelOYHHE DACOTH H (oJ1ee
IPaKTHYHO IIPH IIPOM3BONCTBE SKCIUIyATaHHM M oCOoraumeHHH. Jsa monos-
HOT'O IIOIpa3leeHHsa HEeOOXOLHMO DPa3BENOYHHMHE DalCOTaMH YCTaHOBHTH
HIDKHIOD TDAHMIIY 30HH OKHMCJEHHA. OHa IO INaHHEM I[POBENEHHOI neTasb-
HO} pa3BemKH B cpenHeM 3ajeraeT Ha IuiyouHe I20 mMeTpoB. o OTHENB-
HEM 30HaM HaXOonAmagcsa B OoJee OJarONPHATHHX YCJOBHfAX, OHA 3a-
JeTaeT 3HAUNTENHHO TUIYOXE, UTO TpeCyeT IOBOIBHO GOJBIOIO O0BeMa
reoJoTOPa3BENOUHHX pPacdoT.

[Ipn SKCILIyATAIlMOHHOY pa3BelKe HEOOXONMMO OOparHTh 0CO00e
BHEMAHHE IJIf IIPOBENEHHs Gosee TOYHOM T'DaHHIH, MEXNYy OKHCIEHHEMI
¥ CYJBQHIHHMA DyZaMH C HCIIOJB30BaHHEM Oojee cryueHHofl ceTH BHPaGO-

TOK.
[IpM BOBMOKHOCTH OIIPENEJIEHHS T'DaHMIH CMENAHHHEX DYyIL, HeOoO0X0I MO

OKOHTYDPHBATE HX C yYETOM TDPeGOBAMHA CIOCOGa OGOTalleHHA.

Ipyroii axTop, CBA3aHHH] C B0HOL OKACIEHHA I oG ycaaBINBa il
CHCIMIHKY Da3BENOUHHX PacoT, 3TO BOBMOKHOE HAJNYHE 30HH BTOPHIHOTO
000TalleHA .

TeOJOTOPA3BENOUHLEME DACOTaMH psAna JeT yIaloCh yCTAHOBHTE,
YTO COBOKYIHOCTDL HIDEETIEDEUHCICHHHX (JAKTOB OTDPHIATEIHHO IOBINLIA
Ha OOpas3OBaHHe 30HE BTOPHYHOTO OCOTAlEHHA 30J0Ta.

I, limpokoe pa3BHTHE OPEKUHEBHUIHHX TEKCTYP C KBAPLEBEM MHIH
KBapI-KapOOHATHEM IIEMEHTOM.

2. HeOGmaTonmpHATHHI! A METpamil 30J0Ta MHHE DaJIOTHUECKII COC-
TaB pyN HaJIMYMeM KBapua, kKapooHaTa, Xejaesa, KaJblIid I ID.

3. Bosibmas MOWEOCTE #KMI, M ee yBeJmdyeHHe ¢ IVIyCHHOM HE
CTIOCOGCTBYMIMY KOHIEHTpalHl HACXOLAIMX BOL.

4, Kpyroe nanmeHHe DYIHLX TeEJ.

5. OrpaHHYEHHOE DPaCIPOCTPaHEHHE IOCTDPYIHEX HapyUeHH CrocoC-

CTBYOUEX [HPKYJIAIME [ON3EMHHX BOT.
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OTCYTCTBEE 30HH BTODHYHOI'O OCOTall¢HMs yCTAHABIHBAETCS CAELYI—

IEME haKTopaMm:

I. HempepuBHOE IIPOCJAEXMBAHHE DYIHHX CTOJOOB B CYJIbOEIHHX H
OKHCJIEHHHX PyIaX.

2. OTHOCHTEJIRHO pABHOMEDHOE paclpelnesieHHe KOJIHUECTB2 30J0Ta
B IIOCKOCTH DYIHOT'O TeJa.

CyMMEDys BHIENPHBEIEHHOE HEJAb3S He NPH3HATH, YUTO YCJHOBHA IJIA
SHAUHTEJIBHOI'O [IE€PEMENeHns 30J0Ta Ha 30LCKOM MECTODOXIEHHE HeOJaa-
TONPHATHHE H 30HA BTODHYHNOT'O OCOTAlleHHS COBEDIIEHHO OTCYTCTBYET.
OmHako B cIydae, €CHM IIpH NaabHeimel meTaimsarm DyIHHX TeJ (0co-
GeHHO IO BepTHKaJH) OyIeT OCHAPYREHO HEKOTODPOe oCorameHme, HEO0XO-

IHMO NIPENYCMOTDPETE NONOJHHTEJABHNII O00BEM JKCILIyaTalMOHHOL Da3BelKH.
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w sRiE B R (IR or ety Gasaipas EL ot eyon
f 7,04 15,0 -0,63 -8,2T 2,8 +22,95
Cpenmee: I ezt 26,61 2 0 £IL.E 17,0 +14,57
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OIPENEIEHAA ONIMMANBHOZ [LIOTHOCTH HABIIGERHY) «FTOJOM PASPEEEHMA N0 JAHHGM IETAIEHOM
EABESTKA (0 BYJHEM Tamj % 1,2,14)
“TWWW‘TWOW 3_40u, Liorroors Madumme mny uepes 80 u,
ced. X cev.‘ei! gﬁﬂip' py%: nggaa ng;; Q%%ﬁ" ggcoi. Ia!.le %Dygo— HOE& pac-— nne.u— ng pac 5-!-508 L’,ﬁiﬁ?‘ Monmoc'ra ﬁg@;ﬁﬁg: ES}.‘;?&E; Qgg%ﬁgﬁ. %ﬁggﬁé—
zg;;::gi HOOTE 20dde ha i 9-paciy i‘ b I‘r TO Te- XOKIGHEE HOe pac-XOMIEH. DACXOX- gomome 'lua B HMe B0NOTA DACKOEA, MOWHOCTH  HUO MOH—
o pyHOTO B M., XGeHNe HNe su.%o-msn. Dg:ﬂgo a8 B soxg a B xoxre uglﬁﬁam ﬁgﬂ? B T/T Ma B T/T 30z0Ta DPYAHOT O HOOTH
ST/ Tena B e A I i goora Ee 39 afmnuw.  pymioro
M, e %% M. il i re%% B
M. | : %% | b
i z 3 1 5 3 7 B ] ™| I T2 s 12 i3 6 17 T bt 20 21 2 23
e T 15,08 56 16,00 5,8 +L,00 6,98 0,3 5,3 W.01 0,4 .47 . 49,57 2,2 99,30 3955 4,6 62 ¥350,72 1,0 -18,0
' Iy R = 4,61 5,9 0,43 2,86 40,3 +5,9 I75 7,9 42,7 +18,02 42,3 +41,07 B84 2,9 -8,20 -54,52 2,7 48,2
06m 0 15,72 5,4 40,68 4,52 0,2 +3,60 20,39 6,0 +5,35 +35,57 40,4 +7,1
v i 71 8.9 3,33 22,14 43,3 +58,9
Cpermee: 0,72 14,92 0, 15,3 15,62 1 24,00 31,00 427,99 S B > 1 I T
8 I 4,99 4,3 4,82 5,6 -0,Iv -3,40 +I,30 +30,2 6,52 4,0 +I,59 430,66 0,3 6,97 6,86 5,6 +1,87 437,47 41,2 +27,90
I3 T 5,82 3,0 +0;33 +6,6I -I,30 -30,2 5,45 9,7 40,46 49,22 0,6  -I3,%0 58 45 0,17 3,40 40,2 465
02, 2,98 5,8 200 4028 -I,5 34,38 248 58 B 42,28 1,5 B
v B0 1.5 +0,81 16,23 -2,8 e
Cpenmee: +0,85 35,01 1,30 £30,23 - = +1,33 +26,72 +0,80 + I8,60 1,24 +24,84 41,42 433,14
10 I 8,9 660 10,3 6,6 40,42 44,23 31,0 4180 4,04 . 4,3 5,88 B3 27 I3 23,2 ER: 5,2 535 e 34,87 0,4 I
W VI-XI 0 9,33 4,6 0,59 5,8 -I,0 -I8,0 II,I9 6,2 +I,27 +I2,80 40,6  +10,7 943 4,9 -0,49 by 0,7 oy
¥ 2004 W 13,72 6,8 43,80 438,30 +I,2 +2I,4 I8/77 8,8 4,05 +40,82 43,0 53,6
1y 9{15 4,3 0,77 7,76 1,3 23,2
Cpennee: 40,50 5,04 +I,00 4+I8,0 +3,65 36,79 11,09 418,43 42,19 +22,00  +I,35 #21,10
9 I 7,00 28 B8 2,9 0,38 45T 40,1 35Sl s agul g e tgReee 0 0 (85 2,60 20,25 3,52 -0,2B 2.7
TR R 7,63 2,8 43 46,06 40,0 0,0 936 3, 42,26 +30,83 48,3 30,7 @7 3,25 2,57 436,20 40,45 +16,0
4  Isdm W 780 - 2.5 0020 s@aeiiicod iiiTon Sl 320 0.1 5,77 0,40 +14,2
iy 4is2 2,30 2,58 -36,33 -0,50 -17,85
Cpannee: 40,37 45,28 40,05 1,8 41,72 spAIE 0002 47,08 41,45 +20,45  #0,39 13,78
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VHTEPIIPETAI PESYJILTATOB CUTOBOIO AHAJMRA

LJIT yCTAHOBJIEHHS T'DANYJIOMETDHYECKOTO COCTaBa IIAMOBHX Ipoo,
OWT NPON3BENEH CHTOBO! aManns. C IToli 1esbh M3 Kaxmoit IIpOOH OTGHpa-
Jack Cpenmas mpoda,KoTopasd IONBEpralach pésgeﬂeﬁxm Ha KIacCH pas-
JHYHOIl KPYTIHOCTH.

Tar Kxak B IWIaMOBOIl IPOGE CONEDRAIOCH MHOKECTBO KOMKOE COCTOS—
IHX H3 MaTepmaia pasHOT'0 KJiacca, CHTOBON aMaliH3 IIPOBOLEICH MOKDHM
- CIIOCOOOM.,

AJI IIDOBENEHHs CHTOBOTO aHain3a, OHA BHODAH KOMILIEKT CTaHIApT-
HHX CHT CJENYyOUWHX Da3MepoB: OmM, 3mv, 2vM, Inm m O,5vmM.

OToCpanKEHe cpenHme HpPoCH B Havaje OTMYYHBAJAHCE B BOIE IO IOJ-
HOT'O pacrara HOMKOB. JaTeM OTMYYEHHAs Mpoda IlepeJHRalach Ha CHTO.
QTmyquHaﬂ npoda Deswiachk Ha (HPaKIHH IyTeM OCTOPOXHOI'O BCTDAXHNBAHMS
O TOHKOIl CTpyell BONH IO TEXTNOp,IIOKA H€ IIPOMCXOZNIA COPTHPOBKA MATE—
pEaja IO CHTaM, IO IOJHOI'O ~ OCBETJEHHI BOIH.

[locme oTMuBKE ToHKOI (paKimH, BeCh MATEpHAA, OCTABLEICH Ha
CHTaX, DHCYUWHBAJACA B CYUHJIBHOI II€YH, NOCJE YETO INIPOH3BOLHAOCH KOH-
TPOJIBHOE IPOCEMBaHNE B CyXyW. iMaTepHala Ka®moro Kiacca IIpouenmmmit
Uépe3 CHTO, IPH CYXOM IIPOCEHBAMHH, NOCARJIAJICH K COOTBETCTEYOUIM
KIaccaM.

llaTepuay TOMKOI (PpakIHH NPOJHIBTPOBHBAJICA N B IajbHelmeM
TaKX€ BHCYUNBAJICH.

Taxmv oGpasoMm NpOGH pas3messuIHCh IO T'PanyJIOMET PHYECKOMY COCTa-
By Ha cienywommEe (QpaxkiiMeE: +5 mM, +3 mM, +2 mm, +I1 v, +0,5 MM X
- 0,5 nu.

[locne pasmesenms npoC e (HpaxuaM  MaTepHasa Kexmoil hpaKian
B3BENHBAJICA IJIT YCTAHOBIEHHSI €I'0 Béca C MOCAENYOUHM OIIpeIeJie HHeM

IPOLIEHTa BHXONA KaxIoil (pakimH,
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B meupHelimeM MaTepHAX KaxIOif QpaxiiMM Ha BHODAIHOHHOM HCTHDATE—
Jeé Tonpepraycd H3MeABIEHHD IO TpeldyeMoro JalopaTopHeil IHaMeTpa
gacTHi] - 200 mem (0,07mm).

B pesyipTaTe CHTOEOT'O aHaNN3a OHJIO YCTAHOBJIEMO, YTO B IJIAMOBOI
Ipo0e npeolianamT B OCHOBHOM UYAaCTHIIH MEHBIETO IHaMeTpa. (puc.la,d).
Cyvva (OpaKIHH OT +2 H MEHBIE COCTABJAET B CPENHEM [IDHMEDPHO

89,0% meca mpoCH, a Oojee KpyuHay Qpawxmma - 1I1,0%.
HCHH TPOCMOTPETh BHXOX dparimii 1o OTIeJIbHEM IpoCam (Tadxa.b,
pEc.IlB X 2a), TO MOXHO 3aMETHTH, YTO (QPAKIHL +5 32 HCKINIEHHEM

uyeTypex mnpol M 6,7,9 m 28 He nmpesmmaer 5,0% oT meca NnpoCH.

Taxoe pacmpernesenEe T'paEYIOMETPHUYECKOI'O COCTaBa IPOG IIO3BOJAET

HEIIOCPENCTEEHHO B BHPAOOTKE IIPH OTOOpPE IIaMOBHX IIPOG IIPOH3BECTH €€
COKpalleHuE ,

Ecur npmuatre K = 0,6, TO HamexHH! BeC NPOGH IIPDH KDPYNIHOCTH
YacTHl +3 COCTaBuT 9,6 KI'., IIDH KDYIHOCTH YACTNI] +2 €€ HAaIexHHi
BeC COCTaBHT 5,4 KI'., a IIpH KPYIHOCTH YACTHIl + 1 HaIexHu Bec
COCTaBHT BCero Jmus 2,4 Xr,

B TaCi. 6 IpHBELEHH DE3WILTATH CHTOBOTO AHAJNH32 DPA3IETHHO
IJIA  IJIaMOBHX IPO0 OTOOPAHHHX IO KBapIeBoil Xuie, IO DPYIHON 30HE
H,B 1I€JIOM, 10 DYITHOMY TeJy.

PaccumarprBana Tadumiry 6 X pEc.l10, 3amedyaeM, YTO IJA KBapIIEBOil
KHIH BHXOL KDPYIHOV ()paKIIHH HECKOJLKO BO3pacTaeT, IOCTHTasg B CpPEl-
vem 1o 17,0%. Ecam cymma (hpakumii OT +2 M MEHBlE, TOTIA COCTABLIET
83,0%. [lo pymuoli 30He BHXON KpPYIIHOIl @paﬁunn cocranisger oxojao 10,0%,
a MeJIxoi (ppaxum 1090,0%.

Kax aaMeqaeM; PE3NOTO PA3JEUMA B BHXOLE (PaKIHi IO OTLeJb—
HEM THIIEM DYL He HaOJnIaeTCsd.

Pacc-MOTpEM KaK paclpeleldeTCsa 30JO0TO IO (DPaKITHsaM.
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AnanmE3upys Tacx.7 m pEc.2(6,B,T.) 3{a,0),5a, sameuaeM, UTO H3
18 cuyuaer (mpoG) B 7-MH MAKCHMATEHAS Hoﬁuequaunﬂ B0JIOTa HAXOIHT-
ca BO (paxnum - 0,5, B 5 npobax Bo dpaxun + 0,5,B 4 npodax + 1,0 &
B 2=X CJAYYasX 30JO0TO MaKCHMAJBHO KOHIEHTDHDYETCA BO (DPAKIHH + O,
Ho ecsM BHUMCIHTE CpeIHEE CONEDEAMHE KaXIoil (paxuMmH B OTﬂeﬂBHOCTH
mo BceM IpoGam (pmc.5a),,  NOXYy4aeTca, UTO 30JOTO MAKCHMAABEMO KO
LeHTPHpyeTCca BO (pakimy + I, YTO ABIAETCA ME-BEPHEM.

CremoBaTeNBHO, MOKHO OTMETHTH, UYTO 30J0TO, B OCHOBHOM, KOHIIEHT DI
pyeTcsa B MEJIKOW QpakiiH. I 3TO €CTeCTBEHHO., laK KaK 30JI0TO MaXOILHT(
B NTHCIIEPCHOM COCTOSHHE C IDYTHMH MIHeDajJlaMH, TO MPH MEXaHHYECHKOM
BOBIEICTBHE =~ 30J0TQ-COLEpRAlHE MHHEDaJH JeIrde IIONanTCsa H3Melbue-—
HHD, YEM I[IOPONOOCpas3yuiliHe, YTO H CHOCOOCTBYET MX KOHLIEHTDAIlHE B
MEJIKOIl (OpaKIMH.

OTcoma MOXHO NPHIOTH K CJeIyOlUeMy BHBOLY, ECJIHE 30JOTO KOHIIEHTDH-
pyeTcsa B MEJKOL (QpaxiHH, & KpyIHas (QpaKUuHA COCTAaBIAET HHYTOXHYD
IOJI0 OT Beca NpoGH, TO IJIAMOBHE IIPOOH MOT'YT OHTH COKDAlIEHH HEIOC-—

PELCTBENHO y 3a60d IPH Mx OTCOpe OT Z-X IO 4-X pas.
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B X K Buxom OpaKiEl, j =
/o mpos + O + 3 + 2 + 1 +0,5 - 0,0
I 2 3 4 5 6 7 8 4
I I 1,45 8,60 8,I5 10,30 8,00 63,50
2 2 3,30 7,25 8,9 10,80 7 405 62,20
3 3 1,30 8,30 8,25 950 4,75 67,60
4 4 3,57 8,47 8,12  II,70 6,30 61,77
5 5 4,40 6,20 9,55 9,40 5,25 65,20
8 6 0,72 9,62 8,02  II,25 6,82 53,55
7 7 13,75 11,30 6,92  II,60 6,32 50,35
8 8 4,20 7598 B,10 11,65 ¥ 408 60,85
Byad Tsat 6,80 B2 Tt 62 yoo
10 10 5 e 15 7,00 8,65 6,80 585 68,25
II 1T 1,80 4,78 6,90 11,60 10,80 53,95
12 12 1,60 G406 'B.75 B,95 2155 68,65
13 13 2,45 7,0 16,10 23,00 9,95 41,25
14 14 2;02 6,40 6,35 il,69 6,80 65,97
I5 15 3,17 8,57 7,62  I2,75 7,92 59,95
16 16 Bl Biger 7,08 Kis g 8,07 63,45
I7 17 I,45 5,52 7,97 12,45 9,32 63,27
18 18 2alt 6,50 6,27 13,6 8,20 63 ;47
18 19 1,65 3,45 4,40 14,35 5 I 1 B30
20 20 2 430 5,60 6,10 23,28 16,20 56,75
Al | 21 e 6,80 6,I0 15,40 17,05 51,80
22 24 1:786 h, 35 8,80 8,26 6,50 69,356
28 23 SR 3,37 4,35 12,40 8357 59,02
24 24 2,0 4,06 9,20 9,00 B,08 67 5 70
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cle=0Nndde
3 4 5 6 i 8
25 4,40 7,00 7 440 8,50 7,05 65,15
<6 2,45 53950 9,59 7,15 92,40 65,9
Al 4,25 2,1% 9,90 11,30 6,70 58,65
28 6,70 '7,66 9,9% 10,80 6,85 58,05
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| Tune pymu BHX0m (OpaxIIHK

- + 5 + 3 + 2 + I +0,5 - e
[lo pyneoMy Teay
CpemHuii 837 6,81 7,76 11,54 8,36 61,49
MM HEMAJIBHHI 13,75 11,30 I6,I0 23,00 1I7,00 69,35
MaKCHMaJI bHLI 1,30 B487 4,35 6,80 4.99 41,25
llo xpapieroil Xuwie
| cpernHeit 7,04 8,89 8,6I 10,42 7,31 Bl il
MHHHEMAJIHHEN 13,76 11,30 9,9 11,60 9,40 65 ;595
MaKCHMAJIbH LI 2 445 5,50 8,02 Tels bByde 50,35
llo pymuoil 30He
cpenuei 2491 6,46 7,62 1I,73 8,54 62,22
_wuummﬂbﬁuﬁ 6,70 8,60 16,I0 23,00 1I7,05 69,35

- MAKCHMAJIbHHI 1,30 S4Bt 4,38 6,80 4,75 41,25
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4: JI?I ComepkanKs BOJNOTa BO (DpPaKIMAX, T/T Eé’%-gggg_

+ 5 + 3 +2 +1 + 0,5 - 0,5 npoce,

: . : - - I/
L 2 3 4 5 6 7 8
I L L1145 B8 161 10,2 15,1 i257
2 0,0 I,9 0,0 9.6 0,8 0,6 I,2
3 s P 5,3 dig ! bl Lt 8,3 4,8
4 =M 11,1 14,0 IS,Y I7,0 1ol I4,1
5 0,0 2,0 g4 BT 2,2 3,4 2,1
6 S 14,7 i Vol 10,8 14,1 11,6
7 5,0 5,0 4,7 4,3 5,7 3,3 4,8
8 0,5 0,7 0,0 1,6 0,9 2,8 1.1
9  I,4 2,5 5,1 5,6 6,4 3,0 4,0
10 0,8 0,3 1:l 35 043 0,0 1,4
11 3,1 Uy 0,4 3 5yl 949 3,4
IZ 41,7 3751 37,4 60,4 39,1 49,2 44,3
I3 0,4 0,0 0,8 0,6 1,8 0,4 0,7
I4 0,5 0,6 0,0 I,2 0,9 [ 0,7
15 2,0 15 0,9 1,6 2,8 348 2,1
6 0,8 0,9 0,0 1,2 1,2 I,4 0,9
17 5,5 5,3 3,5 7,9 7,8 10,1 6,7
18 6,0 6,2 7,9  II,3 11,0 9,2 8,6
. Cpenmnee 5,9 6,2 5T 8,3 0o 8,2 68
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JKCHNEPUVEETAJIBHOE OIPEINEIEHRVE 3HAYEHIF

"K' I OKMCJEHHO-CMELAHHBX PYI 30LCKOID
VECTOPORIEHVA

Ha 30mcroM MECTODOXRIEHHM C I1€JBK IPOBEDPKN 3HAUEHHT KOIMDHITHEH-
ta "K" Gopuyan G,: Kd? IPEMEHAEMO Ha MECTOPORIEHHM IJA 0GpaGoT-
KH Opo0 H RO3MOKHOT'O JVIIPOWEHHS CXeMH OOpaCOTKH ,IIDOBONHIHCH CIEITHAJLE
HHE DKCIEPHMEHTAaJbHHE DaCOTH.

Ha mecTopoxmeHEHR IpH oGpadoTke npol 3uavexme "K" NpHHATO pas-
Hoft 0.8.

Onpernesenne BeIHUMHE 3HaueHHa Kos(hmimerTa "K" NpoBOmHIOCH
[0 YETHPEM ONHTaM, C MAKCHMAJBHHEME IHAMETpPaMHE 4acTHI] paBEmMHE 10 MM,
8 MM, O MM K I mu.

MaTepHanioM IJA NPOBENEHHEA ONHTOB, HOCIYRNIE "OTOPOCH" MOAY-
YEHHHE B XOHe 00paCOTKH OTOODAHHHX BaJOBHX NpoG. C 5TOH 1eabn A
IIPOM3BONCTRA IIEPBOIO OIHTa BaJOBasg IIpofa H3MeAbYalach 0 IHaMeTpa
MaKCHMaJIBHHX dYacTmil papHoli IOmm. IJIT OCTANBHHX OIHTOR BAJOBHE
NpoOH H3MeJbYaxHch mo 8 mm. "OTORoCH" CAyRHBIIEM MATEPHAJOM IJIA
TPETHET0 ONHTa IOM3MEJNBYAJHCH IO O MM, & IJI YETBEDPTOI'O OIHTAa
o I v,

Pymunil mMaTepHal ONHTOB HRPELCTABIAET COCO I'HIPOTEpPMATHHO
E3MEHEHHYD I[IOpPOAY C TOHKOI H DPEeNKOll BEPaIUIEHHOCTEN DYLHHX MEHepa-
JIOB.

B olme# mepemMATOll TI'EIPOTEPMANBLHO H3MEHEHHOI IOpPOIEe BCTPEYaWTCSH
OOJIOMKH HAalleJIO0 OKBApIIOBAMHHX IIODPOTN, [IPENCTARIANIHEE COCOY MENKO3€ep-
HECTHII arperar, IPONHTAHHEI! THIPOBKHCIAME XeJje3a H MeJroil reMaTi-
TOBOW THJIBD.

V3 pymHMHX MHMEDAJIOB B IpodaXx OCHADYXEHH: IHPHT, XaABKOIHDHT,
apCEHOIHPHT , ChasepuT, TaleHHT, CODHHT, JIMOHHT, CaMODONHAA MeIb

H MAapKO3HT.
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0 30JOTOHOCHOCTH IIpOG, CJAENyET CYLHTH TOABKO IO pe3yabTaTaMm
aHAIN30B. MEKDOCKOMMUYECKH BCTpedYalmHecsa 3epHa 30J0Ta HMENT Heésla-
YHTEJLHHE Pa3sMepH M MAKPOCKONHYECKH HEERUTHMH.
B0JOTO B IIpofax HMEeT TOHKONHCISPCHHI XapaKTep.
OTHTH TIPOBOTHINCE ¢O caemyommm 3Hauexuavu "K'- E,0 Q0%
0,8; 0,7; 0,6; 0,b; 0,4; 0,3; 0,2; g KexIOT'O ONHTa C IIPHMATEMH
IEaMEeTPaME MAKCHMAJIBHHX YaCTHI|, ONPEIeJATHCh HamexHue Beca Ipod,
U KaxIoTo 3Hayenms "K", a 3aTeM Ompemesancs CyMVADHHK BeC IPOOH
IJIA KQRIOT'O OIHTA.

HauanpHasg mpo6a C COOTEBETCTEBYWIHM BECOM, IIg KaENOI'O OIHTa COK-
pamaioch GTOABKO pas, IOKa BEC YACTHOW IIPOOH HE COOTBETCTEOBAI Ha-
IEXHOMY BECY IJII KOHKDETHOTO 3HaueHua "K". lIpH 5TOM, JIOMYCKaIOCH
HEKOTOPOE €€ BaBHIEHHE, NPOTHB DaCUETHOI'0 HANEEHOT'0 BEca IO 0,9 ®r,
[locye Kaxmoro IpHEMA COKpAalleHHd, MaTepPHAX IPOCH MHOT'OKPATHO H
TIATEABHO I[IEPEMENABAICT

Iia xaxmoro 3nauvedus "K" NDHEHMAIHCE IO YCTHDPE UYACTHHX mpoo,
a Kaxmas JacTHad Ipoda Iocie ee O0paldOTKH aHaJHBHpOBaIachk IO ILBJM
napaileilbHEM HaBeckaM, Takmv o0pasoM, B KOHEYHOM CUETE, IJIA KAKIO-
ro sHaueHus "K" My pacmosaraii pesysihTaTaMH BOCBME AHAH30B.

YacTHHE MOPOOH IEPBHX TPEX ONHTOB H3MENbYATIHCh Ha BWIKaX IO
I mu, mocxe 4ero coxpamanuck mo 0,8 - 1,0 xr.

CoxpameHnsne TMpoCH H YacTHHE MPOOH YETBEPTOr'o ONHTA, NONBEp-
TATHCH HA IHCKOBOM HCTEpaTese TOHKOMY H3MEIbYEHHD H HAIPAaBIAIHCH
B J260paTopHn Ka NPEIMET ONPENEJ]IEHHA B HEX CONEDPKAHMA 20JOTa.

llo pesyibTaTaM E2BECOK OIPENENIOCH CPelHee CONEPHAHHE 30J0-
Ta B YACTHHX IIpodax. 3aTeM, BHURC/IAIHCH aCCOJNTHHE OTKJIOHEHHT COHEp-
ZOHHT 30J0Ta T HABECKAX OT CPENHEr'0 COIepkaMisa 30J0Ta B HaCTHEHX

npodax, C TIOCHENyIiHM BHUICJHIEHHEM HX OTHOCHTEJBbHHX OTKIOHEHIHI.
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Pe3ynbTaTH BHUHCAEHHA IIO IIPOM3BENEHHHM ONHTaM I — 4 IIDEBENEHH B
pacx. 8, 9, 10, II.

AGCOXTHEE OTKIOHEHHS CONEDXAHHIl 30J0Ta B HaBedax oT CpenHero
BHAUEMNS H3 HEX, XapPaKTePH3yLT OUHOKH JaCODATODHH [IDH aHAIH3E KaX-—
IOl HapeCKH IpolCH, a cpenHee a0COJNTHOE OTKIOHEHHE H3 OOmero KOJH—
YeCTBa NpPO0 KAXIOIO OINTA, yKa3HBaeT Ha CPENHIK OMHGKY Ja00paTopHH
IIDH aMajln3ax STHX IIpOO0.

l[locqe ompernesenus comepxaHHa B YACTHHX IHIpodax, NPOH3BOIHIOCH
ONPENENEHHE CPEIMEr0 CONEPRAHEA  30J0Ta IJS KawIoil CepHH M0 YEeTHpPEN
YaCTHHM IIpoGaM, IJT KaEKmOTo 3HaueHma "K".

CperMee aOcCOANTHOE OTKIOHEHHE COLEPRAHHS 30J0Ta ONpPEenesyalIoch
KaK cperHee M3 CyMMH OTKJIOHEHMH! 4YeTHDPeX YacTHHX Mpo6 OT CPEemHEero
COLEDKaHMA IaMHO/ CEepHH Oe3 yyeTa 3HaKa, a 3aTeM OIPEeNeaiHCh BEJH-
YHHH HX OTHOCHTEJAbHHX OTKIOHEHHI,

BruuncieHHHe aCCOJNTHHE N OTHOCHTEJBHHE OTKIOHEHHT VKa3HBaWOT
Ha OWHOKH COOTBETCTByWIHE TOMy 3HaueHED "K" KoTOpas BHODaHa IS
TaHHO! cepHH mpod.

PesynpTaTh BHUNCIEHH, COOTBETCTBEHHO OIIHTaM CBEIENH B Tali.
12,13,14,15. o noiayyeHHHEM TaHHHEM KaXTOI'0 OIHTA IIOCTpoeHa KpHBas
E3MEHEHHsa aCCOJMNTHHX OTKJOHEHMI B 38BHCHMOCTH OT H3MEHCHMA BEIHUYHHH
sHauenng "K" (puc.4a).

[lo ocu adeiMcc OTKIATHNBAAMCE 3Hauemmsa "K", a II0 OCH OpHHHAT
COOTBETCTBYWINE HM aCCOJNTHHE OTKIOHEHHS " /77 ",

Ha muarpamve HaHeCEHH TaKke 3HAUEHNS MaKCIMAaJIBMOIl, CDELHEl H
MHHHMAJIBHOI Ja00paTOpHOl HOIDEHOCTH.

PaccmaTpEBasd PECYHOK MOXHO OTMETHTH ciaenyuiee. llo mepmoMy
OIHTY MOT'PEMHOCTH OOPAGOTKHE NPOC KOJEGJHNTCSA OKOJO cpernHeil Jjadopa-—
TOPHOIl IOT'DEmHOCTH, paBHOUl 0,273 OTKAOHAACE OT M&E€ B Ty HIN HHYD

CTOPOHY. HeKOoTOpoe yBeIHUeHIe NOIDelHOCTH IIPOHNCXOLHT JEBEe OT 3Ha-

yenEa "K", pasuo#t 0,5.. HecMOTpa Ha 95TO B IIEJOM KpHBasg NOTpELHOCTel
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mpoG pacloiaraeTcA HAMMOTO HIE yPOBHA MAKCHMAIBHON JaG0paTopHOI

s

HmoTpemHoCTH, pasHoil 0,9,
Kpupasg NOTPEWHOCTH IPpo6 IO BTOPOMY ONHTY DACHONONEHA HHEXE

ypOBHg cpemnHeit madoparoproi morpemmoctx (0,48). lame MaxcHMATBHAA
IOTPEUHOCTE OCpadoTHH NpoG maHKoro ommTa papiag 0,47, MEHEUE BEJIH-
wmaH cpermHeii madoparoHoil moTpenHOCTH, 0COG0 3aMETHHX OTKIOHEHHH
[OTPENHOCTH 0CPaCOTKN NPoC He Hadinmaercd. [0 TpeTbeMy ONHTY KPHBad
NOT'DPENHOCTH 0GPACOTKHE IIpod b npeocﬂanamﬁgﬁ¢fgﬁnoxaraeTca HECKOJIEBKO
BHIE ypoBHA cpenHell madopaTopHoll NOIDENHOCTH / 0,28 /, ocrapaschk
OpH 9TOM HAMMOTO HNKE YDOBHA MAKCHMATBHON ZaGopaTOpHEOil NOIDEHOCTH
/0,6/. llo maNHOMY ONNTY TOJBKO npr sHavemmm "K", pasmoi I,0 x 0,9,
OTPENHOCTH 00PaGOTKE NPOG HAXONATCH Huxe ypOBHs cpenueil JadopaTop-
HOIf TIOTPENHOCTH, NPHOMIRAFCE K yPOBHD €€ MaKCIMAIBHOTO 3HAYECHNA.
[Ipn ocranpHux =HaueHmIX "K" OHA HECKOJBKO BHIE yDPOEBHA cpenHell Jgacc-
pagopHolt morpemHocTH, 0cO00  OWYTHMEX xoJeGannit ¢ yMEHBIIEMHEM BE—
AMUEHE 3HaueHnsa "K" He HaduomaeTcg. PaccMaTpHBas KPHBYD IIOTPENHOC-
TH 06paGOTKE NpoG, MOCTPOEHEOH MO pe3ynbraTaM IeTBEPTOTO ONHTA,
3ameyaen, UTO OHA B OCHOBHOM pacllofaraeTCs HIDEE YDPOBHA cpenueil Ja-
GOpaTOPHO MOI'PEMHOCTH.

Tosbko NpH 3Havemmn "K", papmoii 0,2, NOIDENHOCTH OGPAGOTEH npoo
HECKOJNBKO IIPEBHIAET YDOBHA CpEIHEil JaGopaTopHOll NMOrpemHocTH, OCTaBa-
fCh [0 CBOEH BeJHUMNE HAMHOTO MEHBIE MAKCHMAIBHOTO BHAUEHNS Ja00-
paTopHOl MOT'PEMHOCTH.

Taxmv 0GpaszoM B DE3yIbTaTe aHaH3a KPEBHX CTAHOBHTCSA OUEBHIHHM,
YTO HE IPH OIHOM OIHTE He MACTINAETCS CHONBKO-JIMGO 3aMETHOTO IMOMILHE-
HIA TOTPEUHOCTH OGPACOTRN HPO0 C YBEAMTEHNEM SHAUEHHS "K" 1m0 eI HMH-

OH, a OpE BceX SHaueHuax "K" HOTpEmHOCTH OCPasOTHE IpoC He [IPEBLIIANT
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MaKGHMAJBHHX SHAYEHHV JaCODATOPMEX [OT'DEmHOCTEIl,

KpHBHE 32BHCHMOCTH MEXIY JaCopaTOPHHMH MNOIDENHOCTSAMH //M/ H Be-
cami 1pod / § / m300paxeny Ha pHC 46. IIo OCH aGCIHCC OTJIOXEHH
JorapufMn Beca: Ipod, & IO OCH opnxﬂaﬁibrapnémm IIOTPElHOCTH. 3
aHa/[M3a KDHBHX MOXKMO OTMETHTH, YTO OCUell 32KOHOMEDHOCTH B yMEHBIIEHHN
IOTPEMHEOCTH IIDH YBEJHUEHHH BECOB He HAOANIaeTcsa., JAd BCEX UYETHPEX
ONNTOB KDHBHE 3aBHCHMOCTH, MM H ¢  KOJEOJOTCA OKOJO YDOBHS
cpemHell JatopaTopHOll MOI'DENHOCTH, OCTaBasCh HaAMHOT'O HEXE YDPOBIA
MAKCHMAJIBHHX IOT'DEIHOCTE .,

Taxmv o0pa3oM M3 PACCMOTPEEHHX KDUBEX MOXHO IIDHITH K BHBOILY,
YTO OHU C YBEDEHHOCTHK IMO3BOJAKNT DPEKOMEMIOBATE IJIA MCHOHTaMUI

OKHCAEHHO~-CMEIIaHHEX DYI MECTOpORIeHNsa roahguuent "K", pasuuii 0,2.
Ho yunTHBasg TO OGCTOSTEALCTBO, YTO BO3MOXHO OYLYT BCTPEUYEHH DYIH C
gdoJee HEDABHOMEDHEM paclpeIeJeHyeM II0JI€3HOI'0 KOMIIOHEHTa, TO IJT
nejell nmpaxtuuecroil padoTH, 3HavueHus "K" perOMeBIyeTCs HECKOMBKO
GonplmM, T.&. paBHEM O,4.

[lpmumvas snavenus "K" pasmoe 0,4 smecTo 0,8 MO3BOJNUT HaMHOI'O
JIIPOCTUTE CXeMy OOpaCOTKK IMpo0 ¢ COOTBETCTBYMMNM CHIEEHIIEM 3aTpaT

CPEICTB I BDEMEHH Ha IX O00DaCOTKY.
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Hp  Comepmamme 30J0Ta B T/T (OTKIOMEBNA COIEPRaHMi
n/m 30JI0Ta B HaBe oT
i g geme oSS Din
Ke Ke IIX HABECOK gggogm§7T gggoc%TgﬂL-
CpeIHeMy
I =2 3 4 5 6 R
I 1243 1245 12,45 SIS 100
2+ 12,0 2 12,35 {30 2,83
e Jd2,9 7 12,30 0,20 1,62
4, 12,8 12,4 12,60 0,20 1,68
oe 118 12,0 11,90 0,I0 0,84
e ‘diut] 1 0 e, U 0,00 0,00
T 124 12 ;3 12,15 0,I5 1,23
B, d&,06 12l 12,35 0,25 202
O 43,4 16y 12,60 0,40 Higl O
1. 187 12,6 12,65 0,05 0,39
fls Bl 14 45 12,35 0,25 2,02
Iz, 12,8 I3,0 12,90 0,I0 0,77
13, II1,9 12,3 I2,I0 0,20 1,65
I4, I2,2 I2,I I2,I5 0,05 0,41
IDs 18l 120 a0 0,I5 1,16
I6. 18,6 12,0 12,25 0,5 2,04
I7. II,7 1351 12,40 0,70 3427
18, 12,9 12,9 12,90 0,00 0,00
1% TN 12,4 12,20 0,20 1,63
20. 12,6 I2,7 12,66 0,15 1,18
2l. 12,5 i R ) 1d; 780 0,25 20
22 22,1 11,9 12,00 0,I0 0,83

i S AR 2,8 12,40 0,40 3,22
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I 3 4 o 6
24, - 8 I2 4 12,80 0,I0 it
25, 12,4 13,6 1280 0,70 5,42
26. 1L 35 11,9 ) e 0,<0 Ay ik
£l 12,8 13,6 13,20 0,40 3,08
vt 181 129 12,50 0,40 S8
28, 13,6 11,8 12514 0,90 '7 408
30. 12,4 13,2 12,80 0,40 d yle
i 12,0 12,4 12,20 0,20 I,63
3 12 7 II,5 12,10 0,60 %406
33. 1845 13,6 L3210 0,50 3,83
34. 184k L1 g6 1l.85 0,25 R
S5, 12,8 13,0 12,50 5l Q7
36. % | 1248 12,35 0,25 2,02

Cyrma 448,45 9,60 ‘14,69

CpenHee 12,46 By aid 2y
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% ¥  Copmepmanue 3010Ta, B OTKIOHEHNS COQIEepKaMIi 30J0Ta
n/m r/T B HaBE OT CPEeIHEro U3 HUX
[lo I-it Mo 2-it Cpernnee AGcoapTHAag OTHOCHTENRHAA,
HApBEC~ HAaBec- U3 OGOHX B /T 9 K CpEIHEMY
Ke Ke HaBEeCOK
I 2 3 4 5 6 )
L., ;8 8,1 9,45 0,35 3,70
2« 102 g2 9,70 0,50 5,15
3. 10,3 10,6 10,45 0,I5 1,43
4, 9,6 8,8 9,40 0,40 4,34
< § 9,8 9,45 {08 Seiv
6 H50 8,8 9,30 0,55 5,88
s 'dVye 93 9,90 0,60 6,06
Be 'H50 8,4 9,00 0,60 6,66
g, 10,2 9.8 10,00 0,20 2,00
0% 9,2 8,2 8.5 0,85 s 12
II. I0,0 LE40 10,50 0,50 4,76
18 UG8 9 gl 8,80 0,75 sl
123« 9.9 11,2 10,35 0,85 Bl
14, 8,8 P 9,30 0,40 4,30
e P e 8550 0,60 7,05
16. 9,8 8,8 9,30 0,50 Bt
s 3.0 9.6 I 8 0,30 500
18« 10,1 9.0 9,85 0,25 AR5
19, 10,6 8.0 9,80 0,80 8,14
20. 10,2 10,8 10,50 0,30 2,85
2I. 9,4 - 9,65 §f. 2,08
2o 240 Bt 8,85 0,16 1,69
3. B0 10,0 . 9,40 0,55 5,80
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2R 9.8 o, 9,40 0,40 4,25
25. 10,1 5.8 §,00 U b 5,75
26, 9,3 10,6 @0 ()68 6,04
27 10,1 16,0 10,06 0,05 0,40
s 8,4 237 9,05 0,65 7318
29, 849 10 I 9,50 0,60 Gl
30. 10,0 943 8 L Ugdd 3,61
3I. 052 S 8,7 0,80 Ssls
32. 8,9 .9 9,40 0,50 Byl
33 9,0 10,3 9,65 0,65 6,73
34. Hie 8,4 7,80 0,40 4,54
35. 8,8 9,4 8,85 0,05 6,21
36. 8,8 9,6 g es 0,40 4,34

Cyrma 324,50 L iat) 181,82

Cpernuee 2.50 0,48 5,05
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i} Comepxanue 30J0Ta, B OTHKJIOHEHAS COLEepXaHmi 30J0Ta
M0 /T B_HaBEeCKaxX OT CDEeNHEro Hn3 HIX
[lo I-it o 2-it  Cpernnee AGcoanTHasg OrHOCHUTENbHAs,
HaBECKE HaBECKE =3 000IX B T/T % K cpemHeMy
HaBECOK
I o 3 4 5 6
kg 24,6 24,2 24,40 0520 0,82
2. 24,3 25,1 24,70 0,40 1,61
5 24,8 24,6 24,70 0,I0 0,40
4, 24,6 el ] 24,35 0,25 1,02
5. 24,8 25,0 24,90 0,10 0,40
6. 25,0 24,4 24,70 0,30 1345
7. 24,5 24,8 24,65 0,I5 & Bl
8. 24,5 24,2 24,55 0,35 1,42
< 251 25,4 s P 0,I5 0,50
I0. 24,0 24,8 24,40 0,40 1,64
11, 24,9 20,4 24,60 0,26 T bt
12, 24,6 24,0 24,30 0,30 Lyl
13 24,7 24,8 24,76 0,05 Uyel
14, g iR 25,50 0,40 1,56
15. G Lo 24,50 0,60 2,44
16. 24,0 LG 23,80 0,20 0,84
I7. 25,0 25,0 25,00 0,00 0,00
I8 24,6 24,9 24,75 0I5 0,61
19, 24,3 23,8 2o 490 0,40 I;56%
ol 24,7 24,0 235 0,35 1,43
oI. 26,0~ 25,30 25,65 0,35 I,40
22 o0 g 24,8 24,55 0,25 1,02

23. 25,4 20,0 20,49 0,I5 0,59
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g 2 3 4 5 6
24, 24,3 24,8 24,55 0,25 1,02
25, 24,9 283 29 ;10 0,20 0,79
26, 24,5 24,8 24,65 0I5 0,61
o 24,8 25,0 25,20 0,40 1,58
28, P 24,2 23,95 0,25 1,04
ey 24,6 24,8 24,70 0,I0 0,40
30+ 24,2 24,9 24,55 5 1,42
als 24,0 23 42 23,60 0,40 I,69
32 23,9 da 24,30 0,40 1,64
33 24,6 B0 42 24,90 0,30 T420
34. 24,8 23,6 24,20 0,60 2,47
35. 5 24,6 24,85 0,25 1,00
36 23,9 20,0 24,45 (455 2 924
Cymma 886,75 10,05 40,90
Cpenuee 24,63 0,28 i;18
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CPEIHEI'0 M3 HUX
llo I-it Ilo 2-if Cpennee AGcoawrnas  OTHoOcuUTeJNbHaAA,
HaBec- HaBeCKe U3 OCOUX B T/T % K CpemHeMy
Ke HABECOK
I 2 3 4 5 6
I. 36,8 37,0 36,90 0,10 0,27 :
2. 37,6 36,8 37,20 0,40 1,07
3« 37,8 S5V 37,15 0,15 0,40
ds @71 36,6 36,85 025 0,67
5. 36,2 36,8 36,50 0ip30 0,82
6. 36,4 37,0 36,70 0,30 0,81
7. 36,6 36,0 36,30 0,30 . 0,83
Bs G6,U 36,8 36,40 0,40 T8
9. 46,8 37,4 a7 318 0,30 0,80
10. 38,2 37,0 36,60 0,40 1,09
1T, 740 36 B 36,60 0,40 1,68
dd: SBb0 20 ;8 36,10 0,35 (86
i TR L 36,4 36,70 0,30 082
I4, 37,1 37 50 IV ,00 0,05 18
I5. 36,9 36,2 36,55 0,35 0,95
16s J78 36,3 36,65 0,35 09
I7. 36,4 LIS 36,15 0,25 0,69
I8, 36,0 36,2 36,10 0,10 0,27
I8« 36,9 36,6 36405 0,I5 0,41
20. 36,8 37,4 39 510 0,30 0,80
¢«I. 37,0 36,3 36,65 0,35 0,95
22, 36,6 35,8 36,5 0,45 1,24

23, 36,8 36,0 36,40 0,40 1,09
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I 2 3 4 5 6
4. 20 552 37,0 36,45 0,55 1,91
20 36,3 8.2 36,70 0,45 1,22
26 36,8 36,1 36,45 0,35 0,96
le 35,9 36,8 36,35 0,55 151
i 37,8 36,8 37,05 0,85 0,67
il 36,4 36,1 36,25 4 0,41
30, 35,8 37,0 36,40 0,60 I,64
Bl 36,2 S ok 36,70 0,50 1,36
iV 35,8 3750 36,40 0,60 1,64
33. S g 36,1 36,65 0,55 1,50
34. 36,6 36,1 36,35 0,28 0,68
35. < | 36,5 36,80 0,30 0,81
36. 37,3 38,0 37,75 0,45 1,19
Cynvma 1318.,85 12,25 33,30
Cpemuee 36,63 0,34 0,92
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I Beca BHauye- I-g mpoGa 2-7 mpoGa 3-m mpoa 4-a mpo--DEnAeeCDennce OTEIO-FEIETE"

R R TR o K
RAHIE KaHKE HARUE RAMUE BONOTE HEE Lo n°  dacTm
301072 30I0T2 301072 300Ta M0 e~ - ——oo
] r/T r/e r/T gggggM e TeTBHOE

/r T/T g
I 2 3 4 9 6 7 8 9 I0 IT I2 13 I4 I5

I 100 I,0 I 12,45 12,35 3 12,30 12,60 12,42 0,10 0,80 10

2 0 0,2 11,90 12,00 12,15 12,35 2,10 0,I5 I,24 IO

3 80 0,8 12,60 Io 12,65 IT 12,35 I2 12,80 12,60 0,18 I;48 10

& 70 0,7 I3 12,10 I4 I2,I5 Is 12,95 16 1I2,28 2,36 0,29 2,34 10

o 60 0,6 I7 12,40 I8 12,90 I I2,20 20 12,65 12,54 0,24 I,91 10

6 50 0,5 21 I2,75 22 12,00 23 12,40 24 12,80 12,48 0,29 2,32 IO

i 40 0,4 25 12,90 26 II,70 27 18,20 28 12,50 12,57 0,47 3,60 IO

8 30 0,3 29 I2,70 30 12,80 3I I2,20 32 I2,I0 12,45 0,30 2,48 10

9 2 0,2 33 I3,00 34 II,85 35 12,90 36 I2,35 12,55 0,47 3,84 10

s
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i Beca Bnaye- I-g mpoGa 2-7 Tpoda 3-g mpoGa 4-g mpoGa CpenHee Cpennee OTHIO-  Magsilis

CcEpHii IIPO0 HEg collep—~ HEHNe comenwa-  HHil rHa-—
mpo6 EKI'. "K# I8 ) Comep~ N Comep- 18 ) Comep- ¥ I} Homep- XaHume HHA 3070Ta OT METD
ranme RAFNE maHUEe EaMMe  30J0Ta CPEIHETO U3 qacTHI]
BOJIOTA 30J0Ta 30J50Ta 30J0Ta [0 Ye- HIX il
/T T/T /e L P —
npoGam
T/T JTHOE TEIHHOE
/7 %
I 2 3 4 5 6 7 8 9 0 II I2 I3 I4 15
I 64,0 1,0 I 9;45 2 9;70° 3 10,45 4 9,20 9,70 9,37 3,81 8
2 57,6 0,9 5 9,45 6 9,35 7 9,90 8 9,00 9,42 0,25 2,65 8
3 5L.2 0,8 9 10,00 IO 9,06 II 10,50 I2 9,85 9,85 0,37 3,78 8
4 44,8 0,7 I3 10,35 T4 9,85 I5 B.50 Is 9,30 9,37 0,48 By 12 8
5 38,4 0,6 719,38 I8 9,80 18 9,80 20 10,50 9,86 0,32 8,22 8
6 32,0 0,5 21 9,65 22 8,85 23 9,45 24 9,40 9,34 0,24 2,67 8
i 25,6 0,4 25 9,55 26 1,95 27 10,06 28 9,05 9,65 (35 3573 8
8 19,2 0,3 29 9,580 30 9.5 B3I 8,70 32 9,40 98T 0,30 3.22 8
9 128 0,2 33 9,65 34 8,80 35 8,85 36 19;20 9,12 0,30 3,29 8
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Wi Beca 3ma~ I-a mpoGa 2-g mpoGa 3-1 mpoGa 4-g mpoda Cpemmee  CpemMee OTKIOHEHME YIUSHUHfizio
cepuii IpoC YeHHT — - COomep- COIEPHaMAsT 30J0Ta HHE IHa-

mpo6 xr " K ¥ BF comep- MP comep- mi comep- M comep xamme OT_CDENHETO M3 HHX  METD ual
JKauue Xanue wanme KaHue 30JI0Ta adco- OTHOCH— THIT MM
30/I0Ta 30J10Ta B0OTA 3010~ MO Ue=-  JIOTHOE  TEJIBEOE
/T /T /T Ta THDEM /7 %
/T  mpodam
T/
I e o 4 53 5] 7 B, 2 e -XE I2 I3 14 15
i 25,0 1,0 i 24,40 2 24,70 3 24,70 4 24,35 24,55 [ 0,66 51
P 22,6 0,8 5 24,90 6 24,70 7 24,65 8 24,55 24,70 0,10 0,4T 5
3 20,00,8 9 255256 10 24,40 IT 24,05 I2 24,30 24,65 0,30 1,21 5
4 E7 5 0,7 I3 24,75 I4 25,50 Ib 24,50 Ie 23,80 24,63 0,48 1,94 5
o I5;0 0,6 I7 25,00 18 24,75 19 23,90 20 24,35 24,50 Q.37 1,51 5]
6 I2,6 0,5 21 25,66 22 24,50 23 28,45 24 24.55 25,05 0,50 1,99 5
i 10,0 0,4 25 25,I0 26 24,656 27 25,20 28 23,95 24,72 0,42 ;69 5
7,8 048 29 24,70 830 24,55 BT 23,80 32 ‘24,30 24.29 0,34 1,40 51
5,0 0,2 33 24,9 34 24,20 35 24,85 36 24,45 24,80 0,30 12T 5
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W Beca Snave- [-g mpoGa  2-m mpoGa  3-4 mpoGa 4-1 mpoGa Epejmee Cpmuee oTwIOHerne */I Tidtidid
OSpEe Moo mmg OIlEDKa— CONMEDXAHUA 30J0Ta HHit

npod kr  "H" i comep- Ml comep- [ comep~ ME  CONED- wmpe 30- oT cpemMEro M3 HIX [HaMeTE
HaAHEe HANTE HaMUE RAMFE  noma 1o TaCTHY
30J0Ta 3010Ta 30J0Ta 30M0Ta yerypey 90C0- OTHOCH- o
r/® /e /T T/T  npoSam JgEEOoe.  IEJBHOE
/B %
T 2 3 4 o) 5] 7 8 9 I0 1I 12 I3 I4 I5
I 1,0 £,0 & 36,90 2 37,20 8 Sl 4 38,80 37,02 &, 15 0,40 i
2 0,9 09 5 365 6 367 7 36,30 8 36,40 36,47 0,I2 0,33 I
3 0,8 0,8 9 3%,10 10 36,60 II 36,60 I2 36,I5 36,81 0,24 0,66 il
4 0,7 0,7 I3 36,70 4 387,05 1Ib6 36,55 I6 36,65 36,74 0,I4 0,38 I
5 0.5 0468 I7 38,15 I8 36,10 19 36,65 20 37,10 36,47 035 0,9 I
6 0.8 0,5 21 36,65 22 36,15 23 36,40 24 36,45 36,41 0,14 (0,36 I
7 0,4 0,4 25 36,78 26 36,45 27 36,35 28 37,06 36,66 0,25 0,68 i
8 0,8 0,3 29 36,25 30 36,40 31 36,70 32 36,40 36,44 0,08 0,22 I
02 0,2 33 386,65 34 36,35 35 36,80 36 37,75 36,89 0,43 I;16 i
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BHYTPEHHIIM KOHTPOJIE PABOTH JIABOPATOPIN

IIs OIpenesenyss HaTeXHOCTH DE3YJILTaTOB OCHOBHHX 2HAIN30B
I CBOEBPEMEHHOI'0 BHABIEHUS BO3BMOXHEX NOT'PENHMOCTE!l B pacoTe Ipo-
Gupmoii Jgadoparopuy HUTMII, OwI npoW3BeNeH BHYTDEMHI KOMTDOJb
nyTeM aHagusa 30 3alhHpORAHHHX NYCAMKATOB IPOG Ha 30JOTO U CEDPecpo.
PesyibTaTH KOHTPOJS Ha 30J0TO CBeNeHH B Taok.l6. CpemHas

aGCoJIOTHAA caydaliiHasg omnCka OIperesieTcs IO HOopMyJIe:

Pag, = += (%)
: il

rae: Pad - cpermnsas aocoNnTHasA ciaydaiiHas NOTPENHOCTH;
(y=-X) - BeIMyrHa OTKIOHEHHs (e3 yueTa 3HaKa;
I - KOJUYECTRBO OIIpeIeseHI,
CpeIHsas OTHOCUTEJNBHAs TOT'DELHOCTH OIPENENAETCS IO PopMyne:

Pag < I00
CCP- y
rme: Ccp « ¥ — cpenMee apnfiMeTHYECKOE CONEDKAHNE IONE3HOTO KOMIOHEH-

P ot =

ta (30Ji0Ta, cepedpa) B OCHOBMHX Ipodax.

PaccmarpuBas Tabr.I6 M puCc.o0 # aHAAN3UDYA MOJYUEHHHE DE-
3YJABTATH MOXHMO OTMETHTH, UYTO OTHOCHTENBHASA NOTPENHOCTE HAXONNUTCHA
B Ipenejax MONyCTHMHX CJHyYaliHHX IIOI'DENBOCTell aHall30B Ha 30JO0TO.

[loMmMO OGmETrO CONOCTAaBJEHNS DPE3yJIbTATOB BHYTPEHHEI'O KOHTDO-

JfT, [POU3BENEHO CONOCTABIEHNE DE3YILTATOB KOHTDOJA NPHU COMEDPHRAHNN
3osi0Ta B mpodax ot 0 mo 4,0 r/T.
JlanHOE COLOCTABRJEHNE TPUBONUTCS B Tald.l7,& KpUBHE, TIOCTRPOEBHHHE

0 X pe3yJabTaTaM, Ha DHUC. OB.
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CpenHsas OTHOCHUTEJNBHAs NOTPENHOCTH NPH HM3KUX COIEDPXAHUAX
30JI0Ta B IpoGax He npesHmaet 13,5%, YTO ABIAETCSA BIOJHE IOIYCTHMOI.

ConocTapieHne pe3yAbTATOB BHYTPEHHEI'O KOHTDPOJA IO cepedpy
npuBeneHH B Tadk.l8, a KpUBHE HA PUC.OT.

3 IpuBENEHHOT'O COIOCTABIEHNS CTAQHOBUTCA OUEBUOHHM, YTO BH-
UNCJI€HHAA OTHOCUTEJBHAS IIOTDPENHOCTE IO CePeCpy HaXONUTCSA B Ipenesax
NONYCTMMHX CJAyYaliHHX morpewHocTell n pasHa 10,2%.

Taxkms o0pas3oM, B PEe3yALTATE BHYTDPEHHETO KOHTDOJSA MOKHO
OTMETUTH, YTO NPOCUDHAaA JaoopaTOpusa B CBOE paCoTe HE NOIYyCKAET CHC
TeMATHMYECKIX IOTPElHOCTER, a IONyCTUMHE CJAyJYaiiHHE IOT'DEWHOCTH Ha-

XOIAECA B IIpefeJax IOIyCTHUMHX CDEIHUX CAydaiiHHX MOI'DEmHOCTEeM.
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ColocTarieHuss COLEpRaHMI 30J0Ta
KOHTPOJIBHHX 1 OCHOBHHX
IpoG
Tatmma 16
Jelt KOHTposIBHEE IDOGH OCHOBHHE IIDPOGH [Ipomz-  AGco-
A Comepr. OTraoHe- Kmamparn  Bomepw. Ormirone-KBam- gg%gg%ﬁ ggg"
S0J0Ta HI OT  OTIJIOHE-  3010Ta HUA OT DPATH  ,neoae,  Gn’
B [PO- cpenHero Huif,T/T B PO  GDETHELOOTKIO— “r 7p ™% pr
6ax,r/T comepza- 6ax,r/T comepra-HEeHI] HenuS
HIA,T/T Hust,T/T T/T /7
x ax a?x Y ay a‘e_y ax-ay . y-x
I 2 3 4 5 6 7 8 9
i U6 -5,64 31,81 0,4 -5,8 33,64 +32,71 -0,2
2 B9 -0,34 0,II 5,6 0,6 0,36 +0,20 -0,3
3 L -5,04 25,40 1,4 -4,8 23,04 +24,19 +0,2
4 0,8 -0,44 29,59 0,6 -5,6 31,36 +20,46 -0,2
5 I,0 -5,25 BB L g2 -5,0 25,00 +26,25 +0,2
6 0,6 -9,06 31 91 0,8 ~-5,4 29,16 +30,02 +0,2
7 B,9 +2,66 7,08 8,8 +2,6 6,76 46,92 -0,I
8 13,8 +7,06 97,I5 14,0 +7,8 60,84 +56,97 40,2
g 37,6 +31,36 983,45 37 44 +31,2 973,64 +978,43 0,2
10 TI,3 ~-4,94 24,40 I,4 ~4,8 23,04 +23,7I +0,I
II 0,6 ~5,64 31,81 0,6 Bt 31,36 +31,58 0,0
Te U6 -5,64 Sl ;81 0,4 -5,8 33,64 +32,71 0,2
I3 0,6 -5,64 31,81 0,6 -5,6 31,36 +3I,58 0,0
14 8§,5 +2 426 0411 8,4 +2 42 4,84 +4,97 0,1
15 2843 +22,06 486,64 28,6 +22,4 501,76 +484,I4 +0,3
Is 7,4 +1,16 1439 748 +0,8 0,64 +0,93 0,4
I7 24,5 +18,36 337,09 4,2 +18,0 324,00 +332,48 -0,3
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i 2 3 & 5 6 i 8 9

18 0,4 -5,84 34,11 0,4 -5,8 33,64 +23,87 0,0
19 7,0 +0,76 0,08 Ty +0,8 0,64 +0,61 0,0

20 0,6 -5,64 31,81 0,4  -5,8 33,64 432,71 0,2
21 27,6 +2I,36 457,25 27,4 +201,2 449,44 +452,83 -0,2
o2 1,9 -4,3¢ 18,84 2,0 4,2 17,64 +I8,23 40,I
23 0,3 -5,94 35,28 0,2 -6,0 36,00 435,76 -0,I
24 3,7 -2,54 6,46 3,8 2,4 5,76  +6,09  +0,I
25 0,6 -5,64 31,81 0,4 5,8 33,64 +32,72 0,2
26 0,8 -5,44 25,59 0,8 6,4 40,96 434,82 0,0
27 0,4 -5,84 34,11 0,4 5,8 33,64 +I28,87 -0,0
28 0,5 -5,74 32,95 0,8 5,4 29,16 430,99 40,3
29 0,6 -5,64 31,81 0,6 -5,6 31,36 +30,58 0,0
30 0,5 -b,74 32,95 0,6 5,6 8I,36 +42,I4 +0,I
= 187,2 2917,63 186,2 913,32 +2899,47 +4,5

Copyg=6,44 Cepy=6,2 , +1,8

Gx =9,86 Gy = 9,85 2,7
nmx=1,"79 my= 1,79 -0,¢

Vae =158,0 Vy = 158,8

Pad + = 0,15 7 =+ 0,99



QT
N2

Jfr]JJ.J I']

- 42 - bﬂbl‘:ﬂimu.ﬁ:
CONOCTABIERVE COIEPEARMI 30J0TA KOHTPOJBHEX
I OCHOBHBX 1IP0B IO 4,0 T/T
Taomuma 1Y
H ﬁ i{;HTpOJIBHLIe TIPOCH '"*625%5]:%1@“5})68?”" o
o X ax a*xc Y ay "_Pay ax-ay y_
1 2 3 4 5 5 7 8 9
I 0,6 -0,28 0,078 0,4 -0,89 0,240 +0,237 0,2
2 1,2 40,32 0,002 I,4 40,51 0,270 +0,I63 0,2
3 0,8 -0,08 0,006 0,0 -0,29 0,084 +0,023 -0,2
4 I,0 +0,I2 0,014 I,2 40,3 0,09 +0,036 +0,2
5 0,6 -0,22 0,07 0,8 0,09 0,008 +0,025 +0,2
6 I,3 40,42 0,176 I,4 40,51 0,270 +0,2I4 -0,I
» 0,6 -0,28 0,018 0,6 -0,29 0,084 +0,08I 0,0
8 0,6 0,28 0,078 0,4 -0,49 0,240 +0,I37 0,2
0,6 -0,28 0,078 0,6 -0,2¢9 0,084 +0,08I 0,0
10 0,4 -0,48 0,230 0,4 -0,49 0,240 +0,230 -0,0
II 0,6 -0,28 0,08 0,4 -0,49 0,240 +0,I37 -0,2
Iz 1,9 +I,02 1,040 2,0 +I,II  I,252 +I,I32 +0,I
13 0,3 -0,58 0,356 0,2 -0,69 0,476 +0,400 —0,I
14 3,7 +2,82 7,952 3,8 +I2,9I 8,468 +8,406 +0,I
5 0,6 0,28 0,018 0,4 -0,49 0,240 +0,I37 -0,2
16 0,8 -0,08 0,006 0,8 -0,09 0,008 0,007 0,0
I7 0,4 -0,48 0,230 0,4 0,49 0,240 40,230 0,0
I8 0,5 -0,38 0,144 0,8 -0,09 0,008 +0,034 +0,3
19 0,6 -0,28 0,078 0,6 -0,029 0,084 80,08I 0,0
20 0,5 -0,38- 0,144 0,6 -0,29 0,084 +0,II0 +0,I
s 17,6 11,02 17,8 12,72 +I1,83 +2,4
Cecp 0,88 0,89, 11,2
=076 6y =0,81 102
mx=0, 17 m =0, ’18 @_9/0
a-_=80,3 P =0,1I2 = +O 99 Pom+ = 13,5
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COICCTABJEHIA COIEPXAHIA CEPEBPA KOHTPOQIBHHX

1 OCHOBHLX I[1POB
Ta6auna I8

g KOHTPOJLHHE IDOOGH OcHOBHHE IpPOOGH
" g ax o y ay Yy  aray y-x
i 2 3 4 5 6 7 8 9
I 1,6 -4, 16,81 1,2 —4,7 22,09 419,27 -0,4
2 2,0 5.0 T5 88 1.8 ~4,3 18,49  +I5,91 -0,4
3 5,0 -0,7 0,89 5,0 ~0,9 0,8l +0,63 0,0
b 2,6 3,1 9,61 3,6 -2,3 5,29 +7,I2  +I,0
5 2,3 ~3,4 II,56 2,8 3,1 9,61 +I1,54 40,5
6 2,0 3,7 13,69 2,0 -3,9 15,21  +I4,43 0,0
72,3 -3,4 1II,56 2,8 -31 9,61 +II,54 40,5
8 I4,8 49,1 62,81 16,2  +10,3 106,09 +93,73 +I,4
9 22,2 +I6,5 272,25 20,2  +I4,2 205,19 235,95 -2,0
I0 3,8 -1,9 3,61 3,6 2,3 5,297 44,37  -0,2
II 2,4 -3,3 10,89 2,4 3,5 12,25 +II,55 0,0
I2 1,8 -3,9 15,21 I,8 -4,I 16,81  +I5,99 0,0
I3 2,2 -3,5 12,25 1,6 ~4,3 18,49  +I5,05 -0,6
I4, I,0 ~4,7 22,09 1,0 -4,9 24,01  +23,03 0,0
I5 2,9 2,8 7,84 3,8 ~2,I  4,4I +5,88  +0,9
I6 33,6  +27,9 778,41 35,6  +29,7 882,09 +828,63 +2,0
I7 4,2 ~1,5 2,25 3,6 2,3 5,29 #3,45  =0,6
I8 20,6  +I4,9 222,0I 2I,2  +I5,3 234,09 +247,97 +40,6
I9 0,6 -5,I 26,0I 0,6 -5,3 28,09 127,03 0,0
i -3,I 9,6I 2,8 -3,I 9,61 +9,6I  +0,2
2I 0,8 ~5,4 29,16 0,2 5,7 32,49 430,78 -0,I
22 22,6  +16,9 285,61 25,6 +19,7 388,09  +332,93 43,0
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I 2 3 & o 6 7 8 g
& 24 32 10,24 2,0 -3,9 I5,21 +I2,48 =0,5
24 0,6 -5,1 26,0I 0,6 -5,3 28,09 +23,03 0,0
i S ~4,2 17,64 1,8 -4,I 16,81 +I7,22 +0,3
26 4,0 -1,7 2,89 4.4 =133 2522 2,55 40,4
27 1,4 ~4,3 18,49 0,8 ~5s1 26,0 421,93 0,6
28 0,0 =5,7 32,49 0,0 -5,9 34,8 +33,63 0,0
29 6,6 +0,9 0,81 5,6 -0,3 0,09 =0,27 -I,0
80 20 -3,7 15,68 2.8 -3,1 9,61 +II,47 +0,8
= I71,0 1979,68 177,20 2186,28 +2088,70 +18,0
CCp 5,7 T -0,27 +I1I,6
+2088,43 -6,4
G =8,12 6y = 8,52 45,2
ma=1,48 my = 1,55
Vae =142 4 Uy = 1444
Pao+ = 0,6 7 =+0,99 Por + = 10,2
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SKOHOMUYFCKAAl UEJFCOOBPASHOCTD [PUMEHFHEUA
B J0BNYl 30JIOTA PAUJOHAJNBHHX CIIOCOBOB BYPEHUA 1 CIPO-
bOBAHUfA

[lo mpousBezZeHHHM pacueTaM MOCKOBCKUM WMHCTUTYTOM "I'MIIDOILBET-
METIPOEKT", yCTAHOBIEHO, YTO YAENBHOE KANWTaABHHE 33TpPaThH HA
I Kr 7oO0nyy 3070Ta 747 30ACKOTO MECTODOKZEHUA COCTEBIAET
I,4 THC.pPYyO., UTO IO CPABHEHUN C 3aTpaTamMu APYTUX ZEACTBYOUUX
307M0T0Z00uBaKUUX NpeanpuaTait (I Kr - 4-6 THC.DPYyO.), 3@ UCKON-
yeHUEM TaCEEBCKOI'O pyZHMKa M 3a8nexy "DOKoBOW", ABIAETCA CaMHM
ZEWE BHM o

KpoMe sToro zauuse "I'MIpOLBETMETHPOEKT", [OKA3HBAWT, YTO
CE0ECTOUMOCTE Z0OHYUM ¥ 00PaGOTKM DPYyZH [0 YKPYNHEHHHM pACUETaM
IIpY CPEZIHEM COZEDPKAHMM 30J0Ta B PyAE 9 I'/T COCTABAAET: ZOOHYA
I ropyas - 5,9 py6., TpaHCHNOPTWDOBKA 1 T.pyZH Ha (QacpuKy -
0,19 py6., oGpaCorka I T.pyzaw Ha (alpuxke - 4,07 pyO., ZHOOHYA
u o6padorka I T.pyzH, BKIwuad OOCHWEKOMOMHATCKME pACXOZn (3010TO
nolyyaeMoe B wiaamax) - I2,24 py0., ce6ecTOuMMOCT: I I'p. 3070T3 -
1,36 pyG., C yueTOoM HEINPEABALEHHHX pPacxoZ0B, CTOUMOCTE I'paMmMa
3onoTa OyzeT I pyo. 40 Kom.

CleZOBAaTENBHO, CEOECTOUMOCTH TI'DaMMa 30J710Ta HAXOAWTCA B
NpEZENaX pPEHTAOENBHOCTY. FCAM BKJIWYATE B DTOM pPaACUETE UI3BIE-—
UEHNE CEpEOpa U TeNIypa TOIAR CE0ECTOMMOCTH I IpamMma WU3BIEYEH-
HOT'0 30J10Ta 3HAYUTENBHO CHUBUTCH.

KpoMe BHWEOTMEYEHHOTO, SKOHOMUUECKM IIEJIECOOOPE3HEE UaCTh
OKOHTYDUBAOUUX (DPyZHHX TEJ) T'OPHHX BHPAaGOTOK, 38MEHATH OYPOBHMYU

CKBaillHGMN DA3JNAYHOTO THIId.
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B ycnOpuax 30ACKOr0 MecTOpOxAeHU7 Ce6&CcTOMMOCTE OZHOTO
nor.M. I'OpHLX BHPAGOTOK cOcTamngeT B cpezHeM 80 py6. Cele—
CcTO0uuMOCTs OpHOTO n0r.M. CKBAXMHH 3IEKTDPOBpALATEsBHOTO Oypenusn
B aHanOruyseHEX (N0 KpenOcTu moOpoOx) MecTOpPORIEHMAX, P.P.MeXHH,
HelloMapruran (I967r.)3.l.ACpauss, C.T.TOpOcaH u 1p., (I970r.),
cOcramuaeT 5,5 pyd. nOr.u.

Crez0BaTensnO, mipOKOe MpuMeHEeHUe TOpU3OHTATBHHX O0ypOBEX
CHKBAXNH B COUETAHUM C¢ OKUHTYDUBADUWUMU I'VPHLMU BHpaovTKaiull
BHAUNTENBHO CHU3NT cefecTOUMOCTH OzHOTO rpaMMa U3 BJIEYEHHOTO
3071075,

[0 mpezsapuTeNBHLM pacyeTai (nmpu nmpOxOzxe TOPHHX BHPE--
6010k B 2000 m/mM B rOx), noOmyyaeTcs sKOHOMUA 6Omee I00 THC.
pyG6. JunTHBAA, yTO 3HAYUTENBHAF 3KOHOMMA nojyvyaerca n OT BHe-
APEHMA PeKOMEHAOBAHHLX HaMNM DPaUNOHANBHHX CrOcOG60R OmpOGOBa-—
HifA, TO cyumapHuit rO0z080i »skOuOMmyecKuft adderT cOcrasnger

00mee IS0 ThHC.pyCneit.
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