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anotacia: Tbilisis centrSi, rusTave-

lis prospeqtze mdebare qaSveTis wminda 

giorgis taZari gasuli saukunis dasawyis-

Sia agebuli. mis adgilze, 1904 wlamde, sru-

liad gansxvavebuli ieris mqone nageboba 

idga, romelic 1753 wels, gamoCenili poli-

tikuri moRvawe givi amilaxvris mier iyo 

aSenebuli da qarTuli xuroTmoZRvrebis 

istoriaSi saeklesio nagebobis erT-erT 

cnobil tips – tetrakonqs warmoadgenda.  

  

sakvanZo sityvebi: tetrakonqi; qaSveTi; 

Sverili afsidebi; xuroTmoZRvruli Zegli.  

 
 

1. Sesavali 

dRes cotam Tu icis, rom Tbilisis 

centrSi, rusTavelis prospeqtze mdebare 

qaSveTis wminda giorgis taZari gasuli sa-

ukunis dasawyisSia agebuli. mis adgilze, 1904 

wlamde, sruliad gansxvavebuli ieris mqone 

nageboba idga, romelic 1753 wels, gamoCenili 

politikuri moRvawe givi amilaxvris mier 

iyo aSenebuli da qarTuli xuroTmoZRvrebis 

istoriaSi saeklesio nagebobebs Soris erT-

erT cnobil tips – tetrakonqs warmoadgenda. 

aqve isic unda iTqvas, rom tetrakonqi am 

droisTvis ucxoa da gamonaklisi – ZiriTadad 

mxolod adreul Sua saukuneebSi Sendeboda, 

rac qaSveTis istoriis sawyis etapamde migviy-

vans. aq taZris arsebobis Sesaxeb pirveli 

cnoba (legenda) jer kidev VI saukunes ekuTv-

nis da cnobili saeklesio piris, wminda 

daviT garejelis moRvaweobas ukavSirdeba. 

mama daviTis garejis udabnoSi wasvlis Sem-

deg, am adgilze tetrakonquli eklesia aages. 

xelovnebis istorikosebi taZars VI saukunis 
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naxevriT aTariReben. Cans, XVIII saukuneSi am 

Zvel sakralur naSTs givi amilaxvarma axali 

taZari „daadga“. am dros tetrakonqis aSeneba, 

vfiqrobT, sxvagvarad ver aixsneba.  

 

 
  

 

ZiriTadi nawili 

XVIII saukunis taZris SeswavlisTvis ga-

morCeuli mniSvneloba aqvs gasuli saukunis 

pirvel naxevarSi moRvawe saqarTvelos kaTa-

likos kalistrate cincaZis wigns – „qvaSve-

Tis wmidis giorgis eklesia tfilisSi“. mas-

Si mocemulia givi amilaxvriseuli taZris 

sakmaod sruli aRwera. misi uwmindesoba pi-

radad eswreboda XX saukunis dasawyisSi 

Zveli eklesiis daSlis samuSaos. ZiriTadad, 

aRniSnuli naSromi da XIX saukunis foto-

suraTebi, agreTve werilobiTi saistorio 

dokumentebi gvaZlevs Tbilisis XVIII sau-

kunis qaSveTis wminda giorgis taZris Sesas-

wavl masalas.  

XVIII saukunis qaSveTis taZris Sesaxeb 

cnobebi gvxvdeba im drois istorikosTa – 

papuna orbelianis, sexnia CxeiZisa da sxvaTa 

SromebSi, sadac givi amilaxvris damsaxureba-

Ta Sesaxebaa saubari. sparseTidan dabrune-

bul qarTlis did feodal givi amilaxvars 

(Sahyulixans) qaSveTis winamZRvar filipe de-

kanozis CagonebiT, TbilisSi sakuTari saxs-

rebiT augia qaSveTis eklesia. vaxuSti bato-

niSvili Tavisi geografiis erT-erT xelna-

werSi wers: „da aw aRaSena safuZvliT ekle-

sia didi, keTilqmnuli da Svenieri, wmidis 

giorgisa“. saxelovan sardals taZris dacu-

lobazec uzrunia, galavani Semouvlia „bur-

jiT da saxliT“, sadac sakuTari bina daud-

via da iqve, taZris kurTxevis wlisTavze, gar-

dacvlila.  

givi amilaxvris e.w. „sufTa“ tetrakonqis 

xuroTmoZRvruli kompoziciis ZiriTad 

nawils centraluri kvadrati Seadgenda, oT-

xive mxares mierTebuli afsiduri sivrceebiT, 

rac gegmaSi jvris simbolur formas qmnida. 

kompoziciis damagvirgvinebeli iyo cent-

ralur kvadratze aRmarTuli gumbaTi. 

 

kalistrate cincaZis cnobiT, qaSveTis 

taZris sigrZe 19,20m, sigane 17,07m, gumbaTis 

diametri ki –  4–5 metri iyo. eklesia agebuli 

iyo qarTuli kvadratuli aguriT. kedlebs, 

meti simtkicisTvis, Cayolebuli hqonda didi 

zomis muxis koWebi (2–1,5m diametris), rom-

lebic Zveli taZris daSlis dros gamoCnda. 

duRabze riyis qviT amoyvanili saZirkvlis 

sigane 2,5 metri, xolo siRrme 4 metri iyo. 

taZars aguris iataki hqonda, igi kramitiT 

iyo gadaxuruli, xolo gumbaTi filaqnis 

iyo. Kkankeli xisgan hqonda gakeTebuli. 

Cvens xelT arsebuli fotosuraTebis 

mixedviT, XVIII saukunis qaSveTi gamoiyureba 

rogorc erTi simaRlis oTxi naxevarcilind-
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ri, romlis SuaSic aRmarTulia Tormetwax-

naga gumbaTis yeli, yovel waxnagSi gaWrili 

sarkmliT. dasavleTis mklavis Tavze samrek-

loa mowyobili. taZari Selesili da SeTeT-

rebulia. unda aRiniSnos, rom nagebobas sak-

maod uCveulo iers aZlevs TiTqmis horizon-

taluri gadaxurva, romelic XIX saukunis 

erT-erTi SekeTebis Sedegia.  

taZris fasadebi TiTqmis moklebulia de-

koraciul gaformebas. es aris faqtobrivad 

„SiSveli“, gluvkedlebiani nageboba tetra-

konqis mklavebis grZeli, Tavsa da boloSi 

momrgvalebuli sarkmlebiTa da maT maRla 

gaWrili oTxkuTxa da didi fanjrebis msgav-

si formis patar-patara RiobebiT, romlebic 

gumbaTis yelis ZirSi mdebare samalavsa da 

konqszeda sivrceebs anaTebs. fasadTa erTa-

derTi dekoraciuli samkauli (CvenTvis fo-

toze xiluli) dasavleTis centraluri sar-

kmlis qvemoT kedelSi gamoyvanili golgoTis 

jvari da jvris gaSlili mklavebis qveS 

moTavsebuli rombebia. savaraudod, msgavsi 

dekori (ufro didi zomis) unda yofiliyo 

aRmosavleT fasadzec. Tumca, sakurTxevlis 

mxaris amsaxveli fotosuraTis, iseve ro-

gorc werilobiTi wyaros arqonis gamo, gvi-

Wirs raimes gadaWriT Tqma.  

taZris am garegnul erTferovnebas odnav 

axalisebs afsidebis kuTxeebSi, mTel simaR-

leze ayolili SeisrulTaRebiani niSebi, 

maT Tavze, marTkuTxa sibrtyeze aguriT ga-

moyvanili orsafexuriani dekoraciuli Ca-

narTebiT. es niSebi naxevarwriuli moculo-

bebis SeerTebis adgilebSi gaCenili sam-

kuTxa sivrceebis amovsebis Sedegad war-

moqmnil damatebiTi kedlis masivSia gamo-

yvanili da nagebobis konstruqciul-dekora-

ciul funqcias asrulebs.  

qaSveTSi, iseve rogorc im drois sxva Zeg-

lebSi, aqcenti mTlianad gumbaTzea gada-

tanili. is nagebobis dominanturi nawilia, 

erTaderTi arqiteqturuli moculoba, rome-

lic uxvadaa Semkuli ornamentebiT da „samka-

ulad“ azis sada, jvris formis „awowil“ ci-

lindrebs. 

 

qaSveTis Tormetwaxnaga gumbaTis yelis 

TiToeuli waxnagi lilvebiTaa moCarCoebuli. 

wiboebis gaswvriv ayolili yoveli lilvi 

zemoT TiTqmis karnizamde aRwevs. am verti-

kalur xazebs kravs aseTive profilisa da 

zomis horizontaluri lilvebi, romlebic 

gumbaTis yels Semouyveba garSemo (vfiqrobT, 

gumbaTis yels ZirSic eqneboda aseTive Semkv-

reli horizontaluri xazi, romelic XIX 

saukuneSi axali saxuravis qveS moeqca. erT-

erT fotoze, Crdilo-dasavleT kuTxeSi od-

nav moCans qveda lilvi). am ori, Sveuli da 

horizontaluri zolis saSualebiT gumbaTis 

yelis waxnagebi marTkuTxa CarCoebSia moqce-

uli. lilvebi gumbaTis dekoris kompozicias 

or, araTanabari zomis nawilad yofs. qveda 

moCarCoebul did monakveTebSi maRali sarkm-

lebia Camjdari. gumbaTis yelis viwro sark-

mlebi vizualurad gamokveTilia masze lil-

viani CarCos SemovlebiT. „amoweul“ sark-

mlebsa da orsafexurian TaRovan ares Soris 

moqceuli sapireebi, erTmaneTze asxmuli, 

vertikalurad dawyobili rombebis mwkri-
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vebiT morTuli, TiTqos kedlis sibrtyeSia 

„CaZiruli“. TiToeul sarkmels Tavze dama-

tebiT kidev erTi rombi azis, romelic avsebs 

TaRsa da sarkmels Soris warmoqmnil sica-

rieles. gumbaTis yelis dekoraciuli kompo-

ziciis zeda nawilis lilvebiT moxazul 

oTxkuTxa monakveTebSi koncentruli samkuT-

xedebia Casmuli. sarkmlis sapiris morTu-

lobac da rombebic aguriTaa gamoyvanili. 

taZars ori Sesasvleli hqonda da orive 

dasavleTis mklavSi iyo gaWrili. aqedan 

erTi fasadis centrSi, xolo meore, amave 

moculobis samxreTiT, mklavis kuTxeSi. XIX 

saukunis dasawyisSi aq karibWe miaSenes. rac 

Seexeba ganaTebas, vfiqrobT, taZari kargad 

unda yofiliyo ganaTebuli gumbaTisa da 

afsidebis kedlebSi ganTavsebuli sxvadasxva 

zomis sarkmlebis meSveobiT. 

taZris interierze garkveul warmodgenas 

gviqmnis arsebuli sqematuri gegma da kalis-

trate cincaZis naSromi. qaSveTis Siga sivr-

ces qmnida oTxi naxevarwriuli afsidi, ro-

melTa Sorisac sami mklavi – aRmosavleTis, 

samxreTis da CrdiloeTis – erTi zomis, xo-

lo dasavleTisa wagrZelebuli iyo. gumbaTi 

eyrdnoboda afsidebis SeerTebis kuTxeebTan 

Serwymul masiur burjebs. gumbaTqveSa kvad-

ratidan gumbaTis yelze gadasvla afrebis 

saSualebiT xorcieldeboda. oTxive afsidi 

danawevrebuli iyo kedlis sisqeSi (1,5 m) 

SeWrili niSebiT anu waloebiT (sul 22).  

kalistrate cincaZe qaSveTis Siga sivrcis 

aRwerisas gansakuTrebul yuradRebas uTmobs 

mxatvrobas, romliTac dafaruli yofila 

taZris mTeli interieri. mas detalurad aqvs 

gadmocemuli siuJetebi, mcenareuli Tu geo-

metriuli ornamentebis kompoziciuri ganawi-

leba taZris kedlebze. aRweridan vgebulobT, 

rom niSebs Soris pilastrebi iyo amoyvanili. 

Tu niSebis zomebs (simaRle _ 5,70m, sigane _ 

0,80m, siRrme _ 0,40m) gaviTvaliswinebT, Seg-

viZlia vivaraudoT, rom taZris mTeli Siga 

sivrce sakmaod maRali niSebiT (SesaZloa fa-

sadebis msgavsi, sworkuTxa CarCoSi Casmulი 

Seisruli formis) iyo danawevrebuli, ro-

melTac pilastrebze dayrdnobili kedlis 

TaRebi Semouyveboda. amrigad, mxatvrulad 

daumuSavebel fasadebs (rasac, TavisTavad 

arc afsidebis gare moxazuloba uwyobda 

xels) qaSveTis xuroTmoZRvarma, Siga sivrcis 

cocxali, dinamikuri arqiteqturuli elemen-

tebi daupirispira.  

kalistrate cincaZis aRweris mixedviT 

qaSveTis taZars SigniT, gumbaTis yelis 

irgvliv ganlagebul samalavebSi asasvleli 

hqonda gakeTebuli. kibis viwro xvreli 

samxreTi Sesasvlelis gverdiT, kedelSi 

gaWrili karidan iwyeboda, dasavleTis afsi-

dis niSebis ukan gadioda da zemoT, saxu-

ravis qveS gvirab-galereaSi adioda. aqedan 

saxuravsa da, Semdeg, samreklozec SeiZ-

leboda moxvedra. amave kibiT iyo SesaZ-

lebeli taZris dasavleT mklavSi gamarTul 

qoroze asvlac.  

ra iyo XX saukunis dasawyisamde Semor-

Cenil taZarSi Zveli, misi agebis Tanadrouli 

da ra daemata mas XIX saukuneSi? am kiTxvaze 

pasuxis gasacemad kvlav misi uwmindesobis 

naSroms, agreTve saxelmwifo arqivSi dacul 

saqmeebs unda mivmarToT, sadac XIX saukunis 

qaSveTis taZarTan dakavSirebul cnobaTa So-

ris, taZris RvTismsaxurTa mier egzarqosis 

kancelariaSi sxvadasxva dros gagzavnili 

„raportebia“ nagebobis dazianebebis Taobaze. 

aqvea eklesiis gasamagrebeli samuSaoebis Ca-

satareblad arqiteqtor-konstruqtorTa anga-

riSebic.  
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saqarTvelos ruseTTan mierTebis Semdeg 

givi amilaxvris mier agebuli qaSveTis wminda 

giorgis taZari mniSvnelovan adgils ikavebs 

Tbilisis marTlmadidebel eklesiaTa Soris. 

ruseTis imperiis kanoniT general-guber-

natoris an jaris sardlis salocavi mis 

sacxovrebel saxlTan axlos unda yofiliyo 

mowyobili. swored am mizeziT qaSveTs pol-

kis eklesiis statusi mieniWa da 1810 wlidan 

iwyeba axali mTavrobis „zrunva“ qaSveTze, 

misi „saWiroebis“ mixedviT mowyoba-gada-

keTeba. aRsaniSnavia, rom „jaris sardlis“ 

karis eklesiis funqcias qaSveTi 1897 wlamde, 

rusuli samxedro taZris e.w. „soboros“ 

kurTxevamde asrulebda.  

Tavdapirvelad qaSveTis taZars mxolod 

erTi Sesasvleli hqonda, dasavleTi afsidis 

samxreTis mxares, kuTxeSi. 1816 wels aq 

karibWe miaSenes. minaSenis Sesaxeb arafers 

ambobs misi uwmindesoba, magram is calke 

fragmentad aqvs mocemuli oto simonsons 

Tavis qaSveTis teritoriis 1863 wlis sqe-

matur naxazze. orqanobiani saxuraviT gada-

xuruli karibWis centrSi maRali TaRovani 

sapiriT moCarCoebuli portali moCans, rom-

lis orive mxares kedeli, savaraudod, ni-

SebiTaa gaformebuli. am minaSenis mcire 

fragments vxedavT erT-erT fotosuraTzec. 

kalistrate cincaZis cnobiT, karibWe ru-

seTis jaris sardlisa da misi amalisTvis 

gakeTda. is erTgvari „garderobis“ rols 

asrulebda taZarSi Sesvlisas. am mxares 

saparado Sesasvlelis mowyobasTan erTad 

dasavleTis afsidis centrSi meore kari 

gauWriaT, romliTac xalxi sargeblobda.  

XVIII saukunis taZris Tanadroulia sak-

maod maRla ganlagebuli viwro da grZeli 

sarkmlebi, TiTo yovel fasadze. axali dro-

is gemovneba interieris uxv ganaTebas moiT-

xovda. amitomac, XIX saukuneSi, naxevrad 

Cabnelebuli eklesia statusis Seufereblad 

miiCnies da garkveuli samuSaos Catarebis 

Semdeg, Tavdapirvel sarkmlebs ufro didi, 

fasadebze dabla ganlagebuli fanjrebi da-

amates: sakurTxevlis centraluri sarkmlis 

gverdiT, samxreTis mxares meore gaWres; 

dasavleT afsidSi qvemoT, Sesasvlelis orive 

mxares damatebiT TiTo-TiTo fanjara gana-

Tavses; samxreTi naxevarwris SuaSi, erTimeo-

ris Tavze ganlagebuli ori sarkmlis qvemoT, 

aRmosavleTis mxares, mesame Casves. savarau-

dod, mxolod CrdiloeTis mklavi darCa xe-

luxlebeli. danarCeni afsidebisgan gansxva-

vebiT, taZari aqedan mxolod erTi sarkmliT 

naTdeboda.  

cvlilebebs verc interieri gadaurCa. 

taZarSi mdgari mgalobelTa gundi ukve xels 

uSlida momravlebul warCinebul mrevls. 

amisTvis dasavleTis mklavSi qoro gamarTes, 

xolo aq mosaxvedrad kibis xvrelidan kede-

li gamoiRes da kari gaakeTes.  

amgvari „zrunvis“ Sedegad givi amilaxvris 

mier, rogorc kalistrate cincaZe SeniSnavs, 

cixesimagred Cafiqrebuli eklesiis kedlebi 

ise „daCexes“, rom bzarebi gauCines da ek-

lesia dangrevis piramde miiyvanes.  

sagangebod gvinda SevCerdeT XVIII sauknis 

qaSveTis taZris xuroTmoZRvrul tipze. qar-

Tuli xelovnebis istoriaSi damkvidrebulia 

mosazreba, rom givi amilaxvris nageboba am 

adgilze jer kidev VI saukuneSi agebuli 

martivi tetrakonqis gegmas imeorebs. gansxva-

vebuli mosazreba aqvs amis Taobaze mis 

uwmindesobas, kalistrate cincaZes. misi az-

riT, swored givi amilaxvris nagebobaa pir-

veli tetrakonquli tipis qaSveTi da taZris 

gviani Sua saukuneebisTvis ucxo formas mxo-

lod aRmSeneblis „fantazias“ miawers. maga-
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liTisTvis platon ioselianis TaosnobiT 

sololakSi, 1851 wels, warmarTuli berZnuli 

taZris mimsgavsebiT agebul amaRlebis ekle-

sias, agreTve XIX saukunis miwuruls, niko 

nikolaZis mier foTSi dawyebul aia sofias 

tipis taZris mSeneblobas asaxelebs. kalis-

trate cincaZe axali qaSveTis taZris samTa-

visis gegmis mixedviT agebasac mxolod givi 

amilaxvris STamomavlis sijiutiT xsnis. 

amrigad, mis uwmindesobas mcdarad miaCnia 

xelovnebis istorikosTa, kerZod giorgi 

CubinaSvilis, Salva amiranaSvilis daskvna, 

rom XVIII saukunis taZari am adgilas arse-

buli uZvelesi eklesiis mixedviT iyos aSene-

buli da misi gegmis gameorebas warmoadgenda. 

kalistrate cincaZes qaSveTis ezoSi mdgari 

patara darbazuli eklesia miaCnia wminda 

daviT garejelis droindel taZrad.  

kalistrate cincaZes Tavisi mosazrebis 

gasamyareblad mohyavs istoriuli dokumen-

tebi: Tbileli mitropoliti, qristefore 

TumaniSvili 1753 wlis 29 aprils gacemul 

gujarSi „wmidis giorgis qaSoeTissa“ saxel-

ze wers: „...safaseTa wargebiTa daSvra da Seni 

wminda eklesia saZirkvliT axlad aRaSena, 

galavani Semoavlo, ganavrcela da Seamko“. 

vaxuStic moixseniebs taZris „safuZvliT“ 

aSenebis faqts. kalistrate cincaZe xazs 

usvams sityvebs „axlad“, „saZirkvliT“ da maT 

„axal“ anu pirvelad agebulad kiTxulobs. 

1753 wlamde aq rom araferi idga, misi azriT, 

gamoCnda 1904 wels eklesiis daSlis dros, 

rasac Tavad eswreboda. is sagangebod aR-

niSnavs, rom ver ipoves Tundac erTi gaT-

lili qva, romelic uciloblad unda yo-

filiyo am adgilze raime Zveli nagebobis 

arsebobis SemTxvevaSi. 

vfiqrobT, kalistrate cincaZe cdeba am 

sakiTxSi. mainc, sad SeeZlo enaxa saxelganTq-

mul sardals „sufTa“ tetrakonqi, rom misi 

formebiT „moxibluliyo“? anda ra idga 

qaSveTis saxeliT cnobil adgilas?  

vaxuSti batoniSvilis 1735 wlis Tbilisis 

rukaze, qalaqis „gareTubnis“ saxeliT moniS-

nuli teritoriis sazRvarze galavanSemovle-

buli adgilia masSi Caxazuli SenobiT. gan-

martebaSi is qaSveTis saxelwodebiTaa aRniS-

nuli. dakvirvebisas kargad moCans, rom ugum-

baTo, darbazismagvari Senoba jvriT ar aris 

dagvirgvinebuli (maRali, jvriani nageboba, 

romelic galavanze Tu masTan axlos mde-

bareobs, Cveni azriT, samreklo unda iyos). 

gaugebaria, ratom ar aRniSna cnobilma geog-

rafma aq taZari maSin, rodesac amave rukaze 

yvela eklesias jvari azis. Cveni varaudiT, 

Tbilisis gegmaze qristianuli simbolos 

gareSe naCvenebi nageboba taZris (savaraudod 

gumbaTianis) naSTi da, Sesabamisad, qristia-

nuli wes-Cveulebebis aRsrulebisTvis gamou-

sadegari unda yofiliyo. aseTi nangrevi ki, 

bunebrivia, jvris gareSe idga. mxolod amiT 

SeiZleba aixsnas, rom qaSveTs, XVIII saukunis 

dasawyisis rukaze, jvari ar adgas. amave 

dros, Tu istoriul wyaroebsac gadavxedavT, 

givi amilaxvars filipe dekanozma Caagona 

eklesiis mSenebloba. es ki niSnavs, rom qaS-

veTs winamZRvari hyavda, romelsac qristia-

nuli RvTismsaxureba unda aResrulebina 

Tavis taZarSi. kalistrate cincaZe aRniSnul 

naSromSi aRwers darbazuli tipis patara 

samlocvelos, romlis naSTic 1864 wlamde 

idga qaSveTis ezoSi da misi uwmindesobis 

azriT, uZvelesi, wminda daviTis epoqis ta-

Zari iyo. Cveni azriT, 1753 wlamde, didi taZ-

ris aRdgenamde, qaSveTis sasuliero pirebi 

wirva-locvas swored am patara samloc-

veloSi atarebdnen.  
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daskvna 

amrigad, SegviZlia vTqvaT, rom sparseTi-

dan samSobloSi dabrunebul givi amilaxvars 

qaSveTis eklesia imdenad dangreuli daxvda, 

rom taZris didebisa da siwminde-saxelov-

nebis gamo mxolod gegmis SenarCuneba SeZlo. 

tetrakonqis Tema saerTod aRar gvxvdeba 

adreuli Sua saukuneebis Semdeg da rom ara 

Zveli qaSveTis gansakuTrebuli popularoba, 

gaugebari iqneboda am tipis xuroTmoZRvruli 

nagebobis ageba XVIII saukuneSi. 

1904 wels givi amilaxvris droindeli 

qaSveTis wminda giorgis eklesia daSales 

da mis adgilas samTavisis gegmis mixedviT 

Seqmnili axali taZari aages, romelic Ta-

visi „qarTuli“ ieriT dResac saamod xvdeba 

Tvals Tbilisis centrSi.  
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types in the history of Georgian architecture. 

Resume:  

 

KEY WORDS: Kashveti; architectural monument; tetraconch; protruding apses. 
 

 
 

 

UDC 69:726.54  

SCOPUS CODE 1201 

 
ИЗ ИСТОРИИ СТРОИТЕЛЬСТВА КАШВЕТСКОГО СОБОРА В ТБИЛИСИ 
 
Гиоргобиани Л.Н. Департамент архитектуры и урбанистики, Грузинский технический университет, 

Грузия, 0175, Тбилиси, ул. М. Костава, 68а  
E-mail: lika.giorgobiani@gmail.com 

 
 
Рецензенты: 

Т.  Саникидзе,  профессор, доктор искусствоведения Департамента основ архитектуры, факультета архи-
тектуры, урбанистики и дизайна ГТУ 

E-mail: tamazsanikidze@yahoo.com 
Д.  Туманишвили,  профессор, доктор искусствоведения Национального исследовательского центра 

Института истории грузинского искусства и защиты памятников им. Г. Чубинашвили  
E-mail: research@gch-centre.ge 

 
 
АННОТАЦИЯ: Кашветский собор Святого Георгия, воздвигнутый в центре Тбилиси на проспекте Руставели, 

был построен в начале прошлого века. На его месте, до 1904 года, стояло здание совсем другого вида, 
построенное в 1753 году знаменитым политическим деятелем Гиви Амилахвари, и представляло собой 
тетраконх – один из известных типов культовых сооружений в истории грузинской архитектуры.  

 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: выступающие апсиды; Кашвети; памятник зодчества; тетраконх. 
 

 
 
 

miRebulia dasabeWdad 10.06.15 
 
 
 



biznesi, marTva da aRricxva – BUSINESS, MANAGEMENT AND ACCOUNTING – БИЗНЕС, УПРАВЛЕНИЕ  И УЧЕТ 

 

_____________________________________ 
ISSN 1512‐0996   stu-is Sromebi – TRANSACTIONS OF GTU – ТРУДЫ ГТУ 

www.gtu.ge 17  #3 (497), 2015 

 

UDC 339.92 uak  

SCOPUS CODE 1401 

 

auditis dagegmva da regulireba 

 

 

i. farseRaSvili sainJinro ekonomikis departamenti, saqarTvelos teqnikuri 

universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, m. kostavas 77 

E-mail: ira_gvancaa@yahoo.com 

t. kikvaZe  sainJinro ekonomikis departamenti, saqarTvelos teqnikuri 

universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, m. kostavas 77 

E-mail: kikvadzett@mail.ru 

 
 

recenzentebi: 

s. bliaZe, stu-is biznes-inJineringis fakultetis biznesis administrirebis departamen-

tis asocirebuli profesori 

E-mail: sofo_4@mail.ru 

n. failoZe, stu-is biznes-inJineringis fakultetis biznesis administrirebis asocirebu-

li profesori 

E-mail: npailodze@yahoo.com  

 

 

 
anotacia: statiaSi gaanalizebulia au-

ditoruli Semowmebis zogadi strategiis 

SemuSavebisa da detaluri programis Sedge-

nis sakiTxebi. moyvanilia gansaxorcielebe-

li, aucilebeli auditoruli procedurebis 

CamonaTvali. 

auditoruli Semowmeba unda Seesabame-

bodes sayovelTaod miRebul standartebs, 

unda sruldebodes efeqturad, klientis 

mier daTqmuli drois farglebSi. Aam mizniT 

xdeba auditis dagegmva da regulireba. 

auditori SeimuSavebs Semowmebis gegmas 

da formalurad gamosaxavs mas auditis de-

taluri programiT. Ddagegmva aris imis Se-

sabamisi, Tu rogoria sameurneo subieqtis 

zomebi, auditis sirTulis xarisxi, audito-

ris gamocdileba da informirebuloba kli-

entis biznesis Sesaxeb. Ppasuxismgebloba au-

ditis saerTo gegmisa da auditoruli prog-

ramis SemuSavebaze ekisreba auditors.  

 

sakvanZo sityvebi: auditis standarte-

bi; auditis dagegmva; auditis regulreba; au-

ditis programa; gare auditi; Siga auditi. 

 
 

Sesavali 

nebismier cxovrebiseul situaciaSi qme-

debis ganxorcielebamde aucilebelia misi 

dagegmva. 

auditoris dagegmil samuSaos aCvenebs 

grafiki, romelic auditis procesis gakont-

rolebis saSualebas warmoadgens. Ggrafikis 
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Sedgenisas gaTvaliswinebuli unda iyos 

klientis moTxovnebi. 

amis Semdeg auditorma unda moamzados 

Semowmebis programa, CamoTvalos aucileb-

lad gansaxorcielebeli procedurebi. au-

ditoruli Semowmebis programa aris sa-

fuZveli drois detaluri dagegmvisa da 

danaxarjebisaTvis. winaswari gegma zogjer 

dgeba pirveldawyebiTi auditoruli qmede-

bis, riskis Sefasebis safuZvelze. saWiroe-

bis SemTxvevaSi mas gadasinjaven xolme.  

  

ZiriTadi nawili 

dagegmva auditors gamoadgeba imaSi, rom 

gaanawilos davalebebi da koordinacia gau-

wios samuSaos, romelsac asruleben sxva 

auditorebi da eqspertebi. Aauditoruli 

gegma honoraris dawesebis safuZvelicaa. 

aucilebelia droisa da saSualebebis ga-

daxarjvis Sefaseba, rac SeiZleba gamowve-

uli iyos araefeqturi muSaobiT, aRmoCenili 

SecdomebiT da klientis mier normidan ga-

daxveviT. gadaxarjvis Sefaseba exmareba au-

ditors realuri saxe misces momavali wlis 

gegmas, amasTan xels uwyobs personalis 

Sromis ufro efeqturad gamoyenebas. 

konkretul operaciaze muSakebis daniSv-

nisas, Cveulebriv, partniori (auditoruli 

firmis direqtori) iTvaliswinebs ramdenad 

rTuli Sesarulebelia operacia teqnikurad 

da moiTxovs Tu ara eqspert-specialistis 

mowvevas, saStato erTeulis damatebas, dana-

xarjebs. zogjer gansazRvruli procedu-

rebis Casatareblad saWiro xdeba drois 

koreqtireba da sxva strategiuli gadawyve-

tilebis miReba. 

personali, romelsac garkveuli samuSao 

Caabares, informirebuli unda iyos Tavisi 

movaleobis Sesaxeb, Tu ra miznebs unda 

miaRwios da rodis unda dasruldes samu-

Sao, auditis grafikis Sesabamisad.  perso-

nali informirebuli unda iyos agreTve im 

sirTuleebis Sesaxeb, romelTac SeiZleba 

gavlena hqondes auditoruli procedurebis 

xasiaTze, vadebsa da masStabebze. Aauditis 

gegma unda ecnobos auditorul jgufs, gra-

fikebi da procedurebi, romlebic auci-

leblad unda Sesruldes, amasTan, mTavari 

auditoris angariSis tipi jgufs Semow-

mebis dasawyisSive unda ecnobos. 

miuxedavad imisa, rom auditidan audi-

tamde dagegmvis procedurebi garkveul va-

riacias ganicdis, mainc SeiZleba gamovyoT 

tipuri procedurebi, romelic SeiZleba 

SevTavazoT auditors dagegmvis etapze: 

 ganixileT klientis biznesis foni da 

SeecadeT gansazRvroT yvela problema, 

romelsac adgili aqvs Sesabamis sferoSi da 

romelmac SeiZleba gavlena iqonios audi-

toris muSaobaze; 

 gaiazreT auditoruli Semowmebis mok-

le gegma, romelSic Sefasebuli iqneba xa-

risxi, sadamdec SeiZleba Siga kontrolze 

dayrdnoba; 

 ganixileT problemebi, romlebmac Tavi 

iCina wina wels da imsjeleT amaze perso-

nalTan, romelic monawileobda wina audi-

torul SemowmebaSi im faqtebis gamovlenis 

mizniT, romelTac SeiZleba adgili mimdinare 

welsac hqondes; 

 SeafaseT kanonmdeblobasa an sabuRalt-

ro praqtikaSi nebismieri cvlilebis gavlena 

klientis finansur angariSgebaze; 

 SexvdiT klientis umaRles xelmZRvane-

lobas problemuri ubnebis gansazRvris 

mizniT, magaliTad, mniSvnelovani cvlile-
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bebis gamosavlenad klientis buRaltruli 

aRricxvis procedurebSi; 

 gaiazreT drois ganawileba finansuri 

angariSgebis momzadebis mniSvnelovan eta-

pebze; 

 gansazRvreT klientis Siga auditore-

bis mier Sesrulebuli samuSaos Sesabamisoba 

auditis miznebTan; 

 gansazRvreT eqspertebisa da sxva 

auditorebis mozidvis aucilebloba; 

 gansazRvreT auditoruli personalis 

raodenoba da kvalifikaciis xarisxi, rome-

lic aucilebelia auditis yovel etapze; 

 CaatareT konsultaciebi auditoruli 

jgufis wevrebTan, imsjeleT maTTan nebis-

mier problemaze, romlis ganWvretac SesaZ-

lebelia; 

 miawodeT klients informacia audito-

ruli personalis mosvlis savaraudo vadis 

Sesaxeb. 

dagegmvis procesis naklovanebebma SeiZ-

leba Tavi iCinos Tu: 

 auditori atarebs detalur testire-

bebs dagegmvis samuSaos Sesrulebamde, ramac 

SeiZleba gamoiwvios mniSvnelovani garemoe-

bebis gauTvaliswinebloba, arasaWiro samu-

Saos Sesruleba da uTanxmoebebi klientTan; 

 gamoyenebulia araadekvaturi infor-

macia; 

 monacemebi klientis biznesis Sesaxeb 

arasakmarisia (aRniSnuli monacemebi SeiZleba 

miRebuli iyos wina auditorisagan, wina wlis 

samuSao dokumentebisa da finansuri angariS-

gebisagan, statistikuri monacemebis safuZ-

velze, presaSi gamoqveynebuli angariSebi-

sagan, bankis mosamsaxureebis da sxva konsul-

tantebisagan, TviT klientisagan). 

auditoruli Semowmebis saerTo strate-

gia auditorma klientis xelmZRvanelobas-

Tan erTad unda ganixilos. Ddagegmvis zo-

gierTi detali (magaliTad, ra grafikebi 

unda moamzados personalma da rogor SeuZ-

lia mas daexmaros auditors, Rirs Tu ara 

Siga auditorebis muSaobis gamoyeneba da 

sxva) adre unda iqnes ganxiluli da Se-

Tanxmebuli. 

Siga auditi ganixileba, rogorc kont-

rolis struqturis nawili. igi aris kont-

rolis struqturis sxva rgolebis efeq-

turi muSaobis da swori organizaciis erT-

erTi saSualeba xelmZRvanelobisaTvis. 

imisaTvis, rom Seiswavlos kontrolis 

struqtura, gare auditori aanalizebs Siga 

auditorebis mier Sesrulebul samuSaos, 

raTa gansazRvros, aris Tu ara igi dakavSi-

rebuli gare auditoris interesebis sfe-

rosTan da SeuZlia Tu ara gamoiyenos es 

samuSao kontrolis riskis SefasebisaTvis. 

ZiriTadi sakiTxebi, Siga auditoris moq-

medebis meqanizmSi Casawvdomad, Semdegia: 

 im pirebis mdgomareoba da movaleobe-

bi, romelTac angariSs abarebs Siga audi-

toruli samsaxuris xelmZRvaneli, aqedan 

gamomdinare, Siga auditis personalis obi-

eqturoba; 

 Siga auditorebis valdebulebebi (isi-

ni xSirad Camoyalibebulia samsaxuris wes-

debaSi); 

 Siga auditis samsaxuris sidide da 

profesiuli kompetenturoba kontrolis 

struqturis sirTulis gaTvaliswinebiT. 

 kontrolisa da muSaobis Semowmebis 

masStabebi (magaliTad, Siga auditorebis 

mier Sesrulebul samuSaos unda akontro-

lebdes ufrosi personali); 



biznesi, marTva da aRricxva – BUSINESS, MANAGEMENT AND ACCOUNTING – БИЗНЕС, УПРАВЛЕНИЕ  И УЧЕТ 

 

_____________________________________ 
stu-is Sromebi – TRANSACTIONS OF GTU – ТРУДЫ ГТУ   ISSN 1512‐0996 

#3 (497), 2015  20  www.gtu.ge 
 

 sazRvrebi (Tu isini arsebobs), riTac 

Semofargluli unda iyos Siga auditoris 

uflebebi Canawerebis, dokumentebisa da 

personalis Semowmebis dros; 

 Siga auditorebis muSaobis Sedegad 

miRebuli monacemebis sakmarisoba; 

 samuSaos moculoba, xasiaTi da Ses-

rulebis dro; 

 Siga auditorebis angariSgebaTa xasia-

Ti da sixSire, reaqcia maTze. 

Tu miRweulia urTierTgageba da gare 

auditori SesaZleblad Tvlis gamoiyenos 

Siga auditoris muSaoba, man unda ipovos am 

samuSaos efeqturobis damatebiTi dasabuTe-

ba. aseTi dasabuTebis mopoveba SesaZle-

belia Siga auditis samuSao dokumentaciisa 

da masTan dakavSirebuli angariSebis Semo-

wmebis gziT, raTa ganisazRvros, sakmao 

zomiT kontroldeboda Tu ara maTi mu-

Saoba, adasturebs Tu ara dokumentacia 

gare auditoris mier Siga samsaxurisTvis 

micemul Sefasebas da im rols, romelsac 

asrulebs igi kontrolis struqturaSi. 

Tu gare auditori mivida daskvnamde, rom 

mas SeuZlia kontrolis riskis Sefasebis 

dros gamoiyenos Siga auditorebis muSaoba, 

auditoruli Semowmebis efeqturobis gazr-

da SeiZleba Semdegi RonisZiebebiT: 

 auditoruli Semowmebis erTiani geg-

mis Sedgena; 

 angariSebis gacvla; 

 regularuli sakoordinacio Sexved-

rebi: 

 samuSao dokumentaciebTan orive mxa-

ris Tavisufali da Ria daSveba; 

 Siga auditorebis mier programuli 

uzrunvelyofis da Sesabamisi swavlebis 

SeTavazeba an mzadyofna, rom Siga audito-

rebma Seadginon kompiuteruli programebi, 

romelsac gare auditorebi gamoiyeneben; 

 auditoruli komitetisa da direqtor-

Ta sabWosaTvis angariSebis erTad wardgena; 

 dokumentaciis warmoebis saerTo 

teqnika da momxmareblisaTvis saerTo kar-

toTekebis Sedgena. 

monacemebis Seswavlisas auditori SemTx-

veviT SeiZleba waawydes sakiTxs, romelic 

specialur eqspertizas moiTxovs. auditors 

ar moeTxoveba specialuri codna da amitom 

mas SeuZlia gadawyvitos, mimarTos spe-

cialists. winaswari momzadeba droulad 

rom Catardes, amgvar qmedebaTa aucileb-

loba unda dadgindes auditoruli Semow-

mebis dagegmvis stadiaze. 

specialistebis moxmoba SeiZleba dro-

dadro an mxolod gansakuTrebul SemTxve-

vebSi. 

auditorma unda Seafasos specialistis 

kompetenturoba, reputacia da rangi ama Tu 

im sferoSi. specialistis kompetenturoba 

SeiZleba dadasturdes profesiuli mowmo-

biT, licenziiT an sxva dokumentiT. maRali 

Tanamdebobis pirs, romelic icnobs speci-

alistis muSaobas, SeuZlia Tavdeboba ikis-

ros misi reputaciis da profesionalizmis 

sakiTxSi.  

Sesabamis standartSi aRniSnulia, rom 

“muSaoba specialistisa, romelic ar aris 

dakavSirebuli klientTan, Cveulebriv, audi-

tors met rwmenas aZlevs mis saimedoobaSi, 

radgan am dros gamoricxulia iseTi damoki-

debuleba, romelic avnebs obieqturobas.” 

auditorma unda miiRos zomebi, raTa ga-

moarkvios nebismieri urTierTdamokidebu-

leba specialistsa da klients Soris. spe-
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cialists ar moeTxoveba, iyos “damoukide-

beli” im azriT, rogorc auditori, magram 

am ukanasknelma unda Seafasos aris Tu ara 

es damokidebuleba arsebiTi. Tu klientsa 

da specialists Soris damokidebuleba ise-

Ti xasiaTisaa, rom SeuZlia avnos specia-

listis Sefasebis obieqturobas, auditorma 

unda ganixilos damatebiTi procedurebis 

Sesrulebis sakiTxi, romlebic unda Seexos 

specialistis ramdenime an yvela varauds, 

meTodsa da daskvnas. 

specialisti pasuxs agebs mis mier gamo-

yenebuli meTodebisa da daSvebebis gonivru-

lobaze, Sesaferisobasa da sisworeze. 

auditorma unda gaigos es meTodebi da daS-

vebebi, magram, amasTanave, unda gansazRvros, 

gamodgeba Tu ara specialistis daskvnebi 

finansuri angariSebis saTanado informa-

ciis dasadastureblad. 

Tu auditors damatebiTi procedurebis 

Semdegac ar SeuZlia problemis gadaWra, 

man unda ganixilos sxva specialistis mo-

sazrebis gacnobis SesaZlebloba, gadauwyve-

teli sakiTxis Sedegi iqneba pirobiTi 

daskvna an uaris Tqma sakuTari azris gamo-

xatvaze, radgan moTxovnaTa Sesabamisi, sak-

mao faqtobrivi masalis miRebis SeuZleb-

loba zRudavs auditoris SesaZleblobebs. 

auditorma ar unda axsenos specialistis 

moxmoba an mis mier gakeTebuli daskvnebi 

finansur angariSebze upirobo daskvnis ga-

keTebisas. 

kompaniis (an kompaniebis jgufis) finan-

suri angariSebis Sesaxeb monacemebis ward-

genisas auditors SeuZlia gamoiyenos im 

auditorTa muSaobis Sedegebi da angariSi, 

romlebmac Caatares mTeli firmis erTi an 

ramdenime komponentis (filialebis an gan-

yofilebebis) Semowmeba. meti efeqturo-

bisaTvis SeiZleba saqmianobaSi sxva audi-

torebis CarTvac.  

sxva auditoris muSaobis Sedegebis gamo-

yenebisas daskvna SeiZleba Seicavdes (an ar 

Seicavdes) miniSnebebs am auditoris saqmia-

nobaSi arsebul sirTuleebze. 

  

daskvna 

Semowmeba da analizi muSaobis marTvis 

ganuyofeli nawilia. Cveulebriv, menejeri 

an vinme sxva pasuxismgebelia muSaobis Se-

mowmebasa da meTvalyureobaze, raTa garan-

tirebuli iyos misi Sesatyvisoba audi-

toruli Semowmebis gegmasTan. Semowmebis 

dros wamoWrili sakiTxebi unda gadawydes 

operaciis dasrulebamde da auditoruli 

daskvnis gamotanamde. 
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anotacia: regionaluri infrastruqtu-

ris Siga da gare kavSirebis mravalferov-

nebas mivyavarT imasTan, rom praqtikulad 

SeuZlebelia regionaluri infrastruqturi-

saTvis mkveTri sazRvrebis dadgena regiona-

luri infrastruqturuli kompleqsis farg-

lebSi, radganac is moicavs regionSi tu-

rizmis ganviTarebisaTvis warmoebis metad 

mniSvnelovan dargebs da sxvadasxva saxis 

aqtiur moqmedebas. amis Sedegad warmoiqm-

neba infrastruqturis saerTo zonebi, rom-

lebic aqtiurad gamoiyeneba rogorc uSua-

lod turistebisa da turizmis interesebSi, 

ise mocemuli regionis mcxovrebTa da 

regionis ekonomikuri ganviTarebis mizniT. 

es warmoqmnis sirTuleebs resursebis moT-

xovnilebebis strategiuli dagegmvisa da 

regionaluri turizmis elementebis obieq-

tivizaciisas.   

sakvanZo sityvebi: bunebrivi; ganvi-

Tareba; klasifikacia; resursi; turizmi; 

formireba.

 
 

Sesavali 

regionaluri turizmis infrastruqtura sa-

qarTveloSi turizmis biznesis inovaciur 

mimarTulebas warmoadgens. misi aqtualuroba 

Cvens qveyanaSi ganpirobebulia regionaluri 

turizmis infrastruqturis ganviTarebis 

programis realizaciisaTvis potenciuri, uni-

kaluri bazis arsebobiT. regions, romlis 

gamoyenebac SeiZleba regionaluri turizmis 

infrastruqturis ganviTarebis zonad, ro-

gorc wesi, sustad ganviTarebuli sakuTari 

socialur-ekonomikuri struqtura aqvs. es 

ganapirobebs im procesebis analizisa da Ses-

wavlis aucileblobas, romelic mohyveba re-
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gionaluri turizmis infrastruqturis gan-

viTarebas. 

   

ZiriTadi nawili 

saqarTvelos aqvs didi potenciali turis-

tuli infrastruqturis ganviTarebisaTvis, 

rac ganpirobebulia unikaluri bunebrivi pi-

robebiT, romlebsac urbanizaciisa da kul-

turizaciis procesi ar Sexebia. saqarTvelos 

regionaluri turizmis infrastruqturis gan-

viTarebis resursebi dRemde fragmentulad 

viTardeba, rac naTlad aisaxeba masze moqmedi 

faqtorebis klasifikaciaze (ix. sur. 1).  

  

 

 

 

sur. 1. turizmis infrastruqturaze moqmedi faqtorebis  

Zlieri da  susti  mxareebi 

 

ტურიზმის ინფრასტრუქტურაზე მოქმედი  

ფაქტორების კლასიციკაცია 

ტურისტული ინფრასტრუქტურის დადებითი 

(ძლიერი) მხარეები  
ტურისტული ინფრასტრუქტურის 

უარყოფითი (სუსტი) მხარეები  

სუსტად განვითარებული 

სატრანსპორტო 

ინფრასტრუქტურ

ა

კულტურულ-

სამეცნიერო 

ობიექტები 

საზოგადოებრივი 

კვების  

ობიექტები  

სანაოსნო 

ტურიზმი 
სპორტული 

ინვენტარები 

საგამოფენო და 

საკონფერენციო 

ობიექტები 

სანატ. 

საკურორტო-

სამკურნალო 

ობიექტები 

საკადრო 

პოტენციალი 

ტურიზმის სფეროში 

კადრების 

მომზადების 

ობიექტები 

არასაკმარისი რაოდენობის 

ობიექტები გართობისა და 

დასვენების ინდუსტრიაში 

საინფორმაციო 

საშუალება 

განთავსების 

ობიექტების 

არასაკმარისობა

სასტუმრო 

კომპლექსი 

სავაჭრო 

ობიექტები 
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sur. 2. turizmis infrastruqturis obieqtebis analizi 

 

 

turizmis infrastruqturis obieqtebis 

analizisa (ix. sur. 2) da kvlevis Sedegebis 

mixedviT aucilebelia SemuSavebul iqnes 

Semdegi saxis sakiTxebi da rekomendaciebi 

saqarTvelos regionebSi turistuli infras-

truqturis ganviTarebis formirebasa da 

realizaciasTan dakavSirebiT: 

 ekonomikuri zrda, socialuri prog-

resi, satransporto saSualebebis srulyofa, 

dasaqmebulTa Tavisufali drois gazrda, 

saxelmwifoTaSoris ekonomikuri da kultu-

ruli urTierTobebis gaZliereba, teqnolo-

giuri progresi telekomunikaciebis sferoSi. 

sasazRvro reJimis Serbileba xels uwyobs 

turizmis ekonomikuri rolis zrdas saer-

TaSoriso doneze; 

 turizmis ganaTlebis sistemis Camoya-

libeba, socialur-kulturuli da ekologiu-

ri faqtorebis gavlenis gacnobiereba, Semosv-

liTi turizmis stimulireba, ganTavsebis 

saSualebaTa maRali standartebis uzrunvel-

yofa, satransporto saSualebaTa servisis 

racionalizacia, turistuli resursebis gamo-

yenebis optimaluroba is organizaciul-

ekonomikuri problemebi, romlebic turizmis 

dargis ganviTarebis procesSi unda gadaiWras; 

 demografiuli komponenti turizmis 

dargis erT-erTi umniSvnelovanesi elementia, 

radgan igi zemoqmedebs turistuli produqtis 

bazris rogorc moTxovnaze, ise miwodebaze. 

demografiuli procesebi, erTi mxriv, emsaxu-

reba dargis adamianuri resursebiT uzrun-

velyofis sakiTxis gadaWras, meore mxriv, 

Tanamedrove demografiuli tendenciebi 

cvlis turistuli produqtis Sinaarssa da 

ტურიზმის ინდუსტრიის პოტენციალის SWOT-ანალიზი  

სატრანსპორტო 

ობიექტები 

ტურისტული 

ინფრასტრუქტურის 

ობიექტები 

კავშირგაბმულობის 

ობიექტები 

საჩვენებელი 

ობიექტები 

ტურისტული 

ბიზნესის  

ობიექტები 

კადრების 

მომზადების 

ობიექტები 

უსაფრთხოების 

ობიექტები 
გართობის 

ობიექტები 

განთავსების 

ობიექტები 

კვების 

ობიექტები 
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mimarTulebas, aiZulebs turizmis sferoSi 

moqmed ekonomikur agents meti yuradReba 

miaqcios turistuli produqtis regionalur 

infrastruqturul da turistul-ekologiur 

elementebs; 

 msoflioSi mimdinare Tanamedrove 

socialur-ekonomikuri procesebi uzrunvel-

yofs pirovnebis Tavisufali droisa da mis 

xelT arsebuli finansuri resursebis 

moculobis gazrdas, rac pirdapir kavSirSia 

mogzaurobaTa intensiurobis zrdasTan. vi-

zitiorTa odenobis gazrda, Tavis mxriv, 

dadebiTad moqmedebs turistuli teritoriis 

socialur-ekonomikur ganviTarebaze adgilob-

rivi mosaxleobisa da sabiujeto Semosavlebis, 

dasaqmebisa da adgilobrivi dargebis gan-

viTarebis tempebis matebis TvalsazrisiT, 

Tumca am zemoqmdebas uaryofiTi mxarec aqvs. ar 

unda dairRves infrastruqturuli balansi. 

mzardi turistuli nakadebis uaryofiTi ze-

moqmedeba infrastruqturul balansze SeiZ-

leba dafiqsirdes ara marto tipur 

kompleqsebSi, aramed urbanul teritoriebzec; 

 mniSvnelovani turistuli Semosav-

lebis gamo adgilobrivma sazogadoebam da 

TviTmmarTvelobam turistuli infrastruqtu-

ruli problemebis mimarT ar unda moadunon 

yuradReba, radgan maT yvelaze meti yuradReba 

sWirdeba; 

 turistuli danaxarjebidan biujetSi 

Sesuli Tanxebi unda moxmardes regionaluri 

turizmis infrastruqturis ganviTarebasa da 

srulyofas; 

 regionaluri turizmis infrastruq-

turis srulyofa iTvaliswinebs am kuTxiT 

monacemTa bazis Seqmna-ganaxlebasa da kanon-

darRvevebze kontrolis dawesebas; 

 regionaluri turizmis infrastruq-

turis formirebisa da ganviTarebis strate-

giis SemuSavebisa da realizaciisas mniSvne-

lovania misi dadebiTi da uaryofiTi Sede-

gebis gaTvaliswineba. 

regionaluri turizmis infrastruqturis 

mzardi popularoba did interess iwvevs 

bunebrivi garemos mimarT, romelic eyrdnoba 

msoflioSi adamianis turistuli Semecnebis 

maRal dones. es TavisTavad qmnis mocemuli 

saxeobis ganviTarebis strategiuli midgom-

ebis formirebis aucileblobas. 

qarTveli mkvlevrebisTvis regionaluri 

turizmis infrastruqtura SedarebiT axali 

sferoa, radganac ar arsebobs konkretuli 

meTodika im faqtorebis gamovlenisa da Ses-

wavlisaTvis, romlebic xels uwyobs tu-

rizmis industriis am mimarTulebis formi-

rebas da ganviTarebis strategiebis Semu-

Savebas. aseve regionis doneze TiTqmis Seus-

wavlelia dargSi moqmedi socialur-ekono-

mikuri meqanizmi. Teoriuli da meTodolo-

giuri debulebebis SemuSavebis arasakmarisma 

donem, regionaluri turizmis infrastruq-

turis strategiebis SemuSavebis praqtikuli 

xasiaTis gadauWreli problemebis arsebobam 

ganapiroba kvlevis mimarTuleba. 

zemoT aRniSnuli problemebi TiTqmis ar 

aqvT asaxuli da damuSavebuli am sferoSi 

momuSave qarTvel mecnierebs.  

turizmis, maT Soris regionaluri turiz-

mis infrastruqturis formirebisa da ganvi-

Tarebis Teoriuli da gamoyenebiTi prob-

lemebi gamokvleulia Inskip E., Alexandrova S. 

(2001), Minc M. (1961, 1968, 1970, 1973), Norris R., 

Steck B., Strasdas W., Western D. da sxvaTa 

SromebSi; romlebSic farTodaa mocemuli 

rogorc bunebrivi resursebis aTvisebis 

zogadTeoriuli, ise infrastruqturuli re-

sursebis regionaluri Sefasebisa da ga-

moyenebis aqtualuri sakiTxebi. miuxedavad 
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amisa, saqarTveloSi am saxis kvlevebi ara-

srulyofilia. 

 

daskvna 

saqarTveloSi turizmi qveyanaSi mimdinare 

ekonomikuri procesis erT-erTi Semadgeneli 

nawilia. mas qveynisTvis sameurneo-ekono-

mikuri mniSvneloba aqvs. turizmis mniSvne-

loba gansakuTrebiT didia dRevandeli 

saqarTvelos ekonomikis aRorZinebisa da 

ganviTarebisaTvis, romelic gamoirCeva msof-

lioSi unikaluri turistuli potencialiT 

da mravalferovnebiT. mdidari buneba, mara-

diuli TovliTa da myinvarebiT dafaruli 

kavkasioni, Savi zRvis sanapiros subtropi-

kuli zona, wyaluxvi mdinareebi da CanCqe-

rebi, karstuli mRvimeebi, samkurnalo mi-

neraluri wylebi, kurortebi, istoriisa da 

kulturis Zeglebi, qarTuli stumarTmoy-

vareoba, saTanado infrastruqturis Seqm-

nisas qarTul turistul bizness gaxdis 

konkurentunarians mTels msoflioSi.  
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anotacia: warmodgenilia eqspertuli 

sistemis modeli swavlebis procesis gaum-

jobesebisaTvis. naCvenebia wesebze dafuZne-

buli eqspertuli sistemis SesaZleblobebi 

varjiSsa da praqtikul gamocdilebaze day-

rdnobiT. aRwerilia swavlebis gaumjobe-

sebis procesis algoriTmi. SemoTavazebu-

lia koncefciuri konstruqcia swavlebis 

procesis daxvewisaTvis.  

 

sakvanZo sityvebi: eqspertuli sistema; 

sistema; swavla; unarebis rafinireba; we-

sebze dafuZnebuli.  

 
 

1. Sesavali 

eqspertuli sistemis daniSnulebaa gada-

wyvetilebis miReba da codnis menejmenti [1]. 

Tanamedrove eqspertulma sistemebma did 

warmatebebs miaRwies gadawyvetilebebis mim-

Rebi adamianebis mxardaWeraSi miuxedavad 

imisa, rom maT ar SeuZliaT adamiani eqs-

pertis srulad Secvla. 

swavleba da swavla adamianisaTvis dama-

xasiaTebeli umniSvnelovanesi unaria. es Tvi-

sebebi aseve mniSvnelovania eqspertuli sis-

temebisaTvis. Tu sistemas ar gaaCnia swavlis 

SesaZlebloba, is uaRresad SezRudulia. 

swavlis procesi or ZiriTad komponents 

saWiroebs _ codnis SeZenas da misi daxvewis 

(rafinirebis) unars. codnis SeZena aris 

axali simboluri informaciis anu aRweri-
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lobiTi saxis informaciis miReba. is aseve 

gulisxmobs proceduruli da argumentire-

buli codnis Segrovebas, romelic Sems-

wavlels saSualebas aZlevs efeqturad gamo-

iyenos axali informacia. Seqmnilia codnis 

SeZenis uamravi avtomatizebuli xerxi [2]. 

swavlis erT-erTi sazogado formaa una-

ris gaumjobeseba, gansakuTrebiT menejmen-

tis TvalsazrisiT. codnisa da unaris 

gaumjobeseba warmoadgens arasimbolur 

process, romelSic motoruli an kogni-

tiuri unari TandaTanobiT umjobesdeba ga-

meorebis gamoyenebiT. nebismier organiza-

ciaSi eqspertebi (magaliTad, menejerebi an 

teqnikuri personali) Cveulebriv gamoc-

dili specialistebi arian. maT didi codna 

aqvT dagrovili didi drois ganmavlobaSi 

amocanebis ganmeorebiTi Sesrulebis Se-

degad. aseTi praqtikiT adamiani swavlobs 

amocanaTa yvelaze efeqturad da produq-

tiulad gadawyvetis meTodebs. swored es 

meTodebi xdeba maTi eqspertizis nawili. 

unarebis rafinireba aris codnis SeZenis 

procesis arsebiTi danamati. 

miuxedavad imisa, rom eqspertuli siste-

mebi Seiqmna adamiani eqspertis sakonsul-

tacio yofaqcevis Casanacvleblad, adamiani-

sagan gansxvavebiT, maTTvis rTulia swavla 

anu maT ar gaaCnia unarebis rafinirebis 

saSualebebi. isini mTlianad Sedis codnis 

inJinris kompetenciaSi. miuxedavad amisa, 

eqspertuli sistemebis inteleqtualuroba 

SesaZlebelia gaumjobesdes codnis regu-

lirebis avtomatizaciis saSualebiT. 

  

ZiriTadi nawili 

1. amocanis dasma 

imis gamo, rom Tanamedrove eqspertul 

sistemebSi swavlis unari araa saTanadod 

ganviTarebuli, Zalian aqtualuria am una-

ris damateba aseTi sistemebisTvis. gamocdi-

lebis safuZvelze codnis gaRrmavebis una-

ri eqspertuli sistemis arsebiTi maxasia-

Tebelia. aseTi sistemis models axasiaTebs 

ori mWidrod dakavSirebuli da urTierT-

mxardamWeri meqanizmi: 

 wesebis arCevis meqanizmi, romelic di-

namikurad Semoitans mravali arCevanis kon-

cefcias konfliqtebis gadawyvetis procesSi; 

 ekonomikuri safuZvlis mqone kre-

ditebis miniWebis meqanizmi, romelic iye-

nebs daskvnebis miRebis meqanizmis gamoc-

dilebas amocanis amoxsnis procesSi mo-

nawile TiToeuli wesis potencialis ganax-

lebisaTvis. 

 

2. amocanis gadawyveta 

sistemis swavlis unari niSnavs, rom sis-

tema adaptirebadia, kerZod, mas SeuZlia 

erTi da imave monacemebis gamoyenebiT ufro 

efeqturad amoxsnas amocana yovel momdevno 

jerze. unaris rafinireba, aqedan gamomdi-

nare, aris erTi da imave amocanebis Ses-

rulebis TandaTanobiT gaumjobesebis unari 

ganmeorebiTi varjiSis Sedegad. swored 

esaa termin “swavlis” ganmsazRvreli kri-

teriumi. varjiSis siZlieris fenomenis arsi 

aris is, rom yovel jerze amocanis amoxsna 

xdeba an ukeTesi, ufro moqnili gziT, an 

ufro swrafad. 

SemoTavazebuli modelis ZiriTadi idea 

aris sistemis swavlis unaris CaSeneba mis 

daskvnebis miRebis meqanizmSi. es meqanizmi 

operirebs marTvis sqemis zegavleniT. marT-

vis am sqemas ewodeba moqmedebaTa amocnobis 

cikli an amorCevaTa Sesrulebis cikli. 

TiToeuli ciklis SigniT daskvnis miRe-

bis meqanizmi adarebs eqspertuli sistemis 



kompiuteruli mecniereba – COMPUTER SCIENCE – КОМПЬЮТЕРНЫЕ НАУКИ 

 

_____________________________________ 
stu-is Sromebi – TRANSACTIONS OF GTU – ТРУДЫ ГТУ   ISSN 1512‐0996 

#3 (497), 2015  32  www.gtu.ge 

wesebis nakrebs cvladebis (deskriptorebis) 

mimdinare mniSvnelobebs da adgens, romeli 

wesi unda amoqmeddes. gasaSvebi wesebis 

nakrebs ewodeba konfliqturi nakrebi. amo-

canis amoxsnis msvlelobisas daskvnebis 

miRebis meqanizmi ganmeorebiT gadaWris 

konfliqts _ wyvets konfliqturi nakre-

bidan romeli wesi amoqmeddes. konfliqtis 

gadaWris strategiebi damuSavebulia mra-

vali mecnieris mier [3-7]. konfliqtis 

gadaWris strategiebi xasiaTdeba imiT, rom  

 dafuZnebulia wesis pirobis specifi-

kaze da irCevs wess umciresi ucnobi 

cvladiT pirobaSi; 

 dafuZnebulia wesebis prioritetulo-

baze da irCevs wess umaRlesi prioritetiT; 

 dafuZnebulia wesis poziciaze wesebis 

dalagebul simravleSi da irCevs pirvel 

wess, romelic emTxveva cvladis mdgoma-

reobas; 

 dafuZnebulia wesis Rirebulebaze da 

irCevs uiafes wess. 

Cveulebriv winaswar xdeba strategiis 

arCeva. strategiis arCevis Semdeg sistema 

mas aRar cvlis. es determinizmi ganapi-

robebs imas, rom gadawyvetilebaTa nakrebi 

damokidebulia ara marto wesebsa da cvla-

debis mimdinare mniSvnelobebze, aramed 

konfliqtebis gadaWris konkretul strate-

giazec. aqedan gamomdinareobs, rom nebis-

mieri eqspertuli sistema, romelic muSaobs 

aseTi statikuri midgomis gamoyenebiT, ar 

iqneba adaptirebadi anu is ver iswavlis 

sakuTari gamocdilebis saSualebiT. 

amitom gaCnda iseTi axali modelis age-

bis aucilebloba, romelic daefuZneba or 

erTmaneTTan dakavSirebul da urTierTmxar-

damWer meqanizms – aratradiciul konfliq-

tebis gadaWris meqanizmsa da ekonomikur 

koncefciaze dafuZnebul kreditebis mini-

Webis meqanizms. kombinirebis Sedegad es ori 

meqanizmi eqspertul sistemas saSualebas 

aZlevs gaaumjobesos misi funqcionireba 

gamocdilebis gaTvaliswinebiT. 

fundamenturad swavla mravalsafexuriani 

procesia. sistema swavlobs, roca is 

dinamikur interaqciaSia mis garemosTan da 

am interaqciis Sedegad miRebul gamocdi-

lebas is mihyavs ufro warmatebuli yofaqce-

visken. ekonomikur sazogadoebaSi anu orga-

nizaciaSi swavlis procesi SeiZleba das-

ruldes an gaumjobesebiT mis funqcio-

nirebaSi an resursebis ufro optimaluri 

ganawilebiT. ekonomika Seiswavlis, Tu ro-

gor unda moxdes procesebis optimizacia. 

amrigad, swavlis procesi SeiZleba CavTva-

loT ekonomikur procesad. 

swored es ekonomikuri analogia udevs 

safuZvlad SemoTavazebul models. TiTo-

eul wess ganvixilavT rogorc ekonomikur 

agents da wesebis nakrebs _ rogorc 

ekonomikur sazogadoebas. am sazogadoebaSi 

TiToeul ekonomikur agents aqvs misi sa-

kuTari kapitali, romelic warmoadgens misi 

simdidris sazoms. am kapitals vuwodoT 

wesis simZlavre. 

ekonomikuri sazogadoebis SigniT TiToe-

uli agenti eZebs misi specifikuri saWiroe-

bebis (wesis pirobebis) dakmayofilebis 

gzebs da ejibreba sxva agentebs Tavisi 

produqtebis bazarSi ganTavsebaSi. produq-

tebSi igulisxmeba wesis Sedegebi. amrigad, 

informacia iwarmoeba da moixmareba. Cveni 

ekonomikuri sazogadoeba mwarmoebelze 

orientirebulia, radganac modeli iyenebs 

daskvnebis miRebis meqanizmis pirdapir 
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jaWvs. mwarmoebelze orientirebul sazo-

gadoebaSi produqtis bazarSi gatanis Sem-

deg momxmarebeli agentebi iwyeben Sejibrs 

mis SesaZenad. SevniSnoT, rom agents SeuZ-

lia iyos mwarmoebeli erT SemTxvevaSi da 

momxmarebeli _ meore SemTxvevaSi. 

 

  

 

nax.1. eqspertuli sistemis koncefciis modeli 

 

 

pirvel nax-ze mocemulia eqspertuli 

sistemis koncefciis modeli. roca sistema 

(ekonomikuri sazogadoeba) Rebulobs amo-

canas momxmareblisagan, is adarebs deskrip-

toris mdgomareobas (bazars) TiToeul wess 

(ekonomikur agents) da arkvevs, Tu romeli 

wesebis pirobebi iqneba dakmayofilebuli. 

Sesabamisad, ekonomikuri agentebi Seamow-

meben, akmayofilebs Tu ara maT moTxovnebs 

bazris produqtebi. Tu erTze meti agenti 

SeiZleba iqnes dakmayofilebuli, myidvelis 

SerCevis procedura amoirCevs gamarjvebul 

agents da CarTavs mas amocanis amoxsnis 

gegmaSi. es arCeuli agenti xdeba infor-

maciis mwarmoebeli momdevno safexurze da 

misi produqti (wesis Sedegi) iqneba moTav-

sebuli bazarSi momdevno myidvelis an 

momxmareblis dasadgenad. 

wesebis nakrebi 
(ekonomikuri agenti) 

deskriptoris 
mdgomareoba 

(bazari) 

konfliqturi nakrebi  
(myidveli agentis 
dakmayofileba) 

konfliqtis gadaWris meqanizmi 
(myidvelis arCevis meqanizmi) 

arCeuli wesi  
(gamarjvebuli agenti) 

gegma 

moswavle (kapitalis 
ganTavsebis meqanizmi) 

modifikacia 
 (kapitalis gadanawileba) 

damTxveva 
 (moTxovnebi dakmayofilebulia) 

konfliqtis gadaWra 
(myidvelis arCeva) 

moqmedeba  
(produqtis SeTavazeba)

moqmedeba 
(gegmis generireba) 
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amrigad, momxmarebeli agentebi am sazo-

gadoebaSi erTmaneTs ejibrebian loka-

lurad, raTa gaxdnen gamarjvebuli, xolo 

mwarmoebeli agentebi erTmaneTTan TanamS-

romloben globalurad, raTa daasrulon 

amocana. informaciis warmoebisa da mox-

marebis procesSi informaciis TiToeuli 

momxmarebeli uxdis informaciis mwarmoe-

bels misi sainformacio produqtis gamoye-

nebis privilegiisaTvis. es zemoqmedebs 

momxmareblisa da mwarmoeblis kapitalze. 

sabolood, ekonomikuri sazogadoeba aya-

libebs aRmavali da daRmavali agentebis 

jgufs amocanis dasasruleblad. es jgufi 

aris gegma, romelic Sedgeba wesebis mim-

devrobisagan. sistema Seafasebs am gegmas, 

kerZod, amowmebs, iyo Tu ara miRweuli 

mizani. am Sedegze damokidebulebiT kredi-

tebis miniWebis meqanizmi gadaanawilebs 

kapitals gegmaSi CarTul agentebs Soris. 

kapitalis xelmeore gadanawilebaSi igu-

lisxmeba TiToeuli agentis simZlavris mo-

dificireba. wesebis simZlavreebis modi-

ficireba zemoqmedebas moaxdens konfliq-

tebis gadaWraze, roca igive amocana 

momavalSi iqneba ganmeorebiT gadawyvetili. 

am modifikaciis procesSi ekonomikur sazo-

gadoebas mouwevs igive amocanis amoxsna 

ukve ufro efeqturad. 

aRwerili ekonomikuri sazogadoeba xa-

siaTdeba ori meqanizmiT, romlebsac ewo-

deba myidvelis SerCeva da kapitalis gada-

nawileba. myidvelis SerCevis meqanizmi 

dinamikuradaa dakavSirebuli mravaljeradi 

arCevis kriteriumebis koncefciasTan, roca 

SesaZlebelia konfliqtebis gadaWris sxva-

dasxva strategia iyos gamoyenebuli erTd-

roulad. es meqanizmi iZleva momxmarebe-

li/developeris moqnilobas arCevis TiTo-

euli diapazonis gansazRvrisas. kriteriume-

bisaTvis “saukeTeso” TiToeuli arCevanis 

diapazonis gansazRvra damokidebulia ram-

denime faqtorze, rogoricaa momxmareblis 

an developeris personaluri gemovneba, ma-

Ti eqspertuli sistemebis daproeqtebis 

gamocdileba da gamoyenebiTi sferos do-

menis buneba. amrigad, models SeuZlia 

ganixilos qveoptimaluri wesebi, romelTa 

mniSvnelobebi specifikuri kriteriumebis 

Sesabamisad araa umaRlesi yvela sxva wess 

Soris, da ara mxolod optimaluri wesebi. 

amisaTvis arsebobs ori mizezi. pirveli, 

dinamikuri daprogramebis TvalsazrisiT 

saukeTeso Sedegis misaRwevad mTeli sis-

temisaTvis SeiZleba saWiro gaxdes opti-

maluri moqmedebebis daTmoba zog Sualedur 

safexurze da SeirCes suboptimaluri mo-

qmedebebi. meore, menejmentis TvalsazrisiT 

optimaluri moqmedebis moZebna SeiZleba 

aRmoCndes Zalian Zviri an ar Seesabamebodes 

Rirebulebis TvalsazrisiT miRebul Sede-

gebs. Sedegi bevradaa damokidebuli myidve-

lis SerCevis proceduraze, gansakuTrebiT 

im axali myidvelisaTvis, romelsac sazoga-

doebaSi jer ar Seusustebia moqmedebebi. 

realurad esaa mravalkriteriumiani pro-

cesi, romelic Wris problemebs, romlebic 

miRebulia tradiciuli konfliqtebis ga-

daWris procesis Sedegad. 

unda SevniSnoT, rom arCevis kriteriumi 

SeiZleba ganxilul iqnes rogorc agentis 

unari (wesis atributebi). agentis kapita-

lisa da unarebis safuZvelze ganisazRvreba 

agentis potenciali konfliqtebis adekvatu-

rad gadaWris mimarTebiT. kapitalis konce-

fciis gamoyeneba agreTve SeiZleba wesebis 

nakrebSi TiToeuli wesis fardobiTi mniS-

vnelobis gansazRvrisaTvis. konfliqtebis 
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nakrebi SeiZleba gadawyvetil iqnes far-

dobiTi mniSvnelobisa da potencialis 

SefasebiT TiToeuli wesisaTvis. arCeuli 

iqneba yvelaze imedis momcemi wesi. 

es konfliqtebis gadaWris aratradiciu-

li procesi gamosaxulia me-2 nax-ze. Tavda-

pirvelad sistema ayalibebs myidvelebis 

(konfliqtebis nakrebi) nakrebs sazoga-

doebis kvlevis Sedegad bazris Tvalsazri-

siT (deskriptoris mdgomareoba). Semdeg, 

sistema iyenebs myidvelis SerCevis krite-

riums, romlis mixedviTac momxmarebels/de-

velopers mieniWeba diapazoni. is axdens 

wesebis qvesismravlis generirebas konfliq-

tebis nakrebidan arCeuli diapazonis Ti-

Toeuli kriteriumisaTvis da TiToeul arCe-

vis strategias aqvs dawinaurebis albaToba. 

 

 

 
nax. 2. unaris gaumjobesebis procesi 

 

damakmayofi 
lebelia? 

amocnobis ciklis 
iniciacia

aris 
konfliqti?

amocanis xelmeored 
amoxsna 

amocanis gegmis 
formireba 

qvesimravleebis 
generireba, 

dafuZnebuli arCevis 
strategiaze 

sawyisi albaTobis 
gamoTvla TiToeuli 

wesisaTvis 

arCeuli wesis 
simZlavris 
modifikacia 

qvesimravleebis 

gaerTianeba=kon
fliqtebis 
nakrebs? 

amocana 
dasrulebulia? 

nagulisxmebi 
strategiis 
iniciacia 

TiToeuli 
qvesimravlisaTvis 

pirobiTi albaTobis 
gamoTvla 

konfliqtis gadaWra 
wesis arCevis gziT 

umaRlesi 
mosalodneli 
potencialiT 

konfliqtebis 
nakrebidan TiToeuli 
arCeuli wesisTvis 

albaTobis gamoTvla 

TiToeuli wesisTvis 
mosalodneli 

potencialis gamoTvla 
TiToeuli 
wesisTvis 

potencialis 
gamoTvla 

gamosavali 

ara 

diax 

Sesavali 

ara 

ki 

ara 

ki 

ara 

ki 
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es asaxavs momxmareblis/developeris sa-

survel ganawilebas arCevis TiToeuli str-

tegiis mimarT. Sedegad TiToeuli wesebis 

qvesimravle, miRebuli garkveuli strate-

giis gamoyenebiT, iqneba asocirebuli gark-

veul pirobiT albaTobasTan. 

arCevis fazis Semdeg ganisazRvreba yvela 

agentis mosalodneli potenciali. konf-

liqtebis gadaWris meore safexurze gamo-

iTvleba TiToeuli SerCeuli agentis al-

baToba. es emyareba wesis simZlavres da ar-

Cevis msvlelobisas generirebuli qvesim-

ravleebis albaTobis ajamvas. es albaTobebi 

Semdeg gamoiyeneba TiToeuli wesis mosalod-

neli potencialis gamosaTvlelad. dasas-

rul, sistema irCevs wess umaRlesi mosalod-

neli potencialiT da am wess gamoiyenebs 

deskriptoris mdgomareobis Sesacvlelad. 

gamarjvebuli agentis arCevis Semdeg 

moqmedebas iwyebs swavlis reJimis meore 

meqanizmi. xdeba kapitalis gadanawileba 

daskvnebis miRebis meqanizmis mier miRebuli 

gamocdilebis safuZvelze. am etapze xdeba 

ekonomikur sazogadoebaSi TiToeuli agen-

tis mier Setanili wvlilis asaxva. agen-

tebi, romlebmac meti wvlili Seitanes, ag-

roveben met kapitals. araproduqtiuli 

agentebi kargaven TavianT kapitals. TiTo-

eul amocnobis ciklSi sistema axdens 

amocanis amoxsnis gegmis generirebas. 

am ori meqanizmis kombinirebiT sistema 

aviTarebs Tavis amocanaTa gadawyvetis 

gzebs gamocdilebis dagrovebasTan erTad. 

  

daskvna 

aRwerili eqspertuli sistemis modeli 

iZleva saSualebas aigos amocanis amoxsnis 

gegma da mocemuli amocanis amoxsnasTan 

yoveli dabrunebisas aumjobesebs Tavis 

muSaobas dagrovili gamocdilebis gamoye-

nebis gziT. sxva sityvebiT, sistema swavlobs 

amocanis amoxsnis ukeTes gzebs ganmeorebadi 

varjiSis meSveobiT da amiT aumjobesebs 

sakuTar unarebs.  
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anotacia: ganxilulia marTvis meTodebi, 

maTi saxeobebi, formulebi da terminolo-

gia, aseve mocemul sakiTxTan dakavSirebu-

li fsiqologebisa da zogadad fsiqolo-

giis, rogorc mecnierebis damokidebuleba 

da Tvalsazrisi. aRwerilia administraci-

uli da samarTlebrivi meTodebi romlebic 

zegavlenas axdenen personalis marTvasa da 

mis meTodikaze. 

mocemuli statiis arsi da misi gansa-

kuTrebuloba aris is, rom dalagebulad da 

cxadadaa ganxiluli da ganmartebuli sa-

kiTxi, aseve, mowodebulia dawvrilebiTi da 

ZiriTadi informacia personalis marTvis 

meTodebTan dakavSirebiT. es informacia 

mokled aris ganxiluli, magram dawvri-

lebiT aRwers am Temis Ziridad sakiTxebs.  

 

sakvanZo sityvebi: marTva; materialuri 

stimulireba; meTodebi; personali. 

 
 

Sesavali 

marTvis meTodi aris personalze mmarT-

velobiTi zemoqmedebis saSualeba organi-

zaciis marTvis miznebis misaRwevad. 

asxvaveben marTvis ekonomikur, adminis-

traciul-samarTlebriv da socialur-fsiqo-

logiur meTodebs, romlebic personalze 

zemoqmedebiTa da SedegianobiT gansxvavdeba. 

 

ZiriTadi nawili 

1. ekonomikuri meTodi 

marTvis ekonomikuri meTodi personalze 

zemoqmedebis xerxia ekonomikuri kanonebis 

gamoyenebiT da uzrunvelyofs situaciaze 
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damokidebulebiT rogorc „dasaCuqrebas“, 

ise „dasjas“. 

marTvis ekonomikuri meTodis efeqturoba 

ganisazRvreba: sakuTrebis formiT, sameur-

neo saqmianobis warmoebiT, sameurneo gaan-

gariSebis principebiT, materialuri dajil-

doebis sistemiT, samuSao Zalebis bazriT, 

sabazro faswarmoqmniT, sagadasaxado sist-

emiT, dakreditebis struqturiT da a.S. 

personalze pirdapiri ekonomikuri ze-

moqmedebis yvelaze gavrcelebuli formebia: 

sameurneo gaangariSeba, materialuri sti-

mulireba da mogebaSi monawileoba orga-

nizaciis fasiani qaRaldebis (aqciebi, ob-

ligaciebi) SeZenis meSveobiT. 

sameurneo gaangariSeba aris meTodi, ro-

melic axdens mTeli personalis stimuli-

rebas: Tanazomadobaze, xarjebis produqci-

is warmoebaze, sameurneo saqmianobis Sede-

gebTan gayidvebis moculobaze, amonagebze, 

warmoebaze, xarjebis srul anazRaurebaze 

miRebuli SemosavlebiT, resursebis ekono-

miur xarjvaze da Sromis Sedegebis mixed-

viT TanamSromlebis materialur daintere-

sebaze. sameurneo gaangariSebis ZiriTadi 

instrumentia danayofis damoukidebloba, 

TviTdafinanseba, ekonomikuri normativebi, 

ekonomikuri stimulirebis fondebi (Sromis 

anazRaureba). 

materialuri stimulireba xdeba materia-

luri dajildoebis (xelfasi, premia), kom-

pensaciis da SeRavaTebis zomis dadgenis 

gziT. sabazro ekonomikaSi xelfasi saerTo 

Siga produqtis nawilia, romelic aisaxeba 

produqciis TviTRirebulebaSi da nawil-

deba calkeul muSakebs Soris, daxarjuli 

Sromis raodenobisa da xarisxis, aseve 

sasaqonlo produqciaze moTxovnisa da Se-

Tavazebis mixedviT. sabazro urTierTobebSi 

xelfasi (Sromis anazRaureba) gamoxatavs 

mTavar da uSualo interess, rogorc da-

qiravebuli muSakis, ise samuSaos mimcemis 

da saxelmwifosi. Sromis anazRaureba aris 

samuSao Zalis fasi, romelic Seesabameba 

moxmarebis sagnebis da momsaxurebis Rire-

bulebas, uzrunvelyofs samuSao Zalis 

aRdgenas, akmayofilebs muSakis da misi 

ojaxis wevrebis materialur da sulier 

moTxovnebs. Sromis anazRaureba produqciis 

Rirebulebis umniSvnelovanesi mdgenelia 

 

C=(M+A+Z+O+H)+n, 

 

sadac C produqciis Rirebulebaa; M _ masa-

lebis da nedleulis Rirebuleba, A _ sa-

amortizacio gadaricxvebi, Z _ ZiriTadi da 

damatebiTi Sromis anazRaureba, O _ auci-

lebeli gadaricxvebi Sromis anazRau-

rebidan, H _ zednadebi xarjebi, n _ mogeba. 

Sromis anazRaurebis struqtura saSua-

lebas iZleva ganisazRvros, ra mdgenelebi 

Sedis momuSavis Sromis anazRaurebaSi, 

TviTRirebulebis da mogebis romel sta-

diaze aisaxeba isini, rogoria kuTri wona 

konkretuli elementisa saerTo sidideSi, 

Sromis anazRaurebaSi (ix. nax.) 
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momuSaveebis Sromis anazRaurebis struqtura 

 

 

Sromis anazRaurebis minimaluri zoma. 

Sromis anazRaurebis minimaluri zoma (mi-

nimaluri Sromis anazRaureba) aris saxelm-

wifos kanonmdeblobiT (ase unda iyos) dad-

genili minimaluri zoma Sromis anazRaure-

bisa da erT TveSi arakvalificirebuli mo-

muSavisa, romelmac Seasrula drois norma, 

martivi samuSaos Sesrulebisas, Sromis 

normalur pirobebSi. Sromis anazRaurebis 

minimalur mniSvnelobaSi ar Sedis damate-

biTi anazRaureba, premia da sxva wamaxali-

sebeli gadaxda, aseve gadaxda muSaobisaTvis 

im pirobebSi, romlebic gansxvavdeba nor-

malurisagan, muSaobisaTvis gansakuTrebul 

klimatur pirobebsa da teritoriebze, rom-

lebmac ganicada radioaqtiuri dabinZureba, 

sxva sakompensacio da socialuri gadaxdebi. 

dajildoeba stimuls aZlevs jgufur 

interesebs, wamaxalisebelia da misi gadaxda 

xdeba Sromis anazRaurebis fondidan, cal-

keuli struqturuli danayofebis mier, gark-

veuli Sedegebis misaRwevad, kerZod: 

 sasaqonlo produqciis, samuSaos da 

momsaxurebis moculobis xarisxis gazrdisas; 

 Sromis nayofierebis zrdisas; 

 produqciis, samuSaos da momsaxurebis 

xarisxis zrdisas; 

 resursebis ekonomiisas da a.S. 

rogorc wesi, saboloo Sedegi miTiTe-

bulia danayofis samuSao gegmaSi da misi 

gadaWarbebisas warmoiqmneba Sromis anaz-

Raurebis damatebiTi fondi, romelic ixar-

jeba dasajildoeblad. 

 

2. აdministraciul-samarTlebrivi meTodi 

აdministraciul-samarTlebrivi meTodi pe-

rsonalze mmarTvelobiTi zemoqmedebis sa-

Sualebaa da dafuZnebulia saxelisuflebo 

urTierTobebze, disciplinasa da administ-

raciul-samarTlebrivi sasjelebis siste-

maze. asxvaveben administraciul-samarTleb-

rivi zemoqmedebis xuT ZiriTad saSualebas: 

organizaciuli da ganmkargulebeli zemoq-
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medeba, disciplinuri pasuxismgebloba da 

sasjeli, materialuri pasuxismgebloba da 

sasjeli, administraciuli pasuxismgebloba 

da sasjeli. 

organizaciuli zemoqmedeba dafuZne-

bulia damtkicebuli Siga normatiuli do-

kumentebis moqmedebaze, romlebic per-

sonalis moqmedebis reglamentacias axdens. 

maT ganekuTvneba: organizaciis wesdeba, or-

ganizaciuli struqtura da saStato gan-

rigi, debulebebi danayofebis Sesaxeb, ko-

leqtiuri xelSekruleba, Tanamdebobrivi 

instruqciebi, Sinaganawesi. es dokumentebi 

SeiZleba gaformdes, rogorc sawarmos Siga 

standartebi da moqmedeba daiwyos sawarmos 

direqtoris (xelmZRvanelis) brZanebulebiT. 

organizaciuli zemoqmedebis praqtikuli 

realizacia damokidebulia organizaciis 

saqmianobis kulturis doneze, momuSaveTa 

survilze imuSaon administraciis mier 

dadgenili wesebis mixedviT. 

ganmkargulebeli zemoqmedeba mimarTulia 

marTvis miznebis miRwevisaken, Siga norma-

tiuli dokumentebis moTxovnasa da marTvis 

sistemis parametrebis SenarCunebaze (dac-

vaze), pirdapiri administraciuli reguli-

rebis meSveobiT. ganmkargulebeli zemoqme-

debebis ricxvs ganekuTvneba brZaneba, gan-

karguleba, miTiTeba, instruqcia, Sromis 

normireba, samuSaoebis koordinacia da Ses-

rulebis kotroli. 

brZaneba ganmkargulebeli zemoqmedebis 

yvelaze ufro kategoriuli formaa da xel-

qveiTebs (daqvemdebarebulebs) avaldebu-

lebs zustad Seasrulon miRebuli gadaw-

yvetileba dadgenil vadaSi. brZanebis Seus-

rulebloba iwvevs Sesabamis sanqciebs 

xelmZRvanelobis mxridan. brZaneba gaicema 

organizaciis xelmZRvanelis saxeliT. 

brZanebisagan gansxvavebiT, gankarguleba 

ar moicavs organizaciis yvela funqcias, 

aucilebelia SesrulebisaTvis marTvis kon-

kretuli funqciis farglebSi da struq-

turuli danayofebisaTvis. gankargulebebi 

Cveulebriv gaicema organizaciis xelmZRva-

nelis, konkretuli mimarTulebis moadgile-

ebis saxeliT. 

miTiTebebi da instruqciebi ganmkargule-

beli zemoqmedebis lokaluri saxeobebia, 

miznad isaxaven mmarTvelobiTi procesebis 

operaciul regulirebas da mimarTulia 

SezRuduli raodenobis TanamSromlebze. 

samuSaos instruqcia da koordinacia ga-

nixileba, rogorc xelmZRvanelobis meTo-

debi, dafuZnebuli xelqveiTebis SromiTi 

operaciebis Sesrulebis wesebis swavlebaze. 

disciplinuri pasuxismgebloba da sas-

jeli. disciplina aucilebelia, TanamSrome-

li valdebulia daemorCilos qcevis wesebs, 

romlebic gansazRvrulia Sromis kodeqsiT, 

sxva kanonebiT, koleqtiuri SeTanxmebiT, 

SromiTi xelSekrulebisa da organizaciis 

lokaluri normatiuli aqtebiT. damqirave-

beli valdebulia Seqmnas pirobebi, romle-

bic aucilebelia, raTa muSakma daicvas Sro-

mis disciplina. organizaciis SromiTi gana-

wesi ganisazRvreba Siga SromiTi ganawesiT. 

  

 

3. socialur-fsiqologiuri meTodi 

socialur-fsiqologiuri meTodi aris 

personalze mmarTvelobiTi zemoqmedebis 

ganxorcielebis saSualeba, romelic dafuZ-

nebulia sociologiisa da fsiqologiis ka-

nonzomierebebis gamoyenebaze. es meTodi 

gamoiyeneba, rogorc TanamSromlebis jgu-

fis, ise calkeuli pirovnebebis SemTxvevaSi. 

zemoqmedebis masStabebisa da xerxebis 
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mixedviT es meTodi SeiZleba daiyos: 

sociologiur meTodad, romelic gamoiye-

neba TanamSromlebis jgufis SemTxvevaSi 

maTi sawarmoo urTierTmoqmedebis procese-

bisas da fsiqologiur meTodad, romelic 

mizanmimarTulad zemoqmedebs konkretuli 

pirovnebis Siga samyaroze. marTvis Tana-

medrove koncefcia prioritetebad miiCnevs 

SenarCunebas, kooperacias, xarisxs, part-

niorobas, integracias. personalis marTvis 

koncefciis centrSi, ra Tqma unda, aris 

adamiani, rogorc umaRlesi Rirebuleba 

organizaciisaTvis. iseTi rTuli organizmi, 

rogoradac Tanamedrove organizaciis per-

sonali gvevlineba, SeuZlebelia ganxilul 

iqnes mxolod misi formaluri struqturis, 

calkeul nawilebad dayofis poziciebidan. 

struqturul midgomasTan erTad, is asaxavs 

personalis statistikas, gadamwyveti mniSv-

neloba aqvs yofaqceviT midgomas, ganixi-

lavs konkretul pirovnebas, adamianebs So-

ris urTierTobis sistemas, maT kompeten-

turobas, unarebs, motivacias Sromisadmi da 

dasaxuli miznebis miRwevas.Dmizezebi, rom-

lebic aiZulebs adamianebs gaerTiandnen 

organizaciaSi da urTierTqmedebdnen maT 

formalur CarCoebSi, aris fizikuri da 

biologiuri SezRudvebi, romlebic dama-

xasiaTebelia yoveli pirovnebisaTvis da 

miznebi, romelTa miRweva koleqtiur Za-

lisxmevas saWiroebs. aerTianeben ra sa-

kuTar Zalisxmevas, yoveli TanamSromeli 

erTmaneTs avsebs da amiT gavlenas axdens 

organizaciis qcevaze mTlianobaSi, efeqtu-

robis gazrdis mizniT. 

organizaciis problemebi moiTxovs gaT-

valiswinebul iqnes: 

faqtorebi, romlebic gansazRvravs orga-

nizaciis socialur-fsiqologiur (persona-

li individualuri unarebiT, interesebiT, 

qcevis motivebiT, araformaluri urTierTo-

bebiT da a.S.) da sawarmoo struqturas 

(Sromis sagnebi da iaraRi, teqnologiuri 

normativebi da a.S.). 

fsiqologia swavlobs da ganWvrets indi-

vidis yofaqcevas, pirovnebis yofaqcevis 

Secvlis SesaZleblobas, gamoavlens piro-

bebs, romlebic xels uSlis an xels uw-

yobs adamianis racionalur moqmedebas an 

saqciels. Tanamedrove fsiqologia aqcents 

akeTebs aRqmis, swavlebis da wvrTnis 

saWiroebis gamovlenis xerxebsa da motiva-

ciuri meTodebis damuSavebaze, samuSaoTi 

kmayofilebis xarisxis Sefasebaze, gadawyve-

tilebis miRebis procesebis fsiqologiur 

aspeqtebze. 

sociologiis sferos gamokvlevebi afar-

Toebs warmodgenas personalze, rogorc 

sociologiur sistemaze, sadac individi 

asrulebs Tavis rols da Sedis garkveul 

urTierTqmedebaSi sxva individTan. Zalian 

mniSvnelovania jgufuri yofaqcevis Seswa-

vla, aqtualuri xdeba sociologiuri das-

kvnebi da rekomendaciebi jgufuri dinamikis 

TviTrealizaciis procesebis, komunikacie-

bis, statusisa da Zalauflebis nawilSi. 

jgufur saqmianobaSi mizezSedegobrivi 

kavSirebis sakiTxebs Seiswavlis socialuri 

fsiqologia. moRvaweobis efeqturobis Sesa-

faseblad Zalian mniSvnelovania cvlilebe-

bis, adamianis poziciis, komunikaciis for-

mebis Seswavla individualuri moTxovni-

lebis dakmayofilebis gzebisa da jgufuri 

saqmianobis meSveobiT. 

anTropologiis wvlili marTvis fsiqo-

logiaSi aris sazogadoebis kulturis 

funqciis, rogorc warsulis socialuri 

maxsovrobis Seswavla, romelic safuZvlad 
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udevs fundamenturi faseulobebis gansxva-

vebebs, adamianis Sexedulebebsa da qcevis 

normebs, romlebic jgufur sqmianobaSi 

vlindeba. 

ekonomikuri mecnierebebi saSualebas iZ-

leva daformirdes personalis miznebi da 

strategia, dasabuTdes ekonomikuri stimuli-

rebis meTodebi, aigos da realizebul iqnes 

dajildoebis (waxalisebis) struqturebi. 

iuridiuli mecnierebebi warmodgenas 

iZleva socialuri normebis sistemasa da 

sxvadasxva aspeqtis SromiTi urTierTobebis 

samarTlebriv regulirebaze. marTvis pro-

ceduraSi ZiriTad rols asrulebs reg-

lamenti _ organizaciis Siga wesebi, romle-

bic samarTlebriv doneze aregulirebs 

jgufur da individualur saqmianobas. 

personalis marTva bazirebulia indivi-

debisa da jgufebis urTierTqmedebis in-

formaciul safuZvlebze _ personalis 

funqcionirebis yvela procesi erTmaneTTan 

davakavSiroT informaciuli sistemebis meS-

veobiT, romlebic dafuZnebulia kanonebsa 

da informaciul teqnologiebze. 

marTva xorcieldeba adamianebTan urTi-

erTqmedebis meSveobiT da xelmZRvaneli val-

debulia gaiTvaliswinos fsiqologiuri pro-

cesebis, pirovnebaTSorisi urTierTobebis, 

jgufuri moqmedebebis dinamikis kanonebi. 

_ gamoZaxilis gaurkvevlobis kanoni 

adgens _ sxvadasxva adamiani da erTi ada-

mianic ki sxvadasxva dros SeiZleba sxva-

dasxvanairad gamoexmauros erTsa da imave 

zemoqmedebas. Amas mivyavarT individis ama 

Tu im konkretul saqmian situaciaSi moT-

xovnis, aRqmis Taviseburebis gaugebrobamde. 

rogorc Sedegi, gamoiyeneba urTierTqme-

debis modelebi, romlebic ar aris erT-

maneTis adekvaturi fsiqologiuri struq-

turebis TaviseburebiT saerTod da TiToe-

uli partnioris fsiqologiuri mdgomare-

obiT urTierTmoqmedebis konkretul mo-

mentSi, kerZod. 

 _ adamianis mier adamianis asaxvis ara-

adekvaturobis kanoni ambobs, rom arc erT 

adamians ar SeuZlia Caswvdes sxva adamians 

iseTi xarisxis ueWvelobiT, romelic sak-

marisi iqneboda mocemuli adamianis mimarT 

seriozuli gadawyvetilebis misaRebad. es 

kanoni iTvaliswinebs adamianis bunebisa da 

arsis uwyvet cvalebadobas asakobrivi 

asinqronulobis kanonis Sesabamisad. nebis-

mieri adamiani garkveuli kalendaruli asa-

kis calkeul momentebSi SeiZleba imyo-

febodes sxvadasxva fiziologiuri, inte-

leqtualuri, emociuri, socialuri, moti-

vaciur-nebisyofiTi gadawyvetilebis doneze. 

amas garda, adamiani gaazrebulad an guma-

niT cdilobs Tavidan aicilos safrTxe, 

rom ar moeqces im adamianis gavlenis qveS, 

romelsac midrekileba aqvs adamianebiT 

manipulirebisa. Sedegad, is iyenebs sxva-

dasxva dacviT xerxs, sakuTar Tavs iseTad 

warmoaCens, rogoric surs, rom gamoCndes 

sxvebis TvalSi. pirovnebis realuri fsiqo-

logiuri portretis Semecnebis saSualebas 

universaluri niWierebis principi iZleva 

(ar arsebobs uunaro adamiani, arian adami-

anebi, romlebic dakavebuli arian TavianTi 

saqmiT); ganviTarebis principi, unarebi vi-

Tardeba pirovnebis cxovrebis pirobebis 

Secvlis da inteleqtualur-fsiqologiuri 

varjiSebis Sedegad; amouwuraobis principi 

(sicocxleSi adamianis aranairi Sefaseba ar 

SeiZleba CaiTvalos sabolood). 

_ TviTSefasebis araadekvaturobis kanoni 

iTvaliswinebs, rom adamianis fsiqika mdge-

nelebis _ Secnobilis (logikur-azrovne-
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biTi) da Seucnoblis (emociur-mgrZnobelo-

biTis, intuiciuris) organuli erTobaa. 

_ mmarTvelobiTi informaciis azris 

gaxleCis kanoni iTvaliswinebs direqtiuli 

da sxva informaciis azris cvlilebis obi-

eqtur tendencias marTvis ierarqiul kibeze 

moZraobis procesSi. es aisaxeba rogorc 

informaciis „sakancelario“ enis qaragmuli 

SesaZleblobebiT, rac iZleva mis sxva-

dasxvanairad ganmartebis saSualebas, ise 

damokidebulia informaciis gadacemasa da 

analizSi monawileebis ganaTlebaze, inte-

leqtualur ganviTarebaze, fsiqologiur 

mdgomareobaSi arsebul gansxvavebebze. in-

formaciis azris cvlileba informaciuli 

arsis ganfenilobis (monawileTa ricxvis) 

pirdapirproporciulia. 

_ Tavdacvis (Tavis gadarCenis) kanoni 

amtkicebs, rom pirovnebis mmarTvelobiT 

moRvaweobaSi socialuri yofaqcevis wamyvani 

motivi socialuri statusis, piradi SeZ-

lebulobis, sakuTari Rirsebis SenarCunebaa. 

_ kompensaciis kanoni ambobs, rom Sromis 

stimulirebis maRali donisa da maRali 

moTxovnebisas organizaciuli garemocvis 

da adamianis konkretuli saqmianobis warma-

tebiT warmarTvis raime unaris arasakma-

risoba anazRaurdeba sxva unariT an Cve-

vebiT. aseTi kompensaciuri meTodi Zalian 

xSirad uneblied amoqmeddeba xolme, ada-

miani iZens gamocdilebas cdisa da Sec-

domebis procesSi. magram, unda vicodeT, 

rom mmarTvelobiTi saqmianobis maRali 

donis sirTulis SemTxvevaSi es kanoni praq-

tikulad miuRebelia. 

arsebobs sxva kanonzomierebebi (magali-

Tad, parkinsonis kanoni, piteris principebi, 

merfis kanoni da sxva), romlebic avsebs da 

afarToebs zemoT CamoTvlil kanonebs. 

marTvis praqtikul fsiqologias aqvs 

gamokvlevebis meTodebis farTo speqtri, 

maT Sorisaa: 

 observaciuli (dakvirveba da TviTdak-

virveba); 

 eqsperimentuli (laboratoriuli, bu-

nebrivi da maformirebeli); 

 proqsimaluri (SromiTi saqmianobis 

procesis analizi da Sedegebis qronomet-

ruli, SromiTi moqmedebis ciklografia, 

profesiografia); 

 biografiuli (movlenebis, faqtebis 

analizi, sasicocxlo gzis micema); 

 fsiqodiagnostika (gasaubreba, testi-

reba, kiTxvari, interviu, sociometrika, eqs-

pertuli Sefasebebi). 

marTvis fsiqologiuri meTodebi mniSvne-

lovan rols asrulebs personalTan muSao-

bisas, gankuTvnilia konkretuli pirobe-

bisaTvis da, rogorc wesi, individualuria. 

am meTodebis mTavari Taviseburebaa is, rom 

moqmedebs adamianis Siga samyaroze, mis pi-

rovnebaze, inteleqtze, grZnobebze, saxeze, 

yofaqcevaze da saSualebas iZleva TanamS-

romlis Siga potenciali mimarTos konkre-

tuli sawarmoo amocanis gadawyvetisken. 

fsiqologiuri dagegmva axali mimarTu-

lebaa personalTan muSaobaSi, koleqtivis 

efeqturi fsiqologiuri mdgomareobis for-

mirebisaTvis. is moicavs miznis dasaxvas sa-

mewarmeo saqmianobis efeqturobis kriteriu-

mebis ganviTarebisa da damuSavebisTvis, fsi-

qologiuri normativebis dasabuTebas, socia-

lur-fsiqologiuri klimatis da saboloo 

Sedegebis miRwevis dagegmvis meTodebis Seqm-

nas. fsiqologiuri dagegmvis Sedegebia: 

 ganyofilebis (jgufebis) formireba 

TanamSromlebis fsiqologiuri SeTavseba-

dobis gaTvaliswinebiT; 
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 koleqtivSi komfortuli socialur-

fsiqologiuri klimatis Seqmna; 

 TanamSromlis piradi motivaciis for-

mireba organizaciis filosofiidan ga-

momdinare; 

 pirovnebaTSorisi konfliqtebis mini-

mizacia; 

 TanamSromlebis fsiqologiuri ori-

entaciis safuZvelze profesiuli winsvlis 

(dawinaurebis) modelebis damuSaveba; 

 personalis inteleqtualuri SesaZleb-

lobebis da kvalifikaciis donis zrda; 

 organizaciuli kulturis formireba 

yofaqcevis normebis da efeqturi TanamS-

romlobis safuZvelze. 

fsiqologiuri zemoqmedebis xerxi marT-

vis fsiqologiuri meTodebis umniSvnelo-

vanesi mdgenelia. is azogadebs personalze 

fsiqologiuri zemoqmedebis aucilebel da 

kanonmdeblobiT nebadarTul xerxebs, Ta-

namSromlebis koordinaciisaTvis erTob-

livi samewarmeo saqmianobis procesSi. fsi-

qologiuri zemoqmedebis nebadarTul saSua-

lebebs ganekuTvneba: STagoneba, darwmuneba, 

mibaZva, Cabma, waqezeba, iZuleba, gansja, 

moTxovna, meTauroba, miniSneba, komplimenti, 

qeba, Txovna, rCeva da sxva. 

unda SevniSnoT, rom qveyanaSi, gansakuT-

rebiT postsabWoTa sivrcis saxelmwifoebSi 

(magaliTad, ruseTSi) ekonomikuri urTier-

Tobebi xels ar uwyobs koleqtivSi komfor-

tuli socialur-fsiqologiuri klimatis 

Seqmna-SenarCunebas.  

 

daskvna 

mniSvnelovania socialur-fsiqologiuri 

marTvis meTodebis zemoqmedebis prognozi-

reba personalis muSaobaze imis gaTvaliswi-

nebiT, rom aRniSnuli meTodebi yvelaze 

ufro daxvewili instrumentia zemoqmedebis 

socialur jgufebsa da konkretuli TanamS-

romlis pirovnebaze. aseTi instrumenti sa-

Wiroebs dozirebul da diferencirebul 

gamoyenebas. 
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anotacia: naSromSi ganxilulia Ria ino-

vaciuri procesis struqturuli modeli, ro-

melsac vuwodebT Ria inovaciur models. is 

formirebulia adreuli Taobis Ria da daxu-

ruli inovaciuri modelebis mniSvnelovani 

maxasiaTeblebis sinTezis safuZvelze. 

aRniSnul modelSi inovaciuri procesi 

warmodgenilia rogorc garkveuli stadi-

ebis Tanamimdevroba pirdapiri da ukukav-

SirebiT. gamokveTilia garemosTan mWidro, 

Ria urTierTobis aucilebloba. Tu daxuru-

li inovaciuri modelis safuZvelSi Cadebu-

li iyo da aris principi _ inovacia damu-

Savdes mxolod kompaniis SigniT, Ria inova-

ciebis Teoria kvlevebis, damuSavebis da 

realizaciis process gansazRvravs, ro-

gorc Ria sistemas. es niSnavs gadasvlas 

mxolod Siga (erTi kompaniis SigniT), daxu-

ruli codnisa da kvlevebis gamoyenebidan 

Siga da garemoSi arsebuli ideebis, codnis, 

kvlevebis efeqtur gamoyenebaze. 

Ria inovaciuri procesis sawyisi stadiis 

(ideebis generirebis stadia) Sedegebis op-

timizaciis mizniT dasmulia ideebis skri-

ningis (amorCevis) da Semdeg maTi ranJirebis 

amocanebi.  
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dasmuli amocanebis gadasawyvetad SemoTa-

vazebulia mravalkriteriumiani eqspertuli 

meTodi aramkafio simravleTa Teoriis prin-

cipebze dayrdnobiT. mravali kriteriumi gu-

lisxmobs Sefasebis xarisxobrivi da raode-

nobrivi maCveneblebis arsebobas, xolo ara-

mkafio ricxvebis Tvisebebis gaTvaliswinebiT 

SesaZlebeli xdeba aRniSnuli saxis maCveneb-

lebis erTdroulad gamoyeneba. 

meTodis praqtikuli realizebisas sasur-

velia aTamde eqspertis arseboba da aTi-Tor-

meti maCveneblis gamoyeneba, Tumca maTi rao-

denoba SezRuduli ar aris. realizebulia, 

zogadad, eqspertuli meTodis yvela etapi, 

kerZod: formirebulia Sefasebis xarisxob-

rivi maCveneblebi; raodenobrivi maCveneblebis 

arsebobis SemTxvevaSi gamoyenebulia specia-

luri midgoma; dgindeba Sefasebis aramkafio 

skala; dgindeba eqspertTa SeTanxmebis done 

(gamoiTvleba konkordaciis koeficienti); ga-

moiTvleba maCveneblebis wonebi da maTi 

gamoyenebiT integraluri aramkafio Sefaseba 

yoveli ideisTvis; Cangis meTodiT aramkafio 

maCveneblebi daiyvaneba mkafio (namdvil) 

ricxvebamde, ris Semdegac xdeba amorCeuli 

ideebis ranJireba.  

garkveul pirobebSi daTvlilia riskis 

raodenobrivi sidideebic, rac efeqturs xdis 

ideebis ranJirebis process. 

aRwerili midgoma dasmuli amocanebis ga-

dawyvetaSi ganapirobebs: efeqturi, mizansa da 

strategiebze orientirebuli ideebis Ser-

Cevas, maT dalagebas mniSvnelobis mixedviT 

da Semdeg prioritetuli ideebis realizebas.  

 

sakvanZo sityvebi: aramkafio ricxvi; 

eqspertuli Sefaseba; inovaciuri procesi; 

ranJireba; skriningi; Ria modeli; Sefasebis 

maCvenebeli.  

 

Sesavali 

inovaciuri procesis daxuruli mode-

lebi “dominirebda“ XX saukunis bolomde. 

mis safuZvelSi Cadebulia principi, rom 

inovacia unda damuSavdes kompaniis SigniT 

anu kompaniam damoukideblad unda moaxdi-

nos ideebis generireba, ganaviTaros isini, 

ganaxorcielos samecniero-kvleviTi samuSa-

oebi (sks), sakonstruqtoro samuSaoebi (ss), 

marketinguli kvlevebi, uzrunvelyos Sede-

gis gavrceleba da gayidvis Semdgomi momsa-

xureba saqonlis ganviTarebis miizniT.  

bolo periodSi gavrcelda inovaciuri 

procesis Ria modelebi. termini „Ria ino-

vacia“ pirvelad SemoiRo henri Cesbrom, 2003 

wels. Ria inovaciis Teoria kvlevebisa da 

damuSavebis process gansazRvravs, rogorc 

Ria sistemas. es niSnavs, rom kompanias ino-

vaciis Sesaqmnelad SeuZlia gamoiyenos 

ideis wyaros yvelanairi SesaZlebloba. am 

modelis farglebSi inovaciis SeqmnaSi 

gamoiyeneba rogorc sakuTari kvlevebi, ise 

sxva kompaniebis mier miRebuli Sedegebi. 

aseve, piriqiT Tu kompaniis mier Siga kvle-

vebis Sedegad gamovlenili inovacia ar Se-

esabameba mis biznesmodels, maSin mas unda 

SeeZlos: misi bazarze gatana, sxva orga-

nizaciisTvis miyidvis gziT, licenzirebis, 

Svilobili kompaniebis Seqmnis gziT da 

sxvadasxva meTodiT sargeblis miReba.  

sayuradReboa, rom Ria inovaciis gamoye-

neba ar SeiZleba yvela dargSi. bunebrivia, 

rom samxedro mrewvelobaSi, atomur energe-

tikasa da kidev zogierT dargSi mkacrad 

gamoiyeneba daxuruli inovaciuri modelebi. 
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samagierod informaciul teqnologiebSi, 

masobrivi komunikacebis sferoebSi, farma-

cevtul warmoebaSi SeimCneva aqtiuri ga-

dasvla Ria modelze. aseve saavtomobilo  

warmoebaSi, sabanko sferoSi, jandacvaSi, 

dazRvevaSi, sაmomxmareblo saqonlis war-

moebaSi upiratesobas aniWeben inovaciuri 

procesis Ria models.   

 

ZiriTadi nawili 

dRes inovaciuri procesis kvleva Ziri-

Tadad mimarTulia Ria modelis ganviTa-

rebisaken, kerZod aqcenti keTdeba modelSi 

gamoyenebuli gansxvavebuli meTodebis da 

instrumentebis damuSavebaze, aseve specia-

listTa da ara marto specialistTa yurad-

Reba mimarTulia sxvadasxva qveyanaSi inova-

ciis Ria modelebis gamoyenebis Sedegebisa 

da Taviseburebebis kvlevisaken. 

naSromis ZiriTadi mizania Ria inovaciu-

ri modelebis analizis safuZvelze erTia-

ni, integrirebuli Ria modelis formireba. 

aseTi modelisTvis inovaciuri ideebis 

skriningis da Semdgom maTi ranJirebis eqs-

pertuli meTodebis gamoyenebiT amocanebis 

dasma da maTi realizacia. 

 

 
 

nax. 1. inovaciuri procesis daxuruli modeli 

 

miznebidan gamomdinare, vixilavT daxu-

ruli (nax. 1 da 2) da Ria inovaciuri mode-

lebis (nax. 3) magaliTebs.  

1-el nax-ze uwyveti xazebi aRniSnavs kom-

paniis sazRvrebs, romelic damoukideblad 

axorcielebs kvlevebs da sakonstruqtoro 

samuSaoebs (bazarze gasatani produqciis). 

am dros kvlevis procesSi mimdinareobs im 

ideebis situaciebSi, sadac moqmedebs Ca-

moTvlili faqtorebi, daxuruli inova-

ciuri modelebi efeqturad ver muSaobs. 

Ria inovaciebisTvis (nax. 3) kompaniis sazRv-

rebi aRniSnulia wyvetili xazebiT, rome-

lic asaxavs garemosTan misi kavSiris SesaZ-

leblobas, sadac arsebobs potenciurad 

wonadi ideebis simravle. Ria inovaciebis 

procesSi mimdinareobs Semdegi procesebi: 

 kompaniaSi garemodan efeqturi ide-

ebis Semosvla; 

 kompaniidan arasaWiro ideebis ga-

dineba. 

იდეების გენერირება

იდეების ამორჩევა

კვლევები

შედეგების ამორჩევა

საცდელი კვლევები

გადაწყვეტილება 
დამუშავებაზე

დამუშავება

გადაწყვეტილება გამოცდაზე

გამოცდა და დამტკიცება

გადაწყვეტილება გამოცდაზე

წარმოება

შეფასება

 
 

nax. 2. daxuruli inovaciuri modeli 
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es niSnavs, rom „Ria inovacia aris para-

digma, romlis Tanaxmad kompaniam sakuTar 

ideebTan erTad unda gamoiyenos gare ide-

ebic, amasTan, gamoiyenos garemoSi arsebuli 

codna, teqnikuri miRwevebi, teqnologiebi, 

saSualebebi da bazarze gavides Tavisi 

srulyofili teqnologiebiT.  

unda aRiniSnos, rom specialistebis saer-

To mosazrebidan gamomdinare, Ria inovaciis 

TeoriaSi Camoyalibebuli koncefciebi prin-

cipulad ar aris axali, ufro metic gamoye-

nebuli koncefciebis urTierTkavSirebi SeiZ-

leba davinaxoT sxvadasxva Taobis inova-

ciuri modelebis ganxilvisas [1, 2] (nax. 3). 

80-iani wlebis meore naxevridan kon-

kurenciis gaZlierebam da saqonlis sasi-

cocxlo ciklis drois Semcirebam saWiro 

gaxada sks-is stadiebis ufro mWidro kav-

Siri inovaciuri procesis sxva stadiebTan. 

specialistebma yuradReba miaqcies imas, rom 

inovaciis Seqmna, Tavisi bunebiT, aris rTu-

li, aracxadi, mouwesrigebeli procesi da 

amitom cxadad struqturirebuli wrfivi mo-

deli amaxinjebs inovaciuri procesis arss. 

Seiqmna modelebi, sadac yuradReba mieq-

ca codnis marTvas, bazarTan urTierTobas 

ideebis generirebis stadiaze, sxva kavSi-

rebs garemosTan, stadiebs Soris da a. S. 

naSromSi SemoTavazebulia integrirebuli 

Ria inovaciuri modeli, romelic, Cveni 

azriT, aris garkveuli gaerTianeba naSrom-

Si ganxiluli modelebisa (ix. nax. 4). 

me-4 nax-ze warmodgenil modelSi inova-

ciuri procesi ganixileba, rogorc ideebis 

formirebis, maTi damuSavebis, realizaciisa 

da gavrcelebis stadiebis Tanamimdevruli 

procesi, Tumca gavrcelebis stadia moicavs 

or etaps _ „bazari“ da „difuzia“. aRniS-

nul modelSi inovaciis mamoZravebel Za-

lad ganixileba „bazari“ Tavisi maxasiaTeb-

lebiT. mniSvnelovania bazris roli pers-

peqtiuli moTxovnis formirebasa da misi 

Sesabamisi ideebis generirebis procesSi. 

  

 

 

nax. 3. inovaciuri procesis  

Ria modeli 

 

ideebis formirebaSi didi roli akisria 

garemos da mis obieqtur mdgomareobas. mo-

delis gansakuTrebuli maxasiaTebelia Ria 

urTierToba da kavSiri garemosTan, inova-

ciuri procesis yovel stadiaze. garemoSi 

dagrovili codnis, kvlevebis Sedegebis, 

informaciis da Tanamedrove teqnologiebis 

daubrkolebeli gamoyenebis SesaZlebloba 

(kanonmdeblobis farglebSi) gansakuTrebul 

dadebiT gavlenas axdens inovaciuri pro-

cesis TiToeuli stadiisa da etapis efeq-

tur funqcionirebaze, aseve stadiebis gamo-

sasvlelSi swori Sedegis formirebaze. 

mniSvnelovania inovaciuri procesis monawi-

leebTan Ria, gaxsnili saqmiani urTierTo-

bis SesaZlebloba da inovaciuri procesis 

ganmavlobaSi miRebuli gamocdilebisa da 

codnis garemosTan gacvla. 
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inovaciuri procesis yoveli stadia war-

moadgens wina stadiaze miRebuli Sedegebis 

Semdgomi damuSavebis saSualebas da garan-

tirebulad uzrunvelyofs procesis uwyve-

tobas. SesaZlebelia aradamakmayofilebeli 

Sedegebis wina stadiaze dabruneba, xela-

xali damuSavebis an modificirebisTvis. es 

procesi modelSi ukukavSirebis saxiT aris 

warmodgenili. gansakuTrebulad auci le-

belia perspeqtiuli moTxovnis gadamowmeba 

da Sedareba sabazro moTxovnasTan, romlis 

Semdegac SesaZlebeli unda gaxdes „war-

moebis“ Sedegebis bazarze moxvedra. mxo-

lod sabazro moTxovnis arsebobis piro-

bebSi iqceva miRebuli siaxle inovaciad, 

ris Semdegac SesaZlebeli iqneba misi gav-

celeba axal pirobebsa da gamoyenebis 

adgilebSi. 

 

იდეების გენერირება

იდეების გადარჩევა, 
დამუშავება

პროდუქციის კონცეფციის 
დამუშავება

გადაწყვეტილება 
პროექტის გაგრძელებაზე

წარმოება

შედეგის ტესტირება

შეთავაზებები

ბაზარი

დიფუზია

ცოდნა

კვლევები

კანონმდებლობა

მონაწილეები

ინფორმაციული 
ტექნოლოგიები

 

 

nax. 4. inovaciuri procesis axali Ria modeli 

 

aRniSnuli da aRwerili procesis war-

marTva gamarTlebuli iqneba mxolod im 

SemTxvevaSi, Tu „swori gadawyvetilebebi“ 

iqneba miRebuli inovaciuri procesis saw-

yis stadiaze. „swor gadawyvetilebebSi“ moi-

azreba ideebis simravlidan arsebuli miz-

nebis da perspeqtiuli moTxovnis Sesabamisi 

erTi an ramdenime ideis gadarCeva (skriningi) 

da maT Soris saukeTesos an saukeTesoebis 

dadgena, ranJireba. arsebobs ideebis skri-

ningis da ranJirebis gansxavebuli meTodebi 

romlebic sxvadasxva wesiT axdens arsebuli 

ideebis Sefasebas da Sedarebas, maTi Sem-

dgomi ranJirebis mizniT [2,3]. 

unda aRiniSnos, rom ideebis ranJireba 

gulisxmobs maT dawyobas, gamwkrivebas wi-

naswar gamovlenili niSnebis da maxasiaTeb-

lebis mixedviT, xolo inovaciuri ideebis 

(proeqtebis) skriningi _ ideebidan amorCe-

vas winaswar momzadebuli kriteriumebisa 

da prioritetebis safuZvelze. ranJireba da 

skriningi urTierTdakavSirebuli procese-
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bia da marTva inovaciuri procesis sawyis 

stadiaze unda ganxorcieldes aRniSnuli 

modelebis sinTezis safuZvelze. [3]-Si gamo-

yenebuli mravalkriteriumiani eqspertuli 

meTodis gamoyenebis safuZvelze ideebis 

(proeqtebis) ranJirebis da skriningis sin-

Tezis amocana SeiZleba realizebul iqnes 

me-5 sur-ze mocemuli TanmimdevrobiT.  

aRniSnuli eqspertuli meTodi dafuZnebu-

lia aramkafio simravleTa Teoriis, kerZod 

aramkafio ricxvebis SesaZleblobebze da 

moicavs eqspertuli meTodis yvela etaps: 

Sefasebis raodenobrivi da xarisxobrivi 

maCveneblebisa da Sefasebis aramkafio ska-

lis formireba, eqspertebis mier Sefasebis 

procesis warmarTva, eqspertebis SeTanxmebis 

donis dadgena da a.S. [4]. ideebis (proeq-

tebis) xarisxobrivi maCveneblebis rangSi 

SeiZleba gamoviyenoT Semdegi maCveneblebi: 

 ideis Sesabamisoba dasaxul miznebsa 

da strategiebTan; 

 mosalodneli Sedegis konkurentunaria-

noba; 

 sainvesticio riskis done; 

 mowyobilobebis miRebis done;  

 nedleulis miRebis done;  

 samuSao Zalis arseboba da a.S. 

raodenobrivi maCveneblebi SeiZleba iyos 

sawarmoo, finansuri, sxvadasxva ekonomiku-

ri maCvenebeli, romelTa warmodgena moiT-

xoveba garkveul diapazonSi. maTi gamoTv-

lisTvis SeiZleba im tradiciuli algo-

riTmebis gamoyeneba, romelTa realizaciac 

moxdeba qveprogramebis saSualebiT da ga-

moiyeneben programul paketSi. SesaZlebelia 

raodenobrivi maCveneblebis winaswar ga-

moTvla da meTodSi gamoyenebisaTvis maTi 

warmodgena aramkafio saxiT. 

 

ინოვაციური იდეები 
(პროექტები)

ეკონომიკური 
მაჩვენებლების 

დათვლა

რაოდენობრივი 
მაჩვენებლების 
არამკაფიო 
წარმოდგენა

მონაცემები

რაოდენობრივი 
მაჩვენებლები

ხარისხობრივი 
მაჩვენებლები და მათი 

მახასიათებლები 
(ქვემაჩვენებლები)

შეფასების ხარისხობრივი და 
რაოდენობრივი მაჩვენებლები 

(რანგების დათვლა 
შეთანხმების დონე

იდეების პროექტების 
მკაფიო შეფასება

სკრინინგი და რანჟირება
რისკების შეფასება

ცოდნის ბაზა
მონაცემთა ბაზა

ინფ. ტექნოლოგია

პროექტის   არამკაფიო 
შეფასება

ექსპერტული მეთოდი
ცოდნა, გამოცდილება

კონკორდის კოეფიციენტი
კომპიუტერული მეთოდები
შეფასების არამკაფიო სკალა

ხარისხობრივი 
მაჩვენებლები

პრიორიტეტული 
იდეები, პროექტები

რაოდ.მაჩ. 
არამკაფიო

 
 

nax. 5. mravalkriteriumiani eqspertuli meTodis ZiriTadi etapebi 
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raodenobriv maCveneblebs SeiZleba hqon-

des gansxvavebuli ganzomileba, amitom auci-

lebeli xdeba maTi dayvana erTi ganzomi-

lebis mqone sidideebamde. normirebis Sede-

gad raodenobrivi maCveneblebi Rebulobs 

aramkafio mniSvnelobebs, romlebic imyofeba 

0-dan 1-mde intervalSi. gamoyenebulia normi-

rebis Semdegi wesi: Tu  , , ,i i i iA a a a a 1 2 3 4  aris 

i -uri proeqtis im raodenobrivi maCveneblis 

aramkafio mniSvneloba, romlis maqsimiza-

ciasac vcdilobT, maSin normirebuli 

 

max max max max

, , ,i i i ia a a aA
a a a a

 
  
 

1 2 3 4 , 

 

sadac   max max , , ,i i i ia a a a a 1 2 3 4 , , 1i N  (1) 

i  aris proeqtis nomeri; N  _ gansaxil-

veli proeqtebis raodenoba. 

Tu maCveneblis ukeTesi mniSvneloba 

aris misi minimaluri sidide, maSin 

min min min min, , ,
i i i i

a a a aA
a a a a

 
  
 1 2 3 4

, sadac 

 min min , , ,i i i ia a a a a 1 2 3 4 , ,i N 1   (2) 

raodenobrivi maCveneblisTvis miRebuli 

normirebuli aramkafio ricxvebi  

 , , ,k k k k
i i i ia a a a1 2 3 4  unda akmayofilebdes cxad 

utolebebs. 

   , , ,k k k k
i i i ia a a a 1 2 3 40 1 .  (3) 

sadac k  aris raodenobrivi maCveneblebis 

raodenoba. 

aramkafio ricxvebis Teoriis erT-erTi 

upiratesobaa, SefasebebSi raodenobrivi da 

xarisxobrivi maCveneblebis erTdroulad 

gamoyenebis SesaZlebloba da maTi aramkafio 

mniSvnelobebis Semdgomi gaerTianeba erTian 

aramkafio integralur maCveneblad. aseTi 

warmodgena gulisxmobs Semdegi etapebis 

gavlas (gamoTvlebis Catarebas): 

1. yoveli maCveneblisTvis xvedriTi wo-

nis dadgena; 

2. yoveli maCveneblis Sefaseba aramkafio 

ricxviT; 

3. raodenobrivi maCveneblebis normireba; 

4. ideis (proeqtis) aramkafio Sefasebebis 

agregireba mocemuli wonebiT da integ-

raluri aramkafio Sefasebis miReba. 

maCveneblisTvis wonis dadgena gansakuT-

rebiT mniSvnelovania Sinaarsobrivad. am 

etaze eqsperti wyvets romeli maCvenebelia 

ufro prioritetuli sxvebTan SedarebiT, 

rac gansazRvravs kidec saboloo Sedegs. 

wonis gamoTvlis bevri meTodi arsebobs, 

magaliTad [4] naSromSi gamoyenebuli wonis 

gamoTvlis meTodi aRebulia [2]-dan.  

 xarisxobrivi maCveneblebis SefasebisT-

vis SemoTavazebulia logikuri kriteriu-

mebis Semdegi saxis skala: 

- mocemuli kriteriumi Zalian dabali 

doniT axasiaTebs proeqts; 

- mocemuli kriteriumi dabali doniT 

axasiaTebs proeqts; 

- proeqtis saSualo doniT Sefaseba; 

- mocemuli kriteriumiT proeqti fasde-

ba maRali doniT; 

- mocemuli kriteriumi iZleva proqtis 

Zalian maRal Sefasebas. 

 

aramkafio simravleTa meTodis gamoyene-

biT gadavdivarT ufro moqnil ricxobriv 

Sefasebebze, rac niSnavs, rom CamoTvlil 

logikur Sefasebebs unda SevusabamoT tra-

peciisebri aramkafio ricxvebi (ix. cxrili 

1). es ricxvebi warmoadgens maCveneblebis 

aramkafio ricxviT Sefasebebs. 
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cxrili 1 

aramkafio ricxvebis safuZvelze Sedgenili Sefasebis skala 

 

logik. 

Sefaseba 
Zalian dabali dabali saSualo maRali Zalian maRali 

aramkafio 

Sefaseba 

(0; 0; 0.1; 0.3) (0.1;0.3;0,3; 0.5) (0,3; 0.5; 0.5; 0.7) (0,5; 0.7; 0.7; 0.9) (0.7; 0.9; 1; 1) 

 

yvela eqsperti damoukideblad avsebs Se-

fasebis anketas anu afasebs ideas maCveneb-

lebis Sesabamisi qvemaCveneblebiT (kiTxva). 

es niSnavs, rom yoveli Sesafasebeli kiTx-

vis gaswvriv fiqsirdeba araricxviTi niSani. 

amis Semdeg yvela Sefaseba Tavs iyris erT 

anketaSi. magaliTisTvis ganvixilavT mxo-

lod erT maCvenebels da aTi eqspertis Se-

fasebas (cxrili 2, pirveli maCvenebeli). 

radganac eqspertTa raodenoba SeiZleba 

iyos didi da yvela maTganis azri auci-

leblad unda iqnes gaTvaliswinebuli, ami-

tom yoveli maCveneblis jamuri, aramkafio 

Sefasebis mosaZebnad aucilebeli xdeba ara-

mkafio ricxviTi Sefasebebis saSualo ariT-

metikulis gamoTvla. aseTi wesiT aris miRe-

buli maCvenebelTa X1, X2, X3,….…. . jamuri ara-

mkafio Sefasebebi pirvel cxrilSi [4]. 

saboloo integraluri aramkafio Sefase-

bis mosaZebnad saWiroa yoveli maCveneblis-

Tvis wonis daTvla. es sakmaod mniSvnelo-

vani da Sinaarsobrivi etapia. am dros eqs-

pertma unda gadawyvitos, romeli maCve-

nebelia ufro mniSvnelovani (prioritetuli), 

sxva maCveneblebTan SedarebiT, rac gansazRv-

ravs kidec Sedegis saboloo saxes (integ-

ralur aramkafio Sefasebas). 

arsebobs Sefasebis maCveneblisTvis wo-

nis dadgenis gansxvavebuli meTodebi. maT 

Soris standartuli meTodia analitikuri 

ierarqiis meTodi, romelic SemoTavazebuli 

iyo saatis mier [5]. 

cxrili 2  

inovaciuri ideebis Sefasebis xarisxobrivi maCveneblebi da amxsneli kiTxvebi 

xarisxobrivi da 
raodenobrivi 
maCveneblis dasaxeleba 

maCveneblis maxasiaTebeli ZiriTadi 

kiTxvebi 

(0
;0
;0
,1
;0
,3
) 

(0
,1
;0
,3
;0
,3
;0
,5
) 

(0
,3
;0
,5
;0
,5
;0
,7
) 

(0
,5
;0
,7
;0
,7
;0
,9
) 

(0
,7
;0
,9
;1
;1
) 

1. Sesabamisoba 
dasaxul mizanTan 
 

ideis Sesabamisoba sainvesticio 

strategiasTan 

  xxx xxxx xxx 

strategiuli prioritetebis efeq-

turad Sesrulebis SesaZlebloba 

  xxxx xxxx xx 

daazianebs Tu ara organizacias 

ideis ganuxorcielebloba 

  xxxx xxx xxx 
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gagrZeleba 
 

 

maCveneblis ganzogadebuli 

Sefaseba 

  xxxx xxxx xx 

sabazro ekonomikis ganviTare-

bis done 

  xxxxx xxx xx 

pirveli maCveneblis aramkafio 

jamuri Sefaseba 
 , , ,X x x x x1 11 12 13 14  

 
2. gansaxorcielebuli 
ideis (proeqtis) 
konkurentunarianoba 
 

pasuxobs Tu ara proeqti baz-

ris moTxovnebs 
     

arsebobs Tu ara analogebi       

gavrcelebis arsebul arxebTan 

Sesabamisoba 
     

sabazro moTxovnis arsebuli 

done 
     

meore maCveneblis aramkafio 

jamuri Sefaseba 
 , , ,X x x x x2 21 22 23 24  

 
3. momwodeblis 
bazarTan urTierTobis 
done 
 

alternatiuli momwodebeli      

mowodebis sirTule 
     

mowodebis fasi      

kvalificiuri adamianuri re-

sursebi 
     

informaciuli teqnologiebis 

miRebis done 
     

mesame maCveneblis aramkafio 

jamuri Sefaseba 
 , , ,X x x x x3 31 32 33 34  

 
4. teqnikuri warmateba 

teqnikuri warmatebis SesaZ-

lebloba 
     

teqnologiuri realizeba      

momavali sks-is SesaZlebloba      

meoTxe maCveneblis aramkafio 

jamuri Sefaseba 
 , , ,X x x x x4 41 42 43 44  

5. sainvesticio riskis 
done 

dagegmili Sedegis miuReblo-

bis SesaZlebloba 
     

mosalodneli sainvesticio da 

mimdinare xarjebi 
     

mexuTe maCveneblis aramkafio 

jamuri Sefaseba 
 , , ,X x x x x5 51 52 53 54  

 

 



gadawyvetilebis miRebis kvleva – DECISION SCIENCES – МЕТОДЫ ПОДДЕРЖКИ ПРИНЯТИЯ РЕШЕНИЙ 

 

_____________________________________ 
stu-is Sromebi – TRANSACTIONS OF GTU – ТРУДЫ ГТУ   ISSN 1512‐0996 

#3 (497), 2015  58  www.gtu.ge 

naSromSi gamoyenebulia Sefasebis maCve-

neblebis rangebis daTvlis meTodi, rome-

lic [4]-Sia damuSavebuli. aRniSnuli meTodi 

efuZneba maCveneblebis jamuri rangebis Se-

darebis Sedegebs. jamuri rangebi gamoiyeneba 

eqspertTa SeTanxmebulobis donis dasadgen 

konkordaciis koeficientis gamoTvlis pro-

cesSi da Tu eqspertebis SeTanxmebis done 

damakmayofilebelia, maSin wonis gamoTvlis 

aseTi wesic misaRebi iqneba. 

vTqvaT, proeqtis parametrebi fasdeba 

aramkafio ricxvebiT , , , , nX X X X1 2 3  , sadac 

 , , ,i i i i iX x x x x 1 2 3 4 , , ,i n 1 , da maCveneblebis 

Sesabamisi wonebiT , , , n  1 2  , i  0 , i  1 . 

aseT monacemebisaTvis integralur aramkafio 

Sefasebas zogadad eqneba Semdegi saxe: 

 

 , , ,
n n n n

i i i i i i i i
i i i i

X a x a x a x a x
   

 
   
 
   1 2 3 4

1 1 1 1

 = 

  ሺݔଵ, ,ଶݔ ,ଷݔ  ସሻ.  (4)ݔ
 

mas Semdeg, rac yoveli proeqtisTvis vRe-

bulobT integralur aramkafio trapeci-

isebr ricxvs, xdeba aramkafio ricxvidan 

namdvili ricxvis miReba Cangis meTodis sa-

SualebiT, romelic gamosaTvlelad marti-

via da saSualebas iZleva aramkafio ricxvi 

daviyvanoT mkafio (namdvil) ricxvamde. amis 

Semdeg martivad SeiZleba nebismieri raode-

nobis proeqtebis ranJireba. ukeTesi mkafio 

Sefaseba niSnavs ukeTes proeqts. Cangis for-

mulas (4)-is dros aqvs Semdegi saxe: 

 

  
 x x x x x x x x

ch x
    


2 2 2 2
3 3 4 4 1 1 2 2

6
   (5) 

 

proeqtis da portfelis riskis raode-

nobrivi SefasebisTvis SemoTavazebulia ga-

nisazRvros   saSualo kvadratuli gadax-

ra, aramkafio simravleebis gamoyenebiT. Tu 

 , , ,A a a a a 1 2 3 4  aris aramkafio trapeci-

isebri ricxvi, romelic axasiaTebs proeqtis 

integralur Sefasebas, maSin  E A  saSualo 

mniSvneloba da  Var A  dispersia 

gamoiTvleba Semdegi formulebiT: 

 

  a a a aE A   
 1 2 3 42 3

6
, 

        a a a a a a a a
Var A

     


2 2
4 1 4 1 1 2 3 22 3

24
; 

da  
 

 
Var A
E A

  . 

 

ase, rom sawarmos investiciur portfel-

Si winaswari Sefasebis etapze Seva is 

ideebi (proeqtebi), romelTac aqvT umaRle-

si ranguli mniSvneloba da Sesabamisi Sez-

Rudvebis sistema. 

  

daskvna 

inovaciuri modelebis analizi gviCvenebs, 

rom ganviTarebis procesSi maT miiRes sak-

maod rTuli forma. es gamowveulia imiT, rom 

inovaciuri procesi „mravalwaxnagaa“ da Zne-

lad eqvemdebareba srulad aRweras. maTi maq-

simalurad srulad aRweris mcdelobebma mig-

viyvana rTul qselur modelamde, romelic, 

detalizaciis miuxedavad, mainc ver flobs 

ndobis sasurvel xarisxs. am modelis Ziri-

Tad naklad saxeldeba misi rTulad aRqma-

doba. aRqmis gamartivebiT aixsneba Ria inova-

ciis „Zabris“ tipis modelis popularoba. 

models ara aqvs gamokveTili struqtura da 

iZleva proeqtis Sinaarsis Tavisufali traq-

tirebis SesaZleblobas. 
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Ria inovaciuri modelebi mravalmxrivi Ta-

namSromlobis principebzea agebuli. korpo-

raciasTan TanamSromloben klientebi, mom-

wodeblebi, kvleviTi institutebi, konstruq-

torebi da sxva. maTi mWidro integracia mi-

iRweva iseTi instrumentebis gamoyenebiT, ro-

goricaa informaciuli sistemebi, monacemTa 

bazebi, eqspertuli sistemebi, imitaciuri mo-

delebi, ideebis da proeqtebis marTvis sis-

temebi da a.S. unda aRiniSnos, rom naSromSi 

gamoyenebuli mravalkriteriumiani eqspertu-

li modeli garkveuli pirobebisTvis rea-

lizebulia MATLAB garemoSi. mciredi cvli-

lebebis Semdeg is SeiZleba gamoyenebul iq-

nes ideebis skriningis (gadarCevis) da ran-

Jirebis amocanaSic.  
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ABSTRACT: There are considered structural models of open innovation process, which we refer to as open 
innovation method. It is formed on the basis of synthesis of significant characteristics of open and closed innovation 
models of older generation. 

Innovation process in the mentioned model is represented, as the sequence of certain phases with direct and 
backward linkages. The necessity of close, open relations with environment is outlined. If the principle of development 
of innovations only inside the company formed and still forms the basis of closed innovation model, the open 
innovation theory defined the process of researches, development and realization, as an open system. It means 
transfer from the use of only internal (inside one company), closed knowledge and researches to the efficient use of 
ideas, knowledge and researched existing in internal, as well as in external environment. 

For the purpose of optimization of results of initial phase (idea generation phase) of innovation process, the tasks 
of screening (selection) of ideas and their further ranging is set. 

Multi-criteria expert method, based on the principles of theory of fuzzy sets is offered for solution of the set tasks. 
Multiple criteria mean the existence of qualitative and quantitative assessment indicators and simultaneous use of the 
indicators of the mentioned type becomes possible with consideration of properties of fuzzy numbers.  

In the course of practical realization of the method, existence of about ten experts and the use of ten-twelve 
indicators is desirable, although their number is not limited. All phases of expert method are realized, namely: 
qualitative assessment indicators are formed; special approach is used in the case of existence of quantitative 
indicators; fuzzy scale of assessment is determined; the level of agreement of experts is determined (concordance 
ratio is calculated); indicator weights and integral fuzzy assessment for each idea are calculated; fuzzy indicators are 
brought up to crisp (real) numbers and further ranging of the selected ideas is carried out.  

Under certain conditions, quantitative values of risk are calculated, which makes the process of ranging of ideas 
more efficient.  



gadawyvetilebis miRebis kvleva – DECISION SCIENCES – МЕТОДЫ ПОДДЕРЖКИ ПРИНЯТИЯ РЕШЕНИЙ 

 

_____________________________________ 
ISSN 1512‐0996   stu-is Sromebi – TRANSACTIONS OF GTU – ТРУДЫ ГТУ 

www.gtu.ge 61  #3 (497), 2015 

The above-described approach to solution of the set tasks conditions is selection of efficient ideas, targeted 
towards the goal and strategies, their arrangement according to importance and further realization of priority ideas. 
Resume:  
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АНОТАЦИЯ:  Рассматривается структурная модель открытого инновационного процесса (открытая 

инновационная модель). Формирование такой модели осуществляется через интеграции основных 
характеристик открытых и закрытых инновационных моделей.  

В открытой модели инновационный процесс представлен как последовательность определенных стадий. 
Выделяются прямые и обратные связи между стадиями и с внешней средой. 

С целью оптимизации результатов начальной стадии (генерирование идей) открытого инновационного 
процесса ставятся задачи скрининга (отбора) и ранжирования идей. Для решения этих задач применяется 
метод многокритериальной экспертной оценки и метод нечетких множеств. 

Решение задач отбора инновационных идей не может быть принято на основе единственного показателя, 
эти решения должны основываться на многокритериальной оценке, т.е. отбор инновационных идей 
целесообразно проводить на основе качественных и количественных показателей.  
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Разработана система качественных показателей и предложена методика их логической оценки с 
сопоставлением «логическим переменным» трапециевидного нечеткого числа. Количественные показатели 
имеют также нечеткий числовой диапазон. Метод нечетких множеств позволяет одновременно рассматривать 
как качественные, так и количественные показатели. 

Результатом оценивания качественного показателя является нечеткое число, лежащее на отрезке [0,1]. Для 
получения интегральной нечеткой оценки проведена нормировка количественных показателей в соответствии 
с их наилучшим значением.  

Опрос экспертов производится с помощью анкет, в которых оцениваемым идеям присваиваются 
нечисловые оценки по каждому вопросу, характеризующему показатель. Для сравнения нечетких чисел 
предлагается использовать метод Чанга, который позволяет ранжировать большое количество идей. 

 Применение метода нечетких чисел позволило провести количественный анализ риска для каждой идеи. 
В итоге такой подход позволил произвести отбор эффективных идей на начальной стадии открытого 

инновационного процесса и с помощью заданных критериев и значений рисков осуществлять ранжирование 
выбранных идей.  
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anotacia: sabazro ekonomikis transfor-

maciis Tanamedrove etapze saxelmwifo sa-

jaro kontrolis struqturul-organizaciu-

li procesebis marTvis finansuri kontrolis 

sistemaSi Siga auditis meqanizmis adaptireba-

damkvidreba sazogadoebis ekonomikur urTi-

erTobaTa normaluri funqcionirebis regu-

lirebis erT-erT winapirobad gvevlineba.  

 

sakvanZo sityvebi: auditoruli SerCeva; 

transformacia; finansuri kontroli.  

 
Sesavali 

saqarTveloSi saxelmwifo kontrolis 

procesebis marTvaSi  Siga auditis meqanizmis 

adaptireba-damkvidrebis problemebis kvleva 

friad aqtualuria, vinaidan igi qveyanaSi fi-

nansuri marTvisa da kontrolis efeqtianobis 

dacvas ganapirobebs da uzrunvelyofs qvey-

nis erToblivi erovnuli produqtis Seqmnisa 

da ganawilebis procesSi sakuTrebis yvela 

formis daculobas, kanonierebasa da re-

sursebis gamoyenebis efeqtianobis dacvas. 

  

ZiriTadi nawili 

1. kvlevis mizania saxelmwifo finansuri 

marTvisa da kontrolis sistemis xarisxis 

optimizaciis aucileblobis meTodologiur-

praqtikuli midgomis dasabuTeba. Sesabamisad, 

Camoyalibebulia amocanebi: a) gamokvleul iq-

nes saxelmwifo finansuri kontrolis srul-

yofis meTodologiuri midgomebi auditis 

saerTaSoriso standartebisa da profesiis 

maregulirebeli normebis moTxovnis Sesa-

bamisad da evrogaerTianebis kanonmdeblo-

basTan harmonizaciis procesis Sesabamiso-

baSi saxelmwifo finansuri kontrolis marT-
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vis instituciuri srulyofis rekomenda-

ciebis Camosayalibeblad; b) SemuSavdes qvey-

nis sabiujeto saxsrebisa da saxelmwifo 

qonebis miznobriobisa da gamoyenebis efeq-

tianobis gaumjobesebis mizniT Siga auditis 

srulyofis RonisZiebebi.  

2. kvlevis obieqtia saxelmwifo finansuri 

auditoruli saqmianoba. kvlevis sagania qvey-

nis sabiujeto saxsrebisa da saxelmwifo 

qonebis miznobrivi gamoyenebis kontrolis 

marTvis procesSi Camoyalibebuli organiza-

ciul-samarTlebrivi da finansuri urTier-

Tobebis erToblioba. 

3. kvlevis Teoriul-meTodologiuri sa-

fuZvelia finansuri ekonomikuri Teoriis Ta-

namedrove debulebebi, sakanonmdeblo da 

normatiul-samarTlebrivi aqtebi, sakvlevi 

safinanso-ekonomikuri movlenebisa da kont-

rolis procesebis Seswavlisadmi sistemuri 

midgomebi. 

4. samecniero kvlevis siaxle da praq-

tikuli mniSvneloba. samecniero statiaSi 

SemoTavazebuli saxelmwifo (sajaro) kont-

rolis struqturul-organizaciuli proce-

sebis marTvis srulyofis rekomendaciebisa 

da RonisZiebaTa sistemis saxelmwifo kont-

rolis praqtikaSi adaptireba-damkvidrebiT 

miiRweva Siga auditis samsaxuris gamoyene-

bis efeqtianobis gaumjobeseba, romelic 

qveyanaSi socialur-ekonomikur urTierTo-

baTa normaluri funqcionirebis regulire-

bas da  sakuTrebis yvela formis kanoniere-

basa da resursebis gamoyenebis efeqtiano-

bis dacvas uzrunvelyofs. 

qveyanaSi bolo wlebSi saxelmwifo finan-

suri kontrolis struqturul-organizaciu-

li mowyoba Zireulad Seicvala. kerZod, sa-

biujeto procesSi dainerga saxazino sistema, 

ramac dRis wesrigSi daayena biujetis Sesru-

lebis procesis revizia-Semowmebisas axali 

meTodebis gamoyenebis aucilebloba. finan-

suri kontrolis gansaxorcieleblad  gamoi-

yeneba praqtikaSi aprobirebuli meTodebi, 

rogoricaa: revizia, auditi, Tematikuri Se-

mowmeba, ekonomikuri analizi, gamoZieba 

(gamokvleva),  sameurneo dava da a.S.  

dasavleTis ganviTarebuli qveynebis ga-

mocdileba gviCvenebs, rom gasuli saukunis 

miwurulamde calkeuli qveynebi finansuri 

kontrolis gansxvavebul formebsa da meTo-

debs iyenebdnen. Tumca, ekonomikuri globali-

zaciis gaRrmavebis kvaldakval, daiwyo maTi 

TandaTanobiT daaxloebisa da universali-

zaciis procesi. amasTanave, safinanso-ekono-

mikuri kontrolis yvelaze efeqtiani forma  

zogadad auditia.  

sabazro ekonomikis pirobebSi saxelmwi-

foebrivi (sajaro) kontrolis sistemasTan 

erTad moqmedebs arasaxelmwifoebrivi (kerZo) 

kontroli, romlis aRiarebuli formaa au-

ditoruli saqmianoba, romelic umTavresad 

gamoiyeneba safinanso-sameurneo Semowmebisa 

da saTanado finansuri daskvnebis gamo-

satanad. auditi finansuri kontrolis erT-

erTi formaa, romelic sazogadoebis ekono-

mikur urTierTobaTa normaluri funqcio-

nirebis regulirebis erT-erT pirobaa da  

erToblivi erovnuli produqtis Seqmnisa da 

ganawilebis procesSi uzrunvelyofs davali-

anebebisa da valdebulebaTa Sesrulebis Se-

mowmebas, sakuTrebis yvela formis daculo-

bas, kanonierebas da resursebis gamoyenebis 

efeqtianobis dacvas.  

sabazro ekonomikis qveynebSi, rogorc we-

si, gamoiyeneba safinanso kontrolis or-

ganoebis Semdegi sqema: 

1. saxelmwifo safinanso kontrolis umaR-

lesi organo (kontrolis palata), romelic 
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eqvemdebareba qveynis parlaments da romel-

sac evaleba kontroli saxelmwifo biujetis 

saxsrebis xarjvasa da maT miznobriv ga-

moyenebaze; 

2. sagadasaxado uwyebebi, sagadasaxado da 

sabaJo samsaxurebis saxiT, romlebic eqvem-

debareba finansTa saministros da evaleba 

kontroli da pasuxismgebloba saxelmwifo 

biujetis sagadasaxado Semosavlebis gegmebis 

Sesrulebis uzrunvelyofaze; 

3.  saministroebsa da uwyebebSi funqcioni-

rebadi sakontrolo-sarevizio qvedanayofebi, 

romlebic finansdeba biujetidan, eqvemde-

bareba ministrs (uwyebis xelmZRvanelobas) da 

evaleba sistemuri kontrolis ganxorcieleba 

sabiujeto saxsrebis xarjvis sisworeze; 

4. damoukidebeli auditoruli finansuri 

kontroli, romelic saxelSekrulebo sawyi-

sebze amowmebs sabalanso monacems, mis 

utyuarobas, Sesrulebuli operaciebis kano-

nierebas da saTanado konsultacias uwevs 

ekonomikis arasaxelmwifo (kerZo) seqtoris 

sawarmoebsa da organizaciebs aRricxvisa da 

finansebis sferoSi farTo profilis ma-

Ralkvalificiuri auditorebis meSveobiT.  

sagulisxmoa, rom saxelmwifo kontro-

lisagan auditis arsebiTi ganmasxvavebeli 

niSania specializaciis profesiuli moT-

xovnis ufro maRali done, romelic uzrun-

velyofili unda iyos auditorebis perio-

duli atestaciiTa da auditoruli saqmi-

anobis perioduli licenzirebiT. auditoris 

daintereseba damkveTi kompaniis (klientis) 

myari finansuri mdgomareobiT da masTan 

grZelvadiani TanamSromlobiT xels uwyobs 

klientis finansur saqmianobaze winaswari da 

mimdinare kontrolis ganviTarebas, rac 

gamoixateba buRaltruli aRricxvis, ekono-

mikuri analizis, sagadasaxado, safinanso, 

sabanko kanonmdeblobebis sakiTxebze mudmivi 

da efeqturi kontrolis gawevaSi. 

saqarTvelos ekonomikis sabazro urTier-

Tobaze gadasvlasTan dakavSirebiT izrdeba 

moTxovnileba auditorul kontrolze. moT-

xovnilebis zrda gamowveulia iseTi obieq-

turi mizezebiT, rogoricaa: mewarmeobisa da 

kapitalis bazris ganviTareba, organizaciis 

miswrafeba TviTregulirebisaken, finansuri 

fondebis Seqmnis aucilebloba, romlebic 

uzrunvelyofen ekonomikuri mdgradobis, me-

sakuTreebis (kreditorebis) materialur-

fuladi dabandebebis garantirebasa da saq-

mian partniorebs Soris urTierTndobis gan-

mtkicebas. 

ekonomikur Teoriasa da praqtikaSi ro-

bert montgomeri gvTavazobs  calkeuli kri-

teriumebis mixedviT auditis Semdeg kla-

sifikacias: 

1. finansuri auditi, romelic gulisxmobs 

imis dadgenas, Seesabameba Tu ara finansuri 

angariSgeba buRaltruli aRricxvis sayove-

lTaod dadgenil principebs; 

2. Sesabamisobis auditi, romelic metwi-

lad lokaluri xasiaTisaa. gulisxmobs  imis 

Semowmebas, Tu ramdenadaa daculi is spe-

cifikuri procedurebi da wesebi, romlebic 

waeyeneba kompanias (sawarmos);   

3. operaciuli auditi, romelic gulisx-

mobs kompaniis funqcionirebisa da marTvis 

procedurebis Semowmebas mwarmoeblurobisa 

da efeqtianobis Sefasebis mizniT da Sesa-

bamisi rekomendaciebis SemuSavebas. 

 saqarTvelos kanonSi „saxelmwifo fi-

nansuri kontrolis Sesaxeb“  mocemulia 

finansuri marTvisa da kontrolis mizani, 

komponentebi, kontrolis garemo, riskis 

marTva da kontrolis RonisZiebebi. 
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saqarTveloSi finansur marTvasa da 

kontrols axorcielebs dawesebulebis yve-

la struqturuli qvedanayofisa (erTeulis) 

da dawesebulebisadmi daqvemdebarebuli 

yvela erTeulis xelmZRvaneli, es struqtu-

ruli erTeulebi moicavs dawesebulebis 

saqmianobasTan dakavSirebul rogorc finan-

sur, ise arafinansur procesebs da efuZneba  

Siga kontrolis saerTaSoriso standar-

tebs. es procesebi xorcieldeba Semdegi 

urTierTdakavSirebuli komponentebis sa-

SualebiT, rogoricaa: a) kontrolis gare-

mo; b) riskis marTva; g) kontrolis Ronis-

Ziebebi; d) informacia da komunikacia; e) 

monitoringi da Sefaseba. 

kvlevis Sedegebidan gamomdinareobs, rom 

saqarTveloSi dReisaTvis moqmedi saxelm-

wifo finansuri kontrolis sistemis trans-

formaciis aucilebloba dakavSirebulia 

qveyanaSi mimdinare radikalur politikur da 

ekonomikur gardaqmnebTan, sabazro urTier-

TobaTa damkvidrebasTan, qveyanaSi mimdinare 

demokratiuli procesebis gaRrmavebasTan. 

saxelmwifo auditis samsaxuri audito-

ruli saqmianobis wliuri gegmis Sedgenis 

procesSi iTvaliswinebs dainteresebuli 

mxareebisgan miRebul mosazrebebsa da ini-

ciativebs da auditoruli SerCevis ris-

kebze dafuZnebuli midgomis kriteriumebs 

(nax. 1), romlis safuZvelzec  yalibdeba sa-

xelmwifo auditis samsaxuris auditoruli 

saqmianobis prioritetuli mimarTulebebi. 

  

 

 
 

nax. 1. saxelmwifo auditis samsaxuris gegmis Sedgenis procesis sqema 

 

saqarTveloSi saxelmwifo auditis sam-

saxurSi funqcionirebs xarisxis uzrun-

velyofis departamenti, rac aris garanti 

imisa, rom samsaxuris saqmianoba:  a) Seesa-

bameba saerTaSoriso standartebs, daner-

gilia da gamoiyeneba saukeTeso praqtikiT 

aRiarebuli auditoruli midgomebi, b) de-

partamenti xelmZRvanelobs xarisxis kont-

rolis saerTaSoriso standartiT (ISQC 1, 

ISSAI 40, ISSAI 1220) rogorc instituciuri, ise 

individualuri auditebis doneze. Sesa-

bamisad, xarisxis kontrolis danergva, rac 

gulisxmobs oretapiani sistemis Camoyali-

bebas auditoruli procedurebis saerTa-

Soriso standartebis Sesabamisad warmarT-

vis uzrunvelsayofad, iZleva auditis xa-

risxis saboloo angariSis gamocemamde misi 

gaumjobesebisa da auditis mimdinareobisas 
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wamoWrili problemebis ganzogadebisa da 

meTodologiis srulyofis SesaZleblobas. 

saqarTvelos saxelmwifo auditis samsa-

xurma SvedeTis erovnuli auditoruli 

ofisis mxardaWeriT SeimuSava: 1) xarisxis 

uzrunvelyofis instituciuri politika, 

romelic emsaxureba saxelmwifo auditis 

samsaxuris mandatisa da funqciebis je-

rovnad Sesrulebas, instituciur doneze 

xarisxis kontrolis sistemis sworad da-

nergvasa da marTvas; 2) xarisxis kontrolis 

saxelmZRvanelo, romelic warmoadgens au-

ditorTa da procesSi monawile sxva pir-

TaTvis gankuTvnil meTodikur instruqcias, 

auditis procesisa da procedurebis saer-

TaSoriso standartebTan Sesabamisobis xa-

risxis uzrunvelsayofad. 

saqarTvelos saxelmwifo auditis samsa-

xurma, 2011 wels, SvedeTis erovnuli audi-

toruli ofisisa da germaniis teqnikuri 

TanamSromlobis sazogadoebis (GIZ) mxar-

daWeriT, SeimuSava da daamtkica efeqtia-

nobis auditis saxelmZRvanelo, romelic 

efuZneba sajaro auditis saerTaSoriso 

standartebs (ISSAIS 3000 - 3100). Tanamedrove 

sajaro seqtoris auditis efeqtianobis au-

diti erT-erTi saxea, romelic umniSvne-

lovanesi instrumentia saxelmwifo mmarTve-

lobis produqtiulobisa da efeqtianobis 

Sesafaseblad (nax. 2).  

 

 

 
 

nax. 2.  efeqtianobis auditis CarCo-modeli 

 

efeqtianobis auditis dros gamoiyeneba 

raodenobrivi da xarisxobrivi meTodebi, 

rogoricaa:  finansuri analizi; dokumentu-

ri Semowmeba; fokus jgufebTan interviu; 

Sesaswavl TemasTan dakavSirebuli sauke-

Teso praqtikebis da literaturis mimo-

xilva; kvlevebi da gamokiTxvebi; msgavsi ti-

pis sxva organizaciebTan Sedareba. Sesa-

bamisad, efeqtianobis auditis ganxorci-

eleba xels uwyobs sajaro momsaxurebis 

xarisxis gaumjobesebas, sabiujeto saxs-

rebis dazogvas, maT mizanmimarTulad da 

efeqtianad gamoyenebas. 

saxelmwifo auditis samsaxuri audito-

rul saqmianobas warmarTavs finansuri da 

Sesabamisobis auditis meTodologiis Sesa-

bamisad, romelic SemuSavda da dainerga 

2010 wels SvedeTis erovnuli auditoruli 

ofisis mxardaWeriT, romelic efuZneba fi-

nansuri da Sesabamisobis auditis meTodo-

logiur aspeqtebs, sajaro auditis saerTa-

Soriso standartebs (ISSAIS 1000 2999; 4000 - 
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4200), rac gulisxmobs auditis Catarebas 

riskze dafuZnebuli midgomiT. igi moicavs 

auditis obieqtis mier ganxorcielebuli 

operaciebis sxvadasxva aspeqtis, Siga kont-

rolis sistemisa da kontrolis garemos 

analizs, raTa ganisazRvros potenciuri 

riskiani sferoebi, sworad daigegmos au-

diti da mometebul riskebze koncentri-

rebiT daizogos dro. 

saxelmwifos finansuri kontrolis 

srulyofis rekomendaciebis Sesrulebis 

procesis gamWvirvale da srulyofili 

koordinaciis mizniT saxelmwifo auditis 

samsaxurma SeimuSava rekomendaciebis Ses-

rulebis monitoringis eleqtronuli sis-

tema, romelic xels Seuwyobs gacemuli 

rekomendaciebis  droul da Sesabamis da-

nergvas praqtikaSi. aRniSnuli sistemis 

meSveobiT yvela dainteresebul mxares aqvs 

SesaZlebloba miiRos drouli da amomwu-

ravi informacia saxelmwifo auditis sams-

axuris mier gacemuli rekomendaciebis Ses-

rulebis mimdinareobis Sesaxeb (nax. 3).     

 

 

 

 

 

nax. 3. rekomendaciebis Sesrulebis monitoringis procesis sqema 

 

Catarebuli kvlevis Sedegebidan gamom-

dinareobs, rom saqarTveloSi saxelmwifo 

finansuri kontrolis reforma-srulyofa 

obieqturi moTxovnaa da misi praqtikuli 

realizacia gardauvalia. Sesabamisad, am 

etapze mTavaria obieqturad gaanalizdes 

dReisaTvis moqmedi finansuri kontrolis 

sistemis dadebiTi da uaryofiTi mxareebi, 

sworad Sefasdes is pozitiuri mxareebi, 

romelTa SenarCuneba mizanSewonilia mo-

mavali periodisaTvis da unda Seesabame-

bodes finansuri kontrolis saerTaSoriso 

standartebs da wesebs. gasaTvaliswine-

belia is mdgomareobac, rom raoden war-

matebulic unda iyos ucxoeTis gamoc-

dileba pirdapir, meqanikurad gadmotana 

saqarTveloSi Cveni qveynis socialur-eko-

nomikuri Taviseburebebis, mentalitetis, 

tradiciebisa da specifikis gaTvaliswine-

bis gareSe ar mogvcems sasurvel Sedegs.   

 

daskvna 

statiaSi SemoTavazebulia saqarTvelos 

finansuri kontrolis samarTlebrivi da or-

ganizaciuli safuZvlebis srulyofis mimar-

TulebiT gasatarebeli RonisZiebebi sabiu-
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jeto saxsrebisa da saxelmwifo qonebis 

gamoyenebis kanonierebis, miznobriobisa da 

efeqtianobis kontrolis xarisxis gaumjo-

besebis mizniT, kerZod: 

1. saqarTvelos aRmasrulebelma xelisuf-

lebam  ZiriTadi makroekonomikuri maCveneb-

lebis, sagadasaxado balansis, mosaxleobis 

cxovrebis donis, samomxmareblo fasebis 

cvlilebis, anabrebis moculoba-dinamikis 

analizis  safuZvelze SeimuSaos qveynis so-

cialur-ekonomikuri ganviTarebis ZiriTadi 

mimarTulebebisa da saxelmwifo biujetis 

grZelvadiani proeqtebi; 

2. eqsport-importis uaryofiTi saldos 

zrdis pirobebSi uzrunvelyos sagareo vaW-

robis deficitis gazrdis gamomwvevi faqto-

rebisa da pirobebis Seswavlis da eqsportze 

orientirebuli dargebisa da sawarmoebis 

ganviTarebis xelSewyobis ekonomikuri me-

qanizmebis SemuSaveba da praqtikaSi danergva; 

3. arsebiTad unda daCqardes safinanso-

ekonomikur sferoSi saqarTvelos kanonmdeb-

lobis srulyofis da evrogaerTianebis ka-

nonmdeblobasTan harmonizaciis procesi; 

4. gansakuTrebuli yuradReba unda mieqces 

sabiujeto-sagadasaxado maCveneblebis prog-

nozis xarisxis gazrdas. sagadasaxado Semo-

savlebis prognozi unda efuZnebodes mTli-

ani Siga produqtis zrdis maCveneblebs da 

dasabegri bazis cvlilebebs. ufro met si-

zustes da argumentacias saWiroebs arasaga-

dasaxado Semosavlebis, kapitalis operacie-

bidan Semosavlebis da grantebis prognozi; 

5. ganxorcieldes satarifo sistemis op-

timizacia da stabiluroba, rac ganpiro-

bebulia saqarTvelos, rogorc tranzituli 

qveynis roliT evraziis sivrceSi. 

amrigad, saxelmwifo kontrolis sistemaSi 

Siga finansuri kontrolis auditis meTodo-

logiuri srulyofa-damkvidrebiT SesaZlebe-

li iqneba sajaro dawesebulebaSi uzrunvel-

yofil iqnes safinanso-sameurneo sistemis 

funqcionirebis stabiluroba, sagadasaxado 

da sabiujeto sistemis efeqtiani  funqcio-

nireba, auditoruli saqmianobis srulyofis 

strategiis SemuSaveba auditis saerTaSoriso 

da erovnuli standartebis Sesabamisad.  
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anotacia: statiaSi ganxilulia komerci-

uli sawarmoebisTvis sabrunavi kapitalis 

saxiT gacemuli moklevadiani kreditebi, 

romlebic ZiriTadad gamoiyeneba vaWrobidan 

gamomdinare sasaqonlo maragebisa da debi-

toruli davalianebis dasafinanseblad.  

saSualovadiani (erTidan xuT wlamde) 

sesxi, ZiriTadad aris saqonlis dafinansebis, 

saqonlis gadazidvisa da sxvadasxva specia-

luri mizniT gacemuli krediti. grZelva-

diani sesxi, romlis vada xuT wels aRe-

mateba, ZiriTadad, gamoiyeneba transnaciona-

luri korporaciebis, ucxo qveynebis mTavro-

bebisa da saxelmwifo sawarmoebis didi pro-

eqtebis dasafinanseblad.  

statiaSi mocemulia ucxouri debitoruli 

davalianebebis dafinansebis yvelaze martivi 

meTodi _ Ria angariSi. amgvari meTodiT vaW-

robisas myidveli da gamyidveli Tanxmdebian, 

rom angariSsworeba moxdeba konkretul 

dRes, yovelgvari gadasayvani fulad-sakre-

dito dokumentis gareSe. 

sabanko aqcepti aris davaleba, romelsac 

aqvs vadiani Tamasuqis saxe. igi SemuSavdeba 

erTi mxaris (trasantis) mier sakuTari Ta-

vis an meore mxaris (Tanxis mimRebi) sasar-

geblod. 

faqtori anu faqtoringis mwarmoebeli, 

yidulobs debitorul davalianebas regresis 

uflebis gareSe. forfeitingi, msgavsad 

faqtoringisa, aris debitoruli davalia-

nebebis dafinanseba regresis uflebis gareSe.  
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sakvanZo sityvebi: akreditivebi; aqcepti; 

banki; gacemuli garantiebi; debitoruli 

davalianeba. 

 
 

Sesavali 

sesxs gascems bankis saerTaSoriso gan-

yofileba uSualod an saxelmwifo organi-

zaciebis saSualebiT importiorisa da eqs-

portiorisTvis, ucxouri kompaniis, trans-

nacionaluri korporaciis, ucxouri bankisa 

da ucxo qveynis mTavrobisTvis. amgvari 

dakreditebis pirobebi srulad Seesabameba 

dafinansebis mizans. aseT SemTxvevaSi, gi-

raos saxiT SeiZleba gamoyenebul iqnes 

debitoruli davalianebis garantiebi, sa-

sawyobo qviTrebi da sakuTrebis ufleba 

saqonlisa da nedleulis maragze. amasTan, 

zogierTi qveyana iuridiulad ar aRiarebs 

giraos amgvar formas; aqedan gamomdinare, 

bankma dawvrilebiT unda Seiswavlos ad-

gilobrivi kanonmdeblobebi, normatiuli 

aqtebi da arsebuli praqtika. ucxouri ban-

kisTvis gacemuli sesxi, rogorc wesi, 

moklevadiani da arauzrunvelyofilia.  

Tu proeqts didi mniSvneloba aqvs qvey-

nis ekonomikisTvis, mTavroba gascems kerZo 

garantiebs grZelvadian kreditebze.  

   

ZiriTadi nawili 

1. saerTaSoriso kreditiT dafinansebis 

mizani 

saerTaSoriso sesxis ganyofileba dafi-

nansebisas imave meTodebs iyenebs, rasac _ 

adgilobrivi sesxisa. saerTaSoriso sesxis 

ganyofilebis mier gacemuli krediti 

SeiZleba iyos pirdapiri an diskonturi. am 

ukanasknelis SemTxvevaSi banki itovebs ub-

ralo Tamasuqs an sxva iseT instruments, 

romelic davalianebas adasturebs. sxva 

saxis saerTaSoriso dafinanseba, romelic 

sesxad SeiZleba ganvixiloT, moicavs SeZe-

nil (diskontur) sakuTar aqceptebs, SeZe-

nil sxva sabanko aqceptebs da diskontur 

savaWro aqceptebs.  

saerTaSoriso sesxze igive sakredito 

riski moqmedebs, rac _ adgilobrivze. amas 

emateba qveynis riski, romelic is umTavresi 

damatebiTi komponentia, romelic ganasxva-

vebs saerTaSoriso sesxs adgilobrivisgan. 

qveynis riski, rogorc wesi, moicavs ris-

kebis mTel speqtrs, romelic ucxo qveynis 

ekonomikuri, socialuri da politikuri pi-

robebiTaa ganpirobebuli, agreTve im sa-

xelmwifo politikas, romelmac SeiZleba 

dadebiTi an uaryofiTi gavlena iqonios 

ucxo msesxeblis mier valis dafarvaze. 

gansakuTrebiT, es exeba im risks, romelic 

msesxeblis mier valis dasafarad sakmarisi 

odenobis ucxouri valutis moZiebis unars 

ukavSirdeba (e.w. transfertis riski). val-

debulebis mqone pirs, SeiZleba hqondes 

sakuTari valis dafarvis finansuri saSua-

leba adgilobrivi valutiT, magram naci-

onalizaciam, eqspropriaciam, saxelmwifos 

mier sagareo valze uaris Tqmam, valutaze 

kontrolis dawesebam da valutis gaufa-

surebam SeiZleba Seaferxos kreditoris-

Tvis valis dabrunebis procesi. garda im 

SemTxvevebisa, rodesac saxelmwifo uars 

acxadebs saxelmwifos sagareo valis gadax-

daze, amas SeiZleba ar mohyves aradabru-

nebadi kreditis gacema; amasTan, sesxis 

droulad daubruneblobam SeiZleba uar-

yofiTi gavlena iqonios kreditori bankis 

finansur mdgomareobaze. 
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ucxouri debitoruli davalianebis 

dafinanseba, sabanko aqcepti, akreditivi da 

gacemuli garantia 

 

saerTaSoriso sesxi / vaWrobis dafinansebis Semowmebis 

miznebi 

I bankis saerTaSoriso sakredito politikis adekva-

turobisa da Sesabamisobis Sefaseba da dadgena 

II bankis Sesabamisoba saerTaSoriso sabanko wesebsa 

da normatiul aqtebTan 

III ucxouri debitoruli davalianebis dafinanseba 

 aqvs Tu ara banks sakmarisi dokumentacia arsebuli 

debitoruli davalianebis Rirebulebis dasadgenad 

 Rebulobs Tu ara banki usafrTxoebis yvela zomas 

arsebuli debitoruli davalianebis avTen-

turobisa da amoRebadobis uzrunvelsayofad 

IV sabanko aqcepti 

 portfelis Sefaseba dokumentaciisa da giraos 

sakmarisobis, kreditebis xarisxisa da amoRebado-

bis dadgenis mizniT 

V akreditivi 

 akontrolebs Tu ara banki akreditiviT gacemuli 

sesxis Sesaxeb dokumentacias  

 Sesrulebuli da Seusrulebeli akreditivebis 

portfelebis Sefaseba giraos sakmarisobisa da 

amoRebadobis dadgenis mizniT 

VI gacemuli garantia 

 sworad aRricxavs Tu ara banki yvela gacemul 

garantias, magaliTad, aRricxavs Tu ara valde-

bulebebs bankis sabuRaltro JurnalSi 

 dazustebulia Tu ara garantiasTan dakavSirebuli 

maqsimaluri valdebulebebi 

 gamagrebulia Tu ara savalo valdebulebaze ga-

cemuli garantia importioris mier gacemuli 

kontrgarantiiT 

 Semowmebis Sedegi 

 

unda momzaddes Semdegi sakiTxebi aqtivis 

xarisxze pasuxismgebeli inspeqtorisaTvis:  

_ yvela klasificirebuli saerTaSoriso 

kreditis CamonaTvali;  

_ sakredito failis dokumentaciis moT-

xovnebidan daSvebuli yvela gamonaklisis 

CamonaTvali.  

_ pasuxismgebelma inspeqtorma bankSi au-

ditis Semmowmebel inspeqtors gadasces 

masalebi Siga kontrolisa da auditis kuT-

xiT gamovlenili sisusteebisa da xarveze-

bis Sesaxeb, daskvnis Sesabamis TavSi gaTva-

liswinebis mizniT.  

_ „aqtivebis xarisxis analizis~ TavSi 

CarTvis mizniT momzaddes Semdegi SeniSvnebi:  

• saerTaSoriso sesxis funqciis Semo-

wmebis masStabi; 

• saerTaSoriso sesxis Sesaxeb Siga po-

litikis, praqtikis, procedurebis da kont-

rolis xarisxi da maTi dacva yoveldRiur 

saqmianobaSi; 

• saerTaSoriso sesxis portfelis xa-

risxi. Semmowmebelma saerTaSoriso aqti-

vebis xarisxi unda Seafasos Semdegi ter-

minebis gamoyenebiT: 

• standartuli 

• sayuradRebo 

• arastandartuli 

• saeWvo 

• uimedo  

_ Semowmdes menejmentis kompetenturoba 

da adekvaturoba saerTaSoriso sesxis 

kuTxiT;  

_ Semmowmeblis mier dadgindes arsebuli 

problemebis gamomwvevi mizezebi;  

_ Semmowmeblis mier mieces banks reko-

mendaciebi/moTxovnebi arsebuli xarvezebis 

gamosworebisa da efeqturi sakredito praq-

tikis gagrZelebis Taobaze;  

_ ganxilul iqnes arsebuli xarvezebis 

gamosworebis mizniT menejmentis mier ga-

dadgmuli nabijebi;  

_ aqtivze pasuxismgebel inspeqtors ga-

daeces daskvna gansaxilvelad;  

_ momzaddes dokumentacia momavali Se-

mowmebebisaTvis.  
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saerTaSoriso ganyofilebis mier komer-

ciuli dakreditebis erT-erTi specifikuri 

sferoa ucxouri debitoruli davalianebis 

dafinanseba, romelic gulisxmobs Ria anga-

riSis dafinansebas, saqonlis gayidvas 

konsignaciis wesiT, avansis gacemas misaRebi 

Tanxis sanacvlod, sabanko aqcepts, faqto-

ringul da forfeitingul operaciebs.  

qvemoT mocemulia debitoruli davaliane-

bebis dafinansebis yvelaze tipuri meTodebi:  

 

2. Ria angariSis dafinanseba  

umetes SemTxvevaSi, saqonlis zeddebuli 

dokumentacia egzavneba uSualod myidvels, 

bankis Carevis gareSe. importiorma SeiZleba 

mosTxovos myidvels Tanxis im bankSi gada-

ricxva, romelSic mas angariSi aqvs gaxsnili. 

Ria angariSiT vaWrobis upiratesobaa misi 

simartive da bankis sakomisio gadasaxadebis 

ararseboba, romelsac mravali qveyana iyenebs 

gadasayvan TamasuqebTan dakavSirebiT. amas-

Tan, Ria angariSiT vaWrobis dafinanseba kon-

kretul riskTan aris dakavSirebuli. kredi-

tori banki da eqsportiori ver akontro-

leben dokumentebs, ris gamoc myidveli 

(importiori) SeiZleba bankis an eqsportio-

ris nebarTvis gareSe daeuflos saqonels. 

garda amisa, Tu importiori ar daaregist-

rirebs saqonels saTanadod uflebamosil 

uwyebebSi, maSin lari an sxva valuta SeiZ-

leba ar iyos xelmisawvdomi angariSsworebis 

momentSi. Ria angariSiT vaWrobis dafinanse-

basTan dakavSirebuli udidsi riskia, albaT, 

vaWrobis dafinansebis standartuli doku-

mentaciis ararseboba, romlis safuZvelzec, 

defoltis SemTxvevaSi, SesaZlebeli iqneboda 

sarCelis aRZvra importioris winaaRmdeg. aqe-

dan gamomdinare, Ria angariSiT vaWroba yve-

laze xelsayrelia maSin, rodesac myidveli 

(importiori) aris dakavSirebuli mxaris Svi-

lobili sawarmo an gamyidveli kargad ic-

nobs mas da rodesac importiori qveyana aris 

finansurad Zlieri, politikurad da socia-

lurad stabiluri da ar ganicdis ucxour 

valutasTan dakavSirebul problemebs. 

 

3. gayidva konsignaciis wesiT  

konsignaciis xelSekrulebis Tanaxmad, 

saqoneli sazRvargareT egzavneba impor-

tiors (konsignators) xolo eqsportiori 

(komitenti) itovebs masze sakuTrebis uf-

lebas mesame mxarisTvis miyidvamde. amasTan, 

Tu saqoneli ar egzavneba eqsportioris 

sazRvargareT arsebul filials an Svilo-

bil sawarmos, maSin arsebobs mniSvnelovani 

sakredito riski. iseve, rogorc Ria anga-

riSiT vaWrobisas, am SemTxvevaSic arsebobs 

vaWrobis dafinansebis standartuli do-

kumentaciis nakleboba, romlis safuZvel-

zec, konsignatoris gakotrebis SemTxvevaSi, 

SesaZlebeli iqneboda sarCelis aRZvra. eqs-

portiors kargad unda esmodes sakredito 

riskis problema, gansakuTrebiT maSin, ro-

desac saqoneli egzavneba agents, warmo-

madgenels an saimporto saxls. Tavisufali 

portebisa da Tavisufali savaWro zonebis 

mqone qveyanaSi konsignirebuli saqonlis 

Senaxva SesaZlebelia sabaJo sawyobebis 

kontroliT, ucxouri bankis an bankis 

filialis meSveobiT. konsignirebuli saqon-

lis gayidvisas SeiZleba misi sawyobidan 

gatana. gayidvis procesis dasrulebis Sem-

deg saqonels ganabaJeben. amasTan, am tipis 

konsignacia ar unda ganxorcieldes da arc 

iqneba miRebuli mravali ucxouri bankis 

mier manam, sanam ar moxdeba yvela Sesaba-

misi pirobis, wesisa da sasawyobo meur-

neobis Semowmeba. garda amisa, eqsportioris 
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bankma unda daadasturos, rom gauyidavi 

saqoneli SeiZleba daubrundes warmoSobis 

qveyanas. bankis mier dafinansebuli konsig-

naciuri vaWroba unda SeizRudos im qvey-

nebTan, romelTac ara aqvT dawesebuli mka-

cri SezRudvebi valutis konvertaciaze da 

romelTac sakmarisi ucxouri valuta aqvT 

importis dasafinanseblad.  

Ria angariSebiT an konsignaciT vaWrobis 

dafinansebasTan dakavSirebuli problemebis 

Tavidan acilebis mizniT eqsportiorebi 

xSirad agzavnian saqonels sabuTebis miRebam-

de. es imas niSnavs, rom saqonlis gagzavnis 

dafinanseba xdeba eqsportioris mier, vadiani 

Tamasuqis SemTxvevaSi da eqsportiorisa da 

importioris mier erTad, warmomdgenze Ta-

masuqis SemTxvevaSi. eqsportiorsa da impor-

tiors SeiZleba hqondeT gamouyenebeli sakre-

dito xazebi sakuTar bankebSi da SeeZloT 

saWiro Tanxis sesxad aReba zemoxsenebuli 

dafinansebis savaWro operaciasTan yovel-

gvari dakavSirebis gareSe. miuxedavad amisa, 

xSirad eqsportiorebisa da importiorebis 

sakredito xazebi mTlianad xmardeba sxva 

operaciebis dafinansebas. Sesabamisad, maT 

SeiZleba sTxovon sakuTar banks, gasces 

avansi: inkasos uzrunvelyofiT, savaWro/sa-

banko aqceptis diskontirebiT, faqtoringiT 

an forfeitingiT. 

 

4. ucxoeTidan misaReb Tanxaze gacemuli 

avansi  

mewarme an gamyidveli, romelic qveyanaSi 

eweva saqmianobas, xSirad Rebulobs sesxs 

bankisagan, safinanso dawesebulebisgan, sa-

vaWro agentis (faqtorisgan) an forfaite-

risagan, romlebic debitoruli davalia-

nebebiT arian uzrunvelyofilni. ucxouri 

debitoruli davalianebis SemTxvevaSi eqs-

portiors saSualeba aqvs gamoiyenos dafi-

nansebis analogiuri saSualebebi.  

ucxouri debitoruli davalianebis da-

finansebis zogadi meTodi gulisxmobs eqs-

portioris mier mis dagiravebas sakuTar 

bankSi. Tu ucxoeTidan misaRebi Tanxis da-

safinanseblad gamoiyeneba ara gadasayvani 

Tamasuqi, aramed moklevadiani fasiani qa-

Raldi, misi ganaRdeba, Cveulebriv, moTxov-

nisTanave xdeba, rac saSualebas aZlevs 

eqsportiors, Seamciros an gazardos sesxi 

saWiroebis da misaRebi saxsrebis arsebuli 

moculobidan gamomdinare. sasurvelia, rom 

eqsportioris bankSi Setanili yvela amoRe-

buli Tanxa bankSive dagiravdes. rodesac 

xdeba konkretuli odenobis Tanxis gadaxda, 

ucxouri inkasatori banki gadagzavnis am 

Tanxas avansis gamcem adgilobriv bankSi, 

romelic miRebul amonagebs eqsportioris 

sesxis Sesamcireblad iyenebs.  

zogierT eqsportiors ar sWirdeba mud-

mivad dafinanseba, magram xandaxan SeiZleba 

ucxoeTidan misaRebi mxolod erTi didi 

moculobis eqsportis dafinansebis survili 

gauCndes. aseT SemTxvevaSi, bankma SeiZleba 

gasces Tanxa, romelic uzrunvelyofili 

iqneba mxolod am misaRebi Tanxis odenobiT. 

amasTan, banki gansazRvravs gasacemi sesxis 

odenobas, rogorc gadamyvani Tamasuqis 

maqsimalur procents. rodesac klients ufa-

raven debitorul davalianebas, banki 

amonagebis nawils iyenebs sesxis dasafarad, 

xolo darCenil zedmetobas eqsportiors 

ubrunebs. bankis mier avansis gacema eqs-

portidan misaRebi Tanxis sanacvlod saer-

TaSoriso vaWrobis miRebuli formaa da ar 

iTvleba faqtoringad.  

garda imisa, rom banki uzrunvelyofis 

saxiT iRebs sakuTrebis uflebas eqspor-
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tioris misaReb Tanxaze, igi yovelTvis ito-

vebs regresis uflebas eqsportiorze, 

romlis sakredito reputaciasa da stabi-

lurobas udidesi mniSvneloba aqvs. amasTan, 

didi mniSvneloba eniWeba sxva faqtorebsac. 

Tu ucxoeli importiori aris ZiriTadi 

sawarmo, romlis reputacia da finansuri 

stabiluroba eWvs ar iwvevs, maSin bankma 

SesaZloa gazardos gasacemi Tanxis limiti. 

bankma SeiZleba, aseve, gazardos importi-

orisTvis gasacemi avansis odenoba im qve-

yanasTan mimarTebiT, romelic swrafad fa-

ravs gamoweril Tamasuqs. bankma SeiZleba 

Seamciros avansad gasacemi Tanxis limiti 

im qveynisaTvis, romlis importioric, susti 

finansuri mdgomareobis an laris, an sxva 

ucxouri valutis mopovebasTan dakavSire-

buli sirTuleebis gamo, SedarebiT 

dagvianebiT ixdis Tanxas. aseT SemTxvevaSi, 

bankis sesxis limiti ganisazRvreba rogorc 

misaRebi Tanxis ufro naklebi procenti. 

bankma SeiZleba saerTod ar daafinansos 

tradiciulad gvian gadamxdeli importiori 

an qveyana.  

rodesac banki gascems avanss ucxoeTidan 

misaRebi Tanxis uzrunvelyofis pirobiT, 

man dawvrilebiT unda Seiswavlos saqone-

lTan dakavSirebuli dokumentacia. vinaidan 

banks surs kontrolis SenarCuneba saqo-

nelze, zeddebulis (konosamentis) mixedviT 

saqonlis gacema unda xdebodes an gamgzavni 

organizaciis `SekveTiT~, romlis formac 

dadasturebuli unda iqnes, an bankis Sekve-

TiT. zeddebuli ar unda gadaeces myidvels 

(importiors), radgan es mas saqonlis ga-

kontrolebis saSualebas miscems. garda 

amisa, saqonlis gagzavna Sesabamisad unda 

iyos dazRveuli. 

 

5. diskontirebuli da ucxoeTidan misa-

Rebi Tanxis sanacvlod gamowerili savaWro 

aqcepti 

saerTaSoriso vaWrobis dafinansebis erT-

erTi meTodia sabanko aqceptis gamoyeneba. am 

instruments iyeneben savaWro qselSi saqon-

lis gadaadgilebis yoveli momdevno etapis 

dasafinanseblad misi warmoebis adgilidan 

saboloo daniSnulebis adgilamde.  

sabanko aqcepti aris davaleba, romelsac 

aqvs vadiani Tamasuqis saxe. igi SemuSavdeba 

erTi mxaris (trasantis) mier sakuTari Ta-

vis an meore mxaris (Tanxis mimRebi) sasar-

geblod. Tamasuqi gamoiwereba konkretuli 

bankisTvis, romelic axdens mis aqcepti-

rebas. banki aqceptori iRebs valdebulebas 

aRniSnuli Tanxa gadauxados tratis mflo-

bels gansazRvruli TariRisaTvis an mis 

dadgomamde. aqceptirebisas banki dasvams 

beWeds dokumentis pirvel furcelze, ro-

melzec weria _ „aqceptirebulia~ anu miRe-

bulia da iqve miuTiTebs miRebis TariRs. 

amis Semdeg es dokumenti aris bankis mier 

gansazRvrul dRes mocemuli Tanxis ga-

daxdis upirobo valdebuleba. am finansuri 

instrumentis mixedviT, ZiriTad valde-

bulebas kisrulobs trasati banki, xolo 

meoreul valdebulebas _ Tanxis mimRebi 

mxare, romelmac moaxdina Tamasuqis pir-

veladi indosireba. Tu importiori ar aris 

sabanko dawesebuleba, aqcepti miiCneva ara 

sabanko, aramed savaWro aqceptad. sabanko 

aqcepti xSirad gamoiyeneba savaWro opera-

ciis dasafinanseblad. aqceptis gamowera 

dakavSirebulia akreditivTan, Tumca misi 

gamowera SeiZleba ganaRdebis an Ria anga-

riSiT operaciis SemTxvevaSic. rogorc 

wesi, aqceptis mixedviT gacemul kredits 

axasiaTebs TviTlikvidacia, radgan is 



ekonomika, ekonometrika da finansebi – ECONOMICS, ECONOMETRICS AND FINANCE – ЭКОНОМИКА, ЭКОНОМЕТРИКА И ФИНАНСЫ

 

_____________________________________ 
stu-is Sromebi – TRANSACTIONS OF GTU – ТРУДЫ ГТУ   ISSN 1512‐0996 

#3 (497), 2015  78  www.gtu.ge 

Tavad uzrunvelyofs vadaze ganaRdebis 

wyaros. aqedan gamomdinare, aqcepti dakavSi-

rebuli unda iyos iseT savaWro operacias-

Tan, romlis drosac xdeba saqonlis trans-

portireba, mis savaWro qselSi moxvedramde. 

mizanSewonilia iseTi dokumentis arseboba, 

romlis Tanaxmadac aqcepti efuZneba saqon-

lis realur gadazidvas/Senaxvas da aqcep-

tis vadis dadgomisas saqonlis realizaci-

is Sedegad miRebuli Semosavlebi gamoyene-

buli iqneba aqceptis davalianebis dasa-

faravad. aqceptis mixedviT gadasaxdeli 

Tanxis mimRebma SeiZleba SeinarCunos aqcep-

ti misi vadis dadgomamde an mihyidos is 

fasdaklebiT (diskontiT) Tavis banks, an 

gayidos aqceptis bazarze. im SemTxvevaSi, 

rodesac banki fasdaklebiT iZens sakuTar 

aqcepts (axdens aqceptis diskontirebas), is 

amcirebs rogorc Tavisi klientis (aqtive-

bis mxares), ise sakuTar valdebulebas (pa-

sivebis mxares) aqceptis mixedviT, ris Sem-

degac diskontirebuli aqcepti aRiricxeba 

sxva sesxTan erTad. amis Semdeg, Tu banki 

gayidis aqcepts aqceptis bazarze, igi aRi-

ricxeba, rogorc bankis klientisa da Tavad 

bankis valdebuleba aqceptis mixedviT, xo-

lo sesxis angariSi Sesabamisad Semcirdeba. 

xelmeored diskontirebuli aqcepti ar mi-

iCneva sesxis aRebad. klientis valdebule-

bani aqceptis mixedviT mcirdeba klientis-

gan Semosuli, winaswar gadaxdili TanxiT. 

ucxoeli myidvelis mier miRebuli Ta-

masuqi aris savaWro aqcepti, romlis gadax-

dis sruli pasuxismgebloba importiors 

ekisreba. amgvar savaWro aqcepts xSirad 

uwodeben `savaWro Tamasuqs~. aqcepti ub-

rundeba eqsportiors da misi sruli 

sakuTreba xdeba, ris Semdegac eqsportiori 

Txovs Tanxis amomReb banks, warudginos igi 

aqceptants gadaxdis vadis dadgomisTanave. 

aqedan gamomdinare, eqsportiori gascems 

dafinansebas an `atarebs~ sakuTar debito-

rul davalianebebs. amasTan, Tu eqsporti-

ors sWirdeba Tanxa savaWro aqceptis vadis 

dadgomamde, man SeiZleba TxovniT mimarTos 

banks Tamasuqis `diskontiT~ SeZenis Sesaxeb, 

regresis uflebiT an mis gareSe. Tu Ziri-

Tadi valdebulebis amRebi (aqceptanti) sa-

yovelTaod cnobili, kargi finansuri mdgo-

mareobis mqone kompaniaa, bankma SeiZleba 

moaxdinos Tamasuqis diskontireba eqspor-

tiorisTvis regresis uflebis gareSe. amas-

Tan, xSiria SemTxvevebi, rodesac kreditori 

banki iZens eqsportioris aqcepts regresis 

uflebiT, raTa daizRvios Tavi im SemTxve-

vaSi, Tu aqceptanti ver moaxerxebs dadge-

nili Tanxis vadaSi gadaxdas.  

savaWro aqceptis fasdaklebiT (diskon-

tiT) SeZenis SemTxvevaSi, banki eqsportiors 

uxdis Tanxas, romelic udris Tamasuqis no-

minalur Rirebulebas minus diskontirebis 

Tanxa vadis dadgomamde. aseT SemTxvevaSi, 

banki `yidulobs~ savaWro aqcepts da uf-

lebamosilia misgan miRebul nebismier sar-

gebelze, misi uSualo aqceptantisgan, ro-

gorc, Tavis droze, am sabrunavi fulad-

sakredito dokumentis mflobelisgan. 

saxsrebis naklebobis SemTxvevaSi, banks 

SeuZlia misaRebi ucxouri Tanxis dafinan-

seba sabanko aqceptis gamoyenebiT. sabanko 

aqcepts Semdeg ganvixilavT, xolo am na-

wilSi mocemuli komentarebi mxolod ucxo-

uri misaRebi Tanxis dafinansebas exeba. 

aqceptis dafinansebis yvela sxva SemTxvevis 

msgavsad, eqsportiori, pirvel rigSi, saku-

Tar banks warudgens xelmoweril saaqcepto 

xelSekrulebas. ucxour debitorul dava-

lianebebze saaqcepto dafinansebis misa-
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Rebad eqsportiori gamowers or Tamasuqs. 

aqedan, pirveli aris ucxoel myidvelze 

(importiorze) gamowerili vadiani Tamasuqi, 

romelic, yvela saWiro dokumentTan erTad, 

Cveulebrivi wesiT egzavneba importiors 

misi amoRebis uzrunvelyofis mizniT. meore, 

ufro naklebi an igive odenobis Tamasuqi, 

romelzec banki da eqsportiori Tanxmdebi-

an, gamoiwereba am ukanasknelis mier saku-

Tar bankze da igive vadebi aqvs, rogoric 

importiorze gamoweril Tamasuqs. banki 

Rebulobs am ukanasknel Tamasuqs da axdens 

mis diskontirebas, Tanxis wminda odenobas 

ki akreditebs eqsportioris angariSze. am-

gvarad banki qmnis sabanko aqcepts, rome-

lic SeiZleba gaiyidos kargi likvidurobis 

mqone aqceptis bazarze im SemTxvevaSi, Tu 

banks aqvs stabiluri reputacia. importio-

risgan Tanxis miRebis Semdeg, banki iwyebs 

sakuTari aqceptis ganaRdebas, romelic, ba-

zarze gayidvis SemTxvevaSi, gadasaxdelad 

iqneba wardgenili. importioris gakotrebis 

SemTxvevaSi, banks SeuZlia gamoiyenos reg-

resis ufleba eqsportioris mimarT da mo-

iTxovos misgan am Tanxis dafarva. 

 

6. faqtoringi  

faqtoringis mwarmoebeli yidulobs 

debitorul davalianebas regresis uflebis 

gareSe. komerciuli banki, aseve, iyenebs 

faqtorings sagareo vaWrobis dasafinanseb-

lad. nebismieri faqtoris unari, SeiZinos 

debitoruli davalianeba regresis uflebis 

gareSe, damokidebulia imaze, Tu ramdenad 

sworad Seafasebs igi myidvelis kreditu-

narianobas. aqedan gamomdinare, faqtori 

asrulebs gamyidvelis sakredito da, nawi-

lobriv, debitoruli davalianebebis aR-

ricxvis ganyofilebebis funqcias. adgilob-

rivi myidvelis sakredito informaciis 

mopoveba gacilebiT advilia, vidre uc-

xoeTSi arsebuli myidvelisa. amasTan, ucxo-

uri filialebis dafuZnebiT, faqtori aum-

jobesebs ucxoeli importioris kreditu-

narianobis dadgenis SesaZleblobas.  

faqtori, romelic ucxour debitorul 

davalianebas yidulobs, valdebulia kargad 

Seiswavlos konkretuli debitoris kredi-

tunarianoba savaWro kontraqtis gaforme-

bamde. Tu ucxoeli myidvelis finansuri 

mdgomareoba ar iqna miCneuli damakmayofi-

leblad, eqsportiorma SeiZleba mainc gag-

zavnos saqoneli sakuTari riskis fasad. Tu 

saqoneli egzavneba damtkicebul impor-

tiors saTanado sabuTebis safuZvelze, 

aseT SemTxvevaSi Tamasuqi da dokumentebi 

gadaecema im faqtors, romelic maT yo-

velgvari regresis uflebis gareSe iZens. 

faqtori uxdis Tanxas eqsportiors: dava-

lianebis saSualo vadianobis mixedviT, 

Tanxis faqtobrivi miRebisas an, aucilebe-

li dafinansebis moTxovnis SemTxvevaSi, 

dauyovnebliv. amis Semdeg Tamasuqsa da sxva 

dokumentacias gzavnis komerciuli banki, 

romelic pasuxismgebelia Tanxis amoRebaze. 

faqtori, rogorc Tamasuqebisa da dokumen-

taciis mflobeli, Tanxis amoRebas sakuTari 

saxeliT axorcielebs. zogierT SemTxvevaSi, 

faqtorma SeiZleba gamoiyenos komerciul 

bankSi gaxsnili sakuTari sakredito xazi 

eqsportiorisgan debitoruli davalianebis 

SesaZenad, myidvelisgan Tanxis miRebamde.  

importis dafinansebisas, faqtorma SeiZ-

leba sakuTari bankis saSualebiT gaxsnas 

akreditivi ucxoeli mimwodeblis saxelze. 

faqtori xdeba erTgvari Suamavali sakuTar 

klientsa da banks Soris, Sedegad xdeba 

klientis kreditunarianobis Canacvleba faq-
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toris kreditunarianobiT. vinaidan faqtori 

gamodis akreditivis `garantad~, banki mzadaa 

gaxsnas krediti, razec SeiZleba uari eTqva, 

Tu mas marto importiori mimarTavda. ro-

desac xdeba saqonlis gagzavna, dokumentacia 

gadaecema faqtors. samagierod, faqtori 

gadascems saqonlis dokumetacias impor-

tiors, mindobilobis an sasawyobo qviTris 

sanacvlod. gayidvidan miRebuli Tanxebi 

gadaecema faqtors. faqtoris TanxmobiT kli-

entisTvis saqonlis miyidvis operaciis das-

rulebis Semdeg iqmneba debitoruli dava-

lianeba. faqtori, klientTan gaformebuli 

xelSekrulebis Tanaxmad, yidulobs am de-

bitorul davalianebas regresis uflebis 

gareSe. rodesac komerciuli banki gadascems 

faqtors saqonlis gagzavnis dokumentacias, 

xorcieldeba warmomdgenze gamowerili akre-

ditivis gadaxda. faqtors SeuZlia banks 

sakuTari saxsrebidan gadauxados. saqoneli 

gadis sabaJo Semowmebas, ris Semdeg faqtors 

uxdian im debitoruli davalianebis vadis 

dadgomisas, romlebic man klientisgan Sei-

Zina yovelgvari regresis uflebis gareSe.  

vadiani akreditivis Tanxas faqtori uxdis 

banks vadis dadgomisTanave, ris Sedegadac 

iqmneba aqcepti, romelic klientis angariSze 

aRiricxeba faqtorisTvis gadasaxdeli Tan-

xis uzrunvelsayofad. xSir SemTxvevaSi, 

gamoweril akreditivze Tanxis dauyovnebliv 

gadaxdis nacvlad faqtorma SeiZleba gamo-

iyenos mis momsaxure komerciul bankSi 

gaxsnili sakredito xazi. amis gakeTeba 

SeiZleba ori gziT: banks SeiZleba eTxovos 

sabanko aqceptis gamowera an am Tanxis 

damateba faqtoris sasesxo angariSze. orive 

SemTxvevaSi faqtorma banks unda gadauxados 

aqceptis an sesxis vadis dadgomisTanave. es 

vadebi rac SeiZleba axlos unda iyos 

klientis mier debitoruli davalianebebis 

savaraudo dafarvis vadasTan.  

Ria angariSis gamoyenebiT warmoebuli sa-

qonlis gagzavnis Sedegad warmoqmnili uc-

xouri debitoruli davalianebebis myidveli 

faqtori imave procedurebs icavs, rasac 

adgilobrivi debitoruli davalianebis yid-

visas. rogorc zemoT iyo aRniSnuli, eqs-

portiori da damfinansebeli banki saqonelze 

kontrols kargavs, radgan maTi gagzavnis 

dokumentacia uSualod importiors gadae-

cema. Sesabamisad, Ria angariSis meSveobiT 

saqonlis gagzavna mxolod ZiriTad klient-

Tan mimarTebiT unda ganxorcieldes. 

 

7. forfeitingi 

bankma SeiZleba daafinansos debitoruli 

davalianebebi forfeitingis meTodis gamo-

yenebiT. es praqtika moqmedebs aRmosavleT 

evropasa da ganviTarebad qveynebSi. for-

feitingi, msgavsad faqtoringisa, warmoadgens 

debitoruli davalianebis dafinansebas 

regresis uflebis gareSe. amasTan, miuxedavad 

imisa, rom faqtori iZens kompaniis mxolod 

moklevadian debitorul davalianebebs, for-

feiteri banki yidulobs grZelvadian debi-

torul davalianebebs, maqsimum, rvawliani 

dafarvis vadiT. forfeiter banks ar gaaCnia 

regresis ufleba saqonlis gamyidvelis 

mimarT. igi iZens sasesxo valdebulebebs 

naRdi fuliT, mniSvnelovani fasdaklebiT. am 

etapze, forfeitingis centrebia ciurixi da 

vena, sadac mravali banki, maT Soris ame-

rikuli, awarmoebs forfeitings an sakuTari 

filialebis, an specializebuli Svilobili 

sawarmoebis meSveobiT.  

forfeitingi gamoiyeneba im SemTxvevaSi, 

rodesac SeuZlebelia saxelmwifosgan saeqs-

porto kreditis an sakredito garantiebis 
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miReba, an rodesac myidveli ar aZlevs 

grZelvadian kreditebs iseT regionebs, rogo-

ricaa aRmosavleT evropa. forfeitingi aseve 

gamoiyeneba mcire da saSualo sawarmoebis 

dasafinanseblad, vinaidan es saSualebas aZ-

levs maT molaparakeba awarmoon iseT opera-

ciebze, romelTa ganxorcieleba aRemateba 

maT finansur SesaZleblobebs. forfeitingis 

gamoyenebiT mcire da saSualo sawarmoebs 

SeuZliaT dauyovnebliv gayidon sakuTari 

grZelvadiani debitoruli davalianebebi 

yovelgvari regresis uflebis gareSe.  

Semmowmebelma yuradRebiT unda Seiswav-

los bankis mier ganxorcielebuli forfei-

tingis operaciebi, raTa gansazRvros, iyides 

Tu ara grZelvadiani debitoruli davaliane-

bebi iseTi qveynebisgan, romelTac politi-

kuri cvlilebebi da kursis meryeoba axasia-

TebT. garda amisa, forfeitingis dros 

SeZenili grZelvadiani debitoruli dava-

lianebisTvis damaxasiaTebeli riskebis 

garda, adgili aqvs faqtoringisTvis damaxa-

siaTebel sxva riskebsac. 

debitorul davalianebebTan dakavSire-

buli sakredito, politikuri da sxva ris-

kebis Semcirebis mizniT, bankma SeiZleba 

mraval qveyanaSi arsebuli sxvadasxva saxelm-

wifo da kerZo garantiebi da sadazRvevo geg-

mebi gamoiyenos. sxvadasxva sadazRvevo gegmis 

sirTulis gamo Semmowmebelma, rogorc wesi, 

unda mimarTos bankis saerTaSoriso ganyo-

filebis im specialists, romelsac amgvari 

operaciis warmoebis teqnikuri gamocdileba 

aqvs. garda amisa, aucilebelia, rom Semmow-

mebelma icodes riskis dazRvevis ZiriTadi 

meTodebi da, saWiroebis SeTxvevaSi, unda 

moiTxovos ZiriTadi gegmebis koreqtireba. 

Zalian xSirad bankis debitoruli davalia-

nebisa da garantiebis gegmebi Tavad aCvenebs, 

Tu ramdenad efeqturia isini da saTanadod 

asrulebs Tu ara banki programiT gaTvalis-

winebul valdebulebebs.  

 

daskvna 

ganxilulia komerciuli sawarmoebisTvis 

sabrunavi kapitalis saxiT gacemuli mokle-

vadiani kreditebi, romlebic ZiriTadad, ga-

moiyeneba vaWrobidan gamomdinare sasaqonlo 

maragebisa da debitoruli davalianebis 

dasafinanseblad.  

mocemulia ucxouri debitoruli davali-

anebebis dafinansebis yvelaze martivi meTodi 

_ Ria angariSi. amgvari meTodiT vaWrobisas 

myidveli da gamyidveli Tanxmdebian, rom 

angariSsworeba moxdeba konkretul dRes, 

yovelgvari gadasayvani fulad-sakredito 

dokumentis gareSe. 
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Самый простой метод финансирования иностранных дебиторских задолженностей - открытый счет. При 
торговле данным методом продавец и покупатель соглашаются, что расчет будет производиться в конкретный 
день, без переводного денежно-кредитного документа.  

Банковский акцепт - это задание в виде срочного векселя. Он разрабатывается одной стороной (трасантом) 
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anotacia: Seswavlilia fulis droiTi 

Rirebulebis Taviseburebebi. mocemulia 

dRevandeli erTjeradi dabandebuli Tanxis 

samomavlo da momavali Tanxis dayvanili 

(dRevandeli) Rirebulebis gaangariSebis 

formulebi. SemoTavazebulia efeqturi sap-

rocento ganakveTis gaangariSebis formula. 

Camoyalibebulia savaluto kursis kotire-

bisa da kros-kursis gaangariSebis cxrilis 

formiT warmodgenili avtorebiseuli wesi.     

 

sakvanZo sityvebi: gacvliTi kursi;  

savaluto riski; fulis droiTi Rirebuleba.    

 
 

Sesavali 

finansur bazarze fulis fasi misaRebi 

sainvesticio gadawyvetilebidan samomavlo 

sargeblianოbis nakadiს asaxvis meSveobiT 

dgindeba. sxva sityvebiT, fasi Tavis TavSi 

axdens fulis im nakadebis Sesaxeb warmod-

genis akumulirebas, romelsac ama Tu im aq-

tivSi dabandebuli fuli moitans momaval-

Si. sxvanairad, myidvel-gamyidvelis wyvilSi 

erT-erTi wagebuli darCeba, vinaidan aqti-

vis dakargvis SemTxvevaSi kompensaciis si-

dide, SesaZloa aqtivis namdvil Rirebule-

bas ar Seesabamebodes. aRniSnulidan gamom-

dinare, Tu Cven ama Tu im aqtivis samarTli-

ani Sefaseba gvinda, saWiroa dajamdes aR-
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niSnuli aqtivisagan momavalSi mosalodne-

li sxvadasxva nakadi. 

magram erTnair Tanxebs, romlebic drois 

sxvadasxva periodSia miRebuli an gadaxdi-

li, sxvadasxvanairi mniSvneloba aqvs. 

amitom nakadebis dajamebamde saWiroa maTi 

dayvana Tanazomad saxemde. ibadeba kiTxva: 

rogor SevadaroT erTmaneTs sxvadasxva ga-

daxda (fulis nakadi), romlebic drois 

sxvadasxva periods ganekuTvneba? aRniS-

nulis ganxorcieleba meToduri midgomis 

safuZvelze aris SesaZlebeli, romelmac 

fulis droiTi Rirebulebis (time value of 

money _ TVM) saxelwodeba miiRo. 

  

ZiriTadi nawili 

1. fulis droiTi Rirebuleba anu fulis 

Rirebulebis utoloba sxvadasxva dros 

fulis droiTi Rirebulebis arsi aris 

Semdegi: magaliTad, investori biznesSi 

abandebs 200 aTas lars im imediT, rom inves-

ticiaze Semosavalma minimum wliuri 15% 

Seadginos. amasTan, ramdenadac metad ga-

riskavs igi, dabandebuli kapitalidan 

imdenad met Semosavals moiTxovs. rogorc 

zemoT aRiniSna, minimaluri Semosavlis 

moTxovnam wlis bolos weliwadSi erTxel 

daricxviT (kapitalizaciiT) wliuri 15% 

unda Seadginos. aRniSnuli niSnavs, rom: 

erTi wlis Semdeg igi moelis miiRos 230 

aT. lari = (200 aT. lari x (1+0,15)); ori 

wlis Semdeg  264,5 aT. lari = (230 aT. lari 

x (1+0,15)) = 200 x (1+0,15)2; sami wlis Semdeg  

304,18aT. lari = (264,5 aT. lari x (1+0,15)) = 

 = 200 x(1+0,15)3 da a.S. 

erTjeradi gadaxdis samomavlo Rirebu-

leba ganisazRvreba formuliT: 

ܸܨ   ൌ ܸܲ ൈ ሺ1 ൅  ሻ௡,  (1.1)ݎ

sadac ܸܲ  aris sawyisi Tanxa (Cvens SemTx-

vevaSi _ 200 aT. lari); 

-Semosavlis ganakveTi drois erTeul _ ݎ

Si (Cvens magaliTSi _  wliuri 15% anu 0,15); 

݊  _ drois erTeulis periodebis ricxvi, 

romlis ganmavlobaSic kapitals ݎ ganak-

veTis mixedviT moaqvs Semosavali. 

-aris nazardi Tanxa anu momavali Ri  ܸܨ

rebuleba (future value), romelic miuTiTebs Tu 

ܸܲ investicia ݊ wlis Semdeg ra sididis gax-

deba (molodinis gamarTlebis SemTxvevaSi). 

erTjeradi gadaxdis dayvanili (dRe-

vandeli) Rirebuleba ganisazRvreba for-

muliT: 

 ܸܲ ൌ
ி௏

ሺଵା௥ሻ೙
 (1.2) 

amrigad, dRes 200 aT. laris qona da misi 

wliuri 15%-iT dabandebis SesaZlebloba 

igivea, rac erTi wlis Semdeg 230 aT. laris, 

ori wlis Semdeg _ 264,5 aT. laris da a.S. 

miRebis SesaZlebloba. 

piriqiTac: wliuri 15%-iani ganakveTis 

264,5 aT. lari ori wlis Semdeg, aseve 230 

aT. lari erTi wlis Semdeg, dRes 200 aT. 

laris ekvivalenturia.  

amitom imisaTvis, rom ganisazRvros ne-

bismieri FV gadaxdis dRevandeli ܸܲ ekvi-

valenti, saWiroa aRniSnuli gadaxdis dis-

kontireba  (1.2) formuliT.  

magaliTi: ra Tanxa unda CavdoT dRes 

bankSi depozitze, rom sami wlis Semdeg 

angariSze 300 aTasi lari miviRoT? banki 

gvTavazobs wliur 12%-s kapitalizaciiT 

erTxel naxevar weliwadSi anu: 

ܸܨ	 ൌ 300 aT. lars; 

ܸܲ ൌ	? 

ܸܲ ൌ
ܸܨ

ሺ1 ൅ ሻ௡ݎ
ൌ
300	ათ.ლარი

1 ൅ 0,06଺
ൌ 211,49		ათ.ლარი. 
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2. Semosavlis efeqturi ganakveTi 

zemoT moyvanil magaliTebSi aseve mniSvne-

lovania, rom ganakveTis zomiereba Seesaba-

mebodes fulad nakadebs Soris intervals: 

rodesac Cven drois wliur intervalTan 

gvaqvs saqme, viRebT wliur ganakveTs, xolo 

rodesac intervalebi kvartaluria, maSin 

ganakveTi erT kvartalze gaangariSebiT unda 

ganisazRvros.  

imisaTvis, rom Sesabamisi miznebisaTvis 

wliuri ganakveTi, damaxinjebis gareSe, 

kvartalurSi (naxevarkvartalurSi, TviurSi 

da a.S.) iqnes gadayvanili, unda gamoviyenoT 

Semdegi formula: 

௞ݎ ൌ √1 ൅ ೖݎ െ 1. 

da piriqiT, kvartaluri (naxevarwliuri, 

Tviuri da sxva) ganakveTis wliurSi ga-

dasayvanad, iyeneben ukudamokidebulebas: 

ݎ ൌ ሺ1 ൅ ௞ሻ௞ݎ െ 1, 

sadac  ݎ aris wliuri ganakveTi; 

-௞ _ ganakveTi, gaangariSebuli erT erTeݎ

ul intervalze (weli, Tve, kvartali); 

݇	_ drois erTeuli weliwadSi interva-

lebis ricxvi. 

aseTi xerxiT gaangariSebisas miiReba e.w. 

efeqturi wliuri ganakveTi, romelic ara 

marto momavalSi misaReb Semosavals, ara-

med mis kapitalizaciasac (reinvestireba) 

iTvaliswinebs ݇-s toli periodulobiT. 

magaliTi: davuSvaT samTviani mokle-

vadiani saxelmwifo obligaciebis saSualo 

kvartalurma Semosavalma bolo sami wlis 

ganmavlobaSi, kvartalSi 1,7% Seadgina. sa-

interesoa ganisazRvros  uzrunvelyo Tu 

ara mocemulma finansurma instrumentma Ta-

visi investorebisaTvis ufro didi Semo-

savali, vidre inflaciaa dafiqsirebuli, 

Tu ekonomikaSi aRniSnuli sami wlis ganmav-

lobaSi fasebi 26%-iT gazarda? 

amoxsna: upirveles yovlisa inflacia da 

finansuri instrumentebis Semosavlianoba 

wliur zomierebamde unda iqnes dayvanili: 

 kvartaluri Semosavlianobis wliurSi 

gadayvana gaiangariSeba formuliT: 

௞ݎ ൌ √1 ൅ ೖݎ െ 1 ൌ ሺ1 ൅ 0,017ሻସ െ 1

ൌ 6,98%	wliuri. 

 samwliani inflaciis wliurSi gadayva-

na gaiangariSeba formuliT: 

௞ݎ ൌ √1 ൅ ೖݎ െ 1 ൌ ඥ1 ൅ 0,26య െ 1 ൌ 8,01%	wliuri. 

aRniSnuli gaangariSebebidan Cans, rom 

miTiTebuli sami wlis ganmavlobaSi inf-

laciam saSualod dafarvis periodis obli-

gaciis Semosavlianobas (8,01 – 6,98) = 1,03%-

iT gadaaWarba. zemoaRniSnulidan gamomdi-

nare unda aRiniSnos, rom: 

 fulis nakadebi romlebic drois sxva-

dasxva periods ganekuTvneba, ar SeiZleba 

ubralod Sedardes (dajamdes, gamoiqviTos). 

amisaTvis saWiroa misi dayvana winaswar 

Tanazomad saxemde; 

 sxvadasxva droiTi gadaxdis Sedare-

bad saxeobamde dayvanisaTvis saWiroa TiTo-

euli maTgani gadamravldes diskontur 

mamravlze (damadablebeli koeficienti), 

romelic ganisazRvreba formuliT: 

௡ܸ௥ ൌ
1

ሺ1 ൅ ሻ௡ݎ
, 

sadac ݎ aris diskontis ganakveTi, mas aseve 

Semosavlianobis donec ewodeba. 

 

3. savaluto kursis kotireba 

savaluto bazari aris ucxouri valutis 

yidva-gayidvis bazari, sadac ZiriTadi mo-

nawileebi saerTaSoriso bankebi da orga-

nizaciebia. 
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gacvliTi ganakveTi anu savaluto kursi 

miuTiTebs Tu erTi valutis (valuta-1) ram-

deni fuladi erTeuli gadaixdeba meore 

valutis (valuta-2) erT fulad erTeulze. 

Cveulebrivad, fasebis anu gacvliTi 

kursis kotireba Caiwereba wiladis saxiT, 

romlis mricxvelSi ganTavsebulia valuta-

1, mniSvnelSi ki _ valuta-2, magaliTad: 

 RUB 26,6 / USD 1 _ erTi aSS dolari 

Rirs 26,6 rusuli rubli; 

 USD 1,7934 / UKP1 _ erTi funti ster-

lingi Rirs 1,7934 aSS dolari; 

 CAD 2,0061 / IEP 1 _ erTi irlandiur 

funti Rirs 2,0061 kanaduri dolari; 

 GEL 1,7736 / USD 1 _ erTi aSS dolari 

Rirs 1,7736 lari; 

 GEL 2,4128 / EUR 1 _ erTi evro Rirs 

2,4128 lari; 

 GEL 2,9151 / GBP 1 _ erTi britaneTis 

girvanqa sterlingi Rirs 2,9151 lari; 

 GEL 5,3047 / RUB 100 - asi rubli Rirs 

5,3047 lari. 

 

gacvliTi ganakveTebis Caweris aseTi 

forma masalis aRqmis gaadvilebis mizniT 

aris arCeuli (kompiuteruli informaciuli 

sistemebis umetesobaSi sxvanairi midgomaa 

miRebuli: savaluto kursis aRniSvnisas 

gamoiyeneba wiladi, romlis mricxvelSi 

Caiwereba valuta-2, xolo mniSvnelSi _ 

valuta-1. magaliTad, kotireba USD / EUR = 

1,28 unda gavigoT rogorc 1 aSS dolaris 

Sesabamisi evros raodenoba. amitom 

kotireba RUB 26,6 /USD unda gavigoT, 

rogorc rublis raodenoba (26,6), romelic 

unda gadaixado 1 dolaris SesaZenad, rac 

niSnavs _ dolaris kurss rusul rublTan 

mimarTebiT. 

Tu gvecodineba valuta-2 rogor kotir-

deba valuta-1-ad,  yovelTvis SegviZlia mivi-

RoT ukukotireba anu valuta-1-is fasi 

valuta-2-iT. amisaTvis sakmarisia wiladis 

mricxvelsa da mniSvnels SevucvaloT adgi-

lebi. magaliTad, Tu dolaris kursia RUB 26,6 

/ USD, SeiZleba  advilad ganvsazRvroT, rom 

erTi rusuli rubli 1/26,6 = 0,038 aSS 

dolari anu 3,8 centi Rirs.  

valutis SeZenisa da gayidvis kursebi. 

Cveulebrivad, banki, rogorc bazris mona-

wile, TiToeul valutaze waradgens ara 

erT, aramed or kotirebas: pirveli, romlis 

mixedviTac banki Tanaxmaa SeiZinos valuta, 

da meore, romlis mixedviTac igi Tanaxmaa 

gayidos valuta. magaliTad, aSS dolaris 

rusuli rubliT Sefasebisas mas SeuZlia 

26,95 – 26,37 kotireba waradginos. aRniS-

nuli niSnavs, rom banki Tanaxmaa erTi aSS 

dolari SeiZinos 25 rublad da 95 kapikad, 

xolo gayidos 26 rublad 37 kapikad. 

amrigad, kotirebaSi yovelTvis ori ricxvi 

monawileobs _ ricxvi #1  _ moTxovnis fasi 

da ricxvi #2 _ miwodebis fasi. 

valutis SeZenisa da gayidvis wesi. 

savaluto kursis kotirebis gamoyenebis we-

si, bazarze garkveuli valutis SeZenis an 

gayidvis garigebebis ganxorcielebisas, Se-

iZleba sqematurad cxrilis saxiT warmo-

vidginoT (cxr. 1): 

cxrili 1 

savaluto kursis kotirebebis 

gamoyenebis wesi 

garigebis 

obieqti 
operacia 

kotireba 

ricxvi 

#1 

ricxvi 

#2 

valuta _ 1 : SeZena gayidva 

valuta _ 2 x gayidva SeZena 
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aRniSnuli niSnavs, rom Tu SeZena-ga-

yidvis obieqtia valuta-1, misi valuta-2-Si 

gadasayvanad gamoiyeneba maTematikuri ope-

racia gayofa (amasTan, valuta-1-is SeZenisas 

aiReba kotirebis pirveli ricxvi, xolo 

gayidvisas _ meore ricxvi). 

magaliTi: davuSvaT, rom `a~ kompanias 

unda 60 mln rusuli rublis SeZena, xolo 

`b~ kompanias _ 56 mln rubliT aSS 

dolaris yidva. ramdeni dolari unda da-

xarjოs `a~ kompaniam rublis SesaZenad da 

ucxouri valutis ra Tanxis SeZena SeuZlia 

Tavisi fuliT `b~ kompanias, Tu bankSi, ro-

melSic sruldeba operacia, kotireba aris 

25,95 - 26,37-ze. 

amoxsna: kotirebis Canaweri RUB 25,95 / 

USD _ RUB 26,37 /USD niSnavs, rom valuta-1-s 

warmoadgens rusuli rubli, xolo valuta-

2-s _ aSS dolari. garigebis obieqtad gamo-

dis Tanxa rublebSi anu valuta-1-Si. cxri-

lis Sesabamisad, maTematikuri operacia 

gayofaa. magram Tanxebi rublebSi kotirebis 

romel ricxvze unda gaiyos? `a~ kompaniis 

SemTxvevaSi saubaria SeZenis operaciis Se-

saxeb, amitom cxrilis mixedviT  unda gamo-

viyenoT ricxvi #1, anu 25,95: 

60 000 rubli : 25,95 rublze = 2 312 139 

dolars. 

`b~ kompaniis SemTxvevaSi piriqiT, valu-

ta-1 iyideba anu gaangariSebebisaTvis saWi-

roa ricxvi #2-is arCeva: 

56 000 rubli : 26,37 rublze = 2 123 625 

dolars, da piriqiT: valuta-2-Tan operacie-

bisas saWiroa kotirebaze gamravleba, amas-

Tan gayidvisas unda gamoviyenoT ricxvi #1, 

xolo SeZenisas _ ricxvi #2. 

magaliTi: aSS-is `g~ korporacias ru-

seTis federaciaSi sainvesticio proeqtis 

ganxorcieleba aqvs ganzraxuli da surs 

sakuTari fuli ruseTis „b“ kompaniis sa-

wesdebo kapitalSi daabandos. amisaTvis igi 

50 000 dolars yidis rublze. germanuli 

`d~ firma, romelic ukve axorcielebs biz-

ness ruseTSi, miRebuli Semosavlebis ger-

maniaSi repatrirebis mizniT, rublebiT 300 

000 evros SeZenas gegmavs. savaluto bazris 

gacxadebuli kotirebebia: 

 RUB 25,95 / USD  _ RUB 26,37 / USD; 

 RUB 34,35 / USD _  RUB 35,51 / EUR. 

saWiroa ganisazRvros Tu ra Tanxas 

(rublobiT) Cadebs Tavis biznesSi `g~ kor-

poracia da ramdens daxarjavs `d~ firma 

evros SesaZenad? 

amoxsna: pirobis mixedviT, operaciebi va-

luta-2-Tan xorcieldeba (dolaris gayidva 

an evros SeZena). aqedan gamomdinare, kursis 

gadasayvanad saWiroa gamravleba: 

• pirvel SemTxvevaSi saubaria valuta-2-

is gayidvis Sesaxeb da, Sesabamisad, ko-

tirebaSi virCevT ricxv #1-s: 500 000 do-

lari X 25,95 = 12 975 aT. rubli. 

 germanuli `d~ firmis SemTxvevaSi va-

luta-2-is SeZenis SesaZlebloba ganixileba 

anu evros kotirebaSi gamoiyeneba ricxvi #2: 

300 000 evro X 35,51 = 10 563 aT. rubls. 

ukukotireba. valutebis ukukotirebis 

gansazRvrisas saWiroa ara marto Sesabamisi 

wiladebis Sebruneba da mricxvelisa da mni-

Svnelis adgilebis Secvla, aramed _ SeZenisa 

da gayidvis kursebis urTierTgadaadgilebac. 

magaliTad, Tu gvecodineba rusuli rublis 

kotirebebi (RUB 25,95 / USD _ RUB 26,37/USD), 

SeiZleba ganvsazRvroT Sesabamisi gacvliTi 

ganakveTi, romelic rublis Rirebulebas do-

lariT gamoxatavs. amisaTvis Semdegi moq-

medebebis Catarebaa saWiro: 
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1 : 25,95 = 0,039; 

1 : 26,37 = 0,038, 

xolo Semdeg miTiTebul ricxvebs adgilebi 

unda Seecvaloს: 

USD 0,038/RUB _ USD 0,039/RUB. 

kros-kursi. zogierT SemTxvevaSi sasarge-

bloa vicodeT, ra Tanafardobaa wamyvan 

msoflio valutebs Soris. qvemoT mocemul 

organzomilebian cxrils, romelSic aseTi 

urTierTgacvliTi ganakveTebi naTlad aris 

warmodgenili, kros-kursebis cxrili ewo-

deba (cxrili 2). 

cxrili 2 

kros-kursebis cxrili 

valuta 1 / 

valuta 2 
USD UKP 100Y 

USD 1 0,6117 127,49 

UKP 1,6358 1 208,42 

100Y 0,7844 0,4800 1 

 

kerZod, aseTi cxrilis gamoyenebiT SeiZ-

leba valutis kursis gaangariSeba, romlis 

oficialuri kotireba SeiZleba Znelad mi-

saRwevi iyos. magaliTad, Tu Cven funti 

sterlingis kursis rubliT Sefaseba 

gvWirdeba, SeiZleba aSS dolaris mimdinare 

kotirebisa (magaliTad, RUB 26,37 / USD) da 

funti sterlingis kross-kursi USD 1,6358 / 

UKP iqnes gamoyenebuli, maSin: 

RUB / USD x USD / UKP = 26,37 x 1,6358 = RUB 

43,136 / UKP. 

ganakveTebi `spoti~ da `forvardi~. sava-

luto bazris kotirebebi valutis miwodebis 

vadebzea damokidebuli. ganakveTi `spoti~ 

iTvaliswinebs valutis myis miwodebas, xolo 

ganakveTi `forvardi~ _ valutis miwodebas 

SeTanxmebuli drois Semdeg, momavalSi. 

„forvarduli“ ganakveTi gamoiyeneba ga-

rigebisaTvis, romelic daideba axla, magram 

miwodebas momavalSi garkveuli TariRi-

saTvis iTvaliswinebs. Sesabamisad, arsebobs 

savaluto bazris ori seqtori _ salaros 

„spot“ garigebis bazari da „forvarduli“ 

garigebebis bazari. amitom, imis mixedviT 

Tu rogor icvleba miwodebis vadebze damo-

kidebulebiT „forvarduli“ ganakveTi, xSi-

rad keTdeba daskvna imis Sesaxeb, Tu sava-

luto kursis rogori cvlilebebia moma-

valSi „spot“ bazarze mosalodneli. 

msyidvelobiTi SesaZleblobis pariteti. 

nebismieri valutis kursis nazardi sxva 

meore valutis msyidvelobiTi SesaZleblo-

bis cvlilebasTan mimarTebiT, misi msyidve-

lobiTi SesaZleblobis cvlilebas gamoxa-

tavs. msyidvelobiTi SesaZleblobis pari-

tetis Teoria sxvadasxva valutis inflaci-

is dones akavSirebs maTi kursis dinami-

kasTan. aRniSnuli Teoriis Tanaxmad, sxva-

dasxva valutis gacvliTi kursi icvleba 

ise, rom nebismieri valuta-1-is kursis na-

zardi, sxva valutis (valuta-2) msyidve-

lobiT SesaZleblobasTan mimarTebiT, misi 

msyidvelobiTi SesaZleblobis cvlilebas 

asaxavs. 

magaliTad, raime saqonlis, vTqvaT, bur-

Tuliani kalmis erTeulis fasia 9 rusuli 

rubli. gacvliTi ganakveTi ki aris 

RUB36/EUR, aqedan gamomdinare, 1 evroTi 

SesaZlebelia oTxi burTuliani kalmis 

SeZena. imave raodenobis kalmis SeZena Se-

saZlebelia 36 rublad.  

axla davuSvaT, rom xuTi wlis Semdeg ev-

ro gaiafda orjer, xolo rubli _ oTxjer. 

maSin 36 rublad SesaZlebeli iqneba mxo-

lod erTi kalmis SeZena, erTi evroTi ki _ 

ori kalmisa. rogori iqneba erTi evros 

ekvivalenti rubli? ra Tqma unda: 
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1 evro = 2 kalams = 36 rubli x 2 = 

= 72 rubls. 

Tu sxva saqonlis fasebzec daaxloebiT 

igive moxdeba, maSin valutebis axali gacvli-

Ti ganakveTis Sefaseba am xuTi wlis Semdeg 

iqneba: 

RUB 72 / EUR. 

ucxouri valutis kursis nazardi. aseT 

ganxilvebs Semdegi saxis ararTuli for-

mulis gamoyenebamde mivyavarT,  romelic 

nebismieri valutis kursis Teoriuli 

nazardis Sefasebis SesaZleblobas iZleva: 

∆XR ൌ
1 ൅ H୨
1 ൅ H$

െ 1, 

sadac  H୨	aris nebismieri j valutis infla-

cia, magaliTad, larTan mimarTebiT; 

H$  aris alternatiuli valutis infla-

cia, magaliTad, aSS dolaris  mimarTebiT; 

∆XR  aris aSS dolarTan kursis nazar-

di, gamosaxuli j valutis erTeulebiT. 

magaliTi: davuSvaT, rom rusuli rublis 

wliuri inflaciis mosalodneli sidide 

H=7%-s; aSS dolaris wliuri inflaciis 

done H$ ൌ 5%-s, dolaris `spot~ kursi 

rublTan mimarTebiT (USD/RUB) 26-ia. 

imisaTvis, rom dolaris kursis mosalod-

neli yovelwliuri nazardi SevafasoT, gamo-

viyenoT msyidvelobiTi paritetis Teoria: 

∆XR ൌ
1 ൅ H୨
1 ൅ H$

െ 1 ൌ
1 ൅ 0,07
1 ൅ 0,05

െ 1 

ൌ 0,019	anu 1,9% wliuri. 

aRniSnuli nawilobriv niSnavs, rom erTi 

wlis Semdeg dolaris mosalodneli kursi 

toli iqneba: (26 x (1+0,019)) = 26,494 rublis. 

  

daskvna 

zemoaRniSnulidan gamomdinare, SesaZle-

belia Semdegi daskvnis gakeTeba: 

1. dazustebulia, rom drois sxvadasxva 

periodSi miRebuli an gadaxdili fuladi 

masis erTnair Tanxebs araerTnairi mniSvne-

loba aqvs da aRniSnuli gadaxdebis Sedareba 

SeiZleba mxolod Sesabamisi meTodologiuri 

midgomis safuZvelze, romelmac fulis 

droiTi Rirebulebis saxelwodeba miiRo. 

2. Seswavlilia, rom gacvliTi ganakveTi, 

anu savaluto kursi gviCvenebs, Tu erTi va-

lutis ramdeni fuladi erTeuli gadaixdeba 

meore valutis erTi fuladi erTeulisTvis. 

savaluto kursebis kotirebebis gamoyenebis 

wesebis prognozirebisaTvis saprocento 

ganakveTebisa da msyidvelobiTi SesaZleb-

lobis paritetebis Teoriebia gamoyenebuli. 

3. Camoyalibebulia savaluto kursis ko-

tirebisa da kros-kursebis gaangariSebis, 

cxrilis formiT warmodgenili avtorebi-

seuli wesi, rac praqtikulad aadvilebs 

valutis kursebis dadgenis SesaZleblobas. 
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АННОТАЦИЯ: Уточнено, что одинаковые суммы денежной массы, полученные или выплаченные в разные 
периоды времени, имеют неодинаковое значение, и сопоставление этих платежей можно сделать только на 
основе соответствующего методологического подхода, получившего название временной ценности денег. 
Изучено, что обменные ставки, или валютные курсы, показывают, сколько денежных единиц одной валюты 
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авторском предложении, которое практически упрощает возможность установления валютных курсов.  
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anotacia: naSromSi ganxilulia CarCos 

konstruqcia, romelic Sedgeba Rru Zelebi-

sagan. konstruqciaze moqmedebs datvirTva, 

romelic modebulia diskretul wertilebSi. 

damuSavebulia CarCos _ sivrciTi konst-

ruqciis parametrebis optimaluri mniSvnelo-

bebis gaangariSebis meTodi. gamoyenebulia 

sasruli elementebisa da miznis funqciis 

globaluri eqstremumis monaxvis meTodebi. 

 

 

Sedgenilia rogorc calkeuli elemente-

bis, ise mTeli sistemis sixistis matrica. 

miznis funqciad gamoyenebulia CarCos ele-

mentebis moculoba.  

amocana aris CarCos ganivi kveTis mini-

maluri zomebis monaxva, romlis drosac 

minimizacia ukeTdeba CarCos moculobas, 

kmayofildeba wonasworoba da SezRudvebi 

Zabvebsa da dasaproeqtebel cvladebze.  
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sakvanZo sityvebi: optimaluri daproeq-

teba; SemTxveviTi Zebna; CarCo.  

 
 

Sesavali 

ganvixiloT minimaluri wonis sivrciTi 

konstruqciebis daproeqtebis amocana, ro-

desac gvaqvs geometriuli da Zabvebis Sez-

Rudvebi. vinaidan ganixileba samganzomile-

biani konstruqcia, daZabuli mdgomareobis 

analizSi aucilebelia CairTos elementebis 

muSaoba grexaze, Runvasa da Zvraze. 

zemoT aRniSnuli tipis amocanebi ganxi-

lulia [1], magram Tanamedrove kompiute-

ruli teqnikisa da axali maTematikuri 

meTodebis gamoyenebiT SesaZlebelia msgavsi 

amocanebis advilad gadawyveta, rac ilus-

trirebulia mocemuli naSromSi.  

  

ZiriTadi nawili 

ganvixiloT konstruqcia, romelic Sed-

geba marTkuTxa Rru Zelebisgan. Zelebi ur-

TierTperpendikularulia, horizontalur 

sibrtyeSi erTmaneTTan xistadaa SeerTebu-

li, da boloebiTac xistadaa Camagrebuli. 

ReroSi aRiZvreba Zala, mRunavi da mgrexi 

momentebi. konstuqciaze moqmedebs Zalebi, 

romlebic modebulia diskretul wertileb-

Si. pirvel naxazze gamosaxuli CarCo swo-

red aseTi tipis konstruqciaa. me-2 nax-ze 

naCvenebia gansaxilveli ganivi kveTa. TiTo-

eul elementSi gaTvaliswinebulia Runvis 

da grexis deformaciebi, xolo RerZul 

deformaciebs (wagrZelebebs) ugulebel-

vyofT (simciris gamo). 

saZiebeli cvladebis rols am amocanaSi 

TiToeuli elementisaTvis asrulebs: t 

sisqe, d sigane da h simaRle (ix. nax. 2). 

aRniSnuli cvladebi airCeva iseTnairad, 

rom konstruqciis moculoba iyos minima-

luri da SezRudvebi geometriasa da simtki-

ceze sruldebodes. mdgomareobis cvla-

debia kvanZebis gadaadgilebebi. wonaswo-

robis (mdgomareobis) gantolebas aqvs saxe:  

  ݄ሺܾ, ሻݖ ൌ ݖሺܾሻܭ െ ܵሺܾሻ ൌ 0,  (1) 

sadac K(b) aris dadebiTad gansazRvruli 

(n×n) sixistis matrica, S(b) _ kvanZebze miy-

vanili gare datvirTvebi. K(b) matrica for-

mirdeba TiToeuli elementis sixistis mat-

ricisagan. mocemuli gantolebis amosaxs-

nelad viyenebT sasrul elementTa meTods. 

 
nax. 1 

 

nax. 2 

 

sistemas vyofT elementebad (gvaqvs ori 

elementi), romlebic erTmaneTTan SeerTe-

bulia me-2 kvanZSi. 
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orelementiani CarCo. pirvel nax-ze gamo-

saxuli orelementiani CarCos optimaluri 

daproeqtebisaTvis moiTxoveba vipovoT Ti-

Toeuli elementis ganivi kveTis iseTi zo-

mebi, romlebic axdenen moculobis mini-

mizacias wonasworobis (1) pirobis dacviT, 

Zabvasa da saproeqto parametrebze arsebu-

li SezRudvebis gaTvaliswinebiT. CarCos 

moculoba ganisazRvreba formuliT:  

iV V , xolo   

 ௜ܸ ൌ ሺ2ݐ௜݀௜ ൅ ௜݄௜ݐ2 െ ௜ݐ4
ଶሻܮ௜, (2) 

sadac Li CarCos i-uri elementis sigrZea, ti, di 

da hi _ misi dasaproeqtebeli cvladebi.  (2) 

gantoleba gamosaxavs CarCos elementebis 

moculobaTa jams. 

Zabvis SezRudvis gansazRvrisaTvis auci-

lebelia CarCos daZabuli mdgomareobis ana-

lizis Catareba. daZabuloba CarCoSi SeiZ-

leba gamovsaxoT CarCos kvanZebis gadaad-

gilebis saSualebiT. orelementiani CarCo, 

romelic gamosaxulia pirvel nax-ze, xasi-

aTdeba mdgomareobis cvladebis Semdegi 

ganzogadebuli koordinatebiT: 1) 1z  _ me-2 

kvanZis vertikaluri gadaadgilebiT; 2) 2z  _ 

me-2 kvanZis mobrunebis kuTxiT (2, 3) ele-

mentis RerZis irgvliv; 3) 3z _ me-2 kvanZis 

mobrunebis kuTxiT (1, 2) elementis RerZis 

irgvliv. 

aRvniSnoT, rom 2z gansazRvravs (1, 2) ele-

mentis CaRunvas me-2 kvanZSi, romelic ganpi-

robebulia RunviT. es aris agreTve mob-

runebis kuTxe (2, 3) elementis analogiurad. 

3z  erTdroulad asrulebs rogorc (2, 3) 

elementis CaRunvis, ise (1, 2) elementis 

mobrunebis rols.  

Tu gamoviyenebT samganzomilebiani Ze-

luri sasruli elementis Tvisebas [2], K(b) 

sixistis matrica da S(b) datvirTvis ekvi-

valenturi veqtori SeiZleba CavweroT 

Semdegnairad:  

 

23 2312 12
3 3 2 2
12 23 12 23

2312 12
2

12 2312

23 23 12
2

12 1223

12 612 6
( )

6 4
( ) 0

6 4
0 ( )

EI EIEI EI
L L L L

GIEI EIK
L LL

EI EI GI
L LL

 
   

 
 

   
 
 

  
  

, 

 

2 3
14 14

2 3
12 12

3 2
14 14
3

1212

3 2
( )

( ) (

0

L LP
L L
L LS b P

LL

 
 

 
 

  
 
 
 
  

. 

 

am ukanasknelTa gaTvaliswinebiT wonasworobis (1) gantoleba miiRebs Semdeg saxes: 
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23 2312 12
3 3 2 2
12 23 12 23

2312 12
2

12 231

23 23 12
2

12 1223
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( )

6 4
( ) 0
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0 ( )
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 =

2 3
14 14
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1212
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 
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 
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, (3) 

 

 

sadac i da j indeqsebi Seesabameba CarCos i 

da j wertilebs. (3) gantoleba pirvel rigSi 

ixsneba kvanZuri 1 2,z z  da 3z  gadaadgi-

lebebisaTvis. Semdeg viTvliT Zabvas Ti-

Toeul elementSi sasazRvro pirobebis 

gaTvaliswinebiT [3], Sesabamisad gveqneba: 

 

Q
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sadac iQ  (i=1,2,3) ganivi Zalebia, Ti (i=1,2,3) _ 

mgrexi momentebi, Mi ( i= 1,2,3) _ mRunavi 

momentebi, E _ drekadobis moduli, G _ Zvris 

moduli. ijI _ Sesabamisi Reros inerciis 

momenti, romelic gamoiTvleba formuliT: 

3
21( 2 )

( 2 ) ( )
12 12 2 2
i i i i i i

ij i i i
t h d t t h tI d t t
 

     
 

. 

RunviTi Zabvebi gamoiTvleba Sesabamisi 

formulebis gamoyenebiT: 

M
W

  1
1

1

, 
T
A t

  1
1

1 12
, 

M
W

  2
2

2

, 
T
A t

  2
2

2 22
, 

M
W

  3
3

3

, 
T
A t

  3
3

3 32
, xolo Sesabamisi Rero-

ebisaTvis ganivkveTis winaRobis momenti ian-

gariSeba formuliT: i
i

i

IW
h


2

. (magaliTisaT-

vis, E=2.106kg/sm2, G=8,2.105 kg/sm2) 

SezRudva aris maqsimalur Zabvaze Car-

CoSi. es Zabva gamoiTvleba CarCos formis 

cvlilebis maqsimaluri energiis krite-

riumiT [4]. 2 2
max3 0,f i i        sadac ߪ 

aris Runvis Zabva, ߬ – grexis Zabva, ro-

melic aRiZvreba elementis grexis Sedegad. 

mgrexi momentebi modebulia elementebis 

mxolod boloebSi, amitom mxebi Zabvebi, 

romelic gamowveulia grexiT, mudmivia 

RerZis gaswvriv. mRunavi momenti icvleba 

elementis gaswvriv, magram iRebs maqsi-

malur mniSvnelobas mxolod boloebsa an 

mxolod modebuli datvirTvis SemTxvevaSi. 

Zabva iqneba maqsimaluri iq, sadac maqsi-

maluria Runvis Zabva, ramdenadac grexis 

Zabva mudmivia elementis gaswvriv. Sesaba-

misad, ߪ௙ maqsimaluri mniSvneloba realiz-

deba elementebis boloebSi an Sualedur 

wertilebSi modebuli datvirTvis Semdeg.  

mxebi Zabva, romelic ganpirobebulia gre-

xiT, ganisazRvreba ߬ ൌ ܶ ሺ2ݐܣሻ⁄  formuliT, 

sadac T mgrexi momentia, A _ ganivi kveTis 

farTobi, t _ milis kedlis sisqe. SezRudvebi 

Zabvaze TiToeul kritikul wertilSi 

Caiwereba Semdegi saxiT: 

 ඥߪ௜
ଶ ൅ 3߬௜

ଶ െ ௠௔௫ߪ ൑ 0, ݅ ൌ 1,2, … 

dasaproeqtebel cvladebze, romelic 

Seadgens veqtoris Semadgenlebs aris 

utolobiTi tipis SezRudvebi 

ܾ௜
௅ െ	ܾ௜ ൑ 0;	ܾ௜	 െ 	ܾ௜

௨, ݅ ൌ 1,2, … 

sadac ܾ௜
௅	 da 		ܾ௜

௨ _ zeda da qveda dasaSvebi 

SezRudvebia dasaproeqtebel i-ur cvladebze. 

magaliTis saxiT ganxilulia CarCo, ro-

melic naCvenebia pirvel nax-ze. am amocanis 

gadasawyvetad Cven gamoviyeneT optimaluri 
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mniSvnelobis moZebnis SemTxveviTi Zebnis 

meTodi. dasaproeqtebel cvladebze dade-

bulia Semdegi SezRudvebi: 

 	0,1 ൑ ݐ ൑ 1.0 

2,5 ൑ ݀ ൑ 10 

2,5 ൑ ݄ ൑ 10 

da SezRudvebi Zabvaze kritikul werti-

lebSi 

ଶߪ ൅ 3߬ଶ െ(40000)2 ൑ 0. 

amocanis amoxsnis algoriTmi Semdegnai-

rad muSaobs: 

1. dasawyisSive ganisazRvreba yvela saw-

yisi monacemi. aq igulisxmeba ara marto is 

monacemebi, rasac iTvaliswinebs teqnikuri 

davaleba pirvel nax-ze mocemuli CarCos 

SemTxvevisaTvis, aramed isinic rac saWiroa 

kompiuteruli gamoTvlebis Casatareblad, 

magaliTad, statistikuri cdebis S raode-

noba, SezRudvaTa M  da cvladebis N
raodenobebi, sawyis momentSi miznis funq-

ciis mniSvnelobis Sesadarebeli Teoriu-

lad SesaZlo didi ricxvis Vmin sidide. 

2. daiwyeba statistikuri cdebis Catarebis 

procesi, romlis drosac SemTxveviTi ricx-

vebis generatoris mier gamomuSavdeba ricx-

vebi, romelic Semdeg Sesabamis SezRudvaTa 

gaTvaliswinebiT formirdeba rogorc sap-

roeqto parametrebis mniSvnelobebi. 

3. winaswar mocemuli pirobis Sesabamisad 

Semowmdeba yvela SezRudva. Tu yvela pi-

roba erTdroulad Sesruldeba, marTva 

gadaecema momdevno me-4 punqtis Sesrulebas, 

winaaRmdeg SemTxvevaSi marTva gadaecema me-

2 punqtis Sesrulebas da airCeva saproeqto 

parametrebis axali, gansxvavebuli mniSv-

nelobebi.  

4. gamoiTvleba miznis funqciis mniSvne-

loba da Sedardeba winaswar arCeul did 

ricxvs. Tu miznis funqciis mniSvneloba 

naklebi iqneba am ricxvze, maSin am ricxvs 

mieniWeba miznis funqciis mniSvneloba da 

Seinaxeba saTanado parametrebTan erTad  

Semdegi gamoTvlebisaTvis. winaaRmdeg Sem-

TxvevaSi, marTva gadaecema me-2 punqtis Ses-

rulebas da gagrZeldeba cikluri procesi. 

es cikluri gamoTvlebi gagrZeldeba manam, 

sanam ar Catardeba yvela S  cda. Sedegad 

miviRebT miznis funqciis minimalur mniSv-

nelobas da parametrebis im mniSvnelobebs, 

romlebic uzrunvelyofs miznis funqciis 

optimalur mniSvnelobas. 

kompiuteriT amocanis amoxsnis programa 

dawerilia algoriTmul ena Visual Basic-ze. 

gaangariSebis realuri Sedegebi moyvanilia 

qvemoT. 

 

kompiuteriT miRebuli Sedegebi 
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daskvna 

damuSavebulia CarCos, rogorc sivrciTi 

konstruqciis, parametrebis optimaluri 

mniSvnelobebis gaangariSebis meTodi. gamo-

yenebulia sasruli elementebis meTodi. Se-

dgenilia rogorc calkeuli elementebis, 

ise mTeli sistemis matrica. miznis funqci-

ad viyenebT CarCos elementebis moculobas.  

problema dayvanilia maTematikuri dap-

rogramebis amocanamde, sadac miznis funq-

ciis globaluri eqstremumis mosanaxad 

gamoyenebulia SemTxveviTi Zebnis meTodi. 

amocana miyvanilia ricxviT magaliTamde. 

kompiuteriT miRebuli Sedegebis anali-

zidan Cans Tu rogor Tanamimdevrulad mih-

yavs algoriTms CarCos parametrebisa da 

moculobis gamoTvlis procesi optimaluri 

mniSvnelobebisken. aqve unda aRiniSnos isic, 

rom CarCos parametrebisa da moculobis 

yvela amobeWdili mniSvneloba (gaangariSe-

bebi, romlTa drosac ar sruldeba SezRud-

vebi, ar ibeWdeba) praqtikulad aris misa-

Rebi, radgan yvela am SemTxvevaSi sruldeba 

moTxovnili SezRudvebi, xolo yvelaze sa-

ukeTeso anu optimaluri maT Soris, mocu-

lobis simciris TvalsazrisiT, aris Sede-

gebis cxrilis ukanasknel striqonze 

mdgomi maCveneblebi.  
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АННОТАЦИЯ: Рассматривается конструкция рамы, состоящая из прямоугольных полых балок. Конструкция 

подвержена действию сил, приложенных в дискретных точках вдоль каждого стержня.  
Разработан метод оптимального проектирования параметров рамы, как элемента пространственной 

конструкции. Используется метод конечных элементов, а также метод поиска глобального экстремума целевой 
функции. Составлены матрицы как отдельных элементов, а также системы в целом . В качестве целевой 
функции используется объем рамы. 

Задача состоит в нахождении размеров поперечного сечения каждого элемента рамы, которые мини-
мизируют объем при удовлетворении равновесия и ограничений как на напряжения, так и на переменные 
проектирования.  
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anotacia: cikluri moqmedebis sorbciu-

li tipis helioenergetikuli macivari da-

nadgaris Seqmna, romelic muSaobs mzis 

radiaciis energiaze, tradiciuli energoma-

tareblebis ekonomiis erT-erTi saSualebaa; 

igi gare samyaros ekologiuri sisufTavis 

SenarCunebis saukeTeso saSualebacaa. am 

danadgarebis gamoyeneba SeiZleba produqte-

bis gasaciveblad da gasayinad, aseve haeris 

kondicirebisaTvis. absorbciis siTbos gamo-

yenebis SemTxvevaSi ki _ wylis gasacxeleb-

lad. aseTi tipis macivar danadgarSi gamoi-

yeneba iafi ozonusafrTxo macivari agente-

bi da sorbentebi.  

sakvanZo sityvebi: ekologia; macivari; 

mzis radiacia; haeris kondicireba; helio-

energetikuli.  

 
 

Sesavali 

am problemasTan dakavSirebiT gamovikvli-

eT helioenergetikuli macivari danadgaris 

efeqturobis gazrdis SesaZlebloba, ro-

gorc fizikur-qimiuri procesebis intensifi-

kaciis, ise aparatis konstruqciis srulyo-

fis xarjze. kvlevis obieqti, romelic war-

moadgens helioenergetikuli tipis macivar 

danadgars, muSaobs myari sorbentebiT, tute-



inJineria – ENGINEERING – ИНЖЕНЕРИЯ

 

_____________________________________ 
ISSN 1512‐0996   stu-is Sromebi – TRANSACTIONS OF GTU – ТРУДЫ ГТУ 

www.gtu.ge 103  #3 (497), 2015 

 

miwaTa liTonebis marilebiT (SrCl2, SrBr2, 

CaCl2, CaBr2, MnCl2, BaCl2) da macivari agentebiT 

(amiaki, eTanoli, meTilamini da sxva). da-

nadgari muSaobisaTvis iyenebs dRe-Ramis gan-

mavlobaSi garemos bunebriv temperaturaTa 

sxvaobas, dRisiT ki _ mzis radiacias.  

  

ZiriTadi nawili 

generator-absorberi warmoadgens ”cxel 

yuTs” ormagminiani SefuTviT sami horizon-

taluri erTmaneTisgan Tanabrad daSorebu-

li reaqtorebiT, romlebic moTavsebulia  

brtyeli sarkeebis SigniT. 

 

nax.1. cikluri qmedebis eqsperimentuli helioenergetikuli  

 macivari danadgaris sqema:  

 1. generator-absorberi, 2. reaqtorebi, 3. cxeli yuTi, 4. Camketi  

 ventilebi, 5. kondensatori, 6. resiveri, 7. saregulirebeli ventili,  

8. saorTqlebeli, 9. gasacivebeli sakani, 10. manometrebi,  

 11. TermoelqtromamoZravebeli Zalebis sazomi xelsawyo  

 

sarkeebis zedapirebi, sadac xdeba mzis 

energiis koncentrireba, dafarulia mzis sxi-

vebis STamnTqmeli konversiuli feniT. dana-

dgari orientirebulia samxreTisaken da ho-

rizontidan daxrilia 45-gradusiani kuTxiT.  

samacivre sakanSi moTavsebulia V-sebri sa-

orTqlebeli, romlis qveda nawilSi ganTav-

sebulia wyliT savse WurWeli (nax. 1). 

kondensatoris kvleva warmoebs misi ha-

eriT an wyliT gacivebisas. reaqtorebi Sev-

sebulia myari sorbentiT, xolo macivari -

agenti asxia resiverSi. 

helioenergetikuli macivari danadgari 

muSaobs or fazaSi: 1) datenis faza: macivari 

agentis absorbcia RamiT absorberis gacive-

bisas, rasac Tan sdevs saorTqleblis ga-

civeba. 2) regeneraciis faza: macivari agen-

tis desorbcia generatoris mziT gaxurebi-

sas, rasac Tan sdevs kondensatorSi maci-

vari agentis gaTxevadeba. 
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sxvadasxva muSa wyvilis SedarebiTi daxasiaTeba 

 

parametri NH3/CaCl2 NH3/SrCl2 NH3/BaCl2 

reaqciis temperatura 1,6 mgpa wnevisas, Ԩ 95/105 102 98 

reaqciis temperatura 0,3 mgpa wnevisas, Ԩ 54/64 58 56 

danadgaris masuri sicivis mwarmoebloba, 

kj/kg 

1190 973 745 

reaqciaSi monawile kompleqsebis raodenoba 2,2,4 1,1,6 1,7 

danadgaris moculobiTi mwarmoebloba, kj/l 333 379 - 

gamoyenebis areali 

stacionaruli 

macivari 

danadgari 

satransporto 

macivari 

danadgari 

Tburi tumbo 

 

 

helioenergetikuli macivari danadgaris 

gamartivebuli samacivre cikli warmodgenil 

iqna klapeironis diagramaze (LnP-(1/T)). cik-

lis analizma gviCvena, rom helioenergeti-

kuli macivari danadgaris muSaobis efeqtu-

robaze ZiriTad gavlenas axdens gaxurebis 

izosterikuli procesi, generatorSi desorb-

ciis procesi da duRili saorTqlebelSi. 

mzis brtyeli koncentratorebis gamoyene-

bas SeuZlia gazardos heliomimRebis optiku-

ri koncentraciis koeficienti 3 ൊ 4 jer, ga-

xurebuli zedapirebis temperatura ki _ 

10 ൊ 12Ԩ-iT. generatoris reaqtoris muSaobis 

Teoriulma kvlevebma gviCvena, rom brtyeli 

sarkuli koncentratoris (samkuTxa kveTis 

milebiani (nax. 2.) STamnTqmelebiT) efeqtu-

roba ufro didia, vidre mrgvali an brtyeli 

kveTis milebiani STamnTqmelebisaTvis.  

mzis radiaciis insolaciis gasazrdelad 

sistemis muSa elementebi davfaroT konver-

siuli mzis sxivebis STamnTqmeli nivTiere-

biT, romelic miviReT cxeli nitratSemcve-

li wylis oqsidirebis meTodiT. am meTodis 

safuZvelze SesaZlebeli gaxda efeqturobis 

gazrda 1,9 ൊ 2,4-jer. oqsidirebiT dafarva 

Zalian iafi da ekologiurad usafrTxo 

saSualebaa. 

 

nax. 2. energiis sarkuli koncentratorebis saangariSo 

modeli samkuTxa formis STamnTqmeli zedapiriT:  

W _ sarkeebis gaxsnis zoma, S1, S2, S3  _ STamnTqmeli 

zedapirebis sidideebi, a _ STamnTqmeli zedapiris 

maxasiaTebeli zoma, H _ koncentratoris simaRle,  

Lo, Lo1, Lo2  geometriuli zomebi 
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nax. 3. aparatis sxvadasxva wertilSi gazomil temperaturaTa damokidebulebis grafikebi. 1-3. desorbciisas 

reaqtorebis zeda zedapirebis gaxurebis temperatura, 4. desorbciisas reaqtorebis qveda nawilebis temperatura, 

5. heliomimRebis torsuli zedapiris temperatura, 6. heliomimRebis qveda zedapirebis temperatura,  

7-9. absorbciis dros reaqtorebis zeda zedapirebis temperatura, 10. absorbciisas reaqtoris qveda nawilis 

temperatura, 11. kameraSi haeris temperatura, 12. gasacivebel moculobaSi wylis temperatura, 13. saorTqleblis 

zedapirTan kameraSi haeris temperatura, 14. saorTqleblis zedapiris temperatura, 15. saorTqlebelSi mduRare 

amiakis gajerebis saangariSo temperatura, 16. garemo haeris temperatura, 17. amiakis kondensaciis temperatura,  

18. kondensatoris zedapiris temperatura 

 

eqsperimentebi CavatareT kalciumis qlo-

ridis da amiakis muSa wyvilebze. absorb-

ciis procesis intensifikaciisaTvis siste-

maSi vamatebdiT grafits. mzis radiaciis 

parametrebi izomeboda aqtinometriT da pi-

ranometriT, temperatura izomeboda Termo-

metriT da TermowyviliT, wneva _ manomet-

riT, Txevadi macivari agentis raodenoba ki 

_ moculobis niSnulebis danayofebiani re-

siveris saSualebiT. 

me-3 nax-ze gamosaxulia aparatis tempe-

raturaTa parametrebis damokidebulebaTa 

maxasiaTeblebi. reaqtoris sxvadasxva gaxu-

rebis wertilisaTvis dRis periodSi tem-

peraturis cvalebadobas aqvs sinusoiduri 

xasiaTi da misi maqsimaluri mniSvneloba 

meryeobs 116,3 ൊ 119,7Ԩ-is farglebSi. 

saregulirebeli ventilis gaxsnisas dan-

adgarSi SeimCneoda absorbciis procesis 

mCqefare suraTi. saorTqleblis zedapirze 

minimaluri temperatura aRwevda െ12,4Ԩ-s 

rasac Tan sdevda wylis gayinva, xolo kame-

raSi haeris temperatura aRwevda 0,40C-s. 

kvlevebi Catarda kondensatorebis wyliT 

da haeriT gacivebis dros. .haeriT gacivebis 

kondensatori gamoirCeva mcire siTburi 

inerciulobiT, rac dadebiT zemoqmedebas 

axdens danadgaris muSaobaze. sorbciuli 

tipis helioenergetikuli macivari danad-

garis xedi mocemulia me4 nax-ze.  
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nax. 4. sorbciuli tipis helioenergetikuli  

macivari danadgaris xedi 

  

 

daskvna 

eqsperimentuli kvlevebisas SemuSavebuli 

sorbciuli tipis helioenergetikuli maci-

vari danadgari romelic muSaobs mzis ener-

giaze, ar saWiroebs eleqtruli energiis mox-

marebas. misi muSaobisaTvis ar aris saWiro 

Zvirad Rirebuli kompresorebis da tumboebis 

gamoyeneba da masSi CasatvirTad saWiroa 

ozonusafrTxo macivari agentebi. zemoTqmu-

lidan SegviZlia gamovitanoT daskvna, rom 

aseTi tipis macivari danadgari iZleva 

materialuri danaxarjebis did ekonomias.    
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ABSTRACT: There is considered the increase of efficiency of sorption cyclic refrigerating system  working on the 
power of solar energy. The scheme of experimental refrigerating unit is given, the reactions of ammine formations  
and physical and chemical model of the processes of dry absorption-desorption  are described. The  comparative 
characteristic of different operating pairs–sorbent and refrigerant used in the units is presented. The use of flat mirror 
concentrators focusing solar energy on the triangular reactors of generator-absorber in the solar receiving parts of the 
unit is examined.  
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anotacia: ganxilulia aqtualuri prob-

lema: sayofacxovrebo macivari manqanis eko-

nomikuri maCveneblebis gazrda misi kondensa-

toris konstruqciis modernizaciis gziT. 

kerZod, saqme exeba arsebuli kondensatoris 

gardaqmnas saorTqlebeli tipis kondensato-

rad, ris safuZvelzec SesaZlebeli gaxdeba 

macivari manqanis ara marto liTontevadobis 

Semcireba, aramed misi energetikuli maxasia-

Teblebis gazrdac.  

 

sakvanZo sityvebi: ekonomikuri maCve-

neblebi; kondensatori; macivari; moderni-

zacia; saorTqlebeli.  

Sesavali 

rogorc cnobilia, sayofacxovrebo maci-

vari manqana gamoiyeneba xelovnuri sicivis 

misaRebad, rac aucilebelia sakvebi pro-

duqtis gasaciveblad, gasayinad an gayinul 

mdgomareobaSi Sesanaxad.  

sayofacxovrebo macivari manqanis konst-

ruqciis daxvewa da modernizacia iTvalis-

winebs misi gamacivebeli moculobis gazr-

das, alternatiuli ozonusafrTxo maciva-

ragentis gamoyenebas, samacivro karadebSi 

haeris iZulebiTi moZraobis sistemis mon-

taJs (sistema NORD-FROST) Dda sxv.  
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ZiriTadi nawili 

sakiTxi exeba macivari manqanis energeti-

kuli efeqturobis gazrdas kondensatorsa 

da garemos haers Soris Tbocvlis proce-

sis srulyofis xarjze.  

rogorc cnobilia, sayofacxovrebo ma-

civris muSaobis cikli erTsafexuriani, kla-

sikuri samacivro ciklia: kompresori Wirx-

nis macivari agentis orTqls kondensator-

Si, sadac igi kondensirdeba, kondensati Se-

dis kapilarul milSi, sadac droselirdeba. 

Aam dros macivari agentis wneva mkveTrad 

ecema. kapilaruli milidan macivari agenti 

miemarTeba saorTqlebelSi, Asadac is duRs 

da am dros arTmevs produqts siTbos. 

sayofacxovrebo macivris arsebuli kons-

truqciebi iTvaliswinebs kondensatoris ga-

civebas garemos haerTan bunebrivi Tbogada-

cemiT an am kondensatoris gare zedapiris 

ventilatoriT iZulebiT gagrilebas. 

sayofacxovrebo macivris kondensatoris 

gacivebis inovaciuri meTodia misi zedapi-

ris gasaciveblad CamonalRobi wylis gamo-

yeneba. kondensatoris gacivebis inovaciuri 

konstruqcia sxvadasxva WrilSi gamosaxu-

lia 1_3 naxazebze.  

 

 
N 

nax. 1. sayofacxovrebo macivris agregatis principuli sqema: 

CamolRobili wyali 1 macivris karadidan Camoedineba 3 Camomaval arxSi. arxidan wyali gadadis 4 wylis RarSi, 

romelSic ganTavsebulia 5 kondensatoris milebi. zemodan qvemo RarebSi wylis TviTdinebisaTvis kondensatoris 

yvela toti horizontaluri sibrtyisadmi 3_10 gradusiTaa daxrilia. 
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nax. 2. milis RariT aRWurvili kondensatoris klaknila: 

kondensatoris milebis klaknilas 6 moxril monakveTebze 7 zeda Raridan 8 qveda RarSi, wyali Camoisxmeba 

vertikaluri arxiT. Oori 10 vertikaluri misabrjeni da ori gverdiTi misabrjeni warmoqmnis 9 vertikalur arxs 

wylis Camosasxmelad 7 zeda Raridan qveda RarSi. 7 da 8 Rarebi da 9 da 10 misabrjenebi kondensatoris 

klaknilas 11 milebTan SeerTebulia hermetulad. 

 

CamolRobili wylis warmoqmnisas igi 3 

Camomavali arxis gavliT Camoedineba 4 

wylis RarSi. simZimis Zalis moqmedebiT wya-

li vertikaluri arxiT Camoedineba zeda ar-

xidan qvedaSi da bolo 13 arxis gavliT 

grovdeba kompresoris Tavze dayenebul 

jamSi.  

im Rarebis raodenoba, romlebic konden-

satoris milebzea damontaJebuli, mTlianad 

gasdevs kondensatoris milebis klaknilas. 

kondensatoris gacivebis aseTi meTodis ga-

moyenebis dros igi gardaiqmneba saorTqle-

bel kondensatorad, rac gacilebiT efeq-

turs xdis macivris muSaobas. A  
 

 
Nnax. 3. kondensatoris klaknilas zeda Raridan qveda Rarze wylis gadmosasxmeli kvanZi:  

1. macivris karada, 2. kompresori, 3. Camomavali arxi, 4. wylis Rari, 5. kondensatoris milebi, 6. milebis moxrili 

monakveTebi, 7. zeda Rari, 8. qveda Rari, 9. vertikaluri arxi, 10. misabrjeni, 11. hermetizaciis SemWidroeba,  

12. Raris jebiri, 13. bolo arxi 
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daskvna 

ganxiluli tipis saorTqlebeli konden-

satoris konstruqcia SeiZleba gamoyenebul 

iqnes mSrali yinvis sayofacxovrebo maciv-

rebis modernizaciisaTvis. aRniSnuli cvli-

lebiT mkveTrad izrdeba samacivro koefi-

cienti da mcirdeba kompresorze daxarjuli 

eleqtroenergiis xarji. yovelive es ki 

mniSvnelovnad zrdis macivris muSaobis 

resursebs.  
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ABSTRACT: The presented article is realization of the household refrigerators economic indicators increase with 
their condenser construction modernization. In practice, the usual condensers are transformed in evaporation type 
condenser. It gives the possibility of refrigerators energetically guides increase and condenser metal mass 
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dimininution. The household refrigerators condenser innovation cooling method means that’s working surface cooling 
with arrived from evaporator water.  

Resume:  
KEY WORDS: condenser; economic guides; evaporator; modernization; refrigerator. 

 
 
 
UDC 621.56/57 

SCOPUS CODE 2210 

 
УМЕНЬШЕНИЕ ЭНЕРГОПОТРЕБЛЕНИЯ БЫТОВЫХ ХОЛОДИЛЬНИКОВ ПУТЕМ 

ИНТЕНСИФИКАЦИИ ОХЛАЖДЕНИЯ ИХ КОНДЕНСАТОРОВ 

 
Мегрелидзе Т.Я.  Департамент индустрии питания, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, 

Тбилиси, ул. М. Костава, 68а  
E-mail: tmegrelidze@yahoo.com 

Исакадзе Т.А.  Департамент индустрии питания, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, 
Тбилиси, ул. М. Костава, 68а  
E-mail: tamazisakadze@gmail.com 

Гугулашвили Г.Л.  Департамент индустрии питания, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, 
Тбилиси, ул. М. Костава, 68а  
E-mail: givi.gugulashvili@gmail.com 

 
 
Рецензенты: 

Г.  Беруашвили, ассистент-профессор Департамента пищевой индустрии факультета транспорта и маши-
ностроения ГТУ 

E-mail: giorgiberua@mail.ru 

И. Фочхидзе, академический доктор, директор ООО  «Амига» 
E-mail: info@hitech-village 

 
 

АННОТАЦИЯ:   Статья посвящена актуальному вопросу – улучшению экономических показателей бытовых 
холодильников путем модернизации конструкции их конденсаторов. В частности, используемые в настоящее 
время обычные конденсаторы превращаются в конденсаторы испарительного типа. На основе конструктивного 
превращения появляется возможность значительного уменьшения энергопотребления бытовых холодиль-
ников, а также уменьшения их металлоемкости.  

 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: холодильник; конденсатор; испаритель; модернизация; экономические показатели.  
 

 
 
 

miRebulia dasabeWdad 26.06.15 
 



inJineria – ENGINEERING – ИНЖЕНЕРИЯ

 

_____________________________________ 
stu-is Sromebi – TRANSACTIONS OF GTU – ТРУДЫ ГТУ   ISSN 1512‐0996 

#3 (497), 2015  114  www.gtu.ge 

UDC 801.32(031):624 uak  

SCOPUS CODE 2215 
 

samSeneblo ganmartebiTi leqsikoni _ samSeneblo saqmis ganviTarebis 

paradigmuli modeli 

 

 

T. xmeliZe samoqalaqo da samrewvelo mSeneblobis departamenti, saqarTvelos 

teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, m. kostavas 68b 

E-mail: xmeltam@gmail.com 

g. gureSiZe samoqalaqo da samrewvelo mSeneblobis departamenti, saqarTvelos 

teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, m. kostavas 68b 

E-mail: ginagure@yahoo.com 

k. xmeliZe inJiner-programisti 

E-mail: gruzini@gmail.com 

T. vaniSvili daviT aRmaSeneblis saxelobis saqarTvelos erovnuli Tavdacvis 

akademia, saqarTvelo, 1400, gori, cxinvalis gzatkecili, me-5 km 

E-mail: vanishvilitamuna@gmail.com 

 
 

 

recenzentebi: 

n. kodua, stu-is samSeneblo fakultetis hidroinJineriis departamentis profesori 

E-mail: n.kodua@gtu.ge 

t. kviciani, stu-is samSeneblo fakultetis sainJinro meqanikisa da mSeneblobis 

teqnikuri eqspertizis departamentis profesori  

E-mail: tarielk@mail.ru  

 

 

 
anotacia: ganxilulia samSeneblo gan-

martebiTi leqsikonis Rirebuleba da mniSv-

neloba saqarTvelos mosaxleobisaTvis, 

kerZod, mSeneblebisaTvis. xazgasmulia qvey-

nis mosaxleobis daintereseba samSeneblo 

mimarTulebis normatiuli, sacnobaro da 

saganmanaTleblo literaturiT. warmodge-

nilia samSeneblo fakultetis koleqtivis 

mier Sedgenili ganmartebiTi leqsikonis 

paradigmuli modeli, misi Sinaarsi da 

struqtura.  

sakvanZo sityvebi: ganmartebiTi; inter-

neti; kompiuteruli programa; leqsikoni; 

mSenebloba; termini; cnobari.  

 
 

Sesavali 

mSenebloba saxalxo meurneobis iseTi 

dargia, romelTanac yoveldRiuri Sexeba 

aqvs nebismier adamians da rac ufro gaT-

viTcnobierebulia igi am saqmeSi, miT ufro 

racionalur gadawyvetilebebs iRebs Tavisi 

sacxovrebeli garemos keTilmowyobis, ag-
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reTve qalaqis, raionis, soflis da, Sesa-

bamisad, qveynis iersaxis galamazebisTvis. 

saqarTveloSi uSualod mSeneblobaze 

dasaqmebul adamianTa raodenoba asi aTass 

aWarbebs, xolo mSeneblobasTan pirdapir 

Tu arapirdapir dakavSirebul adamianTa 

raodenoba daaxloebiT kidev erTi amdenia, 

amitom cxadia, didia mosaxleobis dainte-

reseba yvelanairi samSeneblo literaturiT 

rogorc normatiuliT, ise sacnobaro da sa-

ganmanaTlebloTi. am mxriv qarTuli sam-

Seneblo ganmartebiTi leqsikoni, erTi win 

gadadgmuli nabiji iqneba.  

nebismier leqsikons (beWdviTs an eleq-

tronuls), rogorc eris kulturis gamom-

xatvels, ganuzomeli mniSvneloba eniWeba 

civilizaciis gzaze da upirobod asaxavs 

eris ganaTlebis dones. 

ganmartebiTi leqsikonis upiratesoba 

sxva saxis literaturasTan aris is, rom 

mkiTxveli, leqsikonis daxvewili struq-

turis gamo, kargad eufleba Sinaarss da 

informaciasac amomwuravad iRebs, miT 

umetes, Tu leqsikoni mdidaria TvalsaCino 

masalebiT _ ilustraciebiT.  

profesor d. perkinsis (aSS) azriT, eris 

ganviTarebis dones gansazRvravs xarisxiani 

ganaTleba anu adamianisTvis imgvari codnis 

micema, romelsac igi SeinarCunebs, gaiaz-

rebs da aqtiurad gamoiyenebs cxovrebaSi 

(generaciuli codna). es aris myari, siste-

muri da dinamikuri codna, romlis mudmi-

vad ganaxleba da gaRrmaveba SesaZlebelia. 

xarisxiani ganaTleba generaciuli codnis 

miRebas gulisxmobs, romlis misaRebad 

saWiro atributia xelmisawvdomi sacnobaro 

literatura miT ufro mSobliur enaze 

(saxelmZRvanelo, leqsikoni, normebi, 

rekomendaciebi, standartebi da sxva). 

dasavleTis analogiurad, Cvens qveyanaSi 

ganaTleba calke dargia da am dargis gan-

viTareba mniSvnelovania saxelmwifos po-

litikuri da ekonomikuri winsvlisaTvis. 

msoflioSi sayovelTaod cnobili leq-

sikonebia: franguli enis akademiuri leqsi-

koni, inglisuri enis oqsfordis leqsikoni, 

i. da v. grimebis germanuli enis ganmarte-

biTi leqsikoni, Tanamedrove rusuli enis 

ganmartebiTi leqsikoni da sxv. 

Cvenamde moRweul qarTul leqsikonTagan 

uZvelesia paolinis mier Sedgenili qarTul-

italiuri leqsikoni (3084 termini); sulxan-

saba orbelianis „sityvaTa kona“ (1713);  

n. da d. CubinaSvilebis qarTul-rusuli da 

rusul-qarTuli leqsikonebi (1840...1887 ww.);  

a. Ciqobavas qarTuli enis ganmartebiTi leq-

sikonis rvatomeuli v. beriZis, r. dvalis, r. 

RambaSiZis teqnikuri terminologia (1957 w., 

1987 w. – 50 000 termini) da sxv. 

CvenTvis xelmisawvdomi rusuli, ingli-

suri, germanuli, franguli teqnikuri leq-

sikonebis absoluturi umravlesoba oreno-

vania, romelSic erT enaze mocemuli ter-

mini naTargmnia meore enaze da TiTqmis ar 

gvxvdeba ganmartebiTi leqsikonebi. 

ganmartebiTi leqsikoni Tavisi struqtu-

riTa da formiT gacilebiT rTulia, vidre 

romelime sxva saxis leqsikoni. mas Suale-

duri mdgomareoba uWiravs enciklopediasa 

da sxva saxis leqsikonebs Soris. albaT es 

aris erT-erTi mizezi maTi simcirisa. 

marTalia orenovani leqsikonebi aucil-

belia sazogadoebisaTvis, magram ganmarte-

biT leqsikonebzec aranaklebi moTxovnaa 

ama Tu im teqnikuri da sabunebismetyvelo 

specialobis mqone kontingentisagan. dRei-

saTvis saqarTveloSi gvaqvs terminolo-

giuri leqsikonebi, saarCevno terminTa, same-
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dicino terminologiis da sxva leqsikonebi, 

rac odnavadac ver avsebs im sicarieles, 

romelic gvaqvs am mimarTulebiT. 

unda vaRiaroT, rom leqsikonebis mxriv 

Zalian CamovrCebiT im dones, romelic 

evropuli standartebiT moeTxoveba ganviTa-

rebul mwignobar xalxs, da es CamorCena 

TandaTan gamousworebeli xdeba. Cven ara 

gvaqvs Tanamedrove, mudmivad ganaxlebadi 

leqsikonebi (beWduri da eleqtronuli) 

evropul da aRmosavlur enebTan mimarTe-

biT, xolo teqnikur dargebSi ganmartebiTi 

leqsikonebis gamocemis mxriv katastro-

fuli mdgomareobaa.  

mSeneblobis didi masStabebi, qveynis eko-

nomikuri ganviTarebis materialur-teqni-

kuri bazis Seqmnis amocanebi, dRis wesrig-

Si ayenebs samSeneblo industriis, kerZod 

ki saSeni masalebis, konstruqciebis, teqno-

logiebis, dagegmvis, menejmentis, gaangari-

Sebis meTodebis, xarisxis gaumjobesebis, 

kontrolis, nagebobebis daproeqtebis, sa-

xanZro usafrTxoebis, Sromis dacvis da 

sxvaTa srulyofas, es ki mWidrod aris da-

kavSirebuli swavlebis xarisxis gaumjo-

besebasTan, laboratoriuli kvlevebis da-

nergvasTan, mecnierebasTan, kompiuteriza-

ciasa da, dasasrul, samSeneblo kadrebis 

kvalifikaciis ucilobel zrdasTan. yove-

live amis misaRwevad upirvelesi amocanaa, 

qveyanaSi mSobliur enaze gvqondes maRali 

xarisxis sacnobaro literatura da maT 

Soris samSeneblo ganmartebiTi leqsikoni.  

  

ZiriTadi nawili 

leqsikonze muSaoba dausrulebeli pro-

cesia. ena mudmivad cvalebadi fenomenia, 

Cndeba axali sityvebi, ganuwyvetliv icv-

leba terminebis gamoyenebis registri. Cnde-

ba uamravi axali realia, rasac asaxva sWir-

deba enaSi da a.S. 

mSenebloba erT-erTi mgrZnobiare dargia 

enis mimarT, vinaidan sistematurad Semodis 

axali, ucxo terminebi da qarTuli enis 

siwminde da arqaizmisagan dacva ara marto 

enaTmecnierebis, aramed TiToeuli moqa-

laqis valia. 

ena gadamwyvet rols asrulebs xalxis 

kulturis gansazRvraSi; igi erT-erTi 

umTavresia im faqtorTagan, romelnic gana-

pirobeben erTi eris gansxvavebas meori-

sagan. erovnuli TviTmyofadobis Camoyali-

bebasa da SenarCunebaSi enas centraluri 

roli ganekuTvneba, xolo leqsikoni aris 

umTavresi instrumenti am identobis Sesac-

nobad da warmosaCenad. 

iuneskos SefasebiT, 2100 wlisaTvis, dRes 

arsebuli enebis 90% SesaZloa Canacvldes 

dominanturi enebiT. aRsaniSnavia, rom ene-

bis 96%-ze msoflios mosaxleobis mxolod 

3% saubrobs. globalizaciis arsebuli tem-

pis gaTvaliswinebiT, situacia marTlac sa-

gangaSoa. dReisaTvis internetSi arsebuli 

informaciis udidesi nawili inglisure-

novania da aris mosazreba, rom inglisuri 

gaxdeba momavlis ena, e.w. interlingva. 

internetSi qarTulenovani informaciis 

wili dRes mxolod 0.006%-ia, rac Zalian 

dabali maCvenebelia. SedarebisaTvis, igi 

daaxloebiT 1000-jer naklebia, vidre ru-

sulenovani informacia, 17-jer naklebi _ 

vidre, vTqvaT, litvuri. 

qarTul enaze samSeneblo ganmartebiTi 

leqsikonis Seqmnis aucilelobas ganapiro-

bebs Semdegi faqtorebi: 

• saqarTvelos mosaxleobis didma na-

wilma (85%) ar icis inglisuri, romel 

enazec praqtikulad SeiZleba movipovoT ne-
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bismieri sacnobaro literatura mSeneb-

lobis xaziT; 

• saqarTvelos axalgazrda Taobam (Ziri-

Tadad 20-30 wlis axalgazrdoba) ar icis 

rusuli, romel enazec SeiZleba movipovoT 

sakmarisi sacnobaro literatura mSeneb-

lobis xaziT; 

• am literaturis didi nawili inter-

netSi rigiTi momxmareblisaTvis miuwv-

domelia;  

• qarTuli leqsikografia Raribia am 

mimarTulebiT. ar mogvepoveba ganmartebiTi 

leqsikoni mSeneblobis xaziT, arsebobs 

mxolod enobrivi leqsikonebi da teqnikuri 

terminologiebi; 

• samSeneblo leqsikonis Seqmna aiZulebs 

momxmarebels safuZvlianad Seiswavlos 

kompiuteri da am mimarTulebiT dauaxlov-

des ganviTarebuli qveynebis teqnikur inte-

ligenciasa da samecniero wreebs. 

samSeneblo ganmartebiTi eleqtronuli 

leqsikonis mizania: 

• qarTvel mSenebels da am saqmiT dain-

teresebul yvela pirs eleqtronuli for-

miT miawodos mSeneblobasTan dakavSi-

rebuli terminebis sagnobrivi ganmartebebi; 

• gamoiyenos eleqtronuli bazebis Seqm-

nis procesi da moaxdinos axali ideebis 

aprobacia; 

• Seqmnas axali struqturuli leqsiko-

nebis danergvis precendenti saqarTveloSi; 

• qarTvel samSeneblo inteligenciasTan 

uSualo dialogis SesaZlebloba misces 

profesional leqsikografs, praqtikuli 

leqsikografiisa da leqsikologiis uax-

lesi problemebis mkvlevars, gamomcemels, 

eleqtronul da onlainleqsikonebze, eleq-

tronul bazebze momuSave programistsa da, 

zogadad, leqsikografia-leqsikologiiT da-

interesebul pirs. 

leqsikonis proeqtis gansaxorcieleblad 

saWiro gaxda ramdenime amocanis gadawyveta: 

1. mSeneblobis ZiriTadi mimarTulebebis 

klasifikacia; 

2. samSeneblo terminebis, sityvebis, fra-

zeologiebis moZieba qarTul da ucxour 

enebze; 

3. leqsikonis samuSao programis Seqmna 

da internetsivrceSi gansaTavseblad vebver-

siis generireba; 

4. ucxouri terminebis gadmoqarTuleba; 

5. samuSaos dasrulebis Semdeg leqsi-

konis saboloo variantis awyoba. 

leqsikonze muSaobis procesSi gaTvalis-

winebul iqna samSeneblo mimarTulebebis 

Semdegi klasifikacia: 

1. samSeneblo konstruqciebi (qva, xe, 

liToni, rkinabetoni, plastmasa, mina); 

2. fuZe-saZirkvlebi da gruntebis meqanika; 

3. saSeni masalebi; 

4. mSeneblobis teqnologia; 

5. mSeneblobis organizacia da menejmenti; 

6. mSeneblobis ekonomika; 

7. kosmosuri nagebobebi da konstruqciebi; 

8. seismomedegi mSenebloba; 

9. Senoba-nagebobebis daproeqteba; 

10. mSeneblobis dokumentacia; 

11. samSeneblo-teqnikuri eqspertiza; 

12. Sromis usafrTxoeba mSeneblobaze; 

13. Senobebisa da nagebobebis saxanZro 

usafrTxoeba; 

14. mSeneblobis elmomarageba; 

15. sainJinro geodezia; 

16. Sroma da adamianuri resursebi; 

17. maRlivi Senobebi da nagebobebi; 

18. didmaliani konstruqciebi; 
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19. kompiuteruli daproeqtebis sistemebi 

mSeneblobaSi; 

20. arqiteqtura; 

21. qalaqTmSenebloba; 

22. arqiteqturuli dizaini; 

23. arqiteqturis Teoria; 

24. xuroTmoZRvreba; 

25. sakulto nagebobebi, eklesiebi, mo-

nastrebi, taZrebi; 

26. hidroteqnikuri mSenebloba; 

27. hidravlika; 

28. sainJinro hidroekologia; 

29. sazRvao nagebobebi da navsadgurebi; 

30. sainJinro melioracia; 

31. wyalmomarageba; 

32. wyalarineba; 

33. Tboairmomarageba da ventilacia; 

34. Tboteqnika; 

35. energetikuli mSenebloba; 

36. satransporto mSenebloba (gzebi, gvi-

rabebi, estakadebi da sxv.); 

37. aeroporti da aerodromi; 

38. samSeneblo fizika; 

39. masalaTa gamZleoba; 

40. Teoriuli meqanika; 

41. samSeneblo meqanika; 

42. samSeneblo normebi da wesebi; 

43. evrokodebi; 

44. msoflio samSeneblo normebi; 

45. zogadi terminebi; 

46. sagangebo situaciebi; 

47. mSeneblobis biznesi; 

48. geologia; 

49. geoinJineria; 

50. metalurgia, masalaTmcodneoba, liTo-

nebis damuSaveba; 

51. samxedro inJineria; 

52. sagzao infrastruqtura da miwisqveSa 

xelovnuri nagebobebi; 

53. sasoflo-sameurneo hidromelioracia. 

leqsikonze muSaobisas (ZiriTadad stu-is 

pedagogTa koleqtivi 33 profesoris Semad-

genlobiT) daZleul iqna Semdegi etapebi: 

• moTxovnaTa sistemis damuSaveba, rome-

lic exeba momxmarebelTa wres;  

• moTxovnaTa sistemis damuSaveba, rome-

lic exeba leqsikonis iseT parametrebs, ro-

goricaa aRwera, moculoba, struqtura;  

• teqstebis momzadeba, konteqstebis gawe-

ra, gramatikuli formebis daxasiaTeba; 

• eqsperimentuli monacemebis ganzogadeba; 

• damatebiTi informaciis mopoveba da sis-

tematizacia yoveli erTeuli terminisTvis; 

• saleqsikono statiebis gaformeba; 

• leqsikonis gaformeba. 

leqsikonze muSaobisaTvis SevadgineT 

programa tlTerm, romlis safuZvlad gamoye-

nebulia samxreT afrikis respublikis 

kompania „TshwaneDIe-is” damfuZneblebis, pro-

gramuli uzrunvelyofis SemmuSaveblebisa 

da leqsikografiis eqspertebis devid jo-

fesa da profesor jil-moris Sriveris 

terminologiis menejmentis kompiuteruli 

programa TLex Suite (TshwaneLex), Semdegi teq-

nikuri moTxovnebis gaTvaliswinebiT: 

1. sityvis (terminis) Zebna xorcieldeba 

rogorc sakvanZo sityvis (sityvebis), ise 

regularuli gamosaxulebis mixedviT; 

2. sakvanZo sityviT (sityvebiT) Zebnis 

Sedegi ar aris damokidebuli sityvis (sity-

vebis) gramatikul formasa da saZiebel 

velSi ganlagebaze; 

3. saleqsikono baza sinqronizebadia on-

lainbazasTan; 

4. personaluri kompiuteris aplikacia mu-

Saobs sainstalacio diskosa da internetis 

gareSe, erTjeradi dainstalirebis Semdeg; 



inJineria – ENGINEERING – ИНЖЕНЕРИЯ

 

_____________________________________ 
ISSN 1512‐0996   stu-is Sromebi – TRANSACTIONS OF GTU – ТРУДЫ ГТУ 

www.gtu.ge 119  #3 (497), 2015 

5. personaluri kompiuteris aplikaciaSi 

SesaZlebelia leqsikonSi sityvis damateba an 

arsebuli sityvis ganmartebis redaqtireba; 

6. onlainversias aqvs navigaciis moqnili 

sistema; 

7. leqsikonis onlainversiaSi Sedis sru-

li informacia perioduli leqsikuri gana-

xlebisa da sityvebis statistikuri maCveneb-

lebis Sesaxeb. 

aRvniSnavT, rom leqsikonis programaze 

muSaoba mimdinareobda b-n devid jofesTan 

uSualo konsultaciis gziT (mimoweriT da 

satelefono kavSiriT). 

onlainleqsikoniT sargebloba SesaZle-

beli iqneba internetis qselSi CarTuli 

nebismieri kompiuteriT, romelic stan-

dartuli qarTulenovani vebgverdebis sru-

lyofilad gamosaxvisa da maTTan interaq-

ciis saSualebas iZleva. 

sityvebis marTlwera SesabamisobaSia 

qarTuli sityvis ganmartebiTi leqsikonisa 

da teqnikuri terminologiis monacemebTan. 

transkrifcia gaTvaliswinebuli ar aris, 

vinaidan qarTulad sityva ise iwereba 

rogorc gamoiTqmis. 

leqsikonSi terminebi dalagebulia anba-

nis mixedviT. eleqtronul onlainversiaSi 

ganTavsebuli iqneba calke faili, romelic 

Tavs mouyris leqsikonis mimarT gamoTqmul 

SeniSvnebs da winadadebebs. 

amJamad damuSavebuli terminebis rao-

denobaa 12 395. leqsikonis eleqtronuli 

versia ganTavsebulia stu-is vebgverdsa da 

qarTul vikipediaSi. sistematurad mimdina-

reobs masalis ganaxleba. leqsikonis vizua-

luri sivrce datvirTulia formulebiT, 

sqemebiTa da feradi ilustraciebiT, rac 

mkiTxvels saSualebas aZlevs Rrmad Caswv-

des terminis Sinaarss. 

leqsikonis saorientacio moculoba iq-

neba 13 000 termini. samuSaos dasrulebis 

Semdeg igegmeba samSeneblo ganmartebiTi 

leqsikonis mravaltomeulis gamocema da 

onlainversiis ganTavseba internetSi veb-

gverdze. 

  

daskvna 

• mimdinare samuSaos unikaluroba isaa, 

rom Sedegi _ samSeneblo ganmartebiTi leq-

sikoni _ iqneba pirveli srulyofili samSe-

neblo ganmartebiTi leqsikoni qarTul ena-

ze, romelic moemsaxureba samSeneblo saq-

miT dakavebul qarTvel momxmarebels: in-

Jinrebs, doqtorantebs, magistrantebs, baka-

lavrebs, arqiteqtorebs, damproeqteblebs, 

samuSaoTa mwarmoeblebs, samSeneblo sfe-

roSi moRvawe mecnierebsa da eqspertebs, 

biznesmenebs, investorebs, sajaro reestrs, 

sanotaro biuroebs, advokatebs, sasamarT-

loebs, prokuraturas, saministroebs, qala-

qebisa da raionebis municipalitetis sam-

saxurebs, qarTuli (teqnikuri) enis Seswav-

lis msurvel ucxoelebs, Jurnalistebs, 

mSenebel muSas, sazogadoebis farTo fe-

nebsa da a.S. 

• leqsikonis potenciuri momxmareblis 

arseboba eWvs ar iwvevs, vinaidan dRei-

saTvis saqarTveloSi mSeneblobis sferoSi 

dakavebulia daaxloebiT 100 aTasi adamiani, 

xolo kidev erTi amdeni samsaxurebrivad 

Tu iribad dakavSirebulia mSeneblobasTan, 

rac qveynis zrdasruli mosaxleobis 20%-s 

Seadgens; 

• samSeneblo terminebis Sinaarsobrivi 

codna sWirdeba ara marto profesional 

mSenebels, aramed sazogadoebis did nawil-

sac da advili warmosadgenia ra sar-
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geblobas moutans am proeqtis ganxorcie-

leba potenciur momxmarebels; 

• amJamad, saqarTvelos sinamdvileSi, sam-

Seneblo literatura _ cnobari, saxelmZR-

vanelo, rekomendaciebi, statiebi da sxv. 

zomaze metadaa danagvianebuli ucxo ene-

bidan (gansakuTrebiT rusulidan) Semosuli 

terminebiT, rac akninebs msoflio mniSv-

nelobis qarTul enas. leqsikonis avto-

rebis ZalisxmeviT es problema moixsneba an 

minimumamde dava; 

• mSeneblobis didi masStabebi mWidrod 

aris dakavSirebuli kvalificiuri, mcodne 

samSeneblo kadrebis momzadebasTan, swav-

lis xarisxis gaumjobesebasTan, mecnieruli 

mimarTulebis daxvewasTan, kompiuteriza-

ciasTan, qarTuli samSeneblo normebisa da 

wesebis SeqmnasTan da sxva. amis misaRwevad 

qarTul enaze samSeneblo ganmartebiTi 

leqsikonis momzadeba da gamocema udavod 

didi erovnuli saqmea. 
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факультета парадигмическая модель толкового словаря, его содержание и структура.  

 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: интернет-сеть; компьютерная программа; словарь; справочник; строительство; термин; 
толковый.  
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axali swrafSemkvreli masala metalurgiuli kazmebis da 

silikomanganumis briketirebisaTvis 

 

 

r. sxvitariZe s/c „nanoduRabi“, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 

0175, Tbilisi, m. kostavas 77 
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E-mail: verulava@gmail.com 
 
 

 

recenzentebi: 

e. SafaqiZe, Tsu-is a. TvalWreliZis kavkasiis mineraluri nedleulis institutis sili-

katebisa da samSeneblo masalebis teqnologiis samecniero-kvleviTi ganyofilebis gamge, 

teqnikis mecnierebaTa doqtori 

E-mail: ellennelia@gmail.com 

i. giorgaZe, Sps „haidelbergcementis“ teqnikuri mrCeveli, teqnikis mecnierebaTa 

doqtori 

E-mail: irakl85i@yahoo.com  

 

 

 
anotacia: saqarTvelos teqnikuri uni-

versitetis s/c „nanoduRabSi“ damuSavebuli 

teqnologiis („nou-hau“), agreTve Sps „haide-

lbergcementis“ kaspis qarxnis klinkeris 

gamoyenebiT Seiqmna zestafonis feroSenad-

nobTa qarxnis metalurgiuli kazmebis da 

silikomanganumis dasabriketeblad gamosa-

degi swrafSemkvreli masala.  

Catarebul samuSaoSi sakazme masalebis 

marcvlebis zomebi iyo 0 _ 5 mm, xolo wnexze 

briketebis dawnexis Zalva _ 150 kg/sm2. bri-

ketebis Sekvra-gamyareba iwyeboda damzade-

bidan 5_10 wuTSi, damatebiTi TbodamuSavebis 

gareSe _ swrafSemkvrelis Sinagani qimiuri 

energiis xarjze.  

 

sakvanZo sityvebi: dabriketeba; kazmi; 

silikomanganumi; swrafSemkvreli.  

 
 

Sesavali 

qimiuri, metalurgiuli, saSeni masale-

bisa da sxva warmoebis Tanamdevi procesia 

wvrilmarcvlovani da mtvrisebri masalebis 

warmoqmna, romelTa Semdgomi gamoyeneba 

problemuria da am mizniT axdenen maT gams-

xvileba-danaWrovnebas. teqnikaSi cnobilia 

masalaTa gamsxvileba-danaWrovnebis aglome-
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raciuli, damrgvaleba-mogundavebis, dayali-

bebisa da dabriketebis meTodebi. 

aglomeraciis meTodi, ZiriTadad, gamoi-

yeneba wvrilmarcvlovani madnis Termuli 

xerxiT danaWrovnebisaTvis. 

damrgvaleba-mogundavebis meTodi gamoi-

yeneba wmindad dafquli da mtvrisebri mad-

nebisa da koncentratebis, mbrunavi dolebis 

an TefSismagvari granulatoris saSuale-

biT danaWrovnebisaTvis. 

dayalibeba masalis gadamuSavebaa winas-

war gansazRvruli formis misaRebad, wyal-

Tan Sereuli xsnaris yalibebSi Casxma-Caw-

yobiTa da haerze an hidroTermul pirobeb-

Si gamyarebiT. 

dabriketeba masalis gadamuSavebaa erT-

gvarovani masis, formis da zomebis naWre-

bad (natexebad). dabriketebis procesis Zi-

riTadi nawilia dawnexa an lentur, an sa-

valcav, an damStampav, an wriul wnexebSi. 

briketebis formis SesanarCuneblad da ga-

samyareblad aucilebelia Semkvrel-Semakav-

Sirebeli danamatebis gamoyeneba. 

wvrilmarcvlovani da mtvrisebri masa-

lebis dabriketebis teqnika da teqnolo-

giebi aTvisebulia XIX saukunis 80-ani wle-

bidan (germania, SvedeTi, aSS) 

amJamad dabriketebis procesSi iyeneben 

organul (sulfaturi barda, sqelfisi anu 

“peki“, bitumi, asfalti, melasa) da araor-

ganul (cementi, kiri, TabaSiri, bentonituri 

Tixa, xsnadi mina, wida) anu mineralur Semk-

vrelebs. ganviTarebul qveynebSi dabrikete-

bisaTvis Semkvrelebad mxolod navTobpro-

duqtebs iyeneben da akrZalulia qvanaxSiris 

gadamuSavebis kancerogenuri produqtebis 

gamoyeneba. organuli Semkvrelebi Zvirad 

Rirebuli masalebia, amave dros maTi ume-

tesoba toqsikuri da ekologiurad mavnea. 

teqnikaSi cnobilia mravalnairi araor-

ganuli Semkvreli anu mWida masala, romle-

bic Seicavs bunebriv da xelovnurad sinTezi-

rebul naerTebsa da mineralebs: kiri - CaO; 

portlanditi - Ca(OH)2; TabaSiri - CaSO4 2H2O; 

montmoriloniti _ (Mg,Ca)O AL2O3 4SiO2 nH2O; 

aliti - 3CaO SiO2; beliti - 2CaO SiO2; celiti - 

3CaO Al2O3; feriti - 4CaO Al2O3 Fe2O3. portland-

cementis, kiris, Tixis, rogorc damabrike-

tebel-Semkvreli masalis, nakli isaa, rom 

ikvreba da myardeba nela, 3 _ 12 sT-is gan-

mavlobaSi. Sekvra-gamyarebis procesis daC-

qarebas ki sWirdeba damatebiTi teqnikur-

teqnologiuri da energetikuli procedure-

bi, rac arTulebs da aZvirebs warmoebas. 

TabaSiri, marTalia swrafad ikvreba da 

myardeba, magram aramdgradia sinestis mi-

marT. garda amisa, kazms „abinZurebs“ sul-

faturi naerTebi. aseve Cqara ikvreba da 

amave dros TabaSirTan SedarebiT sinestis 

mimarT ufro mdgradia gaji, magram misi 

meqanikuri simtkice dabalia.  

   

ZiriTadi nawili 

zemoT CamoTvlili araorganuli masale-

bis Sinagani qimiuri energiis inovaciuri 

gamoyenebiT („nou-hau“) stu-is s/c „nanodu-

RabSi“ sinTezirebulia „swrafSemkvreli“, 

swrafad Sekvradi da swrafad myarebadi 

tenmedegi (hidravlikuri Tvisebebis) masala, 

romelsac unari aqvs wyalTan Serevis Sem-

deg, Sekvra da gamyareba daiwyos 3 – 10 wT-

is ganmavlobaSi, xolo sasurvel (saproeq-

to) meqanikur simtkices (Rm) _ 10 – 30% miaR-

wios gamyarebis sawyissave etapze 0,5 – 3 sT-

is ganmavlobaSi, yovelgvari Tboteniani da-

muSavebis gareSe. aRniSnuli Tviseba sru-

liad sakmarisia „swrafSemkvrelTan“ Sere-

uli sxva wvrilmarcvlovani da mtvrisebri 

masalebisaTvis sasurveli formis miniWebisa 

(briketireba) da SenarCunebisaTvis. 
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zestafonis feroSenadnobTa qarxanaSi Seq-

mnilia garkveuli teqnologiuri problemebi: 

sawarmoSi damontaJebuli lilvuri tipis 

briketdanadgari ver muSaobs efeqturad, 

radgan warmoeba aRar maragdeba maRali 

xarisxisa da teqnologiuri Tvisebebis mqone 

sakazme masalebiTa da SemkvrelebiT, kerZod: 

• WiaTuridan miwodebuli manganumis Sem-

cveli masalebis granulometriuli zomebi 

bevrad aRemateba sasurvels; 

• tyibulidan Semoziduli qvanaxSiri 

Seicavs 60%-mde 0 _ 13 mm fraqcias; 

• damzadebul kazmisa da silikomanganu-

mis briketebs garkveuli da aucilebeli me-

qanikuri simtkicis misaRwevad esaWiroeba 

ramdenime saaTs dayovneba. 

yovelive zemoT CamoTvlili arTulebs 

da aZvirebs warmoebis process, amcirebs 

warmoebuli produqciis konkurentunariano-

bas bazarze. 

saqarTvelos teqnikur universitetSi mra-

vali welia mimdinareobs tyibulis naxSiris 

Semcveli zestafonis feroSenadnobTa qarx-

nis kazmebis dabriketebis problemebze muSa-

oba. miRweulia dadebiTi Sedegebi [1,2,3,4]. 

  

daskvna 

saqarTvelos teqnikuri universitetis 

s/c „nanoduRabSi“ damuSavebuli teqnolo-

giis („nou-hau“), agreTve Sps „haidelbergce-

mentis“ kaspis qarxnis klinkeris gamoyene-

biT Seiqmna zestafonis feroSenadnobTa 

qarxnis metalurgiuli kazmebisa da sili-

komanganumis dasabriketeblad gamosadegi 

swrafSemkvreli masala.  

swrafSemkvreliT silikomanganumis dab-

riketebis teqnologiuri cdebi Catarebulia 

mxolod laboratoriul doneze s/c “nan-

oduRabSi“. aucilebelia sawarmoo gamoc-

debis Catareba.  

zfqS-Si swrafSemkvrelis gamoyenebiT Ca-

tarebulma metalurgiuli kazmebis dabri-

ketebis sawarmoo gamocdebma mogvca dade-

biTi Sedegebi, isini moyvanilia cxrilSi. 

 

axali swrafSemkvreliT damzadebuli sakazme  

briketebis maxasiaTeblebi 
 

dasabriketebeli kazmis Sedgenloba, 
% 

kazmis 
tenia-
noba, % 

meqanikuri simtkice 
kg/sm2 dabriketebis 

Semdeg 

wyal-
mdgra- 
doba 

Termo- 
mdgradoba 

10000C 
swrafSe-

mkvreli 

mangan. 

mtveri 

koqsis 

anaceri 

mangan. 

madani 

30 wT 24 sT 48 sT

5 50 45 - 10 12 60 100 mdgradi mdgradi 

10 40 50 - 10 20 65 125 „---„ „---„ 

15 30 55 - 10 26 75 129 „---„ „---„ 

5 50 - 45 10 10 80 163 „---„ „---„ 

10 40 - 50 10 25 80 175 „---„ „---„ 

15 30 - 55 10 30 85 170 „---„ „---„ 

 

Catarebul samuSaoSi sakazme masalebis 

marcvlebis zomebi Seadgenda 0 _ 5 mm-s, 

xolo wnexze briketebis dawnexis Zalva _ 

150 kg/sm2-s. briketebis Sekvra-gamyareba iwye-

boda damzadebidan 5 _ 10 wuTSi, damatebiTi 

TbodamuSavebis gareSe _ swrafSemkvrelis 

Sinagani qimiuri energiis xarjze. 

ufro farTo kvlevebisa da sawarmoo 

cdebis, agreTve danergvis samuSaoTa Casa-

tareblad, velodebiT dainteresebas sawar-

moebis mxridan.  
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ABSTRACT: On the basis of scientific researches and developed technologies (“Know-how’’) in the Georgian 
Technical University’s scientific center “Nanodughabi’’ and also with the clinker produced by Kaspi cement plant 
(Heidelbergcement) there was created a new qvick tightening material for the Zestaponi Ferro-alloy Plant’s 
metallurgical blend and briquetting of silicomanganese. 

In the work, grain sizes of blend materials were 0-5mm, pressure force of briquettes on the crushing machine was 
150kg/cm2. Hardening of briquettes started in 5-10 minutes after production without any additional thermal 
processing – on the basis of internal chemical energy of quick tightening material. 

For more and deep researches we are waiting interest from the plant. 
 Resume:  
KEY WORDS: blend; briquetting; quick tightening; silicomanganese. 
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АНОТАЦИЯ: По технологии, разработанной в н/т центре „Нанодугаби” ГТУ( „ноу-хау“), на основе клинкера 

Каспского цементного завода ООО „ Гейдельбергцемент“, разработан быстросхватывающийся материал для 
брикетирования металлургических шихт и силикомарганца Зестафонского ЗФС. Размеры зерен компонентов 
брикетируемой шихты составляли 0 – 5 мм, а усилие прессования – 150 кг/см2. Брикеты после изготовления 
схватывались и твердели быстро, в течение 5 – 10 мин., без тепловлажностной обработки, за счет собственной 
внутренней химической энергии.  
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spilenZTan Serwymis Sedegad mravalkomponentian minanqarSi 

warmoqmnili daZabulobebis Sesaxeb 
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anotacia: cnobilia, rom kompozicia 

,,liTon-minanqris” simtkice pirvel rigSi 

masSi mudmivi da droebiTi daZabulobebis 

sididezea damokidebuli. es daZabulobebi 

liTonisa da minanqris gafarToebis koefi-

cientebis (), drekadobis (E), Zvris (G) modu-

lebis, minanqrisa da liTonis sisqeebis 

sxvaobiTaa gamowveuli. aranaklebi mniSvne-

loba eniWeba nakeTobis zedapiris simru-

desac. davZenT mxolod, rom droebiTi daZa-

buloba warmoiqmneba gaxurebisa da gaci-

vebis dros temperaturis araTanabari gana-

wilebis gamo da qreba temperaturis gaTa-

nabrebisas. mudmivi daZabuloba yovelTvis 
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arsebobs kompoziciaSi zemoT naxseneb Tvi-

sebaTa gansxvavebis gamo [1]. 

  

sakvanZo sityvebi: gafarToebis koe-

ficienti; kompoziti; liToni; manganumis 

madani; minanqari; spilenZi; sinTezi.  

 
 

Sesavali 

Cveni kvlevis mizani iyo, WiaTuris manga-

numis madnis gamdidrebis lamisebri narCe-

nebis gamoyenebiT miRebul mravalkomponen-

tian minanqarSi, spilenZTan Serwymis Sedegad 

warmoqmnili mudmivi daZabulobis Seswavla.  

am daZabulobis dasadgenad mivmarTeT me-

Tods, romelic farTodaa gamoyenebuli 

sxvadasxva saxis masalis SerCilvisas [2] da 

araerTi saxis mominanqrebul nakeTobaSi 

daZabulobaTa dasadgenad [1]. aqve aRvniS-

navT, rom Cven SevecadeT am gantolebebSi 

mogvexsna puasonis koeficientebTan dakav-

Sirebuli sirTuleebi. 

[3]-Si aRiniSneba, rom minanqarSi warmoqm-

nili mudmivi daWimulobis dasaxasiaTeblad 

mominanqrebul nakeTobas, garda mominanq-

rebuli spilenZisa, ganixilaven rogorc 

samfenovan kompozits.  

  

ZiriTadi nawili 

mominanqrebuli spilenZis orfenian kom-

pozitad warmoCenis mizezi ,,minanqar-spilen-

Zis” gamyof zedapirze Sua Sris arsebobis 

uaryofaa. es mosazreba, Cveni azriT, nawi-

lobriv mcdaria, rac dasturdeba gamyof 

zedapirze SesaZlo procesebis Cven mier 

Catarebuli Termodinamikuri SefasebiT. ami-

tom gadawyda, mudmivi daZabulobis gamoan-

gariSebisas gagveTvaliswinebina rogorc 

ori, ise samfeniani modeli. mudmivi daZa-

bulobis gansazRvrisaTvis ZiriTad ganto-

lebad miviReT [1]-Si moyvanili gamosaxuleba:  

E ( )E h ( )E h

( )(E h E h E h )

       
 

  
m S m S S l m l l

m m S S l l1
  (1) 

Cven es gamosaxuleba gamoviyeneT rogorc 

samfeniani, ise orfeniani kompozitisaTvis im 

gansxvavebiT, rom SevitaneT puasonis koefi-

cientis dayofa samive (orive) fenisaTvis:  

orfenianisaTvis: 

 
E ( )E h

( )E h ( )E h

   
 

  
m l m l l

m m m m l l1 1
  (2)  

samfenianisaTvis: 

 
E ( )E h ( )E h

( )E h ( )E h ( )E h )

       
 

    
m S m S S l m l l

S S S m m m l l l1 1 1
 (3)  

gamosaxulebebSi Semavali sidideebidan 

eqsperimentulad ganisazRvra minanqris wrfi-

vi Termuli gafarToebis temperaturuli ko-

eficienti. danarCeni miRebul iqna sxvadasxva 

saangariSo meTodiT, romlebic farTod gamo-

iyeneba amorfuli myari sxeulis drekadi 

Tvisebebis dasadgenad [4]. masalaTa Tvisebebi 

da angariSis Sedegebi mocemulia qvemoT, 

cxrilSi.  

cxrili 

TvisebaTa sidideebi da gamoangariSebis 

Sedegebi 

Tviseba 
spilenZi 

(l) 
minanqari 

(m) 
Sua Sre 

(S) 

drek. mod. kg/mm2 (E) 13200 7400 10300** 

wrfivi Term. gaf.  

koef. α·10-7°C (α) 

 
177 

 
128 

 
153** 

puasonis koef. (μ) 0,556* 0,21 0,382** 

fenis sisqe, mm (h) 1 0,15 0,015 [1] 

orfeniani kompoz.

, კგ/mm2 (400°C-0°C) 
 

52,27 

samfeniani kompoz.

, კგ/ mm 2 (400°C-0°C) 

 
14,997 

orfeniani kompoz. 

,კგ/ mm 2 (250°C-0°C) 

 
18,12 

 

*miRebulia gantolebiT ECu = 2GCu(1+Cu), sadac G - Zvris 

modulia (4240 kg/mm2) 

**miRebulia, rogorc spilenZisa da minanqris saSualo 

sidideebi. 
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miuxedavad imisa, sakvlev kompozits or-

fenianad ganvixilavT Tu samfenianad, saxi-

faTod miCneul daZabulobebTan SedarebiT, 

cxrilis monacemebiT, igi bevrad naklebi 

daZabulobiT xasiaTdeba. 

daZabulobaTa dadgenis [2]-Si SemoTava-

zebuli grafikuli saSualebis gamoyenebis 

Sedegad ∆l-T damokidebulebis gamomsaxveli 

wrfis gadaadgilebiT transformaciis wer-

tilis (ttr) spilenZis Δ∆l-T wrfesTan ga-

dakveTamde, vRebulobT or sawinaaRmdegod 

mimarTul daZabulobis ubnebs _ gamWimavsa 

(+) da SemkumSavs (-). nax-ze isini uwyveti da 

wyvetili xazebiTaa gamosaxuli.Δam ubnebis 

konkretul sidideTa proeqciebiT daZabu-

lobaTa koordinatebiT agebul grafikze 

vRebulobT daZabulobaTa epiuras. 

  

daskvna 

Cven mier agebul grafikze miRebuli 

daZabulobebis epiura naTlad gviCvenebs, 

rom 2500C-ze daZabulobebi nuls utol-

deba. am temperaturis SemcirebiT orfenian 

kompozitSi saxifaToze bevrad ufro nak-

lebi sididis SemkumSavi Zalebi moqmedebs. 

maTi arseboba sasurvelicaa, radgan mcire 

mniSvnelobebis (sidideebis) SemkumSav Zal-

Ta moqmedeba zrdis kompozitis medegobas. 

 

 

nax.1. daZabulobebi 

 orfenian kompozitSi 
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АННОТАЦИЯ: Показана возможность примене-

ния методов компьютерного планирования и оптими-

зации в синтезе цветных, антикоррозионных пок-

ровных эмалей на основе комплексного сырья. 

В результате исследований получена покровная 

эмалевая фритта, дающая возможность синтеза 

безглинистых шликеров. Установлены следующие 

пределы для составных ингредиентов в мас.%: SiO2 - 

39-44; B2O3 - 4-10; Al2O3 - 8-10,5; Na2O – 10-15; К20 - 

0,65-1,5;TiO2 - 12-18; Р2О5 - 1,3-3; СaО - 0,8-4;Li2O- 1-8,5; 

Fe2O3-0,05-0,2; MoO3 илиWO3- 2-6. 

 

КЛЮЧЕВЫЕ  СЛОВА: антикоррозионное покрытие; 

оптимизация; планирование; синтез; эмаль. 

 

ВВЕДЕНИЕ 

На основании собственных результатов исследо-

вания двух-, трех- и четырехкомпонентных системных 

стекол было сделано заключение о возможности 

получения стекол с содержанием оксидов вольфрама 

и молибдена до З0 мол.%. Однако использованию 

составов системных стекол в качестве основы для 

получения практических эмалей препятствовали их 

свойства, в первую очередь низкая химическая 

устойчивость даже в атмосферных условиях. 

Известно, что усложнением состава базисных 

стекол возможно получение легкоплавких эмалей 

практического значения [1]. В качестве кремнесо-

держащего сырья был использован перлит Арага-

цского месторождения, выбор которого базировался 

на следующих предпосылках: 

1. Перлит благоприятно действует на технологи-

ческие свойства стекол и эмалей [2, 3], т.к. относится к 

группе вулканических пород с аморфной структурой. 

2. Перлит содержит SiO2,Al2O3,Fe2O3, CaO, MgO, 

K2O, Na2O[2], что способствует получению сложных 

стекол с частичной экономией ряда сырьевых мате-

риалов. 
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3. Использование перлита, как основного компо-

нента в эмалевой шихте, приводит к уменьшению тем-

пературы варки и времени гомогенизации стекломассы 

из-за своей аморфной, стекловидной структуры. 

 

 

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 

Для увеличения значений химической устойчи-

вости стекол и величин ТКЛР было решено снизить 

содержание борного ангидрида, а для придачи по-

крытию белого цвета (много вольфрам- и молибден- 

содержащих стекол давали цветное глушение), по 

данным работ [4-6], глушителем выбран диоксид 

титана (TiO2 ). 

Таким образом, поисковой областью практических 

составов стала система Na2O-RO3-B2O3-TiO2-SiO2, где 

SiO2 вводился посредством перлита Арагацского мес-

торождения. 

Анализ литературных [1, 4-7] и собственных дан-

ных, полученных в результате исследования системных 

вольфрам- и молибденсодержащих стекол, привел к 

заключению, что содержание отдельных сос-

тавляющих должно колебаться в следующих пределах:  

Перлит 46‐56,B2O3 7‐15, ТiO213‐l8, R2O 12‐17,  

RO3 2‐6 в мас.%. 

Для определения оптимального состава эмали 

были привлечены сервисные программы планиро-

вания эксперимента и оптимизации составов стекол и 

фритт по определенному пакету свойств на ЭВМ. 

Помимо этого была модифицирована программа 

прогнозирования свойств в зависимости от состава, 

методом множественной линейной регрессии для 

ЭВМ. Вышеуказанное позволило максимально умень-

шить время эксперимента и состав материалов, за-

траченных на синтез эмалевых фритт. 

В качестве основных, определяющих оптимальный 

состав свойств, были приняты химическая стойкость 

эмали в воде и значение термического коэффициента 

линейного расширения (ТКЛР). 

Реализация программы планирования экспери-

мента дала 22 набора составов из поисковой области, 

удовлетворяющих предъявленные граничные тре-

бования составных компонентов. 

 Дальнейшими экспериментальными наблюдени-

ями было установлено, что воздействие МoО3 и WО3 

на области стеклообразования и основные свойства 

эмалей идентично (в пределах указанных со-

держаний 2-6 мас.%), что дало возможность в работе 

упоминать их в виде RO3. 

Экспериментальная проверка условий получения 

стекол при варке выданных программой составов 

показала, что из наборов оксидов (составов) поло-

вина (10 составов стекол) характеризовалась макро-

расслаиванием в расплавленном виде (явление, не 

всегда поддающееся прогнозированию), и поэтому 

они были изъяты из дальнейшего эксперимента. 

 После измерения свойств синтезированных сте-

кол, данные были обработаны на ЭВМ с помощью 

метода множественной линейной регрессии. Полу-

ченные уравнения "свойства-состав" имеют следую-

щий вид (в квадратных скобках - составные компо-

ненты в мас.%-х.): 

1. зависимость ТКЛР от состава: 

=0,3[Перлит] + 0,534[B2O3] + 0,779[TiO2] + 

 + 4,553[Na2O] + 1,375[RO3];  (1) 

2. зависимость  дилатометрической  темпе‐

ратуры размягчения от состава: 

 Tg=7,884[Перлит] + 5,855[B2O3] + 9,606[TiO2] + 

 + 5,643[Na2O] + 5,576[RO3];  (2) 

3. зависимость  химической  стойкости  фрит‐

ты в воде от состава: 

  Хим.Ст., %=1,001[Перлит] + 0,9956[B2O3] + 

 + 1,003[TiO2] + 0,996[Na2O] + 0,99[RO3]   (3) 

 Стоящие перед оксидами числовые коэффи-

циенты идентичны с парциальными коэффициентами 

этих же оксидов для исследуемой системы.Расчетные 

значения свойств находятся в хорошем соответствии с 

экспериментально замеренными (табл. 1), а характе-

ристика точности расчета приведена в табл. 2. 
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Таблица 1 
Экспериментальные и расчетные свойства стекол системы  

Na2O‐RO3‐B2O3‐TiO2‐перлит по формулам (1‐3) 

 

№ 

�273-673К, 

эксп., 

10-7 град-1 

�273-673К, 

расч., 

10-7 град-1 

Тg 

эксп., 

К 

Тg 

расч., 

К 

Хим. стойк. 

В воде, %, 

Эксп. 

Хим. стойк. 

В воде, %, 

Расч. 

1 113,3 114,8 758 760 99,99 99,99 

2 119,0 119,0 763 751 99,96 99,95 

4 110,5 114,2 743 735 99,96 99,94 

6 91,1 95,4 758 755 99,99 99,97 

5 120,0 116,6 753 744 99,98 99,95 
6 114,7 113,5 724 741 99,97 99,96 

11 97,5 94,7 753 761 99,97 99,99 
13 93,5 93,9 756 750 99,98 99,97 

19 103,9 101,5 753 742 99,98 99,96 

21 95,9 95,1 733 742 99,97 99,94 
22 118,5 118,5 725 739 99,97 99,92 

 
 

Таблица 2 
Характеристиха точности вычисления свойств стекол систем  

Na2O‐RO3‐B2O3‐TiO2‐перлит 

 

№ Вид характеристики точности расчета ТКЛР Тg 
Хим. стойк. 

В воде, %, 

1 Квадрат сменной корреляции 0,9498 0,6956 0,7075 

2 Коэффиц. множественной корреляции 0,9746 0,7229 0,7862 

3 Стандартное отклонение оценки 3,5 15,71 0,0458 

4 Фактическое отклонение оценки 
+3,4 

-4,26 

+16 

-17 

+0,05 

-0,02 

 

Однако, помимо выбранных нами регламентирую-

щих свойств, качество эмалей и стекловидных покры-

тий определяется такими свойствами как блеск, 

белизна, растекаемость, температура и интервал об-

жига и др. 

Эти показатели для исследуемых фритт приво-

дятся в табл. 3. 
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Таблица 3 

Физико‐химические свойства фритт в системе Na2O‐RO3~B2O3‐TiO2‐перлит 

 

№ 
Температура обжига, 

К 

Интервал 

обжига, 

К 

Блеск, % Белизна, % 
Растекае- 
мость, 
мм 

1 993 973-1053 35 10 55 

2 993 973-1053 32 33 36 

4 1023 1013-1123 36 38 46 

6 1043 1033-1123 34 37 20 

8 1093 1073-1123 36 35 28 

11 1023 1013-1123 29 33 46 

13 1043 1023-1073 30 42 18 

17 1013 993-1053 40 37 30 

19 1003 993-1053 33 25 25 

21 1093 I083-II63 31 37 40 

22 108З 1063-1133 20 55 35 

 

Из синтезированных одиннадцати составов, с 

помощью реализации программы выбирания состава, 

отобрана фритта №21. 

Как видно из табл. 3, величины свойств ТКЛР, 

белизны, блеска, температуры обжига фритты №21 

не удовлетворяют требования, предъявляемые к 

эмалевым покрытиям, что привело к необходимости 

подкорректировать выбранный состав для получения 

практического состава эмалевой фритты. 

 Пo данным [5, 6] белизну титанового эмалевого 

покрытия можно увеличить с уменьшением темпе-

ратуры обжига введением в состав эмалевой фритты 

следующих оксидов - Р2О5,B2O3 и Li2O. Увеличение 

содержания B2O3 уменьшает температуру варки и 

обжига, улучшает блеск, белизну, растекаемость, но 

одновременно ухудшает и химическую стойкость 

эмалевого покрытия к разным реагентам. Следо-

вательно, удовлетворения начальных требований 

улучшения качества покрытия можно достигнуть 

вводом в состав эмалевой фритты №21 в малых 

количествах оксидов P2O5 - 1-2, Li2O2-3 мас.%, с 

одновременным увеличением содержания TiO2 до 16 

маc.% за счет уменьшения оксида бора. По данным 

[6,7], добавление малых количеств Р2О5 и Li2O 

благоприятно действует на химическую устойчивость, 

растекаемость и плавкость эмалей. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ  

В результате исследований получена покровная 

эмалевая фритта, дающая возможность синтеза без-

глинистых шликеров. Установлены следующие пре-

делы для составных ингредиентов в мас.%:  
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SiO2 - 39-44; B2O3 - 4-10; Al2O3 - 8-10,5; Na2O – 10-15; 

К20 - 0,65-1,5;TiO2 - 12-18; Р2О5 - 1,3-3; СaО - 0,8-4;Li2O- 

1-8,5; Fe2O3-0,05-0,2; MoO3 или WO3- 2-6. 

Конкретный состав покровной эмалевой фритты 

состоит из:  

SiO2–41,99; B2O3–9,78; Al2O3–8,82; Na2O – 13,54; К20 

–1,09; TiO2–15,65; Р2О5 - 1,3; СaО–0,83; Li2O–2,98; 

Fe2O3-0,11; MoO3 или WO3–3,91 (в мас.%), обла-

дающих комплексом физико-химических свойств, 

показанных в табл. 4. 

 

Таблица 4 
Физико‐химические свойства эмали МA‐3Мо(W) 

 

№ Свойства Величина 

1 Температура варки, К 1473 

2 Время варки, сек 2700 

3 Температура обжига, К 1003 

4 Температурный интервал обжига, К 953-1023 

5 Время обжига, сек 240 

6 Удельный вес, гр/см3 (МА-3Мо /МА-3W) 2,64/2,7 

7 
Химическая стойкость эмалевой фритты в морской воде после 5- часового 
кипячения, % 99,98 

8 Потери эмалевого покрытая по массе в морской и обычной воде после 5- 
часового кипячения, 10-4 кг/м2 0,05 

9 Потери эмалевого покрытия по массе в 4%-й уксусной кислоте после 5- 
часового кипячения, 10-4 кг/м2 0,03 

10 ТКЛР, 10-7град-1 108,5 

11 Дилатометрическая температура размягчения, К 749 

12 Термостойкость, К 353 

13 Растекаемость, мм 44 

14 Белизна, % 60 

15 Блеск, % 60 
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АННОТАЦИЯ: Даются обширный анализ состояния 

мирового производства ферросплавов и на его фоне 
достижения украинской ферросплавной промышлен-
ности. Данные, приведенные в статье, рассматри-
ваются в ракурсе подготовки к Международному 
ферросплавному конгрессу ИНФАКОН-14, проведение 
которого было намечено в Киеве в 2015 году. 

Обсуждены вопросы развития теории и практики 
ферросплавного производства, новых технологий и 
оборудования, энергоэффективности и ресурсосбере-
жения, применения ферросплавов в металлургии, их 
значения в производстве высококачественных спе-
циальных сталей. 

 
КЛЮЧЕВЫЕ  СЛОВА: инновации; кремний; легиро-

вание; марганец; металлургия; микролегирование; ни-
кель; промышленность; руда; сталь; сырье; феррос-
плавы; хром; экологичность; энергоэффективность. 

ВВЕДЕНИЕ 

В июне 2015 г. должно состояться знаковое для 
украинской ферросплавной промышленности собы-
тие – по инициативе УкрФА в Киеве пройдет Между-
народный ферросплавный конгресс ИНФАКОН-14. За 
40 лет, прошедших со дня первого конгресса, 
состоявшегося в ЮАР в 1974 г., конгрессы ИНФАКОН 
стали основными мировыми отраслевыми форумами, 
где обсуждаются вопросы развития теории и прак-
тики ферросплавного производства, новых техно-
логий и оборудования, энергоэффективности и ресу-
рсосбережения, применения ферросплавов в метал-
лургии и пр. /1/.  

С какими результатами подходит мировая и укра-
инская ферросплавная промышленность к этому 
событию? Ответ на этот вопрос мы подготовили на 
основе анализа материалов последних международ-
ных ферросплавных конференций, состоявшихся 
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осенью 2014 г. в г. Йоханнесбурге (ЮАР) и г. Барсе-
лона (Испания): 7-я Южно-Африканская конференция 
по ферросплавам, организованная журналом «Metal 
Bulletin»; ферросплавная конференция «FASA-
Congress», организованная изданием «Mеtal Pages», и 
30-я Международная ферросплавная конференция 
журнала «Metal Bulletin» /2 – 4 /. 

  

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 

Основываясь на информации, представленной в 
докладах и прозвучавшей во время обсуждений на 
этих конференциях, можно сделать следующие 
заключения. Во‐первых, перспективы развития 
мировой ферросплавной индустрии определяются 
прежде всего соответствующими трендами в 
«большой» металлургии, особенно в производстве 
качественных (специальных) сталей, потребляющем 
основное количество производимых ферросплавов. 
Во‐вторых, успехи или отставание производителей 
ферросплавов как в отдельных компаниях, так и в 
разных регионах, тесно связаны с энергетическим 
фактором (в связи с высокой энергозатратностью 
ферросплавных переделов). Наконец, в‐третьих, в 
последние годы во всех регионах мира на конкуре-
тоспособность ферросплавного и горнорудного (сы-
рьевого) производств существенное влияние оказы-
вают состояние логистической системы (особенно 
степень развития портовой и железнодорожной инф-
раструктур) и уровень расходов на оплату труда, обо-
рудование и вспомогательные материалы. Рассмотрим 
подробнее воздействие указанных факторов. 

В 2013 г., по данным World Steel Association, в мире 
произведено 1,622 млрд. тонн стали, из них 779 млн. 
тонн (48 %) – в Китае. По большинству прогнозов в 
текущем году выплавка стали возрастет до 1,662 млрд. 
тонн, в 2015 г. составит 1,635 млрд. тонн, а к 2020 г. 
мировое производство стали увеличится до 1,814 
млрд. тонн. При этом 794 млн. тонн будет приходиться 
на Китай, т.е., относительно нынешнего уровня, рост 
выплавки стали составит около 12 % (рис. 1).  

Еще более значительно (примерно на 25 % по 
сравнению с аналогичным показателем 2013 г.) к 2020 
г. увеличится выплавка легированных и специальных, 
прежде всего нержавеющих, сталей. К примеру, если 
в прошлом году в Китае было выплавлено 19 млн. 
тонн нержавеющей стали (из 36 млн. тонн мирового 
производства), то к 2015 г. планируется произвести 
уже 23 млн. тонн (на 21 % больше), а к 2020 г. – 27,7 
млн. тонн (рост составит 8,7 млн. тонн, или 46 %, по 

сравнению с показателем 2013 г.). Таким образом, в 
рассматриваемый период объем выплавляемой в 
Китае нержавеющей стали будет ежегодно возрастать 
примерно на 8,4 %, в то время как в США и в других 
регионах рост ее производства прогнозируется на 
уровне 4 %. 

 

 
 

 
 

Рис. 1. Прогноз роста объема производства стали к 2020 г. 

и потребности в марганцевой руде для выплавки ферросплавов 

 
Рост объема выпуска стали, включая сталь спе-

циальных высоколегированных марок, влечет за 
собой необходимость в увеличении объема произ-
водства ферросплавов – хромистых, марганцевых, 
кремнистых, никелевых и др., включая ферросплавы 
т.н. «малой группы».  

Связь объемов производства ферросплавов и 
стали в последние годы стала еще более очевидной, 
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по мере развития технологий выплавки стали на мини - 
металлургических заводах электрометаллургическим 
способом, а также в связи с вышеотмеченным опе-
режающим развитием выплавки высоколегированных 
специальных марок сталей, особенно в Китае.  

На 1 тонну стали в среднем сейчас расходуется 
около 20 кг различных ферросплавов, из этого 
количества на феррохром приходится порядка 20%, 
ферросилиций – 18%, силикомарганец – 22%, фер-
ромарганец высокоуглеродистый – 12%, рафини-
рованные марганцевые сплавы и металлический мар-
ганец – 5%, ферроникель – 4%, все прочие суммарно – 
19%. Но при этом, выплавка 170 млн. тонн специ-
альных сталей (20% от мирового производства) пот-
ребовала 35% всех потребленных ферросплавов, тогда 
как для выплавки 1440 млн. тонн рядовых марок 
сталей (соответственно 80% от мирового производства) 
потребовалось 65% всех потребленных ферросплавов. 

На конференциях прозвучали данные о том, что в 
2013 г. в мире было произведено 62,3 млн. тонн 

различных ферросплавов, по сравнению с 58,5 млн. 
тонн в 2012 г.; рост объемов производства феррос-
плавов за последние пять лет составил 8,1%. Эти 
цифры, очевидно, включают в себя также производс-
тво металлического кремния, различных раскисли-
телей (алюминиевые сплавы) и карбида кремния. 

Значительное количество произведенных феррос-
плавов – это сплавы  хрома и, прежде всего, высо‐
коуглеродистый  феррохром. Мировые производст-
венные мощности по его выплавке рассчитаны на 
выпуск 13,7 млн. тонн феррохрома (данные за 2013 г.) 
и распределены следующим образом: 5,1 млн. тонн 
может производить Африка, 6,8 млн. тонн – Азия, 
включая Китай, 1,8 млн. тонн – Казахстан и Рос-
сийская Федерация. При использовании этих мощ-
ностей на уровне 76 %, выплавка феррохрома всех 
марок составила в 2013 г. 10,4 млн. тонн. В частности, 
на долю Китая пришлось 39,4 % мирового произ-
водства феррохрома, ЮАР – 30 %, Казахстана – 11 %, 
Индии – 9 % (рис. 2). 

 
 

 
 

Рис.2. Мировое производство и потребление феррохрома в 2013 г. 

 
 ЮАР с 2012 г. утратила позицию мирового лидера 

по производству феррохрома: если в 2004 г. там было 
выпущено более половины мирового производства 
феррохрома, то в 2013 г. – только 28–32 %. Однако в 
2013 г доля ЮАР в мировом выпуске хромитового 
сырья была по-прежнему высокой (47 %). 

Лидерство в мировом производстве и потребле-
нии феррохрома перехватил Китай: в 2013 г. там 

произведено 4,5 млн. тонн этого сплава (в основном 
из импортной руды) при потребности китайской 
металлургии примерно в 7,6 млн. тонн феррохрома. В 
том же году импорт хромитовой руды в Китай 
составил около 10 млн. тонн, из которых 60 % – это 
руда из ЮАР. Кроме того, Китай импортировал в 2013 
г. около 2,2 млн. тонн феррохрома, из которых 66 % – 
это поставки из ЮАР.  
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Согласно прогнозам, в ближайшее время в Китае 
будет наращиваться объем выплавки феррохрома: в 
2014 г. – до 4,8 млн. тонн, в 2015 г. – до 5,6 млн. тонн. 
Однако из-за возрастающей потребности Китая в 
феррохроме ему все равно придется импортировать 
эту продукцию в объеме до 2 млн. тонн в год. 

Между тем в последние годы конкуренцию ЮАР в 
поставках хромитовой руды и ферросплавов создает 
на мировом рынке Казахстан, поставляющий более 
качественную руду, – отношение в ней модуля хрома 
(Сr/Fe) составляет 3,2, в то время как в руде из ЮАР 

оно равно 1,3. В связи с переходом на отработку в 
ЮАР месторождения сравнительно бедных хромито-
вых руд UG2 (41 % Сr2О3) качество южноафриканского 
феррохрома ухудшилось: если в 2000 г. в сплаве было 
65 % Сr, то в 2013 г. – не более 60 %. 

Значительная потребность китайской металлургии 
в феррохроме связана еще и со следующими обстоя-
тельствами. В мировом сталеплавильном произ-
водстве 40–50% хрома поступает в сталь из переп-
лавляемого лома, а не из «свежих» ферросплавов 
(рис. 3). 

 
 

 
 

Рис. 3. Обеспечение потребности в хроме за счет использования лома при выплавке 

стали в различных регионах мира 

 

В Китае стальной лом покрывает потребность в 
хроме только на 18 %, что обусловлено низким 
уровнем ломообразования в стране, где еще 10–30 
лет назад объемы промышленного производства и 
металлопотребления были незначительны. К 2028 г. 
Китай планирует выйти на среднемировой уровень 
использования лома, вследствие чего его 
сталеплавильная промышленность начнет потреблять 
меньше «свежего» феррохрома. 

Марганцевые  сплавы занимают ведущее место в 
общем объеме производства ферросплавов, и анализ 
перспектив их производства представляет особый 
интерес для отечественной ферросплавной промыш-
ленности и его сырьевой базы. 

 В 2012 г. мировой объем производства марган-
цеворудного сырья (по рудной массе) составил 49,2 
млн. тонн (по рудной массе), а к 2020 г. он, по 
прогнозам, достигнет 58,8 млн. т, что будет вызвано 
необходимостью роста объема выплавки марган-
цевых ферросплавов в связи с прогнозируемым 
увеличением объема производства стали (см. рис. 1). 
Около 57 % всей руды, добытой в мире в 2013 г., 
переработано с получением марганцевых феррос-
плавов в Китае. 

В ЮАР в 2012 г. получено около 12,5 млн. тонн 
марганцевой руды (25 % мирового производства) 
высокого и среднего качества. К 2020 г. предполагается 
увеличить добычу руды до 16 млн. тонн. Это со-
ответствует росту на 27 % по сравнению с сущес-
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твующим уровнем. В Австралии выпуск марганцевого 
сырья составляет более 20% мирового уровня, руда 
преимущественно экспортируется в Китай. 

Экспорт марганцевой руды из ЮАР (также 
преимущественно в Китай) достиг в 2012 г. 8,9 млн. 
тонн; внутреннее потребление составило 3,6 млн. 
тонн. Всего же в Китай было экспортировано 18 млн. 
тонн марганцевой руды, из этого количества на ЮАР 
пришлось 31%, Австралию – 29%, Гану – 10%, 
Бразилию – 9%, Габон – 7%, Малайзию – 6%, прочие 
страны – 8%. 

В 2013 г. в счете на марганец в рудной продукции 
ее мировое производство составило 18 млн. тонн, в 
т.ч. ЮАР – 4,44 млн. тонн, Китай – 4,14 млн. тонн, 
Австралия – 3,14 млн. тонн, Габон – 1,97 млн. тонн, 
Бразилия – 1,06 млн. тонн, СНГ – 1,07 млн. тонн, 
Индия – 0,74 млн. тонн, Гана – 0,53 млн. тонн. 

В мире в 2013 г. было произведено 19,6 млн. тонн 
марганцевых ферросплавов (снижение по сравнению 
с 2012 г. на 7%), в т.ч. в Китае производство составило 
12 млн. тонн (61,2% мирового объема). В настоящее 
время на долю Китая приходится 67% мировой 
выплавки силикомарганца, 53% - рафинированных 
марганцевых сплавов и 48% - высокоуглеродистого 
ферромарганца. Китай является бесспорным миро-
вым лидером по производству электролитического 
металлического марганца – 1,1 млн. тонн в 2013 г. или 
97% мирового уровня. 

Объем производства марганцевых ферросплавов в 
ЮАР, втором мировом производителе этой продук-
ции, составил 1,88 млн. тонн ферромарганца и 
силикомарганца, и ограничен высокой стоимостью 
перерабатываемой марганцевой руды. Как отме-
чалось в одном из докладов, если в основу расчетов 
себестоимости производства ферромарганца в ЮАР 
положить рыночную цену руды, то данный пока-
затель составит 1000 долл. США (при поставках на 
условиях FOB). В этом случае производство сплавов 
оказывается убыточным. Южноафриканские произ-
водители ферросплавов выживают за счет 
внутрихолдинговых цен на марганцевую руду и 
ослабления национальной валюты – ранда. 

В данной статье мы не приводим данные о вы-
пуске марганцеворудной продукции и ферросплавов 
в Украине, сошлемся только на нашу последнюю 
статью /5/ по данному вопросу, послужившую осно-
ванием для докладов на вышеупомянутых конфе-
ренциях, сделанных от имени Украинской ассоциации 
производителей ферросплавов и другой электро-

металлургической продукции (УкрФА). К сожалению, 
в силу ряда факторов Украина сейчас не является 
заметным игроком на мировом рынке ферросплавов. 
Только по одной позиции, а именно – экспорт 
силикомарганца, наша страна по итогам 2013 г. вошла 
в «десятку» крупнейших экспортеров. 

 Экспорт силикомарганца в 2013 г. в заметных 
объемах вели следующие страны: Индия – 770 тыс. 
тонн; Украина – 304 тыс. тонн, Грузия – 188 тыс. тонн, 
Норвегия – 185 тыс. тонн, Австралия – 94 тыс. тонн, 
ЮАР – 84 тыс. тонн, Казахстан – 76 тыс. тонн, 
Бразилия – 51 тыс. тонн. 

Основными экспортерами высокоуглеродистого 
ферромарганца в 2013 г. были ЮАР – 467 тыс. тонн, 
Австралия – 113 тыс. тонн, Южная Корея – 103 тыс. 
тонн и Норвегия – 68 тыс. тонн. Рафинированные 
марганцевые сплавы экспортировали Норвегия – 211 
тыс. тонн, ЮАР – 94 тыс. тонн и Южная Корея – 73 тыс. 
тонн. 

Относительно производства кремнистых  ферро‐
сплавов, можно привести следующие данные. В 2013 
г. в мире производство ферросилиция всех марок 
составило 7,27 млн. тонн, из которых 4,8 млн. тонн 
было выплавлено в Китае (66% мирового объема). 
Характеристика производства металлического кре-
мния выходит за пределы данной статьи. Упомянем 
только, что 64% мирового объема производства 
металлического кремния приходится на Китай, а его 
выплавка в последние годы возрастает примерно на 
10,9% в год. 17% произведенного металлического 
кремния подвергается дальнейшему переделу на 
поликремний и монокремний – материалы солнеч-
ной энергетики; быстро растет также использование 
кремния для производства сплавов с алюминием, 
применяемых в автомобилестроении. 

Расширение сортамента ферросплавного произ-
водства применительно к обеспечению потребности 
сталеплавильной отрасли связано, прежде всего, с 
выплавкой ферросплавов малотоннажной  группы  – 

сплавов  никеля,  титана,  ниобия,  молибдена,  вана‐

дия и феррованадия, ферровольфрама и др. 
Хотя металлургический и ферросплавный мир, в 

основном, преодолели последствия кризиса 2008-
2009 годов, на рынке малотоннажных ферросплавов 
(как, впрочем, и массовых ферросплавов) ценового 
восстановления не произошло, и по образному 
выражению одного из докладчиков «цены на рынке 
диктует покупатель, а не продавец». На цены 
ферросплавов малой группы, включая ферроникель, 
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значительное влияние оказывает стоимость сырьевых 
ресурсов, а цены на руду и условия ее поставок 
находятся, в свою очередь, под сильным влиянием 
политической составляющей. Яркий пример – 
недавние действия Правительства Индонезии, зап-
ретившего с января 2014 г. экспорт никелевой руды в 
необработанном виде, что создало серьезные затру-
днения для производителей ферроникеля в других 
странах, в т.ч. и для Побужского ферроникелевого 
комбината в Украине. 

Отмечалось дальнейшее продолжение глобали-
зационных процессов, с переходом от свободной 
конкуренции к доминированию, следствием чего, 
например, в Европе, явилось сокращение ведущих 
игроков на металлургическом и ферросплавном рын-
ках. В то же время на рынке в последние годы поя-
вился целый ряд новых ферросплавных компаний в 
странах, богатых на сырьевые ресурсы – Филиппины, 
Индонезия, Гватемала; пользуясь поддержкой местных 
властей, эти компании получают неплохую перс-
пективу для развития и вхождения в пул мировых 
игроков. 

Характерной в том плане является ситуация на 
рынке ниобия. Во‐первых, этот рынок является 
одним из наиболее динамично развивающихся – в 
ближайшие несколько лет ожидается рост потреб-
ления ниобия для выплавки высокопрочных сталей 
строительного сортамента, автомобилестроения, нер-
жавеющих сталей (совместное легирование с титаном 
и хромом), высокопрочных труб и сталей для изго-
товления специального оборудования. Отдельные 
авторы в этой связи называют ниобиевые стали, отно-
сящиеся к группе HSLA (от английской аббревиатуры 
Нigh Strength Low Alloy Steel – высокопрочные 
низколегированные стали) даже «новой  эрой» в 
производстве легированных сталей. Во‐вторых, в 
настоящее время этот рынок практически монопо-
лизирован Бразильской компанией СВММ (84% 
мирового производства); остальной объем произ-
водства по 7-8% приходится на компанию ANGLO‐
AMERICAN (Бразилия) и IAMGOLD  (Канада). Но, в‐
третьих, уже можно говорить о появлении в 
ближайшее время на этом рынке новой компании 
Cradle  Resource  Ltd, являющейся собственником 
крупнейшего месторождения ниобия Panda  Hill  в 
Танзании и ведущей ускоренное строительство горно-
добывающих и плавильных мощностей. 

Мировое производство и потребление ферро‐

ниобия в 2013 г. составило около 80 тыс. тонн. В 2014 

г. предполагается увеличение выплавки феррониобия 
до 83 тыс. тонн и в ближайшие пять лет рост может 
составить 4,9% ежегодно. Цены на феррониобий в 
пересчете на металлический ниобий в настоящее 
время составляют около 40 тыс. долл. за 1 тонну и 
имеют перспективы дальнейшего роста на 4-6% в год.  

На мировом рынке (данные 2013 г.) реализуется 
около 80 тыс. тонн вольфрамсодержащей продукции, 
из которых на долю собственно ферровольфрама 
приходится около 20%, т.е. порядка 16 тыс. тонн. 
Крупнейшими производителями и экспортерами 
ферровольфрама являются такие страны, как Китай 
(экспорт в 2013 г. - 2,8 тыс. тонн), Вьетнам (2,2 тыс. 
тонн), Швеция (0,5 тыс. тонн). Содержание вольфрама 
в сплаве составляет обычно 75-85% (в сплаве 
шведского производства – более 90% вольфрама), 
сплав поставляется в виде кусков размером 80-100 
мм, брикетов (40 мм) и окатышей (3-10 мм).  

Вольфрам используется для выплавки, главным 
образом, инструментальных, в т.ч. быстрорежущих 
сталей, высокопрочных углеродистых сталей раз-
личного назначения; марочный сортамент этих сталей 
наряду с вольфрамом включает также молибден и 
хром. 

Цены на ферровольфрам составляют 40-50 долл. 
за 1 кг вольфрама в сплаве. 

По молибдену (ферромолибдену) отдельных док-
ладов сделано не было; отмечался только опре-
деленный параллелизм в росте его использования 
совместно с вольфрамом и никелем. Цены на фер-
ромолибден составляют 18-20 долл. за 1 кг мо-
либдена в сплаве. 

Потребность в никеле для выплавки специальных, 
прежде всего нержавеющих, сталей удовлетворяется 
главным образом за счет электролитического никеля, 
производимого на предприятиях цветной металлур-
гии. В то же время, по мере развития новых техно-
логий в сталеплавильном производстве (комбинация 
в различных вариантах дуговых сталеплавильных 
печей и кислородных конвертеров), на рынке леги-
рующих материалов появился новый никель-
содержащий продукт, получивший название NPI (от 
английской аббревиатуры Nickel Pig Iron – никелевый 
чушковый чугун). Применение NPI является особенно 
эффективным при выплавке нержавеющей стали 
AOD- процессом. 

Выше уже отмечались действия Правительства 
Индонезии, направленные на ограничение свобо-
дного экспорта из этой страны никелевой руды. Это 
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связано со стремлением обеспечить конкурентные 
преимущества для производства в Индонезии 
ферроникеля, где в последние годы введены новые 
ферросплавные мощности. К действующим мощнос-
тям (82 тыс. тонн ферроникеля в год) будет добавлено 
еще 59 тыс. тонн, т.е. суммарно мощности по вып-
лавке ферроникеля в Индонезии превысят 140 тыс. 
тонн в год.  

Цены на ферросплавы с никелем (в пересчете на 
металлический никель) составляют в настоящее 
время около 28 тыс. долл. за 1 тонну. 

Мировое производство и потребление ванадия в 
виде феррованадия составляет 86 тыс. тонн (данные 
2013 г.). Отмечается непрерывный рост объема 
производства этого сплава: прогнозируется, что к 
2020 г. этот показатель возрастет до 140 тыс. тонн. 
Основные производители феррованадия (по странам 
и регионам): Китай – 49,7% мирового производства, 
ЮАР – 13,9%, Россия – 7,8%, Европа – 6,7%. Северная 
Америка – 4,5. 

Рост потребности в феррованадии связан с выше-
отмеченным увеличением объема выплавки сталей 
группы HSLA, где используется 59% проиведенного 
феррованадия; 31% потребляется в специальных 
сталях; 4% - комплексные высоколегированные т.н. 
«суперсплавы» (обычно вместе с титаном), 2% ванадия 
используется для получения литейных чугунов. 46% 
произведенного в мире ванадия потребляется в Китае, 
17% - в Европе, 13% - в Северной Америке, 7% - в 
Японии, 6% - в СНГ и 3% - в Индии; другие страны – 8%. 

72% феррованадия в мире производится из 
ванадиевого шлака; 19% - из первичной руды и 9% - 
из вторичного ванадийсодержащего сырья. Следует 
отметить, что как и в отношении других малотоннаж-
ных ферросплавов, продолжается активная геологи-
ческая разведка новых источников ванадийсо-
держащих руд. Так, в последние годы открыто и 
осваивается месторождение Windimura в Западной 
Австралии, где учтено 246 млн. тонн руды с 
содержанием 0,47% V2O5. 

Завершая обзор по малотоннажным ферроспла-
вам, еще раз укажем на такую возрастающую в пос-
ледние годы тенденцию в развитии сталеплавильного 
производства, как комплексное легирование  и 

микролегирование  не  только  специальных,  но  и 

низколегированных  сталей группы  HSLA. Все более 
широкое распространение получают новые марки 
сталей, где наряду с традиционными элементами – 

Mn, Si и Cr - включены также до 0,5% Ni, 0,5% Mo, 
0,3% Nb и 0,3% V. 

На объемы производства как массовых, так и 
малотоннажных ферросплавов оказывает существен-
ное влияние энергетический фактор. При произ-
водстве ферросплавов например в ЮАР, он имеет 
решающее значение в связи с существующими здесь 
(как и в Украине) высокими тарифами на элект-
роэнергию для ферросплавных компаний. К тому же 
ЮАР испытывает серьезные трудности с обес-
печением промышленных предприятий электроэ-
нергией.  

Так, по мнению представителя компании Outo-
cumpu, несмотря на ранее анонсированные ком-
панией Escom проекты по увеличению выработки в 
ЮАР электроэнергии генерацией, за шесть последних 
лет ситуация фактически не изменилась. В настоящее 
время ЮАР в плане обеспечения электроэнергией 
вернулась в 2008 год, когда приходилось пери-
одически отключать промышленные предприятия, в 
т.ч. ферросплавные заводы, как крупных потре-
бителей электроэнергии, от энергоснабжения.  

Было отмечено, что в таких условиях производство 
ферросплавов в ЮАР становится коммерчески невы-
годным, и страна фактически превращается в сырь-
евой придаток Китая, не выдерживая конкуренции с 
ним. По этой же причине строительство новых фер-
росплавных мощностей в ЮАР сейчас экономически 
нецелесообразно, что подтверждают следующие 
цифры: в период с 2007 по 2012 г. рост стоимости 
электроэнергии для ферросплавных потребителей в 
ЮАР составил 64 %, а в Китае – только 18 %. Именно 
этот фактор более всего повлиял на снижение уровня 
использования производственных мощностей в 
ферросплавном производстве ЮАР с 90 % в 2004 г. до 
63 % в 2012 г. (для сравнения: в прошлом году 
мировой показатель составил около 75 %). 

В настоящее время в ЮАР ведутся интенсивные 
переговоры производителей ферросплавов с энерго-
генерирующей компанией Escom по поводу отмены 
ежегодного планового повышения тарифов на 
электроэнергию на 8 %, которое осуществлялось в 
течение нескольких последних лет. Обоснованием 
необходимости такого тарифного регулирования 
является невозможность конкурировать с Малайзией 
и Китаем в существующих условиях. На конференции 
были приведены сравнительные данные о стоимости 
электроэнергии, долл. США/kWh: 0,08 – в ЮАР, 0,061 
– в Китае, 0,046 – в Малайзии. Для решения 
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проблемы энергоснабжения в ЮАР предлагалось 
расширить использование альтернативных видов 
энергии, в частности солнечной, а также построить 
там новые частные генерирующие электростанции. 

В то же время на конференциях докладчиками 
значительное внимание было уделено проблеме 
повышения энергосбережения и энергоэффектив-
ности, в т.ч. путем использования технологии коге-
нерации. Особый интерес вызвал доклад предс-
тавителя китайской компании Sinosteel Equipment & 
Engineering Co по сравнительному анализу энерго-

потребления в закрытых и полузакрытых электропе-
чах и разработке новых эффективных видов обору-
дования для когенерации (рис. 4). Докладчик 
отметил, что потери тепла с отходящими газами 
ферросплавных печей составляют 40–50 % (в 
зависимости от того, какого типа печь используется, – 
закрытого или полузакрытого) от электроэнергии, 
введенной в ванну печи. При этом теплотворная 
способность отходящих газов составляет 2400–2600 
ккал/н. м3. 

 
 

 
 

Рис. 4. Схема утилизации тепла газов, отходящих от  

полузакрытой ферросплавной печи 

 

 

Разработанная компанией технология, предусмат-
ривающая применение котла-утилизатора, турбины и 
генератора, позволяет для печи с трансформатором 

мощностью 30 МВА вырабатывать 3,0–6,35 МВт 
электроэнергии, что обеспечивает до 10–20 % эко-
номии затрат на энергоснабжение (рис. 5). 
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Рис. 5. Возможность генерации электроэнергии  путем использования тепла отходящих газов  

для различных типов ферросплавных печей и оборудования 

 
В зависимости от вида печей и производимых 

сплавов, срок окупаемости капитальных затрат на 
когенерацию составляет от четырех до шести лет. 
Таким оборудованием по проекту компании Sinosteel 
Equipment &Engineering Co в различных странах уже 
оснащены пять печей, выплавляющих высокоуглеро-
дистый феррохром: три печи мощностью по 37 МВА и 
две печи – по 45 МВА. 

Большое внимание в докладах было уделено 
вопросам логистики. Так для ЮАР возможность раз-
вития добычи ферросплавного сырья, особенно на 
вновь вводимых в эксплуатацию месторождениях, 
сдерживается неразвитой инфраструктурой в мало-
обжитых пустынных регионах, то есть отсутствием 
сети транспортных коммуникаций и недостаточной 
для наращивания экспорта пропускной способностью 
морских портов. Поэтому, по мнению докладчиков, 
этой стране наряду с энергетической программой 
необходима специальная правительственная прог-
рамма, направленная на решение указанной проб-
лемы. Было отмечено, что за счет развития инфра-
структуры здесь может быть создано не менее 30 тыс. 
новых рабочих мест. 

Возросшая себестоимость производства феррос-
плавов в ЮАР связана еще и с ростом затрат на оплату 
труда (на 8–10 % в год) в соответствии с требованиями 
соглашений с профсоюзами (их невыполнение, как 
показал прошлогодний опыт отдельных компаний, 

приводит к массовым забастовкам и сокращениям 
производства руды и ферросплавов). Кроме того, в 
силу ряда причин ежегодно примерно на 8 % 
возрастают затраты на ферросплавные восстановители. 
Решение этих проблем, как и задачи повышения 
энергоэффективности, докладчики видят в реализации 
таких мероприятий, которые позволят феррос-
плавщикам ЮАР выдержать конкуренцию с Китаем. 
Это же касается и других стран – производителей 
ферросплавной продукции, включая Украину.  

В докладах предлагалось: 

– диверсифицировать продажу хромитовой, 
марганцевой и других видов руд (рекомендовано 
продавать руду в США, Индию и страны ЕС); 

– добиваться (путем обсуждений и принятия 
решений на государственном уровне) уменьшения 
количества регистрационных процедур с целью 
сокращения бюрократической волокиты в разре-
шительной системе, активизировать поиск способов 
решения энергетических проблем; 

– снижать стоимость логистики, в т.ч. за счет 
расширения действующих и строительства новых 
погрузочных комплексов в портах, а также развития 
сети железных дорог. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
Прогнозируемое к 2020 г. увеличение выплавки 

стали (в первую очередь высоколегированной и 
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низколегированной стали группы HSLA) разных марок 
до 1,8 млрд. тонн потребует соответствующего 
увеличения выпуска ферросплавов и ферросплавного 
сырья. Для достижения этих целей необходимо, 
прежде всего, решить вопросы энергообеспечения 
ферросплавных предприятий и повышения энергоэф-
фективности ферросплавных переделов. В частности, 
можно воспользоваться рассмотренными на конфе-
ренции предложениями по оснащению ферросп-
лавных печей различных типов когенерационным 
оборудованием, позволяющим снизить расходы на 
электроэнергию на 10–20 %.  

С учетом возросшей роли логистических факторов, 
необходимо уделить должное внимание действую-
щей и вновь строящейся портовой и железнодорож-
ной инфраструктуре. Кроме того, требуется оптими-
зировать возрастающие затраты на оплату труда, а 
также расходы на оборудование и вспомогательные 
материалы. 

Следует отметить, что вопросы повышения энер-
гоэффективности и экологичности мировой феррос-
плавной промышленности займут центральное место 
на предстоящем Международном конгрессе феррос-
плавщиков ИНФАКОН-14. Не случайно девиз нашего 
будущего конгресса звучит как «Энергоэффективность 
и экологичность – будущее мировой ферросплавной 
индустрии!». 

Статус принимающей стороны позволит украинс-
ким ферросплавщикам первыми в полном объеме 
ознакомиться с самой передовой научно-технической 
и технологической информацией в сфере произ-
водства ферросплавов, которая уже поступает в 
Программный комитет конгресса со всего мира. Это 
даст возможность ферросплавной отрасли Украины 
одной из первых использовать наиболее перспек-
тивные инновации, соблюдая авторские права их 
разработчиков. 
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АННОТАЦИЯ: Представлены результаты разра-
ботки основ технологии получения многокомпонент-
ной рафинировочной лигатуры из отходов метал-
лургического, химического и горно-обогатительного 
производств, содержащих Mn, Si, Al, Ba, Ce, Ca, Mg, Fe. 
Показана высокая эффективность применения 
полученной лигатуры для внепечной обработки 
жидкой стали, для ее раскисления и десульфурации, а 
также снижения в ней содержания неметаллических 
включений.  

 
КЛЮЧЕВЫЕ  СЛОВА: алюмотермия; внепечная 

обработка; десульфурация; лигатура; металлургия; 
отходы; раскисление; рафинирование; сталь. 
 

ВВЕДЕНИЕ 

В настоящее время в Грузии в достаточно крупных 
количествах накоплены промышленные отходы 
металлургического, химического и горно-обогати-
тельного производств. Они частично складированы в 
местах функционирования действующих и оста-
новленных предприятий, частично просто разбросаны 
по территории промышленного региона. 

Практически все отходы характеризуются содер-
жанием весьма дорогостоящих полезных компо-
нентов в том или ином количестве.  

Металлургическое освоение таких отходов позво-
ляет решать несколько проблем: 

• расширение сырьевой базы производства ком-
плексных сплавов и лигатур, 
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• создание производства многокомпонентных 
сплавов и лигатур, 

• ощутимое улучшение экологической ситуации 
в промышленных регионах, 

• утилизация практически бросовых промышлен-
ных отходов позволяет получать дефицитные комп-
лексные лигатуры с низкой себестоимостью, что поз-
воляет существенно стимулировать развитие малого 
бизнеса. 

Уже на этапе процесса получения комплексного 
сплава можно прогнозировать степень рафиниро-
вания стали при ее внепечной обработке [1, 2]. 

Цели настоящей работы можно сформулировать 
следующим образом: 

1. Идентификация отходов металлургического, 
химического и горно-обогатительного производств. 

2. Разработка технологии получения из данных 
отходов многокомпонентных лигатур со свободным 
варьированием состава. 

3. Изучение теплофизических параметров полу-
ченных лигатур. 

4. Использование лигатур для раскисления, леги-
рования и модифицирования жидкой стали. 

  
ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 

Для решения поставленной задачи нами были 
изучены: 

 шлам производства электролитической двуоки-
си марганца на Руставском производственном объе-
динении “АЗОТ” (табл.1); 

 

 
Таблица 1  

 
ШЛАМ ПРОИЗВОДСТВА ЭЛЕКТРОЛИТИЧЕСКОЙ ДВУОКИСИ МАРГАНЦА 

 
Химический состав шламов производства ЭДМ (“АЗОТ”, Рустави, Грузия), мас.%: 

Mn  SiO2  MnO2  CaO  Ni  Fe2O3 

1  2  3  4  5  6 

20,5÷26,0 20,0÷21,4 8,3 4,8 0,20 3,40 

 
Al2O3  MgO  P  Σ MeO+MeS  

7  8  9  10 

20,5÷26,0 20,0÷21,4 0,30 остальное 

 
 «хвосты» обогащения баритовой руды Казретского горно-обогатительного комбината (табл.2). 
 

 
Таблица 2 

 
«ХВОСТЫ» ОБОГАЩЕНИЯ БАРИТОВОЙ РУДЫ (ГОК,КАЗРЕТИ, ГРУЗИЯ) 

 

Химический состав «хвостов» обогащения баритовой руды, мас.%: 

BaSO4  Al2O3  CaO  SiO2 

8,00÷14,00 ≤ 1,6 ≤ 3,5 остальное 

 
 шламы электролитического производства РЗМ 

(Ce), которые накапливаются в электролизерах (табл. 
3). Металлы этого шлама позволяют получать 

отличный сплав, как по своему составу, так и по 
химико-физическим свойствам; 

 
 
 
 



masalaTmcodneoba – MATERIALS SCIENCE – МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ

 

_____________________________________ 
stu-is Sromebi – TRANSACTIONS OF GTU – ТРУДЫ ГТУ   ISSN 1512‐0996 

#3 (497), 2015  154  www.gtu.ge 

Таблица 3 
 

ШЛАМЫ ЭЛЕКТРОЛИТИЧЕСКОГО ПРОИЗВОДСТВА РЗМ 

 

Средний  химический  состав  шламов  электролитического  производства  РЗМ,  основной  компонент  Ce  , 

мас.%: 

Сумма окислов РЗМ (Ce) 
Сумма  хлоридов  РЗМ 

(Ce) 
CaCl2  KCl  CaO 

35,00 10,00 25,0 10,0 остальное 

 
 в качестве восстановителя решено было ис-

пользовать отсев алюминиевой стружки вторичного 
производства цветных металлов. Этот материал 

собирается под грохотом при просеивании стружки, 
которая идет на переплав (табл.4). 

 
 

Таблица 4 
ОТСЕВ АЛЮМИНИЕВОЙ СТРУЖКИ 

 

Химический состав отсева алюминиевой стружки, мас.%: 

Al  Si  Mg  Zn  Ni  Mn  Fe  Σ MeO 

1  2  3  4  5  6    7 

25,0÷30,0 6,20 0,8 0,8 0,87 0,15 15,0÷18,0 остальное 

 
Авторами работы была проведена идентификация 

вышеуказанных отходов с точным определением их 
химического и фракционного состава, колебания 
содержания в них ценных компонентов в 
зависимости от места и времени складирования и их 
фактического запаса. 

Для получения безуглеродистой лигатуры было 
решено применить алюминотермический процесс. 
Были рассчитаны рациональные составы шихт, 
которые представлены в следующей таблице 5. 

 
Таблица 5  

РАСЧЕТНЫЕ СОСТАВЫ ШИХТЫ ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ 

ЛИГАТУРЫ 

 
№ Компоненты шихты  мас. %

1 Шлам производства электролитичес-
кой двуокиси марганца 

40-45

2 Хвосты обогащения баритовой руды 10-12
3 Отсев алюминиевой стружки 38-42
4 Шлам производства РЗМ ( Ce) 5-6
 

Выбор технологического процесса получения спла-
ва, агрегата для корректировки теплового режима во 
многом определяются теплотехническими характе-
ристиками шихты. Нами были определены основные 
теплотехнические характеристики представленной 
шихты. 

На рис.1 представлена температурная зависимость 
средней теплоемкости шихты.  

Как видно из представленного графика, зави-
симость близка к прямолинейной зависимости. 
Отмечается тенденция некоторого повышения с 
ростом температуры. На следующих графиках – 
рисунки 2 и 3 – представлены температурные зави-
симости коэффициента температуропроводности и 
коэффициента теплопроводности. Графики схожи, так 
как функциональная зависимость между ними 
описывается формулой 

λ ൌ ࣵ ∙ c୮ ∙ ρ. 
На температурной зависимости обоих коэффици-

ентов отмечены экстремумы, которые приходятся на 
интервал температуры 873-1073 К. 
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Рис.1. Температурная зависимость средней теплоемкости 

(Cp, кДж/(кг.K) шихты 

 

 

 
 

Рис.2. Температурная зависимость коэффициента  

температуропроводности (a, м
2
/с) шихты 
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Рис.3. Температурная зависимость коэффициента 

теплопроводности ( λ, Вт/(м.K)) шихты 

 

На основе этих данных нами были рассчитаны 
тепловые балансы плавок в различных печах – 
нагревательных и индукционных. Индукционная печь 
обладает тем преимуществом, что по завершении 
алюминотермического процесса в ней в период вы-
держки расплава металла и шлака полнее проходит 
расслоение двух фаз, а также и усреднение состава 
металла. Кроме того можно регулировать темпе-
ратуру сплава перед выпуском из печи. 

Опытные плавки проводились в индукционной 
тигельной печи с графитовым тиглем. 

Представленный состав шихты дозаторами пода-
вался в смеситель, в котором смесь тщательно пере-
мешивалась. Фракционный состав шихты не пре-
вышал размер частиц 3 мм, максимальный размер 
приходился на частички отсева алюминиевой струж-
ки. После перемешивания был обеспечен тесный 
контакт частиц шихты. 

Шихту подавали в предварительно нагретый до 
800-900 °C тигель. Плавка проходила плавно и выб-
росы из тигля практически не наблюдались. После 
завершения алюминотермического процесса, кото-
рый фиксировался визуально, продукты плавки 
выдерживали в течение 10 минут для расслоения 
шлака и металла, а затем отбирали пробы. 

Расплав сливали в чугунные кокили, где и проис-
ходило окончательное разделение металла и шлака. 

После охлаждения и кристаллизации лигатуры 
металл и шлак легко отделялись друг от друга. 

Ниже представлен химический состав полученного 
многокомпонентного сплава, содержащего целый 
спектр весьма ценных элементов. Колебания со-
держания отдельных компонентов сплава обус-
ловлены интервалами содержания компонентов 
шихты (табл. 6). 

 
Таблица 6 

СОСТАВ ЛИГАТУРЫ, ПОЛУЧЕННОЙ ИЗ ОТХОДОВ ПРОИЗВОДСТВ 

 
Химический состав полученной лигатуры, мас. %

Mn  Si  Al  Ba Ce Ca Mg  Fe

11,0-16,05 9,80-12,60 20,26-24,05 5,55-10,78 10-12 2,34-4,57 1,09-2,65 остальное
 
Полученные многокомпонентные лигатуры содер-

жали целый спектр весьма ценных элементов.  
Выход металла составил на плавках 35-45% от 

массы первоначальной шихты. 

В данной работе были изучены раскислительная 
способность полученной лигатуры, возможность ис-
пользования ее для рафинирования и модификации 
стали. 
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Эксперименты проводились в высокотемператур-
ной печи сопротивления Таммана.  

Химический состав стали до раскисления, мас. %: 
 

С  Mn  S  P  Fe

0,19 0,1 0,05 0,05 остальное
 
Сталь расплавляли в алундовом тигле с открытым 

зеркалом металла. По достижении температуры 1893 
K жидкий металл выдерживали некоторое время, 
брали пробу и затем вводили лигатуру в количестве 
(0,1– 3,0)% вдуванием в нижние слои металлического 
расплава. 

Расплав выдерживали в течение 10 минут для 
разделения слоев металла и шлака, затем отбирали 
их пробы. 

Особо отбирались пробы для определения содер-
жания неметаллических включений стали до и после 
обработки лигатурой. Сравнительные плавки прово-
дились путем обработки той же стали механической 
смесью компонентов, индентичной составу лигатуры. 
На рис.4 представлена зависимость степени деокси-
дации от расхода лигатуры. Как видно из представ-
ленной диаграммы, оптимальным расходом лигатуры 
является 2-2,5 % от массы обрабатываемой стали. 

Здесь также виден не ярко выраженный экстре-
мум при расходе 2,5 %. Затем увеличение расхода 
раскислителя нерационально, так как практически не 
дает увеличения степени раскисления стали. 

 
 

 
 
 

Рис.4. Зависимость степени деоксидации ([O], %) стали от расхода лигатуры (GL , %): 

 ‐ обработка стали новой лигатурой,  ‐ обработка стали смесью компонентов 

 
 
При использовании механической смеси компо-

нентов экстремум не фиксируется, и при расходе в 3 
% растет раскислительная способность смеси, но 
расход неоправданно увеличивается! 

Поскольку лигатура богата весьма активными 
компонентами, то естественно, что нас интересовала 
десульфурирующая способность нового сплава. 
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Рис.5. Зависимость степени десульфурации ([S], %) стали от расхода лигатуры (GL , %): 

 ‐ обработка стали новой лигатурой,  ‐ обработка стали смесью компонентов 

 

Одним из самых важных показателей качества 
стали является содержание неметаллических вклю-
чений в стали. Нами были осуществлены оценка 
количества неметаллических включений в стали 
после обработки ее многокомпонентной лигатурой, а 

также сравнение с содержанием неметаллических 
включений в стали после обработки ее смесью ком-
понентов, как и в предыдущих исследованиях. По-
лученные результаты представлены в таблице. 

 
 

Таблица 7 
СОСТАВ И КОЛИЧЕСТВО НЕМЕТАЛЛИЧЕСКИХ ВКЛЮЧЕНИЙ В СТАЛИ ПОСЛЕ ОБРАБОТКИ, мас.%: 

 

Сталь 
Среднее количество НВ в
стали, г/плавка 

SiO2 Al2O3 FeS MnO 

После обработки лигатурой 0,0651 29.90 61.5 3.8 4.8
После обработки смесью компонентов 1,9261 32.5 49.8 9.8 7.9
 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
Анализом результатов проведенных эксперимен-

тов было установлено, что при использовании мно-
гокомпонентной лигатуры была достигнута высокая 
степень деоксидации – до 85%. На сравнительных 
плавках - 55%. При этом оптимальным расходом ли-
гатуры является расход 2,0 - 2,5% от массы обра-
батываемого металла. 

Особо необходимо отметить высокую степень 
десульфурации – до 70-73 % при таком же расходе 
лигатуры. На сравнительных плавках этот показатель 
составил 36%. 

При исследовании неметаллических включений в 
стали было установлено, что в стали, обработанной 
лигатурой содержанием FeS в 2,6 раза меньшим, чем 
стали, полученной на сравнительных плавках с 
использованием механической смеси компонентов, 
содержание MnO в 1,6 раза меньше. 

Общее количество неметаллических включений 
тоже уменьшилось в среднем в 3 раза.  

Таким образом, была подтверждена высокая эф-
фективность обработки жидкой стали высокоак-
тивной многокомпонентной лигатурой.  
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anotacia:  mocemulia metalurgiuli, qimiuri da samTo-gamamdidrebeli warmoebebis 

narCenebisgan mravalkomponentiani marafinirebeli ligaturis, romelic Seicavs Mn, Si, Al, 

Ba, Ce, Ca, Mg, Fe-s, miRebis teqnologiis SemuSavebis Sedegebi. dadgenilia miRebuli 

ligaturis maRali efeqturoba Txevadi foladis Rumelsgare damuSavebis ganJangvis, 

desulfuraciisa da masSi araliTonuri CanarTebis Semcirebis mizniT.  
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АННОТАЦИЯ: В настоящей работе путем анализа 
диаграмм состояний соответствующих систем Al-Ni 
(Nb, Tа) намечены направления экспериментальных 
исследований. Установлены оптимальные диапазоны 
температур конденсаций. При нанесении никеля она 
составляет 250-3200С, ниобия - 200-3400С, тантала - 
200-3200С.  

Изучены микроструктура, фазовый состав и расп-
ределение твердости в поперечном сечении образ-

цов. Исследовано влияние естественной поверхности 
алюминия на адгезию покрытий с подложкой.  

Получены всесторонне напыленные покрытия на 
алюминиевых технологических образцах сложной 
геометрической формы. Покрытия удовлетворяют 
всем основным требованиям, предусмотренным тех-
ническими условиями. 

 

КЛЮЧЕВЫЕ  СЛОВА: алюминиевая подложка; 
напыление; покрытия Ni, Nb и Ta; электронный луч. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Развитие микроэлектроники, приборостроения, 
ракетной и космической техники предъявляет исклю-
чительные требования к пленочной технологии, 
поскольку в значительной степени она определяет 
темп совершенствования этих областей техники. Эти 
требования ставят перед технологами задачу раз-
работки новых и улучшенных методов производства 
как металлических, так и диэлектрических покрытий 
на подложках из весьма различных материалов. 
Разноообразие материалов и процессов, необ-
ходимых для всестороннего удовлетворения нужд 
быстро развивающейся техники, привело к созданию 
множества методов нанесения пленок на подложки. 
В промышленности интенсивно применяются элект-
ронно-лучевая, плазменная, диффузионная и хими-
ческие технологии, причем каждый из этих методов 
претерпел значительные изменения и усовер-
шенствования. 

Из вышеуказанных, метод испарения электрон-
ным лучом и последующая конденсация парового 
потока является одним из перспективных, так как 
созданные на сегодняшний день мощные элект-
ронно-лучевые нагреватели позволяют испарять с 
большой скоростью самые тугоплавкие элементы и 
соединения, которые трудно или даже невозможно 
нанести другими методами. При этом, напыление 
можно осуществлять практически на любые мате-
риалы с хорошим сцеплением конденсированного 
слоя с подложкой и регулируемой структурой и свойс-
твами. Достоинством электронно-лучевого нагрева 
при использовании водоохлаждаемых медных тиглей 
(испарителей) является также максимальная чистота 
паровой фазы и, следовательно, конечного продукта. 
Технология исключает какие-либо вредные выбросы 
в окружающую среду. Совмещение этих требований 
отвечает высшему на сегодня критерию совершенства 
технологического процесса. 

  

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 

Цель настоящей работы – разработать технологию 
всестороннего нанесения покрытий никеля, ниобия и 
тантала на алюминиевые подложки сложной кон-
фигурации методом испарения и последующей 
конденсации парового потока. 

В качестве исходных испаряемых материалов 
применялись порошки никеля (Product №28MR-0001, 
Lot № IAM8241Ni1, Grain Size5 µm), ниобия (Product 

№41MR-0001, Lot № IAM5240Nb, Grain Size5 µm) и 
тантала (Product № 73MR-0001, Lot № IAM1283TAM, 
Grain Size5 µm). Порошки прессовались в виде 
цилиндрических брикетов диаметром 50 мм, высотой 
30 мм и перед испарением переплавлялись в вакууме 
электронным лучом. 

Для исследования структур и свойств вакуумных 
покрытий в зависимости от температуры подложки 
(конденсации) применялись плоские алюминиевые 
(А6, 99,6%Al) подложки размерами 120x280 мм и 
толщиной 2 мм. С целью создания различных 
температурных условий конденсации паровой фазы, 
предварительно очищенные и обезжиренные в спир-
те и ацетоне подложки крепились на алюминиевую 
плиту толщиной 4 мм, установленную на расстоянии 
300-340 мм от испарителя (рис. 1). Установленная 
таким образом подложка с одного конца охлаж-
далась водой, а с другого – нагревалась электро-
печью, что давало возможность получить градиент 
температуры от 100 до 6000С. Температура по длине 
подложки контролировалась пятью хромель-алю-
мелевыми термопарами, которые через переклю-
чатель были присоединены к универсальному при-
бору `Sinometer Model DM890C+~. 

 

 
 

Рис.1. Схема вакуумной камеры  

электронно‐лучевой установки 

 
Распределение твердости по поперечному 

сечению образцов и толщина покрытий изучались на 
приборе ПМТ-3. Среднее арифметическое значение 
вычислялось из 6-10-ти замеров. 
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При испытании на знакопеременные изгибы 
(радиус кривизны r=5 мм) образцы из разных тем-
пературных зон вырезались в виде полос размерами 
10-15 мм и длиной 40-50 мм, крепились в специ-
альных зажимах и подвергались многократному пере-
гибу под углом 1800 до появления макротрещины в 
конденсате. Контроль осуществлялся лупой при 
восьмикратном увеличении. 

Макроскопическое и микроскопическое исследо-
вания проводились на металлографических микро-
скопах МБС-9, Zuzi 173 и ММР-2Р с компьютерным 
обеспечением. 

Содержание элементов в образцах определено на 
рентгенофлуоресцентном анализаторе InvX.Systems. 
Фазовый анализ проведен на рентгеновском 
дифрактометре ДРОН4-07. 

Температурно-концентрационные области сущест-
вования фаз, образующихся в сплавах при изменении 
температуры и состава, наиболее полно отобража-
ются с помощью диаграмм состояния, дополненных 
данными о кристаллической структуре и параметрах 
решеток промежуточных фаз и твердых растворов. 
Знание этих характеристик необходимо при констру-
ировании и создании сплавов и покрытий с заданными 
свойствами. Поэтому целесообразно в обзоре о 
возможности получения покрытий никеля, ниобия и 
тантала на алюминиевой подложке, проанализировать 
диаграммы состояния соответствующих систем. 

Кристаллическая структура подложки чистого 
алюминия - кубическая гранецентрированная. Параметр 
решетки при 200С ܽ =0,40412 нм. Температура 
плавления 6600С [1]. 

Никель обычно кристаллизуется в виде куба с 
центрированными гранями, однако некоторые иссле-
дователи утверждают, что при конденсации паров ни-
келя ими был получен металл, имеющий гексаго-
нальную структуру. Период решетки ГЦК 0,35238 нм, 
температура плавления 1726 К, температура кипения 
3005К. Система Al-Ni (pис.2) характеризуется наличием 
четырёх соединений: Ni3Al, NiAl, Ni2Al3 и NiAl3. Сое-
динение NiAl плавится при 16380С, NiAl3, Ni2Al3 и Ni3Al 
образуются по перитектическим реакциям соот-
ветственно при 854, 1133 и 1395 0С. В системе сущест-
вуют два эвтектических равновесия – при 640 и 13850С. 
Соединение Ni3Al () имеет ГЦК решетку (ܽ=0,356 нм), 

NiAl () –ОЦК (ܽ=0,28870 нм), NiAl3 (β) – ромбическую 
(ܽ=0,6611 нм, ܾ=0,7366 нм, с=0,4812 нм), Ni2Al3 () 
гексагональную (ܽ=0,4036 нм, с=0,4900 нм) [4]. 

Ниобий по совокупности физико-механических и 
технологических свойств является одним из наиболее 
перспективных металлов в новой технике. Высокая 
коррозионная стойкость в сильных кислотах и в 
расплавленных щелочных металлах, стойкость при 
облучении, благоприятные ядерные характеристики, 
сверхпроводимость и другие свойства делают ниобий 
и его сплавы весьма ценными конструкционными 
материалами для атомной техники, ракетостроения, 
химического аппаратостроения и других областей 
техники. 

 

 
 

Рис. 2. Диаграмма состояния системы Al-Ni 

 
Кристаллическая решетка - ОЦК. Период решетки 

составляет 0,3294 нм, температура плавления 25000С, 
температура кипения 51270С [1]. 

 Система Al-Nb (рис.3) характеризуется наличием 
трёх промежуточных соединений [2]: NbAl3, Nb2Al и 
Nb3Al. Соединение NbAl3 плавится конгруентно при 
15500 С, два других образуются по перитектическим 
реакциям соответственно при 19400 и 20600 С. 

Эвтектические реакции L NbAl3+Nb2Al ( твёрдый 

раствор на базе химического соединения) и L Al+ 
+NbAl3 протекают при 13500 и 6500С соответственно. 
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Рис. 3. Диаграмма состояния системы Al-Nb 

 
 

Параметр решётки твёрдого раствора на основе 
ниобия (α) изменяется от ܽ=0,3305 нм для чистого 
ниобия до ܽ=0,3276 нм для сплава, содержащего 0,21 
ат.д. Al. Соединение Nb3Al имеет кубическую решетку, 
 ( Nb2Al) – ОЦТ, NbAl3 – тетрагональную, изострук-
турную в фазе  (ܽ=0,3841 нм, c=0,8609 нм). В области 
гомогенности параметр решетки Nb3Al изменяется 
линейно от	ܽ=0,5197нм для сплава, содержащего 0,19 
ат.д Al, до ܽ=0,4180 нм для сплава с 0,25 ат.д. Al, а па-
раметры решетки Nb2Al – от ܽ=0,9953 нм, с=0,5169 нм 
для сплава, содержащего 0,32 ат.д. Al, до ܽ=0,9897 нм 
и с=0,5187 нм для сплава с 0,42 ат. д. Al. 

Тантал среди других металлов выделяется исклю-
чительной химической стойкостью в сильных кисло-
тах, в расплавах щелочных металлов и рядом элект-
рических и других свойств. Кристаллическая решетка - 
ОЦК. Период решетки ܽ=0,3296 нм, температура 
плавления 29960С, температура кипения 54250С. 

Система Al-Ta (рис.4) характеризуется наличием 
двух соединений: TaAl3 и Ta2Al. Соединение TaAl3 

плавится конгруентно при 15500C, Ta2Al образуется по 
перитектической реакции при 20000C. Соединение 
TaAl3 имеет решетку, изоморфную TiAl3 (ܽ=0,5432 нм, 
с=0,8530 нм), Ta2Al – тетрагональную (ܽ=0,9971 нм, 
с=0,5127 нм) [2].  

Исходя из анализа литературных источников и 
результатов собственных исследований [3], при кон-
денсации парового потока никеля, ниобия и тантала на 
алюминиевую подложку при наличии температурного и 
концентрационного условий не исключено образование 
промежуточных соединений (с большой вероятностью 
NiAl3, Ni2Al3, NiAl, NbAl3 и TaAl3). 

 

 
Рис. 3. Диаграмма состояния системы Al-Ta 

 
Процесс усложняет и тот факт, что вышеуказанные 

соединения с алюминием образуют легкоплавкие 
эвтектики вблизи температуры 6500С. Исходя из 
вышеизложенного, возникает необходимось тщатель-
ного исследования условий формирования проме-
жуточных фаз в процессе конденсации парового по-
тока, выявления характера их влияния на адгезию 
конденсатов с алюминиевой подложкой и уточнения 
оптимального температурного интервала конденса-
ции, обеспечивающей положительный результат. 

В процессе фазообразования из парового сос-
тояния определяющее влияние оказывают также 
структура и состояние поверхности подложки. Сле-
довательно, необходимо учесть, что естественная 
поверхность алюминиевой подложки покрыта тонким 
слоем оксида алюминия Al2O3, имеющего темпера-
туру плавления 20400С, тип кристаллической решетки - 
гексагональная, параметры: ܽ=4,75Å, с=12,97Å.  

С целью исследования влияния естественного 
оксидного слоя алюминия на процесс структурооб-
разования, в одном и том же технологическом цикле 
на реальную поверхность алюминиевой подложки 
сначала наносился тонкий слой чистого алюминия, а 
затем, с обеспечением непрерывности процесса – 
тугоплавкие металлы. Создание переходного подслоя 
чистого алюминия нарушает химическое равновесие 
на естественной поверхности алюминиевой под-
ложки и она переходит в активированное состояние. 
Одной из ступеней приближения промежуточного 
подслоя к равновесному является адсорбция атомов 
паровой фазы и срастание конденсируемой пленки с 
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подложкой. Однако, в связи с большой активностью 
конденсированного промежуточного слоя алюминия, 
не исключена возможность протекания конденса-
ционно-стимулирующей диффузии между подслоем 
чистого алюминия и конденсируемым потоком напы-
ляемых материалов. Естественно, в таком случае 
адгезионные свойства конденсата с подложкой будет 
определять природа сформировавшего промежуточ-
ного соединения.  

Для прочной связи конденсируемого слоя с 
подложкой определяющим фактором также является 
степень несоответствия периодов кристаллических 
решеток {∆=(ܽ1-ܽ2)/ܽ1, где ܽ1 -период кристалли-
ческой решетки подложки, ܽ2 – конденсируемой 
фазы} [4]. Этот параметр после охлаждения ком-
позита до комнатной температуры принимает следу-
ющие значения: при конденсации на поверхность 
чистого алюминия ∆Al-Ni=0,128; ∆Al-Nb=∆Al-Ta=0,184, а при 
конденсации на естественной поверхности алюминия 
- ∆Al2О3-Ni=0,258; ∆Al2О3-Nb=∆Al2О3-Ta=0,306. Как следует из 
вычисленных данных, степень несоответствия пери-
одов кристаллических решеток алюминия и конден-
сируемых тугоплавких металлов Ni, Nb и Ta при 
комнатной температуре принимает довольно повы-
шенные значения. Однако необходимо принимать во 
внимание, что в начальной стадии срастания кон-
денсируемых пленок с алюминиевой подложкой, час-
тичная компенсация несоответствия периодов ре-
шеток может реализоваться в результате упругой 
деформации кристаллических решеток соседству-
ющих фаз. Кроме этого, высокопластичный алюминий 
может играть роль буфера, что способствует про-
теканию явления псевдоморфизма и значительному 
уменьшению напряженного состояния, вызванного 
упругой деформацией на поверхности раздела фаз.  

Упругое искажение кристаллической решетки 
развивается до определенного предельного состоя-
ния. С момента достижения конденсируемой пленкой 
критической толщины и наличия источника, вводится 
дислокация несоответствия, что энергетически явля-
ется более выгодным и способствует дальнейшему 
уменьшению уровня упругой деформации [4, 5]. 
Таким образом, не исключено срастание конденси-
руемых пленок Ni, Nb и Ta на естественной поверх-
ности алюминиевой подложки. 

Макроскопическим исследованием конденсиро-
ванного никелевого покрытия на градиентной алю-
миниевой подложке (рис. 5) установлено, что в 
низкотемпературной зоне, которая простирается до 

температуры 200-2200C, в большинстве случаев прои-
сходит самопроизвольное отслоение конденсата от 
подложки (рис. 6). Выше этой температуры сущест-
вование подобных участков не наблюдается. 

 

 
 

Рис. 5. Макроструктура поверхности никелевого конденсата 

на градиентной алюминиевой подложке.  

Толщина конденсата 15‐20 мкм. 
 

 
 

Рис. 6. Макроструктура поверхности никелевого конденсата 

на алюминиевой градиентной подложке. x16. 

 Толщина покрытия 15‐20 мкм.   

Температура конденсации 180‐200
0
С. 

 
Увеличение толщины конденсата до 25-30 мкм 

вызывает полное отслоение покрытия от подложки, 
хотя целостность пленки покрытия сохранена (рис. 7). 
Для получения толстых конденсатов (60-70 мкм), 
даже в условиях предельных скоростей испарения и 
конденсации, необходимо увеличение продолжи-
тельности процесса напыления. С увеличением тол-
щины конденсируемого слоя на поверхности раздела 
«подложка-паровой поток» меняются условия фазо-
образования – поверхностные слои перегреваются до 
более высоких температур за счет скрытой теплоты 
конденсации и излучаемого из испарителя потока 
энергии. По нашему мнению, вышеуказанное вызы-
вает начало и интенсивное развитие конденсацион-
но-стимулирующих диффузионных процессов на 
границе раздела фаз, в результате чего при конден-
сации никеля предполагалось образование интерме-
таллических соединений и эвтектики. На рис.8 пред-
ставлена макроструктура образца, полученного в изо-
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термических условиях, где ярко выражены область 
зоны реактивной диффузии и оплавленная повер-
хность плоскости напыления. 

 

 
 

Рис. 7. Макроструктура никелевого конденсата на 

алюминиевой подложке. 

Толщина покрытия 25‐30 мкм.   

Температура конденсации 340‐380
0
С. 

 

 
 

Рис. 8. След реактивной диффузии никелевого 

покрытия с алюминиевой подложкой. 

Температура конденсации 380‐460
0
С.   

 
Ниже приведены результаты химического анализа 

(в весовых процентах) зоны раздела фаз «алюми-
ниевая подложка - никелевое покрытие» (см. образец 
на рис. 7): 

 1. Контактная поверхность конденсата с подложкой: 
Al-25,67 (0,58); Ni-73,49 (0,08); Si-0,31 (0,04); P-

0,37 (0,02); S-0,061 (0,007); Fe-0,039 (0,003); Co-
0,059 (0,005);  

Указанная фаза содержанием основных компо-
нентов (Ni, Al) соответствует  твердому раствору на 
базе химического соединения NiAl [2, 6]. 

2. Контактная поверхность алюминиевой подлож-
ки с конденсатом:  

Al-96,94 (0,3); Ni-0,061 (0,061); Mg-0,47 (0,31); 
Si-0,82 (0,04); P-1,29 (0,02); S- 0,102 (0,009); Fe-
0,306 (0,006); Zn-0,0090 (0,0005); Zr-0,0013 
(0,0002); Pb-0,0026 (0,0005). 

Поверхность покрытия:  
3. Ni-99,40 (0,11); Si-0,13 (0,03); P-0,37 (0,02); 

Fe-0,020 (0,003); Co-0,078 (0,007). 
На основе сопоставления результатов анализов 1 и 

2 можно предположить, что твердый раствор на базе 
химического соединения NiAl образуется путем 
диффузии атомов алюминия с поверхности подложки 
в конденсируемой никелевой пленке. Рыхлое инте-
рметаллическое соединение не выполняет функцию 
переходного подслоя, в результате чего конденсат 
отслаивается от подложки. 

 Сопоставлением результатов теоретических и 
экспериментальных исследований можно объяснить 
оплавление образца (рис. 8) на основе следующего 
предположения: конденсируемая пленка, образую-
щаяся атомами с большой кинетической энергией, 
характеризуется высокой концентрацией дефектов. 
Свободная поверхность, границы и субграницы, 
скопление дислокаций определяют не только локаль-
ное увеличение энергии Гиббса, и исходя из этого, 
снижают температуру фазового превращения, но и 
являются причиной образования концентрационных 
сегрегаций. В результате этого предельные концен-
трации для начала процессов локального плавления 
ниже эвтектической температуры достигаются рань-
ше. В таких условиях образующийся продукт первой 
стадии активирования – жидкая фаза – по составу в 
значительной степени отличается от эвтектической 
концентрации и термодинамически нестабильна. 

Характер дальнейшего изменения состава мета-
стабильной жидкости зависит от темпа поступления 
растворенных в нем компонентов извне. Пока проис-
ходит конденсация парового потока никеля на под-
ложку, температура, давление и химические потен-
циалы компонентов отличаются друг от друга. Поэ-
тому в системе будет сохранено неравновесное сос-
тояние. Однако сразу же после образования мета-
стабильной жидкости и соприкосновения ее с повер-
хностью алюминиевой подложки начнется уравнение 
химических потенциалов. Этот процесс сводится к 
переходу дефицитного компонента в жидкость, т.е. 
растворению подложки и приближению состава жид-
кости к равновесному. После окончания технологичес-
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кого процесса и охлаждения образцов, уравнение 
химических потенциалов будет осуществляться некон-
тролируемыми химическими реакциями, в результате 
чего в реактивной зоне при комнатной температуре 

формируются сравнительно богатые никелем, термоди-
намически стабильные фазы Ni2Al3 и NiAl, что подтвер-
ждается рентгеноструктурным анализом (рис. 9). 

 

 
 
Экспериментально установлено максимальное 

время продолжительности процесса конденсации, 
исключающее протекание реактивно-диффузионных 
процессов и обеспечивающее целостность подложки с 
покрытием. В данных конкретных условиях оно 
составляет не более 15 минут, что обеспечивает 
толщину конденсата 8-15 мкм. Оптимальный диапазон 
температуры конденсации (подложки) составляет 250-
3200С. При температуре подложки ниже 2500С 
ухудшается адгезия конденсата с подложкой, а выше 
верхнего предела – развивается реактивная диффузия. 

На рис. 10 показана макроструктура никелевого 
покрытия на алюминиевой подложке, полученного 
вышеуказанным режимом. 

С целью получения покрытий большей толщины и 
сохранения уточненного нами температурного 
интервала конденсации паровой фазы, процесс 
испарения и конденсации осуществлялся сочетанием 
процессов нагрева-охлаждения подложки. На рис. 11 
представлены микрофотографии толстых конденсатов 
никеля, полученных на алюминиевой подложке по 

разработанной нами технологии. Как следует из 
микрофотографии, покрытия довольно однородные, 
без каких-либо дефектов. 

 
 

Рис. 10. Макроструктура никелевого конденсата на 

изотермическойалюминиевой подложке x16. 

Температура конденсации 280‐320
0
С. 

Толщина покрытия 8‐10 мкм. 
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Рис. 11. Микроструктура никелевого покрытия на алюминиевой подложке x130. 

Толщина покрытия: а‐30‐35 мкм; ь‐60‐65 мкм.   

 
Микроструктурным исследованием конденсатов 

никеля толщиной 30-35 мкм выявлены две структур-
ные зоны, отличающиеся друг от друга по твердости и 
окраске (рис. 12, а). Среднее значение твердости 
поверхностной I зоны составляет 2225 МПа. Во II, 

переходной зоне, твердость увеличивается до 6118 
МПа, а твердость алюминиевой подложки – 371 МПа. 

При увеличении толщины конденсата до 60-65 
мкм, вышеуказанная переходная II зона исчезает (b), 
что можно связать с уравнением состава и структуры 
в конденсате. 

 

 
 

Рис. 12. Микроструктура никелевого конденсата на алюминиевой подложке x360. 

Толщина rjyltycfnf: а‐30‐35 мкм; б‐60‐65 мкм.   

 
 

При испытании на знакопеременные изгибы в кон-
денсате толщиной 30-35 мкм трещинообразование 
начинается после 5-6 перегибов, но ни в одном случае 
не наблюдается отслоение конденсата от подложки 
даже после нарушения целостности образца. 

При исследовании ниобиевого покрытия, конден-
сированного на градиентной алюминиевой подлож-
ке, установлено, что в высокотемпературных зонах, 

выше температуры подложки ≈3400С, бурно развива-
ются реактивно-диффузионные процессы, что вызы-
вает коробление, охрупчивание и растрескивание 
алюминиевой подложки (рис.13). Продукты реакции 
на поверхности подложки образуются в виде бу-
горков (рис. 14). Продуктом реактивной диффузии 
является промежуточная фаза NbAl3 (рис. 15). 
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Рис. 12. Макроструктура ниобиевого конденсата на алюминиевой градиентной подложке 

 
Рис. 12. Морфология продуктов реактивной диффузии в системе  

Al-Nb. х24. 

Температура конденсации 400‐430
0
С. 
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Анализируя результаты экспериментов, установле-
но, что оптимальные условия конденсации парового 
потока ниобия на алюминиевой подложке лежат в 
весьма узком температурном интервале, что состав-

ляет 200-3400С. В указанном температурном диапа-
зоне конденсации формируется довольно однород-
ное, бесдефектное покрытие (рис.16). 

 
 

 
 

Рис. 16. Макроструктура поверхности конденсата  ниобия на алюминиевой подложке. 

Температура конденсации 250‐300
0
С. 

 
При испытании на знакопеременные изгибы, тре-

щинообразование в конденсате начинается при 15-
кратных перегибах. И в этом случае отслоение кон-
денсата от подложки не наблюдается даже после 
нарушения целостности образца. 

Аналогичная ситуация наблюдается при испа-
рении и конденсации тантала. Из - за высокой темпе-
ратуры испарения, поверхностные слои алюминиевой 

подложки значительно перегреваются за счет излуче-
ния из испарителя огромной тепловой энергии. В тех 
участках, где не происходит интенсивный отбор 
тепла, оно аккумулируется и возникает опасность 
растрескивания (рис. 17) или оплавления подложки. 
Однако, как следует из представленного рисунка, 
после нарушения целостности образца конденсат не 
отслаивается от подложки. 

 
 

 
Рис. 17. Макроструктура танталового покрытия на алюминиевой подложке. 

 
На дифракционной картине конденсата тантала на 

алюминиевой подложке (рис. 18) не обнаруживаются 
максимумы промежуточных соединений, однако в 
интервале углов 2θ=550-560 образуется гало, что сви-
детельствует о мелкодисперсном строении конденсата. 

Таким образом, при конденсации тантала на 
алюминиевой подложке оптимальный температур-
ный интервал конденсации сужается еще больше и 
составляет 200-3200С. 
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На рис. 19 (a) представлена исходная макроструктура 

поверхности танталового покрытия на алюминиевой 
подложке. После 10-кратных перегибов на поверхности 
конденсата образуются вмятины (b), а после 15-кратных 

перегибов начинается трещинообразование (c). Целост-
ность образца нарушается при 17-кратных перегибах, 
хотя конденсат не отслаивается от подложки (d). 

 
 

 
Рис. 19. Макроструктура танталового конденсата на алюминиевой подложке. х12: 

температура конденсации 200‐320
0
С; 

а – исходное состояние; б – после 10‐кратных перегибов; 

с‐ после 15‐кратных перегибов; д‐ после 17‐кратных перегибов. 
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При исследовании влияния оксида алюминия 
(Al2O3), образующегося на естественной поверхности 
алюминия на характер связи покрытий с подложкой, 
процесс конденсации осуществлялся в сочетании 
нагрева-охлаждения подложки. Установлено, что конд-
енсированный подслой чистого алюминия ухудшает 
адгезионные свойства никелевого покрытия с под-
ложкой - происходит самопроизвольное отслоение 
конденсата (рис.20). Поверхность раздела темного 

цвета, шероховатая. Очевидно, несмотря на низкую 
температуру конденсации, наблюдаемый эффект дол-
жен быть обусловлен интенсивным протеканием 
реактивной диффузии между конденсируемым ни-
келевым покрытием и довольно активным подслоем 
чистого алюминия. И в этом случае, на активированной 
алюминиевой поверхности образуется хрупкое про-
межуточное соединение в виде рыхлой фазы, которая 
не выполняет функцию переходного подслоя.  

 

 
Рис. 20. Образцы с никелевой покрытием. Подложка алюминиевая: толщина покрытия 35‐40 мкм; 

а – естественная; б – активированная поверхность. 

 
В покрытиях ниобия, конденсированных на акти-

вированной поверхности подложки, число перегибов 
до появления трещины увеличивается с 15 до 24. При 
конденсации тантала, активирование поверхности 
алюминиевой подложки не оказывает значительного 
влияния ни на качество покрытия, ни на адгезионные 
свойства конденсата с подложкой.  

По разработанной технологии получены всесто-
ронне напыленные никелем, ниобием и танталом 
алюминиевые образцы, фотографии которых предс-
тавлены на рис. 21.  

 

 

 
Рис. 21. Образцы, всесторонне напыленные никелем (а), ниобием (б) и танталом (с).  

Подложка алюминиевая 
 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
1. Изучено влияние температуры алюминиевой 

подложки на структуру и адгезию конденсатов ни-
келя, ниобия и тантала с подложкой. Установлены 
оптимальные температурные интервалы конденса-
ции, обеспечивающие удовлетворительное сцепле-

ние конденсатов с подложкой, которое составляет: 
при конденсации никеля - 250-3200С, ниобия - 200-
3400С, тантала - 200-3200С. 

2. Изучены макроструктура, микроструктура и 
характер распределения микротвердости конден-
сатов в поперечном сечении образцов. В конденсатах 



masalaTmcodneoba – MATERIALS SCIENCE – МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ

 

_____________________________________ 
ISSN 1512‐0996    stu-is Sromebi – TRANSACTIONS OF GTU – ТРУДЫ ГТУ 

www.gtu.ge 173  #3 (497), 2015 

никеля толщиной 30-35 мкм выявлены две структу-
рные зоны, отличающиеся друг от друга по твердости 
и окраске. При увеличении толщины конденсата до 
60-65 мкм, вышеуказанная переходная II зона ис-
чезает, что можно связать с уравнением состава и 
структуры в конденсате. 

3. Установлено, что при конденсации никеля выше 
температуры алюминиевой подложки 320-3500С, начи-
нается интенсивное развитие реактивно-диффузион-
ных процессов на границе раздела фаз «подложка-
паровой поток». Сопоставлением результатов хими-
ческих и металлографических исследований предпо-
ложено образование твердого раствора на базе 
химического соединения NiAl в виде порошков, что 
разрушает переходной подслой и вызывает полное 
расслоение конденсата от подложки. 

4. Реактивная диффузия между покрытием и 
алюминиевой подложкой при напылении ниобия раз-
вивается свыше температуры 3400С, а тантала - 3200С, 
что вызывает коробление, охрупчивание и растрес-
кивание подложки. С целью сохранения оптимального 
диапазона температур конденсации в данном 
технологическом процессе рекомендуется сочетание 
нагрева и охлаждения алюминиевой подложки. 

5. Рентгеноструктурным исследованием установ-
лено, что продуктами реактивной диффузии при 
нанесении никелевого покрытия являются промежу-
точные соединения Ni2Al3 и NiAl, а при нанесении 
ниобиевого покрытия – NbAl3. На дифракционной 
картине конденсата тантала на алюминиевой под-
ложке не обнаруживаются максимумы промежу-
точных соединений, однако в интервале углов 2θ=550-

560 образуется гало, что свидетельствует о мелко-
дисперсном строении конденсата. 

6. Изучено влияние естественного подслоя оксида 
Al2O3, образующегося в природных условиях на по-
верхности алюминия, на адгезию покрытий с под-
ложкой. Установлено, что конденсированный подслой 
чистого алюминия ухудшает адгезию никелевого пок-
рытия с подложкой - происходит самопроизвольное 
отслоение конденсата, что можно связать с 
протеканием реактивной диффузии между конденси-
руемым никелевым покрытием и довольно активным 
подслоем чистого алюминия. В результате на активи-
рованной алюминиевой поверхности предполагается 
образование интерметаллического соединения в виде 
рыхлой фазы, которая не выполняет функцию пере-
ходного подслоя.  

 7. В покрытиях ниобия, конденсированных на 
активированной поверхности алюминиевой подлож-
ки, число перегибов до появления трещины увели-
чивается с 15 до 24. При конденсации тантала, 
активирование поверхности подложки не влияет в 
значительной мере ни на качество покрытия, ни на 
адгезионные свойства конденсата с подложкой.  

8. По разработанной технологиии получены всес-
торонне напыленные никелем, ниобием и танталом 
алюминиевые технологические образцаы сложной 
геометрической формы. Покрытия удовлетворяют 
всем основным требованиям, предусмотренным тех-
ническими условиями. 
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anotacia:  mocemul samuSaoSi Al-Ni (Nb, Tа) sistemebis Sesabamisi mdgomareobis 

diagramebis analizis saSualebiT dasaxulia eqsperimentuli kvlevebis mimarTuleba. 

dadgenilia kondensaciis temperaturebis optimaluri diapazonebi. nikeliT dafarvis 

SemTxvevaSi is Seadgens 250_3200С, niobiumiT dafarvisas _ 200_3400С, tantalis SemTxvevaSi 

ki _ 200_3200С. 

Seswavlilia mikrostruqtura, fazuri Sedgeniloba da simtkicis ganawileba nimuSebis 

ganivkveTSi. gamokvleulia aluminis bunebrivi zedapiris gavlena danafarisa da fuZeSris 

adheziaze. 
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miRebulia srulyofili danafarebi rTuli geometriuli formis aluminis teqno-

logiur nimuSebze. danafarebi akmayofilebs teqnikuri pirobebi gaTvaliswinebul yvela 

ZiriTad moTxovnas. 

 Resume:  
sakvanZo sityvebi: aluminis fuZeSre; Ni, Nb da Ta danafarebi; dafrqveva; eleqtronuli 

sxivi. 
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anotacia: orfaziani sistemis – wyali/bi-

odegradirebadi poliesteramidis qloro-

formiani xsnaris – ultrabgeruli da me-

qanikuri disperhirebiT miRebuli emulsiis 

Semdgomi gamoyinviTa da liofilizaciiT, mi-

Rebulia skafoldi (forovani firi). eleq-

tronuli mikroskopiT kvlevebma aCvena, rom 

forebis zomebi daaxloebiT 10_30 mkm-is 

farglebSia, rac optimaluria ZuZumwovaris 

kanis qsovilis regeneraciisaTvis.  

 

sakvanZo sityvebi: biodegradirebadi 

polimeri; skafoldebi.  

 
 

Sesavali 

Tanamedrove makromolekuluri qimiis 

erT-erTi mniSvnelovani da swrafad ganvi-

Tarebadi sferoa biosamedicino polime-

rebis dizaini. 

garda mikrostruqturisa, romelic ga-

nisazRvreba qimiuri SedgenilobiT (pir-

veladi struqturiT) da zemolekuluri 

(meoreuli) struqturiT, biodegradirebadi 

polimerebis biologiur Tvisebebze 

mniSvnelovan gavlenas axdens maTi makro-

struqtura; kerZod, iseTi parametrebi, ro-

goricaa monoliTuroba, forovanoba, 

forovanobis xarisxi, forebis zoma da ge-

ometria da Tavad nakeTobis zoma. es faq-

torebi gansazRvravs polimeruli implan-

tis urTierTqmedebas cocxal qsovilTan. 

cnobilia, rom biosamedicino daniS-

nulebis masalis – araorganuli masala 

iqneba es Tu polimeri _ ganviTarebuli 

forovani zedapiri mniSvnelovnad zrdis 

masalis bioSeTavsebadobas, xels uwyobs 

qsovilis Sexorcebas.  
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literaturaSi xelmisawvdomi monacemebis 

analizi gviCvenebs, rom biodegradirebadi 

polimeruli skafoldi ZiriTadad miiReba 

poli (-kaprolaqtonis) (PCL) [1] Pda poli-

laqtidglikolidis Tanapolimeris (Poly - 

D,L-lactic-co-glycolic acid, PLGA) safuZvelze [2].  

 

 

  

PLG, Tg = 40_60ºC, 

  
sadac x aris rZis mJavas Semcveli 

fragmentebi 

y - glikolis mJavas Semcveli 

fragmentebi 

 

 

  

PCL, Tg = -60ºC 
 

amerikeli mecnierebis (K. Whang. et al. [3]) 

mier eqsperimentulad dadginda, rom fo-

rebis zomis mixedviT firebi perspeqtiulia: 

 20 mkm _ gamoiyeneba fibroblastis zrdi-

saTvis; 

 20 _ 125 mkm _ mozrdili ZuZumwovris kani-

saTvis; 

 100 _ 250mkm _ Zvlis regeneraciisaTvis. 

avtorebma sabazo polimerad gamoiyenes 

Sesabamisi monomerebi 85 : 15 moluri Tana-

fardobiT.  

Cveni kvlevis mimarTulebas warmoadgens 

biodegradirebadi, bioSeTavsebadi kargad 

ganviTarebuli zedapiris mqone forovani 

polimeruli safris miReba. 

 

ZiriTadi nawili 

forovani struqturis misaRebad avirCieT 

biodegradirebadi polimerebi, romlebic 

Sedgeba bunebrivi da aratoqsikuri saSeni 

blokebisagan, rogorebicaa: bunebrivi amino-

mJavebi, alifaturi diolebi da dikarbo-

mJavebi. am polimerebis amJamad miRebuli ab-

reviaturaa AABBP – Amino Acid Based 

Biodegradable Polymers. garda aratoqsikurobi-

sa, am AABBP-s degradaciis produqtebs 

SeswevT unari CaerTon organizmis meta-

bolur procesebSi da asimilirdnen [4,5]. 

aRsaniSnavia, rom PLG da maTi monaTesave 

polimerebisgan gansxvavebiT, AABBP mat-

riqsis biodegradacia mimdinareobs ara 

mTlian masaSi – rogorc laqtidebis SemTx-

vevaSi, aramed zedapirulad e.w. eroziuli 

meqanizmiT [6-7]. mravali AABBP-s gaminebis 

temperatura axlosaa fiziologiurTan (Tg = 

35_37ºC), rac uzrunvelyofs maT safuZvelze 

miRebuli masalis sasurvel elastikurobas. 

AABBP-s Soris erT-erTi yvelaze pers-

peqtiuli klasia poliesteramidebi, rom-

lebsac aRmoaCndaT maRali bioSeTavseba-

doba, mniSvnelovnad ufro maRali msoflio 

bazarze xelmisawvdom biodegradirebad da 

bioSeTavsebad polimerebTan SedarebiT, ko-

merciulad warmatebul poli(laqtid-gli-

kolid)-is Tanapolimeris CaTvliT. 

forovani struqturis biodegradirebadi 

polimeruli skafoldisaTvis sabazo poli-

merad SevarCieT 8-L-Phe-6 poliesteramidi, 

miRebuli L L-fenilalaninis, sebacinis mJa-

vasa da 1.6–heqsandiolis safuZvelze.  

 

O

O
Catalyst
+ Haet

O (CH2)5 C

O

n
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HN HC C O (CH2)6 O C CH NH C (CH2)8 C

OO

CH2 H2C

O O

n 

 

cxrili 1 

poliesteramid 8-L-Phe-6-is maxasiaTeblebi 

 

8 –L- Phe – 6 

Tg ºC Mw Mw/Mn wagrZeleba% 

35 61600 2,64 7,5  2,5 
 

  

maRaldispersiuli emulsiis misaRebad 

gamoviyeneT rogorc ultrabgeriTi, ise me-

qanikuri disperhireba. 

Cven mier gamoyenebuli iyo ultrabgeris 

wyaro UD-20 (poloneTi), romlis samuSao 

sixSirea 24 khc da intensiuroba _ 20 vt/sm2.  

meqanikuri disperhirebisaTvis gamoviyeneT 

Cveulebrivi meqanikuri miqseri, 2000 br/wT. 

winaswar SeviswavleT ultrabgerisa da 

meqanikuri miqseris mimarT polimeris mole-

kuluri masis mdgradoba (cxrili 2). monace-

mebidan Cans, rom madisperhirebeli faqtorebi 

ar axdens mniSvnelovan gavlenas polimeris 

molekulur masaze. aqedan gamomdinare, Tavi-

suflad SegviZlia es meTodebi gamoviyenoT 

maRaldispersiuli emulsiis misaRebad. 

 

cxrili 2 

madisperhirebeli faqtorebis gavlena polimeris molekulur masaze 

 

 

eqspozi-

cia, wT 

8-L-Phe -6 sawyisi Mw=73000 

miqseriT 

damuSavebuli 

ultrabgeriT 

damuSavebuli 

0,5 71600 71800 

1,0 69500 69800 

2,0 65700 68500 

3,0 64400 66700 

 

forovan firebs viRebdiT Semdegi me-

TodikiT: 0.5g poliesteramids vxsnidiT 

10ml qloroformSi da vamatebdiT 5 ml 

distilirebul wyals, disperhirebas vax-

dendiT ultrabgeris an meqanikuri miqseris 

gamoyenebiT. disperhirebis xangrZlivobaa 

0,5_1wT. miRebul emulsias vasxamdiT petris 

jamze da vaxdendiT swraf gamoyinvas -18C –

ze (raTa ar moxdes wylis wveTebis gaerTia-

neba da fazebis ganSreveba. gamoyinvis 
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SemTxvevaSi, wylis wveTi gadadis myar 

mdgomareobaSi da gaSrobis Semdeg mis adgi-

las rCeba Tavisufali sivrce _ forebi). 

pervel etapze qloroforms vacilebdiT 

aorTqlebiT, atmosferuli wnevis pirobebSi, 

Semdeg wyals _ liofiluri SrobiT vakuumSi.  

miRebuli firebis struqtura Seswavli-

lia maskanirebel eleqtronul mikroskopze 

Cam Scan (Oxford), meoreuli eleqtronebis 

reJimSi Zabvaa 20kv (nimuSi Tavsdeba dengam-

tar firfitaze, romelic dakrulia alumi-

nis sadgarze. nimuSis zedapiri ifareba 

oqroTi, kaTodur-anodur amaorTqlebelSi).  

Seswavlilia firis orive zedapiri („qve-

da“ zedapiri exeba petris jams, xolo 

„zeda“ _ haers), da misi Siga struqtura 

“kveTaSi“. masalis didi elastikuroba-

plastiurobis gamo firi gaWrisas defor-

mirdeboda, amitom Siga struqturis Sesas-

wavlad firebs Txevad azotSi gamovyinav-

diT da vtexdiT, rac uzrunvelyofda intaq-

tur Siga struqturas. 

zemoT aRwerili meTodiT miRebuli fi-

rebis eleqtromikroskopulma kvlevebma 

aCvena, rom maTi Siga struqtura xasiaTdeba 

maRalganviTarebuli forovnobiT da TiTq-

mis ar aris damokidebuli wyali/qloro-

formis narevis dispergirebis meTodze. es 

naTlad Cans mikrofotografiaze (sur.1). 

SedarebisaTvis moyvanilia monoliTuri 8-L-

Phe-6-is firis eleqtronuli mikrofoto-

grafia ,,kveTaSi” (sur.2), romelic miRe-

bulia polimeris qloroformiani xsnaris 

hidrofobizebul minis zedapirze dasxmiT. 

miRebuli firi xasiaTdeba SedarebiT daba-

li forovanobiT.  

                   

a                                    b 

sur. 1. poliesteramid 8-L-Phe-6-is forovani firis (`kveTaSi”) eleqtronuli mikrofotografiebi miRebulia: 

a) ultrabgeriTi disperhirebiT, b) meqanikuri disperhirebiT. gadideba x 2500 

 

 

sur. 2. monoliTuri firis eleqtronuli mikrofotografia (”kveTa”). gadideba x 2500 
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daskvna 

miRebulia kargad ganviTarebuli foriani 

zedapiris mqone skafoldi biodegradirebadi, 

bioSeTavsebadi poliesteramidis 8-L-Phe-6-is 

safuZvelze. forovani (forebis zomebi  

10-30 mkm, eleqtronuli mikroskopia) firebi 

Sedarebulia monoliTur firebTan da 

daxasiaTebulia eleqtronuli mikroskopiis 

meSveobiT. forebis zoma mniSvnelovnad 

ganapirobebs skafoldTan ujredebis adhe-

ziis unars, xolo forianoba mniSvnelovnad 

zrdis masalis bioSeTavsebadobas; amitom, am 

saxis skafolds aqvs biosamedicino gamoye-

nebis maRali potenciali qsovilis kultu-

ris regeneraciisaTvis. 
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the films with well-developed porosity were obtained. electronic microscopical study of the films has shown, that the 
pore size of the films is within 10-30 µm, that is in the range of pore sizes suitable for regeneration of adults 
mammalian skin.  
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АННОТАЦИЯ: Качество поверхности реза является 

важнейшим показателем эффективности применения 
плазменной резки. Из многих характеристик, опре-
деляющих качество реза, важными являются ширина 
реза, отклонение поверхности реза от перпенди-
кулярности и величина грата. Исследования показали, 
что на эти параметры влияют температура и давление 
водяного пара на входе плазматрона. С повышением 
температуры и давления средняя ширина реза и 
отклонение кромок реза от перпендикулярности 
уменьшаются. Величина размеров грата минимальна и 
не превышает допустимых минимальных размеров. 

 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: грат; давление водяного пара; 
кромка реза; отклонение от перпендикулярности; 

плазменная дуга; температура водяного пара; ширина 
реза. 

 

ВВЕДЕНИЕ 

При разработке оборудования и технологии 
плазменной обработки материалов важным 
условием является выбор плазмообразующей среды, 
поскольку она оказывает непосредственное влияние 
на технологические параметры плазменной дуги. 
Сравнительные исследования энергетических харак-
теристик плазменной дуги указывают на преи-
мущество перегретого водяного пара, по сравнению 
со сжатым воздухом [1,2,3,6]. Было установлено, что 
на электрические и тепловые параметры дуги 
существенно влияют температура и давление 
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водяного пара. На данном этапе исследования 
интерес представляло изучение влияния температуры 
и давления водяного пара на качество поверхности 
реза при плазменной резке в среде водяного пара. 

  

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 

В процессе плазменной резки в среде сжатого 
воздуха существуют некоторые технологические 
проблемы, решение которых имеет важную роль в 
развитии плазменной резки. 

Одним из показателей эффективности процесса 
резки является величина ширины реза, поскольку ею 
определяются потери металла при резке. Ширина 
реза не постоянна по высоте реза. Это объясняется 
неодинаковой режущей активностью различных 
участков плазменной дуги. Известно, что ширина реза 
определяется рядом факторов: диаметром сопла, 
величиной тока, скоростью резки и т.д. В случае 
водяного пара, на геометрические размеры дуги 
влияют его температура и давление. С ростом 
температуры увеличивается динамическая вязкость 
пара, что приводит к некоторому уменьшению числа 
Рейнольдса (Re=vdρ/μ, μ- динамический коэффициент 
вязкости). Это вызывает утолщение пограничного 
слоя, т.к. толщина слоя обратно пропорциональна 

квадратному корню из числа Рейнольдса. С другой 
стороны, с повышением температуры увеличивается 
расходная скорость, и следовательно, уменьшается 
рост теплового слоя, в результате чего сечение 
смыкания слоев смещается вниз по направлению 
потока и дуга удлиняется. Фактором, также спо-
собствующим удлинению и сужению дуги, является 
повышение ее осевой стабилизации за счет 
увеличения скорости пара на выходе плазматрона, 
т.е., интенсивности вихря [4].  

С повышением давления увеличивается 
радиальная составляющая скорости, что в свою оче-
редь, способствует повышению осевой стабилизации 
дуги, обжатию и удлинению дуги [5]. При этом, 
увеличивается напряжение на дуге, силовое 
воздействие дуги на металл, углубление плазменной 
дуги в полость реза, скорость резки, уменьшается 
ширина реза и т.д.  

На рис. 1 представлен график зависимости сре-
дней ширины реза от давления плазмообразующей 
среды. В области давления до 4 атм. ширина реза в 
случае водяного пара, по сравнению со сжатым 
воздухом, ниже на 0,35-0,4 мм, причиной чего 
является, как отмечалось выше, уменьшение 
поперечного сечения дуги в среде водяного пара. 

 
Рис.1. Зависимость средней ширины реза от давления плазмообразующей 

среды: 1‐водяной пар; 2‐ сжатый воздух 

На рис. 2 представлен график зависимости сред-
ней ширины реза от температуры водяного пара. С 
ростом температуры средняя ширина реза умень-
шается. Помимо вышеперечисленных механизмов 

снижения попречного сечения дуги, надо отметить, 
что радиус дуги обратно пропорционален энтальпии, 
которая растет с ростом температуры.  
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Рис. 2. График зависимости средней ширины реза от температуры водяного пара 

 
При плазменной резке, одной из задач является 

изучение размеров грата и ее зависимости от 
параметров дуги и технологии процесса. Размеры 
грата определяются по его ширине и высоте, которые 
не должны превышать 1,2 мм и 0,6 мм. Наличие грата 
и его размеры во многом зависят от величины 
силового воздействия дуги на нижнюю кромку листа, 
а последняя зависит от тока дуги, давления и 
температуры водяного пара. Это и объясняет умень-

шение величины грата с увеличением давления 
водяного пара. На рис. 3 представлен график 
зависимости величины грата от давления водяного 
пара. Как видно из графика зависимости, в среде 
водяного пара, начиная с 4 атм, размеры грата стали 
ниже установленных норм: при 6 атм. В1=0,8 мм, 
В2=0,4. С увеличением давления до 9 атм. уменьше-
ние высоты и ширины продолжается, но нез-
начительно. 

  

 
Рис.3. Зависимость величины грата от давления водяного пара: 

В1‐ширина грата, мм; В2‐высота грата, мм 

 

Надо отметить, что исследования проводились 
плазматронами с соплом, с диаметром канала 2,5 мм. 

Одним из недостатков процесса плазменной резки 
является отклонение поверхности реза от перпен-

дикулярности (К). Величина отклонения певерхности 
реза от перпендикулярности, в первую очередь, 
зависит от сочетания таких величин, как ток дуги, 
скорость резки и расстояния между торцом плаз-
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матрона и изделия. Для каждого конкретного случая 
резки надо подобрать оптимальные значения 
каждого из параметров. При данном значении тока 
дуги, с увеличением скорости реза и расстояния 
между плазматроном и изделием, отклонение растет, 
поскольку уменьшается ширина реза в нижней части 
листа. На уменьшение неперпендикулярности влияет 
углубление дуги в полости реза. Как уже отмечалось 

выше, с повышением температуры и давления дуга 
сужается и удлиняется, при этом растет напряжение 
на дуге, что способствует увеличению проплавля-
ющей способности столба дуги и ее углублению в 
полости реза. На рис. 4 и 5 представлены графики 
зависимости от давления и температуры, при фик-
сированном токе дуги. 

 

 
 

Рис.4. График зависимости отклонения перпендикулярности при давлении водяного пара на входе плазматрона: 

1‐водяной пар; 2‐ сжатый воздух 

 
Рис.5. График зависимости отклонения перпендикулярности при температуре водяного  

пара на входе плазматрона 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
На параметры, определяющие качество реза, влияют 

температура и давление водяного пара на входе 
плазматрона. Средняя ширина реза и отклонение 

поверхности реза от перпендикулярности ниже, по 
сравнению со сжатым воздухом, и уменьшаются с 
ростом температуры и давления водяного пара на входе 
плазматрона.  
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anotacia:  plazmuri Wris gamoyenebis efeqturobis mniSvnelovani maCvenebeli Wris 

zedapiris xarisxia. Wris zedapiris xarisxis ganmsazRvrel parametrebs ganekuTvneba: Wris 

sigane, Wris zedapirebis urTierTmarTobulobidan gadaxris sidide da xiwvis zomebi. 

gamokvlevebma gviCvena, rom am parametrebze gavlenas axdens plazmatronis Sesasvlelze 

wylis orTqlis temperatura da wneva. temperaturisa da wnevis zrda iwvevs Wris siganisa 

da Wris zedapirebis urTierTmarTobulobidan gadaxris sididis Semcirebas. xiwvis zomebi 

minimaluria da ar aWarbebs dasaSveb minimalur zomebs. Resume:  

 

sakvanZo sityvebi:  marTobulobidan gadaxra; plazmuri rkali; wylis orTqlis wneva; 

wylis orTqlis temperatura; Wris sigane; xiwvi. 
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ABSTRACT: The quality of the cutting surface is an important indicator of the effectiveness of plasma cutting. 
Many of the defining characteristics of the cutting quality are: cutting width, the deviation from perpendicularity of 
the cutting surface and the sizes of burr. Investigations have shown, that these parameters influence temperature and 
water vapor pressure at the inlet of the plasmotron. With high temperature and pressure the cutting width and the 
deviation from perpendicularity are decreased. The value of the burr size is minimal and does not exceed permissible 
minimum size. 

  
KEY WORDS:  burr; cutting edge; cutting width; deviation from the perpendicularity; plasma arc; water vapor 

temperature; water vapor pressure. 
 

 
 

принято к печати 08.07.15 
 
 
 



masalaTmcodneoba – MATERIALS SCIENCE – МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ

 

_____________________________________ 
ISSN 1512‐0996   stu-is Sromebi – TRANSACTIONS OF GTU – ТРУДЫ ГТУ 

www.gtu.ge 189  #3 (497), 2015 

UDC 620.22: 669.01 uak  

SCOPUS CODE 2506 

 

TWO‐PHASE SEGREGATION OF IRREGULAR SOLID AL‐TI‐FE SOLUTION 

 
 

 

G. Gordeziani   Department of Metallurgy, Materials Science and Metal Working, Georgian Technical
University, 69, M. Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
LEPL Ferdinand Tavadze Institute of Metallurgy and Materials Science, Department of 
Materials Science, 15, Al. Kazbegi av, 0160, Tbilisi, Georgia  
E-mail: ggordeziani@yahoo.com 

G. Tsirekidze  Georgian Aviation University, Department of Aviation Construction Materilas, 16,
Ketevan Tzamebuli avenue, Tbilisi, 0103, Georgia  
E-mail: gtsirekidze@yahoo.com 

A. Gordeziani  Department of Metallurgy, Materials Science and Metal Working, Georgian Technical 
University, 69, M. Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
E-mail: a.gordeziani@gtu.ge 

N. Kenchiashvili  Department of Metallurgy, Materials Science and Metal Working, Georgian Technical 
University, 69, M. Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
E-mail: n.kenchiashvili@gtu.ge 

N. Kanteladze  Department of Metallurgy, Materials Science and Metal Working, Georgian Technical 
University, 69, M. Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
E-mail: n.kanteladze@gtu.ge 

 
 

 
Reviewers:  

R.  Zekalashvili. Scientific worker of Laboratory F. Tavadze. Institute of metallurgy, materials science and metal 
working 

E-mail: zekalashvilir@yahoo.com 
D. Ramazashvili. Chief scintific worker of laboratory F. Tavadze Institute of metallurgy, materials science and metal 

working 
E-mail: dramazashvili@yahoo.com 

 
 

 

 
ABSTRACT: Based on the A6 (Wigwam) catastrophe, 

the new form of Gibbs potential is worked out, that is 
suitable for thermodynamic analysis of irregular ternary 
systems. By minimization of this potential and using the 
Lagrange transformation the numerical values of critical 
point are calculated for solid Al-Ti-Fe solution. Aluminum 
alloys of this system are attractive materials for 
automobile and aircraft technology and in the defense 

industry. As a result, the obtained values determine the 
process of two-phase segregation of given solution with 
the formation of a miscibility gap. The diagrams of two-
phase segregation of irregular solid Al-Ti-Fe solution are 
built by the use of CALPHAD approach 

 
KEY WORDS: CALPHAD method; Catastrophe theory; 

Gibbs potential; Lagrange transformation; Phase 
segregation. 
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INTRODUCTION 

The study and definition of phase segregation processes 
allow us to speak about the advisability of application of 
given alloys for different purposes. The segregation 
processes have the negative influence on structural alloys, 
but at the same time these processes contribute the 
elaboration of composite materials. For experimental 
studies of such processes are used the traditional methods 
of X-ray diffraction (XRD). However, application of this 
method for measuring the parameters of crystal lattice is 
rendered difficult in multicomponent systems.  

The theoretical investigation of three-component Al-
Ti-Fe system is presented in this work. Aluminum alloys 
of this system are attractive materials for automobile 

and  aircraft technology and in the military defense 
industry. Our theoretical approach to the problem is 
mainly based on the idea, that the theory of phase 
transformation is closely related to a new branch of 
instabilities in the mathematics known as Catastrophe 
theory (CT) [1].  

  It was found out [2], that thermodynamic potential, 
describing phase transformation can be deduced from 
one of these catastrophes: A2(Fold), A3(Cusp), 
A4(Swallow-tail), A5(Butterfly) and A6(Wigwam), which 
are expressed by canonical and equilibrium forms (Table 
1). This procedure can solve the problem of calculation 
critical parameters in multicomponent systems.  

 

Table 1 
Canonical and equilibrium forms of catastrophes  

equivalent to Gibbs potential  

 
THE BODY OF THE ARTICLE 

For thermodynamic analysis of irregular ternary 
solutions, the new form Gibbs potential (G, J/mol) is 

worked out (1), which is an equivalent to the A6 
(Wigwam) catastrophe:  

 

  

 

       

       

       

     
.

n n n

G zx A A z x A z x A z x A z x

zy B B z y B z y B z y B z y

yx C C y x C y x C y x C y x

x yzD xy zD xyz D RT x l x y l y z l z

G x G y G z

            
            
            

        

  

2 3 4
0 1 2 3 4

2 3 4
0 1 2 3 4

2 3 4
0 1 2 3 4

2 2 2
0 1 2

0 0 0
1 2 3

  (1) 

 
Here Ai, Bi and Ci are five-member thermodynamic 

parameters of binary interaction; Di is the three-member 
thermodynamic parameters of ternary interaction. They 
are measured in J/mol unit and consist of parts linearly 
dependent and independent on temperature: 

i io itA A A T  , i io itB B B T  , i io itC C C T   and 

i io itD D D T  , R – universal gas constant, which is 

equal to 8,31 J/mol.K; T – temperature in Kelvin; 0G1, 
0G2, 

0G3  - potentials of pure elements, J/mol; x  ,  y,  z  ‐ mole 
fractions of constituent elements, where z=1‐x‐y.  

The theoretical basis of the given investigation is the 
analysis of the critical points of irregular three-
component solution by means of minimization of Gibbs 
potential and by the use of Lagrange transformation.  

Type Name Canonical form Equilibrium form 
A2 Fold V= x^3+ax ∂V/ ∂x =3x^2+ a 

A3 Cusp V=(x^4+ax^2+b^x) ∂V/ ∂x = (4x^3+2ax+b) 

A4 Swallowtail V=x^5+ ax^3+bx^2+cx ∂V/ ∂x =5x^4+3ax^2+2bx+c

 
A5 

 
Batterfly 

V=x^6+ax^4+bx^3+ 
+cx^2+ dx 

∂V/ ∂x =  6x^5+ 4ax^3+ +3bx^2+2cx+d 

 
A6 

 
Wigwam 

V=x^7+ax^5+bx^4+
+cx^3+dx^2+ex 

∂V/ ∂x =  7x^6 +5ax^4+ 
+4bx^3+3cx^2+2dx+ex 
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According to the method of Lagrange transformation, 
the initial co-ordinate system has to be substituted by 
the Cartesian co-ordinate system. The possibility of such 
transformation follows from the explanation of the 
critical point, where the degree of freedom F is the 
feature of the system and does not depend on the group 
of discrete co-ordinates. As a result, the Cartesian co-
ordinate x' replaces the co-ordinate x and connects with the 

initial one by means of the coefficient x : ' xx x y  . 

The co-ordinate y is not changed, and stays in initial state, 
i.e. y=y'.  Accordingly, for the second derivatives of Gibbs 
potential we have the following expressions: ' 'y y yyG G , 

' 'x x xx yy xG G G   2 , ' 'x y xyG G  x yyG ; whence the 

Lagrange transformation coefficient expressed by means 

of equation: xy
x

yy

G
G

   .  

 According to the proposed mathematical method of 
analysis, the irregular three-component solution will be 

segregated in two isomorphic phases, if we calculate 
such numerical values for the Lagrange transformation 
coefficient and  critical co-ordinates, which will simulta-
neously equate to zero the Hessian matrix determinant 
(2) and the third derivative of Gibbs potential (3):  

 

      ,xx yy xyH G G G  
2

0   (2) 

    xxx x xxy x xy x yyyG G G G     2 3
3 3 0   (3) 

 

Based on the above - mentioned, it became necessary 
to differentiate the Gibbs potential to the third order, 
where the Lagrange transformation coefficient, critical 
temperature T and critical concentrations x, y,  z  are 
unknown members. For calculation of these variables we 
have used standard computer programs: “Goal Seek” and 
“Solver”. The numerical values of interaction 
thermodynamic parameters: iA ,  iB , iC , iD  are known 

from the database of alloy systems [3], which are 
presented in the Table 2:  

  
 Table 2  

 
The coefficients of binary and ternary interaction (Ki = K0i+KtiT, J/mol) for irregular solid Al‐Ti‐Fe solution;  

i = 0,1,2,3,4.  

 
  

Binary and 
ternary 
Systems 

Members of coefficients independent on
the temperature K0i(A0i, B0i,C0i,D0i) 

 

Members of coefficients linearly dependent on the
temperature Kti(Ati,Bti,C ti,Dti)  

 
K00 

 
K01 

 
K02 K03 K04 KT0  KT1 

 
KT2 

 
KT3 KT4 

Al–Ti 
8124 4169 -9303 -648 -379  135 -64 -44 33 -16 

Al–Fe 
 

-6372  -2808 5494 892 218 -79 -32 31 -40  
25 

Ti–Fe -9206 6021 -3606 534 
-456 

-202 -81 50 -24 
-31 

Al-Ti-Fe  7598 -8267 -4882 ─ 
─ 

91 73 -54 ─ 
─  

 
 As a result, the numerical values of Lagrange trans-

formation coefficient x=0,12 and the co-ordinates of the 
critical point Tcr=348K; xcr=0,62 (Al); ycr=0,31(Ti); zcr=1‐xcr‐
ycr=0,07(Fe) are calculated for the irregular solid Al‐Ti‐Fe 
solution. On the basis of these numerical values the 
process of segregation of this solution in two isomorphic 
phases is determined below the critical temperature.  

The isothermal section (Fig.1) of two-phase segrega-
tion diagram and the diagram of elements concent-
rations dependency on the Gibbs potential (Fig.2) are 
built for irregular solid Al-Ti-Fe solution by the use of 
CALPHAD [4] at the 300 K temperature.  
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Fig.1. Isothermal section of irregular solid Al‐Ti‐Fe solution segregated into two 

isomorphic phases at the 300 K temperature 

 

 
 

Fig.2. Diagram of elements concentrations dependency on the Gibbs potential of irregular solid Al‐Ti‐Fe solution,  

segregated into two isomorphic phases at the 300 K temperature 

 

CONCLUSION 

The elaboration of thermodynamic model for 
investigating the instabilities of three component system 
is possible by the use of the equivalent form of 
catastrophes. With the help of this model we can carry 

out the calculations of numerical values of critical points 
for any irregular liquid and solid ternary solutions. The 
result of calculating procedures allows us to determine 
the possibility of phase segregation process with the 
formation of miscibility gap for given solutions.  
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anotacia: katastrofebis Teoriis A6 (vigvami) kanonikur formaze dayrdnobiT SemuSavda 

gibsis polinomiuri potenciali, romelic misaRebia araregularuli samkomponentiani 

Txevadi da myari xsnarebis Termodinamikuri analizisTvis. miRebuli potencialis 

minimizaciiT da lagranJis gardaqmnis gamoyenebiT gamoviangariSeT kritikuli wertilis 

koordinatebis ricxviTi mniSvnelobebi araregularuli myari Al-Ti-Fe xsnarisTvis. 

gamoTvlili ricxviTi mniSvnelobebis safuZvelze dadginda mocemuli xsnaris or fazad 

ganSrevebis procesis mimdinareoba Seurevlobis aris warmoqmniT. Resume:  
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ABSTRACT:  By using the method of successive 
approximation there has been studied the unsteady 
simultaneous rotation problem of the infinite porous 
plate and surrounding conducting fluid with acount of 
magnetic field and heat transfer with variable electric 

conductivity 
T
T

 


 
  

 
0 1 and injection velocity 

w
T
T

 


 
  

 
0 1 . 

 For determination the thickness of the dynamic and 
thermal boundary layers, there are obtained differential 
equations and written their exact solutions for the 
particular cases when the injection velocity varies 
according to different laws and between the thicknesses 
of a functional dependence of the form )()( ttT   . 

 There are calculated all physical characteristics of the 
flow. 

KEY WORDS: boundary layer; conductivity; flow; heat 

transfer; injection velocity; magnetic field; porosity.

 

 

INTRODUCTION 

 In the paper [1] by means of the method of 
consistent approximation has been studied unsteady 
problem of the simultaneous rotation of the infinite 
porous plate and surrounding fluid with account of 
magnetic field and heat transfer, when into the plate 
takes place injection of the same flow with )(tw  speed. 

 As it is known, injection of fluid through the plate is 
used to reduce the growth of unstable perturbation in 
the boundary layer and delaying its separation. It can 
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also serve as an effective means of intensifying processes 
that use heat transfer [2]. 

 In the paper [3] there was studied the unsteady 
rotation problem on porous plate in the conducting fluid 
with account heat transfer and magnetic field in case of 
variable electric conductivity. 

 In [4] we studied the similar problem in case, when 
the coefficient of the electric conductivity and injection 
velocity are the functions of the temperature. 

 

THE BODY OF THE ARTICLE 

In this paper by means of the method of successive 
approximation we studied the unsteady simultaneous 
rotation problem of the infinite porous plate and 

surrounding conducting fluid with account of magnetic 
field and heat transfer in case, when the electric 
conductivity and injection velocity are functions of 
temperature. 

 We will assume, that the influence of dissipative 
effects on the fluid flow and heat transfer are negligibly 
small and the intensive injection leads to the significant 
reduction of the radial velocity of the fluid near the plate 
and the temperature difference in the main stream and 
the plate is relatively small. 

 With this in mind, to solve the problem, we use the 
following system of equations of unsteady motion of  
conducting fluid in a uniform magnetic field and the 
energy equation: 
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where  
r rr z

  
   

 

2 2

2 2

1 . 

 We will note, that here ( , , )r r z t , ( , , )r z t , ( , , )z r z t are the components of fluid velocity,  - coefficient of 

electric conductivity,  -viscosity,  - density, 0B - the magnetic field, 2 - angular velocity of the surrounding fluid, 

T - temperature, pc - is heat capacity for constant pressure and  - thermal conductivity. 

 System (1) must be integrated with the following initial and boundary conditions: 
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  (2) 

Here w  is injection velocity, a and b - rotation parameters, 1 - angular velocity of the plate, wT - temperature 

of the plate and T - temperature of the fluid away from the plate. Solutions of (1) are thought in the form: 
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  (3)  

We assume, that the injection velocity and coefficient of electric conductivity are variables depending on the 
temperature in the form of 
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  ,w
T
T

 


 
  
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0 1

 

T
T

 


 
  

 
0 1

  
(4)  

 Substituting (3) and (4) into (1) and for simplicity use unprimed quantities, we obtain the following system of 
equations: 
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  (5) 

where 
0

2
002


 B

m   and 

 p

r

c
P  -Prandtl’s number. 

 To determine the thickness of the dynamic and thermal boundary layers formed in the rotating plate, instead of 
the asymptotic layers there are considered the layers of finite thickness, which will change over time. To determine 
them we use the following conditions 

  .0),(,0),( 

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
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

 Ttqt T   (6) 

 Thus for the solution (5) we have the following initial and boundary conditions: 
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 Problems (5)-(7) will be solved by method of successive approximation and let us search solutions of this problem 
in the form of series 
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 To determine unknown functions there are required only the first two approximations. Options 0f , 0q , 0g , 0T ,

1f , 1q , 1g , 1T  respectively are solutions 
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and functions 0g and 1g  determined from the expressions 
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Functions 0f , 0q , 0g , 0T , 1f , 1q , 1g , 1T  are as follows: 
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where .wTT    

 To determine the unknown thicknesses )(t  and )(tT  use the condition (6) continuous transition of velocity 

and temperature boundary layer, velocity and temperature of external flow, assuming, that they are functions of time 
only. 

 To determine the thicknesses of the dynamic and thermal boundary layers, we obtain the following system of 
equations: 
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T
t T P

            
      

 
   



   



                       
         

22 2 3
2 1 2 1 2 12 2 0

2 1 2 1 2 1

2 2 0

2 3 2 32 3
6

2

33 6
2

  (9) 

 Let us consider some special cases, when it will be possible to obtain the expression )(tT explicitly: 

 a) Let us assume, that ),()(0 tt TT  where constT  . Then from the second equation of the (9) we obtain 

the following differential equation: 
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    (ln ) .w T
T T

r

T
t T P

 
  

 

       
2 233 6

2  

The solution of this equation can be written as: 

  .
( )

t
w wT TT Ttd d

T T
T

r
e e d

P


    

    
 

 

    
     

    
 

0 0

3 33 3
2

2
2

0

6 1
 

In particular, if const , then 

  
T t

T
T

T r

T e
P

 


 





 
  
 
 

3
2

1 . 

 b) If  ln ,w
T

TT
t

 
 
     

2 1

3
then for any )(t we have: ( )T

r
t t

P
 

6
. 

 c) If the injection velocity is chosen as:   ),(
3

ln2
3

)(0 t
t

TT
t T

w 





 










  then to determine the thickness of 

the thermal boundary layer we obtain a simple equation 

  ( ) ,T
r

t
P

    
2 6  whence ( )T

r
t t

P
 

6
. 

 Considering the case, when the thicknesses between )(tT  and )(t  there is a functional relationship of the 

form )()( ttT   , where const  . 

 a) Let us assume, that ).()(0 tt    Here const . Then to determine the dynamic boundary layer, from the 

first equation of (9) we obtain the following differential equation: 

       
 

 a b am
T b a b am

       
     

            
     

2
2 1 2 12 2

2
2 1 2 1

3 2 24 3 3
6

2
, 

whose solution has be written as follows 

  

   t b a b am mA d A dt
T b a T b a

e e d

     
   

 


          
     
   
 


2 2

2 1 2 1

2 1 2 10 0

2 2

2

0

6 . 

 b) If  ,k const k   1 2  and const , than we obtain 

  ( )

m At
TTt e

m A










 
    
 

2

2

6
1 , 

where  
  

 
a

A
b a m

    
   
  

  

2 1

2
2 1

3 2 4 3 3

2
. 

 c) If  ,k const k   1 2  and 
  

 
am

b a
  

   
  

  
  

2
2 1

2 1

3 24 3

3 2
, then for any )(t we have: tt 6)(  . 

 If the obtained expressions )(tT  and )(t  calculate the circumferential component of shear stress-  z , 

moment of resistance to rotation of the plate- M , moment coefficient of resistance- MC and heat transfer coefficient-

N , we have: 
 a) for circumferential component of shear stress 
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 

ln

,

z
T

T

b a b amr
T m

m a a
T


        

  

     






                  
          

2 2
3 02 1 2 1
0 2

2 2
2 1 1

6 12
2 2

12

3
6 2

 

 b) for the moment of resistance to rotation of the plate 

  
 

ln

,

T

T

R b a b amM
T m

m a a
T

        
  

     






                   
          

3 4 2 2
0 02 1 2 1

2

2 2
2 1 1

6 12
2 2

2 12

3
6 2

 

 c) for the torque coefficient of resistance 

  
 

ln

,

M
Te

T

b a b amC
TR m

m a a
T

       
  

     






                   
          

2 2
02 1 2 1

2 2
1

2 2
2 1 1

62 12
2 2

12

3
6 2

 

 d) for the heat transfer coefficient 

  wr
T

w T T T

TPrN
T t T t

  
  

                       

2
2 0 1

3
6

, 

wher e 

 2

0R
Re  - Reynolds number. 

 
CONCLUSION 

 From the above formulas we can easily discern the 
influence of the magnetic field, injection velocity of the 

fluid, angular velocity of the plate and surrounding fluid, 
Reynolds and Prandtl’s numbers on the physical 
characteristics of the flow and heat transfer. 
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anotacia:  mimdevrobiTi miaxloebis meTodiT Seswavlilia usasrulo forovani 

firfitisa da garemomcveli siTxis erToblivi brunvis arastacionaruli amocana mag-

nituri velisa da Tbogadacemis gaTvaliswinebiT 
T
T

 


 
  

 
0 1  cvladi eleqtrogamtaro-

bisa da w
T
T

 


 
  

 
0 1

 

gamoJonvis siCqaris SemTxvevaSi. 

dinamikur da siTbur sasazRvro fenaTa sisqeebis gansasazRvravad miRebulia Sesabamisi 

diferencialuri gantolebebi da Cawerilia maTi zusti amoxsna zogierT kerZo 

SemTxvevaSi, rodesac gamoJonvis siCqare icvleba sxvadasxva kanoniT da sasazRvro fenaTa 

sisqeebs Soris arsebobs )()( ttT    saxis damokidebuleba. 

 gamoTvlilia dinebis yvela fizikuri maxasiaTebeli. Resume:  
sakvanZo sityvebi: gamoJonvis siCqare; gamtarebloba; dineba; magnituri veli; sasazRvro 

fena; siTbogadacema; forianoba. 
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АННОТАЦИЯ: Методом последовательных приближений изучена нестационарная задача одновременного 

вращения бесконечной пористой пластины и окружающей среды с учетом магнитного поля и теплопередачи при 

переменном коэффициенте электропроводности T
T

 


 
  

 
0 1  и скорости отсоса w

T
T

 


 
  

 
0 1 . 

 Для определения толщин динамического и теплового пограничных слоев получены дифференциальные 
уравнения и найдены их точные решения в частных случаях, когда скорость отсоса меняется по разным 
законам и между толщин пограничных слоев существует зависимость вида )()( ttT   . Вычислены все 

физические характеристики течения.  
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anotacia: ganxilulia sustad gamtari 

araniutoniseuli xarisxovani siTxis Tavi-

sufali konveqciuri dinebis amocana, ro-

desac eleqtrogamtarobis cvlileba damo-

kidebulia siCqareze. dinamikuri da siTburi 

sasazRvro fenis erTmaneTSi uwyvetad ga-

dasvlis pirobidan gamomdinare, gamokvle-

ulia siTxis xaxunis Zalis gavlena masSi 

moZrav forovan firfitaze gaJonvis siC-

qaris zogierTi mniSvnelobisaTvis.  

sakvanZo sityvebi: gaJonvis siCqare; 

grashofis ricxvi; magnituri hidrodinamikis 

urTierTqmedebis koeficienti; prandtlis 

ricxvi; siTburi gafarToeba.  

 

 

Sesavali 

arastacionaruli bunebrivi konveqciis 

amocanis amoxsna warmoadgens mniSvnelovan 

maTematikur sirTules, romlis gadalaxva 
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yoveli konkretuli amocanisTvis moiTxovs 

individualur midgomas. 

xarisxovani siTxisaTvis Tavisufali kon-

veqciuri dinebis gamokvlevis ganviTarebas 

safuZveli Cauyara a.akrikosis naSromma [1]. 

masSi pirvelad iqna gadmocemuli sasazRv-

ro fenis idea prandtlis didi ricxvis 

mqone siTxeebisaTvis. sasazRvro fenis Teo-

riis sakiTxebi araniutoniseuli siTxisaT-

vis, konkretul amocanebTan erTad dawvri-

lebiT aqvT ganxiluli z.p. Sulmans da  

b.m. berkovskis [2]. ganvixiloT blanti Tbo-

gamtari da sustad eleqtrogamtari xarisxo-

vani siTxis arastacionaruli Tavisufali 

konveqcia, rac gamowveulia Tavis sibrtyeSi 

brtyeli vertikaluri usasrulo firfitis 

gadaadgilebiT. 

  

ZiriTadi nawili 

sustad gamtari xarisxovani siTxis ara-

stacionaruli Tavisufali konveqciis dros 

dinamikuri sasazRvro fenis sisqis gan-

sazRvrisaTvis [3] naSromSi miRebulia Sem-

degi saxis diferencialuri gantoleba. 

 

( )
ln

n
m nd n d M mU U

dt dt U H
 


  

    
 

1
1

0 0
0

1 3 6 1

2
 

 ( )
( )

n
n n

T

n n V n n U
U

 



 

    
2

1
0 0

0

1 3 1
3 1

2
,  (1) 

sadac t aris dro;  _ sasazRvro fenis 

sisqe; n – siTxis xarisxis maxasiaTebeli; 

T siTburi sisqe; V 0  gaJonvis siCqaris 

uganzomilebo sidide _ ( )nVV Gr
U


1

2 11
0 , gras-

hofis ricxvi 

n

n
n

kGr g T
V







 
         

2
1

2
, g – Ta-

visufali vardnis aCqareba,    siTburi 

gafarToebis koeficienti, T T T  0  tem-

peraturis maxasiaTebeli sxvaoba, 

mM B Y U   2 1
0  aris mhd-s urTierTqmede-

bis koeficienti,  0  eleqtrogamtaroba, B 

– magnituri induqciis veqtoris mdgeneli y 

RerZis gaswvriv. n nY k V    

1
2  mimarTu-

lebis maxasiaTebeli zoma,  – simkvrive, k 

– konstitenciis zoma, V 1  gaJonvis siCqare, 

m  0  Tbogamtarobis funqciis xarisxis maC-

venebeli [4,5],    Tbogamtaroba, C   siTbo-

tevadoba. 

ganvixiloT ramdenime kerZo SemTxveva, 

rodesac (1)-is amonaxsni miiReba cxadi sa-

xiT uganzomilebo sidideebSi [3]. 

1) vTqvaT  TV t
U

   2
0

0

2

3
, maSin ( )t  -

sTvis miviRebT Semdeg gantolebas: 

( )
ln

m
n nm MUd n d U

dt dt U H
   

    
  

1 10
0

0

6 11 3

2

( ) nn n U   1
03 1 . 

am gantolebis amonaxsns, roca ( ) 0 0  

aqvs saxe: 

  
( )

( ) ( ) exp  

n
n nt n n U

          

1

21
0

3 1
3 1

2
 

 ( )
t t

md m M U d
U H
 

    
  
  0

00 0

2 1
 

 ( )
exp  

t n nU


    
3 1

2
0

0

3 1

2
 

 ( )
t

md m M U d d
U H


  

    
  
  0

00 0

2 1
  (2) 

xolo rodesac U const0  (firfitis siC-

qare). 
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 ( )
( )n n A tn nt U e

A
       

1 1
0

3 1
1 ,  (3) 

sadac 

( ) ( ) mn mA MU
U H

     
1

0
0

3 1 2 1
1

2
. 

mcire tA -TaTvis gveqneba 

 ( ) ( ) n nnt n n U t     

11
1 11

03 1 ,  (4) 

romelic, roca n  1  niutoniseuli siTxis 

sasazRvro fenis sisqisaTvis mogvcems 

t  6 , 

Tu gaviTvaliswinebT [3]-Si miRebul Sede-

gebs, maSin  

r TP  , 

es niSnavs, rom roca rP  1 , ( rP  -prandt-

lis ricxvi), T  . 

radgan firfitaSi gaJonvis siCqare unda 

iyos erTnairi rogorc dinamikuri, ise siT-

buri sasazRvro fenisaTvis, amitom unda ar-

sebobdes funqciuri damokidebuleba ( )t -sa 

da )(tT -s Soris. is moicema formuliT [3]. 

( ) T
T

cV t
U




 
    

 

2

0
0

2

3 3
, 

saidanac gamomdinareobs, rom 

TcU  0 2 , rPc
U


0

2
, 

maSin gaJonvis siCqarisaTvis gveqneba 

( )   rPV t t
U

0 2
0

8

3
. 

2) vTqvaT T   , V 0 , maSin ( )t -sT-

vis miviRebT gantolebas 

   nd n
dt
     

 
1 1

2
 

( )
ln

m
nm U Md U

dt U H
  

   
      
   

10
0

0

6 13 2
3  

  ( ) nn n U   1
03 1 . 

am gantolebis amonaxsni, roca ( ) 0 0

iqneba:  

 ( )
( ) ( ) exp

n
n nt n n U


      

1
1 2

0

3 1
3 1

2
  

 ( )
 

t t
md m Mt U d

U H
  

           
  0

00 0

3 2 2 1

3
 

 ( )
exp

t n nU


    
3 1

2
0

0

3 1

2
 

( ) md m M U d d
U H

 
   

           
  0

00 0

3 2 2 1

3
. 

Tu aq U const0 , maSin 

 ( )
( )n n N tn nt U e

N
       

1 1
0

3 1
1 .  (5) 

sadac  

 ( )( ) mm UnN M
H U


   

    
   

0

0

2 13 1 3 2

2 3
, 

mcire N t -TaTvis  

( ) ( )[ ]n n
nt n n U t   1 13 1 . 

niutoniseuli siTxisaTvis n  1  da 

gveqneba 

 N te
N

  12

1

6
1 , ( )c t

T
r

e
cP

  2 6
1 . 

Tu am formulaSi gaviTvaliswinebT, rom 

c N 1 , sadac 

( ) mm U MN
H U


  

    
 

0
1

0

2 1 3 2
3 , 

miiReba, rom  

r TP   

da  

( )
( )

m
r r

T
r

P Pm UV t M
H UP


 
  
   

0
0

0

3 22 1

31
. 

3) vTqvaT n
aV


0 , T  , maSin (1)-dan, 

miviRebT 
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  nd n
dt
     

 
1 1

2
 

 ( )
ln

m
nm U Md U

dt U H
  

 
    
 

10
0

0

6 13 2
 

  ( ) n an n nU     
 

1
03 1

2
, sadac a

c



 , 

romlis amonaxsns aqvs saxe: 

  
( )

( ) ( ) exp
n

n nt n U


      

1
1 2

0

3 1
3 1

2
 

 ( )
 

t t
md M m U d

U H
  

          
 

00 0

3 2 2 1

3
 

 ( ) ( )
( )exp

t n
mn M m dn U U d

H U

 
  

                
  

3 1

2
00

00 0 0

3 1 2 1 3 2

2 3
 

  
( )

exp
t na nd U


    

 
1

2
0

0

3 1

2 2
 

 ( ) mM m dU d d
H U

 
  

          
 0

00 0

2 1 3 2

3
. 

rodesac U const0  miviRebT 

 ( )
( )n n Atn at nU e

A
        

 
1 1

0
3 1

1
2

,  (6) 

sadac 

 ( )( ) mm UnA M
H U

   
   

   

0

0

2 13 1 3 2

2 3
. 

roca n  1  mcire A t -TaTvis gveqneba 

 ( ) ( )t a t  2 3 2 , ( )T r
r

P t
P

  2
1

3
2 . 

maSasadame  

 ( ) ( )
T

r

a B a
a a P

 


  
   

  

1

2

2 2 2
1 1 , 

xolo 

 ( )
( )

( ) T
r

a a aV t
a a P




 
       

2

0 2

8 2
1 1

2 2
. 

roca rP  1 , a 1 , mogvcems T  . 

zedapiruli xaxunisaTvis zemoT miRebu-

li gamosaxulebidan miviRebT: 

 
n

y

Uk
y








1

1
1

1 0

, 

n

y

U
y








0

, 

sadac 

 ( )

( )

n
n

rn G
k U Y





 2 11 ; 

saidanac 

 
nU




   
 

0  

( )

( )( )

nm nn

n n
m U M VU
m mnU nU

 



  
           

11
0 0

0 1
0 0

2 33
1

2 2 34 4
. (7) 

rodesac V 0  da U const0 , (5)-is 

gaTvaliswinebiT 

 ( )
n n

n Ntn nn n e
NU


            

       

1 1

2
0

3 3 1 1

2
 

( )

( )( )

nm N tm Un eU M
U m m N


     

              

1
0

0
0

2 31 1
1 1

2 2 3
. (8) 

mcire N t -TaTvis xaxunisaTvis (8)-dan mi-

viRebT 

 ( )
  [ ]

n
nn n

nn n t A t
U




 


       
    

1
1

12
0

3 3 1
1

2
 , 

sadac  

 ( ) [ ( ) ]
n nA n n

U
      1

0

2 5 2 5
4 4

 

 [ ( )( )]

( )( )

nnU m n M
m m
  


 

0 3 2 3 1

2 2 3
 

aqedan cxadia, rom 

 [ ]m
n

U
t

 
  0 0
1  

, , , ,t t Mt
U

 
  

         0

7 2
0 612 0 153 1 072 0 459  , 

  [ ]m
n

U
t

 
  0 0
1  
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, , , ,t t MU t
U

 
  

         
0

0

7 2
0 612 0 153 1 072 0 33  , 

  [ ]m
n U 
  0
2 0  

, , , ,
U t t Mt

Ut
 

                 

1

30
2

0

9 2
0 328 0 164 1 47 0 626  , 

  [ ]m
n

UU
t

 


   
 

1

31 0
2 0 2

 

, , , ,t t MU t
U

 
  

          
0

0

9 2
0 328 0 164 1 47 0 49  . 

siTburi nakadis simkvrivisaTvis gveqneba 

gamosaxuleba [3] 

 r

Ty

V Pq
y




 
      

0

0

1 3

2 2
, 

romelic, roca TcV 
0

3
, mogvcems: 

 
r rP Pt t

U UrPq e e
U


   
     
   
   

0 0

1
2 2 2

0

4 1
2 3

. 

 

daskvna 

zemoT miRebuli Sedegebi gviCvenebs, rom 

magnituri velis Tanaarseboba, rodesac 

eleqtrogamtaroba mU  0 1  saxisaa, zrdis 

siTxis xaxunis Zalas firfitaze. 
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АННОТАЦИЯ:  Рассматривается нестационарное течение вязкой, теплопроводящей и слабоэлектро-
проводящей жидкости при свободной конвекции. Она вызвана перемещением плоской бесконечной пластины 
в собственной плоскости. В этом случае для уравнения пограничного слоя применяется автомодельное 
решение. В некоторых частных случаях толщина пограничного слоя была найдена с учетом влияния утечки 
скоростей жидкости в пластине.  
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miRebulia dasabeWdad 15.07.15 
 
 
 



fizika da astronomia – PHYSICS AND ASTRONOMY – ФИЗИКА И АСТРОНОМИЯ 

 

_____________________________________ 
stu-is Sromebi – TRANSACTIONS OF GTU – ТРУДЫ ГТУ   ISSN 1512‐0996 

#3 (497), 2015  210  www.gtu.ge 

UDC 621.315.592 uak  

SCOPUS CODE 3104 
 

РАДИАЦИОННЫЙ ОТЖИГ ДЕФЕКТОВ РОСТА В КРИСТАЛЛАХ n‐Si, ПОЛУЧЕННЫХ МЕТОДОМ 

ЗОННОЙ ПЛАВКИ 

 

 

Т.А. Пагава Департамент инженерной физики, Грузинский технический университет, Грузия, 
0175, Тбилиси, ул. М. Костава 77 
E-mail: tpagava@gtu.ge 

М.Г. Беридзе  Департамент инженерной физики, Грузинский технический университет, Грузия, 
0175, Тбилиси, ул. М. Костава 77 
E-mail: manchob56@mail.ru 

Д.З. Хочолава  Департамент инженерной физики, Грузинский технический университет, Грузия, 
0175, Тбилиси, ул. М. Костава 77 
E-mail: dxocholava@mail.ru 

Т.А. Эсиава  Департамент инженерной физики, Грузинский технический университет, Грузия, 
0175, Тбилиси, ул. М. Костава 77 
E-mail: esnona@mail.ru 

 
 

 

Рецензенты: 

И. Папава, заведующий Лабораторией физики ГТУ, профессор  

E-mail: yuripapava@yahoo.com 

Н. Долидзе, профессор Департамента инженерной физики факультета информатики и систем управления ГТУ 

E-mail: nugzardolidze2gmail.com 

 

 

 

АННОТАЦИЯ: Исследовались монокристаллы про-
водимости типа FZ–Sin- с концентрацией электронов 
5.1013см -3. Образцы, вырезанные в форме брусков 
размерами 1×3×10 мм, облучали протонами с энер-
гией 25 МэВ в интервале доз ф=1,8.1011÷8,1.1012см-

2при комнатной температуре.  
     Увеличение концентрации электронов при 

облучении в интервале доз 1.8.1011÷9.1011см-2 объяс-
няется радиационным отжигом ростовых дефектов и 
высвобождением при этом атомов фосфора, блоки-
рованных при этих же нейтральных дефектах.При 
больших дозах облучения концентрация вторичных 
акцепторных дефектов превалирует над концент-
рацией дефектов роста и начинает постепенно 
уменьшаться. 

Для объяснения наблюдаемого уменьшения хол-
ловской подвижности электронов предлагается мо-
дель, согласно которой при радиационном отжиге 
фрагментами распада ростовых дефектов дивакансии  
устремляются к ,,металлическим” включениям, обр-
зовавшимся в кристаллах n-Si при облучении про-
тонами. Вокруг этих включений образуются отри-
цательно заряженные оболочки, непрозрачные для 
электронов проводимости. В результате в кристалле 
образуются диэлектрические включения, что при-
водит к уменьшению подвижности основных но-
сителей тока. 

Концентрация диэлектрических включений ограни-
чена количеством дефектов роста ( Nдеф≈1013см-3), 
концентрация ,,металлических,, включений Nмет неук-
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лонно растет в зависимости от дозы облучения. 
Увеличение разницы Nмет-Nдеф приводит к росту μэфф. 

 

КЛЮЧЕВЫЕ  СЛОВА: кремний n-типа; облучение; 

отжиг; эффект Холла.  

 

ВВЕДЕНИЕ 

Как известно [1], в кристаллах n-Si при облучении 
электронами образуются радиационные дефекты 
(РД), которые до полного отжига (Тann=6000C) влияют 
на физические свойства кристалла. 

 Образование и перестройка РД происходят не 
только непосредственно в процессе облучения, но и 
при изохронном отжиге или старении образцов, 
ранее подвергнутых сильному воздействию излу-
чения (например, протонов с энергией 25 MэB) [2]. 

В работе [3] проанализирована кинетика роста 
концентраций дефектов Сi-Oi в зависимости от 
технологии изготовления структур Р+-n-n+ . При 
повторном облучении α-частицами с энергией 5,5 
МэВ обнаружена перестройка при 300К дефектов, 
образовавшихся в результате отжига первичных РД. 
Выявлено возникновление ,,скрытых,, источников 
межузельного углерода Сi, не наблюдаемого 
методом DLTS. При этом для его высвобождения и 
участия в формировании комплексов Сi-Oi требуется 
большая энергия (резкий рост концентрации комп-
лексов наблюдается при Тann=2500C). 

    Целью данной работы является выявление 
,,скрытых,, источников донорной примеси в 
кристаллах n-Si с помощью радиационного отжига 
исследуемых образцов. 

  
 

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 

1. Экспериментальные образцы и методика экспе‐
римента 

Исследовались монокристаллы типа Fz-Sin про-
водимости с концентрацией электронов 5.1013см-3. 
Содержание кислорода в них было установлено из 
измерения ИК поглощения и составляло ≈2 .1016см-

3;плотность ростовых дислокаций, измеренная по 
ямкам травления, не превышала 103-104 см-2. Образ-
цы вырезались в форме брусков с размерами 1×3×10 
мм с наибольшей гранью (111). Кристаллы под-
вергались облучению протонами 25 MэB в интервале 
доз Ф= 1,8 .1011÷ 8,1 .1012см-2 при комнатной 

температуре, перпендикулярно к наибольшей грани; 
интенсивность потока протонов φ =6.1011см-2сек-1. 

После каждого цикла облучения, при определен-
ной дозе, методом Холла измерялась концентрация N 
и холловская подвижность μ электронов в тем-
пературном интервале 77-300К.  Омические контакты, 
необходимые для подобных измерений, создавались 
путем втирания алюминия на шлифовальную по-
верхность исследуемого образца. 

 
2.     Результаты исследований и их обсуждение 
 

 
 

Рис.1. Температурная концентрации электронов в кристаллах  

n-Si, облученных протонами 25 МэВ при 300 К 

 

На рис.1 показано изменение концентраций элект-
ронов проводимости N в кристаллах n-Si, облученных 
протонами с энергией 25 MэB в интервале 77-300К. 
Как видно из рис.1, с повышением дозы облучения от 
1,8 .1011 до 9 .1011 см-2 N возрастает от 5.1013 см -3 до 
1,2.1014 см-3 (рис.1, кривые 1,2,3,4). Кривая 1 
соответствует истощению донорной примеси атомов 
фосфора Р. При повышении дозы облучения кривые 
2, 3 и 4 смещаются вверх параллельно кривой 1, что 
свидетельствует о росте концентраций фосфора. 

С увеличением дозы облучения, начиная с Ф= 1,8 
.1012 см-2,концентрация электронов уменьшается и 
при Ф= 8,1.1012 см-2 удельное сопротивление образца 
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настолько увеличивается, что в области низких 
температур проведение электрических измерений 
затруднено (рис.1, кривые 5,6,7). На рис.1 кривые 5 и 
6 соответствуют истощению акцепторных центров с 
энергиями ионизации Ec-0,17 и Ec-0,39 эв, т.е. А – 
центрам и дивакансиям соответственно [1]. 

 

 
 

Рис. 2. Зависимость эффективного значения подвижности в 

образцах n-Si, облученных различными протонами энергией 25 

МэВ 

 

На рис. 2 приведены кривые температурной зави-
симости эффективного значения подвижности в 
образцах n-Si, облученных различными дозами 
протонов с энергией 25 MэB. Как видно из рис. 2, с 
увеличением дозы облучения показатель cтепени 
температурной зависимости подвижности носителей 
растет и при Ф= 1,8 .1012 см-2 равняется α=13. 

Дозовые зависимости концентраций и эффек-
тивного значения подвижности электронов при 300К 
показаны на рис 3.  

 Кривые зависимости μэфф (Ф) и N(Ф) имеют не 
монотонный характер. В интервале Ф= 1,8 -9.1012 см-

2μэфф уменьшается. С ростом дозы облучения μэфф 

монотонно возрастает и при Ф= 8,1 .1012 см-2 достигает 
μэфф= 4 .103см2 / В.сек. (рис.3, кривая1). Концентрация 
электронов вначале возрастает. При больших дозах 
облучения (Ф= 2,7-8,1 .1012 см-2) N монотонно 
уменьшается до 2.1013 см-2 (рис.3, кривая2). 

 

 
 

Рис. 3. Дозовые зависимости концентраций и эффективного 

значения подвижности электронов при 300 К 

 

Как известно [4], при облучении высокоэнергичными 
частицами, в кристаллах Si, помимо  разупоря-
доченных областей (РО), образуются первичные  РД, 
которые взаимодействуют с крупными, электрически 
неактивными дефектами, скорее всего, дефектами 
роста кристалла вакансионного происхождения, что 
приводит к распаду или перестройке последних, 
т.е.происходит т.н. радиационный отжиг. В результате 
этого процесса высвобождаются атомы фосфора Р, 
которые были захвачены этими нейтральными 
скоплениями. Высвобожденные атомы фосфора 
занимают все место в узлах кристаллической 
решетки, что приводит к наблюдаемому увеличению 
концентраций электронов N (рис.1, кривые 2,3,4). 

С увеличением дозы  облучения растет концент-
рация электрически активных вторичных РД. Начиная с 
Ф= 1,8 .1012 см-2, количество электронов, захваченных 
вторичными РД (А,Е-центры, дивакансии и т.д.), 
становится больше, чем количество высвободившихся 
при радиационном отжиге атомов фосфора, Р и N 
постепенно уменьшаются (рис.1, кривые 5,6,7). 

В работах [2,5]  высказано предположение, что в 
образцах n-Si при больших дозах облучения про-
тонами  энергией с 25MэB преимущественно обра-
зуются ,,металлические,, включения, что приводит к 
увеличению эффективного значения подвижности 
электронов проводимости μэфф.  По мнению авторов 
[2,5], эти включения являются скоплениями межу-
зельных атомов. Подобно дислокациям, в кристал-
лической решетке они создают упругие напряжения.  

Фрагментами распада ростовых дефектов, кроме 
атомов фосфора, по-видимому, являются глубокие 
акцепторы, которые после радиационного отжига 
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устремляются к ,,металлическим,, включениям, и 
вокруг этих включений создают отрицательно заря-
женную оболочку. 

Если бы при радиационном отжиге ростовые 
вакансионные дефекты распадались на моновакан-
сии, то вокруг,,металлических,, включений образова-
лись бы и мелкие акцепторы, напр., А-центры. Такие 
центры заряжаются при низких температурах. Это 
привело бы к дополнительному рассеянию электро-
нов проводимости и к резкому уменьшению μэфф в 
области низких температур, что на эксперименте не 
наблюдается (рис.2, кривые 2, 3, 4).  

По- видимому, фрагментами распада ростовых 
дефектов при радиационном отжиге являются ди-
вакансии с энергией ионозации Ec-0,39 эВ. При 
комнатной температуре они уже заряжены отри-
цательно. Энергия активации процесса миграции 
дивакансий составляет  ~1,3 эВ, а энергия связи 
дефекта равна 1,47эВ [1], поэтому дивакансия (V2)  
может мигрировать по кристаллу без распада. Таким 
путем образуются, например, при облучении или 
изохронном отжиге в кристаллах Si K-центры (CO+V2), 
комплекты-межузельный атом бора- дивакансия( Bs + 
V2 ), V2 +Ge, V2+O, H+ V2и т.д. [ 6,7,8,9,10]. 

После этого они, подобно диэлектрическим вклю-
чениям, становятся непрозрачными для электронов 
проводимости и вызывают уменьшение эффектив-
ного объема исследуемого кристалла и, соответст-
венно, понижение μэфф в области температур фонон-
ного рассеяния. При увеличении дозы облучения от 
1,8 . 1011 до 9.1011см-2в области 300К μэфф уменьшается 
от 1,4 .103до 5. 102см2 / v.s .(рис.2, кривые 2, 3, 4). 

В области низких температур (130К и ниже) 
непрозрачные для электронов проводимости вклю-
чения проявляют себя как заряженные центры, что 
приводит к уменьшению наклона кривых зависи-
мостей μэфф(Т) (рис.2, кривые 3, 4, 5). 

С увеличением дозы облучения растет концент-
рация ,,металлических,, включений. При Ф = 1,8 .1012 

см-2 концентрация ,,металлических,, включений 
настолько увеличивается, что высвободившиеся при 

радиационном отжиге дивакансии не достаточны для 
образования вокруг этих включений  отрицательно 
заряженных оболочек и ,,металлические,, включения 
начинают превалировать над диэлектрическими 
включениями. Так как μэфф является восходящей 
функцией концентрации ,,металлических’’ включений 
[11], поэтому с ростом дозы облучения μэфф мо-
нотонно возрастает. При Ф = 8,1 .1012 см-2, μэфф=4. 
103см-2 / V.sпри 300К. (рис.2, кривые 5, 6, 7). 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ  

Таким образом, в исследуемых образцах типа Fz-
Sin проводимости существуют нейтральные дефекты 
роста, внутри которых по-видимому заблокированы 
атомы фосфора. B процессе облучения этих образцов 
небольшими дозами протонов, происходит радиа-
ционный отжиг дефектов роста, что приводит к выс-
вобождению атомов фосфора и наблюдаемому уве-
личению концентраций электронов проводимости. 

В процессе облучения образцов n-Si протонами с 
энергией 25 MэB образуются ,,металлические,, вклю-
чения, которые подобно дислокациям в кристал-
лической решетке вокруг себя создают механическое 
напряжение. Дивакансии, продукты распада ростовых 
дефектов в процессе радиационного отжига устре-
мляются к металлическим включениям и вокруг них 
создают непрозрачную для электронов проводимости 
отрицательно заряженную оболочку. В кристалле 
вместо металлических, образуются диэлектрические 
включения. В результате уменьшается  эффективное 
значение подвижности электронов проводимости 
μэффв интервале 77-300К. 

Прирост концентрации атомов фосфора и ди-
вакансий ограничен концентрацией дефектов роста, а 
концентрации вторичных радиационных дефектов 
акцепторного типа (А,Е-центры, дивакансии и т.д) и 
,,металлических,, включений (с увеличением дозы 
облучения) растут. В результате уменьшается кон-
центрация и растет подвижность электронов про-
водимости. 
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anotacia:    gamokvleulia zonuri dnobiT miRebuli n-tipis siliciumis kristalebi 

eleqtronebis koncentraciiT 5.1013 sm–3. marTkuTxa paralelepipedis formis 1×3×10 (mm) 

zomis kristalebs vasxivebdiT 25 mgev energiis protonebiT oTaxis temperaturaze. 

eleqtronebis koncentraciis zrda kristalis protonebiT dasxivebisas 1,8 . 1011 – 9.1011 sm–2 
intervalSi, dakavSirebulia kristalis zrdis defeqtebis radiaciul gamowvasTan da 

defeqtebSi blokirebuli fosforis atomebis gamoTavisuflebasTan. kristalis didi 

doziT dasxivebisas (Ф>9.10sm–2) aqceptoruli tipis meoreuli radiaciuli defeqtebis 

koncentracia aWarbebs zrdis defeqtebis da, Sesabamisad, maTi gamowvisas gamoTavisuf-
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lebuli fosforis atomebis koncentracias. amis gamo eleqtronebis koncentracia 

dasxivebis dozis zrdisas mcirdeba. 

eleqtronebis holis Zvradobis Semcireba dasxivebis dozis 1,8.1011–9.1011 sm–2 intervalSi 

zrdisas dakavSirebulia kristalis zrdis defeqtebis radiaciuli gamowvisas diva-
kansiebis warmoqmnasTan. Tavisufali vakansiebi protonebiT dasxivebisas warmoqmnili 

,,metaluri“ CanarTebis garSemo qmnis uaryofiTad damuxtul, eleqtronebisaTvis gaumWvir 

garss. Sedegad kristalSi warmoiqmneba dieleqtrikuli CanarTebi, rac iwvevs eleqtro-

nebis Zvradobis Semcirebas. 

dieleqtrikuli CanarTebis koncentracia SemosazRvrulia zrdis defeqtebis raode-

nobiT, romelic daaxloebiT Ndef≈1013sm–3-is tolia, xolo ,,metaluri“ CanarTebis koncen-

tracia Nmet ganuxrelad izrdeba dasxivebis dozis mixedviT. μ µdef aris Nmet – μ Ndef sxva-

obis zrdis funqcia.  Resume:  

 
sakvanZo sityvebi:  gamowva; dasxiveba; n-tipis siliciumi; holis efeqti.  
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ABSTRACT: The n‐type silicon crystals of electrons with concentration of 5.1013 sm–3obtained by the zone melting 

with concentration of 5.1013sm-3 have been investigated. The crystals of the sizes 1x3x10 mm of rectangular 
parallelepiped form have been irradiated by the protons with the energy of 25 MGW at room temperature.   
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Growth of electron concentration by the protons of crystals during the irradiation within the interval of 1,8.1011–
9.1011sm–2  is connected with the radiation annealing of crystal growth defects and liberation of phosphorus atoms 
blocked inside the defects. During irradiation of crystals by great dozes (Ф>9.10sm–2) the concentration of the 
secondary radiation defects of acceptor type exceeds the concentration of growth defects and relatively that of 
phosphorus atoms released during their annealing. As a consequence the concentration of electrons during the 
growth of radiation doze is decreased. 

Decrease of Hall mobility of electrons during increase of radiation doze within the interval of 1,8.1011–9.1011sm–2 is 
connected with creation of di-vacancies during the radiation annealing of crystal growth defects. The free vacancies 
create the non-transparent shell for negatively charged electrons around the “metal” inserts formed during radiation 
by the protons. As a result, in crystals are originated the dielectric inserts causing the decrease of electron mobility.  

Concentration of dielectric inserts are limited by concentration of growth defects, which equals nearly to 
Ndef ≈1013sm–3, and the concentration of “metal” inserts Nmet.is increased directly depending on the radiation doze. The 
µeff is the growth function of Nmet– Ndef difference. 

   
 

KEY WORDS: anneling; Hall effect; n-type silicon; radiation. 
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anotacia: radioaqtiuri birTvebis -

gamosxivebis Sinagani konversiis procesis 

Seswavla -gadasvlis multipolurobisa da 

radioaqtiuri birTvebis ZiriTadi da agzne-

buli doneebis kvanturi maxasiaTeblebis 

gansazRvris erT-erTi efeqturi meTodia. 

Sinagani konversiis eleqtronebis (Ske) 

speqtris Seswavla mniSvnelovan cnobebs iZ-

leva radioaqtiuri birTvebis daSlis sqe-

mebis Sesaxeb. mecnierul interess warmoad-

gens kargi sizustiT (1-2%) gazomili far-

dobiTi da absoluturi _ konversiis koefi-

cientebis (Skk) Sedareba maT Teoriul mniS-

vnelobebTan. aseTi gazomvebi saSualebas 
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iZleva, erTi mxriv, SevamowmoT Teoriuli 

konversiis koeficientebis sizuste, meore 

mxriv, Sereuli -gadasvlis SemTxvevaSi 

gavzomoT minarevis sidide.  

ormagi fokusirebis seqtoruli tipis mag-

nituri β-speqtrometriT gamokvleulia ori -

gadasvlis Ske-is speqtri ݑܧଵହଵ -Si. dadgeni-

lia, rom 153.6 kev -gadasvlis multipoluri 

Sedgeniloba aris 1ܯ ൅ ሺ14 േ 1ሻ%2ܧ. aRmoCeni-

lia ucnobi 153.3 kev energiis -gadasvla  

349.8 kev da 196.5 kev energetikul doneebs So-

ris. naCvenebia, rom es gadasvla aris Sereu-

li 2ܯ ൅ ሺ5 േ 0.8ሻ%3ܧ tipis. dadgenilia, rom 

196.5 kev mdgomareobis spini aris 5 2ା⁄ .  

 

sakvanZo sityvebi: -gadasvla; multi-

poluroba; spini; Ske-is speqtri. 

 
 

Sesavali 

birTvis agebulebisa da birTvuli Zale-

bis Sesaxeb informaciis miReba ZiriTadad 

sami wyarodan xdeba, kerZod radioaqtiuri 

daSlis, birTvuli reaqciebisa da maRali 

energiebis anu elementaruli nawilakebis 

gardaqmnidan. radioaqtiuri daSlis dros 

xdeba birTvis mxolod dabali donis agz-

neba ramdenime megaeleqtronvolt ener-

giamde, rac dakavSirebulia informaciis 

xasiaTis SemosazRvrasTan. magram movle-

nebs, romelTa Seswavlac misaRwevia am 

energiaze aqvs fundamenturi mniSvneloba 

birTvis agebulebis SecnobisaTvis. radioaq-

tiuri birTvebis , ,  gamosxivebis gamokv-

leva unikalur informacias iZleva birTvis 

doneebis sqemis dadgenis, birTvis mdgo-

mareobis fizikuri Tvisebebis, misi kvan-

turi maxasiaTeblebis da birTvis struq-

turis SeswavlaSi [1, 2, 3, 4]. 

didi garCevis unaris mqone (0,02_0,04)% 

magnituri beta-speqtrometri saukeTeso xel-

sawyoa aseTi informaciis misaRebad. misi 

daxmarebiT xdeba -gadasvlebis konversiuli 

procesebis Seswavla ܮூ െ ூܯ,ூூூܮ െ -௏ qveSreܯ

ebze, aseve axlomdebare konversiuli xa-

zebis gayofa da amis Sedegad axali in-

formaciis miReba adre Seuswavleli -

gadasvlis Sesaxeb [5, 6]. 

  

  

ZiriTadi nawili 

1. xelsawyo 

susti intensiurobis mqone γ-gadasvlis 

konversiuli xazebis Sesaswavlad saWiroa 

beta-speqtrometri, romelSic gamoiyeneba 

didi sasargeblo sxeulovani kuTxe sakmaod 

kargi garCevis unaris dros [7, 8], speqt-

rometri saSualebas gvaZlevs gamovikvlioT 

Sinagani konversiis eleqtronebis speqtri 

15_3000 kev energiebis intervalSi. magnitis 

kveba xorcieldeba akumulatoruli bata-

reiT an laboratoriaSi Seqmnili stabili-

zebuli gammarTveliT, denis mimarT sta-

bilizaciis koeficientiT _ 0.01%. kamera 

damzadebulia TiTbrisagan. imisaTvis, rom 

maqsimalurad gamoviyenoT magnitis polu-

sebs Soris sivrce, kameras aqvs magnitis po-

lusebis forma. kedlebidan gabneuli nawi-

lakebis fonis Semcirebis mizniT kamera 

Signidan dafarulia mcire z-is mqone niv-

TierebiT (aluminiT). garda amisa, vakuumur 

kameraSi, nakadis gabnevis yvelaze farTo 

nawilSi (roca kuTxe 1270-ia) Tavsdeba diaf-

ragma, romelic gansazRvravs speqtrometris 

garCevisunarianobas. 
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imisaTis, rom Semcirdes magnitis histe-

rizisis moqmedeba magnitis RreCoSi mag-

nituri velis ganawilebaze, yoveli axali 

gazomvis win saWiroa magnitis ganmagniteba 

mkacrad erTnairi proceduris mixedviT.  

mcire intensiurobis mqone γ-gadasvlis 

konversiuli eleqtronebis speqtris Seswav-

lisas mcire efeqtis gamosavlenad mniSvne-

lovania beta-speqtrometris deteqtoris fo-

nis sidide, romelic ZiriTadad ganisazRv-

reba kosmosuri γ-gamosxivebis moqmedebiT da 

deteqtoris masalis radioaqtiurobiT. 

magnitur beta-speqtrometrSi deteqtorad 

gamoiyeneba geiger-miuleris mTvleli. erTi 

geiger-miuleris mTvleli Seadgens ramdeni-

me aTeul impulss wuTSi. xSirad deteqto-

rad gamoiyeneba geiger-miuleris ori 

mTvleli, romlebic ganlagebulia erT-

maneTTan axlos da romlebic CarTulia 

Tanxvedris sqemaSi. aseTi sistemis foni bev-

rad ufro naklebia erTi geiger-miuleris 

mTvlelTan SedarebiT. imisaTvis, rom Sem-

cirdes meore mTvlelSi moxvedrili eleqt-

ronebis ricxvi, meore mTvleli daSorebu-

lia pirvelisgan 1 m-iT da maT Soris mo-

Tavsebulia magnituri linza, romelic uz-

runvelyofs pirvel mTvlelSi gavlili 

eleqtronebis fokusirebas meore mTvlelis 

Sesaval fanjaraze (sur. 1). imisaTvis, rom 

Semcirdes gabneuli eleqtronebis mier meo-

re mTvlelSi SeRweviT gamowveuli foni, 

geigeris pirvelsa da meore mTvlels Soris 

linzis nacvlad Tavsdeba solenoidi, 

romelsac SeuZlia 3 mgev eleqtronebis fo-

kusireba. solenoidis erTgvarovan nawilSi 

ganlagebulia 30 sm sigrZis xraxnuli di-

afragma, romelic eleqtronebis speqtris 

gazomvisas ar atarebs pozitronebs da gab-

neul eleqtronebs, xolo pozitronebis 

speqtris Seswavlisas _ eleqtronebs da 

gabneul pozitronebs. xraxnuli diafragma 

amcirebs gabneuli eleqtronebisa da po-

zitronebis ricxvs da foni uaxlovdeba 

deteqtoris sakuTar fons ~1 imp/sT. xrax-

nuli diafragmis gamoyeneba amcirebs deteq-

toris efeqturobas 30%-mde, amitom misi 

gamoyeneba mizanSewonilia Zlieri radioaq-

tiuli wyaroebisaTvis.  

 

 

 

sur. 1. 1 _ speqtrometris kamera; 2 _ magniti;  

3 _ magnitis gulari; 4 _ kameraSi radioaqtiuri 

wyaros Sesayvani rabi; 5 _ pirveli mTvlelis kamera;  

6 _ xraxnuli diafragma; 7 _ geiger-miuleris meore 

mTvleli 

 

 

2. eqsperimenti 

kvlevis sagania ݑܧଵହଵ , romlis doneebis 

agzneba xdeba ݀ܩଵହଵ  radioaqtiur birTvSi 

eleqtronuli CaWeris Sedegad. ݀ܩଵହଵ -is 

naxevardaSlis periodia ଵܶ ଶ⁄ ൌ 120 dRe [8]. 

153.6 kev ߛ-gadasvla mimdinareobs ݑܧଵହଵ -is 

349.8 kev da 196.2 kev energiebs Soris 9 2ି⁄  

da 11 2ି⁄  kvanturi maxasiaTeblebiT, Sesaba-

misad [9]-is Tanaxmad gadasvla aris 1ܯ 

tipis. Tumca is SesaZloa Seicavdes 2ܧ 

multipolur minarevsac. am doneebis 

kvanturi maxasiaTeblebi (5 2ା⁄  da 3 2ା⁄ ) 

miuTiTebs am gadasvlaSi SesaZlebeli mina-
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revis arsebobas (sur. 2). ݀ܩଵହଵ -is daSlisas 

aseve xdeba ݑܧଵହଵ -is 196.5 kev energiis da-

debiTi luwobis mqone donis agzneba.  

 

 

 

sur. 2 ࢊࡳ૚૞૚ -is daSlis sqema 

 

ଵହଵݑܧ -is ߛ-gadasvlis Sinagani konversiis 

eleqtronuli speqtri gamokvleul iqna 

ormagi fokusirebis seqtoruli tipis 

magnitur beta-speqtrometrze. radioaqtiuri 

wyarosa da mimRebi xvrelis zomebi Sead-

genda 1 ൈ 30მმ2-s, xolo speqtrometris sa-

sargeblo sxeulovani kuTxe toli iyo 

sruli sxeulovani kuTxis _ 0.3%-isa. speq-

trometris garCevis unari iyo 0.2%. ra-

dioaqtiuri wyaro Tavsdeboda magnitur 

velSi, rac uzrunvelyofda maqsimalur 

SuqZalas, xolo misi gamosaxuleba miiRe-

boda magnituri velis gareT, rac uflebas 

gvaZlevda gamogveyenebina sxvadasxva kons-

truqciis mTvleli. maregistrirebeli sis-

tema Sedgeboda erTmaneTTan axlos ganla-

gebuli ori geiger-miuleris mTvlelisagan, 

romlebic CarTuli iyo Tanxvedris sqemaSi 

dabali fonis miRebis mizniT. 

me-3 sur-ze warmodgenilia Ske-is speqt-

ruli ubani, romelic Seicavs ~153 kev 

energiis ߛ-gadasvlis ܮଵ, ܮଶ da ܮଷ kon-

versiul xazebs. speqtrSi gamoCnda kargad 

gayofili konversiuli xazebis ori jgufi. 

erTi jgufi ganekuTvneba cnobil 153.6 kev ߛ 

gadasvlas. konversiuli xazebis mier daka-

vebuli farTobebis mixedviT gansa-zRvru-

lia gamokvleuli ߛ-gadasvlis Skk-ebis far-

dobebi. 153.6 kev ߛ-gadasvlisaTvis miRebulia 

Semdegi mniSvnelobebi: ܮଵ/ܮଶ ൌ 4.9 േ 0.6 da 

ଷܮ/ଵܮ ൌ 6.4 േ 0.5, xolo 153.3 kev ߛ-gadasvli-

saTvis ܮଵ/ܮଶ ൌ 4.4 േ 0.2 da ܮଵ/ܮଷ ൌ 4.2 േ 0.2. am 

fardobebis Teoriuli mniSvnelobebi ga-

moTvlilia [10] cxrilebis daxmarebiT. am 

eqsperimentuli da Teoriuli mniSvnelo-

bebis mixedviT 153.6 kev ߛ-gadasvlisaTvis mi-

Rebulia ߜଶ-is (
ఊಶమ

ఊಾభ fardobis) Semdegi mniSv-

nelobebi: 0. 14 േ  da (ଶ fardobidanܮ/ଵܮ) 0.02

0. 18 േ -mul 2ܧ .(ଷ fardobidanܮ/ଵܮ) 0.02

tipolurobis minarevis wili Seadgens 

ሺ14 േ 1ሻ%-s. 

 

 

 

 
sur. 3 ࢛ࡱ૚૞૚ -is ࢽ-gadasvlis Ske-is speqtruli ubani. 

153.3 kev ࢽ૚-gadasvla. 153.6 kev ࢽ૛-gadasvla 
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153.3 kev ߛ-gadasvla SeiZleba movaTavsoT 

ଵହଵݑܧ -is daSlis sqemaze 349.8 kev da 196.5 kev 

energetikul doneebs Soris (sur. 2). is 

aRmoCnda 2ܯ da 3ܧ multipolurobebis 

narevi. ߜଶ (
ఊಶయ

ఊಾమ)-s aqvs Semdegi mniSvnelobebi: 

0. 042 േ .da 0 (ଶ fardobidanܮ/ଵܮ) 0.009 060 േ

-udidesi multipo .(ଷ fardobidanܮ/ଵܮ) 0.009

lurobis minarevis wili srul ߛ-gadasvla-

Si Seadgens ሺ5 േ 0.8ሻ%-s. ݑܧଵହଵ -is 196.5 kev 

donis dadebiTi luwobis SemTxvevaSi, mas 

unda mivuweroT spini 5 2⁄  nacvlad 3 2⁄ -isa, 

rogorc navaraudebi iyo [9]-Si. amrigad, 

Cveni gazomvebi uflebas gvaZlevs davamt-

kicoT, rom ݑܧଵହଵ -is daSlaSi arsebobs 153.3 

kev energiis susti ߛ-gadasvla 349.8 kev da 

196.5 kev energetikul doneebs Soris, ro-

melTa kvanturi maxasiaTeblebi Sesabamisad 

aris: 9 2ି⁄  da 5 2ା⁄ . 

 

daskvna 

naSromSi gamokvleulia ݑܧଵହଵ -is Sinagani 

konversiis eleqtronuli speqtri. gamoTv-

lilia 153.6 kev ߛ-gadasvlis Sinagani kon-

versiis koeficientebis fardoba, ris sa-

fuZvelzec gamoTvlilia am gadasvlis mul-

tipoluri Sedgeniloba da minarevis wili. 

aRmoCenilia 153.3 kev energiis susti ߛ-ga-

dasvla 349.8 kev da 196.5 kev energetikul 

doneebs Soris. dadgenilia maTi multi-

poluri Sedgeniloba.  
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ABSTRACT: Investigation of the internal conversion process of the radio-active nuclei ߛ-rays is the one of the 
effective method for determination of the multipole of the ߛ-transition and quantum characteristics of the 
fundamental and excited leveles.  

Studyng of the internal conversion electron (ICE) spectrum gives important information about decay schemes of 
radio-active nuclei. Scientifically there is interestig comparision of the high precision (1-2%) measured relative and 
absolute internal conversion coefficients (ICC) to their theoretical significants. Such measurements gives possibility 
from one side to verify the precision of theoretical ICC and on the another hand determine amount of admixture in 
the case of mixed ߛ-transition. 

On the double focusing magnetic sector type beta-spectrometer there was investigated ICE spectrum of two 
gamma-transitions in 151Eu. It was determined M1+(141)%E2 multipolar compounds of 153.6 kev Gamma-transition. 
It was observed unknown gamma-transition with 153.3 keV energy between the 349.8 and 196.5 keV energy states. 
There is shown, that this is mixed type M2+(50.8)% E3 transition. There is determined, that spin of 196.5 kev energy 
state is 5/2+. 

 Resume:  
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АННОТАЦИЯ: Изучение внутренней конверсии излучения радиоактивных ядер является одним из 
эффективных методов определения квантовых характеристик основных и возбужденных уровней 
радиоактивных ядер и мультипольности переходов. 

Изучение спектра электронов внутренней конверсии (ЭВК) дает важную информацию о схемах распада 
радиоактивных адер. Научный интерес представляет замеренное с хорошей точностью (1-2%) сравнение 
коэффициентов относительной и абсолютной внутренней конверсии с их теоретическими значениями. Такие 
измерения позволяют, с одной стороны, проверить точность коэффициента теоретической конверсии, а с 
другой стороны, определить величину примесей при смешанном переходе. 

На магнитном бета-спектрометре секторного типа с двойной фокусировкой исследован спектр ЭВК двух гамма-
переходов в 151Eu. Установлен мультипольный состав гамма-перехода 153.6 кэВM1+(141)%E2. Обнаружен 
неизвестный гамма-переход с энергией 153.3 кэВ между состояниями 349.8 и 196.5 кэВ. Показано, что этот переход 
является смешанным, типа M2+(50.8)%E3. Установлено, что спин состояния 196.5 кэВ равен 5 2ା⁄ . 

 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: мультипольность; спектр ЭВК; -переход; спин. 
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anotacia: sazogadoebrivi cxovrebisa da 

politikuri realobis aRqmisas araerTis 

azriT fsiqologiuri movlenebi gadamwyveti 

mniSvnelobisaa. mravali adamiani ki miiCnevs, 

rom subieqturi gancda veranairad ver moqme-

debs obieqtur realobaze. am dilemis gada-

saWrelad, politikuri fsiqologiis safuZv-

lebi saSualebas iZleva sworad Semovfarg-

loT politikuri dinamikis obieqturi, 

adamianisgan damoukidebeli kanonzomierebani 

da, amasTan erTad, ara mxolod Tavi avari-

doT fsiqologiuri movlenebis gadaWarbe-

bul Sefasebas, aramed davinaxoT, rom fsqo-

logiuri aspeqtebis gaTvaliswinebis gareSe 

SeuZlebelia politikis arsis da poli-

tikuri movlenebis logikis aRqma. 

politikuri fsiqologiis sagania fsiqo-

logiuri faqtorebis zemoqmedeba adamianisa 

da jgufis politikur qcevaze da, aseve, 

politikuri faqtorebis zegavlena adamia-

nisa da jgufur fsiqologiur procesebze. 

is swavlobs politikosebis normalur da 

deviaciur pirovnul Taviseburebebs maTi 

qcevisa da gadawyvetilebis miRebis piro-

bebis gasaanalizeblad, atarebs politiku-

ri jgufebis aqtivobis da jgufTaSorisi 

urTierTobebis fsiqologiuri faqtorebis 

gamokvlevas. politikuri fsiqologiis inte-

resebis sferoSia aseve individebisa da po-

litikuri jgufis Zalauflebisken swrafvis 

motivireba da Zalauflebis SenaCunebis fsi-

qologiuri teqnika.  

 



fsiqologia – PSYCHOLOGY – ПСИХОЛОГИЯ

 

_____________________________________ 
ISSN 1512‐0996   stu-is Sromebi – TRANSACTIONS OF GTU – ТРУДЫ ГТУ 

www.gtu.ge 225  #3 (497), 2015 

sakvanZo sityvebi: adamianuri kapitali; 

konfliqtebis fsiqologia; konformizmi; na-

cionalizmi; politikuri intriga; politi-

kuri motivacia; politikuri tolerantoba; 

separatizmi; terorizmis fsiqologia; fsi-

qologiuri omi.  

 
 

Sesavali 

statiaSi ganxilulia da sazogadoebis 

winaSe samsjavrod gamotanilia politikuri 

fsiqologiis araerTi sakvanZo sakiTxi – 

politikuri fsiqologiis ZiriTadi cnebebi, 

kvlevis meTodebis specifikuri kanonzomie-

rebani, funqciebi da politikuri fsiqolo-

giis praqtikaSi gamoyenebis zogierTi aspeq-

tebi, vinaidan swored am kriteriumebis priz-

midan ganixileba politikuri fsiqologiis 

mecnieruli statusi. 

interesebis optimalurad ganxorciele-

bis mizniT cxovrebiseul problemebze fsi-

qologiurad daxvewili reagireba, qcevis 

koreqciis meTodebis, gamoyenebiTi fsiqo-

logiis sxva xerxebis codna yalibdeba ara 

mxolod sainJinro, ekonomikuri, iuridiuli, 

marTvisa da Sromis fsiqologiis sferoSi, 

aramed politikuri fsiqologiis meSveobi-

Tac. misi upirvelesi daniSnulebaa sazoga-

doebrivi cnobierebis da axal faseuloba-

Ta waxalisebis qvakuTxedad aqcios mimdi-

nare civilizaciuri gardatexis mTavari 

principi: finansuri kapitali warsulis 

formaa, adamianuri kapitali _ momavlis. 

politikuri fsiqologiis sagania fsiqo-

logiuri faqtorebis zemoqmedeba adamianisa 

da jgufis politikur qcevaze da, aseve, 

politikuri faqtorebis zegavlena adamianisa 

da jgufur fsiqologiur procesebze. is 

swavlobs politikosebis normalur da devi-

aciur (normisgan gadaxril) pirovnul Tavi-

seburebebs maTi qcevisa da gadawyvetilebis 

miRebis pirobebis gasaanalizeblad, atarebs 

politikuri jgufis aqtiurobis da jgufTa-

Sorisi urTierTobebis fsiqologiuri faqto-

rebis gamokvlevas. politikuri fsiqologiis 

interesebis sferoSia aseve individisa da po-

litikuri jgufis Zalauflebisken swrafvis 

motivireba da Zalauflebis SenaCunebis 

fsiqologiuri teqnika.  

amrigad, politikuri fsiqologia erTian 

kvleviT sivrces qmnis iseT Zireul mecnie-

rul disciplinebTan, rogoricaa, erTi mxriv, 

zogadi, socialuri, istoriuli, eTnikuri, 

ekonomikuri fsiqologia da, meore mxriv, 

politologia, sociologia, politikuri eko-

nomika, politikuri sociologia. 

politikuri fsiqologiis saTaveSi arian 

gamoCenili moazrovneebi - platoni, aristo-

tele, seneka, makiaveli, ruso, hobsi, hegeli 

da sxvebi, romlebmac dagvitoves ideebi pi-

rovnebisa da Zalauflebis Sefardebis, poli-

tikaSi adamianis rolis, xelisuflis avkar-

gianobis, kargi moqalaqis aRzrdis Sesaxeb.  

Semdeg, mecnieruli fsiqologiis Camo-

yalibebis procesSi, beladebTan, mefeebTan, 

prezidentebTan da politikuri elitis sxva 

warmomadgenlebTan erTad yuradRebis cent-

rSi xalxis masebi eqceva. am axali poli-

tikuri subieqtis aRmoceneba ukavSirdeba 

qalaqebis zrdas, mrewvelobis ganviTarebas, 

rasac Tan sdevda mrisxane socialuri mov-

lenebi _ revoluciebi, ajanyebebi, gaficvebi 

da a.S. am movlenebiT SeSfoTebuli moazrov-

neebi werdnen im saSiSroebaze, romelsac 

masobrivi politikuri aqtiuroba uqmnis 

adamianis individualurobas da iwvevs pirov-

nebis nivelirebas. unda iTqvas, rom brbo, 
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rogorc araorganizebuli aqtiurobis spon-

tanuri gamovlena, marTlac saSiSia, vinaidan 

misi fsiqologiuri maxasiaTeblebia agresiu-

loba, isteriuloba, upasuxismgebloba da 

anarqiuloba. amasTan erTad, politikuri 

fsiqologebi XX saukunis dasawyisidanve aq-

ceven yuradRebas masobrivi qcevis ara mxo-

lod uaryofiT mxareebs, aramed im dadebiT 

rolsac, romelsac is asrulebs samoqalaqo 

sazogadoebis Camoyalibebasa da demokratiza-

ciis procesSi.  

didi kvali politikuri fsiqologiis gan-

viTarebaSi datova iseTma fsiqologiurma mim-

dinareobam, rogoricaa fsiqoanalizi. misi 

kvlevis ZiriTad obieqtad iqca aracnobieri 

fsiqikuri procesebi da qcevis motivireba. 

fsiqoanalizi pirovnebis pirveli Teoriaa, 

sadac sazogadoebis da pirovnebis Camoyali-

beba paralelur procesebadaa warmodgenili. 

misi fuZemdebelia zigmund froidi (1856_1939). 

fsiqikis ganviTarebis erT-erT Tavis cnobil 

modelSi igi ganixilavs jogebad mcxovreb 

iseT arsebebs, romlebic ukve maimunebi aRar 

arian da jer arc pirovnebebad Camoyalibebu-

lan. hyavT ufrosi mamri da mis garda arc 

erT wevrs ar aqvs seqsualuri urTierTobis 

damyarebis ufleba. biWebi awyoben amboxs 

mamis winaaRmdeg da klaven mas, ris gamoc 

sinanulis grZnoba euflebaT. es pirvelyo-

fili arsebebi iwyeben SeTanxmebas seqsua-

luri kavSirebis da nadavlis ganawilebaze. 

am SeTanxmebebiT safuZveli eyreba pirvel 

sazogadoebriv kanonebs da politikis aRmo-

cenebas, xolo mamis mimarT danaSaulis 

grZnoba transformirdeba religiad. SeiZleba 

bevrs ar akmayofilebdes istoriis arsis amg-

vari xedva, magram istorias manamde saerTod 

ar hqonda mecnieruli arsi, martivi JamTaR-

weris, Seucnobadi gangebis gancdasa da 

miTebSi rCeboda. 

 mniSvnelovnad gafarTovda gasuli sauku-

nis 60-iani wlebidan politikuri fsiqolo-

giis Teoriuli kvlevebi aSS-Si bihevioris-

tul (qcevasTan dakavSirebul) fsiqologiur 

mimdinareobaze dayrdnobiT. 1970 wels iqmneba 

fsiqiatriisa da sagareo politikis institu-

ti, xolo 1978 wels, mis bazaze _ saerTaSo-

riso statusis mqone politikuri fsiqolo-

giis sazogadoeba (ISPP). am periodidan iwyeba 

politikur-fsiqologiuri kvlevebis gansa-

kuTrebulad swrafi zrda mTels msoflioSi. 

amJamad ISPP-s xelmZRvanelobiT mimdinareobs 

specialistebis momzadeba iseT saswavlo 

kursebSi, rogoricaa: politikuri fsiqolo-

giis Teoria; Zalauflebis fsiqologiuri sa-

fuZvlebi; politikuri biografiebis analizi; 

politikuri afeqti _ azrovnebis da grZno-

bebis emociuri safuZvlebi; politikuri 

rwmena, mimarTeba da qceva; gadawyvetilebis 

miReba sagareo politikaSi; nacionalizmis 

politikuri fsiqologia; genderuli poli-

tikis fsiqologia; identurobis da konf-

liqtis politikuri fsiqologia; jgufebis 

dinamika da konfliqtis gadaWra; sazogadoe-

bis organizaciuli cvlilebebis fsiqolo-

gia; politikuri qcevis fsiqologia; mSvido-

bis da Serigebis fsiqologia; politikuri Za-

ladoba da terorizmi; terorizmis motivi-

reba da ideologia; omis fsiqologia; avto-

ritarizmis politikuri fsiqologia da sxva.  

gacilebiT meti yuradReba eniWeba poli-

tologias da politikur fsiqologias Cvens 

qveyanaSic. ociode wlis win, iseve, rogorc 

mTels socialistur banakSi, moqmedebda 

tendenciebi, romlebic upirates rols sa-

zogadoebriv movlenebSi aniWebdnen xalxTa 

masebs da amave dros akninebdnen pirovnul 
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faqtors da politikuri jgufebis mniSvnelo-

bas. amasTan erTad, xalxis masebze Sexedule-

bac metismetad gamartivebuli iyo. es iyo ra-

Rac usaxo krebuli, romelic mxolod poli-

tikuri avangardis nebiT iwyebda moZraobas. 

fsiqologiuri faqtoris gaTvaliwinebaze 

xom saerTod saubaric ar iyo. mmarTvel 

elitas praqtikulad ar hqonda warmodgena am 

masis calkeuli warmomadgenlebis politi-

kuri cnobierebis da gancdebis Sesaxeb, vinai-

dan totalitarizmis pirobebSi praqtikulad 

gamoricxuli iyo adgilobriv iniciativaze 

damyarebuli ukukavSiri elitasa da mosax-

leobas Soris. e.w. „xalxis xma“, roca es 

saWiro xdeboda, mmarTveli centridan iyo 

daprogramebuli. 

gasuli saukunis 90-ian wlebSi realurma 

politikam TviTon SesZina politikur fsiqo-

logias Zlieri impulsi. axali socialuri 

viTareba moiTxovda kvlevebis Catarebas 

eleqtoratuli qcevis, Zalauflebis saxeo-

bebis da adamianis mier politikosis aRqmis, 

liderobis, mravalpartiulobis formirebis 

fsiqologiuri faqtorebis, mosaxleobis po-

litizebis da mraval sxva sferoSi. amJamad 

qveyanaSi muSaobs politikuri fsiqologiis 

aTeulobiT specialisti. saWiroebis SemTxve-

vaSi (magaliTad, arCevnebis dros) maTi 

ricxvi kidev ufro izrdeba sazRvargareTi-

dan mowveuli eqspertebis gamo. isini ewevian 

analitikur da sakonsultacio samuSaoebs da 

floben unars zustad, mecnieruli instru-

mentebis gamoyenebiT moamzadon konkretuli, 

funqciuri da drois mixedviT gaTvaliswin-

ebuli rekomendaciebi. 

mravali mecnieris da eqspertis azriT 

amJamad mimdinareobs civilizaciis masStabis 

gardamavali periodi. cnobili Cinuri gamo-

naTqvami _ „gardaqmnebis epoqaSi gecxovroso“, 

aseT viTarebas wyevlad miiCnevs. Tumca, 

zogierTisTvis ufro misaRebia sapirispiro 

emociuri ganwyoba _ „ngrevas, o ngrevas, 

daundobel ngrevas Zvelisas!“ (galaktioni). 

am problemas sxva aspeqtic aqvs. Cveni 

dro, werda merab mamardaSvili, “gaubedure-

buli gonis”, nihilisturi pesimizmis da 

anarqistuli janyis mraval magaliTs iZle-

va, magram unda gvaxsovdes, rom Sewuxebuli, 

aforiaqebuli da isteriul protestebSi 

gaxveuli Segneba RviZli Zmaa dinji da go-

nivruli, TviTkmayofili gansjis, romelic 

Tavis mxriv mraval miTs Txzavs da dana-

Saulebriv ideebsac moxerxebulad SeimuSa-

vebs. zneobrivi komponentis makontrolebeli 

Zalis gareSe, askvnis mamardaSvili, TiTqos 

gonivruli erovnuli an saxelmwifoebrivi 

politikuri idea SeiZleba sazogadoebrivi 

sxeulis damangrevlad an wamgebiani gzis 

orientirad iqces. 

amasTan erTad, politikuri elita (isTeb-

liSmenti) urTulesi politikur-fsiqolo-

giuri amocanis winaSe dgas. erTi mxriv, 

unda SeewinaaRmdegos „paranoiduli erovnu-

li ideebis“ gavrcelebas da politikur aq-

tualizacias, meore mxriv ki – ar iyos ret-

rogradi da axlis, momavlis pirvelive po-

zitiuri niSnebis aRqma da SeTviseba unda 

SeeZlos. 

gavrcelebuli warmodgeniT, politika sa-

zogadoebrivi elitis saqmea da sakmaod mo-

Sorebulia adamianis yoveldRiur interesebs. 

mas, aseve, bevri „binZur saqmed“ miiCnevs. 

magram Tu zedapiruli stereotipebis miRma 

politikur realobas CavwvdebiT, davrwmun-

debiT, rom is xalxis politikuri kulturis 

da politikuri fsiqologiis pirdapiri Se-

degia. marTlac, xalxs iseTi xelisufleba 

hyavs, rogorsac imsaxurebs.   
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ZiriTadi nawili 

politikuri fsiqologiis sakvanZo ele-

mentebia fsiqologiuri dro da sivrce. 

fizikuri droisgan gansxvavebiT, socialur-

politikuri dro, da gansakuTrebiT fsiqo-

logiuri dro, bevrad ufro kompleqsuria, _ 

upirveles yovlisa, obieqturicaa da subieq-

turic da, amitom, Sesabamisi fsiqologiuri 

faqtorebis zegavlenis gamo, is welvadicaa 

da kumSvadic, wrfivic da cikluric, dana-

wevrebulic da mTlianic, individualuric 

da koleqtiuric, TanamimdevrobiTicaa da 

naxtomisebric, globaluricaa da loka-

luric, winac midis da ukanac. sxvadasxva 

fsiqologiuri ganzomileba aqvs individis, 

Taobisa da istoriul dros. socialur-po-

litikuri struqturis nebismier doneze fsi-

qologiuri dro ganzraxvebisa da miznebis 

droa. is SeiZleba ganisazRvros rogorc 

socialurad mniSvnelovani movlenebis far-

dobiTi simWidrove kalendaruli drois 

erTeulSi. dros aqvs resursuli xasiaTi _ 

SesaZlebelia misi dagroveba, ganawileba, 

dazogva, gaflangva da gacvla.  

teritoriuli sakiTxi Cvens droSic 

arsebiTia politikur urTierTobebSi. aq sau-

bari marto saxelmwifoTaSoris teritoriul 

pretenziebze ar aris, is geopolitikuri da 

ekologiur-politikuri xasiaTis mraval sxva 

komponentsac moicavs.  

 adre arnaxul fsiqologiur garemos 

qmnis globalizaciis pirobebSi axali, upre-

cendento tipis qseluri sivrce, sadac 

informaciis, kapitalis, teqnologiebis da 

organizaciuli urTierTobebis nakadebi 

praqtikulad gamWvirvales xdis saxelmwi-

foTa suverenul sazRvrebs. amrigad, qseluri 

sazogadoebis sivrcobrivi forma moqmedebs 

rogorc zednaSeni aqamde arsebul sazRv-

rebze, komunikaciebsa da sxva geopolitikur 

da teritoriul parametrebze.  

amitomaa Zalian mniSvnelovani politikuri 

cvlilebebis Tanamimdevruloba, gansakuTre-

buli sifrTxilis gamoCena politikis faseu-

lobaTa sistemebsa da moqalaqeTa ganwyobaze 

zemoqmedebis dros. rogorc gamokvlevebi 

cxadyofs, adamianTa mniSvnelovan nawils ar 

gaaCnia politikuri Sexedulebebis logiku-

rad SeTanxmebuli sistema da maT warmodge-

nebSi xSirad urTierTgamomricxavi mosazre-

bebi Tavsdeba. meore mxriv, aseT warmodgeneb-

ze dayrdnobis gareSe, saerTod SeuZlebeli 

iqneboda politikuri zemoqmedeba moqalaqeTa 

qcevaze. amitom, politikuri partia SeimuSa-

vebs faseulobaTa garkveul sistemebs _ 

politikur doqtrinebs. misi mizania daex-

maros moqalaqes ama Tu im politikur jguf-

Tan identificirebasa da SexedulebaTa 

sistematizebaSi. 

ase yalibdeba politika adamianis subi-

eqturi TviTrealizebis mZlavr saSualebad. 

politikuri fsiqologiis amocanaa gaarkvios 

adamianis ama Tu im jgufSi CarTvis motivi-

reba (centraluri cneba fsiqologiaSi aris 

zogadsamecniero cneba „mizezobrivi kavSi-

ris“ fsiqologiuri ekvivalenti). politikuri 

movlenebis motivaciuri gageba qmnis dama-

tebiT SemecnebiT SesaZleblobebs, ayalibebs 

specifikur xedvas politikis adamianiseuli 

ganzomilebis meSveobiT. motivirebis kvleva 

gviCvenebs Tu rogor yalibdeba mravali ada-

miani politikur jgufSi saqmianobis erTian 

subieqtad, saerTo interesebis matareblad, 

rogor Zlierdeba an rogor sustdeba es 

subieqturi Zala, rogor icvleba motivireba 

partiaTaSorisi aliansebis Seqmnis an, pi-

riqiT, partiis danawevrebis dros da sxva. 
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gansakuTrebul interess iwvevs politi-

kuri saqmianobis gaucnobierebeli da arara-

cionaluri motivebi, aseve, motivebis ganzrax 

dafarvis miznebi da meqanizmebi. SemCneulia, 

rom sakiTxebis jgufuri ganxilva, e.w. „jgu-

furi azrovneba“ xSirad ufro sarisko ga-

dawyvetilebis miRebisken ubiZgebs. aq saerTo 

Sedegis miRwevis motivs xSirad Caanacvlebs 

xolme jgufis wevrebis piradi motivebi 

gambedavis da ukompromisos saxelis mosa-

poveblad. aseTi tipis politikur-fsiqo-

logiuri gamokvlevebi amdidrebs politolo-

giis analitikur SesaZleblobebs. 

xelisuflebis warmomadgenlebis arCevnebi 

demokratiuli mmarTvelobis umniSvnelova-

nesi procedura, politikuri procesebis 

ZiriTadi kriteriumi da instrumentia. magram, 

politikur konkurencias da elitebis ro-

tacias miuCveveli qveynebi xSirad atareben 

formalur arCevnebs _ erTi mxriv, Tavs awo-

neben dasavleTs da, meore mxriv, inarCuneben 

sasurvel marTvis sistemas da politikuri 

elitebis personalur Semadgenlobas.  

aseT movlenebTan dakavSirebiT demokra-

tiis fuZemdebeli amerikeli moazrovneebi 

gvafrTxilebdnen, rom arCevnebSi monawi-

leoba TavisTavad dids arafers niSnavs _ 

arsebobs arCevnebi monawileobis gareSe da 

monawileoba arCevanis gareSe. isini aseve 

xazgasmiT aRniSnavdnen, rom demokratizaciis 

procesis TvalsazrisiT ufro mniSvnelovania 

ara pirveli, aramed meore arCevnebi, ufro 

metic, mesame da meoTxe arCevnebi. mxolod 

maSin xdeba es procedura socialuri cxov-

rebis nawili, yalibdeba rogorc Cveuleba da 

iuridiuli norma. SesaZlebeli xdeba xalxis 

mier xelisuflebis gakontroleba arCevnebs 

Soris periodSi. 

adamianis subieqturi TviTrealizebis 

gansakuTrebiT mkafiod gamoxatuli fenomenia 

nacionalizmi. es iseTi unikaluri fsiqolo-

giuri movlenaa, romlis moqmedebiT TviT-

identificireba garantirebulia maTTvisac, 

vinc arc erTi sxva jgufis wevrad Tavs ar 

grZnobs. nacionalizmi ideologia da poli-

tikuri mimarTulebaa, sadac nacia politikis 

faseulobaTa sistemis wamyvani komponenti da 

saxelmwifoebriobis mTavari sayrdenia. na-

ciis idea efuZneba saerTo istoriul 

grZnobas, Taobidan Taobaze gardamaval tra-

diciebs, patriotizms, enas da sarwmunoebas. 

naciis ideam SeZlo erTiani politikuri 

miznebis mobilizeba feodalizmidan kapita-

listur ekonomikaze gadasvlis periodSi da 

aseTive funqciis matarebeli unda gaxdes is 

amJamad mimdinare globalur informaciul 

sazogadoebaze gadasvlis dros. 

vinaidan zogierTi radikaluri politi-

kuri moZroba farTod iyenebs nacionalistur 

ideologias, nacionalizms xSirad aramarTe-

bulad aigiveben eTnikur, kulturul da re-

ligiur SeurigeblobasTan, magram naciona-

lizmis zomieri mimdinareobebi uaryofen 

aseT Seurigeblobas. radikaluri naciona-

lizmis fsiqologiuri gamovlinebebia So-

vinizmi (sxva eris mimarT upiratesobis 

grZnoba) da qsenofobia (SiSis da Seurigeb-

lobis grZnoba ucxo eris mimarT), nacizmi 

(Zaladobrivi fsiqologiuri ganwyoba da 

politika sxva eris mimarT. rogorc wesi, 

moiTxovs avtoritarul politikur mowyobas) 

da separatizmi (erovnul-fsiqologiuri moT-

xovniT saxelmwifos teritoriuli mTlia-

nobis darRvevis politika). 

aseT radikalurobas xSirad eTnonacio-

nalizms uwodeben. zomieri moqalaqeobrivi 

nacionalizmisgan gansxvavebiT, eTnikuri 

aqcentirebulia erovnul intuiciasa da ara 
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erovnul cnobierebaze, istoriul gansxva-

vebaze erebs Soris da ara saerTo miswra-

febebze. ukiduresi eTnonacionalizmis mrava-

li gamovlineba, rogoricaa erovnebaTSorisi 

SuRlis gaRviveba da eTnikuri diskriminacia, 

mravali qveynis kanonmdeblobasa da saer-

TaSoriso samarTalSi ukanonod miiCneva. 

politikur-fsiqologiur cnobierebasa da 

gamoyenebiT saqmianobaSi bolo wlebis 

ganmavlobaSi sul ufro imkvidrebs adgils 

politikuri tolerantobis (rogorc diskri-

minaciuli politikis antipodis) ideologia 

da politikuri praqtika. misi idea libera-

luri demokratiis fsiqologiuri ganwyobi-

dan gamomdinareobs _ iyo Tavisufali niSnavs 

pativs scemde sxvis Tavisuflebas.  

mas mravali ideuri mowinaaRmdege da 

kritikosi hyavs, vinaidan SeuZleblad miiCne-

ven borotebisa da codvebis moTmenas, 

wayruebas da Tvalis daxuWvas sqesobriv 

aRviraxsnilobasa da gadaxrebze, globali-

zaciis mowinaaRmdege masSi erovnuli 

faseulobebis moSlis saSualebas xedavs, 

mravali morwmune _ ucxo religiebis 

Semosevis saSiSroebas. 

es safrTxeebi marTlac arsebobs, magram 

mravali adamiani tolerantobaSi xalxTa 

urTierTSerigebis saSualebas ufro xedavs, 

miiCnevs, rom karCaketiloba da ucxos mimarT 

SiSi ufro sazianoa, vidre gaxsniloba da 

„Ria karis“ politika. aseTi SiSebis mosaxs-

nelad da pozitiuri tendenciebis wasaxali-

seblad SemuSavda ,,tolerantobis principe-

bis deklaracia“, romelic miRebul iqna 1995 

wlis 16 noembers (tolerantobis saerTaSo-

riso dRe) iuneskos generalur konferencia-

ze. masSi kerZod naTqvamia, rom „toleran-

toba niSnavs Cveni samyaros mdidari kultu-

ruli mravalferovnebis, TviTgamoxatvis 

formebisa da adamianis individualuri gamov-

lenis nairsaxeobebis pativiscemas, aRiarebasa 

da marTebul gagebas. mas mxarSi udgas 

codna, Riaoba, urTierToba, azris, sindisisa 

da rwmenis Tavisufleba. tolerantoba mra-

valferovnebis harmoniaa. igi ara mxolod 

moraluri movaleoba, aramed politikuri da 

samarTlebrivi moTxovnacaa. tolerantoba  

madlia, romelic SesaZlebels xdis mSvido-

bis miRwevas da xels uwyobs omis kulturis 

mSvidobis kulturiT Secvlas. tolerantoba 

araa daTmoba, Sewyaleba an waqezeba. es, pir-

vel rigSi, aqtiuri mimarTebaa, romelic ya-

libdeba adamianis universaluri uflebebis 

da Tavisuflebis aRiarebiT“. 

politikuri fsiqologiis kidev erTi 

mniSvnelovani sfero aris Zaladobis da ag-

resiis Seswavla. biopolitika misi qve-

danayofia, romelic ikvlevs adamianis bune-

bis iseT gamovlinebebs politikaSi, rogo-

ricaa altruizmi, Zaladoba, agresia, damcavi 

reaqcia, dominireba. biopolitikis mkvlevrebi 

or banakad iyofian. erTni, agresiulobas mi-

iCneven bunebriv movlenad, romlis moSoreba 

SeuZlebelia, SesaZlebelia misi mxolod sxva 

arxSi gadayvana, magaliTad, sportSi. meoreni, 

agresiulobaSi ZiriTadad aRzrdis Sedegs 

xedaven, SeSfoTebulni arian, magaliTad, 

kinosa da televiziaSi Zaladobrivi scenebis 

wamqezebluri zegavleniT. 

aseve sainteresoa revoluciuri situaciis 

rogorc ukiduresad agresiuli fsiqolo-

giuri muxtis ekonomikuri da politikuri 

wanamZRvrebis analizi. amerikelma fsiqo-

logma j.devisma Seadara ori alternatiuli 

versia, _ karl marqsis da aleqsis de tokvi-

lis. pirvelis azriT, revolucia xdeba xal-

xis gausaZlisi gaRatakebis gamo. meore mi-

uTiTebs, rom revolucias, rogorc wesi, win 
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uZRvis xalxis ekonomikuri da politikuri 

Tavisuflebis zrda, rasac socialuri cvli-

lebebis ufro didi molodini emateba. swo-

red am molodinis daukmayofileblobas mohy-

veba sazogadoebrivi mdgomareobis metismetad 

daZabva. magram, rogorc politikuri praqti-

kidan Cans, erTi pozicia meores ar gamo-

ricxavs. politikuri fsiqologiis uSualo 

saqmea daadginos Tu romeli varianti miesa-

dageba konkretul revoluciiswina situacias. 

politikuri fsiqologiis gamokvlevebSi 

xSirad gvxvdeba ganwyobis iseTi forma, ro-

goricaa konformizmi an morCilebis fsiqo-

logia _ pasiuri, arakritikuli miReba wese-

bis, normebis, faseulobebis, kanonebis da a.S. 

xasiaTdeba qcevis da ganwyobis cvlilebebiT 

jgufis an mTlianad sazogadoebis umravle-

sobis poziciis SecvlasTan dakavSirebiT. 

marTvis avtoritaruli stili xels uwyobs 

politikuri konformizmis gavrcelebas, xo-

lo demokratiis dros adamiani ufro damou-

kideblad azrovnebs da ar gaurbis azris 

gamoTqmas. aseve, erTi mxriv, konformisti 

TviTon erideba gadaxras koleqtiuri WeS-

maritebisagan, rac mis cnobierebas amtkicebs 

da amTlianebs, meore mxriv, ar surs indi-

vidualuri poziciis gamo daimsaxuros 

socialuri gankicxva. es zewola adamianze 

miT ufro Zlierdeba, rac ufro esaWiroeba 

mas gamxneveba da mxardaWera, rac ufro 

naklebadaa darwmunebuli sakuTar TavSi.  

nonkonformisti ki ufro warmatebulad 

upirispirdeba jgufur wnexs, Tu is sakmaod 

gonieri da SemoqmedebiTi xasiaTisaa, momT-

menia da movaleobis grZnoba aqvs, Tavdaje-

rebuli da stresisadmi mdgradia. yvelaze 

xSirad swored aseT pirovnebebze dayrdno-

biT xorcieldeba novatoruli gardaqmnebi 

sazogadoebasa da politikaSi. aseTi fsiqo-

logiuri dilema kargad aRwera kurt vone-

gutma, amerikelma mweralma, Tavis cnobil 

locvaSi: „ufalo, momeci sulieri simSvide, 

raTa uyoymanod miviRo is, risi Secvlac ar 

SemiZlia, simamace, raTa Sevcvalo is, rac Se-

miZlia, da sibrZne, raTa yovelTvis ganvasxva-

vo erTi meorisagan“. 

Siga Tu sagareo politikuri urTierTobis 

monawile partniorebi zogjer arasworad 

aRiqvamen erTmaneTs. araadekvaturi Sefasebis 

mizezi mravalnairia _ „mtris xati“, arasa-

xarbielo stereotipebi, undobloba da eWvia-

noba, politikuri marketingis binZuri ile-

Tebis fsiqologiuri tvirTi da a.S. gavixse-

noT, Tundac, taleiranis cnobili aforizmi, 

_ adamians ena imisTvis aqvs, rom dafaros 

Tavisi azrebi. magram sxva adamianis aras-

worad aRqmis mizezi SeiZleba iyos misi war-

momavloba ucnobi kulturuli garemodan an, 

ubralod, fsiqologiuri refleqsiis gamoc-

dilebis uqonlobac, roca aseT subieqts 

mxolod Tavisi grZnobebi da moqmedebebi miaC-

nia gamarTlebulad da dainaxavs xolme, rom 

Turme partniorsac hqonia „fsiqika“, roca is 

misTvis uCveulod reagirebs situaciaze. 

socialur-politikuri stabiluroba araa 

uZraoba, iseTi ram, sadac momavali materi-

aluri da sazogadoebriv-fsiqologiuri kon-

fliqtebis latenturi dagroveba xdeba („uZ-

raobis periodi“, rogorc cnobilia, ssr 

kavSiris daSlis erT-erTi winapiroba iyo, 

roca dezintegraciis stadiaSi mosaxleobasa 

da politikur elitas praqtikulad aRar 

aRmoaCnda misi SenarCunebisTvis saWiro fsi-

qologiuri muxti), es aris yvela sasicocx-

lo procesis stabiluri dinamika, romelic 

mdgradobas iCens nebismieri sagareo Tu 

saSinao eqstremaluri pirobebis mimarT. sta-

biluroba sistemis mdgomareobis da yvela 
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arsebiTi parametris, evoluciisa da gan-

viTarebis mimarTulebebis prognozirebado-

baa, esaa yvela pozitiur Tu negatiur cvli-

lebaze racionaluri, efeqtiani da drouli 

reagirebis unari. 

terorizmi sazogadoebriv konfliqtSi axa-

li movlena ar aris, magram Tanamedrove 

pirobebSi man Zalian gavrcelebuli saer-

TaSoriso mniSvneloba miiRo. terorizmi 

politikuri fsiqologiis TvalsazrisiT 

aralegitimuri Zalauflebis brZolaa legi-

timuris winaaRmdeg mowinaaRmdegis fsiqikur 

mdgomareobaze moqmedi SeuzRudavi xerxebisa 

da meTodebis gamoyenebiT. misi mizania mo-

winaaRmdegis interesebi da faseulobebi 

sakuTariT Caanacvlos.  

Zalovani struqturebis mier Catarebuli 

warmatebuli operaciebis Sedegadac ki ar 

ziandeba terorizmis mkvebavi wyaro _ Seu-

rigebeli mowinaaRmdegeebis msoflmxedvelo-

bis, cxovrebiseuli poziciis, cxovrebis 

wesis SeuTavsebloba. terorizmis winaaRmdeg 

brZola aris brZola msoflioSi globalu-

ri cvlilebebis, civilizaciis axali xveu-

lis gavlis pirobebSi im adamianTa Segnebis 

dasapyrobad, romelTa nawils dakarguli 

aqvs Cveuli moraluri da cnobierebis 

orientirebi.  

politikuri fsiqologia, rogorc vxedavT, 

mowodebulia ufro naTlad warmoaCinos po-

litikis buneba. politikis subieqtis aqtiu-

robis Taviseburebebis Seswavla ara mxolod 

ukeT dagvanaxebs situaciis fsiqologiur 

suraTs, aramed konstruqciul ganzomilebebs 

SesZens TviT am politikur situacias. fsiqo-

logiur axsnas mosdevs misi prognostikuli, 

saproeqto, instrumentuli da aRmzrdelo-

biTi funqciebi. am ukanasknelis gamoyenebis 

Sedegad moqalaqe iZens unars da mzadyofnas 

gaazrebuli winaaRmdegoba gauwios politi-

kur manipulirebas da akontrolos xeli-

sufleba. 

politikur fsiqologias aqvs praqtikuli 

mniSvneloba yvelgan, sadac moqmedebs adamia-

nis faqtori. mxolod xistad formalizebul 

politikur institutebsa da organizaciebSi, 

romelTa saqmianoba „avtomatizmamdea“ miyva-

nili an, aseve, totalitaruli sazogadoebis 

pirobebSi, izRudeba misi gamoyenebis SesaZ-

leblobebi. sagrZnoblad imatebs adamianis 

faqtoris gamoyenebis aucilebloba sazoga-

doebrivi krizisebis, politikuri institu-

tebis moSlis dros, yvelgan, sadac adamianze 

zemoqmedeba xdeba saWiro. 

saSinao politikaSi fsiqologiuri zegav-

lena gamoiyeneba sazogadoebrivi cxovrebis 

TiTqmis yvela sferoSi _ liderebis poli-

tikuri brZolidan, masobriv cnobierebaze 

zemoqmedebamde. sagareo politikaSic xdeba, 

ramdenadme SezRudulad, ucxo qveynis lide-

rebsa da xalxze uSualo zemoqmedeba, magram 

aq wamyvani adgili uWiravs diplomatiisa da 

molaparakebebis fsiqologias, konfliqtebis 

daregulirebas, saerTaSoriso TanamSromlo-

bis mowesrigebas. samxedro-politikur sfero-

Si mniSvnelovania mowinaaRmdegesTan fsiqo-

logiuri omis warmoeba, jarebis sabrZolo 

sulis ganmtkiceba da propagandistuli saq-

mianoba. fsiqologiuri zemoqmedebis mniSv-

nelovani nakadebi SemuSavdeba da vrceldeba 

masobrivi informaciis sferos meSveobiT. 

sagrZnoblad izrdeba masobrivi informaciis 

saSualebebis efeqtianoba saarCevno kampa-

niebis Catarebis, Paqciebis momzadebis dros 

da a.S. 

yvela am praqtikul saqmianobas win 

uZRvis politikur-fsiqologiuri kvlevebi. 

sakvlevi obieqtis sirTulis da ganuwy-
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vetliv cvalebadobis gamo, Sesabamisi kvle-

vis meTodebi kompleqsuri xasiaTisaa, rac 

iTxovs meTodologiur mravalferovnebasa 

da mecnierebaTaSorisi integraluri midgo-

mebis gamoyenebas.  

umTavresi amocana pirovnebis politikuri 

fsiqologiis kvlevaa. am mizniT farTod ga-

moiyeneba anketireba da interviu. gavrce-

lebulia emociurobis Semswavleli testebi, 

politikuri simboloebis, saxviTi da audio-

propagandistuli masalis aRqmis analizi, 

sxvadasxva socialuri Sris azrovnebis 

rigidobis (xistia Tu moqnili), msjelobis 

logikurobis Sefasebebi. Tanamedrove meTo-

debiT Catarebuli aseTi kvlevebi xSirad 

sakmaod adekvaturad asaxavs pirovnebis po-

litikur midrekilebas da ganwyobas. eqsper-

tebi ikvleven politikuri liderebis sajaro 

gamosvlebs, ufro spontanurs, vidre „spiCra-

iterebis“ mier winaswar momzadebul teqs-

tebs, Seiswavlian maTi janmrTelobis prob-

lemebs, xolo bolo wlebSi pirovnul gene-

tikur analizsac atareben. 

mcire jgufebis politikur-fsiqologiuri 

kvleva Cveulebriv gulisxmobs sociometri-

kuli cxrilebis da sociogramebis Sedgenas, 

sadac, magaliTad, dgindeba jgufuri erT-

sulovnebis, eqspansiurobis da integrirebis 

indeqsebi. arsebobs aseve jgufuri poli-

tikuri faseulobebis, cnobierebis tipebis 

gasaanalizebeli meTodebi. 

didi jgufebis politikur-fsiqologiuri 

kvleva iyenebs dakvirvebis meTods, romelic 

politikuri konfliqtebis warmoqmnisa da 

ganviTarebis, masobrivi sazogadoebrivi moZ-

raobebis, politikuri partiebis saqmianobis, 

saarCevno kampaniebis Seswavliskenaa mimar-

Tuli. bolo wlebSi dakvirvebis ufro opti-

maluri midgomebi xdeba popularuli, maga-

liTad, e.w. „fokus-jgufebis“ meTodi, sadac 

gamokvlevaze mowveulia da sakiTxebs ixi-

lavs sazogadoebis ramdenime „tipuri warmo-

madgeneli“. aseve aRsaniSnavia analizis axa-

li politikur-fsiqologiuri saSualebebis 

gamoyeneba, romlebmac Cveulebriv statis-

tikur masalebze dayrdnobiT mravali ori-

ginaluri fsiqologuri movlena daafiqsira. 

xalxis masebis politikur-fsiqologiuri 

kvleva iyenebs anketirebis da sociologiuri 

gamokiTxvis meTodebs. gavrcelebulia eqspe-

rimenti an „TamaSis modelireba“ („imitaciuri 

TamaSebi“), roca konfliqtebis an molapa-

rakebebis imitirebis meSveobiT mkvlevars 

SeuZlia gamoaaSkaraos fsiqologiuri meqa-

nizmebi da SeimuSaos realuri procesis 

ganviTarebis variantebi. dinamikuri an cva-

lebadi politikur-fsiqologiuri movlenebis 

Seswavla xorcieldeba SedarebiT-istoriuli 

meTodis gamoyenebiT. 

gansakuTrebuli mniSvneloba sistemur 

meTods eniWeba. misi meSveobiT gamoiyeneba 

mraval meTodTa erTiani sistema, politikur-

fsiqologiuri movlena Seiswavleba kompleq-

surad, sazogadoebrivi cxovrebis calkeuli 

komponentebis urTierTzegavlenis gaTvalis-

winebiT. 

politikaSi fsiqologiuri Carevis komp-

leqsuri xasiaTi vlindeba iseT sferoSi, 

rogoricaa molaparakebebi _ partniorTan 

erToblivi saqmianoba, mimarTuli momavali 

TanamSromlobis dadgenasa an konfliqtis 

mogvarebaze. molaparakebis procesis centra-

luri fsiqologiuri birTvia interesTa 

Tanawyoba. es ornairad xorcieldeba: e.w. 

„vaWrobis“ meSveobiT an problemis erTad 

gaanalizebis Sedegad. napovni gadawyvetileba 

SeiZleba iyos kompromisuli (urTierTdaT-

mobebiT miRebuli) da principulad axali, 
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rodesac winaaRmdegobebi moixsneba prob-

lemis gadayvaniT ganxilvis ufro farTo 

konteqstSi. magaliTad, globaluri proble-

mebis momravlebam axleburad daayena kerZo 

sakiTxebis gadaWris amocana, rac adre 

ormxrivi molaparakebebiT wydeboda. 

politikaSi fsiqologiuri Carevis kidev 

erTi sferoa koaliciebis (gaerTianebebis an 

aliansebis) Seqmna. fsiqologiuri arsis 

gacnobierebis gareSe, isini aramdgradia da 

swrafad iSleba. koalicia ewodeba saerTo 

mowinaaRmdegis mimarT Seqmnil saxelmwifo-

ebis politikur da samxedro kavSirebs da, 

aseve, partiaTaSoris gaerTianebebs Siga po-

litikaSi. koaliciis Seqmnis fsiqologiuri 

faqtorebia sakuTari resursebis deficiti 

da miznebis misaRwevad sxvisi resursebiT 

sargeblobis survili, saerTo mtris, saerTo 

saSiSroebis arseboba, unari, Tvali daxuWo 

koaliciis wevrebTan uTanxmoebis da winaaRm-

degobebis arsebobaze. istoriuli gamocdi-

leba gviCvenebs, rom efeqtiani koaliciis 

Seqmna urTulesi saqmea, rac politikuri 

liderisagan gansakuTrebul fsiqologiur da 

inteleqtualur unars moiTxovs.  

didia partiuli da fraqciuli koaliciis 

roli mmarTveli umravlesobis da, Sesabami-

sad, mTavrobis formirebisas. „politikuri 

vaWrobis“ gamovlena aq gansakuTrebiT xSi-

rad gvxvdeba. 

aseve arsebiTi formaa politikuri parti-

ebisa da moZraobebis politikuri dajgufe-

bebis saqmianoba. dajgufebis sami nairsaxeoba 

gvxvdeba: demonstraciuli _ arsebiTad gansx-

vavebuli politikuri saqmianobis centrebi 

acxadeben saerTo SeTanxmebas; saidumlo, 

sazogadoebisagan faruli da araformali-

zebuli SeTanxmeba; droebiTi exeba erTob-

livad Casatarebel calkeul politikur 

aqciebs. gansxvavebuli politikuri platfor-

mebis droebiTi gaerTianebis fsiqologiur 

xasiaTs asaxavs cnobili ironiuli frazebi: 

„vis winaaRmdeg vmegobrobT?“, „Cemi mtris 

mteri, Cemi megobaria“. 

politikuri qmedebis fsiqologiur ile-

Tebs pirvel rigSi ganekuTvneba politikuri 

intriga. intrigiT iqmneba garemoebaTa rTu-

li, daxlarTuli, ucnauri Tanxvedra, rome-

lic Cveulebrivi cnobierebisTvis Znelad 

prognozirebadia da mas xSirad moulodneli 

Sedegi mosdevs. intrigis meSveobiT Seer-

Tebuli politikuri movlenebi da procesebi, 

romelTac TiTqos araferi aqvT saerTo, 

qmnis politikuri situaciis axal, viRac 

maluli politikuri personaJisTvis saWiro 

mimarTulebas. rogorc wesi, aseTi Sedegebi 

mizandasaxuli moqmedebiTaa miRweuli, Tumca 

STabeWdileba iqmneba, rom movlenebi sponta-

nurad da TviTdinebiT ganviTarda. 

Siga dinamizmis mixedviT arsebobs mokle- 

da grZelvadiani intrigebi, miznebis mixedviT 

_ personaluri da socialur-politikuri 

mimarTulebis. is SeiZleba miznad isaxavdes 

politikosis fizikur likvidacias, xelisuf-

lebisgan moSorebas, politikur diskredi-

tacias da zneobriv komprometirebas. 

„intrigani“, ra Tqma unda, saTakilo sa-

xelwodebaa, magram Tu moralur Sefasebebze 

mets arafers vityviT, intriganobisken mid-

rekilebis safuZvels e.w. „intrigis fsi-

qologiuri niWi“ warmoadgens, rac tradi-

ciuli gagebiT, roca „mizani saSualebas 

amarTlebs“, politikosis Rirsebad iTvleba. 

politikuri praqtikidan intrigis moSorebis 

erTaderTi saSualeba sazogadoebis marTvis 

gamWvirvaloba, sajarooba da maqsimaluri 

demokratizaciaa.  
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politikaze fsiqologiuri zegavlenis 

gavrcelebuli saSualebaa politikuri mi-

mikria _ wambaZveloba. sakuTari miznis mi-

saRwevad socialur-politikuri garemosad-

mi uprincipo morgeba, gamarjvebul poli-

tikur ZalebTan TanamSromloba, warsuli 

saqmianobis da amJamad araxelsayreli ide-

ebis saguldagulod SeniRbva pirvel rigSi 

axasiaTebs polarizebul, konfrontaciul, 

gacxarebuli politikuri brZolis pirobeb-

Si mcxovreb sazogadoebas. zogi politiko-

sis an partiis mier mimikria krizisul si-

tuaciaSi Tavdacvis fsiqologiur saSuale-

bad gamoiyeneba. am mizniT iolad icvleba 

ideologiuri niRbebi, riTac ama Tu im 

socialuri Sris interesebis gamomxatve-

lebTan mimsgavseba xdeba.  

politikuri mimikriis gavrcelebuli xer-

xebia: demonstraciuli populizmi, propagan-

distuli ritorika, politikuri Jestebi, rom-

lebic eleqtoratis gadmobirebas emsaxureba, 

xolo politikuri dapirebebi gazviadebuli 

da ararealuria. mimikriis gamoyenebis auci-

lebloba ukavSirdeba sazogadoebis politi-

kuri kulturisa da politikuri cnobierebis 

ganviTarebis dones. 

politikuri fsiqologia did yuradRebas 

aqcevs blefis gamoyenebis da misi gamoaS-

karavebis meTodebis codnas. blefs banqos 

TamaSis dros mimarTaven, rac niSnavs 

SecdomaSi xelovnurad Seyvanas. swori da 

gonivruli wesebis mixedviT TamaSis dros 

SesaZlo Sedegi SemTxveviTobas ganekuTvneba, 

xolo gadamwyveti mogebisTvis, Tu saqme gaqvs 

variantebis gaazrebiT logikurad moTamaSe 

partniorTan, blefis gamoyenebis gareSe es 

sakmarisi ar iqneba.  

partnioris dasarwmuneblad aigeba logi-

kuri kavSiri cnebebs Soris, ramac msjeloba 

garkveul damajerebel daskvnamde unda 

miiyvanos. mTlianad mtkicebuleba iSviaTad 

Tu aris marTlac logikuri, rogorc maTe-

matikuri formulirebis dros xdeba. amasTan 

erTad, partniorebi xSirad cnebebis arssa da 

maT gagebaze ufro kamaToben, vidre cnebebs 

Soris logikur kavSirebze. amitom poli-

tikuri mtkicebulebebi da daskvnebi e.w. „ara-

logikuri logikis“ sferos ufro ganekuTvn-

eba. damajerebloba am SemTxvevaSi infor-

maciuli urTierTobebis ufro rTuli, for-

maluri logikisTvis miuRweveli donea. 

aseTi logika eyrdnoba upiratesad wina-

aRmdegobriv, naklebad sarwmuno faqtebs, 

arakoreqtul warmodgenebs da debulebebs, 

romlebic aradaniSnulebisamebr gamoiyeneba. 

„mtknari sicruis“ nacvlad ufro efeqturia 

tyuilnarevi simarTle (an simarTlenarevi 

tyuili). es iseTi „logikuri virusia“, rome-

lic SeuZlebels xdis tyuilisa da simarT-

lis gancalkevebas, daxlarTavs da bindavs 

msjelobis logikur Tanamimdevrobas. poli-

tikuri blefis didi ostatebi masobrivi 

informaciis saSualebebi arian. Tavisufali 

presa da televizia mas naklebad iyenebs. es 

exeba, pirvel rigSi, angaJirebul sainfor-

macio saSualebebs.  

mniSvnelovani fsiqologiuri muxtis mata-

rebelia aseve politikuri SeTqmuleba. is 

maqsimalurad konspiraciuli da destruq-

ciulia. warmatebuli saidumlo SeTqmulebebi 

mcirericxovania da, swored amitom, mravali 

maTgani dRemde idumalebiT mosili rCeba. 

misi samizne yovelTvis individia da ara idea 

„ar aris adamiani _ ar aris problema“. dekab-

ristebis SeTqmuleba 1825 wels swored 

imitom damarcxda, rom is mimarTuli iyo ara 

nikoloz I-is pirovnebis, aramed TviTmpyrobe-

lobis winaaRmdeg. 
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SeTqmulebis, rogorc politikis fsi-

qologiuri instrumentis, mniSvneloba sazo-

gadoebis demokratizaciis donezea damoki-

debuli. is did rols asrulebs avtorita-

rul da totalitarul politikur sistemeb-

Si, sadac Zalauflebis da marTvis sakiTxebi 

koncentrirebulia politikuri elitis viwro 

wreSi da maTi gadaWra xdeba pirovnebaTSo-

ris urTierTobebze dayrdnobiT da ara 

instituciuri da samarTlebrivi meqanizmebiT. 

aseT politikur sistemebSi xelisuflebis 

Secvla xSirad xdeba „sasaxlis gadatria-

lebebis“ da teroristuli aqtebis meSveobiT. 

SeTqmulebebis saSiSroeba mcirdeba samoqa-

laqo sazogadoebis ganviTarebis da xelisuf-

lebis damoukidebel ganStoebebad ganawile-

bis Sedegad. 

SeTqmulebis SedarebiT viwro SesaZleb-

lobebisgan gansxvavebiT, politikur-fsiqo-

logiuri procesis kidev erTi mniSvnelovani 

formaa fsiqologiuri omi. SeiaraRebuli 

omis msgavsad, is SeiZleba samoqalaqoc iyos 

(am SemTxvevaSi mas aseve „Sav PR-s“ uwodeben) 

da sagareoc. misi mizania politikuri opo-

nentebis masobrivi socialuri sayrdenis, 

ideebis marTlzomierebisa da ganxorcie-

lebis imedis ngreva. fsiqologiurma omma 

unda daakninos mowinaaRmdegis mxardamWeri 

Zalebis fsiqologiuri mdgradoba, zneobrivi 

simtkice da politikuri aqtiuroba, Semoab-

runos masobrivi cnobiereba ukmayofilebisa 

da destruqciuli moqmedebebisken xelisuf-

lebis an opoziciis winaaRmdeg. amiT ideo-

logiuri dapirispireba gadaizrdeba srul-

fasovan brZolaSi, yvela SesaZlo saSua-

lebis gamoyenebiT.  

fsiqologiuri wnexis efeqtianobis ga-

sazrdelad, rogorc moiTxovda nacisturi 

germaniis mTavari ideologi iozef gebelsi, 

propagandistuli tyuili unda iyos masob-

rivi, farTomasStabiani, usircxvilo da 

gamudmebuli. cnobierebaSi SeRweva SeumCnev-

lad, xiluli iZulebis gareSe unda xdebod-

es. amas emsaxureba iseTi fsiqologiuri 

xerxebi, rogoricaa Tezisis Canacvleba, cru 

analogia, usafuZvlo daskvna, mizezis da Se-

degis gadaadgileba, tavtologia. 

Tanamedrove msoflioSi ganuxrelad izr-

deba suverenitetis da globalizaciis poli-

tikuri fsiqologiis mniSvneloba. sazoga-

doebrivi stabilurobis idealis ganxor-

cieleba Cvens gardamaval droSi gansakuT-

rebiT garTulda. globalizaciis erT-erTi 

ganmartebis mixedviT es aris „globalur 

urTierTdamokidebulebas plus globaluri 

cnobiereba“. problema isaa, rom masobrivi 

dinamikis TvalsazrisiT, meore yovelTvis 

CamorCeba pirvels. amitom, mowinave mecnie-

rebis, politikosebis da safinanso-ekono-

mikuri elitis xelSewyobis gareSe msoflios 

inovaciuri suraTi masobrivad ver gavrcel-

deba. Cveulebriv, adamians uWirs gaazrebuli 

politikuri mxardaWera gauwios karze mom-

dgar cvlilebebs da aucilebel reformebs. 

adre adamiani eZebda saWiro informacias, 

axla ki globaluri informaciuli nakadebi 

TviTon eZebs adamians _ mis xelTaa yve-

lanairi cnoba msoflios Sesaxeb, magram is 

verafers gebulobs ra xdeba mTlianobaSi, 

saiT moZraobs civilizacia. 

Cveni qveynis socialur-ekonomikur ganviTa-

rebas da saWiro reformebis gatarebas Zveli 

mentaloba, sxva obieqtur mizezebze rom ara-

feri vTqvaT, jerjerobiT sakmaod aqtiurad 

blokavs. Tumca, isic faqtia, rom Tanamed-

rove saqarTveloSi saxezea individualuri 

donis pozitiuri socialur-fsiqologiuri 

da politikur-fsiqologiuri ganviTareba 
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axalgazrdobis mniSvnelovan nawilsa da 

mozrdili mosaxleobis garkveul nawilSi. 

amasTan erTad, reformatorebma unda gaiTva-

liswinon, rom aranairi propaganda ar iqneba 

qmediTi Tu is ar aris ukve arsebuli war-

modgenebis, legendebis da miTebis, movle-

nebis aRqmis stereotipebis adekvaturi. ma-

sobriv cnobierebaSi sruliad axali menta-

lobis daCqarebuli Setana gansaxorcieleb-

ladac Zneli da socialuri daZabulobis 

zrdis gamomwvevicaa. SeiZleba mxolod ukve 

arsebuli warmodgenebis zogierTi kompleq-

sis aqtualizacia da sxvaTa delikaturi 

daTrgunva.  

amrigad, SeiZleba davaskvnaT, rom Tanamed-

rove saqarTvelos sazogadoebaSi mimdina-

reobs mentalobis winaaRmdegobrivi da 

potenciurad konfliqturi transformacia, 

romelic erovnuli identurobis sistemuri 

krizisis erT-erTi gamovlenaa. am Tval-

sazrisiT, Cveni politikosebis win urTulesi 

amocana dgas _ gardaqmnebis iseTi optima-

luri tempis SerCeva, rom Tavidan aviciloT 

reformebis gausaZlisi socialur-politi-

kuri wnexis moqmedeba da, amave dros, ar 

CamovrCeT teqnologiuri da socialuri 

inovaciebis matarebels. 

globalizaciis procesma axleburad da 

uprecendento formiT daayena uZvelesi da, 

amave dros, yovelTvis aqtualuri politikis 

da politikuri fsiqologiis sakiTxi kosmo-

politizmisa da patriotizmis Sesaxeb. kosmo-

politis (msoflios moqalaqis) msoflmxed-

velobiT zogadsakacobrio interesebi da fa-

seulobebi ufro maRla dgas, vidre calke-

uli eris. termini warmoiSva ZvelberZnuli 

polisebis, qalaq-saxelmwifoebis daSlis 

dros da Semdeg aRniSnavda piradi inte-

resebis da adamianis uflebebis upiratesobas 

saxelmwifoebriv interesebTan SedarebiT.  

patriotizmi niSnavs mzadyofnas, sakuTari 

interesebi daumorCilos saxelmwifos inte-

resebs da gulisxmobs samSoblos kultu-

ruli miRwevebiT siamayis grZnobas. orive 

termini asaxavs zneobriv da politikur 

principebs, Zlier socialur gancdas, gan-

sakuTrebul emociur ganwyobas zogadsaka-

cobrio faseulobebis an sakuTari erovnuli 

da moqalaqeobrivi faseulobebis mimarT. 

saukuneebis ganmavlobaSi orives mxurvale 

damcvelebi da mowinaaRmdegeebi hyavda.  

patriotizmisa da kosmopolitizmis mimarT 

qristianobas warmoSobisTanave arsebiTad 

indiferentuli damokidebuleba hqonda: „qris-

tianis samSoblo eklesiaa“. amave dros, 

eklesias Tavisi istoriuli yofiereba miwaze 

aqvs da amitom mxars uWers patriotizms, 

rogorc siyvarulis bunebriv da jansaR 

grZnobas. amitom, namdvili patriotizmi ar 

unda moiTxovdes da ideiT ewinaaRmdegeba 

kidec sxva eris siZulvils.  

patriotizmis Seurigebeli mteri iyo lev 

tolstoi. misi azriT, is realurad war-

moSobs da amarTlebs oms, xolo qveyanaSi 

xels uwyobs saxelmwifos mier xalxis 

Cagvras. es aris „uxeSi, saziano, mavne, sa-

marcxvino, ugunuri da, rac mTavaria, uzneo 

grZnoba“. 

am or princips Soris sinamdvileSi urTi-

erTgamomricxavi winaaRmdegoba ar arsebobs. 

progresuli sazogadoebrivi azris warmomad-

genlebi aRniSnaven, rom mimdinareobs am 

ideebis sinTezi, rodesac sakuTari xalxis 

da kacobriobis interesebi gvesmis subordi-

nirebulad, zogadsakacobrio interesebis 

prioritetis pirobebSi, rogorc mTelisa da 

nawilis urTierToba. patriotizmi kargi 
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Tvisebaa, gacilebiT ukeTesi, vidre egoizmi, 

magram kacTmoyvareoba patriotizmze metia. 

amave dros, didi filosofosis, imanuil 

kantis azriT, namdvili kosmopoliti Tu, 

upirveles yovlisa, Tavisi qveynis siyvaruli 

ar amoZravebs, msoflio moqalaqe ver iqneba, 

misTvis verafers sasikeTos ver gaakeTebs. 

globalizaciis politikur-fsiqologiur 

problematikaze msjelobis dros saWiroa 

ganvixiloT aseve konspirologia (SeTqmule-

bis Teoria). SeTqmuleba, rogorc adre 

aRiniSna, esaa saidumlod da kanonsawina-

aRmdegod moqmed adamianTa momcro jgufis 

ganazraxi Secvalos istoriuli movlenebis 

an procesebis mimarTuleba, magaliTad, 

daamxos xelisufleba. SeTqmulebis Teoria 

ki mcdelobaa movlena an movlenebis rigi 

axsnil iqnes, rogorc SeTqmulebis Sedegi. 

konspirativizmi mentalitetia, romelic 

mxolod SeTqmulebis TeoriiT asabuTebs 

istorias. zog mecniers ufro sworad miaCnia 

gamoiyenos termini „SeTqmulebis miTebi“, 

vinaidan „Teoria“ gulisxmobs racionalur 

mecnierul midgomas. zogi ki pirdapir 

miuTiTebs mis xasiaTze, rogorc movlenebis 

axsnis „paranoidul stilze“. amasTan, yvela 

mkvlevari erTsulovnad aRniSnavs, rom Tana-

medrove msoflioSi SeTqmulebis Teoriebis 

gavrceleba sazogadoebrivi cnobierebis 

saSiSi madestabilizebeli movlena da 

mravali reaqciuli moqmedebis wyaroa. 

SeTqmulebis Teoriebis arsebobis mizezia, 

aseve, adamianTa garkveuli siRrmiseuli 

fsiqologiuri moTxovnilebebi, rogoricaa 

stereotipizacia, proeqciebi da eskapizmi. 

sazogadoebrivi movlenebis individualuri 

xedvis niri, cxovrebaze morgebis stili _ 

stereotipebis krebulia. samyaros usasrulo 

mTlianobas stereotipebi gamartivebul, ga-

sageb da adamianisTvis gamoyenebad  modelad 

aqcevs. masSi, adekvatur azrobriv struqtu-

rebTan erTad, bevri crurwmena da gadaWar-

bebuli mniSvnelobis stereotipebic arse-

bobs. stereotipi moqmedebas iwyebs jer kidev 

gonebis CarTvamde. grZnobis organoebiT miRe-

bul informacias specifikuri Sinaarsi ema-

teba manam, sanam maT Sesaxeb gansja dawye-

bula. amitom, Zalian Znelia Secvla scado an 

akritiko stereotipuli azrovneba. Tu, maga-

liTad, adamians sjera, rom msoflios sai-

dumlod marTaven masonebi an sionistebi, mas 

veranairi mecnieruli analizi ver gadaarwmu-

nebs. am SemTxvevaSi stereotipulia warmod-

gena, rom adamianTa garkveul elitur jgufs 

saerTod Seswevdes unari saidumlo berke-

tebiT, xangrZlivi drois ganmavlobaSi, sa-

zogadoebrivi instituciebis gamoyenebis ga-

reSe marTos 7 miliardi adamianis cxovrebis 

urTulesi obieqturi procesebi.  

 

daskvna 

Tanamedrove gamoyenebiTi politologia, 

iseve rogorc mTlianad socialuri mecnie-

reba, aRiarebs, rom gons ar Seswevs unari 

adamianis modgmis mTlianoba gaiazros. 

amitom, sazogadoebis gardaqmnis verc erTi 

proeqti bolomde sarwmuno ver iqneba. magram, 

gangebis rwmena da sulis karnaxi gvexmareba 

msoflxedvis CamoyalibebaSi da gviqmnis 

warmodgenebis iseT kompleqss, romelic xels 

uwyobs gons ukeT daakavSiros adamianTa 

miznebi drosa da sivrceSi. amiT adamianis 

sicocxlis aucilebeli zneobrivi komponen-

tebic yalibdeba. mecnieruladac es savsebiT 

gamarTlebulia da msoflxedviTi hipoTe-

zebis Seqmnis saSualebas iZleva. amasTan, 

dRevandeli cxovrebis pirobebSi, roca glo-

balizaciasTan erTad Tavs iCens Tanamed-
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roveobis iseTi SemaSfoTebeli parametrebi, 

rogoricaa politikis winaswargadauwyvet-

loba da arasabolooba, winaaRmdegobrioba 

da naxevruloba, xolo yoveli politika 

D”daumTavrebeli proeqtia”, xedvis aseTi 

unari aseve optimisturi ganwyobis emociur 

sayrdensac qmnis praqtikosi politikosis 

cnobierebaSi. 

am xedvis Tanamedrove mniSvneloba isicaa, 

rom ideologiur-politikuri principebis 

permanentuli meryeobis da maTi raodenobis 

zrdis pirobebSi ar moxdes Zveli droidan 

kargad nacnobi pragmatuli uprincipobis 

politikuri saqmianobis stilis kidev ufro 

gaaqtiureba (roca “mizani saSualebas amarT-

lebs” da “gamarjvebuli ar ganisjeba”). misi 

roli isicaa, rom Seasrulos makontrole-

beli funqcia Tanamedrove gamowvevebiT gan-

pirobebuli politikuri saqmianobis sruli-

ad axleburi principebis Camoyalibebis dros.  

Tanamedrove pirobebSi samoqalaqo sazoga-

doebis organoebis gansakuTrebuli sazrunavi 

xdeba Tavisufali pirovnebis politikuri 

aqtiurobis xelSewyoba da mmarTveli elitis 

mxridan xalxis politikuri zombirebis 

radikaluri aRkveTa. saWiro xdeba ganvi-

Tarebis marTvis TviTkoreqciis politikuri 

meqanizmebis SemuSaveba, rac codnis da mec-

ierebis mier sakuTari sazRvrebis da SesaZ-

leblobebis dadgenas da farul da ucnob 

sferoebSi meti sifrTxiliT SeWras gu-

lisxmobs. 

politikuri urTierTobis Tavi da bolo 

xelisuflebis sakiTxia. Tanamedrove poli-

tikuri kultura moiTxovs, rom politikuri 

fsiqologiis meTodebze dayrdnobiT, dapi-

rispirebuli politikuri platformebis da 

ideologiebis miuxedavad, politikurma Za-

lebma mTlianad an nawilobriv gacxade-

bulad mainc unda moilaparakon: 

•xelisuflebis ZiriTadi ganStoebebis 

funqciuri danawilebis struqturis Sesaxeb; 

•xelisuflebis administraciul-terito-

riuli danawilebis principebis Sesaxeb; 

•xelisuflebis substanciuri danawilebis 

Sesaxeb (korporaciebTan, TemebTan, umcire-

sobis jgufebTan, kulturul avtonomiebTan 

mimarTebiT); 

•mmarTveli politikuri reJimis da opo-

ziciis urTierTobis sqemebis Sesaxeb, rac 

unda moicavdes calkeuli pirebis da jgu-

febis politikur monawileobasac; 

•mmarTveli politikuri reJimis da 

opoziciis legitimaciisa da delegitimaciis 

sqemebis Sesaxeb. 

•aRniSnuli SeTanxmebebis xangrZlivobisa 

da transformaciis reJimis Sesaxeb; 

•politikur oponentTa Soris uwyveti dia-

logis fsiqologiuri garemos dacvis 

Sesaxeb. 

gamoyenebiTi politologiisa da poli-

tikuri fsiqologiis analitikuri msjeloba 

da eqspertuli rekomendaciebi, Cveulebriv, 

administraciuli struqturebis logikas mie-

sadageba da ZiriTadad mimdinare amocanebsa 

da safrTxeebze reagirebas emsaxureba. Cveni 

dro ukve moiTxovs winmswrebi adaptirebis 

principze damyarebuli politikuri saqmia-

nobis logikas. am axleburi prevenciul-

provizoruli politologiis arsenalSi 

mniSvnelovani adgili politikuri saqmia-

nobis fsiqologiam unda daiWiros. 

xelisuflebis saqmianobis mizania: buneb-

rivi garemos, mosaxleobis fsiqologiuri 

SesaZleblobebis, xelisuflebis sistemis, 

sawarmoo SesaZleblobebis, moxmarebis 
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struqturebisaDda kulturis funqcionirebis 

optimizacia. 

politikuri saqmianobis kulturul-fsi-

qologiur imperativebad SeiZleba CaiTvalos: 

• nebismier, sakuTari Tu mowinaaRmdege ba-

nakis, politikur avtoritetTan urTierToba 

”pativismigebiTi damoukideblobis” ganwyo-

biT, misi Sromisa da miRwevebis dafaseba; 

• TviTmyofadoba, damoukidebeli gansjis 

unari (mxolod loialuroba politikuri 

lideris mimarT da saqmianobis ”jgufuri 

pasuxismgeblobis principi” sakmarisi ar 

aris, vinaidan SeiZleba ”jgufur upasu-

xismgeblobaSi” gadaizardos);  

• TviTkritikuloba, sistemuroba da dia-

leqtikuroba rogorc kompleqsur sakiTxebze 

Tavis garTmevis piroba;  

• angariSis gaweva cxovrebis “maradiuli” 

problemebis da zneobis sakiTxebis mimarT; 

• pativiscema politikuri saqmianobis obi-

eqtebis (Cveulebrivi moqalaqeebis) mimarT. 

arsebiTad garTulebuli sazogadoebrivi 

cxovrebis gamo, Tanamedrove politikuri 

saqmianoba mecnierul-praqtikul xasiaTs 

atarebs. aseTi axleburi politologiis 

Seswavlis sagani kvlavac xelisuflebaa, 

magram am bolo dros gamoikveTa axali 

mimarTuleba _ “xelisuflebis fsiqologiuri 

veli”, romelic iseTive realobaa, rogorc 

fizikuri veli. politikosis Zalisxmeva 

imitomac emsgavseba kvleviT saqmianobas, rom 

igi didwilad xmardeba sazogadoebisa da 

xelisuflebis funqcionirebis Seucnobad 

kanonebsa da farul tendenciebSi orienti-

rebas da mxolod amis Semdeg – xelisuf-

lebisa da misi SenarCunebisTvis brZolas. 

Tanamedrove socialuri realobis araCveu-

lebrivi dinamizmis gamo, xelisuflebis 

sistemebis Teoriebi kidev ufro swrafad 

Zveldeba. yvelaze gamocdil politikosebsac 

ki xSirad aRuniSnavT Tu rogor ugrZvniaT 

Tavi mowafed uecrad wamoWrili axali poli-

tikuri problemis winaSe.  

amitomacaa, rom rogorc sakanonmdeblo, 

ise aRmasrulebeli xelisuflebis mier po-

litikuri saqmianobis ganxorcielebis dros 

gansakuTrebuli mniSvneloba unda eniWebo-

des sazogadoebis fsiqologiur-politiku-

ri mdgomareobis monitorings da kontrols, 

romelic Semdeg komponentebs Seicavs: 

emociuri mdgomareoba – reaqcia sasicocx-

lo resursebze moTxovnilebis dakmayofi-

lebis donis mimarT; 

cxovrebis praqtikuli Sefaseba – reaqcia 

Sromis dros daxarjuli energiis Sefar-

debaze miRebul SedegebTan; 

motivaciuri mdgomareoba – reaqcia sazo-

gadoebaSi pirovnebaTSorisi urTierTobebis 

xasiaTis Sefardebaze sazogadoebis sasar-

geblo da aucilebel wevrad yofnis pirad 

gancdasTan; 

humanitaruli mdgomareoba – reaqcia 

politikuri situaciis srulad da adekva-

turad aRqmis moTxovnilebis Sefardebaze 

politikuri informaciis (xalxis da xeli-

suflebis dialogis) xarisxTan. 

politikuri gadawyvetilebis calkeuli 

adamianebis cnobierebamde da, gansakuTrebiT, 

koleqtiur cnobierebamde da kidev ufro 

rTulad saurTierTobo _ xalxTa masebis 

cnobierebamde dayvana Zneli amocanaa. amgvari 

inteleqtualuri eqspansia sxvis mentalur 

procesebSi, axali ideologiis dasabuTeba da 

damajereblad gadacema, saerTod politikuri 

gadawyvetilebis propaganda yovelTvis 

racionaluri meTodebiT ver xerxdeba da 

politikosisgan xSirad sazogadoebrivi 



fsiqologia – PSYCHOLOGY – ПСИХОЛОГИЯ

 

_____________________________________ 
ISSN 1512‐0996   stu-is Sromebi – TRANSACTIONS OF GTU – ТРУДЫ ГТУ 

www.gtu.ge 241  #3 (497), 2015 

msoflxedvis qvecnobieri da aracnobieri 

komponentebis gamoyenebasac moiTxovs. 

sazogadoebis fsiqologiur-politikuri 

stabiluroba yalibdeba ama Tu im odenobiT 

Sexamebuli adamianebisa da sxvadasxva jgu-

fis politikuri gulgrilobisa da inicia-

tivianobisgan, konservativizmisa da radika-

lizmisgan, metoqeobis Jinisa da Semrigeblo-

bisgan, kmayofaze yofnis survilisa da Semoq-

medebiTi unarisgan.  

am komponentebis erToblivi moqmedebis 

Sedegad yalibdeba sazogadoebis socialur-

fsiqologiuri mdgomareobis Semdegi paramet-

rebis sistema, romelic unda gaiTvaliswinos 

qveynis politikurma elitam sazogadoebaze 

zemoqmedebis dros: 

-�sazogadoebis zRvruli fsiqologiuri 

datvirTva miuTiTebs mosaxleobis unarze 

SeinarCunos mizandasaxuli politikuri qceva 

cxovrebis xarisxis (piradi usafrTxoebis, 

myidvelobiTi unaris, sazogadoebriv movle-

nebSi garkvevis unaris) garkveul donemde 

gauaresebis dros. 

-�sazogadoebis fsiqologiuri mdgradoba 

Seafasebs, swrafi da mniSvnelovani cvlile-

bebis dros, mosaxleobis stabilurobis Se-

narCunebis unars, ”dartymis amtanianobas”. 

- sazogadoebis fsiqologiuri energia asa-

xavs unars xangrZlivad SeinarCunos miznob-

rivi qceva. politika aq drois faqtors iTva-

liswinebs. 

�- sazogadoebis fsiqologiuri marTva axa-

li miznebis aRqmis da maT mimarT adapti-

rebis unars afasebs. 
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gasitaSvili z. 49 

gvasalia b. 93 

giorgobiani l. 9 

gordelaZe v. 128 

gugulaSvili g. 102,109 

gureSiZe g. 114 

vaniSvili T. 114 

verulava S. 123 

isakaZe T. 102, 109 

kalandaZe g. 224 

kalandaZe i. 217 

kandelaki o. 224 

kapanaZe m. 128 

kekenaZe m. 203 

kvaWaZe T. 93 

kikvaZe t. 17 

kobiaSvili a. 30 

kurtaniZe x. 24 

lipartia z. 63 

megreliZe T. 102, 109 

meqvabiSvili i. 93 

mecxvariSvili m. 217 

mSvildaZe m. 128 

razmaZe T. 217 

raWveliSvili n. 128 

saruxaniSvili a. 128 

sxvitariZe r. 123 

farseRaSvili i. 17 

qebaZe n. 176 

qorTiaSvili x. 39 

quTaTelaZe r. 30 

SariqaZe j. 203 

caava g. 72, 84 

cicqiSvili z. 203 

xanTaZe g. 72, 84 

xmeliZe k. 114 

xmeliZe T. 114 

xuciSvili s. 49 

janyaraSvili d. 93 

joxaZe n. 217 

Gordeziani A. 189 

Gordeziani G. 189 

Jikidze L. 195 

Kanteladze N. 189 

Kenchiashvili N. 189 

Tsirekidze G. 189 

Tsutskiridze V. 195 

Беридзе М.Г. 210 

Бучукури Т.И. 152 

Гогичашвили Б.Г. 152 

Грищенко С.Г. 140 

Кенчиашвили Н.А. 182 

Лоладзе Т.О. 161, 182 

Ломая Т.П. 161 

Микадзе О.Ш. 152 

Окросашвили М.Н. 161 

Пагава Т.А. 210 

Пеикришвили A.Б. 161 

Размадзе Г.Л. 161 

Размадзе М.Т. 133 

Сабашвили З.В. 182 

Селезнева Ю.В. 140 

Хочолава Д.З. 210 

Эсиава Т.А. 210 
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ავტორთა საყურადღებოდ! 
  

 

 

საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის სამეცნიერო შრომების კრებული არის 

რეფერირებადი ჟურნალი, რომელიც გამოიცემა წელიწადში ოთხჯერ (პირველი ნომერი 

მოიცავს პერიოდს 1 იანვრიდან 31 მარტამდე, მეორე _ 1 აპრილიდან 30 ივნისამდე, 

მესამე _ 1 ივლისიდან 30 სექტემბრამდე და მეოთხე _ 1 ოქტომბრიდან 31 

დეკემბრამდე). 
კრებულის დანიშნულებაა მეცნიერების განვითარების ხელშეწყობა, მეცნიერთა და 

სპეციალისტთა მიერ მოპოვებული ახალი მიღწევების, გამოკვლევათა მასალებისა და 

შედეგების ოპერატიულად გამოქვეყნება. 
სტატია მიიღება ქართულ, ინგლისურ, რუსულ ენებზე და ქვეყნდება ორიგინალის 

ენაზე. 
საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის თანამშრომელთათვის სტატიის გამოქვეყ-

ნება უფასოა. 
სტატიის ავტორთა რაოდენობა არ უნდა აღემატებოდეს სამს. 
კრებულში ქვეყნდება სტატიები ახალი მეცნიერული კვლევების  შედეგების შესახებ 

შემდეგი თეორიული და გამოყენებითი დარგების მიხედვით: 
  

 მშენებლობა 
 ენერგეტიკა, ტელეკომუნიკაცია 
 სამთო-გეოლოგია 
 ქიმიური ტექნოლოგია, მეტალურგია 
 ტრანსპორტი, მანქანათმშენებლობა 
 არქიტექტურა, ურბანისტიკა, დიზაინი 
 ბიზნესინჟინერინგი 
 ინფორმატიკა, მართვის სისტემები 
 აგრარული მეცნიერებებისა და ბიოსისტემების ინჟინერინგი 

  
 

გთავაზობთ სამეცნიერო სტატიის გაფორმების წესს: 

 ნაშრომი წარმოდგენილი უნდა იყოს ნაბეჭდი სახით A4 ფორმატის ქაღალდ-

ზე, არანაკლებ 4 გვერდისა (არეები _ 2 სმ, ინტერვალი _ 1,5). თანდართული უნდა 

ჰქონდეს გამოყენებული ლიტერატურის სია; 
 სტატია შესრულებული უნდა იყოს doc ან docx ფაილის სახით (MS Word)  და 

ჩაწერილი ნებისმიერ მაგნიტურ მატარებელზე; 
 ქართული ტექსტისთვის გამოიყენეთ Acadnusx შრიფტი, ზომა 12; 
 ინგლისური და რუსული ტექსტების შრიფტისთვის _ Times New Roman, ზომა 12; 
 სტატიის ქუდი უნდა შეიცავდეს შემდეგ ინფორმაციას: 
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o უაკ-ს (უნივერსალური ათობითი კლასიფიკაცია) 
O SCOPUS CODE (სამეცნიერო ჟურნალების კლასიფიკატორი. ხელმისაწვდომია 

საგამომცემლო სახლ „ტექნიკურ უნივერსიტეტში“) 
o ავტორის (ავტორების) სახელს, მამის სახელს, გვარს 
o ავტორის (ავტორების) ელექტრონული ფოსტის მისამართს და საკონტაქო 

ტელეფონს 
o დეპარტამენტის დასახელებას  

 სტატიაში ქვესათაურებით გამოკვეთილი უნდა იყოს შესავალი, ძირითადი ნა-

წილი და დასკვნა; 
 ნახაზების ან ფოტოების კომპიუტერული ვარიანტი შესრულებული უნდა იყოს 

ნებისმიერ გრაფიკულ ფორმატში გარჩევადობით არანაკლებ 150 dpi-სა; 
 სტატიას უნდა ახლდეს რეზიუმე და საკვანძო სიტყვები ქართულ, ინგლისურ  და  

რუსულ ენებზე; 
 სტატია შედგენილი უნდა იყოს წიგნიერად, მართლმეტყველებისა და ტერმი-

ნოლოგიის დაცვით, სტილისტური და ტექნიკური შეცდომების გარეშე; 
 ავტორი (ავტორები) პასუხს აგებს სტატიის შინაარსსა და ხარისხზე. 

  
გთავაზობთ სტატიის წარმოდგენისთვის საჭირო დოკუმენტაციის ჩამონათვალს: 

 ორი რეცენზია sagamomcemlosakhli@yahoo.com 
 ფაკულტეტის სასწავლო-სამეცნიერო ლიტერატურის დარგობრივი კომისიის 

სხდომის ოქმის ამონაწერი 
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To the authors attention! 
 
 
 

Transactions of Georgian Technical University represent reviewed, periodical edition, which is 
published four times a year. (the first number includes the period from 1 January to 31 March, the 
second number - from 1 april to 30 June, the third number - from 1 July to 30 September and the 
fourth - from 1 October to 31 December). 

Purpose of collection is assistance of science development, new achievements of scientists and 
specialists,  operative publication materials and results of scientific researches. 

The articles are accepted in Georgian, English and Russian languages (are published in original 
language). 

 

The publication of articles for the workers of Georgian Technical University is free of charge. 

The amount of author’s article mustn’t exceed 3.  

In transactions are published articles about  results of new scientific researches according to the 

following theoretical and applied sphere of a branch: 

 

 Building 
 Energetics, telecommunication 
 Mining-geology 
 Chemical technology, metallurgy 
 Transport, engineering industry 
 Architecture, urbanist, design 
 Business-engineering 
 Informatics, systems of management 
 Agrarian sciences and biosystems engineering 

 
 
 

There is offered the rule of official registration of scientific articles: 
 
 

 The volume of a work is  determined with A4 paper size, no less than 4 pages (margins - 2cm, 

line spacing -1,5) and with a list of references; 

 The article should be carried out in form file doc, docx (MS WORD), written down on any 
magnetic carrier. 

 For Georgian text there is used Acadnusx font, size 12; 
 For English and Russian texts there is used font - Times New Roman, size 12; 
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 The beginning of the article should contain the following informations: 
o UDC (Universal Decimal Classification) 
o SCOPUS CODE  (Science Journals Classification. Available at Publishing House GTU) 
o Name, surname of  author (authors) 
o E-mail  and contact telephone of author (authors) 
o The name of department in all three languages 

 
 In the article with subtitles should be isolated the introduction, the body of the article and the 

conclusion; 
 Computer version of pictures or photos must be done in any graphic format with the recognition 

no less than 150 dpi; 
 The article should have resume and key words in Georgian, English and Russian languages; 
 The article should be written correctly, with the observance terminology, without stylistic and 

grammatical mistakes; 
 Author (authors) is (are) responsible for content and quality of article. 

 
There is offered the following documentation for the article presentation: 
 

 Two reviews sagamomcemlosakhli@yahoo.com 

 Minutes of the Faculty's Sectoral Committee Meeting, Educational and Science 
Literature  
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К сведению авторов!

 
 

Сборник научных  трудов Грузинского технического университета является  рефери-
руемым периодическим изданием, которое выходит в свет четыре раза в год (первый номер 
включает период  с 1января по 31 марта, второй номер – с 1 апреля по 30 июня, третий номер 
– с 1 июля по 30 сентября и четвертый – с 1 октября по 31 декабря). 

Назначение сборника – содействие развитию наук, новых достижений ученых и 
специалистов, оперативная публикация материалов и результатов исследований. 

Принимаются статьи на грузинском, английском и русском языках (публикуются на языке 
оригинала). 

Для сотрудников Грузинского технического университета статьи  публикуются бесплатно. 

Количество авторов статьи  не должно превышать 3. 

 

В сборнике печатаются статьи, касающиеся результатов новых исследований по следу-
ющим теоретическим и прикладным отраслям: 

 

 Строительство 
 Энергетика, телекоммуникации 
 Горное дело-геология 
 Химическая технология, металлургия 
 Транспорт, машиностроение  
 Архитектура, урбанистика, дизайн 
 Бизнес-инженеринг 
 Информатика, системы управления 
 Инженеринг аграрных наук и биосистем 

 
 

 
Предлагаем порядок оформления научных статей: 
 
 

 Объем работы определяется форматом бумаги А4 с интервалом 1,5, содержащей не менее 
четырех страниц (поля = 2см), со списком литературы. 

 Статья должна быть выполнена в виде файла doc или docx (MS Word), записанного на 
любом магнитном носителе. 

 Для грузинского текста используется шрифт Acadnusx, размер 12. 
 Для английского и русского текстов – шрифт Times New Roman, размер 12. 
 В начале статьи  должна содержаться  следующая информация: 
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o УДК (Универсальная десятичная классификация). 
o SCOPUS CODE  (Классификатор научных журналов, который доступен в «Издательс-

ком доме ГТУ») 
o Фамилия, имя, отчество автора (авторов). 
o Адрес электронной почты автора (авторов) и контактный телефон. 
o Название департамента на трех языках. 

 
 В статье подзаголовками следует выделить введение, основную часть и заключение. 
 Компьютерный  вариант рисунков или фото должен быть выполнен в любом 

графическом формате распознаванием не менее 150 dpi. 
 Статья должна иметь резюме и ключевые слова на грузинском, английском и русском 

языках. 
 Статья должна быть написана грамотно, с соблюдением терминологии, без стилис-

тических и грамматических ошибок. 
 Автор (авторы) ответствен за содержание  и качество статьи. 

 
Для представления статьи необходимы следующие документы: 
 
 Две рецензии sagamomcemlosakhli@yahoo.com 
 Выписка из протокола заседания отраслевой комиссии научно-учебной литературы 

факультета. 
 

 
 

 
 
 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

htlfmnjht,b% v& ,fpf’t^ l& mehb’t^ v& ghtj,hf;tycrfbf  

rjvgbenthekb epheydtk.jaf t& mfhxfdfcb 
 

 

 

 

 

 

 

 
uflftwf ofhvjt,fc 23&07&2015& [tkvjothbkbf lfcf,tzlfl 24&12&2015& mfqfklbc pjvf 60\84 1$8& 

gbhj,bsb yf,tzlb sf,f[b 15&5& nbhf;b 100 tup& 

 

 

 

 

 

 

cfufvjvwtvkj cf[kb #ntmybrehb eybdthcbntnb@^ s,bkbcb^ rjcnfdfc 77 

 


