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samSeneblo seqcia 

 

 

 

 

 

uak 691.17 

 

wriuli firfitis sufTa plastikuri Runva 

 
 

v. soxaZe 
 

 
sainJinro meqanikisa da mSeneblobis teqnikuri eqspertizis departamenti, saqarTvelos 

teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, m. kostavas 68a 

E-mail: vasili1969@yahoo.com 
 

recenzentebi:  

d. tabataZe, stu-is samSeneblo fakultetis meqanikisa da mSeneblobis teqnikuri 

eqspertizis departamentis profesori, 

i. kakutaSvili, stu-is samSeneblo fakultetis meqanikisa da mSeneblobis teqnikuri 

eqspertizis departamentis asocirebuli profesori. 

 

 
reziume: Txeli firfitis drekad-plas-

tikuri Runvis Teoriis gamoyenebis safuZ-

velze Seswavlilia konturiT nebismierad 

Camagrebuli Txeli firfita, romelzec mo-

qmedebs Tanabrad ganawilebuli p datvirT-

va. simartivisaTvis ganxilulia RerZsimet-

riulad datvirTuli wriuli firfitebis 

Runvis amocana, romlis amoxsna daiyvaneba 

Cveulebrivi arawrfivi diferencialuri gan-

tolebebis integrirebaze. gaTvaliswinebu-

lia is garemoebac, rom wriuli firfitis 

Runvis dros mTel farTobze mdgomareoba 

sufTa plastikuria. konkretuli amocanis 

saxiT ganxilulia konturiT Tavisuflad 

dayrdnobili da konturiT Camagrebuli 

firfitebis sufTa plastikuri Runva, ro-

melzec moqmedebs mTel farTobze gana-

wilebuli p datvirTva an d radiusis wris 

farTobze Tanabrad ganawilebuli p dat-

virTva; miRebuliა zRvruli datvirTvis 

mniSvnelobebi. zRvrul p datvirTvaSi igu-

lisxmeba iseTi datvirTva, romlis drosac 

firfitis centrsa da mTel firfitaSi 

myardeba sufTa plastikuri mdgomareoba.  

 

sakvanZo sityvebi: plastikuri Runva; 

mRunavi momentis komponentebi; xist-plas-

tikuri sxeulis hipoTeza; wriuli firfita; 

Zvris moduli; diferencialuri gantoleba. 

 

 

1. Sesavali 

Tanamedrove manqana-danadgarisa da nage-

bobis simtkicis gaangariSeba xSirad inJin-

risagan iseTi faqtorebisa da movlenebis 

gaTvaliswinebas moiTxovs, rac mxolod 
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plastikurobis Teoriis daxmarebiT aris 

SesaZlebeli.  

rogorc cnobilia, sruli deformacia 

Sedgeba drekadi da narCeni deformaciebi-

sagan. aRsaniSnavia, rom narCeni deforma-

ciis gamo, umniSvneloc rom iyos, SeiZleba 

manqanam da nagebobam imuSaos aranormalu-

rad, magram plastikuri Tvisebebis srulad 

ugulebelyofa SeuZlebelia maSin, rodesac 

xdeba liTonis wneviT damuSaveba, liTonis 

damzadeba WedviT, dawnexiT, CamosxmiT, 

adidviT, tvifriT da ase Semdeg. betoni 

aris drekadi blanti masa, amitom rogorc 

betonis, ise rkinabetonis nagebobis Seswav-

lisas unda gaviTvaliswinoT plastikuroba. 

rkinabetonis nagebobebis simtkicis maragis 

dadgena xdeba zRvruli mdgomareobis mi-

xedviT, romelsac ver ganvsazRvravT Tu ar 

gvecodineba masalis plastikuri Tvisebebi. 

rogorc cnobilia, nagebobis gaanga-

riSebis sizustis gazrdas da daproeqtebis 

mniSvnelovani ekonomikuri efeqtis miRwevas 

didi praqtikuli mniSvneloba aqvs. aRniS-

nuli miiReba sistemis (konstruqciis) plas-

tikuri, drekad-plastikuri Teoriebis gamo-

yenebis safuZvelze. 

 

2. ZiriTadi nawili 

ganvixiloT wriuli firfitis sufTa 

Runva. xist-plastikuri sxeulis hipoTezis 

Tanaxmad, G Zvris moduli usasrulod di-

dia. am dros drekadi zonebi mTlianad qre-

ba da gadadis firfitis Sua sibrtyeSi, ro-

melzec r da  komponentebi ganicdian 

naxtoms. am hipoTezidan gamomdinareobs, 

rom sufTa plastikuri Runva mimdinareobs 

Tavisuflad da ar aris damokidebuli 

datvirTvaze. 

wonasworobis diferencialur gantole-

bas aqvs Semdegi saxe: 

  .
r

r
r

dM
r M M prdr

dr    
0

  (1) 

 

Zabvis komponentebsa da deformaciis siC-

qares Soris damokidebulebebis gaTvalis-

winebiT 

      : 2 : 2 ,r r r            

Tu mxedvelobaSi miviRebT, rom r rz  , 

z   ,  
maSin 

     : 2 : 2 .r r r           

vinaidan r da  ar aris damokidebuli z-

ze, amitom (1) gantolebis safuZvelze mi-

viRebT: 

 

     : 2 : 2 .r r rM M M M          (2) 

Tu mxedvelobaSi miviRebT, rom  

  
2

2r

d W

dr
   , 

2

2
,

d W

d  


  

maSin (1) diferencialuri gantoleba Cai-

wereba Semdegi saxiT:  

  .r

r

M Md W dW
r

M M drdr









2

2

2

2
  (3) 

 (3) diferencialuri gantolebis amoxsna 

saSualebas mogvcems ganvsazRvroT W mru-

dis Cazneqilobis mimarTuleba, romelic r-

is funqciaa da aseve gadaRunvis wertili, 

romelic Seesabameba 2Mr=M-s. 

momentebis mniSvnelobebi gamovsaxoT Sem-

degi tolobiT: 

  cos ;   KrM
K kh h

M

 
        

 
2 22

6
.  (4) 

me-4 toloba SevitanoT (1) wonasworobis 

diferencialur gantolebaSi. mcire gar-

daqmniT miviRebT: 

  
sin

,
sin

d q
r

dr

 





  
 

2

2

6

 .
Q

q r
K

 
2

  (5) 
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me-4 gamosaxuleba SevitanoT (3) Sua sib-

rtyis diferencialur gantolebaSi. mivi-

RebT: 

 

  

sin

.

sin

d W dW
r

drdr





  
 
  
 

2

2

6

6

  (6) 

ganvixiloT a radiusis wriuli firfita, 

romelic mTel konturze Tavisuflad aris 

dayrdnobili da masze moqmedebs mTel far-

Tobze Tanabrad ganawilebuli P datvirTva. 

ganvsazRvroT P datvirTvis mniSvneloba, 

romlis drosac mTeli firfita imyofeba 

sufTa plastikur mdgomareobaSi, aseve vi-

povoT Mr da M momentebis komponentebi. 

SemoviRoT damoukidebeli cvladi 

 
P

p r
K

2 2

4
.  (5)  

diferencialuri gantoleba miiRebs 

saxes: 

  
sin

.
sin

d p

d

 
 




  
 

2

6

  (7) 

me-6 gantoleba ki miiRebs saxes: 

  

sin

.

sin

d W dW

dd




  

  
 
  
 

2

2

6

6

  (8) 

 firfitis daZabuli da deformirebuli 

mdgomareobis gansazRvra daiyvaneba (7) da (8) 

polimeruli diferencialuri gantolebebis 

amoxsnaze =0 wertilis areSi. kerZod: 

 ,  21

2
 ,W W D    2

0
1

2
 .

dW
D

d



  2  

Mr=M sasazRvro piroba, rodesac r=0 

(centrSi), avtomaturad kmayofildeba, xo-

lo, rodesac ω=0, Mr=0 piroba wrewiris kon-

turze Tu r=a, mogvcems  

  ,
 
3

 ,
p

a
k

 2 2

4
 

romlis saSualebiTac vipoviT -s da 

zRvrul datvirTvas  

  .p k
a




2

2
4  

sasazRvro piroba W=W0, r=0 centrSi, sa-

sazRvro piroba W=0, r=a konturze da  

r
p

a
  toloba gvaZlevs saSualebas gan-

vsazRvroT ω, rogorc r-is funqcia. unda 

aRvniSnoT, rom mrudis gadaRunvis wertili, 

romelic gamosaxavs ω-s rogorc r-is fun-

qcias, Seesabameba 2Mr=M an ω=/6 da M 

maqsimumis wertils. konkretul ricxviT ma-

galiTad ganvixiloT wriuli firfita, rom-

lis maxasiaTebelia uganzomilebo cvladebi 

( , ,ݎܯ ଴ܹ) (7) da (8) diferencialuri gan-

tolebebis ricxviTi integrireba Sesrule-

buliა sasruli sxvaobebis meTodiT. gamoTv-

lis Sedegad dadginda, rom zRvruli dat-

virTva daaxloebiT tolia: 

  , .
k

p
a


2

12 45  

uganzomilebo Mr da M momentebis kompo-

nentebis grafikebi (nax. 1) da uganzomilebo 

ω CaRunvis siCqaris grafiki (nax. 2) naCvene-

bia mTliani xazebiT. gaRunvis wertili Se-

esabameba r=0,68a-s. 

ganxiluli amocana amoxnilia meore gzi-

Tac. davuSvaT, rom denadobis pirobas aqvs 

saxe: 

    ,i k k  
1

2
 ,i j k     

romlis drosac igulisxmeba, rom mxebi 

Zabva mudmivia. amoxsnis Sedegad miviReT, 

rom zRvruli datvirTva 

  , ,
k k

p
a a

 
2 2

6 3 10 4  

xolo gadaRunvis wertili Seesabameba 

r=0,71a-s. 

uganzomileblo Mr da M momentebis 

grafikebi damokidebuli uganzomilebo r-ze 

(nax. 1) da uganzomileblo ω CaRunvis siC-

qaris grafiki (nax. 2) naCvenebia wyvetili 

xaziT. Sedarebam gviCvena, rom miRebul Se-

degebs Soris aris garkveuli gansxvaveba. 
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     nax. 1                                               nax. 2 

 

analogiurad gamokvleulia konturiT Ca-

magrebuli wriuli firfitis plastikuri 

Runva. gamoTvlebma gviCvena, rom sufTa 

plastikuri Runva myardeba Tanabrad ganawi-

lebuli datvirTvisas 

 , ,
k

p
a


2

23 8  

xolo Seyursuli datvirTvisas  

 .p k 4  

rogorc mosalodneli iyo, es mniSvnelo-

bebi metia, vidre konturiT Tavisuflad 

dayrdnobili wriuli firfitis plastikuri 

Runva. 

 

 

3. daskvna 

konturiT Tavisuflad dayrdnobili da 

konturiT Camagrebuli firfitis mTel far-

Tobze Tanabrad ganawilebuli p datvirTvis 

an d radiusis wris farTobze Tanabrad 

ganawilebuli p datvirTvis moqmedebis Ses-

wavlisas miviReT, rom zRvruli datvirTva 

Tavisuflad dayrdnobis SemTxvevaSi nakle-

bia, vidre konturiT Camagrebis SemTxvevaSi. 

 PzR.=12,45k/a2 konturis Tavisuflad da-

yrdnoba; 

 PzR.=23,8k/a2 konturis Camagreba. 
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Resume:  Based on the application of elastic and plastic bending theory of thin plate is studied the arbitrary 

supported on contour thin plate, on that is acting uniformly distributed load p. For simplicity there is considered the 
bending problem of axisymmetrically loaded circular plates, whose solution is reduced to an integration of ordinary 
differential equation. Also will be taking into account the fact, that at bending of circular plate of the entire area 
occurs pure plastic state. 

As specific case there is considered pure plastic bending of simple supported on contour and supported on contour 
plate, on that is acting distributed over the entire area load p and uniformly distributed on a circle of radius d load p. 
The values of critical load are obtained. 

As critical load p is considered such load at that on the center of plate and on whole plate occurs pure plastic state. 
 

Key words: plastic bending; components of bending moments; hard-plastic hypothesis; circular plates; modulus of 
shear; differential equation. 
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ситет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. М. Костава, 68а  
 
Рецензенты: 

Д. Табатадзе, профессор Департамента технической экспертизы механики и строительства строительного 

факультета ГТУ, 

И.  Какуташвили, ассоциированный профессор Департамента технической экспертизы механики и строи-

тельства строительного факультета ГТУ. 
 

 

Резюме:  На основе использования теории упругого пластического изгиба тонкой пластины изучена 
произвольно закреплённая по контуру тонкая пластина, на которую действует равномерно распределенная 
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нагрузка p. Для упрощения рассматривается задача изгиба осесимметрично нагруженной круглой пластины, 
решение которой сводится к интегрированию обыкновенного дифференциального уравнения. Также необхо-
димо учитывать тот факт, что при изгибе круговой пластины, по всей её площади существует чисто 
пластическое состояние.  

В качестве конкретной задачи рассмотрен чисто пластичный изгиб свободно опёртой и закреплённой по 
контуру пластины, на которую действует распределённая по всей площади нагрузка p или равномерно 
распределенная по площади круга радиуса d нагрузка p. Получены значения предельной нагрузки.  

Под предельной нагрузкой понимается такая нагрузка, при которой в центре пластины и на всей пластине 
создается чисто пластическое состояние. 

 

Ключевые слова: пластический изгиб; компоненты изгибного момента; гипотеза; жестко-пластическое тело; 
круговая пластина; модуль сдвига; дифференциальное уравнение. 
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reziume: ganxilulia manZilis mimarT in-

variantuli sistemebis agebis sakiTxebi lis 

metrikis gamoyenebiT. Camoyalibebulia inva-

riantobis pirobebi kodebisa da signal-ko-

duri sistemebisaTvis. sailustraciod moyva-

nilia Sesabamisi magaliTebi alfabeturi si-

Warbis mqone xveula kodebis SemTxvevisaTvis. 

 

sakvanZo sityvebi: lis metrika; kodebi; 

invariantoba; signal-koduri sistemebi. 

 

 

 

1. Sesavali 

kodirebis TeoriaSi umeteswilad ganixi-

leba SemTxvevebi, roca kodur veqtorTa So-

ris manZilebi ganisazRvreba hemingis metri-

kiT [1-3]. iSviaTad, magram mainc gvxvdeba sis-

tema, romelic iyenebs e.w. rgolur anu lis 

metrikas [1,4,5]; cnobilia isic, rom orobiT 

da samobiT SemTxvevebSi es metrikebi iden-

turia anu erTimeores emTxveva [1]. 

bolo periodSi, alfabeturi siWarbis 

mqone kodebis gamoCena [6,7] aZlierebs in-

teress iseTi sistemebisadmi, romlebic aris 
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wrfivi araorobiTi da sxvadasxva (maT So-

ris arawrfivi) kodis koderebis gaerTianeba, 

kaskadi. swored aseTi struqturis erTi Tvi-

sebrivi aspeqtia ganxiluli winamdebare naS-

romSi, sadac sabazo kodis saxiT gamoiyeneba 

alfabeturi siWarbis wrfivi xveula kodi. 

 

2. ZiriTadi nawili 

ama Tu im metrikis Sesaxeb msjelobisas, 

mxedvelobaSi gvaqvs or v୧ da v୨ kodur 

veqtors (sityvas) Soris d(v୧	,v୨ሻ manZilis 

gazomvis wesi. cxadia, am dros manZili ak-

mayofilebs qvemoT mocemul sam pirobas [8]: 

 

1. d(v୧	,v୨ሻ ൌ 0, Tu i=j, (igiveobis aqsioma); 

2. d(v୧	,v୨ሻ ൌ d(v୨	,v୧ሻ, (simetriis aqsioma);  

3. d(v୧	,v୨ሻ ൑ d(v୧	,vୡሻ ൅ d(vୡ	,v୨ሻ,  

  (samkuTxedis aqsioma).  (1) 

 

da kodirebis TeoriaSi is ganisazRvreba, 

ZiriTadad, rogorc aditiuri zoma 
 

     
n

i j ki kj
k

d v ,v f v v



1

 (2) 

 

gamosaxulebis Sesabamisad, sadac n koduri 

sityvis sigrZea, xolo v୩୧ da v୩୨ Sesabamisad _ 

v୧ da v୨ veqtorebis k-uri komponentebi. am 

dros hemingis metrikisaTvis f(vki,vkj)	 funqcia, 

romelic gansazRvravs komponentTa gansx-

vavebas  

  	fH(vki,vkj)= ൜
	0,	Tu	vki=v୩୨;	
1,	Tu	vki≠vkj;

  (3) 

xolo Q-obiTi kodis SemTxvevaSi lis met-

rikisaTvis gvaqvs: 

  f(vki,vkj)=min൛	หv୩୧ െ v୩୨ห,	Q െ หv୩୧ െ v୩୨ห	ൟ  (4) 

da rogorc viciT, es metrika identuria 

hemingis metrikisa Tu Q=2 da Q=3.  

dasawyisSi, am naSromSi, ganvixilavT pir-

vel naxazze mocemul sistemas. 

 

 

 

nax. 1. araorobiT-orobiTi sistema 

 

aq q≥2,	Q>2 da Q>q; mocemul SemTxvevaSi 

Q-obiT gamosasvlelze arsebul wrfiv kods 

ganvixilavT lis metrikaSi, xolo orobiT 

gamosasvlelze arsebul n biti sigrZis 

sityvebisagan Sedgenil kods _ hemingis met-

rikaSi. amasTan vTvliT, rom Q-obiT gamosa-

svlelze simboloTa alfabetis zoma da 

orobiT gamosasvlelze koduri sityvebis 

raodenoba erTnairia. zogadad pirvel naxaz-

ze mocemuli sistema SeiZleba iyos arawr-

fivi, rac qmnis mniSvnelovan siZneleebs misi 

agebisa da analizis procesSi. cxadia, es 

problema garkveulwilad gadaiWreba, Tu 

sistema invariantuli iqneba manZilis mi-

marT. ganvixiloT aseTi magaliTi. vTqvaT, 

vimyofebiT nulovan veqtorTan da vxedavT 

aqedan d manZilebiT daSorebul v kodur 

sityvebs. Tu suraTi igive iqneba mocemuli 

kodis nebismieri koduri sityvisTvis, maSin 

vityviT, rom kodi invariantulia manZilis 

mimarT [2], e.i. gvaqvs kodi, romlisTvisac 

raodenoba im veqtorebisa, romlebic daSo-
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rebulia romeliRac v veqtoridan raRac d 

manZiliT araa damokidebuli am v veqtoris 

SerCevaze. cxadia, yvela wrfivi kodi inva-

riantulia manZilis mimarT [2]. 

vTvliT, rom pirvel naxazze gamosaxuli 

e.w. araorobiT-orobiTi tipis kodi (an Sem-

deg mis adgilze sxva kodic) minimum inva-

riantulia manZilis mimarT; maSin, Tu oro-

biT gamosasvlelze arsebuli koduri sity-

vebisaTvis hemingis dH manZilebi toli aris 

Q-obiT gamosasvlelze arsebul simboloTa 

Sesabamisi f funqciis mniSvnelobebisa, gaer-

Tianebuli kodi iqneba invariantuli manZi-

lis mimarT anu sistema iqneba invarian-

tuli. TvalsaCinoebisaTvis ganvixiloT ase-

Ti magaliTi: vTqvaT, araorobiTi kodis sa-

xiT mocemuli gvaqvs wrfivi, alfabeturi 

siWarbis mqone kodi. vTqvaT, q=2 da Q=4. 

cxadia, oTxobiTi koduri simboloebi unda 

aisaxos orobiTiT, garkveuli wesiT. vTqvaT 

ase: 0→00, 1→01, 2→11, 3→10. zemoT moyvanili 

magaliTis Sesabamisad, agreTve (3)-is da (4)-

is gaTvaliswinebiT, gveqneba me-2 nax-ze naC-

venebi suraTi, saidanac Cans, rom Tu		fH funq-

ciaSi vk komponentebi warmodgenilia wyvili 

bitebiT da f-Si TiTo Q-obiTi simboloTi, 

maSin diH=fi, e.i. cxadia, rom lis da hemingis 

metrikebi identuria, e.i. invariantulia 

mTliani sistema hemingis manZilis mimarT.

 

 
 

nax. 2. sistemis invariantobis interpretacia 

 

zogadad, analizisas, orive kodis inva-

riantobis gamo, f‐is gamoTvlisas erT-erT 

komponentad SegviZlia avirCioT nulovani 

simbolo, xolo dH-is gamoTvlisas _ nulo-

vani koduri sityva. 

advili SesamCnevia, rom wrfivi Q-obiTi 

kodis SemTxvevaSi nebismieri 

  fi	∈ ൝
൛	0,	Q/2തതതതതതതത	ൟ,

ቄ	0,	ሺQ‐1ሻ/2തതതതതതതതതതതതത	ቅ ,
	
	roca	Q	luwia;
roca	Q	kentia.   (5) 

Cawera 0,	Q/2തതതതതതതത (0,	ሺQ‐1ሻ/2തതതതതതതതതതതതത) gulisxmobs ri-

cxvTa yvela mTel mniSvnelobas 0-dan Q/2-

mde ሺ0-dan (Q-1)/2-mde); amasTan, Tu f	-is 

erTobliobidan erTnairi f-ebis raodenobas 

aRvniSnavT |fe|-iT, maSin, Tu Q luwia, 

  |fe|ൌ ቄ
1,
2,

	Tu	fL=0	da	fL=Q/2;	
	yvela	sxva	SemTxvevaSi,	  (6)  

xolo Tu Q kentia, 

  |fe|ൌ ቄ
1,
2,

	Tu	fL=0;	
	yvela	sxva	SemTxvevaSi	.	  (7)  

magaliTad, Tu Q=6, da f	-is mniSvnelobebs 

davalagebT 6-obiTi koduri simboloebis 

zrdis Sesabamisad, gveqneba mimdevroba  

f	=0, 1, 2, 3, 2, 1, romelSic 0-iani da 3-iani 

gvxvdeba TiTojer, 1-iani da 2-iani or-

orjer; Tu Q=7, maSin f	=0, 1, 2, 3, 3, 2, 1, 

romelSic 0 gvxvdeba erTxel, xolo yvela 

danarCeni simbolo or-orjer. cxadia, |f|=Q; 

SemdgomSi hemingis manZilis mimdevrobebi 
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aRniSnuli gveqneba dH-iT; me-2 nax-ze moce-

muli magaliTisaTvis dH=	f. 

 Q-obiTi simboloebis asaxvisas orobiTad, 

bunebrivia, orobiTi simboloebis blokis 

sigrZisaTvis unda sruldebodes piroba: 

  n	≥ceilሺ logଶ Q ሻ,  (8)  

sadac ceil(x) aRniSnavs x ricxvis udides mTe-

lamde damrgvalebas. 

 orobiTi kodis invariantobis gamo, sis-

tema invariantuli iqneba maSinac, Tu  

  dH∈ሼpermsሺfሻሽ,  (9)  

	rac naklebad mkacri pirobaa ሺdH=fሻ-Tan Se-

darebiT. (9)-dan cxadia, rom sistema in-

variantuli iqneba sxva asaxvis drosac (maga-

liTad, 0→00, 1→01, 2→10, 3→11 da a.S.). (9)-Si 

permsሺfሻ aRniSnavs f-is wevrebis yvela SesaZ-

lo gadanacvlebas. 

me-3, a nax-ze naCvenebia (313) xveula kodis 

koderi; xolo me-3,b nax-ze misi mdgomareo-

baTa diagrama 0→00, 1→01, 2→10, 3→11 asaxviT. 

mocemul diagramaze frCxilebSi mocemulia 

orobiTi simboloebisagan Sedgenili n=2 

sigrZis blokebi, romlebic gamoiyeneba 

oTxobiTi simboloebis orobiTad asaxvi-

saTvis. (313) kodi agebulia GF(4)-ze, Sesasv-

leli simboloebi ki orobiTia (q=2). aq ko-

direbis siCqare R=1/2, xolo Tavisufali 

manZili hemingis mixedviT df=5. diagramidan 

advili SesamCnevia, rom es sistema identu-

ria kargad cnobili orobiTi (7,5) kodisa 

[3,9]. cxadia, moyvanili sistema invarian-

tulia hemingis manZilis mimarT, romelic 

gamoiTvleba orbitiani blokebisaTvis.  

 
nax. 3. xveula (313) kodis koderi da misi  

mdgomareobaTa diagrama 

 

(9)-is ganzogadebiT, sistema invariantu-

li iqneba nebismieri A metrikisaTvis, Tu  

  dA∈ሼpermsሺa·fሻሽ, a>0;  (10)  

cxadia, aq dA SegviZlia SevcvaloT evkli-

des metrikis Sesabamisi d2
E funqciiT, rome-

lic aris evkliduri manZilis kvadratis 

mniSvneloba Sesabamis elementarul signa-
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lebs Soris da (10) pirobis Sesrulebis Sem-

TxvevaSi gveqneba evkliduri manZilis mi-

marT invariantuli signal-koduri sistema. 

magaliTad, Tu aviRebT GF(3)-ze mocemul 

xveula kods alfabeturi siWarbiT da samo-

biT fazamodulirebul (3PSK) simpleqsur 

signals, maTi kaskadirebiT miviRebT evkli-

duri manZilis mimarT invariantul signal-

kodur sistemas. umartivesi xveula kodisaT-

vis aseTi magaliTi naCvenebia me-4 nax-ze, sa-

dac gamosaxulia (11) samobiTi xveula kodi 

da misi mdgomareobaTa diagrama, romelzec 

frCxilebSi  mocemuli ricxvebi Seesabameba

  

 
nax. 4. samobiT velze mocemuli (11) xveula kodis koderi 

 

evkliduri manZilis kvadratebs elementa-

rul signalebs Soris. aq d2
E=1.5·f.	me-4, b nax-

ze mocemuli diagramidan Cans, rom signal-

koduri sistemis normirebuli (2Eb-iT, sa-

dac Eb erTbitiani simbolos Sesabamisi sig-

nalis energiaa) Tavisufali evkliduri man-

Zilis kvadrati tolia d୤
2 ൌ3, xolo kodi-

rebis siCqare R=0,63.  

 

3. daskvna 

ganxilulia lis metrikis gamoyenebiT 

manZilis mimarT invariantuli sistemebis 

ageba. marTalia, naSromis dasawyisSi, is ga-

nixileba araorobiT-orobiTi sistemis maga-

liTze an ufro konkretulad li-hemingis 

metrikisaTvis, Sedegi ganzogadebulia li-sa 

da evklides metrikisaTvis. meTodi sakma-

risad zogadia (martivic) da misi gamoyeneba 

SeiZleba rogorc hemingis manZilis mimarT 

invariantuli xveula kodebis asagebad, ise 

im sxva msgavsi konstruqciisTvisac [10-12], 

sadac gamoiyeneba xveula kodebi da signale-

bi; bolos moyvanili magaliTic amas adas-

turebs da zemoT mocemulis reziumirebis 

Sedegad SegviZlia zogadad vTqvaT: Q-obiTi 

xveula kodi lis metrikiT, dA∈ሼpermsሺa·fሻሽ, a>0 

SemTxvevaSi warmoqmnis nebismieri A metriki-

saTvis distanciurad invariantul sistemas.N  
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reziume: ganxilulia hafmenis algo-

riTmis gamoyenebiT qarTuli asoebis kodi-

reba 99%-iani efeqturobiT. kodi akmayofi-

lebs prefiqsulobis pirobas, rac ganapiro-

bebs gamosayenebeli dekoderis simartives 

da mocemul kods SeiZleba mieces rekomen-

dacia mokle teqsturi Setyobinebebis maRa-

li siCqariT gadasacemad gamoyenebisaTvis. 

 

sakvanZo sityvebi: qarTuli anbani; 

entropia; informacia; kodireba. 

 

 

1. Sesavali 

Tanamedrove qarTuli damwerloba, mxed-

ruli, aris anbanuri tipis sistema da is 

warmodgenilia mraval teqsts, xelnawersa 

Tu warwerაSi [1-3]. dReisaTvis qarTuli an-

bani Seicavs 33 asos, romelTa klasifikacia 

JReradobis mixedviT mocemulia pirvel na-

xazze. faqtobrivad isini warmoadgenen qar-

Tul sametyvelo bgeraTa Sesabamis pirve-

lad kods.  

 

 

 

nax. 1. qarTuli enis aso-bgeraTa klasifikacia 

JReradobis mixedviT 

 

naSromis ZiriTadi mizania qarTuli aso-

ebis efeqturi kodireba maTi Tanamedrove, 

informaciis Senaxvisa da gadacemis, sis-
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temebSi gamoyenebis mizniT. am amocanis ga-

dasaWrelad aucilebelia qarTul asoTa ga-

meorebis sixSiris codna, romelic mocemu-

lia [4]-Si da moyvanilia pirvel cxrilSi. 

iqve naCvenebia niSnis gameorebis sixSireebic.  
 

cxrili 1 

aso-niSanTa gameorebis sixSire  

qarTul damwerlobaSi 
 

 
 

cxrilidan Cans, rom asoebs Soris yve-

laze xSirad meordeba aso a, xolo yve-

laze iSviaTad aso J. qarTul teqstSi xmov-

nebis xvedriTi wilia ≈ 43%, xolo Tanxmov-

nebisa ≈ 57 %; Tanxmovnebidan mJReri bgere-

bi daaxloebiT orjer ufro xSirad gvxvde-

ba, vidre yru bgerebi; yruTagan fSvinvieris 

gameorebis sixSire daaxloebiT samjer 

metia, vidre mkveTri bgerebisa. niSnebSi yve-

laze xSirad gvxvdeba pauza, yvelaze iSvi-

aTad ki _ frCxilebi. 

 

 

2. ZiriTadi nawili 

rodesac laparakia kodis efeqturobasa 

an optimalurobaze, igulisxmeba misi sauke-

Teso varianti garkveul (konkretul) piro-

bebTan kavSirSi (mimarTebiT). magaliTad, Se-

iZleba gvqondes saukeTeso kodi informa-

ciis gadacemis siCqaris mimarT an sauke-

Teso kodi informaciis zustad gadacemis 

mimarT da a.S. am naSromSi Cven avagebT sau-

keTeso kods informaciis gadacemis siC-

qaris mimarT. vinaidan asoebi araTanaba-

ralbaTuria, cxadia am dros ufro efeq-

turia kodirebisas gamoviyenoT sxvadasxva 

sigrZis koduri sityva. qarTuli asoebis 

aRniSvnisaTvis Cven gamoviyenebT a simbolos 

Sesabamisi indeqsebiT. magaliTad, rigiT 

pirveli aso a aRniSnuli gveqneba a01 simbo-

loTi da a.S. 

moviyvanoT ramdenime Tanafardoba. 

romeliRac ai asos sakuTari informaciis 

raodenoba bitebSi tolia [5,6]: 

 

 I (ai)=  ̶ log2 P(ai ),  (1) 

 

sadac P(ai) aris ai asos gamoCenis albaToba. 

aq da Semdeg Cven vTvliT, rom asos gameo-

rebis sixSiris gansazRvrisas cdebis rao-

denoba imdenad didi iyo, rom asos gameore-

bis sixSire SeiZleba miviCnioT misi gamo-

Cenis albaTobis tolad; maSin SegviZlia, 

pirvel cxrilSi moyvanili monacemebisa da 

(1) gamosaxulebis gamoyenebiT viangariSoT 

TiToeuli asos sakuTari informaciis rao-

denoba (ix. cxrili 2). alfabetSi, saSua-

lod asos informaciis raodenoba, bitebSi, 

tolia [5,6]: 

  H(a)=∑ ܲଷଷ
௜ୀଵ (ai)I (ai), 
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saidanac qarTuli alfabetisaTvis gvaqvs 

H(a)=4.303. am sidides asos entropiasac uwo-

deben.  

Tu kodi orobiTia, maSin misi efeqtu-

roba SeiZleba Sefasdes ase [7]:  

  E=H(a)/	∑ ܲଷଷ
௜ୀଵ  (ai)ni ,  (2) 

sadac ni  Baris i-uri asos Sesabamis kodur 

sityvaSi bitebis raodenoba. 

qvemoT, me-2 cxrilSi mocemulia qarTuli 

asos orobiTi kodirebis procedura. 

 

cxrili 2 

qarTuli asoebis kodireba 

 

 kodireba ganxorcielebulia hafmenis 

algoriTmis mixedviT [6-8] da misi arsi 

Semdegia: pirvel rigSi asoebi lagdeba maTi 

gamoCenis albaTobis klebis Sesabamisad. 

Semdeg yvelaze dabali albaTobebis mqone 

ori aso erTiandeba erT axal, jamuri al-

baTobis mqone simbolod da asoTa da sim-

boloTa aseTi wesiT gaerTianebis procesi 

grZeldeba manam, sanam ar dagvrCeba erTi 

gaerTianebuli simbolo. es procesi gvaZ-

levs xes, romelic mocemulia me-2 cxrilSi. 

am dros koduri sityva formirdeba xis 

Ziridan asosken mimavali gzis MmixedviT, 

sadac zeda ganStoebas Seesabameba simbolo 

0, qvedas ki _ 1.  

 vinaidan moyvanili algoriTmiT agebuli 

kodisaTvis sruldeba kraftis utoloba [7], 

kodi prefiqsulia; es imas niSnavs, rom 

mocemuli koduri sityva ar iwyeba arc erTi 

sxva koduri sityviT, rac gansakuTrebiT 
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moxerxebuls xdis dekodirebis process.  

me-2 cxrilis mixedviT ∑ ܲଷଷ
௜ୀଵ  (ai)ni  = 4.3461, 

maSin (2)-dan E=99%, rac sakmaod maRali 

maCvenebelia. 
 

3. daskvna 

hafmenis algoriTmis gamoyenebiT ganxor-

cielebulia qarTuli asoebis optimaluri 

kodireba 99%-iani efeqturobiT. moyvanilia 

kodi, romlis koduri sityvis minimaluri 

sigrZea 3, maqsimaluri ki _ 10. kodi akma-

yofilebs prefiqsulobis pirobas, rac gana-

pirobebs gamosayenebeli dekoderis simar-

tives. mocemuli kodisaTvis SeiZleba re-

komendaciis micema mokle teqsturi Setyo-

binebebis maRali siCqariT gadasacemad.  
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reziume: klimatis cvlilebis procesis 

Senelebisa da did qalaqebSi gamwvavebuli 

ekologiuri situaciis gaumjobesebis miz-

niT evrokavSiris mier inicirebulia „mere-

bis SeTanxmeba“, romlis Tanaxmad adgilob-

rivi da regionuli xelisuflebebi kisru-

loben energoefeqturi RonisZiebebis meSve-

obiTa da ganaxlebadi energiis wyaroebis 

gamoyenebiT 2020 wlisTvis 20%-iT Seamciron 

CO2-is emisia maT mier kontrolirebad teri-

toriebze. q. quTaisis meria „merebis SeTanx-

mebas" 2011 wlidan SeuerTda. 2014 wlis ap-

rilSi, amerikis SeerTebuli Statebis saer-

TaSoriso ganviTarebis saagentos (USAID) 

mier dafinansebul proeqt „dabalemisiiani 

ganviTarebis strategiebis SesaZleblobaTa 

gaZlierebis (EC-LEDS)“ farglebSi Catarebul-

ma farTomasStabianma kvlevebma gviCvena, rom 

saTanado energodamzogi RonisZiebebis rea-

lizebiTa da swori energomenejmentiT q. qu-

Taisis Senobebis seqtorSi SeiZleba yovel-

wliurad daizogos 115 200 000 kvt.sT energia, 

rac sabaziso energomoxmarebis 25.24%-s 

Seadgens (456 300 000 kvt.sT/w). Sesabamisad, 

yovelwliurad 20 750 toniT SeiZleba Semcir-

des naxSirorJangis emisiac, rac sabaziso 

emisiis (82 545 t/w) 25,14 %-is tolia.  

 

sakvanZo sityvebi: energoauditi; emisia; 

SemomzRudi konstruqciebi; energoefeqturi 

naTura; mzis energia; naxSirorJangi; Tboi-

zolacia; globaluri daTboba. 

 

 

1. Sesavali 

klimatis cvlileba anu globaluri daT-

boba, romlis gamomwvevi ZiriTadi mizezi 

atmosferoSi naxSirorJangis (CO2-is) war-

moudgenlad didi raodenobiT dagrovebaa, 

dRevandeli msoflios sazogadoebriobis 

gansakuTrebul SeSfoTebas iwvevs. klimatis 

cvlilebis procesis Senelebisa da did 

qalaqebSi gamwvavebuli ekologiuri situa-
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ciis gamosworebis mizniT evrokavSiris mier 

inicirebul iqna „merebis SeTanxmeba“, rom-

lis mixedviT adgilobrivi da regionuli 

xelisuflebebis iniciativiT, maT mier 

kontrolirebad teritoriebsa da im seqto-

rebSi, romlebzec aqvs gavlena adgilobriv 

xelisuflebas, man nebayoflobiT unda ga-

zardos energoefeqturoba da ganaxlebadi 

energiis gamoyeneba, Seamciros CO2-is ga-

mofrqveva, ganaviTaros ekologiaze orien-

tirebuli ‘’mwvane ekonomika’’, gaaumjobesos 

sacxovrebeli pirobebi da gaataros mdgradi 

energetikis politika. „merebis SeTanxmebaze“ 

xelmoweriT mxareebi kisruloben val-

debulebas energoefeqturi RonisZiebebis me-

SveobiTa da ganaxlebadi energiis wyaroebis 

gamoyenebiT 2020 wlisTvis 20%-iT Seamciron 

CO2-is emisia maTi kompetenciis farglebSi. 

q. quTaisis meria „merebis SeTanxmebas" 2011 

wlidan SeuerTda. 2014 wlis aprilSi, 

amerikis SeerTebuli Statebis saerTaSoriso 

ganviTarebis saagentos (USAID) mier 

dafinansebul proeqt „dabalemisiiani gan-

viTarebis strategiebis SesaZleblobaTa 

gaZlierebis (EC-LEDS)“ farglebSi, q. quTa-

isSi Catarda municipaluri da sxva komer-

ciuli Senobebis energomoxmarebis inventa-

rizacia da winaswari kvleva arsebul Seno-

bebSi Tbomomaragebis, kondicirebisa da cxe-

li wyliT momaragebis energoefeqturobaze.  

kvlevam aCvena, rom q. quTaisis sacxovre-

beli da municipaluri Senobebidan energiis 

danakargi mniSvnelovania. am Senobebis didi 

nawili aSenebulia sabWoTa periodSi, maSin-

deli dabali standartebiT da maTi umete-

soba odnavac ar pasuxobs energiis dazog-

vis moTxovnebs: Ria sadarbazoebi, Txeli 

kedlebi, dazianebuli karkasi, erTmagi 

Seminvis xis fanjrebi, Senobis siTburi 

winaRobis koeficientisa da eqsterieris 

TbodacviTi maxasiaTeblebis dabali mniSv-

nelobebi. es aris arasruli CamonaTvali im 

xarvezebisa, ris gamoc aseT SenobebSi di-

dia energiis danakargi. garda amisa, Se-

nobebis gaTboba-gagrilebisa da cxeli 

wyliT momaragebisaTvis gamoiyeneba mxo-

lod energiis tradiciuli wyaroebi (eleq-

troenergia, bunebrivi da Txevadi airebi, 

dizelis sawvavi da saSeSe merqani) da saer-

Tod ar ganixileba elementaruli energome-

nejmenti, rom araferi iTqvas Tanamedrove 

energodamzogi da ganaxlebadi teqnolo-

giebis gamoyenebaze.  

q. quTaisSi municipaluri da rezidentuli 

Senobebis gaTbobis Sedegad gamoyofili CO2-

is emisiis Semcirebis strategia gulisxmobs 

energoresursebis moxmarebis Semcirebas 

iseTi RonisZiebebiT, rogoricaa Senobis 

daTbuneba da energoefeqtur naTurebze ga-

dasvla. Senobis saxuravis, sadarbazosa da 

saerTo sargeblobaSi arsebuli farTobebis 

Tboizolaciis gaumjobeseba, saxuravebis Se-

keTeba da kar-fanjrebis dagmanva an gamocv-

la zogavs sakmaod did siTbur energias. 

xelmisawvdomi RonisZiebaa, agreTve, energo-

efeqtur naTurebze gadasvla, rac iTvaliswi-

nebs qveyanaSi gavrcelebuli varvaris naTu-

ris Secvlas Tanamedrove fluorescenciuli 

naTuriT, romelic ekonomiurobiT da xangr-

Zlivi muSaobis unariT gamoirCeva. bunebrivia, 

rom aRniSnuli RonisZiebebis gatarebas win 

unda uZRodes sainformacio kampaniebi da Se-

sabamisi treningebi mosaxleobis cnobierebis 

gazrdiT mizniT. 

q. quTaisSi naxSirorJangis Semcirebis 

strategia aseve gulisxmobs energiis ga-

naxlebadi wyaroebis gamoyenebas. rogorc 

cnobilia, SenobebSi energoresursebis Zi-
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riTadi nawili gaTbobasa da cxeli wyliT 

momaragebas xmardeba. amitom, narCeni bio-

masis briketebis warmoeba da misi gamo-

yeneba adgilobrivi gaTbobis sistemebSi da 

mzis koleqtorebis damontaJeba municipa-

lur da rezidentul SenobebSi mniSvne-

lovnad Seamcirebs bunebrivi airis xarjs 

da, Sesabamisad, naxSirorJangis emisiasac.  

Seswavlili obieqtebidan, problemis 

ukeT warmoCenis mizniT, qvemoT mocemulia 

energoresursebisa da CO2-is emisiis da-

zogvis faqtobrivi potenciali q. quTaisis 

municipalitetis sakuTrebaSi arsebuli №27 

baga-baRis SenobisaTvis. yovelwliurad da-

zogili energoresursebis raodenobrivma 

Sefasebam moiTxova baga-baRis Senobis kons-

truqciuli da siTburi maxasiaTeblebis 

dadgena, SemomzRudi konstruqciebis, maTi 

Tboizolaciis, agreTve, Senobebis gaTbobis, 

ventilaciis, kondicirebis, wyalmomarage-

bis, ganaTebisa da sxva sistemebis arsebuli 

teqnikuri mdgomareobis detalurad Ses-

wavla, Sefaseba da analizi, statistikuri 

monacemebis Segroveba SenobisaTvis moxma-

rebuli energoresursebis Sesaxeb da op-

timaluri meTodebisa da saSualebebis ga-

moyeneba energoauditis Casatareblad.  

 

2. ZiriTadi nawili 

energoauditis safuZvelze dadginda, rom 

№27 baga-baRi ganTavsebulia orsarTulian, 

blokiT agebul SenobaSi da warmodgenilia 

erTmaneTTan gadasasvleliT dakavSirebuli 

ori korpusiT. Senoba agebulia 1988 wels. 

misi gasaTbobi saerTo farTobi 2 800 m2-ia, 

rogorc sxvenis, ise iatakis farTobi _  

1 400 m2, garemosTan sakontaqto kedlebis 

saerTo farTobia 1 825 m2, ormagi Seminvis 

metaloplastmasis fanjrebis saerTo far-

Tobia 300 m2, xolo Senobis saerTo 

moculoba _ 11 190 m3. SenobaSi yoveldRiu-

rad 280-295 bavSvi da 45 personalia. Senobis 

gasaTbobad da cxeli wyliT mosamarageb-

lad gamoiyeneba bunebrivi airiT momuSave 

wyalgamacxelebeli qvabebi. cxeli wyali 

ZiriTadad kvebis blokSi gamoiyeneba. kvebis 

blokSi Sedis samzareulo samzadiTa da 

samrecxaoTi, agreTve sawyobi mSrali pro-

duqtebisaTvis da macivrebi. samzareuloSi 

yoveldRiurad oTxi tona cxeli wyalia 

saWiro.  

dadginda, agreTve, rom baga-baRis Seno-

bis SemomzRudi konstruqciebidan (kedlebi, 

sxveni) xdeba siTbos mniSvnelovani kargva, 

ris gamoc misi sabaziso energomoxmareba 

sakmaod maRalia da weliwadSi 169 311 

kvt.sT-s Seadgens. aqedan, mxolod gaTbobis 

sistema weliwadSi moiTxovs 125 940 kvt.sT 

energias, rac imas niSnavs, rom Senobis 

gaTbobisaTvis yovelwliurad ixarjeba  

13 119 lari Rirebulebis 17 492 m3 bunebrivi 

airi da gamoiyofa 25.4 tona CO2. 

amas emateba energiis soliduri moTxov-

na Senobis cxeli wyliT momaragebaze  

(25 123 kvt.sT). aq yovelwliurad ixarjeba  

3 489 m3 bunebrivi airi, romlis Rirebuleba 

2 617 lars utoldeba, xolo CO2-is 

yovelwliuri emisia 5.1 t/w-s Seadgens. 

amrigad, quTaisis №27 baga-baRis Senobis 

dabali energoefeqturobis gamo, misi 

gaTboba-cxelwyalmomarageba yovelwliurad 

moiTxovs 151 063 kvt.sT energias, 20 981 m3 

bunebriv aris da 15 736 lars. xolo CO2-is 

yovelwliuri emisia 30.5 t-is tolia. 

aRniSnuli monacemebis analizis safuZvel-

ze gadawyda, rom, quTaisis №27 baga-baRis 

Senobis energoefeqturobis gazrdis mizniT, 

aucilebelia Senobis sxvenisa da kedlebis 
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Tboizolacia da cxelwyalmomaragebisaTvis 

saWiro bunebrivi airis Canacvleba energiis 

ganaxlebadi wyaros, kerZod mzis energiis 

gamoyenebiT. mzis energiis gamoyeneba saqarT-

velosaTvis, rogorc energomatareblebis im-

portze orientirebuli qveynisaTvis, gansa-

kuTrebiT aqtualuria. is ara marto energe-

tikuli usafrTxoebis uzrunvelyofis erT-

erTi mniSvnelovani winapirobaa, aramed 

uSualod aris dakavSirebuli wiaRiseul 

saTbobze moTxovnisa da, Sesabamisad, nax-

SirorJangis raodenobis SemcirebasTan. G 

cnobilia, rom quTaisSi horizontalur 

zedapirze mzis gamosxivebiT miRebuli ener-

gia weliwadSi daaxloebiT 1 200 kvt.sT-s 

Seadgens. am energiidan, mzis sxivebis mi-

marT mzis koleqtorebis daxris kuTxis va-

rirebiTa da mzis koleqtorebis mq koefici-

entis gaTvaliswinebiT (70%), wlis gan-

mavlobaSi 1 050 kvt.sT/m2 energiis miReba iq-

neba SesaZlebeli. 

q. quTaisis baga-baRSi mzis energiis va-

kuum-milakiani koleqtorebis gamoyenebis 

SemTxvevaSi, cxelwyalmomaragebisaTvis sa-

Wiro 25 123 kvt.sT/w energiis miReba SesaZ-

lebeli iqneba Senobis saxuravze damonta-

Jebuli 24 m2 saerTo farTobis mqone koleq-

torebis saSualebiT. standartuli mzis 

koleqtoris zedapiris farTobi 2 m2-ia. ami-

tom baga-baRSi saWiro gaxdeba 12 aseTi ko-

leqtoris damontaJeba. am RonisZiebis gan-

xorcieleba saSualebas iZleva yovelwliu-

rad daizogos 25 123 kvt.sT energia anu 

25123/(8	∙	0.9)=3489 m3 bunebrivi airi (8 kvt.sT/m3 

aris erTi kub.m bunebrivi airis energeti-

kuli potenciali, xolo 0.9 _ wyalgamacxe-

lebeli mowyobilobis mq koeficienti), 

3489	∙	0.75=2617 lari (0,75 lari/m3 _ bunebrivi 

airis tarifi) da 25123	∙	0.202/1000=5.1 tona 

naxSirorJangis emisia (0,202 kg/kvt.sT _ emi-

siis norma bunebrivi airisaTvis). 

baga-baRis Senobis sxvenis Tboizolacia 

iTvaliswinebs sxvenis Tbogadacemis koefi-

cientis Semcirebas 1.4-dan 1.0 vt/(m2K)-mde. 

gamoTvlebis Tanaxmad, am SemTxvevaSi yo-

velwliurad daizogeba 11484 kvt.sT energia 

anu 11484/(8	∙	0.9)=1595 m3 bunebrivi airi, rom-

lis Rirebuleba 1595	∙	0.75=1196 laria. Sesaba-

misad, 11484	∙	0.202/1000=2.3 toniT Semcirdeba 

CO2-is yovelwliuri emisiac. 

q. quTaisis #27 baga-baRis Senobis Semom-

zRudi kedlebi agebulia betonis blokebiT. 

kedlebis gare zedapirebis daTbunebis SemT-

xvevaSi Tbogadacemis koeficienti 2.1 vt/(m2K)-

dan mcirdeba 0.6 vt/(m2K)-mde. dazogili ener-

giis yovelwliuri raodenoba, am SemTxvevaSi, 

55 310 kvt.sT-s Seadgens, rac 55 310/(8	∙	0.9)= 

=7682m3 bunebriv airs Seesabameba. airis tari-

fis gaTvaliswinebiT, misi wliuri Rirebu-

leba 7682	∙	0.75=5762 laris toli iqneba, xolo 

CO2-is yovelwliuri emisia 55310	∙	0.202/1000=11.2 

tonis toli. maSasadame, q. quTaisis #27 baga-

baRis Senobis kedlebis TboizolciiT yo-

velwliurad SeiZleba daizogos 55 310 kvt.sT 

energia, 7 682 m3 bunebrivi airi, 5 762 lari da 

emisia Semcirdeba 11.2 t-iT. 

energomoxmarebisa da emisiis Semcireba q. 

quTaisis #27 baga-baRis gaTboba-cxelwyal-

momaragebis sistemaSi mocemulia pirvel 

cxrilSi.  

rogorc pirveli cxrilidan Cans, q. quTa-

isis #27 baga-baRis SenobaSi heliosistemis 

gamoyenebis, energoefeqturi RonisZiebebis 

(sxvenisa da saxuravis Tboizolacia) gatare-

bisa da swori energomenejmentis SemTxvevaSi 

yovelwliurad daizogeba 91 917 kvt.sT 

energia, 12 766 m3 bunebrivi airi, 9 575 lari 

da CO2-is emisia 18.6 toniT Semcirdeba. 



stu-is Sromebi – TRANSACTIONS OF GTU – ТРУДЫ ГТУ         №1 (495), 2015 

 

 31  www.gtu.ge 
 

cxrili 1 

  

energomoxmarebisa da emisiis Semcireba q. quTaisis #27 baga-baRis 

gaTboba-cxelwyalmomaragebis sistemaSi 

 

 

№ 

 

 
RonisZiebamde 

energodazogva RonisZiebis 

Semdeg helio sxveni kedlebi sul 

 

1 

Eenergia 

kvt.sT/w 

151 063 25 123 11 484 55 310 91 917 59 146 

2 bunebrivi 

airi, m3/w 

20 981 3 489 1 595 7 682 12 766 8 215 

3 Emisia t/w 30.5 5,1 2,3 11,2 18,6 11,9 

4 Tanxa lari/w 15 736 2 617 1 196 5 761 9 575 6 161 

 

q. quTaisis #27 baga-baRis Senobis energo-

auditis monacemebis analizisa da saTanado 

gamoTvlebis safuZvelze dadginda, agreTve, 

energiis kuTri moxmarebis (Senobis erT kv.m-

ze dayvanili moxmarebuli energiis raode-

noba) mniSvneloba q. quTaisis sabavSvo ba-

Rebis Senobebis gaTbobisaTvis, romelic  

26,5 kvt.sT/(m2w)-is tolia. es imas niSnavs, 

rom q. quTaisSi arsebuli 35 sabavSvo baRis 

47 707 m2 saerTo farTobis mqone Senobebis 

gaTbobis sistema weliwadSi moiTxovs  

26.5	∙	47707=1264236 kvt.sT energias, rac  

1264235/(8	∙	0.9)=175 588 m3 bunebriv airs Seesa-

bameba da 175588	∙	0.75=131691 lari Rirs. CO2-is 

yovelwliuri emisia, am SemTxvevaSi, 1264236 ×	 

× 0.202/1000=255,4 t-s utoldeba (cxrili 2).  

 

cxrili 2 

 

energoresursebisa da emisiis danazogi q. quTaisis sabavSvo baRebis SenobebisaTvis 
 

  energia emisia 

 energiis xarji sabaziso danazogi norma arsebuli danazogi danazogi 

  kvt.sT/w kvt.sT/ w kg/kvt.sT t/w t/w % 

 sabavSo baRisaTvis     

      

1. gaTbobisaTvis 1 264 236 190 828 0.202 255.4 38.55 15,09 

2. cxeli wylisaTvis             

airiT 178 901 178 901 0.202 36.14 36.14 100,00 

deniT 250 462 250 462 0.136 34.06 34.06 100,00 

3. eleqtromowyobilo-

bisaTvis 310 096 78 717 0.136 42.17 10.71 2.38 

              

jami 2 003 694 698 908   367.75 119.45 32.48 
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rogorc me-2 cxrilidan Cans, q. quTaisis 

baga-baRebSi energiis yovelwliuri saerTo 

sabaziso xarji gaTbobaze, cxeli wliT mo-

maragebasa da eleqtromowyobilobebze Ti-

Tqmis 2 mln kvt.sT-s aRwevs, xolo naxSi-

rorJangis emisia _ 367.75 tonas. cxrilidan 

agreTve Cans, rom saTanado energodamzogi 

RonisZiebebis ganxorcielebis Sedegad Se-

saZlebelia yovelwliurad daizogos  

698 908 kvt.sT energia, rac sabaziso energo-

moxmarebis 35%-s Seadgens. Sesabamisad, yo-

velwliurad 120 toniT SeiZleba Semcirdes 

naxSirorJangis emisiac, rac sabaziso emi-

siis 32,5%-is tolia.  

3. daskvna 

energoauditis optimaluri meTodebisa da 

programuli uzrunvelyofis formatis gamo-

yenebiT Catarebulma farTomasStabianma kvle-

vebma gviCvena, rom saTanado energodamzogi 

RonisZiebebis realizebiT q. quTaisis Seno-

bebis seqtorSi SeiZleba yovelwliurad dai-

zogos 115 200 000 kvt.sT energia, rac sabazi-

so energomoxmarebis (456 300 000 kvt.sT/w) 

25.24%-s Seadgens. Sesabamisad, yovelwliurad 

20 750 toniT SeiZleba Semcirdes naxSiror-

Jangis emisiac, rac sabaziso emisiis (82545t/w) 

25,14 %-is tolia. 
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Resume: For slowing down the climate change and improving the ecological conditions in big cities, the European 
Union launched the Covenant of Mayors initiative (CoM), according to which the local and regional authorities make 
comittments for reducing CO2 emissions by 20% for 2020 year by employing EE and RE technologies. The Kutaisi 
Municipality became a COM signatory city in 2011 year. Based on a study results produced under the USAID/ EC-LEDS 
program, as well as by employing energy efficiency measures and intorducing effective energy management the 
annual achievable savings in the Kutaisi building sector can stand at 115 200 000 kW/h of energy, which is 25,24% 
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(456 300 000 kW/h per/annum) of the baseline energy consumption. Respectively the amount of CO2 emissions 
reductions on an annual basis will stand at 20 750 tons, which equals to (82 545 t/a) 25, 14% compared to the baseline 
year. 
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Резюме: С целью замедления процесса изменения климата и улучшения тяжёлой экологической ситуации в 
больших городах Европейский Союз инициировал "Договор мэров", согласно которому местные и 
региональные власти (правительства) берут на себя обязательства: посредством проведения энергоэф-
фективных мероприятий и с использованием возобновляемых источников энергии снизить уровень выбросов 
CO2 к 2020 году на 20% на контролируемых ими территориях. Мэрия г. Кутаиси присоединилась к "Договору 
мэров" в 2011 году. В апреле 2014 года, в рамках финансируемого Агентством США по международному 
развитию (USAID) проекта "Усиление возможностей (потенциала) развития низкоэмиссионных стратегий (EC-

LEDS )", проведённые масштабные исследования показали, что при правильной реализации мер по 
энергосбережению и правильном энергоменеджменте в строительном секторе г. Кутаиси можно сэкономить 
115 200 000 кВт.ч энергии в год, что составляет 25,24% от общей (базисной) суммы расхода энергии (кВт · ч 456 
300 000 / год). Следовательно, каждый год выбросы (эмиссия) углекислого газа могут быть уменьшены на 20 
750 тонн, что составляет 25,14% от базового выброса (82 545 тонн / год). 

 

 

Ключевые слова: энергетический аудит; выбросы (эмиссия); наружные стены; энергоэффективная лампоч-
ка; солнечная энергия; углекислый газ; теплоизоляция; глобальное потепление. 
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reziume: mocemulia engurhesis wyalsa-

cavisa da kaSxlis teqnikuri sistemis ga-

damcemi funqciis modelis identifikaciis 

procesi wyalsacavSi wylis doneTa da da-

xrmzomis maCvenebelTa perioduli droiTi 

rigebis avtokorelaciur da urTierTkore-

laciur funqciaTa analizis safuZvelze. 

miRebuli avtoregresiuli, multiplikato-

ruli tipis modelebi saSualebas mogvcems 

davadginoT kaSxlis reaqciis dro wyal-

sacavSi wylis donis cvalebadobaze. 

sakvanZo sityvebi: gadamcemi funqcia; 

identifikacia; avtokorelacia; urTierTko-

relacia; multiplikatoruli modeli; nar-

Ceni Secdoma; adekvaturoba; trendi. 

 

 

1. Sesavali 

TaRuri kaSxlis mdgradoba da saime-

dooba dakavSirebulia mraval sainJinro-

geodeziur, geofizikur, hidrologiur da 

sxva saxis deformaciul parametrTan, ro-

melTa Soris erT-erTi mniSvnelovania kaSx-
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lis reaqcia wyalsacavSi wylis donis (wwd) 

periodul cvalebadobaze anu saWiroa dad-

gindes drois ra intervalSi axdens kaSxa-

li reagirebas wwd-is gansazRvruli safe-

xuriT cvlilebaze. aRniSnuli saSualebas 

mogvcems saWiro strategiiT vareguliroT 

wwd-is Sevseba-daclis procesebi da davas-

tabiluroT isini kaSxlis mdgradobis gasa-

zrdelad da arsebobis vadis gasaxangrZ-

liveblad. 

engurhesis pirobebSi wwd-is cvlileba da 

kaSxlis reaqcia, Sesabamisad, mocemulia tH  

da tX  perioduli droiTi rigebiT, romelTa 

ganzomilebebia metri da kuTxuri sekundi. 

statistikuri analizisas xSirad mona-

cemTa rigis wevrTa Soris damokidebuleba 

ganixileba rogorc dabrkoleba. Tumca teq-

nikur, ekonomikur da sxva dargebSi sxva-

dasxva monacemi gvevlineba droiTi rigis 

saxiT, romlis wevrebi urTierTdamokide-

bulni arian. aseTi rigis analizisaTvis 

iyeneben parametrul meTods adre gamoyene-

buli speqtruli meTodisgan gansxvavebiT, 

romelic didi raodenobis parametrebiT 

xasiaTdeboda [2]. 

aseTi rigebis analizis arsi aris mona-

cemTa generaluri erTobliobidan aRebuli 

diskretuli rigis albaTuri, SemTxveviTi 

(stoqastikuri) modelis ageba da misi sxva-

dasxva daniSnulebiT gamoyeneba, kerZod, 

dinamikuri procesis prognozirebisa da 

sistemis regulirebis, rigis wevrTa Soris 

optimaluri intervalis dadgena da gadamcem 

funqciaSi gamomavali procesis Semaval 

procesTan reaqciis drois dadgena [3]. 

aseTi tipis modelisadmi mTavari moT-

xovnebia: avtoregresiul wevrebs Soris 

wrfivi damokidebuleba da maqsimalurad 

martivi saxe; parametrebis minimaluri rao-

denoba; monacemebisadmi modelis adek-

vaturoba. 

rodesac teqnikur sistemaSi or erTma-

neTTan egzogenurad dakavSirebul droiT 

rigs vaanalizebT, magaliTad, wwd-is da 

daxrmzomis maCvenebelTa rigebs, maTi mode-

lebi SesaZlebelia ise davakavSiroT erTma-

neTTan gadamcemi funqciiT, rom erTiani mo-

deli aRwerdes or droiT rigs Soris di-

namikur kavSirs anu movaxdinoT gadamcemi 

funqciis iseTi modelis identifikacia, ro-

melic moicavs erTi mxriv, Semaval anu 

damoukidebel (wylis donis cvlileba) da 

meore mxriv, gamomaval anu damokidebul 

(kaSxlis reaqcia) procesebs. rogorc cal-

keuli droiTi rigebis, ise gadamcemi funq-

ciis modelebi SeiZleba gamoviyenoT sistemis 

optimaluri marTvis strategiis SesamuSaveb-

lad. igulisxmeba, rogor SevcvaloT regu-

lirebadi procesi (wyalsacavis Sevseba-dac-

la), rom minimaluri gavxadoT damokidebuli 

procesis (kaSxlis reaqcia) SeSfoTeba. 

mocemuli droiTi rigebis analizi iwyeba 

im modelTa farTo klasis zogadi da mokle 

mimoxilviT, romlebic sakmaod moqnilni 

arian procesebis aRwerisaTvis. kerZod, dro-

iTi rigebi yvelaze kargad identificirdeba 

arastacionaruli modelebiT, romlebSic 

trendebi da sxva, SesaZloa droSi cvale-

badi fsevdomdgradi maxasiaTeblebi ganixi-

leba rogorc statistikuri da ara deter-

minirebuli movlenebi. garda amisa, rogorc 

teqnikuri, ise ekonomikuri sistemebi xSirad 

gamoisaxeba sezonuri an perioduli kompo-

nentebiT da warmoadgenen droiT rigebs gan-

sazRvruli periodebiT. isini Tavis mxriv, 

moicaven gansazRvruli drois Semcvel sayr-

den intervalebs. 
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perioduli komponenti SesaZloa icvl-

bodes drois mixedviT da am droiTi rigi-

saTvis identificirebulma modelma unda 

SeZlos periodulobis aRwera. amis misaR-

wevad, xSirad modelTa identifikaciisa da 

monacemebze morgebisas saWiro xdeba ite-

raciuli xerxebis gamoyeneba. 

droiTi rigis analizisas, parametrul 

wrfiv modelSi gamoyenebulia is faqti, rom 

rigi, romlis Tanamimdevruli wevrebi urTi-

erTdamokidebulia, ganixileba rogorc da-

moukidebeli impulsebiT generirebuli. es 

impulsebi fiqsirebuli ganawilebis mqone 

SemTxveviTi sidideebis realizebaa, romel-

sac Cveulebriv Tvlian normaluri ganawi-

lebis mqone sidideebad nulovani saSualo-

Ti da fiqsirebuli dispersiiT. aseTi im-

pulsebis Tanamimdevrobas ewodeba `TeTri 

xmauri~ (akustikuri, gausis xmauri). 

zogadad, droiTi rigi periodulia s pe-

riodiT, roca rigis msgavsi Taviseburebebi 

meordeba yoveli s n  periodis Semdeg, 

sadac n  periodis sayrdeni intervalia. maga-

liTad, wwd-is cvlilebisas sayrdeni inter-

valia Tve, xolo periodi – weli ( )s  12 . 

engurhesis pirobebSi, wyalsacavis Sev-

seba yovelwliurad grZeldeba mart-apri-

lidan agvisto-seqtembramde, xolo dacla _ 

oqtombridan Tebervlamde mcire gadaxrebiT, 

rac dakavSirebulia wvimis sezonTan, Tov-

lis dnobasTan, agreTve wylis xarjTan. 

droiTi rigis modelis identificirebi-

sas ZiriTadi sakiTxi modelTa arsebuli 

klasidan monacemebTan adekvaturis SerCevaa 

[1]. Tu rigi Seicavs Zlier zrdad kompo-

nents, romelic daaxloebiT periodulia, mas 

miesadageba avtoregresiulwevrebiani mo-

deli determinirebuli trendiT an integ-

rirebuli sriala saSualos procesebi, rom-

lebic periodul modelebs aRwers. iseT 

droiT rigebs, rogoricaa wwd-is cvlileba 

da daxrmzomis maCveneblebi periodis SigniT 

Zlieri, xolo periodebs Soris susti tren-

diT – miesadageba avtoregresiulwevrebiani, 

wrfivi, multiplikatoruli tipis modelebi.  

 

2. ZiriTadi nawili 

engurhesis kaSxlis dinamikuri sistemis 

droiTi rigebis gadamcemi funqcia Seicavs 

Semaval da gamomaval procesebs. gamomava-

li is procesia, romlis qcevac gvaintere-

sebs, magram masze uSualo zemoqmedeba ar 

SegviZlia. misi cvlileba SesaZlebelia 

mxolod Semaval procesze zemoqmedebiT 

(saTanado regulirebiT). 

amrigad, Semavali procesi damoukidebe-

lia (wwd-is cvlileba), xolo gamomavali – 

damokidebuli (daxrmzomis maCveneblebi). 

kaSxlis reaqcia wwd-is cvlilebaze ar 

aris meyseuli da arc erTnairi kaSxlis 

sxvadasxva doneze, kaSxlis didi masisa da 

wyalsacavis konturis konusuri formis 

gamo. garda amisa, kaSxlis reaqcia ar aris 

mxolod wylis donis cvlilebis Sedegi. 

igi aris sinTezuri reaqcia erTiani siste-

mis gazomvad da gauzomvad faqtorebze, 

rogoricaa kaSxlis tanis temperaturuli 

reJimi, wylis drenaJi da sxva aRuricxavi 

faqtorebi. amaTze sistema pasuxobs e.w. 

`TeTri xmauriT~, romelic albaTurad aris 

arakorelirebuli, SemTxveviTi, normalurad 

ganawilebuli sidideebis Tanamimdevroba, 

romelTac, rogorc aRvniSneT, aqvT nu-

lovani saSualo da dispersia (Teoriulad 

– erTeulovani). 
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zemoT aRvniSneT, rom gadamcem funqciaSi 

Semavali droiTi rigebi periodulia aSka-

rad gamosaxuli sezonuri periodulobiT. 

periodi moicavs wylis donis minimums 

zamTris bolosa da gazafxulis dasawyisSi 

da maqsimums zafxulis bolosa da Semod-

gomis dasawyisSi. rigebis perioduloba 

wliuria Tviuri sayrdeni intervaliT. 

sezonur (periodul) droiT rigebTan da-

kavSirebulia mniSvnelovani faqti _ s in-

tervaliT dacilebuli droiTi rigis wev-

rebi msgavsni arian anu SeiZleba velodoT, 

rom s
t t sB H H   operacia, sadac B ukan 

Zvris operatoria ( )n
t t nB H H  , Seasrulebs 

modelis identificirebisas mTavar rols. 

garda amisa, SesaZloa sasargeblo aR-

moCndes ( )s
s t t t t sH B H H H     1  operato-

ri, sadac B  1  aris sxvaobiTi opera-

tori, xolo ( )sB 1 mdgradi arastaciona-

ruli operatori. 

isic unda aRvniSnoT, rom periodul rig-

Si mniSvnelovania ara erTi, aramed ori 

droiTi intervali – Tve da weli. konkre-

tulad, gansazRvrul damokidebulebaSi 

arian: mocemuli wlis Tveebis maCveneblebi 

da sxvadasxva wlis erTi da imave Tvis maC-

veneblebi. ukanaskneli SeiZleba warmovad-

ginoT aseTi saxis modeliT 

 

 ( ) ( )s s
s t tB Z B    ,  (1) 

 

sadac s aris periodi, ( )sB  da ( )s sB B -is 

polinomebia avtoregresiuli wevrebiTa da 

parametrebiT, tZ  zogadad droiTi rigia, 

s  sxvaobiTi operatori s periodiT, t  

modelis Secdomebia, romlebic SesaZloa 

korelirebulni iyvnen. 

,   ,   ,t t t   1 2   Soris kavSirebis 

gasaTvaliswineblad saWiroa meore modeli, 

romelic erTmaneTTan akavSirebs erTi da 

imave wlis sxvadasxva Tvis maCveneblebs 

 

 ( ) ( )t tB B a    ,  (2) 

 

sadac ( )B  da ( )B  B-s polinomebia, 

B  1  aris sxvaobiTi operatori, xolo 

ta  `TeTri xmauri~ an, zogadad, xmauri, 

sistemis SeSfoTeba, imave modelis narCeni 

Secdomebi. 

Tu (2)-dan ganvsazRvravT 1 1( ) ( )t tB B a      

da SevitanT (1)-Si, miviRebT procesis saerTo 

models (gadamcem funqcias) 

 

 ( ) ( ) ( ) ( )s s
s t tB B Z B B a     .  (3) 

 

aseTi saxis modelebis gamoyeneba SesaZ-

lebelia rogorc erT-, ise mravalgazomi-

lebiani perioduli procesebis identifi-

kaciisas. aseT SemTxvevaSi modelSi wevrTa 

raodenobisa da parametrebis sidideTa pir-

veli miaxloebiT dadgenisaTvis vsargeb-

lobT mocemuli droiTi rigebis avtokore-

laciuri da urTierTkorelaciuri funqcie-

biT. Cven SemTxvevaSi, wwd-isa da daxrmzo-

mis maCvenebelTa droiTi rigebis rogorc 

avto-, ise urTierTkorelaciebi K  24  da-

yovnebiT 2001_2005 wlebis dReRamuri inter-

valis mqone rigebisaTvis mocemulia qvemoT 

naxazebze (naxazebi 1, 2 da 3).  
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nax. 1. wylis doneTa avtokorelaciebi (2001_2005 ww.) 

 

 

 

 
nax. 2. daxrmzomis maCvenebelTa avtokorelaciebi (2001_2005 ww.) 

 

 

 
 

 

nax. 3. wylis doneTa da daxrmzomis maCvenebelTa urTierTkorelaciebi 

(2001_2005 ww.) 
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rogorc naxazebidan Cans, K  1 , K  6 , 

K  12  dayovnebebiani korelaciebi sakmaod 

mniSvnelovani sidideebia. modelis parametri-

zaciis ekonomiurobis principidan gamom-

dinare, radgan [( ),B1 ( ),( )]B B 6 121 1  samive 

operatoris modelSi gaTvaliswinebisas 

vRebulobT 15-parametrian models, xolo ori 

maTganis [( ),( )]B B  121 1  gaTvaliswinebisas 7-

parametrians. Cven, periodulobidan gamom-

dinare, SevirCieT erTi da Tormeti dayov-

nebis operatorebi, c  da d  parametrebiT, 

sadac  Seesabameba gamomaval, xolo  _ Se-

maval procesebs. c da d parametrebis rao-

denobaa Sesabamis droiT rigebSi. 

amrigad, avtoregresiuli modelis zo-

gadi saxe iqneba 

 

 ( ) tB B B X     12 13
1 2 31  

 ( ) tB B B H      12 13
0 1 2 3 .  (4) 

 

Semavali procesis tH 1 , tH 12  da tH 13  

wevrTa samparametriani operatori gadamcem 

funqciaSi ganmsazRvrelia (4) saxis modeli 

aris Tu ara multiplikatoruli tipis. ami-

saTvis sxvaobiTi operatori 

 

 B B B    12 13
1 2 31   (5) 

 

SeiZleba warmovadginoT Semdegi saxiT 

 

 ( )( )B B UB   12 13
1 21 1 ,  (6)  

 

sadac 

 ( )U     1 2 3 .  (7) 

 

Tu (6)-s gavSliT, miviRebT (5)-s (7)-is 

gaTvaliswinebiT. 

 

marTlac 

 

 B B B B B         12 13 13 13
1 2 1 2 1 2 31  

 B B B     12 13
1 2 31 . 

 

Tu d  parametrebis umcires kvadratTa me-

TodiT dadgenis Semdeg aRmoCndeba, rom U-s 

sidide mniSvnelovnad aWarbebs missave 

standartul Secdomas, es miuTiTebs, rom 

modeli aramultiplikatorulia (3  ar aris 

dakavSirebuli 1  da 2 -Tan). im SemTxvevaSi, 

roca uU  2  anu misi sidide mcirea, saqme 

gvaqvs multiplikatoruli tipis modelTan. 

sailustraciod, qvemoT mocemulia (4) 

modelis parametrebisa da U-s sidideebi 

sxvadasxva intervalis mqone droiTi ri-

gebisaTvis (ix. cxrili). parametrebi dad-

genilia umcires kvadratTa meTodiT. 

cxrilis bolo svetSi (7) formuliT ga-

moTvlili multiplikatoruli tipis mo-

delis damadasturebeli U sidideebia sxva-

dasxva intervalis mqone modelebisaTvis. 

rogorc cxrilidan Cans, multiplikato-

ruli modeli mxolod umniSvnelod icvlis 

parametrebis mniSvnelobas 17 dRis 

intervalis mqone rigebisaTvis. parametre-

bis dadgenis skS Seadgens N
 1 2  

, 1 21826 0 023 , sadac 1826 rigis wevrTa 

raodenobaa. aseTi tipis modelebi gan-

zogadebis unaris mqonea, rac imas niSnavs, 

rom droiTi rigis N raodenobis maC-

veneblisgan miRebuli modeli, mniSvne-

lovnad ar gansxvavdeba misive im saxisgan, 

romelic N-is wina an Semdgomi maCveneb-

lebis safuZvelzea miRebuli, sadac N ar 

unda iyos 50-ze naklebi. 
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parametri 

inter- 

vali, dR.-R. 

1 2 3 0 1 2 3 U 

1 0,956 0,360 0,336 _0,664 _0,569 _0,224 _0,127 0,000 

2 0,956 0,382 0,358 _0,682 _0,580 _0,255 _0,152 _0,004 

3 0,956 0,378 0,354 _0,681 _0,580 _0,252 _0,149 _0,003 

4 0,953 0,380 0,351 _0,676 _0,576 _0,250 _0,148 _0,004 

5 0,955 0,388 0,362 _0,678 _0,579 _0,254 _0,154 _0,007 

6 0,955 0,379 0,354 _0,685 _0,585 _0,256 _0,154 _0,004 

7 0,952 0,384 0,354 _0,669 _0,574 _0,244 _0,148 _0,.008 

 

Tu sxvadasxvaintervalian modelebSi Se-

maval procesSi CavrTavT kaSxlis reaqciis 

b dayovnebebs ( , , , )b  0 1 2 , am modelebis 

narCeni Secdomebis kvadratebis jamis mini-

mumiT SevZlebT kaSxlis reaqciis drois 

gansazRvras Semaval faqtorze. 

 

3. daskvna 

amrigad, engurhesis wyalsacavSi wylis 

doneTa cvalebadobisa da daxrmzomis maCve-

nebelTa diskretuli droiTi rigebis avto- 

da urTierTkorelaciebis analizis safuZ-

velze identificirebuli gadamcemi funqciis 

modeli multiplikatoruli saxis avtoregre-

siuli wrfivi gantolebaa, romelic saSua-

lebas mogvcems davadginoT kaSxlis reaqciis 

dro wyalsacavSi wylis gansazRvruli do-

ziT mateba-klebaze. amisaTvis sxvadasxva 

droiTi intervalis Semcvel modelebSi unda 

SevitanoT reaqciis dagvianebis drois b 

parametri sxvadasxva mniSvnelobiT da mi-

Rebuli narCeni Secdomebis kvadratebis jamis 

minimumi migvaniSnebs reaqciis dros. 
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reziume: mocemulia engurhesis wyalsa-

cavSi wylis donisa da daxrmzomis maCvene-

belTa droiTi rigebis identificirebuli 

gadamcemi funqciis modelis parametrebis 

dadgena umcires kvadratTa meTodiT.  

miRebuli multiplikatoruli modelis 

Semowmebam narCeni Secdomebis avtokorela-

ciebsa da  2  kriteriumze daadastura mo-

delis adekvaturoba.  

 

sakvanZo sityvebi: diagnostikuri Semo-

wmeba; adekvaturoba; kriteriumi; standar-

tuli Secdoma; iteracia. 

 

 

1. Sesavali 

droiTi rigebis modelebis identifici-

rebisa da umcires kvadratTa meTodiT (ukm) 

parametrebis dadgenis Semdeg, sawyis mona-

cemebze morgebuli modeli unda gaisinjos 

adekvaturobaze. 

adekvaturobis sakiTxisadmi analizuri 

midgomisas mowmdeba modelis Sedgenisas da-

Svebebis adekvaturobac. stoqastikuri mode-

lis Sedgenisas xSir SemTxvevaSi erTaderTi 

arsebiTi daSveba isaa, rom SeSfoTeba (igive 

xmauri, narCeni Secdomebi) aris damouki-

debel SemTxveviT sidideTa Tanamimdevroba 

nulovani saSualoTi da 2
a  dispersiiT. 

identificirebuli da parametrizebuli 

modeliT gamoTvlili sidideebisa da arse-

buli monacemebis SedarebiT dgindeba nar-

Ceni Secdomebi, romelTac vamowmebT urTi-

erTdamoukideblobaze hipoTezebis gasinj-

viT, rac or H0 da H1 hipoTezas Soris ar-

Cevas gulisxmobs [1]. amaTgan pirveli (H0) 

nulovani hipoTezaa, romlis mixedviT mo-

delis narCen Secdomas aqvs nulovani saSu-

alo da damoukidebelia (arakorelirebu-

lia). H1 hipoTeza alternatiulia da mis 

mixedviT Secdomebi urTierTdamokidebulia. 

am ori hipoTezis gansasxvaveblad gamoiye-

neba  2  kriteriumi. Tu miiReba H0 hipoTeza 



stu-is Sromebi – TRANSACTIONS OF GTU – ТРУДЫ ГТУ         №1 (495), 2015 

 

 43  www.gtu.ge 
 

( 5  an 10%-iani niSnadi doniT anu 0,95 an 

0,90 albaTobiT), maSin modeli adekvaturad 

aRwers realur monacemebs da, piriqiT. ara-

adekvaturobis SemTxvevaSi, sanam SevarCev-

deT sxva tipis models, unda gavaanalizoT 

narCen Secdomebs Soris damokidebulebis 

xasiaTi misi bunebis gasagebad. Tu, ma-

galiTad, narCeni Secdomebis avtokorelaci-

ebSi SeiniSneba perioduli komponenti, sinu-

soiduri an sxva saxis trendiT, Sesabamisma 

modelma unda miiRos multiplikatoruli 

modelis saxe. 

H0 hipoTezis miReba modelis adekvaturo-

bisaTvis aucilebeli, magram arasakmarisi pi-

robaa.  niSnadi donis miReba hipoTezis Se-

mowmebisas xSirad subieqturia da ar uzrun-

velyofs modelis adekvaturobas. amitom nar-

Ceni Secdomebis 2  kriteriumiT Semowmebis 

garda, saWiroa gaisinjos narCeni Secdomebis 

avtokorelaciuri funqcia standartul Sec-

domaze – avtokorelaciebi ar unda aRemate-

bodnen ormag standartul Secdomas. am meTo-

debisa da principebis gamoyeneba mogvcems 

modelis miRebis an uaryofis safuZvels. 

hipoTezis gasinjvisas ori rigis Secdo-

masTan gvaqvs saqme: pirveli rigis Secdomaa 

swori hipoTezis uaryofa; meore rigisaa – 

araswori hipoTezis miReba. radgan pirveli 

rigis Secdomis daSveba gacilebiT arasa-

survelia, vidre meore rigisa, amitom -s 

umjobesia mivceT rac SeiZleba mcire done, 

Tundac vicodeT, rom misi Semcireba ga-

moiwvevs meore rigis Secdomis gazrdas. 

amrigad, modeli 2  kriteriumis garda 

unda Semowmdes narCeni Secdomebis avtokore-

laciebze. rogorc aRvniSneT, modeli iTv-

leba adekvaturad, Tu kr  avtokorelaciebi 

~ N 4  (N  aris wevrTa raodenoba rigSi) 

dayovnebamde ar aWarbeben ormag standartul 

Secdomas (erTi, ori gamonaklisis garda). 

unda gvaxsovdes isic, rom erTi rome-

lime konkretuli modelis adekvaturoba ar 

gamoricxavs imave monacemTa rigisaTvis 

sxva, SesaZloa ukeTesi modelis arsebobas. 

modelebis adekvaturobis Semowmeba mra-

valganzomilebian modelSi imave xerxebiTa 

da meTodebiT sruldeba [2]. Tumca am dros 

modeli damatebiT SeiZleba Semowmdes saw-

yis monacemebTan imitaciis xarisxiT, rac 

gamoixateba narCeni Secdomebis kvadratebis 

jamis minimumiT. 

Tu diagnostikurma gasinjvam ver da-

adastura identificirebuli modelis adek-

vaturoba, saWiro iqneba yvela saWiro itera-

ciuli proceduris – identificireba, par-

metrebis dadgena ukm-iT, maTi monacemebze 

morgeba da adekvaturobis diagnostikuri 

gasinjvis kidev erTi an ramdenime ciklis 

gamoyeneba modelis klasis an parametrebis 

raodenobis cvlilebiT. 

zogadad, arc erTi statistikuri modeli 

ar SeiZleba iyos absoluturad adekvaturi 

da gasinjvis arc erTi meTodi ar SeiZleba 

iyos yovlismomcveli [3]. diagnostikuri ga-

sinjva unda Catardes ufro mgrZnobiare da 

zusti meTodebiT. aseTad miCneulia narCeni 

Secdomebis avtokorelaciebi da  2  

kriteriumi. 

 

2. ZiriTadi nawili 

engurhesis wyalsacavSi tH  wylis do-

neTa da tX  daxrmzomis maCvenebelTa (kaSx-

lis reaqcia wwd-is cvlilebaze) anu Sema-

vali da gamomavali droiTi rigebis iden-

tificirebuli gadamcemi funqciis modelis 

zogadi saxea 
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 t t t t tX X X X H         1 1 2 12 3 13 0  

 t t tH H H      1 1 2 12 3 13 .  (1) 

am modelis i  da j  ( , , ;   , , , )i j 1 2 3 0 1 2 3  

parametrebis dadgena xdeba sxvadasxva disk-

retuli (2001_2005 ww. 2011_2013 ww.) da sxva-

dasxvaintervaliani droiTi rigebisaTvis 

(D  1 7  dRe-Rame). am mizniT daiwera prog-

rama Quick BASIC-is enaze da amocana amoixsna 

umcires kvadratTa meTodiT. amave progra-

miTaa miRebuli modelTa narCeni Secdomebi 

yvela variantisTvis. 

(1) saxis gadamcemi funqciiT miRebul mo-

dels adekvaturobaze vamowmebT narCeni 

Secdomebis avtokorelaciebiT, romelTa 

standartuli Secdoma SeiZleba Sefasdes 

formuliT 

 r
r

n
 




21

1
,  (2) 

sadac r aris korelaciis koeficienti, xo-

lo n – wevrTa raodenoba. Tu avtokore-

laciebi iSviaTad aRemateba 0,2-s, xolo 

n  60 -ze, maSin (2) damokidebulebis nacv-

lad SeiZleba gamoviyenoT misi gamartive-

buli saxe r n  1 2 . rac ufro mcire iqneba 

r-is sidide da rac ufro didi – n, miT 

ufro zusti iqneba r -is miaxloeba. 

sxvadasxva dros, sxvadasxva daxrmzomze 

da sxvadasxva intervaliT aRebuli droiTi 

rigebis (1) saxis multiplikatoruli modele-

bis analizidan sailustraciod qvemoT 

mocemulia xuTwlian monacemTa (2001_2005 ww.) 

droiTi rigis erTdRiani intervalis mode-

lis narCeni Secdomebis avtokorelaciebi 

K  24  dayovnebiT ( )n  61 , rogorc pirveli 

cxrilis, ise grafikuli saxiT (nax. 1). 

 

cxrili 1 
 

dayovneba, K  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

avtokorela-

ciebi, 

raa 

0,23 0,08 _0,07 _0,11 _0,25 _0,22 _0,17 _0,10 _0,01 0,06 0,15 0,03 

dayovneba, K  13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

avtokorela-

ciebi, 

raa 

_0,07 _0,006 _0,12 _0,03 0,20 0,09 0,07 _0,07 _0,02 _0,14 _0,13 _0,16 

 

 

 

nax. 1. 2001_2005 ww. erTdRiani intervalis modelis narCeni 

Secdomebis avtokorelaciebi 

0,5 

_0,5 

0 

r a
a
 

5

10

  15 
20  K, int. 

+2r

+r

_

_2r
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avtokorelaciebis standartuli Secdoma 

tolia ,r n    1 2 1 261 0 13 . 

rogorc cxrilidan, ise naxazidan Cans, 

rom kr  sidideebi ZiriTadad Tavsdeba erT-

mag r -is farglebSi (~16) da mxolod ramde-

nime (3) uaxlovdeba ormag r -s da ar aRema-

teba mis sidides. 

imave modelis adekvaturoba SevamowmeT 

 2  kriteriumiT. am dros gamoiTvleba nar-

Ceni Secdomebis K dayovnebis mqone avto-

korelaciebis kvadratebis jami, romlis 

namravli n monacemTa raodenobaze gvaZlevs 

Q sidides 

 
aa

K

K
k

Q n r


  2

1

,  (3) 

sadac k aris dayovnebaTa rigiTi nomeri, K 

dayovnebaTa saboloo sididea, 
aaKr ki narCeni 

Secdomebis ( )ta  avtokorelaciebia K dayov-

nebiT. Tu (3) akmayofilebs 2  kriteriumis 

cxrilur mniSvnelobas c dK     Tavisuf-

lebis xarisxiTa da 0,90_0,95 albaTobiT 

( %  10 5  niSnadi doniT), maSin modeli 

iTvleba adekvaturad. c dK      

Tavisuflebis xarisxSi c  da d  gamo-

mavali ( )tx  da Semavali ( )tH  procesebis pa-

rametrebis raodenobaa. Cvens SemTxvevaSi, 

K  24 , c  3 , d  4 , e.i.   17 . pirveli 24 

avtokorelaciebis kvadratebis jami tolia 

_ ,
aaKr 

24
2

1

0 397 , n  61 , ,Q  24 2 . 

 2  kriteriumze gasinjva 90% kvantilze 

aris 24,8, xolo 95% kvantilze _ 27,6. 

SeiZleba davaskvnaT, rom modeli adekvatu-

ria rogorc 2  kriteriumiT, ise avtokore-

laciebis standartuli SecdomiT. 

 

3. daskvna 

amrigad, engurhesis wyalsacavSi wylis 

donis cvlilebaze kaSxlis reaqciis iden-

tificirebuli gadamcemi funqciis modelis 

parametrebis umcires kvadratTa meTodiT 

dadgenis Sedegad miRebulia multipli-

katoruli, avtoregresiuli saxis modeli, 

romlis gasinjvam narCeni Secdomebis avto-

korelaciebsa da 2  kriteriumze aCvena mo-

delis adekvaturoba mocemul diskretul 

monacemTa droiT rigTan. 
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reziume: ceriumisa da cirkoniumis Semc-

veli qrom-aluminiani uJangavi foladis 

maRaltemperaturuli Jangvis kinetikas koreq-

tulad aRwers Jangvis rTuli paraboluri 

kanoni. oqsiduri xenjis zrdis Sesabamisi 

Jangvis gantolebis gamoyenebiT naangariSebia 

Jangvis procesis wrfivi da paraboluri 

konstantebi, agebulia maRaltemperaturuli 

Jangvis Teoriuli mrudebi, romelTa mixed-

viT SesaZlebelia realuri procesis progno-

zireba. 

sakvanZo sityvebi: kinetika; uJangavi fo-

ladi; ceriumi; Jangvis parametrebi. 

 

 

1. Sesavali 

liTonisa da Senadnobis Jangvis procesis 

sawyisi stadia Jangbadisa da liTonis atome-

bis urTierTqmedebis sufTa qimiuri procesia, 

romelic Semdeg viTardeba am atomebis difu-

ziiT mravalfazian oqsidur fenaSi. cxadia, 

Senadnobis mxurvalmedegoba da koroziame-

degoba damokidebulia warmoqmnili oqsiduri 
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Sris qimiuri winaaRmdegobis unarze mJangavi 

garemos mimarT da, rac aranakleb mniSvnelo-

vania, liTonur zedapirTan misi SeWidulobis 

simtkiceze (adherentuloba).  

ceriumiTa da cirkoniumiT legirebuli 

qrom-aluminiani uJangavi foladi gamoirCeva 

Tavisi maRali mxurvalmedegobiTa da koro-

ziamedegobiT, rogorc haerze, ise wvis pro-

duqtebis garemoSi [1]. aseTi foladis zeda-

pirze formirdeba Al O2 3 -sgan Semdgari mkvri-

vi furCi, romelsac maRali adherentuli 

Tvisebebi axasiaTebs. oqsidis warmoqmnis sak-

maod uaryofiTi Tavisufali energiis gamo 

ceriumi iJangeba seleqciurad liTonuri 

substratisa da oqsiduri xenjis gamyof 

zedapirze, xdeba Taviseburi samagri wkire-

bis warmoqmna, romlebic uzrunvelyofen li-

Tonur zedapirTan xenjis SeWidulobis gan-

mtkicebas [2]. rac Seexeba cirkoniums, misi 

daniSnulebaa sistemaSi Siga Zabvis Semci-

reba teqnologiurad gardauvali naxSir-

badis qimiuri mdgomareobis Secvlis xarjze. 

amrigad, Zr  da Ce  erTmaneTisagan damouki-

deblad aumjobeseben sakvlevi obieqtis sa-

eqspluatacio Tvisebebs, xolo maTi er-

Toblivi legirebiT xdeba pozitiuri efeq-

tis gaZliereba. 

 

2. ZiriTadi nawili 

aluminis oqsidis formirebadi Fe Cr   

Al La   sistemis Senadnobebis maRaltem-

peraturuli Jangvis kinetika, rogorc cno-

bilia, kargad aRiwereba evansis koncefci-

uri modelis gamoyenebiT [3]. es modeli 

efuZneba moreagire komponentebis difuziis 

efeqturi zedapiris Semcirebis princips pe-

rovskitis tipis ( ,LaCrO LaAlO3 3 ) difuziu-

ri barierebis warmoqmnis gamo. miuxedavad 

imisa, rom La -isa da Ce -is gavlena aRniSnu-

li sistemis Senadnobebis Jangvis paramet-

rebze raodenobrivad TiTqmis identuria [4], 

lanTanis ceriumiT Canacvlebis SemTxvevaSi 

evansis cnobili gantoleba Jangvis procesis 

aRweris mizniT ar gamodgeba. saqme isaa, rom 

ceriumi iSviaTmiwaTa liTonebis ojaxSi 

gamoirCeva “arastandartuli” ormagi valen-

tobiT (+3 da +4) da oTxvalentiani oqsidis 

miReba (CeO2 ) gacilebiT iolia, vidre 

samvalentianisa ( )Ce O2 3 , romelsac monawi-

leoba unda mieRo perovskitis tipis struq-

turebis ( ,CeCrO3 CeAlO3 ) formirebaSi [1].  

amrigad, ceriumiT legirebuli uJangavi 

foladis maRaltemperaturuli Jangvis kine-

tikis gamokvleva rogorc Teoriul, ise 

praqtikul interess iwvevs, vinaidan ce-

riumi gacilebiT iafi da xelmisawdomia 

lanTanTan SedarebiT. sacdel obieqtad Se-

rCeulia Fe Cr Al   fuZis optimalurad le-

girebuli uJangavi foladi: %Fe Cr 16  

% , % , %Al Zr Ce  5 0 5 0 3  [1]. 

gamosakvlevi procesis Jangvis paramet-

rebis gamoTvla Catarda haerze uwyveti 

awonisa da perioduli awonis meTodiT mi-

Rebuli eqsperimentuli mrudebis safuZ-

velze (nax.1, 2) 1200 da 13000С temperaturebze.  

rogorc es miRebuli Sedegebidan kargad 

Cans, realur pirobebs fiqsirebul tempera-

turebze safuZlianad esadageba “rTuli” 

paraboluri kanoni:  

 ,
r p

W W

k k
 

2

  (1)  

an  
r p

r p

k kdW

d k W k


2
  (2) 

sadac W  Jangvis procesSi sacdeli nimuSis 

wonis kuTri namatia   drois ganmavlobaSi, 

xolo rk  da pk  Jangvis wrfivi da parabo-

luri konstantebia. 
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Jangvis aseTi kinetikuri modeli damaxa-

siaTebelia iseTi procesebisaTvis, rodesac 

sawyis stadiaze warmoiqmneba mJangavi agen-

tisaTvis SedarebiT ioli SeRwevadi oqsi-

duri fena, romelic Semdgom proteqtorul 

Sred unda Camoyalibdes.  

 (1) gantolebis diferencialuri formi-

dan Cans, rom rk  konstanta warmoadgens W  

parametris zrdis myisier siCqares koordi-

natTa saTavis ( , W  0 0 ) mimarT da gani-

sazRvreba am wertilidan eqsperimentuli 

mrudisadmi gavlebuli mxebis daxrilobiT 

(nax. 1). 1200 da 13000С temperaturebze mimdi-

nare procesebisaTvis gamoTvlili sidide-

ebia, Sesabamisad, 1,80 da 5,20 mg/sm2sT. pk  

paraboluri konstantis mniSvneloba gani-

sazRvreba ( )W   eqsperimentulad dadgenili 

damokidebulebidan (1) gantolebis sa-

fuZvelze da Sesabamisad Seadgens 0,01 da 

0,05 mg2/sm4sT-s. 

 

3. daskvna 

ceriumiTa da cirkoniumiT legirebuli 

qrom-aluminiani foladis maRaltemperatu-

rul Jangvis pirobebs esadageba rTuli pa-

raboluri Jangvis kanoni, rac dasturdeba 

am kanonis mixedviT agebuli Teoriuli ki-

netikuri mrudebis TanxvedriT 1200 da 

13000С temperaturebze haeris atmosferoSi 

mopovebuli eqsperimentuli monacemebiT 

agebul mrudebTan. vinaidan ceriumi gaci-

lebiT iafi da xelmisawvdomia lanTanTan 

SedarebiT, unda vivaraudoT axali Taobis 

orTqlZalovan danadgarebSi gamoyenebuli 

lanTanis ceriumiT Canacvlebis mizanSe-

woniloba.  
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reziume: SemoTavazebulia Na CO SrCO2 3 3  

BaCO H BO SiO  3 3 3 2  sistemis kompoziciebi-

dan minis warmoqmnis midrekilebis dadgenis 

fizikur-qimiuri aspeqtebi. gamoTqmuli da 

Semowmebulia minis warmoqmnis midrekile-

bis gansazRvrisadmi midgoma, romelic efu-

Zneba am procesis struqturuli da kineti-

kuri Teoriebis debulebebs. Teoriulad da-

dgenilia kompoziciaTa Sedgenilobebi ga-

mosaval masalebad xuTkomponentian siste-

mebSi Semavali martivi sistemebis invari-

antuli wertilebis gamoyenebiT. aRiniSneba 

kompoziciebis minawarmoqmnis fizikur-qimi-

uri Sefaseba-prognozirebiT miRebuli Sede-

gebis kargi Sesabamisoba eqsperimentulad 

dadgenilTan.  

 

sakvanZo sityvebi: minis warmoqmna; kom-

poziciebi; xuTkomponentiani sistema; kaJbad-

Jangbadiani karkasi. 

 

1. Sesavali 

kvlevis obieqtia Na CO 2 3 SrCO3 BaCO 3  

H BO SiO 3 3 2  sistemis araerTi kompozicia, 

romlebSic Semavali komponentebis Sed-

geniloba mocemulia masuri procentebiT: 

Na CO2 3  _ 8,6-51,3; SrCO3  _ 7,1-28,4; BaCO3  _ 

6,5-64,5; H BO3 3  _ 8,9-51,3; SiO2  _ 15,1-50,5. am 

Sedgenilobis kompoziciebi uzrunvel-

yofs minaSi oqsidebis Semdeg zRvrebSi 

Seyvanas (mas %): Na O2  _ 6-30; SrO  _ 5-20; 

BaO  _ 5-50; B O2 3  _ 5-30; SiO2  _ 15-50. 
 

2. ZiriTadi nawili 

zemoaRniSnuli Sedgenilobis kompozi-

ciebidan minis warmoqmnis fizikur-qimiuri 

Sefaseba-prognozirebisas vefuZnebodiT mya-

ri amorfuli sxeulis fizikasa da qimiaSi 

arsebul informacias, kerZod: 

 minawarmoqmnis struqturuli Teoriis Zi-

riTad warmodgenebs, romlebSic ganixi-

leba amorfuli myari sxeulis struq-
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turasa da masSi Semaval ionebs Soris 

qimiuri bmebis uSualo kavSiri [1-6]; 

 minawarmoqmnis  kinetikuri Teoriis Ziri-

Tad debulebebs, romlebSic warmoCeni-

lia dakristalebis gamomwvevi aqtivaciis 

energiasa da bmis simtkices Soris arse-

buli Tanafardobebi [1-6]; 

 amorfuli myari sxeulis Sesaxeb struq-

turuli faqtorebis warmodgenebs, rom-

lebSic viTardeba zogadi Sexedulebani 

kaJbadJangbaduri karkasis bmulobis xa-

risxsa da Jangbadis aqtiurobaze [1-6]; 

kvlevis Catarebisas, mravali obieqturi 

mizezis gamo, moqmedebda erTi SezRudva _ 

minis miRebis maqsimaluri temperatura ar 

unda yofiliyo 1550K -ze meti. 

kvlevisas gadasawyveti iyo Semdegi amo-

canebi:  

 kompoziciebi prognozuli gaTvliT, unda 

iZleodes saSualebas, miviRoT sasruli 

produqti minisebr mdgomareobaSi, nad-

nobis gadacivebiT; 

 nadnobi unda miviRoT rac SeiZleba da-

bal temperaturaze; 

 gadacivebuli nadnobi unda akmayofileb-

des minisebri masalebisadmi wayenebul 

moTxovnebs. 

pirveli amocanis gadasaWrelad dasad-

geni iyo TiToeuli kompoziciis minis war-

moqmnisadmi midrekilebis gansazRvra. am 

mizniT gamoviyeneT minis TeoriaSi gavrce-

lebuli e.w. Sif  faqtoris miRebuli gaan-

gariSeba 

 

,
SiO

Si
Me O MeO Me O MeO Me O MeO

f


     


    
2

2 2 3 2 2 5 3
3 2 5 3

 

 

 

romelic Cvens SemTxvevaSi iRebs Semdeg 

saxes: 

 ,
SiO

Si
Na O SrO BaO B O SiO

f


    


   
2

2 2 3 2
3 2

  (1) 

 

sadac Sif  aris kaJbadJangbadiani karkasis 

bmulobis sazomi, xolo SiO
2
, Na O

2
 da a.S. 

_ minaSi Semaval oqsidTa masuri wili. 

Teoriulad minisebri mdgomareoba miiReba, 

rodesac ,SiO 
2

0 333 , (1) gamosaxulebaSi  Se-

dis erT-erTi oqsidi _ B O2 3 , romelsac sxva-

dasxva pirobis dros SeuZlia damoukdeb-

lad, /[ ]B O 4 2 -is saxiT kaJbadJangbadiani kar-

kasis agebaSi miiRos monawileoba. praqtika 

gviCvenebs, rom Me O2 da  MeO -s Tanaobisas 

igi orive saxiT SeiZleba iyos. 

am viTarebis gasarkvevad gamoyenebuli 

iyo van-fu-sis mier SemoTavazebuli gamo-

saxuleba, romelic boris mimarT gamosaxavs 

calkeuli oqsidebis an maTi jgufis aq-

tiurobas [7]: 

 

( ) , ( )Na O K O BaO CaO SrO CdO PbO

B O


     
 2 2

2 3

0 7  

 , ( )Li O MgO ZnO Al O

B O

  
 2 2 3

2 3

0 3 . 

Cvens SemTxvevaSi es gamosaxuleba Rebu-

lobs Semdeg saxes: 
 

 ( ) ,Na O BaO SrO

B O


 
 2

2 3

0 7
,  (2) 

 

sadac oqsidebis simboloebi gamosaxavs maT 

raodenobas moluri wilebiT (%-obiT). (2) 

gamosaxuleba, rogorc wesi, gamoiyeneba 

minis garkveuli Tvisebis dasadgenad (maga-

liTad, [3]-Si). Cvens SemTxvevaSi ki, vinaidan 

/[ ]B O 4 2  monawileobs kaJbadJangbadiani kar-
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kasis warmoqmnaSi, gamoiyeneba minis warmoqm-

nis arealis gafarToebis faqtoris maCve-

neblad. 

amrigad, miRebulia kidev erTi minawar-

moqmnisadmi midrekilebis maCvenebeli: 

 

 ,

SiO B O
Si B

Na O SrO BaO SiO B O

f
 

    




   
2 2 3

2 2 2 3
2 3

  (3)  

 

sadac *B O


2 3
 aris /[ ]B O 4 2  struqturuli 

erTeuliT warmoqmnili B O2 3 -is raodenoba, 

xolo B O
2 3

 _ saerTo raodenoba. 

meore amocanis gadasawyvetad gamoviyeneT 

[8] SemoTavazebuli gamosaxuleba: 
 

 /
min ( / ) nT T T T  1 2

2 2 1   (4) 

 

sadac minT aris evteqtikis minimaluri tem-

peratura maRalkomponentian sistemaSi, T1  

da T2  _ ormagi sistemebis individualuri 

komponentisa da evteqtikis minimaluri tem-

peraturebi, n _ komponentebis ricxvi. 

sul Seswavlili iyo 60-mde Sedgeniloba, 

romelTa oqsiduri da, Sesabamisad, masala-

Ta Sedgenilobebi ganpirobebuli iyo in-

variantul wertilTa da individualur niv-

TierebaTa SerwymiT.  

pirvel cxrilSi mocemulia 26 Sedgeni-

loba, romelTa ,Si Bf  0,220-ze meti aRmoCnda. 

aucilebelia aRiniSnos, rom am cxrilSi 

moyvanili B -s sidideebi pirobiT dayofi-

lia sam jgufad, Semdegi daSvebis mixedviT: 

 B  3  _ navaraudebia SedgenilobaSi ar-

sebuli B O2 3 -is 100%-dan 75%-mde kaJbad-

Jangbadis karkasSi Sesvla; 

 B  2 3  _ es raodenoba 75%-dan 50%-mde 

aris Sefasebuli; 

 B  2  _ B O2 3 -is mTeli Semcvelobidan 

mxolod <50% B O2 3 warmoqmnis /[ ]B O 4 2  

struqturul erTeuls. 

swored am daSvebebis gaTvaliswinebiTaa 

Setanili karkasuli *B O2 3 -is raodenoba me-4 

grafaSi. 

pirveli cxrilis monacemebi cxadyofs, 

rom ori kompoziciis (31 da 32) garda arc 

erTs  ar unda SeeZlos B O2 3 -is `daxmarebis~ 

gareSe minawarmoqmnisaTvis saWiro karkasis 

warmoqmna. isic logikuri iqneba Tu vivara-

udebT, rom minis warmomqmnelTa Soris is 

kompozicia unda iyos, romlis , ,Si Bf  0 333 . 

Tumca arc is gamoiricxeba, rom minis war-

moqmna SesaZlebeli iyos ,Si Bf -is naklebi 

mniSvnelobis SemTxvevaSic. 

amrigad, mogveca saSualeba, gamogveyo 

konkretuli Sedgenilobis kompoziciebi, 

romlebsac minis warmoqmnisadmi didi mid-

rekileba unda hqonoda. 

vidre gadavidodeT zemoaRniSnul sakiT-

xze, aucilebelia aRiniSnos, rom pirvel 

cxrilSi moyvanil yvela kompoziciaSi Ter-

muli damuSavebisas unda warmoqmniliyo 

advildnobadi evteqtika. amis dasturi mivi-

ReT me-4 gamosaxulebis gamoyenebiT miRe-

buli Sedegebis analizis Catarebisas. aR-

moCnda, rom xuTkomponentian sistemaSi ev-

teqtikis udablesi temperatura ar aRe-

mateba 1373 K-s. 
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cxrili 1 
 

Sif -sa da ,Si Bf -is sidideebis gaangariSebis Sedegebi 

komp. N kompoziciis Sedgeniloba B  B O
2 3 , 

mol. wili 

Sif  da ,Si Bf  

Sif  ,Si Bf  

1 2 3 4 5 6 

5 SrO BaO SiO Na O B O SiO Na O B O      2 2 2 3 2 2 2 32 2 2 2  

  ( )S B S  2 30         ( )NB S2 2 30        ( )NB2 40  

1,3 0,1542 0,147 0,228 

6 S B S NB S NB   2 2 2 2  

  (40)        (30)     (30) 

1,5 0,1418 0,183 0,261 

9 S B S Na O SiO BaO B O     2 2 2 2 32 2

  (30)           ( )NS2 30          ( )B B 2 40  

1,6 0,1119 0,216 0,305 

10 ( ) ( ) ( )S B S NS B B   2 2 240 40 20  3,4 0,1063 0,295 0,356 

11 ( )Na O BaO SiO NB SrO B O    2 2 2 2 32 2 20  

  ( )NB S2 2 60                ( )S B 20  

1,4 0,1404 0,165 0,240 

12 ( ) ( )NB S SrO B O NS   2 2 2 3 240 2 30

                          ( )S B 2 30  

2,0 0,1358 0,243 0,318 

14 ( ) ( ) ( )S B S NS NB   2 2 240 30 30  1,7 0,1092 0,223 0,282 

15 ( ) ( ) ( )S B S NS NB   2 2 250 30 20  2,5 0,1127 0,257 0,321 

17 ( ) ( )( ) ( ) ( )Na O SiO SiO NS S S B B B       2 2 2 2 2 22 60 20 20

 

1,3 0,1045 0,265 0,319 

18 ( )( ) ( ) ( )NS S S B B B   2 260 20 20  1,6 0,0884 0,276 0,324 

19 ( )( ) ( ) ( )NS S S B B B   2 60 10 30  2,2 0,1050 0,295 0,353 

20 ( ) ( ) ( )NB S NS S B  2 2 2 260 20 20  3,1 0,1243 0,272 0,345 

21 ( )( ) ( ) ( )NS S B B S S B   2 3 3 260 30 10 2,4 0,1919 0,317 0,367 

22 ( )( ) ( ) ( )NS S B B S S B   2 3 3 250 40 10 1,9 0,0779 0,289 0,331 

23 ( ) ( ) ( )S B S NS B B   2 2 230 30 40  1,6 0,1119 0,216 0,277 

24 ( ) ( ) ( )S B S NS B B   2 2 240 40 30  4,0 0,0952 0,312 0,369 

25 ( ) ( ) ( )B B S NS S B  3 3 2 250 25 25  1,3 0,1385 0,176 0,250 

26 ( ) ( ) ( )B B S NS S B  3 3 2 270 20 10  1,3 0,1403 0,180 0,254 

27 ( ) ( ) ( )B B S NS S B  3 3 2 230 60 10  3,4 0,1220 0,301 0,371 

28 ( ) ( ) ( )B B S NS S B  3 3 2 250 40 10  1,8 0,0967 0,241 0,294 

29 ( ) ( ) ( )B B S NS S B  3 3 2 240 50 10  2,6 0,1171 0,269 0,335 

30 ( ) ( ) ( )B B S NS S B  3 3 2 245 45 10  2,0 0,1307 0,256 0,328 

31 ( ) ( ) ( )S B S B B S NS   2 3 3 2 230 20 50  6,4 0,0568 0,336 0,371 

32 ( ) ( ) ( )S B S B B S NS   2 3 3 2 235 20 45  6,3 0,0578 0,333 0,367 

33 ( ) ( )( ) ( )NB S NS S S B  2 2 2 260 20 20  2,9 0,1242 0,249 0,320 

34 ( ) ( )( ) ( )NB S NS S S B  2 2 260 20 20  4,4 0,0881 0,298 0,351 
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Cven mier gamoyofili Svidi kompoziciis 

Sedgeniloba mocemulia me-2 cxrilSi. maTi 

SerCevisas viTvaliswinebdiT TiToeuli 

komponentis maqsimaluri, Sualeduri da mi-

nimaluri Semcvelobis faqtors. 

 

cxrili 2 

minis warmoqmnisadmi Teoriulad midrekili kompoziciebis 

Sedgenilobebi 

 

komp. 

N 
,Si Bf  

oqsiduri Sedgeniloba, mas %/mol% 

Na O2  SrO BaO B O2 3  SiO2  

1 2 3 4 5 6 7 

9 0,305 
10,75 8,19 32,96 18,93 29,17 

13,48 6,50 17,69 22,38 39,98 

10 0,356 
13,62 10,99 26,74 9,52 39,13 

16,91 8,25 13,56 10,63 50,65 

21 0,367 
15,66 5,98 17,49 11,96 48,91 

17,92 4,09 8,09 12,18 57,72 

27 0,371 
20,42 5,98 17,49 11,96 44,15 

23,40 4,10 8,10 12,21 52,19 

30 0,328 
15,32 5,98 26,24 15,93 36,53 

18,83 4,40 13,03 17,43 46,31 

32 0,367 
15,32 9,62 25,89 5,29 43,88 

18,80 7,06 12,84 5,78 55,58 

34 0,351 
16,66 11,96 24,00 8,04 39,34 

20,50 8,80 11,95 8,81 49,94 

  

 

3. daskvna 

navaraudebi kompoziciebis laboratori-

ul pirobebSi eqsperimentuli kvleviT dad-

ginda, rom Cven mier ganxorcielebuli mid-

goma sakvlevi xuTkomponentiani sistemis 

kompoziciidan minis warmoqmnis dadgenisad-

mi karg SesabamisobaSia eqsperimentiT dad-

genil movlenebTan. Svidive kompozicia 

erTgvarovan nadnobSi gadadis 1523 K-Tan 

miaxloebul temperaturaze (± K50 ), gada-

civebisas da Termuli damuSavebisas ar 

amJRavnebs dakristalebisadmi midrekilebas. 

is, Tu ramdenad marTebulia Cveni mosaz-

rebebi kompoziciebis nadnobSi gadasvlisas 

mimdinare gardaqmnebis Sesaxeb, moiTxovs 

damatebiT Teoriul da eqsperimentul kvle-

vas, Tumca, winaswari monacemebiT, swored 

navaraudebi movlenebis Sedegia am naSromSi 

SemoTavazebuli kvlevis Sedegebi.  
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Resume: The study of authors suggests how the tendency of glass formation from  Na CO SrCO BaCO  2 3 3 3  

H BO SiO 3 3 2  system compositions can be detected by the chemical and physical indicators. Relying on the structural 

and kinetic theories of the process, there was tested and defined the relevant approach to glass formation. The make up of 
the compositions was theoretically determined by taking the invariant points of the simple systems included in the quinary 
one as the reference point. The results of the analysis of the glass-formation trend of the compositions based on the physical 
and chemical indicators correspond to the experimentally obtained ones. 
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Резюме:  Предлагаются физико-химические аспекты  стеклообразования ряда композиций системы 

Na CO SrCO BaCO H BO SiO   2 3 3 3 3 3 2 . Высказывается и проверяется подход к прогнозированию склонности 

композиций исследуемой системы к стеклообразованию, основанный на положениях структурной и 
кинетической теории стеклообразования. Теоретически определены составы композиций, склонных к стек-
лообразованию, используя в качестве исходных материалов инвариантные точки простых систем, входящих в 
пятикомпонентную. Отмечается, что результаты прогнозирования находятся в хорошем соответствии с 
экспериментально полученными.  
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РЕЗЮМЕ: Центр Баку, являющийся административ-

ным центром Азербайджанской Республики, выпол-
няет функции межселенного обслуживания и орга-
низуется с учетом тяготеющего к городу-центру насе-
ления. Наряду с главным общегородским центром, 
система центров Баку города включает специализи-
рованные центры общегородского и межселенного 
значения, центры планировочных районов, жилых 
районов и микрорайонов, центры в зонах труда и 
отдыха. 

По функциональному содержанию общественные 
центры Баку являются многофункциональными и спе-
циализированными. Многофункциональность харак-
терна для всех центров, обеспечивающих комплексное 
обслуживание различных территориальных единиц 
города - планировочных и жилых районов, зон труда и 
отдыха. Наиболее многофункционален общегородс-
кой центр Баку. Наряду с этим в городе Баку формиру-

ются лечебно-оздоровительные, спортивные, учебные 
и другие специализированные центры. 

 

КЛЮЧЕВЫЕ  СЛОВА:  административный центр; 
межселенное обслуживание; планировочный район; 
многофункциональный; комплексное обслуживание; 
специализированный центр; общегородской центр.

 

1. ВВЕДЕНИЕ 

Общественная жизнь города связана с формиро-
ванием системы учреждений и центров культурно-
бытового обслуживания. Структура общественных 
центров города зависит от его величины, админист-
ративного значения, места в системе расселения, 
народнохозяйственного профиля. С ростом города 
пространственно развивается и усложняется структу-
ра общественных центров. 
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Изучая и проведя анализ формирования общест-
венных центров в городах можно отметить, что в боль-
ших и крупных городах система центров получает 
пространственное развитие: формируются центры 
жилых и планировочных районов, центры в зонах 
труда и отдыха. В крупнейшем городе Баку развита 
пространственная система центров, главным элемен-
том которой является общегородской центр (цен-
тральный район) - обширная по территории зона горо-
да, в пределах которой выделяется ядро центра с 
преобладающим удельным весом административно-
общественных функций. Центральный район города 
Баку помимо общественных зданий, включает значи-
тельный удельный вес жилой застройки, к организа-
ции которой предъявляются специальные требования. 

 
2. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 

Центр Баку, являющийся административным цент-
ром Азербайджанской Республики, выполняет функ-
ции межселенного обслуживания и организуется с 
учетом тяготеющего к городу-центру населения. На-
ряду с главным общегородским центром, система 
центров Баку города включает специализированные 
центры общегородского и межселенного значения, 
центры планировочных районов, жилых районов и 
микрорайонов, центры в зонах труда и отдыха. 

По функциональному содержанию общественные 
центры Баку являются многофункциональными и 
специализированными. Многофункциональность ха-
рактерна для всех центров, обеспечивающих комп-
лексное обслуживание различных территориальных 
единиц города - планировочных и жилых районов, 
зон труда и отдыха. Наиболее многофункционален 
общегородской центр Баку. Наряду с этим в городе 
Баку формируются лечебно-оздоровительные, спор-
тивные, учебные и другие специализированные цент-
ры (лечебно-оздоровительный центр в районе боль-
ничного комплекса им. Семашко, спортивный центр в 
районе стадиона им. Т. Бахрамова, научно-учебный 
центр в районе станции метро «Elmlər» и т.д.). Как 
правило, специализированные центры вместе с ос-
новной функцией выполняют ряд дополнительных и 
обслуживающих функций (например, функции тор-
говли и общественного питания в спортивных и зре-
лищных центрах). 

Функциональный профиль города отражается на 
содержании и структуре его общественных центров. В 
городе Баку, являющемся столицей Азербайджанской 
Республики, формируется развитая зона администра-
тивных учреждений. Как правило, она пространст-

венно сочетается с общественными функциями центра 
и образует многообразные по назначению адми-
нистративно-общественные комплексы (район пло-
щади Азадлыг с Домом правительства, гостиничными 
комплексами, торговыми предприятиями и т.д.). 

Общественный центр города осуществляет обслу-
живание городского населения, а также населения, 
тяготеющего к городу района. Относительная вели-
чина «сопряженного» населения зависит от размера, 
значения и места расположения города. Велика доля 
сопряженного населения в городе Баку, являющемся 
административным центром республики. 

В крупнейшем городе Баку общественный центр 
формируется как обширная по территории зона и 
помимо общественных функций, выполняет и жилые 
- необитаемая вечером зона дневной активности 
имеет ряд недостатков. Изучение опыта развитых 
стран в части организации общественных центров 
показывает, что возможны и целесообразны в 
центре, по крайней мере, три вида жилой застройки: 
временные жилища - гостиницы, общежития, пансио-
наты, квартиры, рассчитанные на короткие сроки 
проживания, и т. п., потребители которых не нужда-
ются в школах и детских учреждениях, внешних 
жилых зонах; служебные квартиры административ-
ного и технического персонала, пребывание которого 
на территории городского центра должно быть пос-
тоянным; жилища, совмещенные с местом прило-
жения труда представителей некоторых профессий - 
например, художественные мастерские, студии и т.п.  

Анализ показал, что территорию городского цент-
ра Баку формируют участки общественных зданий, 
озелененные территории, площади, пешеходные пу-
ти, проезды и стоянки. Размеры территории центра 
значительно различаются в зависимости от состава 
объектов, характера планировки и застройки. До 50% 
территории центра занимают транспортные и пеше-
ходные пути, озелененные территории. Территория 
общегородского центра города Баку составляет ук-
рупнено на одного жителя 3-5 м2 (без учета спор-
тивных комплексов). 

При реконструкции и приведении общегородс-
кого общественного центра Баку к современным 
условиям общими требованиями к планировочному 
решению центра являются удобная связь его с сели-
тебной зоной города, размещение основных объек-
тов в доступности до 200 м от остановок обществен-
ного транспорта, изоляция от транзитного движения, 
организация пешеходных путей, связывающих все 
функциональные зоны и элементы центра. 
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Планировочная структура городских центров обус-
лавливается их функциональным содержанием, об-
щей вместимостью учреждений и открытых про-
странств, местом в плане города, характером природ-
ного ландшафта. Можно различать компактные, ли-
нейные и расчлененные схемы центров.  

К компактным центрам можно отнести площадь 
перед музеем Низами, площадь им. Физули перед 
Аздрамой; к расчлененному центру можно отнести 
комплекс зданий президентской резиденции и Сове-
та Министров; к линейному центру можно отнести 
торговую улицу им. Низами с пешеходной зоной 
отдыха.  

Простейшая - пешеходная площадь, застроенная 
по периметру. Развитие этого типа ведет к островной 
застройке и расчленению территории площади на 
функциональные зоны.  

Общей чертой компактных пешеходных центров 
является объемно-пространственное единство, нес-
ложная планировочная конфигурация и возможность 
единовременного зрительного восприятия как из-
нутри, так и снаружи. 

В простейшем виде линейный центр может пре-
дставлять собой главную улицу города или района с 
магазинами, культурно-зрелищными и администра-
тивными учреждениями. Здесь пешеходные прос-
транства могут быть представлены расширенными 
тротуарами или бульварами вдоль проезжей части 
улицы.  

Линейный центр может располагаться между 
двумя дорогами одностороннего движения, если 
расстояние между ними не превышает 100-150 м. 
Такой островной прием позволяет обеспечивать удо-
бное транспортное обслуживание и близкую пеше-
ходную доступность остановочных пунктов. Приме-
ром такого центра в Баку может служить вновь 
созданный бульвар между привокзальной площадью 
и площадью Физули и Аздрамой.  

Опыт развития многих крупных городов мира 
показывает, что с ростом города структура обще-
ственного центра усложняется, включая ряд взаимо-
связанных общественных комплексов, площадей, 
улиц, озелененных участков. Система центра круп-
нейшего городка представлена ядром центра и раз-
витой сетью различных по функциям администра-
тивно-общественных комплексов. В ряде случаев воз-
никает задача вынесения элементов городского цент-
ра (торговых, зрелищных, спортивных, медицинских 
и др.) на границу города для обеспечения функций 
межселенного обслуживания. Такое решение харак-
терно как для крупнейших городов, так и центров 

крупных агломераций. В условиях города Баку таким 
примером может служить вынесение в Карадагский 
район крупного торгового комплекса или же вынос на 
периферию города центра по продаже автомобилей.  

Планировочная структура центрального района 
крупнейшего города и «ядра» центра представляет 
собой сложное пространственное сочетание и нало-
жение общегородских административно-обществен-
ных функций, функций жилища и повседневного 
обслуживания. Это, как правило, зональное образо-
вание, функциональная структура которого неодно-
родна. Центральные, наиболее интенсивно освоен-
ные участки почти полностью заняты администра-
тивно-общественными функциями. По направлению к 
периферии центрального района эти функции раз-
мещаются, концентрируясь вдоль транспортных 
магистралей, сохраняя отдельные участки жилья. 
Такая ситуация характерна и для Баку. Важной зада-
чей организации центра в условиях Баку является: 
упорядочение и дифференциация пространственной 
организации общегородских функций центра и сох-
раняемых на его территории функций жилища; ин-
тенсификация освоения территории центра; упоря-
дочение транспортных и пешеходных систем; сохра-
нение и рациональное использование исторически 
сложившейся городской среды, а также создание 
наиболее благоприятных условий труда, быта и 
отдыха населения с обеспечением оптимальной (в 
пространстве и во времени) доступности для насе-
ления мест приложения труда, общественных цент-
ров, мест отдыха; развитие и благоустройство об-
щественных центров для обеспечения функциони-
рования города Баку как столичного центра респуб-
лики, центра управления, науки и культуры. 

 
3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ  

В последние годы в Баку реализация новых мо-
делей центров стала возможной благодаря росту 
«социальных масштабов строительства», который 
значительно раньше привел к принципиальному из-
менению типов жилой застройки. Вместо тради-
ционного формирования центра, путем строительства 
отдельных зданий на небольших участках на средства 
многочисленных вкладчиков, создается комплекс 
скоординированных между собой объектов с раз-
ными функциями, который строится одной финан-
сирующей организацией на обширной территории. 
Это - современное решение, позволяющее снабдить 
центр системой транспортных сооружений, базой то-
варов, складами и т. д. В то же время такая модель 
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открывает новые интересные возможности для ар-
хитектурной композиции. Например, новый деловой 
центр в районе Морвокзала.  

Но и там, где новые центры складываются из 
зданий, возводимых на средства отдельных органи-
заций, условием достижения удовлетворительных 

результатов является объединение участков в одно 
целое и проектирование единой инфраструктуры для 
всей территории. Это особенно важно при реконст-
рукции нынешних центральных районов городов и 
создания центров на застроенных территориях. 
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nizami hasan oRli nagievi, arqiteqturis doqtori, profesori, azerbaijanis respubli-

kis damsaxurebuli arqiteqtori, aRmosavleTis qveynebis arqiteqturis saerTaSoriso aka-

demiis namdvili wevri, 
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deba mosaxleobis qalaqis centrisken swrafvis gaTvaliswinebiT. 



stu-is Sromebi – TRANSACTIONS OF GTU – ТРУДЫ ГТУ         №1 (495), 2015 

 

www.gtu.ge 62 
 

qalaqis mTavar centrTan erTad baqos teritoriuli erTeulebis centrebis sistema 

aerTianebs saqalaqo da teritoriuli mniSvnelobis specializebul centrebs, gegmarebiTi, 

sacxovrebeli raionebisa da mikroraionebis, aseve Sromisa da dasvenebis zonebis 

centrebs. 

funqciuri Sinaarsis mixedviT baqos sazogadoebrivi centrebi mravalfunqciuri da 

specializebulia. mravalfunqciuroba damaxasiaTebelia yvela centrisaTvis, romelic uz-

runvelyofs qalaqis sxvadasxva teritoriuli erTeulis _ gegmarebiTi da sacxovrebeli 

raionebis, Sromisa da dasvenebis zonebis kompleqsur momsaxurebas. gansakuTrebiT mraval-

funqciuria q. baqos centri. masTan erTad q. baqoSi formirdeba samkurnalo-gamajan-

saRebeli, sportuli, saswavlo da sxva specializebuli centrebi. 

 

sakvanZo sityvebi: administraciuli centri; dasagegmarebeli raioni; mravalfunqciuri; 

kompleqsuri momsaxureba; specializebuli centri; qalaqis centri. 
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Resume:  The center of Baku, which is the administrative center of the Republic of Azerbaijan performs the 
functions of inter-settlement services and is organized with the gravitating of the city center population. Along with 
the main city center, the system of city center of Baku includes specialized centers, residential areas, places of work 
and rest. 

The functional content of Baku community centers is multifunctional and specialized. Versatility is common to all 
centers providing comprehensive service of different territorial units of the city - planning and residential areas, places 
of work and rest. The most multifunctional is center of Baku. At the same time there are formed therapeutic, sports, 
educational and other centers formed in Baku. 

 
Key  words:  administrative center; inter-setlement service planning region; multifunctional; complex service; 

specialized center; the city center. 
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РЕЗЮМЕ: Нефтяные территории, как сложные тер-

риториально-производственные комплексы в конкрет-
ных градостроительных, экономических и исторических 
ситуациях сформировались с различным уровнем мате-
риально-технического обеспечения, наличием селитеб-
ных образований, численностью трудящихся, размера-
ми территорий и т.д. 

 

КЛЮЧЕВЫЕ  СЛОВА: территориально – производст-
венный ареал (ТПА); агломерация; нефтегазодобываю-
щие территории; промышленные зоны; селитебные об-
разования. 

 

1. ВВЕДЕНИЕ 

В Азербайджане функционируют пять укрупнен-
ных нефтегазопромышленных ареалов, отличающих-
ся между собой геолого-географическими условиями, 
историко-экономическим развитием, современным 
экономическим значением, степенью материально-
технического обеспечения, уровнем развития техники 
добычи и технологии переработки, производственны-
ми взаимосвязями и градостроительными условиями 
развития тяготеющих к ним поселений. 

 
 

2. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 

Апшеронский  территориально‐производственный 

ареал  (ТПА) представляет основное ядро нефтепро-

мышленного комплекса  Азербайджана.  Экономичес-
кие условия ТПА для организации и работы нефтедо-
бывающей и перерабатывающей промышленности 
очень благоприятны. Все месторождения находятся 
вблизи мощного промышленного центра Баку, кото-
рый в состоянии обеспечить любое месторождение в 
кратчайший срок необходимым оборудованием, энер-
гией, транспортными средствами. ТПА имеет развитую 
транспортную и коммуникационную инфраструктуру, 
густую сеть селитебных образований, достаточное 
количество трудовых ресурсов и т.д. Однако по мере 
удаления от центра Апшеронской агломерации умень-
шается насыщенность территории материально-техни-
ческими средствами. Это особенно чувствуется в юго-
западной зоне. Из-за отсутствия детального эконо-
мико-географического и градостроительного изучения 
ТПА, при освоении не раз возникали серьезные проб-
лемы, связанные с рациональным использованием 
территории, обеспечением рабочей силой, зонирова-
нием жилых и промышленных территорий, произ-
водственными и культурно-бытовыми связями.  

В Апшеронском ТПА, в свою очередь, можно вы-
делить ряд подрайонов, различных по экономичес-
ким, градостроительным и технологическим условиям 
развития: 

а. Старый нефтепромышленный подрайон на суше 
включает промышленные районы добычи, перера-
ботки и хранения, селитебные образования (нефтепро-
мысловые поселки) и сам г. Баку, заводы нефтяного 
машиностроения и нефтехимические заводы. 
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б. Новый нефтепромысловый подрайон на суше 
включает промышленные районы добычи и хранения 
нефти, селитебные образования и курортные зоны. 

в. Западный нефтегазопромышленный подрайон 
включает промышленные территории добычи и 
переработки, селитебные образования. Этот подрай-
он отличается от предыдущих довольно мощным 
промышленным потенциалом, подрайон имеет перс-
пективы дальнейшего увеличения добычи нефти и 
газа. В территориальном отношении наиболее об-
ширно располагается от побережья Каспийского моря 
до Кызыл –Тепе.  

г. Морской нефтепромышленный подрайон охва-
тывает промышленные территории добычи о. Пирал-
лахи, о. Жилой, свайного селитебного образования 
«Нефтяные камни». Подрайон является самым ста-
рым и до 1940 г. занимал первое место по всем эко-
номическим показателям в нефтяной промышлен-
ности Азербайджана. 

В этом подрайоне намечается также формирова-
ние нового города-спутника Дюбенды с населением 
160 - 170 тыс. человек . 

II. Прикаспийско ‐ Сиазанский нефтепромышлен‐

ный ареал в территориальном отношении охватывает 
Прикаспийскую низменность (110 - 120 км) и приле-
гающую мелководную полосу (около 1 км) Каспийс-
кого моря. Район расположен в соседстве с Апше-ро-
нской агломерацией, мощная материально – техни-
ческая база которой содействует развитию здесь неф-
тяной добывающей промышленности. Через терри-
торию проходят магистральные железная и автомо-
бильная дороги. Нефтяные месторождения разбро-
саны по обширной территории района (около 500 
км), нефтепереработка (г. Сиазань) развита слабо, хо-
тя есть тенденция в районе к интенсификации неф-
тедобычи. 

III.  Прикуринский  нефтепромышленный  ареал 

сформировался в пятидесятых годах ХХ-го столетия и 
является после Апшеронского ТПА второй террито-
рией по мощности нефтегазодобывающей промыш-
ленности.  

Территория ареала (350 км) очень благоприятна 
для формирования новых промышленных районов и 
относительно хорошо насыщена селитебными обра-
зованиями различного ранга. Ареал расположен в не-
посредственной близости (120 км) от материально-
технической базы Апшеронской агломерации, с кото-
рой связан хорошими транспортными и инженерны-
ми коммуникациями и материалопроводами различ-
ного назначения. 

 Промышленные зоны добычи разбросаны и 
отстают друг от друга на расстоянии до 100 км. Стро-
ительство транспортных коммуникаций, ввиду рав-
нинного характера, относительно облегчено. 

IV.  Новый  морской  нефтепромышленный  ареал 
охватывает все месторождения нефти и газа Бакинс-
кого архипелага. Район охватывает обширную аква-
торию в западной части южного Каспия, протянув-
шуюся к югу от Апшеронского полуострова до ши-
роты г. Ленкоран на расстояние до 200 км, вглубь 
моря от берега эта зона протягивается до 100 км. В 
связи с относительно лучшими физико-географи-
ческими условиями, формирование промышленных 
районов значительно облегчается. Прилегающий к 
данному району участок суши в ландшафтном отно-
шении представляет собой полупустыню, территория 
малообжитая и не насыщена промышленностью. 

Большой интерес представляет развитие мате-
риально-технической базы на берегу Каспийского 
моря от Карадага до Гобустана (25 км). Эта терри-
тория является продолжением мощного Апшеро-
нского территориально-производственного ареала 
(ТПА), но его влияние здесь слабо, нет крупных пред-
приятий, способных снабжать морские нефтепро-
мыслы машинами, оборудованием, электроэнергией. 
Учитывая растущие потребности одного из самых 
перспективных нефтедобывающих районов, в бере-
говой зоне требуется строительство заводов по про-
изводству металлоконструкций, машин, оборудо-
вания и создание энергетической базы. Таким обра-
зом, требуется формирование новых промышленных 
районов и узлов, селитебных образований. 

Новый морской нефтепромышленный ареал на-
ходится в стадии формирования, для полной жизне-
деятельности его требуется расширение сопутству-
ющих и вспомогательных предприятий, расширение 
сети коммуникаций и т.д. Этому будет благоприятст-
вовать очень удобная береговая линия и близость к 
мощному промышленному центру Баку. 

V.  Гянджинский нефтепромышленный ареал ох-
ватывает обширную территорию (890 км2), с распо-
ложеными здесь промышленными районами, курорт-
ными зонами и селитебными образованиями в систе-
мах расселения. 

Гянджинский ареал, несмотря на маломощность 
нефтяных месторождений, в целом является перспек-
тивным. В настоящее время добыча нефти идет на 
Мирбаширском направлении. Продолжается также 
добыча лечебной нефти, на базе которой сформи-
ровался курорт мирового значения - Нафталан, явля-
ющийся единственным районом, где составным эле-
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ментом нефтедобывающего комплекса является спе-
цифическое курортное хозяйство. Гянджинской район 
имеет довольно благоприятные экономические усло-
вия для развития нефтяной промышленности. Его 
пересекают магистральные, шоссейные и железные 
дороги. Плотность расселения в населенных пунктах 
довольно высока (350-400м2 на га). Имеется несколь-
ко крупных промышленных центров (Гянджа, Агдам, 
Евлах и др.), где сосредоточена определенная мате-
риально-техническая база, которую можно исполь-
зовать для дальнейшего развития здесь нефтяной 
промышленности. 

 

3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ  

Таким образом, нефтяные территории, как слож-
ные территориально-производственные комплексы в 
конкретных градостроительных, экономических и 
исторических ситуациях сформировались с различным 
уровнем материально-технического обеспечения, на-
личием селитебных образований, численностью тру-
дящихся, размерами территорий и т.д. Вместе с тем, 
следует выделить пять укрупненных нефтяных газо-
промышленных комплексов (ареалов), играющих 
определенную роль в формировании селитебных и 
промышленных образований республики. 
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navTobiani teritoriis roli samrewvelo da dasaxlebuli 

warmonaqmnebis formirebasa da sivrcul ganlagebaSi  

 

a. azizovi 

  
azerbaijanis arqiteqturul-samSeneblo universiteti 

 

recenzentebi:  

nizami hasan oRli nagievi, arqiteqturis doqtori, profesori, azerbaijanis respublikis 

damsaxurebuli arqiteqtori, aRmosavleTis qveynebis arqiteqturis saerTaSoriso akademiis 

namdvili wevri, 

giorgi saluqvaZe, arqiteqturis mecnierebaTa doqtori, profesori, saqarTvelos damsaxu-

rebuli arqiteqtori, aRmosavleTis qveynebis arqiteqturis saerTaSoriso akademiis namd-

vili wevri. 

  

reziume: navTobiani teritoriebi, rogorc rTuli teritoriul-sawarmoo kompleqsebi, 

konkretul qalaqTmSeneblobiT, ekonomikur da istoriul situaciebSi Camoyalibda ise, 
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rom sxvadasxvaa maTi materialur-teqnikuri uzrunvelyofis done, samosaxlo warmonaqm-

nebi, mSromelTa raodenoba, teritoriis farTobi da a.S. 

 

sakvanZo sityvebi: teritoriul-sawarmoo areali; aglomeracia; navTobisa da gazis mo-

povebis teritoria; dasaxlebuli warmonaqmni. 
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dialogis marTva kooperaciuli codnis gamoyenebiT 

 
 

r. quTaTelaZe*, a. kobiaSvili, q. quTaTelaZe 
 

 
biznesis administrirebis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 

0175, Tbilisi, m. kostavas 77 

E-mail: r. kutateladze@gtu.ge  
 

recenzentebi:  

k. kamkamiZe, stu-is informatikisa da marTvis sistemebis fakultetis informatikis 

departamentis profesori, 

r. samxaraZe, stu-is informatikisa da marTvis sistemebis fakultetis kompiuteruli 

inJineriis departamentis profesori. 

 

 
reziume: warmodgenilia dialogis marT-

vis modeli codnaze dafuZnebul sistemeb-

Si. naCvenebia dialogis monawileebs Soris 

urTierTgagebis mxardamWeri gzebi. aRweri-

lia dialogis gamonaTqvamebis identifika-

ciisa da SemosazRvris saSualebebi. ilus-

trirebulia dialogis agebis xerxebi. 

 

sakvanZo sityvebi: eqspertuli sistema; 

dialogis marTva; kooperaciuli codna; ko-

munikaciis SezRudvebi. 

 

 

1. Sesavali 

codnaze dafuZnebuli sistemisaTvis uaR-

resad mniSvnelovania dialogis adekvatu-

rad warmarTva momxmarebelsa da sistemis 

programul uzrunvelyofas Soris. codnaze 

dafuZnebul Tanamedrove sistemaSi ZiriTa-

dad iseTi dialogi gamoiyeneba, romlis 

konteqstic agebulia moqmedebis wesebis 

mcire simravleze da sakmaod mouqnelia. 

moqmedebis wesebis simcire xels ar uSlis 

profesional momxmarebels efeqturad iTa-

namSromlos sistemasTan, magram araprofe-

sionalisTvis dialogis es forma absolu-

turad mouxerxebelia. is amjobinebs siste-

masTan komunikaciis iseT formas, romelic 

axlos iqneba adamianurTan _ dialogs bu-

nebriv enaze. 

 

2. ZiriTadi nawili 

amocanis dasma 

ori mTavari problema, romelTa gada-

wyvetacaa aucilebeli iseTi sistemis asa-
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gebad, romelic Seamowmebs varauds momx-

mareblis gamonaTqvamis mixedviT, aris iden-

tifikacia da SezRudva. es niSnavs, gaeces 

pasuxi SekiTxvas: ramdenad SeuZlia mas 

amoicnos gamonaTqvamis safuZveli ZiriTadi 

varaudebi da SezRudos Zebna mxolod re-

levantur varaudebamde. dReisaTvis arse-

buli sistemebi identifikaciis problemas 

zRudavs cxadi saxiT mocemul varaudebamde 

[1]. naklebad cxadi varaudis gamoyeneba 

SeiZleba mxolod dialogis modelSi [2]. 

amocanis amoxsna 

situaciebis umetesobaSi im varaudis amom-

wuravad Semowmeba, romelic gamonaTqvamis 

safuZvelia, ar Rirs, vinaidan Zalian mcirea 

imis albaToba, rom es varaudi mcdaria. imis 

gamo, rom aseTi usafrTxo varaudi iSvia-

Tadaa arakoreqtuli, ufro mosaxerxebelia 

Secdomis gasworeba maSin, roca is ukve 

moxda, vidre misi winaswar Semowmeba. 

relevanturi varaudebis identifikaciisa-

Tvis saWiroa yvela im SesaZlo varaudis 

simravlidan, romelsac SeiZleba efuZne-

bodes gamonaTqvami, ganisazRvros SezRud-

vebi. amis gareSe mosaubris naTqvami SeiZ-

leba aisaxos SesaZlo simravleebis usas-

rulo raodenobaze, romlebic nebismieri 

sxvadasxva ideis matarebelia. yoveli sce-

nari iqneba meorisgan gansxvavebuli da vara-

udis simravle dakargavs sicxades. marTlac, 

nebismieri maTganis gadaqceva cxadi saxis 

varaudad niSnavs raime situaciasTan msgav-

sebis gazrdas. es ki gulisxmobs, rom mosa-

ubrem icis raRac, rac saeWvo varauds ga-

daaqcevs WeSmarit varaudad. esaa saintereso 

kooperaciuli pasuxi, rac dialogis konven-

ciebze dayrdnobiT iZleva ormxriv gagebas. 

SezRudvis piroba zRudavs informaciis 

Zebnis ares; gansazRvravs gamonaTqvamis kon-

teqsts. konteqsti xSirad agebulia adamia-

nis gamocdilebaze. sabednierod, SesaZle-

belia iseTi amocanebis gamoyofa, romleb-

Sic informirebuli da sasargeblo gadaw-

yvetilebebis miReba SeiZleba codnis ga-

farToebuli bazisadmi mimarTvis gareSe. 

warmatebuli dialogis marTvis sistema Se-

iZleba naklebad iyos  damokidebuli imaze, 

Tu ramdenad gasagebia misi konteqsturi 

codna da metad iyos damokidebuli dia-

logis wesebze, rac iZleva codnis ufro 

efeqturad gamoyenebis SesaZleblobas. 

amrigad, SevajamoT dialogis marTvis 

mdgomareoba: 

 sasazRvro pirobebi SeiZleba limitire-

buli iyos arCeuli amocaniT; 

 warmateba araa damokidebuli adamianu-

ri dialogis sasazRvro pirobebis aRdge-

naze. 

sasazRvro pirobebis Semowmeba SesaZle-

belia orgvarad: sistemis sawyisi informa-

ciis gamoyenebiT an sawyisi sistemisaTvis 

damatebiTi patara codnis bazebis agebiT. 

pirveli xerxi amowmebs bunebrivi enis ga-

mokiTxvebSi naxsenebi obieqtebis arsebobas. 

gamokiTxvebSi igulisxmeba monacemTa bazebis 

gamokiTxvebi. arseboba am SemTxvevaSi exeba 

swored monacemTa bazaSi arsebul codnas. 

tradiciuli monacemTa bazebi momxmarebels 

akisrebs bundovanebis gamorkvevas pasuxebSi. 

gaurkveveli pasuxebi ki miiReba, rodesac 

monacemTa baza iZleva nulovan pasuxs. aseTi 

pasuxebis simravle SeiZleba niSnavdes, rom 

SekiTxva iyo Seusabamo sasagne aris sistemis 

warmodgenisaTvis anu gamokiTxvis moTxovna 

verasodes dakmayofildeba an gamokiTxva iyo 

Sesabamisi, magram ar kmayofildeboda am 

SemTxvevisaTvis. am dros aSkara SeuTavseb-

lobaa sasagne aris warmodgenebs Soris mo-



stu-is Sromebi – TRANSACTIONS OF GTU – ТРУДЫ ГТУ         №1 (495), 2015 

 

 69  www.gtu.ge 
 

mxmareblisa da sistemis mxridan. amis mizezi 

isaa, rom momxmarebeli arasworad aRiqvams 

sistemis mier sasagne aris aRqmas. orive Sem-

TxvevaSi araswori aRqmis gasworebaa saWiro. 

magaliTad, 

How many students failed chemistry last year? 

(ramdeni studenti CaiWra qimiaSi SarSan?)  

Tu aseTi sagani cnobili araa monacemTa 

bazisTvis, pasuxi iqneba nulovani. aman ki 

SeiZleba mkiTxvels Seuqmnas iluzia, rom 

yvela studentma Caabara sagani, Tu ar iq-

neba aRmoCenili monacemTa bazis Secdoma.  

nulovani pasuxis miRebis SemTxvevaSi ko-

operaciuli sistema Seamowmebs, arsebobs 

Tu ara monacemTa bazaSi yvela is obieqti, 

romelic naxsenebi iyo gamokiTxvaSi. Tu aR-

moCnda, rom erTi an meti aseTi obieqti ca-

rieli simravlea, nulovani pasuxi Seicv-

leba misi kooperaciuli pasuxiT, rogo-

ricaa, magaliTad, `I don,t know of X~ (`CemTvis 

ucnobia X~).  

zemoT ganxiluli winadadebis SemTxve-

vaSi pasuxi SeiZleba iyos `I don,t know of 

chemistry~. aseTi pasuxis savaraudo Sedegi 

iqneba an momxmareblis Tvalsazrisis Secv-

la sistemis Sesaxeb, an momxmareblis cod-

nis Secvla samyaros Sesaxeb. 

imave miznis mqone sistemam aseve SeiZ-

leba gamoiyenos erTianobis SezRudvebi, 

romelTa mizania monacemTa bazaSi SeTavse-

bulobis SenarCuneba. isini msgavsia tipebis 

SezRudvebis, romelic gansazRvravs im si-

dideebs, romlebic SeiZleba gamoCndes mona-

cemTa bazis velebSi. am informaciis gamoye-

nebiT SesaZlebelia ara marto obieqtebis 

arsebobis Sesaxeb varaudebis, aramed maT 

Soris urTierTdamokidebulebis Semowmeba. 

informaciis kidev erTi wyaro, romlis 

mimarTac xdeba varaudis Semowmeba, aris 

leqsikuri codna, romelic bunebrivi enis 

nawilia. vinaidan sistema amowmebs araswor 

informacias, informacia, gamoyenebuli cal-

keuli leqsikuri erTeulebis mimarT, ga-

moyenebulia savaraudo Secdomebis gamosas-

woreblad. ganvixiloT magaliTi: 

Has John stopped taking physics? 

(Sewyvita jonma fizikis Seswavla?) 

sityva stopped-is (Sewyveta) gamoyeneba gu-

lisxmobs, rom fizikis Seswavla dawye-

bulia. sistemas amitom SeuZlia upasuxos: 

No, because he hasn,t started physics. 

(ara, imitom rom mas ar dauwyia fizikis 

Seswavla.) 

pasuxi aigeba sawyis sistemaSi ukve arse-

buli informaciis safuZvelze da qmnis 

mdidar monacemTa bazis models. monacemTa 

bazis modeli moicavs informaciis Semdeg 

tipebs: taqsonomiurs, SerCeviTsa da urTi-

erTgamomricxavs. SerCeviTi SezRudvebi igi-

vea, rac maxarisxebeli SezRudvebi bunebriv 

enaSi (magaliTad, `swavleba~ saWiroebs 

`maswavlebels~ da `sagans~). urTierTgamom-

ricxavi SezRudvebi msgavsia erTianobis 

SezRudvebis (magaliTad, students ar SeuZ-

lia aswavlos). taqsonomiur informaci-

asTan kombinirebiT sistemas SeuZlia Sea-

mowmos momxmareblis aRwerilobebis ufro 

farTo diapazonis arseboba da is, Tu ram-

denad eqvemdebareba maT Soris urTierT-

kavSiri arCeviT SezRudvebs. magaliTad, mi-

marTva qali maswavleblisadmi mxolod ma-

Sin aRiqmeba arakoreqtulad, Tu aRmoCnda, 

rom is studentia. 

amrigad, monacemTa bazaSi arsebul in-

formaciasTan komunikaciisas, sistemis funq-

cionireba izRudeba am informaciisadmi mi-

marTvis SesaZlo SecdomebiT. Tu aseTi sis-

temis funqcionirebis areali gafarTovda 
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eqspertul sistemamde, SesaZloa gaCndes Sec-

domebis axali klasi. esenia Secdomebi geg-

mebis sargeblianobis Sesaxeb, romlebic wa-

moiWreba, roca klienti sTavazobs eqsperts 

SesaZlo gadawyvetilebebs. magaliTad: 

Can I get rid of the mouid on my bathroom tiles with 

bleach? (SeiZleba Cemi saabazanos kafels obi 

movaciloT maTeTrebeli saSualebiT?) ro-

melzec zusti pasuxi iqneba `yes~. ufro 

kooperaciuli pasuxi iqneba imis miTiTeba, 

rom am gegmis pasuxi iqneba xanmokle da 

rom mudmivi gadawyveta iqneboda venti-

laciis problemis mogvareba. 

eqspertuli sistemis momxmarebeli Cveu-

lebriv wyvets problemas ara mxolod miRe-

buli monacemebiT. aseTi sistema jer axdens 

problemis identifikacias mocemuli domenis 

SigniT da Rebulobs saWiro informacias 

domenidan. warmateba aseTi problemebis ga-

daWrisas sakmaod limitirebulia. sasur-

velia rCevebis gamcemi sistema momxmarebels 

aniWebdes ufro aqtiur rols konsultaciis 

procesSi. momxmarebels unda SeeZlos saku-

Tari varaudebis gakeTeba da ara ubralod 

monacemebis Segroveba sistemisTvis. 

Tanamedrove eqspertuli sistemebisTvis 

damaxasiaTebeli Secdomis kidev erTi nair-

saxeobaa, roca momxmarebeli svams sakuTari 

moTxovnebidan gamomdinare SekiTxvas. am 

mimarTulebiT unda ganviTardes rCevebis 

mimcemi sistemebi, romlebic ar akeTeben mo-

nacemTa bazebis gamokiTxvidan miRebul va-

raudebs. amis uzrunvelyofa SesaZlebelia 

sami problemis gadawyvetis gziT: 

 rodis pasuxobs eqsperti pirdapir 

momxmareblis mizans? 

 ra informacia zRudavs eqspertis mier 

kidev erTi miznis Zebnas? 

 ra saxis urTierTobebi arsebobs dasa-

xul mizansa da im mizans Soris, romelsac 

eqsperti mimarTavs? 

imisaTvis, rom sistemam miaRwios mizans 

momxmareblis moTxovnebTan erTad, moqme-

debebs Soris sami urTierTdamokidebuleba 

SeiZleba iqnes gamoyenebuli: 

generireba _ roca A axdens B-s generi-

rebas, Tu momxmarebeli zemoqmedebs B-ze A-

ze zemoqmedebis gziT; 

uflebis miniWeba _ A aniWebs uflebas B-s, 

Tu A momxmarebels ayenebs B-s Sesrulebis 

mdgomareobaSi; 

alternatiulia _ A aris B-s alterna-

tiva, Tu A aRwevs B-s zogierT, magram ara 

yvela Sedegs. 

es Secdomebi exeba mosaubres, romelic 

arasworad aRiqva msmenelma. esaa msjeloba, 

romelic iZleva araswor daskvnas. aseTi 

kooperaciuli qcevis aucilebloba saTaves 

iRebs dialogis monawileebs Soris nagu-

lisxmebi wesiT warmarTuli msjelobidan. am 

tipis msjeloba iwvevs imas, rom dialogis 

monawileebi emorCilebian garkveul wesebs. 

kerZod, msmeneli gamonaTqvamebs aRiqvams 

rogorc mosaubris WeSmaritebis asaxvas. 

nagulisxmebi wesiT, Tu mosaubres daaviwy-

deba rames xseneba, mas (mosaubres) sjera, 

rom es araa aqtualuri. amis sawinaaRmdegod, 

yvelaferi, rac iTqva, aqtualuria. 

aseTi tipis nagulisxmebi wesiT msjeloba 

naTels hfens mosaubris ideebs, rac arse-

biTia Secdomebis gasasworeblad. magram 

problema isaa, rom mosaubre ver gebulobs 

msmenelis ideebs, sanam msmeneli TviTon ar 

gaxdeba mosaubre. amitom mosaubre varaudebs 

akeTebs sakuTar naTqvamsa da msmenelis nagu-

lisxmebi wesiT ganxorcielebul msjelobas 

Soris interaqciis Sedegad. am situaciaSi 
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ormxrivi gagebis uzrunvelsayofad gamoi-

yeneba josis maqsima: `Tu Tqven, rogorc 

mosaubre, apirebT raime iseTis Tqmas, rasac 

msmeneli gaigebs sxvagvarad, rac, Tqveni 

azriT, mcdaria, maSin miawodeT Semdgomi 

informacia misi blokirebisaTvis~. 

xSirad Secdomis wyaroa ara komunikaciis 

Sinaarsi, aramed komunikaciis instrumentebi. 

am instrumentebis normaluri gamoyenebis sa-

fuZvelia lingvisturi an socialuri SeTanx-

mebebi. iribi naTqvamis gamoyeneba damokide-

bulia msjelobis tipze. magaliTad: 

Are you going to be in the bathroom all morning?  

(mTeli dila saabazanoSi apireb yofnas?) 

ilustrirebulia socialuri SeTanxmeba, 

sadac moTxovnaSi kiTxviTi formaa gamoye-

nebuli. aseTi iribi naTqvami yovelTvis ar 

iwvevs mcdari varaudis gaCenas arapir-

dapiri mniSvnelobis sawyisi interpretaci-

is garda. 

ufro seriozul Secdomebamde SeiZleba 

migviyvanos metad specifikurma SeTanxmebe-

bma. aseTia, magaliTad, sityvis gamotoveba, 

roca es sityva exeba mocemuli informaciis 

specifikur bunebas. magaliTad: 

The fastest way to London is by car; 

Today, the fastest way to London is by car. 

(londonamde misvlis uswrafesi saSua-

leba aris manqana.) 

(dResdReobiT, londonamde misvlis us-

wrafesi saSualeba aris manqana.) 

sityva Today-is gamotoveba pirvel wina-

dadebaSi gulisxmobs, rom uswrafesi saSua-

leba londonamde misasvlelad mudam iyo 

manqana. Tu mosaubre araa kooperaciuli, Se-

iZleba es misTvis ar iyos WeSmariti. momx-

mareblis molodini gulmodgined unda 

iqnes stimulirebuli. 

mas Semdeg, rac xelovnuri inteleqti 

aqtiurad ganviTarda, kompiuteruli swav-

lebis sistemebisaTvis erT-erTi yvelaze 

aqtualuri problemaa adaptirebadi pasuxe-

bis ageba. momxmareblis modeli SeiZleba 

iyos statikuri an dinamikuri. es ukanask-

neli aigeba onlain reJimSi momxmarebelsa 

da sistemas Soris interaqciis pirobebSi. 

sistemis pasuxebi moergeba momxmareblis 

moTxovnebs momxmareblis modelSi dagrovi-

li informaciis safuZvelze. 

statikuri momxmareblis modelireba gu-

lisxmobs ubralod momxmareblis moTxovne-

bis Setanas. is Tavdapirvelad yvela sis-

temaSia CaSenebuli da qmnis sistemis inter-

feisis safuZvels. is awesebs momxmareblisa 

da sistemis komunikaciis SezRudvebs, ker-

Zod, momxmarebels ra SekiTxvebis dasmis 

ufleba aqvs sistemisTvis da rodis da 

rogor SeuZlia mas dasvas es SekiTxvebi. 

Tanamedrove teqnologiebi iZleva saSuale-

bas aigos sistemebi statikuri momxmareb-

lis modelis farglebSi SezRudvebisadmi 

adaptaciis Tavisuflebis maRali xarisxiT. 

tradiciuli eqspertuli sistemebi am ti-

pis kooperacias axorcieleben momxmareb-

lis pasuxebis mixedviT miRebuli konsul-

taciis adaptirebiT maTi amocanisadmi. aq 

sistemis adaptireba xdeba ara momxmareb-

lisadmi, aramed momxmareblis mier aRwe-

rili situaciisadmi. es SeiZleba moxdes 

evristikuli xerxebis gamoyenebiT. arsebobs 

momxmareblisadmi adaptirebadi sistemebic. 

aseTi sistemebi qmnian dinamikuri momxmareb-

lis models konsultaciis msvlelobisas. 

interfeisi adaptirdeba momxmareblis mode-

lis informaciis Sesabamisad. 

kooperaciis mniSvnelovani aspeqtia ko-

operaciuli Zebna, romelSic sistema iRebs 

iniciativas uzrunvelyos damatebiTi sasar-
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geblo informaciis miwodeba dauyovnebeli 

sapasuxo moTxovnebis garda. es damatebiTi 

informacia momxmarebels daexmareba infor-

maciis ZebnaSi. damatebiTi informaciis 

gamoyenebiT xdeba an Zebnis ganzogadeba, an 

SezRudvebisagan Zebnis gaTavisufleba, 

rasac mivyavarT problemis gamartivebamde. 

kooperaciuli dialogis centraluri as-

peqtia saTanado axsna-ganmartebis generi-

reba. pirveli Taobis eqspertuli siste-

mebis axsna-ganmarteba daiyvaneboda erTa-

derT zogad kiTxvaze: Why will/did x achieve y? 

(ratom miaRwevs/miaRwia x-ma y-s?). dialogis 

marTva aseT sistemebSi savsebiT advilia. 

momxmareblis mier Setanili informacia 

izRudeba specifikuri formis monacemebamde 

an sistemis msjelobis mimdevrobis Sesaxeb 

moTxovnamde. 

axsna-ganmartebis mxardaWeras esaWiroeba 

ufro gazrdili sirTulis dialogis marT-

vis sistema. analizis problemebi amjerad mo-

icavs sakiTxs, Tu rogor unda iqnes amocno-

bili, ra saxis axsna-ganmartebaa saWiro da 

rogor unda moxdes komunikacia koopera-

ciuli gziT. es amocanebi ase Camoyalibdeba: 

 analizi (gamonaTqvamebidan SekiTxvis 

tipis identifikacia) 

 kooperaciuli komunikacia (saTanado ins-

trumentebis identifikacia moTxovnili in-

formaciis kooperaciuli komunikaciisaTvis). 

amrigad, SekiTxvebi aris ZiriTadi inst-

rumenti komunikaciisaTvis rekomendaciebis 

gamcem sistemebSi. es ori amocana ar moi-

cavs domenis informaciis amoRebas, romel-

mac unda Seadginos pasuxis savaraudo Si-

naarsi. dialogis marTvis sazogado daniS-

nulebaa ise moqmedeba, TiTqos is iyos sa-

komunikacio arxi sistemasa da momxmare-

bels Soris. 

 

3. daskvna 

kooperaciuli komunikaciis ori ZiriTa-

di mizania amocanebiT marTuli kooperaci-

is ganxorcieleba [3] da codnis mxardamWeri 

kooperaciis realizeba. 

codnis mxardamWeri kooperacia miiRweva 

an monacemebis miRebis programuli saSuale-

bebis gamoyenebiT, an eqspertuli sistemebis 

gamoyenebiT. pirveli SemTxveva gulisxmobs 

SezRudvebis Sesustebas. aRwerili iyo sis-

tema, romelic ganazogadebs monacemTa bazis 

gamokiTxvis Sedegebs nulovani pasuxebis 

miRebisas. naCvenebi iyo problemis gadawyve-

ta gamokiTxvebis ganzogadebis gziT. eqsper-

tuli sistemebisaTvis kooperaciuli Zebna 

miiRweva momxmareblisaTvis saZebni sivrcis 

Sesaxeb informaciis miwodebiT. is moicavs 

winapirobebs da Sedegebs SemoTavazebuli 

moqmedebebisaTvis da maT damokidebulebebs 

amocanis SezRudvebisadmi. 

mocemul mimoxilvaSi aRwerili xerxebi 

eqspertulia. cxadia, mocemuli teqnologi-

is gamoyenebiT eqspertuli sistemis ageba 

dakavSirebulia mraval problemasTan, ami-

tom ganxiluli ideebi mxolod zedapiruli 

modelis pretenziaa.  
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reziume: statiaSi ganxilulia zogadi 

sakiTxi eleqtronul gadaxdebTan da masTan 

dakavSirebul riskebsa da maT aRmkveT Ro-

nisZiebebze. saubaria eleqtronuli komerci-

is rolze qarTul wamyvan bankebsa da fi-

nansur organizaciebSi. mocemulia inter-

netgadaxdis sistemis usafrTxoebis meTo-

debis mokle daxasiaTeba. 

 

sakvanZo sityvebi: eleqtronuli komer-

cia; unaRdo angariSsworeba; banki; tran-

zaqcia; riski; kiberdanaSauli. 

 

1. Sesavali 

eleqtronuli komerciisa da eleqtronu-

li biznesis swrafi ganviTareba msoflios 

wamyvan qveynebSi gamowveulia iafi komunika-

ciiT, saintereso informaciiT, firmis Siga 

danaxarjebis SemcirebiTa da misi potencia-

lis Sesaxeb informaciis gavrcelebiT mso-

flio masStabiT. 

saqarTveloSi eleqtronuli komercia 

ganviTarebis stadiaSia. amJamad farTod 

inergeba eleqtronuli angariSsworebis si-

stemebi, risi saSualebac mogvca Tanamed-

rove personaluri kompiuterebis Seuz-

Rudavma SesaZleblobebma.  
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sadReisod ukve Cveulebrivi movlenaa ga-

dasaxadis eleqtronuli gadaxda saxlidan 

da ofisidan gausvlelad. Tumca unda aRvniS-

noT, rom amisaTvis aucilebeli pirobaa 

gvqondes kompiuteri, romelic CarTuli iq-

neba internetSi. Cveni angariSis usafrT-

xoebisaTvis internetbanki iyenebs dacvis Ta-

namedrove saSualebebs, es iqneba organi-

zaciuli, aparaturuli Tu programuli sa-

Sualebebi. 

 

2. ZiriTadi nawili 

unaRdo angariSsworeba qarTul bankSi 

da usafrTxoebis sistemebi 

unaRdo angariSsworebis operacias saga-

damxdelo sistemaSi tranzaqcia ewodeba. 

tranzaqcia (warmodgeba laTinuri sityvidan  

transactio _ Sesruleba) aris jgufi Tanamim-

devruli operaciebisa, romlebic Tavis-

Tavad warmoadgens monacemebTan muSaobis 

logikur erTeuls. 

sagadamxdelo sistema uzrunvelyofs 

sxvadasxva tranzaqcias: bankis ganyofile-

baSi naRdi fulis Yyidva da gamotana, ban-

komatidan naRdi fulis gamotana, klientis 

angariSze arsebuli naSTis Sesaxeb infor-

maciis miReba da sxva. tranzaqciebi gansxvav-

deba, agreTve, sagadamxdelo sistemaSi bara-

Tis Sesaxeb informaciis wardgenis meTodiT. 

 Tibisi bankis usafrTxo sistema 

internetgadaxdisas. igi gvTavazobs swraf, 

moqnil, usafrTxo angariSsworebis siste-

mas internetgadaxdis misaRebad Visa da 

MasterCard plastikuri baraTebiT da Ti-

Toeul internetobieqtis moTxovnaze mor-

gebul farTo funqciur SesaZleblobebs:  

 gadaxdis dayovneba-damuSaveba Tqveni 

biznesis moTxovnebidan gamomdinare; 

 Tanxis dabrunebis operaciebi; 

 Sesrulebuli operaciis stasusis Se-

mowmeba; 

 biznesdRis daxurvis marTva; 

 TiToeuli gadaxdis detaluri iden-

tifikacia obieqtis sabanko angariSis amo-

nawerSi. 

Visa da MasterCard-is mier danergili maqsi-

malurad usafrTxo teqnologia – 3D-Secure 

(Verified by Visa, MasterCard SecureCode), romelic 

uzrunvelyofs yoveli tranzaqciis dama-

tebiT avTentifikacias, amcirebs TaRliTu-

ri gadaxdis risks da masTan dakavSirebul 

finansur danakargs.  

 saqarTvelos bankis eleqtronuli 

gadaxda 

saqarTvelos bankis eleqtronuli komer-

cia saSualebas iZleva: gavyidoT momsaxureba 

da produqcia internetis saSualebiT, SevTa-

vazoT momxmarebels komforti, gavafarTooT 

gayidvis areali msoflio masStabiT, gavxa-

doT momsaxureba da produqti xelmisawvdomi 

msoflios nebismier wertilSi, momxmarebels 

saSualeba eZleva gadaixados komunaluri 

gadasaxadi saxlidan gausvlelad, Seamciros 

biznesis xarji da rigi.  

banki Tavis partnior organizaciebTan 

erTad axorcielebs sxvadasxva wamaxali-

sebel aqcias. Sedegad informacia sakomu-

nikacio arxebis meSveobiT igzavneba momxma-

rebelTan – saqarTvelos bankis baraTis 

mflobelTan. aqciis Sedegad savaWro obi-

eqts ezrdeba tranzaqciebis moculoba da 

SesaZlebloba eZleva moizidos axali momx-

marebeli. mxolod saqarTvelos bankis ban-

komatebSi aris SesaZlebeli yvela tipis ba-

raTiT gadaxda (Visa, MasterCard, Amerian Express 

da Diners Club/Discovery).  

saqarTvelos bankis erT-erTi uaxlesi mom-

saxureba eleqtronuli gadaxdis mxriv aris 
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Express Online, sruliad axali internetbankingi, 

romelic saSualebas gvaZlevs miviRoT sa-

surveli informacia da SevasruloT sxva-

dasxva sabanko operacia: miviRoT informacia 

Cveni angariSebis, anabrebis, sesxebis, sakre-

dito baraTebisa da dagrovebis programebis 

Sesaxeb. misi upiratesoba isaa, rom es yo-

velive SegviZlia ganvaxorcieloT: mxolod 

erTi gverdis meSveobiT, mosaxerxebeli gan-

lagebiT, 2-jer ufro swrafad da, rac mTa-

varia, ufro daculad (128-baitiani SSL dacvis 

sertifikati). 

  

 

 

 

saqarTvelos bankis eleqtronuli komer-

cia momxmarebels sTavazobs swraf, dacul 

da xarisxian momsaxurebas msoflios nebis-

mieri wertilidan sxvadasxva plastikuri 

baraTis saSualebiT. angariSsworebis opera-

cia daculia 3D Secure usafrTxoeba Verified by 

Visa, MasterCard Secure Code damatebiTi avTen-

tifikaciis servisis saSualebiT. 

 

kiberdanaSaulis arsi da riskebi 

informaciuli teqnologiebis ganviTre-

bam gamoiwvia masTan dakavSirebuli riskis 

mateba. internetsivrceSi xdeba iseTi dana-

Sauli, rogoricaa: qurdoba da TaRliToba. 

eleqtronuli Sesyidvisa da eleqtronuli 

bankingis meSveobiT kiberdamnaSaves SeiZle-

ba wvdoma mieces sxva piris qonebasa da fi-

nansebze. mas Tavisuflad SeuZlia moiparos 

piris sabanko monacemebi an ubralod daazi-

anos programa. bolo ramdenime wlis ganmav-

lobaSi swored aseTi qmedebaa kiberdanaSa-

ulSi mTavari problema.  

 kiberdanaSaulTan dakavSirebuli ris-

kebis aRmkveTi RonisZiebebi 
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1. yovelTvis ganaaxleT (daaafdeiTeT)  

Tqveni kompiuteri uaxlesi programebiT. aR-

niSnuli qmedebiT Tqven xels SeuSliT 

damnaSaves, isargeblos programis sisuste-

ebiTa da siZveliT. 

2.  daicaviT Tqveni kompiuteri specialu-

ri antivirusuli programebiT. pirveladi 

damcavi meqanizmi aris Tqveni kompiuteris 

“faiervoli”. swored igi uzrunvelyofs ro-

gorc Semavali da gamavali informaciis 

kontrols, ise “satyuara” vebgverdebidan da 

kavSirebidan dablokvas. 

3. daicaviT Tqveni personaluri infor-

macia – gamoiCineT mometebuli yuradReba, 

rodesac aziarebT Tqvens pirad monacemebs. 

imisaTvis, rom miiRoT sxvadasxva onlain-

momsaxureba, mogeTxovebaT personaluri in-

formaciis miwodeba. gaiTvaliswineT, rom 

bevri momwodebeli aris TaRliTi da in-

formacias borotad iyenebs. 

4. daakvirdiT eleqtronuli fostis Sed-

genilobas – rogorc wesi davirusebuli an 

sxva TaRliTuri eleqtronuli Setyobineba 

Sedgenilia ubralo da gaumarTavi eniT, 

Seicavs zogad da arafris mTqmel infor-

macias. Tu ar xarT wyaroSi darwmunebuli, 

nu upasuxebT iseT safosto gzavnils, ro-

melic iTxovs Tqvens personalur infor-

macias. yovelTvis ecadeT, rom miTiTebuli 

vebmisamarTi CaakopiroT specialuri brau-

zeris URL saZiebo sistemaSi, vidre SexvalT 

masSi eleqtronul gzavnilze ubralo daw-

kapunebiT.  

5. yuradRebiT waikiTxeT piradi informa-

ciis gamoyenebis pirobebi vebgverdebsa da 

sxva aplikaciebSi. 

 

3. daskvna 

tradiciuli komunikaciebis saSualebebi-

sagan gansxvavebiT, romelTa mTavari funq-

ciaa informaciis miwodeba, interneti  ara 

marto informaciis miwodebis wyaro, aramed 

gacilebiT metia, is biznessaqmianobis glo-

baluri virtualuri garemoa.  

eleqtronuli gadaxda internetsivrceSi 

gacilebiT efeqturi da popularulia  tra-

diciul gadaxdebTan SedarebiT. adamianisT-

vis internetgadaxda aris yvelaze moxer-

xebuli saSualeba, mas SesaZlebloba eZle-

va saxlidan gausvlelad awarmoos yvela 

saxis eleqtronuli gadaxda. es mosaxer-

xebelia kompaniebisTvis, romlebic ewevian 

eleqtronul biznessaqmianobas; isini iyene-

ben biznesis tradiciul xerxebs da amate-

ben maT virtualur SesaZleblobebs eleqt-

ronuli komerciis saSualebiT. 

analitikosis prognoziT, msoflio baza-

ri ver miaRwevs maRal gegmur maCveneblebs 

manam, sanam internetservisis momwodeblebis-

Tvis prioriteti ar gaxdeba sarwmuno eleq-

tronuli gadaxdebis teqnologiis Se-

muSaveba. 
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reziume: statiaSi ganxilulia zogadi sa-

kiTxi „eleqtronuli fulis“ ganmartebasTan 

dakavSirebiT da axsnilia eleqtronuli 

fuliT angariSsworebis sqema. aseve ganxi-

lulia eleqtronuli safule da mocemulia 

saqarTveloSi arsebuli eleqtronuli safu-

leebis: biometriuli safule, Emoney, Unipay, 

Mobipay mokle daxasiaTeba.  
 

sakvanZo sityvebi: eleqtronuli fuli; 

safule; internet-angariSsworeba; sakredito 

baraTebi; emoney; unipay; mobipay.  

 

 

1. Sesavali 

pirvelad eleqtronuli fulis idea Se-

moTavazebuli iyo gasuli saukunis 70-ian 

wlebSi amerikeli mecnieris _ devid Coumis 

(David Chaum) mier. devid Coumis ideis arsi 

isaa, rom “brma” cifruli xelmoweris sis-

temaSi xelmomweri uyurebs misTvis mxolod 

saWiro informaciis nawils da xelmoweriT 

adasturebs mTeli informaciis sinamdvi-

les, emitenti ki uyurebs kupiurebis nomi-

nals, magram ar icis xelmomwerisaTvis 

cnobili misi seriuli nomrebi. Aamave dros 

maTematikurad zustad mtkicdeba, rom aseTi 

“brma” xelmoweriT garantirebulia kupiu-

ris Sedgenilobis sinamdvile, iseTive sai-

medoobiT, rogorc Cveulebrivi, cifruli 

xelmoweriT.  

dReisaTvis mraval wamyvan qveyanas Soris 

ekonomikuri urTierTobebis damyareba SesaZ-

lebelia rogorc naRdi fuliT, ise unaRdo 

angariSsworebiTac, mocemuli periodisaTvis 

saerTaSoriso ekonomikur urTierTobaSi mo-

nawile qveynebis valutebis arsebuli kursis 

Sesabamisad, xolo unaRdo angariSsworeba 

warmoebs eleqtronuli fulis (el. fuli) 

saSualebiT an msoflio sabanko telesa-

komunikacio sistemis meSveobiT. 
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2. ZiriTadi nawili 

eleqtronuli fuli da misi meSveobiT 

angariSsworebis sqema 

  

zogadad miRebuli terminologiis mixed-

viT, eleqtronuli fuli aris sagadamxde-

lo saSualeba, romelic mxolod eleqtro-

nuli saxiT arsebobs anu arsebobs Canawere-

bis saxiT specializebul eleqtronul sis-

temaSi. momxmarebels saSualeba aqvs inter-

netSi gadaxda ganaxorcielos ara marto 

sabanko baraTebiT, aramed eleqtronuli 

fulis saSualebiTac, romlis TvalsaCino 

magaliTia eleqtronuli fuliT angariSs-

worebis sqema, sadac, gadamxdelisTvis ga-

daxdis Taobaze gaicema dokumenti, ris Sem-

degac gadamxdeli Tavis bankSi gadaxdaze 

waradgens gancxadebas, amis Semdeg xdeba 

myidvelis angariSidan fulis moxsna da 

misi Caricxva gamyidvelis bankis angariSze, 

mesame operaciis Sesaxeb gamyidvelis bankSi 

gaigzavneba Setyobineba, yovelive amis Sem-

deg Tanxa Cairicxeba gamyidvelis angariSze 

da Setyobineba gaegzavneba mas fulis 

Caricxvis Sesaxeb. eleqtronuli fulis ga-

moyeneba SegviZlia onlain maRaziaSi, komu-

naluri da sakomunikacio gadaxdebisTvis, 

sabanko angariSebze an sxva momxmarebli-

saTvis gadasaricxad. nebismieri tranzaqcia 

sistemaSi rCeba, amitom fuli ukvalod ar 

qreba. sagadamxdelo sistemis integrireba 

da am sistemiT sargebloba SeuZliaT kerZo 

kompaniebsac.  

 mTavari gansxvaveba eleqtronul fulsa 

da realur fuls Soris isaa, rom eleqtro-

nuli fuli ver iqneba realuri iuridiuli 

TvalsazrisiT. Tumca gamoyenebuli termini 

“fuli” gviCvenebs, rom igi mniSvnelovanwi-

lad atarebs realuri, naRdi fulis Tvise-

bebs, romelTa Soris mTavaria anonimuroba, 

e.i. ar aris naCvenebi vin da rodis gamoiyena 

is.YzogierTi sistema analogiiT saSualebas 

aZlevs myidvels miiRos eleqtronulad 

naRdi fuli ise, rom SeuZlebeli iyos 

massa da fuls Soris kavSiris dadgena. Ees 

xdeba xelmoweris principis saSualebiT. an-

gariSsworeba rom eleqtronuli fulis sa-

SualebiT ganxorcieldes, aucilebelia Se-

sruldes Semdegi pirobebi: 

 Mmyidveli winaswar cvlis realur 

fuls eleqtronul fulze; 

 Mmyidveli navaWrisaTvis eleqtronul 

fuls ricxavs gamyidvelis angariSze; 

 fuli waredgineba emitents, romelic 

amowmebs mis namdvilobas. 

 

eleqtronuli komerciis sistemaSi ki 

unaRdo angariSsworeba SeiZleba ganxorci-

eldes Semdegi pirobebis dacvis SemTx-

vevaSi: 

 konfidencialurobis dacva; 

 informaciis ucvlelobis SenarCuneba; 

 avTentifikaciis proceduris gatareba; 

 avtorizaciis uzrunvelyofa; 

 garantiebi gamyidvelis riskebze; 

 tranzaqciis minimaluri gadasaxadi. 

 

eleqtronuli fulis mTavari 

upiratesobebi  

 • iafi tranzaqcia. es upiratesoba mik-

rogadaxdebis ganxorcielebisas eleqtronu-

li fulis gamoyenebis saSualebas iZleva, 

risTvisac Cveulebrivi unaRdo saSualebebi 

naklebad gamosadegia. 

 • gamoyenebis anonimuroba da sistemaSi 

ioli daSveba. momxmarebels ar sWirdeba 

damRleli sabanko operaciis gavla, sakuTa-

ri eleqtronuli safulis miReba da gada-
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ricxvebis Catareba myis aris SesaZlebeli. 

swored am upiratesobam ganapiroba eleq-

tronuli fulis farTod gavrceleba. 

 • usafrTxoebis uzrunvelyofisadmi 

umniSvnelo moTxovnebi. operaciebi eleqt-

ronuli fuliT, unaRdo angariSsworebisa-

gan gansxvavebiT, saWiroebs usafrTxoebis 

uzrunvelyofisadmi dabal moTxovnebs, rac 

ganapirobebs maT iol gamoyenebas mobilur 

komerciaSi. 

• operaciebis Catareba “onlain” reJimSi. 

Tanxis gadatana erTi eleqtronuli safu-

lidan meoreSi praqtikulad myis xorciel-

deba, xolo gare gadaxdis dro ganisazRv-

reba mxolod sagadamxdelo sistemis muSao-

bis siCqariT.  

plastikuri baraTi 

plastikuri baraTi personizebuli saga-

damxdelo instrumentia, romelic mflo-

bels aZlevs unaRdo angariSsworebisa da 

aseve bankebsa da bankomatebSi naRdi fulis 

miRebis saSualebas. igi aris Txeli plas-

tikis naWeri, romelsac aqvs standartuli 

zomebi da damzadebulia specialuri Termo-

gamZle da myari plastmasisagan. 

misi erT-erTi ZiriTadi fuqcia aris ga-

momyenebeli piris, rogorc sagadamxdelo 

sistemis subieqtis identifikacia. amisaTvis 

masze datanebulia bank-emitentisa da gadax-

dis sistemis logotipebi, baraTis mflo-

belis saxeli, misi angariSis nomeri, bara-

Tis vargisobis vada da sxva monacemebi. 

amas garda, baraTze SesaZlebelia iyos 

mflobelis fotosuraTi da xelmowera. 

dRes ufro gavrcelebulia magniturzo-

liani baraTi. aseTi baraTi gamoiyeneba mxo-

lod wakiTxvis reJimSi. sagadamxdelo val-

debulebebis Sesrulebis garanti aris ban-

ki-emitenti, vis mierac aris gamoSvebuli ba-

raTi. amitom baraTi moqmedebis periodSi 

ekuTvnis banks, xolo klienti (baraTis 

mflobeli) iRebs misi gamoyenebis uflebas.  

 

eleqtronuli safule 

safule popularuli aqsesuaria. adamiani 

yovelTvis gansakuTrebulad irCevs mis 

fers, dizains, brends, zogjer sakmaod Zvi-

radac yidulobs. Tanamedrove teqnolo-

giebma da internetma Seqmna safulis axali 

stili. Tanamedrove safule maqsimalurad 

mosaxerxebeli da komfortulia, ar gekar-

geba, SenTanaa nebismier dros da saSualebas 

gaZlevs saxlidan gausvlelad, msoflios 

nebismier wertilSi gadaixado an gadaricxo.  

eleqtronuli fulis teqnologiis gamo-

yenebiT virtualuri angariSsworebis maga-

liTad SeiZleba ganvixiloT guta bankisa 

da kompania VIZA-s mier Seqmnili virtua-

luri baraTi “VIZA E-card”-i. es baraTi Se-

saZlebelia fizikurad saerTod ar arse-

bobdes, klients ecnobeba mxolod misi 

nomeri da moqmedebis vada. am virtualuri 

baraTis meSveobiT angariSsworeba raimes 

SeZenaze warmoebs mxolod internetSi, xo-

lo sxva operaciebis warmoeba, smart-bara-

Tisgan gansxvavebiT, SeuZlebelia (magali-

Tad, fulis miReba bankomatidan, saqonlis 

SeZena Cveulebriv maRaziaSi da a.S.).  

saqarTveloSi eleqtronuli safule 

jerjerobiT ar aris popularuli. qveyanaSi, 

sadac adamians naRdi fuli imdenad uyvars, 

rom xelfasis Caricxvis Semdeg, imis miuxe-

davad, sWirdeba Tu ara, bankomatidan fuls 

mTlianad iRebs, eleqtronuli fulis war-

modgena da miT umetes dajereba uWirs. Tum-

ca mas Semdeg, rac onlain Sopingisa da 

internetbankis momxmarebelTa raodenobam 

imata, interesi eleqtronuli safulis mi-
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marTac gaizarda, gansakuTrebiT axalgazr-

debSi. gaCnda kompaniebic, romlebic momxma-

rebels Sesabamis sistemas sTavazoben.  

 

 Emoney 

 pirveli qarTuli eleqtronuli safule 

Emoney internetSi jer kidev 2007 wels 

Seiqmna. “maxea, viRac fuls gaakeTebs da ga-

iqceva” _ aseTi iyo sistemis pirveli Sefa-

sebebi. erTi Tvis Semdeg Emoney-s mxolod 

30 momxmarebeli hyavda, dRes ki es ricxvi 

ukve 100 000-s aWarbebs. 

 Emoney-s safule Semdegi principiT 

muSaobs: Sedixar www.emoney.ge-ze, gadixar 

ufaso registracias, uTiTeb eleqtronul 

fostas, mobiluri telefonis nomers, irCev 

parols da safule ukve gaqvs. mere naRdi 

fuli eleqtronulad unda aqcio, ris-

Tvisac ramdenime arCevani gaqvs: SegiZlia 

Seavso bankSi, plastikuri baraTis, swrafi 

gadaxdis aparatebis meSveobiT, internet-

totalizatoridan da sistema Webmoney-T, 

romelic Emoney-s partnioria. eleqtro-

nuli Tanxis ganaRdeba nebismier komerci-

ul bankSia SesaZlebeli.  

Unipay 

Unipay-s principic sxva eleqtronuli 

safuleebis msgavsia: Sedixar www.Unipay.ge-

ze, registrirdebi, qmni Sens pirad eleqt-

ronul safules da axorcieleb angariSs-

worebas sasurveli valutiT: lariT, dola-

riT an evroTi. angariSi SegiZlia Seavso 

bankis, saxelfaso baraTis meSveobiT an 

serviscentrSi. asruleb yvela standartul 

operacias, rac axasiaTebs eleqtronul 

safules: onlain Sopingi, onlain gadaxda, 

Tanxis gadaxda-miReba, Tanxis ganaRdeba. 

Unipay-s, rogorc eleqtronuli safulis, 

Tviseba aris isic, rom saitze erTi martivi 

integraciiT nebismieri biznesisaTvis onla-

in gadaxdis miReba msoflios nebismieri 

wertilidanaa SesaZlebeli.  

  

Mobipay 

 Tu interneti ar gaqvT da arc kompiuteri 

iciT, maSin SegiZliaT eleqtronuli safule 

mobilur telefons miabaT. am serviss 

qarTvel momxmarebels Mobipay sTavazobs.  
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 Mobipay-T sargeblobisaTvis momxmarebe-

li kompaniis Sesabamis punqtSi gadis mar-

tiv registracias, avsebs angariSs da iwyebs 

sistemiT sargeblobas: ixdis gadasaxads, 

nebismier dros ricxavs fuls, ixdis safa-

surs 1500-ze met savaWro obieqtSi da, sur-

vilis SemTxvevaSi, anaRdebs kidec angariSs. 

dRes 130 000-ze meti momxmarebeli misi ser-

visiT ukve sargeblobs. erTaderTi Sez-

Rudva isaa, rom servisiT sargeblobisaTvis 

aucileblad “jeoselis” abonenti unda iyo. 

 rac Seexeba usafrTxoebas, Tqveni anga-

riSi specialuri pin-kodiTaa daculi, ro-

melic mxolod Tqven iciT. Tu telefons 

dakargavT, SegiZliaT darekoT da angariSis 

dablokva moiTxovoT.  

 biometriuli safule 

 es ucnauri safule gafantuli gonebis 

mqone adamianisTvisaa Seqmnili. misi gaxsna 

patronis TiTis anabeWdis identifikaciis sa-

SualebiT xdeba. agreTve safules aqvs sis-

tema, romelic mobiluri telefonis BlueTooth 

reJims ukavSirdeba. am sistemis meSveobiT 

SesaZlebelia ganvsazRvroT Tu ramdeni 

metri gvaSorebs masTan. Tu safulis mdeba-

reoba 5-6 metrs aWarbebs, masze avtomaturad 

irTveba signalizacia (biometriuli safulis 

Rirebuleba 600 aSS dolaria da damzade-

bulia naxSirbadis boWkosagan).  

saqarTveloSi xSirad eleqtronuli safu-

lisa da plastikuri baraTis gansxvavebac 

uWirT, arada gansxvaveba didia: plastikuri 

baraTi sul Tan unda ataro, SeiZleba sadme 

dagrCes kidec, dagekargos, eleqtronuli 

safule ki SenTanaa yvelgan, sadac inter-

netia, bolos da bolos internetSi mobilu-

ri telefoniTac Sexval.… mniSvnelovani faq-

toria usafrTxoebac: plastikuri baraTiT 

internet-tranzaqciisas xSirad misi unika-

luri 4 cifris Seyvanaa saWiro, rac, ro-

gorc specialistebi amboben, virtualur sam-

yaroSi arcTu usafrTxoa. 

zomebi momxmarebelmac unda daicvas: pa-

rolad rTuli kombinacia SearCios, aravis 

uTxras da xSirad cvalos.  

 

3. daskvna 

amrigad, fulma rogorc Rirebulebis sa-

zomma erTeulma, wlebisa da saukuneebis 

ganmavlobaSi mravali saxecvlileba ga-

nicada. eleqtronuli fuli, rogorc yve-

laze Tanamedrove, aris moqnili, daculi, 

saimedo, komfortuli saSualeba. nu Sege-

SindebaT sityva eleqtronulis, eleqtro-

nuli fuli iseTive fulia, rogorc naRdi, 

ubralod arc jibeSi gidevT, arc saxlSi, 

bolos da bolos, survilis SemTxvevaSi, 

eleqtronul fulsac gaanaRdebT. 
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reziume: statiaSi aRwerilia Tanamdebo-

baTa fardobiTi Rirebulebebis Sefasebis 

mniSvneloba da roli dawesebulebis adami-

anuri resursis srulyofili marTvisaTvis, 

agreTve, misi ganxorcielebis zogierTi 

midgoma da meTodi. ganxilulia Sefasebis 

procesis avtomatizaciis sakiTxebi, SeTava-

zebulia dawesebulebis TanamdebobaTa Se-

fasebis wesi. 

 

sakvanZo sityvebi: TanamdebobaTa fardo-

biTi Rirebulebebi; TanamdebobaTa Sefaseba; 

TanamdebobaTa Sefasebis meTodebi; Tanamde-

bobaTa klasifikacia. 

 

 

1. Sesavali 

TanamdebobaTa fardobiTi Rirebulebebis 

dadgena anu organizaciis miznebis Sesrule-

bisaTvis calkeuli Tanamdebobebis mniSvne-

lobis Sefaseba Zalian saWiro da aucilebe-

li proceduraa adamianuri resursis srul-

yofilad marTvisTvis. igi, faqtobrivad, Ta-

namdebobrivi funqciebis (kompetenciebis) 

mniSvnelobebis Sefaseba da, pirvel rigSi, 

organizaciaSi samarTliani anazRaurebis ra-

odenobis gansazRvris safuZvelia, agreTve, 

warmoadgens TanamdebobaTa klasifikaciis wi-

napirobas da Tanabari mniSvnelobisa da mo-

culobis SromisTvis Tanabari raodenobis 

xelfasis uzrunvelyofis qmediTi instrumen-

tia [1-4]. 

TanamdebobaTa fardobiTi Rirebulebebis 

dadgenis procesis farTod gavrcelebis miu-

xedavad, jer kidev arsebobs gansxvavebuli 

azri misi aucileblobis Sesaxeb. amasTan, aR-

saniSnavia, rom TanamdebobaTa Sefasebis pro-

cesis kritika ZiriTadad exeba Sefasebis gan-

xorcielebisa da gamoyenebis wesebs da ara 

Sefasebis koncefcias. es SeiZleba aixsnas Ta-

namdebobrivi movaleobebis Sefasebis sqemebis 

arasworad gagebiT an arasworad gamoyenebiT, 

rac xSirad xdeba marTvis sxva nebismieri 
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teqnikis gamoyenebis SemTxvevaSic. udavoa, 

rom sxvadasxva azrisa da garkveuli kriti-

kis miuxedavad, Sefasebis procesis sworad 

Catarebisa da mizanmimarTulad gamoyenebis 

SemTxvevaSi, TanamdebobaTa fardobiTi Rire-

bulebebis dadgenis Sedegebs didi mniSvne-

loba aqvs organizaciis adamianuri resursis 

marTvis procedurebis srulyofilad war-

marTvisaTvis. amitom, igi farTod gamoiyeneba 

msoflios bevr qveyanaSi. 

 

2. ZiriTadi nawili 

TanamdebobaTa fardobiTi Rirebulebebis 

dadgena (anu Tanamdebobrivi movaleobebis 

Sefaseba) xdeba ori midgomiT: analitikuriTa 

da araanalitikuriT. es midgomebi guli-

sxmobs Sefasebis sxvadasxva sqemas. qvemoT 

mokled aris ganxiluli mxolod analiti-

kuri midgoma, radgan igi praqtikaSi ufro me-

tad aris gavrcelebuli [3]. 

Tanamdebobrivi movaleobebis analitikuri 

Sefaseba aris gadawyvetilebis miRebis pro-

cesi Sesasrulebeli samuSaos mniSvnelobisa 

da moculobis Sesaxeb. igi dafuZnebulia Ta-

namdebobis funqciebSi garkveuli faqtore-

bisa da elementebis ganviTarebis doneTa ana-

lizze. misi ZiriTadi maxasiaTeblebia: sis-

tematuri xasiaTi, msjelobaze dafuZneba, 

koncentrireba Sesasrulebeli samuSaos maxa-

siaTeblebze da ara Semsruleblis pirovnul 

Tvisebebsa da SesaZleblobebze, agreTve, Se-

fasebis procesSi mxolod Siga fardobiTi 

maCveneblebis gamoyeneba. es ukanaskneli niS-

navs imas, rom Sefaseba ar gulisxmobs orga-

nizaciaSi arsebuli samuSaoebis Sedarebas 

gare maCveneblebTan anu sxva organizaciis 

Sesabamis TanamdebobasTan. 

Tanamdebobrivi movaleobebis Sefasebis 

analitikuri midgoma ZiriTadad xorcieldeba 

faqtorul-qulobrivi sqemebiT. igi Tanamde-

bobrivi movaleobebis Sefasebis analitikuri 

meTodis yvelaze gavrcelebuli tipia. Ziri-

Tadi meTodologiis mixedviT Tanamdebobrivi 

movaleobebi unda daiyos faqtorebad an ele-

mentebad, romelic Sedgeba organizaciis mier 

Tanamdebobis mimarT wayenebuli moTxovnebis, 

aucilebeli unaris, Tanamdebobis gavlenisa 

da sxva parametrebisagan. igulisxmeba, rom 

TiToeul faqtors aqvs garkveuli wvlili 

Sesrulebul samuSaoSi da is aris aspeqti, 

romlis mixedviTac unda Sefasdes yvela 

Tanamdeboba. raodenobrivi skalebis saSua-

lebiT TiToeul Tanamdebobas eniWeba qula 

am TanamdebobisTvis faqtoris mniSvnelobis 

Sesabamisad. Semdeg, garkveuli wesiT jamdeba 

qulebi faqtorebis mixedviT da gamoiTvleba 

jamuri qula, romelic gansazRvravs Tanam-

debobis fardobiT Rirebulebas. miRebuli 

Sedegi gamoiyeneba Tanamdebobebis Sedarebisa 

da klasifikaciisaTvis. samuSaoTa analizis 

Sedegebisa da TanamdebobaTa aRwerebSi moce-

muli informaciis safuZvelze SemuSavebuli 

faqtorul-qulobrivi sqemebi eqsperts uz-

runvelyofs saTanado kriteriumebiTa da in-

formaciiT, romelic exmareba mas daskvnebis 

Tanamimdevrobisa da obieqturobis gazrdaSi 

anu Sefasebis procesSi subieqturi daskvne-

bis wilis SemcirebaSi, rasac ver vityviT  

Sefasebis araanalitikuri midgomis gamo-

yenebis SemTxvevaSi. rac Seexeba naklovanebas, 

_ aRniSnuli sqemebi SedarebiT rTulia, ag-

reTve, SesaZlebelia Seqmnan Sedegebis didi 

sizustis mcdari STabeWdileba, vinaidan maTi 

SemuSavebisa da gamoyenebisas saWiroa garkve-

uli logikuri midgoma da saTanado daskv-

nebis gakeTeba. garda amisa, ar aris martivi 

sqemebSi Sesworebebis Setana garemo pirobe-
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bis, prioritetebisa da Rirebulebebis cvli-

lebebis SemTxvevebSi. 

Tanamdebobrivi movaleobebis faqtorul-

qulobrivi sqemiT Sefasebis safuZvelia faq-

torTa gegma, sadac gansazRvrulia Tanamde-

bobis mimarT wayenebuli moTxovnebisa da 

funqciebis Sefasebis faqtorebi. TiToeuli 

faqtori iyofa qvefaqtorebad anu kriteriu-

mebad, romelTac aqvT Sefasebis Tavisi ska-

la. zogadad, TanamdebobaTa fardobiTi Rire-

bulebebis dadgena faqtorul-qulobrivi sqe-

mebis saSualebiT Semsruleblebisgan moiT-

xovs specialur codnasa da garkveul gamoc-

dilebas. igi sakmarisad xangrZlivi da Sro-

matevadi procesia, romlis moculobac Ziri-

Tadad organizaciis sididezea damokidebuli. 

Cveulebriv, Sefasebis sqemis SemuSaveba da 

danergva SeiZleba ramdenime Tvidan erT 

wlamde gagrZeldes. 

saqarTvelos sajaro samsaxurSi Tanamde-

bobaTa fardobiTi Rirebulebebis Sefasebi-

saTvis miRebulia OECD _ evropis TanamSrom-

lobis da ganviTarebis organizaciisa da 

evrokavSiris eqspertebis midgoma [4]. igi 

gulisxmobs Semdegi xuTi faqtoris gamoye-

nebas: 1) Tanamdebobis pasuxismgebloba; 2) Ta-

namdebobis kompleqsuroba, qvemdebare struq-

turuli erTeulebis da doneebis raode-

nobisa da gadawyvetilebebis gavlenis mocu-

lobis CaTvliT; 3) TanamdebobisTvis saWiro 

komunikabeluroba; 4) ganaTleba, codna, Sesa-

bamisi davalebebis SesrulebisTvis saWiro 

unari da treningi; 5) TanamdebobisTvis sa-

Wiro samuSao staJi. 

aRniSnuli faqtorebi SeiZleba misaRebad 

CaiTvalos sxva dawesebulebebisTvisac, rad-

gan faraven yvela donis Tanamdebobis maxa-

siaTeblebis mTel diapazons romelime gark-

veuli tipis Tanamdebobis, profesiisaTvis an 

TanamSromelTa jgufisaTvis upiratesobis mi-

niWebisa da diskriminaciis gareSe. magram, 

amave dros unda aRiniSnos, rom faqtorebi 

ar aris mkafiod gansazRvruli da diferen-

cirebuli. ramdenime maTgani, faqtobrivad, 

aerTianebs TanamdebobaTa zogierT mniSvne-

lovan maxasiaTebels. aseTi saxis faqtori 

arTulebs mis adekvatur Sefasebas da ewina-

aRmdegeba faqtorTa gansazRvris erT-erT Zi-

riTad saxelmZRvanelo pirobas: „ar unda da-

vuSvaT Tanamdebobis romelime arsebiTi maxa-

siaTeblis gamotoveba an ramdenime maxasia-

Teblis gaerTianeba erT faqtorad. Tu ro-

melime mniSvnelovani maxasiaTebeli gaer-

Tiandeba sxva maxasiaTebelTan, iqmneba misi 

arasworad Sefasebis didi albaToba“. 

zemoT aRniSnuli problemis gadaWris miz-

niT Cven mier SeTavazebulia zogierTi, Seda-

rebiT rTuli faqtoris dayofa Semadgenel 

qvefaqtorebad anu kriteriumebad. es midgoma 

iZleva Tanamdebobis calkeuli maxasiaTeb-

lebis ufro zusti gansazRvris saSualebas 

da amartivebs maT Sefasebas. amrigad, fasdeba 

ara mTlianad faqtori, aramed misi Semadge-

neli kriteriumebi da, Semdeg, am informaciis 

safuZvelze, saWiroebis SemTxvevaSi, SesaZ-

lebeli iqneba TviT am faqtoris Sefasebac. 

magaliTad, zemoT aRniSnuli erT-erTi faq-

tori „Tanamdebobis pasuxismgebloba“ SesaZ-

lebelia daiyos Semdeg kriteriumebad: a) sa-

muSao procesis organizeba; b) mmarTvelobi-

Ti gadawyvetilebis miReba (gadawyvetilebis 

gavlena); g) informaciis mopoveba da analizi; 

d) kontroli da monitoringi; e) swavle-

ba/treningi; v) saqmis warmoeba; z) damxmare 

samuSaoebi. 

faqtorTa gegmis Sedgena anu Sefasebis 

faqtorebis gansazRvra TanamdebobaTa fardo-

biTi Rirebulebebis dadgenis procesis sak-
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vanZo amocanaa. igi eqspertebs aZlevs ga-

dawyvetilebis miRebis orientirebs moT-

xovnebis doneebis Sefasebis Sesaxeb. faqto-

rebis dadgenisa da SeTanxmebis Semdeg unda 

ganisazRvros TiToeuli faqtoris (an misi 

Semadgeneli kriteriumis) done anu e. w. „Se-

fasebis skala“. sawyis wertilebad SesaZlebe-

lia miviRoT yvelaze dabal da yvelaze ma-

Ral doneTa maxasiaTeblebis analizi da 

maTi aRwera TiToeuli faqtoris mixedviT. 

Semdeg miviRoT gadawyvetileba Tu ramdeni 

safexuri unda iyos maT Soris, raTa realu-

rad gaimijnos Tanamdebobis pasuxismgeblo-

bisa da moTxovnebis doneebi. saWiroa Ti-

Toeul dones mivaweroT qulaTa mniSvneloba 

ise, rom miviRoT qulebis mniSvnelobebis 

sasurveli zrda dabali donidan maRal do-

nemde. Cveulebriv, calkeul dones aniWeben 

konkretul qulas da ara raRac farglebs, 

radgan aseT SemTxvevaSi rTuldeba Sefasebis 

qulis SerCeva. 

bunebrivia, rom Tanamdebobis yvela maxasi-

aTebeli (an funqcia) organizaciisTvis ar 

aris erTi da igive mniSvnelobis. amitom, 

unda ganisazRvros TiToeuli faqtoris 

wvlili Tanamdebobis fardobiTi Rirebu-

lebis Sefasebis daskvniT SedegSi anu misi 

wona. Cveni azriT, mizanSewonilia, gamovi-

yenoT wonis dadgenis e. w. „gare meTodi“, 

romelic gulisxmobs faqtorebis Sefasebis 

erTiani skalis dadgenas da qulaTa jamur 

mniSvnelobaSi faqtoris wvlilis gansazR-

vras qulebis gamoTvlis sistemis saSua-

lebiT misi wonis Sesabamisad. jamuri qulis 

gamoTvla Semdegi wesiT xdeba: calkeuli 

Tanamdebobebis Sefasebis qula TiToeuli 

faqtoris (an kriteriumis) mixedviT mravl-

deba Sesabamis wonaze da miRebuli namrav-

lebi jamdeba. maTematikurad igi Semdegna-

irad gamoisaxeba 

ܳ ൌ ∑ kiqi
௡
௜ୀଵ , 

sadac Q aris Tanamdebobis jamuri qula; 

i _ faqtoris (kriteriumTa) rigiTi nomeri; 

n _ faqtorTa (kriteriumTa) raodenoba; 

ki _ i-uri faqtoris (kriteriumis) wona; 

qi _ i-uri faqtoris (kriteriumis) Sefasebis 

qula. 

miRebuli jamuri qulebis sortirebiT 

klebadobis mixedviT Tanamdebobebi dalag-

deba maTi mniSvnelobis Sesabamisad maRali-

dan dabal Tanamdebobamde. aRniSnuli infor-

maciis safuZvelze, garkveuli wesiT moxdeba 

TanamdebobaTa klasifikacia da dajgufeba. 

Tanamdebobebis funqciebis Sefasebisa da 

maTi fardobiTi Rirebulebebis dadgenis 

procesis avtomatizacia mniSvnelovnad ga-

amartivebs mis ganxorcielebas. praqtikaSi 

cnobilia Sesabamisi kompiuterizebuli sis-

temebis ori tipi, romelTa Sesaxeb litera-

turaSi mxolod zogadi cnobebia mocemuli 

[3]: 

1. TanamdebobaTa analizze dafuZnebuli 

sqemebi. aseTi sqemebis gamoyenebisas Tanamde-

bobaTa analizis monacemebis kompiuterSi 

Setana xdeba uSualod an specialuri gamo-

kiTxvis Sedegad miRebuli informaciis sa-

fuZvelze. TiToeuli faqtoris mixedviT mo-

nacemebis qulebSi gadayvanisa da Tanam-

debobis jamuri qulis misaRebad kompiuteris 

programuli uzrunvelyofa iyenebs dawesebu-

lebaSi miRebuli Sefasebis standartebis mi-

xedviT Sedgenili algoriTmebis safuZvelze 

SemuSavebul wesebs. algoriTmebi asaxavs eqs-

pertTa jgufis msjelobis Sedegebs rogorc 

faqtorebis doneze, ise Tanamdebobis jamuri 

qulis dadgenisas. 
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2. interaqtiuli sqemebi, romelic iyenebs 

iseT programul uzrunvelyofas, sadac Ta-

namSromeli da menejeri uSualod kompiu-

terTan pasuxoben logikurad dakavSirebuli 

SekiTxvebis serias. SekiTxvebs aqvs „xisebri“ 

struqtura da maTze gacemuli pasuxebis sa-

fuZvelze gamoiTvleba rogorc TiToeuli 

gamoyenebuli faqtoris Sefasebis qula, ise, 

Sesabamisi Tanamdebobis jamuri qula. 

TanamdebobaTa fardobiTi Rirebulebebis 

Sefasebis procesis avtomatizacias aqvs ro-

gorc dadebiTi mxareebi, ise naklovanebebi. 

dadebiTi mxareebidan aRsaniSnavia: a) Se-

degebis mudmivobis maRali donis uzrun-

velyofa _ erTi da imave sawyisi informaciis 

Setana yovelTvis iZleva erTsa da imave Se-

degs, vinaidan mudmivia gamoTvlis algo-

riTmebi da maTze dafuZnebuli daskvnebis 

struqtura; b) mniSvnelovnad Cqardeba Sefa-

sebis procesi da praqtikulad gamoiricxeba 

meqanikuri Secdomebi. 

Sefasebis procesis kompiuterizaciis nak-

lovanebebia: a) arasakmarisi gamWvirvaloba _ 

Sefaseba faqtobrivad xdeba „Sav yuTSi“ da 

SesaZlebelia Seiqmnas sirTule analizsa da 

Sefasebas Soris kavSiris gansazRvrasTan 

dakavSirebiT da, Sesabamisad, qulebis dasabu-

Tebis dros. aseTi problemis warmoiqmnis nak-

lebi albaTobaa Sefasebis iseTi sqemebis ga-

moyenebis SemTxvevaSi, rodesac procesSi mo-

nawileobas iReben TanamSromlebi da Se-

kiTxvebze pasuxebsa da Sefasebis qulebs So-

ris kavSiris dadgena SesaZlebelia SekiT-

xvebis „xisebri“ struqturis saSualebiT;  

b) Sefasebis procesSi naklebi yuradReba 

eqceva kavSirs xelmZRvanelebsa da TanamS-

romlebs Soris, rac damaxasiaTebelia Sefa-

sebis tradiciuli sqemebisTvis. aRniSnuli 

problemis gavlena Sefasebis Sedegebze Se-

iZleba Semcirdes kompiuteris mier gamoTv-

lili qulebis dazustebisaTvis eqspertTa 

jgufis gamoyenebis SemTxvevaSi. 

amrigad, TanamdebobaTa fardobiTi Rire-

bulebebis dadgenis procesis avtomatizaciis 

naklovanebebis uaryofiTi gavlena Sefasebis 

Sedegebis obieqturobasa da sizusteze SesaZ-

lebelia mniSvnelovnad Semcirdes sworad 

SerCeuli sqemebis gamoyenebisa da saTanado 

organizaciuli RonisZiebebis gatarebiT. ami-

tom, dadebiTi Tvisebebis gamo, mizanSewo-

nilia avtomatizaciis gamoyeneba dawesebu-

lebis TanamdebobaTa Sefasebis dros. 

 

3. daskvna 

avtorebma SeimuSaves dawesebulebis Tanam-

debobaTa fardobiTi Rirebulebebis dadgenis 

garkveuli wesi. SeTavazebuli midgomis mi-

xedviT Sefasebis procesSi SesaZlebelia ze-

moT aRniSnuli faqtorebisa da kriteriu-

mebis gamoyeneba. eqspertuli meTodis saSua-

lebiT ganisazRvreba maTi wona: SeirCeva 

sxvadasxva Tanamdebobaze myofi saTanado ga-

mocdilebis mqone pirebi, romlebic specia-

luri kiTxvaris saSualebiT faqtorebsa da 

kriteriumebs mianiWeben wonebs dawesebulebis 

miznebisa da Tanamdebobrivi funqciebis 

srulyofili SesrulebisaTvis maTi mniSv-

nelobis Sesabamisad. gamokiTxvis Sedegad 

miRebuli informaciis safuZvelze TiToeul 

faqtors mieniWeba konkretuli mniSvnelobis 

wona. amasTan erTad, ganisazRvreba faqto-

rebis (an kriteriumebis) Sefasebis skalebi 

da Semdeg, zemoT aRniSnuli wesiT gamoiTv-

leba Tanamdebobebis jamuri qulebi. 

amrigad, Cven mier SeTavazebuli meTodis 

Tanaxmad, dawesebulebis Tanamdebobebis far-

dobiTi Rirebulebebis dasadgenad winaswar 

iqneba gansazRvruli faqtorebi, kriteriumebi 
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da maTi Sesabamisi wonebi. es monacemebi da-

fiqsirebuli iqneba specialuri kompiuteruli 

programis (magaliTad, Excel-is) saSualebiT 

SemuSavebul cxrilSi. aRniSnul cxrilSi 

saWiroa Tanamdebobebis dasaxelebebis, ag-

reTve, faqtorebisa da kriteriumebis mi-

xedviT maTi Sefasebebis qulebis Setana. 

Cveulebriv, es informacia mocemulia Sesa-

bamisi Tanamdebobis aRweraSi. saTanado in-

formaciis Setanis Semdeg avtomaturad gamo-

iTvleba Tanamdebobis jamuri qula. rogorc 

zemoT aris aRniSnuli, Sefasebis analiti-

kuri midgomis erT-erTi maxasiaTebelia „mi-

Rebuli Sedegebis dafuZneba msjelobaze“. 

amitom, dawesebulebaSi Seqmnili eqspertTa 

jgufi imsjelebs kompiuteris mier gamoTv-

lili qulebis dazustebaze. 
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ავტორთა საყურადღებოდ! 
  

საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის სამეცნიერო შრომების კრებული არის 

რეფერირებადი ჟურნალი, რომელიც გამოიცემა წელიწადში ოთხჯერ (პირველი ნომერი 

მოიცავს პერიოდს 1 იანვრიდან 31 მარტამდე, მეორე _ 1 აპრილიდან 30 ივნისამდე, 

მესამე _ 1 ივლისიდან 30 სექტემბრამდე და მეოთხე _ 1 ოქტომბრიდან 31 

დეკემბრამდე). 
კრებულის დანიშნულებაა მეცნიერების განვითარების ხელშეწყობა, მეცნიერთა და 

სპეციალისტთა მიერ მოპოვებული ახალი მიღწევების, გამოკვლევათა მასალებისა და 

შედეგების ოპერატიულად გამოქვეყნება. 
სტატია მიიღება ქართულ, ინგლისურ, რუსულ ენებზე და ქვეყნდება ორიგინალის 

ენაზე. 
საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის თანამშრომელთათვის სტატიის გამოქვეყ-

ნება უფასოა. 
სტატიის ავტორთა რაოდენობა არ უნდა აღემატებოდეს ხუთს. 
კრებულში ქვეყნდება სტატიები ახალი მეცნიერული კვლევების  შედეგების შესახებ 

შემდეგი თეორიული და გამოყენებითი დარგების მიხედვით: 
  

 მშენებლობა 
 ენერგეტიკა, ტელეკომუნიკაცია 
 სამთო-გეოლოგია 
 ქიმიური ტექნოლოგია, მეტალურგია 
 ტრანსპორტი, მანქანათმშენებლობა 
 არქიტექტურა, ურბანისტიკა, დიზაინი 
 ბიზნესინჟინერინგი 
 ინფორმატიკა, მართვის სისტემები 
 აგრარული მეცნიერებებისა და ბიოსისტემების ინჟინერინგი 

 ნაგებობების, სპეციალური სისტემებისა და საინჟინრო უზრუნველყოფის 

ინსტიტუტი 

  
 

გთავაზობთ სამეცნიერო სტატიის გაფორმების წესს: 

 ნაშრომი წარმოდგენილი უნდა იყოს ნაბეჭდი სახით A4 ფორმატის ქაღალდ-

ზე, არანაკლებ 4 გვერდისა (არეები _ 2 სმ, ინტერვალი _ 1,5). თანდართული უნდა 

ჰქონდეს გამოყენებული ლიტერატურის სია; 
 სტატია შესრულებული უნდა იყოს doc ან docx ფაილის სახით (MS Word)  და 

ჩაწერილი ნებისმიერ მაგნიტურ მატარებელზე; 
 ქართული ტექსტისთვის გამოიყენეთ Acadnusx შრიფტი, ზომა 12; 
 ინგლისური და რუსული ტექსტების შრიფტისთვის _ Times New Roman, ზომა 12; 
 სტატიის ქუდი უნდა შეიცავდეს შემდეგ ინფორმაციას: 
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o უაკ-ს (უნივერსალური ათობითი კლასიფიკაცია) 
o ავტორის (ავტორების) სახელს, მამის სახელს, გვარს 
o ავტორის (ავტორების) ელექტრონული ფოსტის მისამართს და საკონტაქო 

ტელეფონს 
o დეპარტამენტის დასახელებას 

 სტატიაში ქვესათაურებით გამოკვეთილი უნდა იყოს შესავალი, ძირითადი ნა-

წილი და დასკვნა; 
 ნახაზების ან ფოტოების კომპიუტერული ვარიანტი შესრულებული უნდა იყოს 

ნებისმიერ გრაფიკულ ფორმატში გარჩევადობით არანაკლებ 150 dpi-სა; 
 სტატიას უნდა ახლდეს რეზიუმე და საკვანძო სიტყვები ქართულ, ინგლისურ  და  

რუსულ ენებზე; 
 სტატია შედგენილი უნდა იყოს წიგნიერად, მართლმეტყველებისა და ტერმი-

ნოლოგიის დაცვით, სტილისტური და ტექნიკური შეცდომების გარეშე; 
 ავტორი (ავტორები) პასუხს აგებს სტატიის შინაარსსა და ხარისხზე. 

  
გთავაზობთ სტატიის წარმოდგენისთვის საჭირო დოკუმენტაციის ჩამონათვალს: 

 ორი რეცენზია 
 ფაკულტეტის სწავლულ ექსპერტთა დარგობრივი კომისიის სხდომის ოქმის 

ამონაწერი 
 ფაკულტეტის ან მიმართულების სემინარის ოქმის ამონაწერი. 
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To the authors attention! 
 
 

Transactions of Georgian Technical University represent reviewed, periodical edition, which is 
published four times a year. (the first number includes the period from 1 January to 31 March, the 
second number - from 1 april to 30 June, the third number - from 1 July to 30 September and the 
fourth - from 1 October to 31 December). 

Purpose of collection is assistance of science development, new achievements of scientists and 
specialists,  operative publication materials and results of scientific researches. 

The articles are accepted in Georgian, English and Russian languages (are published in original 
language). 

 

The publication of articles for the workers of Georgian Technical University is free of charge. 

The amount of author’s article mustn’t exceed 5.  

In transactions are published articles about  results of new scientific researches according to the 

following theoretical and applied sphere of a branch: 

 

 Building 
 Energetics, telecommunication 
 Mining-geology 
 Chemical technology, metallurgy 
 Transport, engineering industry 
 Architecture, urbanist, design 
 Business-engineering 
 Informatics, systems of management 
 Agrarian sciences and biosystems engineering 
 Institute of constructions, special systems and engineering maintenance  

 

There is offered the rule of official registration of scientific articles: 
 

 The volume of a work is  determined with A4 paper size, no less than 4 pages (margins - 2cm, 

line spacing -1,5) and with a list of references; 

 The article should be carried out in form file doc, docx (MS WORD), written down on any 
magnetic carrier. 

 For Georgian text there is used Acadnusx font, size 12; 
 For English and Russian texts there is used font - Times New Roman, size 12; 
 The beginning of the article should contain the following informations: 
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o UDC (Universal Decimal Classification) 
o Name, surname of  author (authors) 
o E-mail  and contact telephone of author (authors) 
o The name of department in all three languages 

 
 In the article with subtitles should be isolated the introduction, the body of the article and the 

conclusion; 
 Computer version of pictures or photos must be done in any graphic format with the recognition 

no less than 150 dpi; 
 The article should have resume and key words in Georgian, English and Russian languages; 
 The article should be written correctly, with the observance terminology, without stylistic and 

grammatical mistakes; 
 Author (authors) is (are) responsible for content and quality of article. 

 
There is offered the following documentation for the article presentation: 
 
 Two reviews 
 Extract from the minutes of a branch commision meeting of faculty learned experts 
 Extract from the seminar minutes of faculty or direction.  
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К сведению авторов!

 
 

Сборник научных  трудов Грузинского технического университета является  рефери-
руемым периодическим изданием, которое выходит в свет четыре раза в год (первый номер 
включает период  с 1января по 31 марта, второй номер – с 1 апреля по 30 июня, третий номер 
– с 1 июля по 30 сентября и четвертый – с 1 октября по 31 декабря). 

Назначение сборника – содействие развитию наук, новых достижений ученых и 
специалистов, оперативная публикация материалов и результатов исследований. 

Принимаются статьи на грузинском, английском и русском языках (публикуются на языке 
оригинала). 

Для сотрудников Грузинского технического университета статьи  публикуются бесплатно. 

Количество авторов статьи  не должно превышать 5. 

 

В сборнике печатаются статьи, касающиеся результатов новых исследований по следу-
ющим теоретическим и прикладным отраслям: 

 

 Строительство 
 Энергетика, телекоммуникации 
 Горное дело-геология 
 Химическая технология, металлургия 
 Транспорт, машиностроение  
 Архитектура, урбанистика, дизайн 
 Бизнес-инженеринг 
 Информатика, системы управления 
 Инженеринг аграрных наук и биосистем 
 Институт сооружений, специальных систем и инженерного обеспечения 

 
 

 
Предлагаем порядок оформления научных статей: 
 

 Объем работы определяется форматом бумаги А4 с интервалом 1,5, содержащей не менее 
четырех страниц (поля = 2см), со списком литературы. 

 Статья должна быть выполнена в виде файла doc или docx (MS Word), записанного на 
любом магнитном носителе. 

 Для грузинского текста используется шрифт Acadnusx, размер 12. 
 Для английского и русского текстов – шрифт Times New Roman, размер 12. 
 В начале статьи  должна содержаться  следующая информация: 
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o УДК (Универсальная десятичная классификация). 
o Фамилия, имя, отчество автора (авторов). 
o Адрес электронной почты автора (авторов) и контактный телефон. 
o Название департамента на трех языках. 

 
 В статье подзаголовками следует выделить введение, основную часть и заключение. 
 Компьютерный  вариант рисунков или фото должен быть выполнен в любом 

графическом формате распознаванием не менее 150 dpi. 
 Статья должна иметь резюме и ключевые слова на грузинском, английском и русском 

языках. 
 Статья должна быть написана грамотно, с соблюдением терминологии, без стилис-

тических и грамматических ошибок. 
 Автор (авторы) ответствен за содержание  и качество статьи. 

 
Для представления статьи необходимы следующие документы: 
 
 Две рецензии. 
 Выписка из протокола заседания отраслевой комиссии ученых- экспертов факультета. 
 Выписка из протокола семинара факультета или направления. 
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uflftwf ofhvjt,fc 15&01&2015& [tkvjothbkbf lfcf,tzlfl 29&04&2015& mfqfklbc pjvf 

60\84 1$8& gbhj,bsb yf,tzlb sf,f[b 6& nbhf;b 100 tup& 

 

 

 

 

 

 

cfufvjvwtvkj cf[kb #ntmybrehb eybdthcbntnb@^ s,bkbcb^ rjcnfdfc 77 

 


