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jemal beriZe 
 

dabadebidan 70 weli da samecniero-pedagogiuri moRvaweobidan  

45 weli Seusrulda profesor jemal beriZes. 

cota Tu moiZebneba saqarTvelos telekomunikaciis sferoSi 

iseTi pirovneba, romelsac ramdenime Taobis specialistebi iseTi 

damsaxurebuli pativiscemiT da siyvaruliT ekidebodnen, rogorc 

baton jemals. 

jemal beriZe daibada 1944 wlis 13 agvistos aWaris avtonomiu-

ri respublikis Suaxevis raionis sofel oladaurSi. 

1951 wels swavla daiwyo sofel  oladauris saSualo skola-

Si, romlis sruli kursi oqros medalze 1960 w. daamTavra.  

1961 wels Cairicxa saqarTvelos politeqnikuri institutis (amJamad saqarTvelos 

teqnikuri universiteti) avtomatikisa da gamoTvliTi teqnikis fakultetze radioteq-

nikis specialobiT, romlis warCinebiT damTavrebis Semdeg radioteqnikis kaTedraze 

asistentad datoves. 

jemal beriZis  specialobis arCeva ganapiroba misi  ufrosi Zmis, akakis rCevam, 

romelic im wlebSi Tbilisis samedicino institutis studenti iyo da xedavda, 

rogor viTardeboda saqarTveloSi avtomatika, eleqtronika, radioteqnika. batoni 

jemali yovelTvis madlierebiT ixsenebs ufros  Zmas am rCevisaTvis. 

1970 w. sakonkurso gamocdebis Sedegad Cairicxa q. leningradis (amJamad sankt-pe-

terburgi) metrologiis sakavSiro samecniero-kvleviTi institutis aspiranturaSi, 

romelic 1973w. daamTavra da daicva disertacia Temaze: `magnituri masalebis maxasia-

Teblebis kvleva zebgeriTi sixSireebis mZlavr magnitur velebSi”. 

1973 wlidan jemal beriZe muSaobs saqarTvelos politeqnikur institutSi: 1982 

wlamde mravalarxiani eleqtrokavSirgabmulobis kaTedris docentad, 1982 wlidan 

avtomaturi eleqtrokavSirgabmulobis kaTedris gamged, 2009 wlidan satelekomu-

nikacio qselebisa da sistemebis saswavlo-samecniero mimarTulebis xelmZRvanelad, 

1975_1982 wlebSi kavSirgabmulobis fakultetis dekanis moadgiled samecniero dar-

gSi. wlebis ganmavlobaSi mowveul profesorad muSaobs baTumis SoTa rusTavelis 

saxelmwifo universitetis sainJinro-teqnologiur da quTaisis akaki wereTlis sa-

xelmwifo universitetis sainJinro-teqnikur fakultetebze. 

1976 wlidan gamoqveynebuli aqvs 10-ze meti saxelmZRvanelo da damxmare saxelm-

ZRvanelo, 80-ze meti samecniero-teqnikuri xasiaTis naSromi, wels gamodis 

monografia (800 gv.) `Tanamedrove usadeno qselebi: mdgomareoba da ganviTarebis 

perspeqtivebi.~ 1995 wels daicva sadoqtoro disertacia Temaze: `gamosaxulebis cif-

ruli signalebis gadacema saerTo sargeblobis satelefono qselebiT~, romelic  

amJamad moqmedi teqnologiebis Seqmnis pirveli warmatebuli mcdeloba iyo. am mimar-

TulebiT misi xelmZRvanelobiT momzadda 2 sakandidato, 4 sadoqtoro disertacia 

da 10-ze meti samagistro naSromi.  

1977 wlidan batoni jemali aris kavSirgabmulobis saerTaSoriso akademiis akade-

mikosi, 2008 wlidan saqarTvelos teqnikuri universitetis  warmomadgenlobiTi sab-

Wos wevri. monawileobs saerTaSoriso samecniero-teqnikuri  konferenciebis muSa-

obaSi.  

1974 wlidan jemal beriZes aqvs saqmiani urTierTobebi kavSirgabmulobis dargis 

cnobili umaRlesi saswavleblebis profesor-maswavleblebTan. 
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saqmiani samecniero urTierTobebi hqonda mas agreTve buqarestis politeqnikuri 

institutis (rumineTi), praRis umaRlesi teqnikuri skolis (Cexoslovakia), vrocla-

vis teqnikuri universitetis (poloneTi) telekomunikaciis specialobebis kaTed-

rebTan da arsebobs erToblivi samecniero-kvleviTi muSaobis amsaxveli samecniero 

naSromebi. 

aqtiurad monawileobda studentTa miznobrivi  ganaTlebis saswavlo procesSi 

(1982_1985 ww.), raTa aeTvisebinaT saqarTvelosaTvis im dros uaxlesi tipis `eriq-

sonis~ firmis sakomutacio mowyobilobebis damontaJebisa da Semdgomi eqsplua-

taciis sakiTxebi. mobiluri kavSiris danergvasTan dakavSirebiT gaCnda problemebi 

saqarTvelos maRalmTian regionebSi mobiluri qselis sabazo sadgurebisaTvis sig-

nalis miwodebasTan dakavSirebiT. misi uSualo monawileobiT damuSavda aqtiuri 

retranslatorebi gigaherc sixSirul diapazonSi da momuSave mzis batareebze, rom-

lebic damontaJebul iqna saqarTvelos sxvadasxva maRalmTian kuTxeSi.  

jemal beriZe 1992 wlidan CarTulia  politikur saqmianobaSi. 1992_1995 da 1995_1999 

wlebSi me-4 da me-5 mowvevis saqarTvelos parlamentis wevria, 1992_1995 wlebSi ki _ 

parlamentis kavSirgabmulobis qvekomisiis Tavmjdomare. misi  xelmZRvanelobiT 

momzadda saqarTvelos kanoni kavSirgabmulobis Sesaxeb. 1994_1999 wlebSi dsT-is 

saparlamento asambleis sagareo politikur sakiTxTa komisiis Tavmjdomaris moadgi-

lea. amave wlebSi jemal beriZe  saerTaSoriso proeqt `aRmosavleT-dasavleTi    sa-

parlamento praqtikis proeqtis (EW-PPP)~ koordinatoria saqarTvelos parlamentSi. 

1995 w. monawileobs  msoflio parlamentTa kavSiris yrilobis muSaobaSi  (q. niu-

iorki, gaeros Stab-bina), romelic mieZRvna gaeros Seqmnis 50-e wlisTavs.  

jemal beriZes miRebuli aqvs dsT-is saparlamento asambleis umaRlesi jildo _ 

sigeli xalxTa Soris megobrobis ganmtkicebisaTvis, aseve saxelmwifo jildoebi: 

Rirsebis medali (1998 w.) da Rirsebis ordeni (2013 w.). 

jemal beriZe gatacebulia samTo-saTxilamuro sportiT, 1983 wels gaxda saqarTve-

los teqnikuri universitetis Cempioni profesor-maswavlebelTa Soris. saqarTve-

loSi sportis am saxeobis popularizaciisa da xelSewyobis mizniT daamzada da 

daamontaJa ori sabagiro gza: sofel oladaurSi (Suaxevis r-oni) 2001 w., romelic 

usasyidlod gadasca sofel oladauris saSualo skolas da sofel qedlebSi 

(xulos r-oni) 2002 w. orive sabagiro gza dResac funqcionirebs. 

1999w. iyo aSS-is ganviTarebis saerTaSoriso saagentos (USAID)  mier organizebuli 

da dafinansebuli proeqt `sainformacio magistralis~ monawile, romlis mizani iyo 

sainformacio teqnologiebis ganviTarebis donis Seswavla amerikis SeerTebul 

StatebSi.   

2014 wlis pirvel seqtembers, saxalxo dResaswaul `baTumobasTan~ dakavSirebiT, 

baTumis meriis gadawyvetilebiT jemal beriZes mieniWa sapatio baTumelis wodeba. 

vulocavT baton jemals, maRali kvalifikaciis specialists, politikur moRva-

wes, inteligentsa da inteleqtuals, axalgazrdobisa da sportis moyvaruls, oja-

xis mamasa da babuas iubiles. 

       

 

saqarTvelos teqnikuri universitetis 

energetikisa da telekomunikaciis fakulteti 
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Резюме:  В работе рассматривается изменение де-

формированного состояния статически нагруженного 
конструктивного элемента, в условиях совместного воз-
действия кинематического возмущения и периодичес-
кой динамической нагрузки. Для получения отмечен-
ных эффектов была сконструирована эксперименталь-
ная установка и с её помощью проведены экспери-
ментальные исследования. Из- за неоднородности де-
формированного состояния рассматривается качествен-
ная оценка явления/эффекта. Рассматриваемое воз-
действие аналогично воздействию, которое передаётся 
на гибкие колонны от вертикальной составляющей 
сейсмического ускорения. 

 

Ключевые слова: кинематическое возмущение; ди-
намическая нагрузка; деформированное состояние.

 

1. ВВЕДЕНИЕ 
Постановка задачи 

Под кинематическим возмущением подразуме-
вается вынужденное смещение опорных закреплений 
несущих конструктивных элементов. Соответственно 
колебания, вызванные такими воздействиями, будут 
кинематически возбуждёнными. Одними из таковых 
являются сейсмические колебания конструкции, обус-
ловленные изменяющимися во времени смещениями 
основания. В общем, разделяя последнюю на гори-
зонтальную и вертикальную составляющие, исследуется 
их раздельное или совместное воздействие в зави-

симости от поставленной задачи и конструктивного 
решения системы элемента [1].  

Возможные последствия кинематического возму-
щения – вертикальные сейсмические колебания осно-
вания для статически нагруженной гибкой колонны 
нами рассматривались в работе [2]. 

Для дальнейшего изучения вопроса влияния кине-
матического возмущения на деформированное состо-
яние статически нагруженного стержня нами была скон-
струирована зкспериментальная установка, создающая 
эффект одновременного действия кинематического воз-
мущения и периодической динамической нагрузки, 
приложенной с противоположной стороны статически 
нагруженного стержневого элемента. 

 На данной установке был проведён эксперимент с 
созданием вышеотмеченного силового эффекта с 
несколькими группами характеристик из широкого 
спектра последних, которые могут быть воссозданы на 
отмеченной установке. 

 

2. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 

Экспериментальная установка 

 Экспериментальная установка состоит из следу-
ющих элементов: элементы крепления установки 1; 
удерживающие траверсы 2; опорные пружины 3; 
направляющие держатели 4; соединяющая плита, 
удерживающая траверс 5; тяги 6; плиты для крепления 
тяг 7; виброускоритель 8; удерживающие кольца опор-
ных пружин 9. В виде собранной схемы установка 
показана на рис.1 а, б, а изготовленная - на рис. 1,в. 
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                                    а)                                                                     б)                                                        в) 

 
Рис. 1. Экспериментальная установка:  а), б) схема; в) изготовленная 

  
 Виброускоритель представляет собой механизм, 

принцип работы которого основан на возбуждении 
вынужденных колебаний путём центридального возму-
щения [3]. В данном случае механизм состоит из плиты 
крепления, двух двигателей, стальных листов между 
ними с заделанными в них подшипниками для крепле-
ния параллельных валов, на которых закреплены деба-
лансы. Двигатель/двигатели вращают валы с соп-
рикасающимися специальными насадками (рис.2 а,б). 
Динамическую нагрузку на стержень со стороны оголов-
ка установка передаёт со следующей последователь-
ностью: виброускоритель  тяги  верхняя плита креп-
ления тяг  оголовок стержня. 

Кинематическое возмущение на стержень создаётся 
тоже виброускорителем, воздействуя на опорные 
пружины через поддерживающие траверсы. При фор-
мировании отмеченного воздействия совместно с 
виброускорителем определяющим являются механи-
ческие характеристики (жёсткость/податливость) опор-
ных пружин. 

 На вышепредставленной установке для стержня, а 
также для других типов конструктивных элементов мож-
но получить разнообразные силовые эффекты: 

 кинематическое возмущение в виде вертикаль-
но-переносного движения; в виде вращатель-
ного движения; в виде переносно-вращательно-
го движения; 

 кинематическое возмущение в виде горизон-
тальных сдвиговых импульсов; 

 динамическое воздействие на оголовок обжа-
того/необжатого стержня с очень широким диа-
пазоном изменения частоты и силы воздействия; 

 динамическое воздействие на оголовок обжа-
того/необжатого стержня, приложенного под 
углом; 

 совместное воздействие кинематического возму-
щения и динамического воздействия. 

 
Эксперимент  

Целью эксперимента является изучение влияния 
кинематического возмущения на деформированное 
состояние статически нагруженной стержневой конст-
рукции. Последняя представляет собой двутавр (N10, 
l=110см), предварительно обжатый гидравлическим до-
мкратом с помощью тяг ( d  16мм, ,y  313 5 н/мм2 

получены испытанием образца) и плит крепления, по 
схеме, показанной на рис.2 а,б. После вставки и 
закрепления обжатой стержневой системы между 
удерживающими траверсами, к ней через тяги прик-
репляется виброускоритель (см. рис.3 а, б). В зависимос-
ти от крепления тяг к плите можем получить совмест-
ное/раздельное кинематическое и динамическое воз-
действие. Мы рассматриваем совместное воздействие.  
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а)                                                                                           б) 
 

Рис. 2. Обжатие стержневого элемента: а) схема; б) процесс обжатия 

 

  
 

                   
                                                   а)                                                                                                   б) 

 
Рис. 3. Виброускоритель:  а) крепление к установке; б) схема работы 

 
Есть соответствие между силовым эффектом на опи-

санный выше конструктивный элемент и расчётной мо-
делью, данной в [1]: жёсткая заделка в основание – 
обеспечивается вставкой в удерживающие траверсы и 
тугим зажимом болтов; жёсткая заделка оголовка отно-
сительно поворота, податливая в поперечном направ-
лении – обеспечивается закреплением оголовка и об-
жатием тягами, характеризующимися большой жёст-
костью в продольном направлении и податливостью в 
поперечном направлении.  

 При проведении экспериментальной/испытатель-
ной работы различают количественную и качественную 
оценку изучаемого фактора/явления. При получении 

количественной оценки необходимо обеспечить одно-
родное напряжённо-деформированное состояние ис-
следуемого элемента. В тех случаях, когда исследуются 
местные эффекты в конструкциях, выраженные в изме-
нении напряжённо-деформированного состояния, выз-
ванные дополнительными силовыми эффектами к уже 
существующим, рассматривается качественная оценка 
фактора/явления. Отмеченное относится к рассмат-
риваемой нами задаче – выявление/качественная оцен-
ка эффекта совместного действия кинематического 
возмущения и периодической динамической нагрузки, 
при разных характеристиках последних на пред-
варительно обжатый стержневой элемент. 
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Деформация N mi/n 

0 <S1≤ 0.00025   814    0.20    

0.00025 <S2≤ 0.0005   2 080    0.52    

0.0005 <S3≤ 0.00075   743    0.19    

0.00075 <S4≤ 0.001   363    0.09    
 4000 1.00 

 

 
 
 
 

Деформация N m/n 

0 <S1≤ 0.00025   724     0.18    

0.00025 <S2≤ 0.0005   2 065     0.52    

0.0005 <S3≤ 0.00075   730     0.18    

0.00075 <S9≤ 0.001  165     0.04    

0.001 <S5≤ 0.00125  212     0.05    

0.00125 <S6≤ 0.0015  104     0.03    

 4000 1.00 
 

 
 

Рис. 4. Примеры сгруппирования деформации 

 
 
 Деформации (единица измерения S  _ микро-

стрейн), на значения которых влияют возможный 
эксцентриситет и торцевые особенности приложения 
нагрузки, фиксировались в интересующей нас части 
(оголовка) конструктивной системы на стержне и на 
тягах с помощью регистрационной системы, основными 
элементами которой являются: системный блок - 
cDAQ927; приёмный модуль – NI9237; тензодатчики – 
KFG-5-350-C1-11. Величины деформации для каждого 
воздействия и для всех точек получены в оцифрован-
ном виде. Для визуализации и дальнейшего исполь-
зования информации большого объёма, значения 

деформации Si были сгруппированы по участкам; 
построены полигоны распределения деформации с 
указанием частот (mi/n) для каждого участка. Два 
примера даны на рис.4. 

 Все данные, характеризующие установку и силовое 
воздействие, даны в таблице. В этой же таблице в 
соответствии с целью задачи, выявлено и показано в [%] 
нарастание продольных линейных деформаций усилий 
от кинематического-динамического силового эффекта , 
относительно тех же значений только при статическом 
нагружении. 
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Таблица 1 
 

 Харастеристики воздействия  

1) число оборотов виброускорителя – [об/мин] 

2) податливость опорных пружин - [см/н] 

3) масса дебаланса - [гр] 

4) радиус вращения неуравновешенной массы - [см] 

5) продолжительность и шаг фиксации - [с] 

Нарастание (+), уменьшение (-)  

деформации статически обжатого 
стержня от кинемат. 

и динам. нагрузки 

ɑ(0), ɑ(1) – на тягах  

ɑ(2) – на стержне 

ɑ(0) ɑ(1) ɑ(2) 

1 1) 2850 2) 0,272×10-2 3) 15 4)1,5 5) 4; 0,001 1,0 0,5 -1,2 

2 1) 2850 2) 0,272×10-2 3) 15 4)1,5 5) 10; 0,0025 1,1 3,0 0,5 

3 1) 2850 2) 0,327×10-2 3) 15 4)1,5 5) 4; 0,001 8,4 30,4 18,6 

4 1) 2850 2) 0,327×10-2 3) 15 4)1,5 5) 10; 0,0025 13,2 36,8 30,4 

5 1) 4145 2) 0,272×10-2 3) 15 4)1,5 5) 4; 0,001 0,5 0,5 -0,5 

6 1) 4145 2) 0,272×10-2 3) 15 4)1,5 5) 10; 0,0025 0,1 2,1 1,0 

7 1) 4145 2) 0,327×10-2 3) 15 4)1,5 5) 4; 0,001 4,5 23,2 22,0 

8 1) 4145 2) 0,327×10-2 3) 15 4)1,5 5) 10; 0,0025 10,7 32,2 23,9 

9 1) 4145 2) 0,272×10-2 3) 45 4)1,5 5) 4; 0,001 6,1 8,4 2,2 

10 1) 4145 2) 0,272×10-2 3) 45 4)1,5 5) 10; 0,0025 14,3 18,3 6,8 

11 1) 4145 2) 0,327×10-2 3) 45 4)1,5 5) 4; 0,001 30,4 11,3 23,5 

12 1) 4145 2) 0,327×10-2 3) 45 4)1,5 5) 10; 0,0025 23,4 14,3 33,3 

 

3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ  

Сконструирована экспериментальная установка, с 
помощью которой для конструктивного элемента 
можно создать отдельный/совместный силовой эф-
фект кинематического возмущения и периодической 
динамической нагрузки. 

С помощью установки проведён эксперимент, по-
казывающий интенсивное нарастание продольных 
линейных деформаций в статически нагруженных 
элементах при определённых соотношениях характе-
ристик кинематического возмущения и периоди-
ческой динамической нагрузки. 
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uak 624.01+624.04 
kinematikuri SeSfoTebis gavlena statikurad datvirTuli Reros 

deformaciul mdgomareobaze 

s. esaZe1, S. uruSaZe2, g. javaxiSvili1, d. zurabiSvili1 
1samrewvelo da samoqalaqo mSeneblobis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, 

saqarTvelo, 0175, Tbilisi, m. kostavas 68b 
2CexeTis mecnierebaTa akademiisteoriuli da gamoyenebiTi meqanikis instituti 
 

reziume: ganxilulia statikuri zemoqmedebiT datvirTuli Rerovani konstruqciuli 

elementis deformirebuli mdgomareobis cvlileba, masze kinematikuri SeSfoTebisa da 

perioduli dinamikuri datvirTvis erToblivi zemoqmedebis pirobebSi. aRniSnuli 

efeqtebis misaRebad konstruirebulia saeqsperimento danadgari da misi meSveobiT 

Catarebulia eqsperimentuli kvleva. araerTgvarovani deformirebuli mdgomareobidan 

gamomdinare, ganixileba movlenis/efeqtis xarisxobrivi Sefaseba. ganxiluli zemoqmedeba 

im zemoqmedebis analogiuria, romlebic moqnil svetebs seismuri aCqarebis vertikaluri 

Semdgenisgan gadaecema. 

 

sakvanZo sityvebi: kinematikuri SeSfoTeba; dinamikuri datvirTva; deformirebuli 

mdgomareoba. 

 

 
 

 

UDC 624.01+624.04 

IMPACT OF KINEMATIC EXCITATION ON DEFORMATION STATE OF THE STATICALLY 

LOADED BAR  

S. Esadze1, Sh. Urushalze2, G. Javakhishvili1, D. Zurabishvili1 
1Industrial and civil construction, Georgian Technical University, 68b, M. Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
2Institute of theoretical and applied mechanics of academy of sciences of Czech 
 

Resume: There is reviewed changing of the statically loaded construction elements of deformation state under 
joint kinematical excitation and periodical dynamic load. For the receiving the aforementioned effect of experimental 
facility was constructed and experimental researches were conducted with it. Due to the nonhomogeneous 
deformation state qualitative assessment of the phenomenon/effect was considered. The considered load is 
analogous to loads on flexible columns from the vertical component of seismic accelerations. 

 

Key words: kinematic excitation; dinamic load; deformation state. 
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reziume: myari da Txevadi saTbobis Tbou-

narianobis gazomvisaTvis (fardobiTi meTo-

diT) SemoTavazebulia sanimuSo nivTiereba 

„stu-1“, Seqmnili “STANCHEM” benzoinis mJa-

vas safuZvelze. sanimuSo nivTiereba „stu-1“-
is atestaciisaTvis gamoyenebulia maRali 

sisufTavis sanimuSo nivTiereba _ benzoinis 

mJava, romlis Tbounarianoba serTifikatis 

mixedviT 26466 j/g tolia. gazomvebi Catare-

bulia XRY-1C tipis kalorimetrze, gazomvis 

cdomilebiT 60j/g . sanimuSo nivTiereba 

„stu-1“, romlis sisufTave ZiriTadi nivTie-

rebis mixedviT aris 99,24%, xolo Tbounaria-

nobis mniSvneloba 26437j/g 0, 78% , SeiZleba 

gamoyenebul iqnes SedarebiT dabali sizus-

tiT kalorimetriuli gazomvebis Catarebisas, 

xelsawyos dakalibrebisaTvis.  
 

sakvanZo sityvebi: sanimuSo nivTiereba; 

kalorimetriuli yumbara; Tbounarianoba; ben-

zoinis mJava; gazomvis cdomileba. 

 
 

1. Sesavali 
kalorimetriuli kvlevebis Casatareblad 

saWiroa kalorimetris dagraduireba (daka-

libreba), rac SeiZleba Sesruldes absolu-

turi meTodiT _ siTbos raodenobiT, rome-

lic gamoiyofa winaRobaze, romelSic gadis 

eleqtrodeni an fardobiTi meTodiT _ kar-

gad Seswavlili sanimuSo nivTierebiT, rom-

lis Tbounarianoba cnobilia. gazomvebis ab-

soluturi meTodi did eqsperimentul siZ-

neleebTanaa dakavSirebuli da zogierT Se-

mTxvevaSi gazomvis sizustiT Camouvardeba 

fardobiTi meTodiT miRebul Sedegebs.  

kalorimetriaSi sanimuSo nivTierebebi, 

daniSnulebis mixedviT, SeiZleba sam jgufad 

daiyos. pirveli jgufis sanimuSo nivTiere-

bebi siTbos raodenobis sazomia, gamoiyeneba 

kalorimetrebis dasagraduireblad (Tburi 

ekvivalentis dasadgenad). meore jgufis 

sanimuSo nivTierebebi gamoiyeneba qimiuri 

reaqciebis mimdinareobis da misi dasrulebis 

kontrolisaTvis. mesame jgufis sanimuSo 

nivTierebebi gamoiyeneba kalorimetriuli 

sistemebis kontrolisa da gamouricxavi sis-

tematuri cdomilebebis gavlenis dasadgenad. 

sanimuSo nivTierebis gamoyenebiT sakvlevi 

Tburi parametris gazomvisas SesaZlebelia 

Sesworebis mniSvnelobebis dadgena, romelTa 

gazomvis SedegebSi gaTvaliswineba gazomvis 

sizustes amaRlebs.  

sanimuSo nivTiereba iolad unda eqvemde-

barebodes minarevebisagan gawmendas, xasi-

aTdebodes naklebi higroskopiulobiT da 

dabali aqroladobiT. myar sanimuSo niv-

Tierebebs sakvlevi temperaturis diapazon-

Si ar unda axasiaTebdes ramdenime krista-

luri mdgomareba.  

myari da Txevadi saTbobis Tbounaria-

nobis sazom danadgars aqvs ori ZiriTadi 

nawili _ kalorimetriuli WurWeli, romel-

Sic Tavsdeba kalorimetriuli yumbara sa-

analizo saTbobis dasawvavad da kalori-

metriuli garsacmi, romelic uzrunvel-

yofs kalorimetriuli WurWlis garemosTan 

garkveul Tbocvlas: Tbocvla mudmivi te-
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mperaturis garemosTan (izoTermuli gar-

sacmi) an garemosTan “nulovani”Tbocvla 

(adiabaturi garsacmi). 

saanalizo saTbobis dawva warmoebs 

Jangbadis garemoSi (20_25 bari), gamoyofili 

siTbo gadaecema distilirebul wyals, 

izomeba wylis temperaturis nazardi da 

siTburi balansis safuZvelze gamoiTvleba 

saanalizo saTbobis Tbounarianoba. winaswar 

sruldeba kalorimetriuli mudmivas gansazR-

vra (tardeba kalorimetris dakalibreba).  

kalorimetrebis dakalibrebisas gamoiye-

neba sanimuSo nivTiereba. 1922 wels lionSi 

saerTaSoriso qimiur konferenciaze orga-

nuli naerTebis (saTbobis) Tbounarianobis 

gasazomad (kalorimetriuli sistemis Tburi 

ekvivalentis dasadgenad) rekomendebul iqna 

benzoinis mJava [3].  

 

2. ZiriTadi nawili 
organuli nivTierebebis da teqnikuri 

masalebis kuTri Tbounarianobis gasazomad 

kalorimetriul yumbaraSi gamoiyeneba ben-

zoinis mJava, romelic ZiriTadi (pirveladi), 

pirveli gvaris sanimuSo nivTierebaa. meore 

jgufis sanimuSo nivTierebad miRebulia 

qarvis mJava.  

ZiriTad sanimuSo nivTierebas maRali moT-

xovnebi waeyeneba sisufTavis mimarT, magali-

Tad, umaRlesi Tanrigis sanimuSo nivTiereba 

_ benzoinis mJava unda Seicavdes 99,992% Zi-

riTad nivTierebas. Sesabamisad, aseTi sisuf-

Tavis nivTierebis miReba did siZneleebTanaa 

dakavSirebuli da Zviria. qimiis, navTobqimiis, 

energetikisa da saxalxo meurneobis sxva 

dargebSi ganuxrelad izrdeba moTxovna 

SedarebiT ufro dabali Tanrigis sanimuSo 

nivTierebebze. aRniSnulidan gamomdinare, 

SedarebiT dabali sizustis kalorimetriuli 

kvlevebis Casatareblad aqtualuria ufro 

dabali sisufTavis benzoinis mJavas gamo-

yeneba mas Semdeg, rac moxdeba misi Tbo-

unarianobis gamokvleva da sanimuSo nivTie-

rebad atestacia.  

nivTierebaTa Tbounarianobis SedarebiT 

dabali sizustis sanimuSo nivTierebis Se-

saqmnelad aRebulia benzoinis mJava 

(C6H5COOH) - rumineTi “STANCHEM”, rome-

lic xarisxis serTifikatis mixedviT Sei-

cavs 99,24% ZiriTad nivTierebas, 0,03% tens, 

mZime liTonebs <10 mlg/kg, fTalis anhid-

rids <0,2%, 0,03% sulfozols. dnobis tem-

peraturaa 121,7 °C.  
cxrili 1 

 

i  iq  i iq q   1  i
2  

1 26550.650 192.106 36904.638 

2 26446.570 88.024 7748.174

3 26348.030 -10.507 110.404

4 26205.090 -153.447 23545.900

5 26230.070 -128.467 16503.780

6 26076.030 -282.509 79811.069

n=7 
jami 

184509,800 

jami 

0,000 

jami 

251531,810 

 

saSualo 

ariTmetikuli 

,q  26358 540  

  

gazomvis I jgufis dispersia 

S 2 2 2167563j /g  

standartuli gadaxra 

,S  409 345j/g  

saSualo ariTmetikuli sididis dispersia 

,S 2 2 223937 602j /g  
standartuli gadaxra 

,S   154 720j/g; 0,59%  

 
gazomvebi Catarebulia XRY-1C tipis kalo-

rimetrze, gazomvis cdomilebiT 60j/g . ka-

lorimetriuli mudmiva ganisazRvra sanimuSo 

nivTierebis _ maRali sisufTavis (99,992%) be-

nzoinis mJavas gamoyenebiT, romlis Tbou-

narianoba serTifikatis mixedviT 26466 j/g 

tolia. xuTi nimuSis gazomviT miRebuli sa-

kalibro monacemebia: 13943, 13928, 13918, 13976 da 

13970, saSualo mniSvnelobiT 13947 j/K. sa-

Sualo sididis saSualo kvadratuli cdo-

mileba 0,08% Seadgens. 

“STANCHEM” benzoinis mJavas sanimuSo niv-

Tierebad atestaciisaTvis preciziul kalo-

rimetrze Catarda 12 nimuSis (cilindruli 

abebi, diametri 10 mm, simaRle 10 mm) Tbou-

narianobis gamokvleva maRali wnevis Jang-

badis garemoSi.  

cdis Sedegebi (12 cda) dayofilia or 

jgufad gazomvis drois niSnis mixedviT. 1-el 

cxrilSi mocemulia pirveli jgufis mona-

cemebi da cdis Sedegebi.  

imis dasadgenad, aris Tu ara dakvirvebaTa 

mwkrivSi uxeSi Secdomebi, ganisazRvra 

max
iq q

t
S


  kriteriumi: max ,t  0 7202 . stiuden-
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tis koeficienti   0, 95  sarwmuno albaTo-

bis da 7-1=6 Tavisuflebis xarisxis pirobebSi 

tolia [3]:  , ; ,t 0 95 6 2 45 . radgan  max , ;t t 0 95 6 , 

amitom I jgufis monacemebi ar Seicavs uxeS 

Secdomebs. saSualo ariTmetikuli sididis 

gazomvis zRvruli cdomileba   2, 45

 154, 72 379, 06 j/g tolia, e.i. Tbounarianobis 

cvlilebis intervalia , ,25979 5 26737 6  j/g 

anu pirveli jgufis saboloo Sedegi zRvru-

li cdomilebis mixedviT , , %q  2 26358 5 1 44  
iqneba.  

cxrili 2 
 
 

 

i  iq  i iq q   1  2
i  

1 26373,01 -173,470 30091,89

2 26756,04 209,5519 43912,016

3 26463,22 -83,2656 6933,172

4 26776,85 230,368 53069,580

5 26363,32 -183,184 33556,553

n=5 
jami 

132732,400 

jami 

0,000 

jami 

167563,214 

 

saSualo 

ariTmetikuli 

,q  26546 480  
  

gazomvis I jgufis dispersia 

,S 2 2 233512 640j /g  

standartuli gadaxra 

,S  183 065j/g  

saSualo ariTmetikuli sididis dispersia 

,S 2 2 26702 528j /g  
standartuli gadaxra 

,S   81 869j/g; 0,31%  

 

analogiurad, me-2 cxrilSi mocemulia 

meore jgufis monacemebi da cdis Sedegebi: 

max ,t  1 2584 ;   0, 95  sarwmuno albaTobis da 

5-1=4 Tavisuflebis xarisxis pirobebSi stiu-

dentis koeficienti tolia [3]:  , ; ,t 0 95 4 2 78 ; 

saSualo ariTmetikuli sididis gazomvis 

zRvruli cdomileba _ ,   2, 78 81 869  

, 227 596j/g. e.i. Tbounarianobis cvlilebis 

intervalia , ,26318 9 26774 1  j/g anu meore 

jgufis saboloo Sedegi zRvruli cdomile-

bis mixedviT iqneba: , , %q  2 26546 5 0 86 . radgan 

 max , ;t t 0 95 4 , amitom meore jgufis monacemebi 

uxeS Secdomebs ar Seicavs. 

pirveli da meore jgufis monacemebis 

mixedviT Tbounarianobis saSualo Sewonili 

mniSvneloba [1,2]: 

.
n nq q q
n n

      1 2
S 1 2

7
26358 54

12  

. .  
5

26546 48 26436 85 j/g.
13

 

pirveli da meore jgufis dispersiebis 

dasaSveb zRvrebSi arsebobis Sesamowmeblad 

gamoiyeneba fiSeris kriteriumi [3].  

pirveli da meore jgufebis dispersiebis 

fardoba udris 5-s. k1=7-1=6 pirveli jgufis 

Tavisuflebis xarisxis da k2=5-1=4 meore 

jgufisaTvis da   0, 95 -is sarwmuno alba-

Tobis pirobebSi fiSeris kriteriumis qveda 

zRvris mniSvneloba aiReba cxrilidan [3]: 

 Fzeda = 9,2, maSin qveda zRvrisaTvis miviRebT 

Fqv. = 1/9,2=0,109. pirveli da meore gansxva-

vebuli dispersiebi CaiTvleba dasaSvebad, Tu 

sruldeba piroba [1,2]: 

S
S

  
2
1

qv zeda2
2

p(F . F ) . 

konkretul SemTxvevaSi 0,109<5<9,2 anu pir-

veli da meore jgufebis monacemebis gabneva 

dasaSveb zRvrebSia.  

 pirveli da meore jgufebis saSualo ari-

Tmetikuli mniSvnelobebis monacemebis gab-

neva [3]: 

( )
. .

( ) ( )

n n n n
n n n S n S

   
   

    
1 2 1 2

2 2
1 2 1 1 2 2

2
0 8771 2t q q  

  

  0, 95  sarwmuno albaTobis da k n 1  

n 2 10  Tavisuflebis xarisxisaTvis stiuden-

tis koeficienti 2,23 tolia. radgan 0,877<2,23, 

amitom am jgufebis saSualo ariTmetikuli 

mniSvnelobebis gabneva dasaSveb zRvrebSia. 

amrigad, orive jgufis monacemebi Tanabrad 

gabneulia da saSualo ariTmetikuli sididis 

standartuli gadaxra gamoiTvleba for-

muliT: 

( )j j
i

n q q


   
2

2
S

1

1
S

N(m-1)

[ ( . . ) ( . . )       2 27 26358 54 26436 85 5 26546 48 26436 85
1

12(2 -1)

. 92 66 j/g.  
 

e.i. sanimuSo nivTierebis Tbounarianobis 

saSualo ariTmetikuli sididis zRvruli 

cdomileba da Tbounarianobis cvlilebis in-

tervali iqneba:  ,q     2, 23 92 66 206, 62  j/g 
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da , ,26230 2 26643 5  j/g. Sesabamisad, .q  26436 8  
. . . %.  206 6 26436 8 0 78   

 

3. daskvna 
Catarebuli gamokvlevebis (atestaciis) 

safuZvelze Seqmnilia kalorimetriuli sani-

muSo nivTiereba „stu-1“, “STANCHEM” benzo-

inis mJavas safuZvelze. sanimuSo nivTiereba 

„stu-1“ sisufTaviT 99.24%, romlis Tbouna-

rianobaa , 26436 8j/g 0, 78% , SeiZleba gamoye-

nebul iqnes fardobiTi meTodiT, kalori-

metriuli gazomvebis dros (cdomilebiT 

1% ), kalorimetriuli mudmivas dasadgenad.  
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UDC 536.6 

ESTABLISHING OF CALORIFIC VALUE CALIBRATION SUBSTANCES BASED ON BENZOIC ACID 
O. Kiguradze, K. Chkhikvadze, T. Chkhikvadze 
Department of heat and hydroenergetics, Georgian Technical University, 75, M. Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume:  For measuring the calorific value of solid and liquid fuel substances (relative method) exemplary 
substance STU-1 is introduced, created on the basis of benzoic acid brand STANCHEM. For certification of exemplary 
substance STU-1 there is used high purity level exemplary substance – beizoic acid, wich calorific value is equal to 
26466 j/g. Measurements were performed on a calorimeter XRY-1C, with variance of ±60 j/g. Exemplary substance 
STU-1, wich purity is 99,24% of the main subatance and calorific value 26437 j/g ±0,78%, may be used with relative 
low accuracy for calorimeter measuring while tool calibration. 

 

Key words: exemplary substance; calorimetric bomb; calorific; benzoic acid; measuring error. 

 
 

УДК 536.6 

СОЗДАНИЕ ОБРАЗЦОВОГО ВЕЩЕСТВА ТЕПЛОТВОРНОЙ СПОСОБНОСТИ НА БАЗЕ БЕНЗОЙНОЙ 

КИСЛОТЫ 
Кигурадзе О.Д., Чхиквадзе К.Т., Чхиквадзе Т.Д. 
Департамент тепло- и гидроэнергетики, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. М. 
Костава, 75  
 

Резюме:  Представлено образцовое вещество – “СТУ-1”, созданное на базе бензойной кислоты марки 
“STANCHEM”, для имерения теплотворной способности твердых и жидких топливных веществ относительным 
методом. Для аттестации образцового вещества “СТУ-1” использовано образцовое вещество более высокого 
уровня – бензойная кислота высокой чистоты, теплотворная способность которой по сертификату равна 26466 
Дж/г. Измерения проведены на калориметре XRY-1C с погрешностью ±60 Дж/г. Образцовое вещество “СТУ-1”, 
чистота которого по основному веществу составляет 99,24% и теплотворная способность которого равна 26437 
Дж/г ±0,78%, можно использовать для градуировки установки при сравнительно низкой точности кало-
риметрических измерений. 

 

Ключевые слова: образцовое вещество; калориметрическая бомба; теплотворная способность; бензойная 
кислота; погрешность измерений. 
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samTo-geologiuri 
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uak 551.49.553.7 
axali monacemebi muxranis arteziuli auzis hidrogeologiuri  
pirobebis Sesaxeb 
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gamoyenebiTi geologiis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 
0175, Tbilisi, m. kostavas 75 
 
E-mail: m_mardashova@gtu.ge 

 
 

reziume: muxranis wyalamRebi muxranis 

arteziuli auzis Semadgeneli nawilia, ro-

melic daaxloebiT 2.7km2 farTobze, profi-

lebis mixedviT, ganlagebuli saeqspluatacio 

WaburRilebis qseliT aris Sedgenili. Wabur-

Rilebis eqspluatacia maRali mwarmoeblu-

robis CasaZiri eleqtrotumboebis gamoyene-

biT xdeba. aRniSnuli WaburRilebidan mo-

povebuli maRalxarisxovani wyali dedaqa-

laqis sasmeli wyalmomaragebis mniSvnelo-

vani komponentia. gasuli wlis agvistodan 

dRemde avtorTa mier am obieqtze Catarebuli 

savele sacdel-filtraciuli samuSaoebis 

Sedegebis analizma gamoavlina muxranis 

arteziuli auzis hidrogeologiuri piro-

bebis manamde Seuswavleli Taviseburebebi, 

romelTa aRweriloba qvemoTaa mocemuli.  
 

sakvanZo sityvebi: arteziuli auzi; 

sacdel-filtraciuli amotumbva; hidro-

geologiuri saangariSo parametrebi; amotumb-

vis debiti; dinamikuri da statikuri doneebi. 

 

 
1. Sesavali 

cnobilia, rom dRes Tbilisis sasmeli 

wyalmomaragebis sistemaSi ramdenime obieqtia 

gaerTianebuli – nataxtari, bulaCauri, 

Woporti, misaqcieli da a.S. am obieqtebze 

sxvadasxva tipis wyalamRebi sainJinro 

nagebobebi funqcionirebs – galereebi, 

Saxturi Webi, sifonuri WaburRilebi, sain-

filtracio moednebi. maT Soris muxranis 

arteziuli auzi wyalmomaragebis erT-erTi 

umniSvnelovanesi da Tvisebrivad gansxva-

vebuli obieqtia. gansxvaveba isaa, rom es 

sabado kondiciuri miwisqveSa wylebis mdi-

dari bunebrivi resursebiT aris gamorCeuli 

da ekologiuradac saimedod aris daculi, 

rac mis unikalurobas ganapirobebs [1]. 

rogorc aRvniSneT, konkretulad muxranis 

wyalamRebi mTliani auzis SedarebiT mcire 

Semadgeneli nawilia, romelic md. narekvavsa 

da Tbilisi – stefanwmindis saavtomobilo 

gzas Soris moqceul teritorias moicavs.  

zogadad, muxranis arteziuli auzi 

hidrogeologiurad Seswavlil struqturebis 

ricxvs miekuTvneba [1, 2, 3, 4]. aq gayvanili 

saZiebo-saeqspluatacio WaburRilebis rao-

denoba 50-s aRemateba da maTi eqspluatacia, 

maragebis damtkicebis gareSe, gasuli sau-

kunis 80-iani wlebidan xdeba. eqspluataciis 

xangrZlivobis miuxedavad, gegmazomieri 

savele hidrogeologiuri kvlevebi, sabados 

maragis Sefasebis mizniT, ar Catarebula da 

swored am seriozuli xarvezis Sevsebas 

emsaxureba naSromSi asaxuli informacia, 

romelic dagrovili mdidari faqtobrivi 

masalis mxolod nawilia. 
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..

 
 

nax. 1. muxranis wyalamRebis sqematuri topografiuli ruka 

 

 

2. ZiriTadi nawili 
muxranis veli aRmosavleT saqarTveloSi 

dedaqalaqidan 20 km-ze, Crdilo-dasavleTiT 

mdebareobs. velis sigrZe 30 km aRwevs, 

xolo saSualo sigane 10 km-ia. igi Crdilo-

dasavleTidan samxreT-aRmosavleTisken mci-

red daxrili (0.006) sinklinuri depresiaa, 

romelic miopliocenuri asakis naleqebze 

gadafaruli aluviur-proluviuri mZlavri 

(>200 m) wyebiT aris amovsebuli. sakuTriv 

muxranis wyalamRebis teritoria, romelic 

mdinareebis _ narekvavisa da aragvis Walebs 

Soris aris moqceuli (e.w. naTaTralebis 

Wala), md. aragvis Waliszeda pirvel 

terasas unda miekuTvnos. reliefis abso-

luturi niSnulebi aq 500–520 m farglebSia. 

sakvlevi raionis ZiriTadi hidrografiuli 

erTeulebi qsani da aragvia. es mdinareebi 

dasavleTidan da aRmosavleTidan esazRv-

reba muxranis vels da maTi filtratebi 

mniSvnelovan rols asrulebs muxranis ar-

teziuli auzis dawneviTi miwisqveSa wyle-

bis resursebis formirebaSi [5,6]. aRsa-

niSnavia agreTve SedarebiT wyalmcire mdi-

nare narekvavi, romlis viwro xeoba mdi-

nareebis _ qsan-aragvis xeobebs Soris aris 

gamomuSavebuli da muxranis vels daaxloe-

biT Suaze hyofs. mdinareebis kvebaSi iseTi 

sxvadasxva wyali monawileobs, rogoricaa 

Tovldnobis, miwisqveSa da wvimis wylebi. 

saqarTvelos teritoriis geoteqtonikuri 

daraionebis sqemis mixedviT [2], sakvlevi 

teritoria saqarTvelos beltis aRmosav-

leT (molasuri) daZirvis muxran-tirifonis 

qvezonas (III3
1) moicavs. 

WaburRilebis eqspluatacia amotumbvis 

reJimSi xdeba da TiToeuli WaburRilis 

debiti 4000_5000 m3/dR.R. diapazonSi icvleba. 

muxranis wyalamRebis WaburRilebidan 

amotumbuli wyali nataxtris wyalamRebis 

Sevsebas xmardeba da, sabolood, qalaqis 

wyalmomaragebis qselSi xvdeba. amotumbvis 

maRali mwarmoeblurobis gamo, saWiroebis 

mixedviT, muxranis wyalamRebze periodulad 

da monacvleobiT 10_12 WaburRilia CarTuli 

Tbilisis wyalmomaragebis qselSi. mogvepo-

veba monacemebi WaburRilebSi wylis done-

ebis ganawilebis Sesaxeb, erT SemTxvevaSi, 

rodesac yvela WaburRuli gamorTulia da, 

meore SemTxvevaSi, rodesac yvela moqmedi 

WaburRili CarTulia. eqsperimenti Catarda 

zamTris wyalmcirobis periodSi (dekem-

berSi). analogiuri eqsperimenti Catarda 

gazafxulis wvimian periodSi (martSi). 
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WaburRilebis gamorTva-CarTvis pirobebSi 

wylis statikuri da dinamikuri doneebis 

gasaSualebuli sidideebis SedarebiT wyal-

amRebis mTlian teritoriaze vgebulobT 

donis maqsimaluri dawevis (regionaluri 

depresiis) sidides, romelic umniSvne-

lovanesi parametria muxranis wyalamRebze 

miwisqveSawneviani wylebis saeqspluatacio 

maragebis Sesafaseblad. sainteresoa, rom 

rogorc zamTris, aseve gazafxulis eqsperi-

mentma erTi da igive Sedegi mogvca, kerZod, 

orive SemTxvevaSi wyalamRebze regionaluri 

depresiis (donis dawevis) maqsimaluri sidi-

de 10 metrze naklebia, rac liTologiur 

WrilSi warmodgenili samwneviani horizon-

tidan sul zeda horizontis bunebrivi 

hidrostatikuri dawnevis mxolod mexuTed 

nawils Seadgens. es garemoeba miuTiTebs, 

rom muxranis arteziuli auzi dawneviTi 

miwisqveSa wylebis marTlac unikaluri 

hidrogeologiuri struqturaa, gamorCeuli 

umdidresi bunebrivi resursebiT da sru-

liad gansxvavebuli hidrodinamikuri maCve-

neblebiT. Tu mxolod gavrcelebis farTo-

biT vimsjelebT (daaxloebiT 300 km2), mux-

ranis arteziuli auzi mcire auzebis ricxvs 

miekuTvneba, magram gasaTvaliswinebelia er-

Ti mniSvnelovani garemoeba, aq SedarebiT 

mcire farTobze miwisqveSawneviani wylebis 

udidesi maragia Tavmoyrili, mizezi ki isaa, 

rom mocemul SemTxvevaSi dawneviTi hori-

zontebis kvebis farTobi Seudareblad uf-

ro didia horizontebis gavrcelebis far-

Tobze, rac sabolood arteziuli auzis 

anomaliurad maRal wyalsiuxves ganapiro-

bebs. statiis limiti ar iZleva farTo 

informaciis warmoCinebis saSualebas, ami-

tom sakiTxis naTelsayofad davkmayofil-

debiT erT-erTi tipuri saeqspluatacio 

WaburRilis (WaburRili #18) hidrogeo-

logiuri gamocdis Sedegebis aRweriT. 

aRniSnul WaburRilSi sacdel-filtraciu-

li amotumbva 2013 wlis 25 noembers Catarda. 

qvemoT mocemulia donis dawevis da donis 

aRdgenis Sedegebis faqtobrivi sidideebis 

amsaxveli cxrilebi da grafikebi saTanado 

gaangariSebiT. 

  

cxrili 1 

 

dinamikuri donis aRdgenis da donis dawevis damokidebuleba droze  

 

NN 

statis-
tikuri 
done, 

Hst. (m) 

amotumbvis 
maqsimaluri 

debeti, 

Q 

(m 3/ dR.R) 

amotumbvis 
dawyebidan 
gasuli 
dro,  

t  (wT) 

drois 
logariTmi, 

lgt 

dinamikuri 
doneebi 
drois 

mocemul 
momentSi, 

 (m) 

donis 
dawevis 
sidide  
drois 

mocemul 
momentSi, 

(m) 

SeniSvna 

1 2  3 4  5  6   7 8 

        

18 11.19 4752 

1 0 23.45 12.26 

sacdeli 
amotumbva 
Catarda 

25.11.2013 

2 0.30 23.77 12.58 

3 0.48 23.90 12.71 

4 0.60 23.94 12.75 

5 0.70 23.95 12.76 

10 1.0 23.96 12.77 

20 1.30 23.97 12.78 

30 1.48 23.98 12.79 

60 1.78 23.98 12.79 

 

 

Hdin Sdaw.
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nax. 2. dinamikuri donis amotumbvis dawyebidan 

gasul droze damokidebuleba  

 

 

 

 
 
 

nax. 3. drois logariTmze donis dawevis  

damokidebuleba  

 

 

 

cxrili 2 
 

dinamikuri donis dawevis da donis  

aRdgenis droze damokidebuleba 

 

NN 

statistiku
ri done 

amotumbvis 
dawyebamde, 

(m) 

dinamikuri 
done 

amotumbvis 
Sewyvetis 
momentSi,

 
(m) 

am
o
t
u
mb

vi
s
 m
aq
s
im
al

u
r
i 

d
eb

et
i,
 Q

 (
m3

/ 
d
R
.R
.)

 

am
o
t
u
mb

vi
s
 

S
ew

yv
et

id
an
 g

as
u
l
i 

d
r
o
,t

, w
T

 

drois 
logariTmi, 

lgt 

dinamikuri 
doneebi 
drois 

mocemul 
momentSi, 

 (m) 

donis 
aRdgenis 
sidide, 

(m) S
en
iS

vn
a 

1 2 3 4  5  6   7  8 9 

18 11.19 23.98 4752 

1 0 11.40 12.58 

s
ac

d
el

i 
am
o
t
u
mb

va
  

Ca
t
ar

d
a 

 2
5.
11
.2
01
3 

2 0.30 11.35 12.63 

3 0.48 11.30 12.68 

4 0.60 11.27 12.71 

5 0.70 11.26 12.72 

10 1.0 11.24 12.74 

20 1.30 11.22 12.76 

30 1.48 11.21 12.77 

60 1.78 11.19 12.79 

 

 

 

( )H f tdin
(lg )S f tdaw.

Hst. Hdin Hdin

SaRd.
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nax. 4. dinamikuri donis amotumbvis Sewyvetidan 

gasul droze damokidebuleba  

 

 
 

nax. 5. donis aRdgenis drois logariTmze  

damokidebuleba  

 

aq warmodgenili dokumentacidan gansakuT-
rebiT sayuradReboa donis dawevis (amotumb-
vis procesSi) da donis aRdgenis (amotumbvis 
Sewyvetis Semdeg) droze damokidebulebis 
grafikebi. orive SemTxvevaSi doneebis sta-
bilizacias praqtikulad pirveli 5 wuTis 
ganmavlobaSi aqvs adgili. Semdgomi amotumb-
va, Tundac xangrZlivi drois ganmavlobaSi, 
suraTs aRar cvlis. amis dasturia gansaxil-
vel WaburRilSi momdevno 10 dRe-Ramis gan-
mavlobaSi uwyvet reJimSi mudmivi maqsima-
luri debitiT (4752 m3/dR.R.) Catarebuli amo-
tumbva, rodesac dinamikuri done ucvleli 
rCeboda – 23.98 m. es faqti, donis aRdgenis 
procesTan erTad, miuTiTebs, rom muxranis 
wyalamRebis SedarebiT SezRudul farTobze 
miwisqveSa dawneviTi wylebis daujereblad 
maRali ganaxlebadi bunebrivi resursia Tav-
moyrili. figuralurad rom vTqvaT, rodesac 
muxranis velze dgaxar, Sens fexqveS mtknari 
sasmeli wylis zRva irweva, rac RmerTis wya-
lobad unda miviCnioT. 

erToblivi gamocdis pirobebSi dawneviTi 
wyalSemcveli horizontebis filtraciuli 
Tvisebebis dasaxasiaTeblad viyenebT donis 
daweva/awevis drois logariTmze damokide-
bulebis monacemebs (ix. cxrilebi da 
naxazebi). aq ar arsebobs hidrogeologiuri 
saangariSo parametrebis gamoTvlis meTo-
dis aRweris saWiroeba, amitom davkmayo-
fildebiT mxolod angariSiT miRebuli 
ricxviTi sidideebis CvenebiT: 

wyalgamtaroba –  m 2/ dR.R.; 

filtraciis koeficienti -  m/ dR.R.; 

piezogamtarobis koeficienti - 
m2/dR.R. 

miRebuli Sedegi TvalnaTliv miuTiTebs, 
Tu raoden maRali filtraciuli TvisebebiT 

xasiaTdeba muxranis arteziuli auzis 
dawneviTi wyalSemcveli horizontebi, rac 
logikur asaxvas wyalsiuxveSi poulobs.  

 
3. daskvna 
muxranis wyalamRebis WaburRilebSi Ca-

tarebuli savele sacdel-filtraciuli 
amotumbvebis monacemebiT irkveva, rom mux-
ranis arteziuli auziswneviani wyalSem-
cveli horizontebi maRali filtraciuli 
parametrebiT (filtraciis koeficienti, 
wyalgamtaroba, piezogamtarobis koeficien-
ti) xasiaTdeba. aRniSnul faqtors Tan 
erTvis auzis erTgvarad Caketili, farTob-
rivad arcTu didi hidrogeologiuri 
struqturis intensiuri kveba ara mxolod 
mdinareebis _ qsnisa da aragvis mZlavri 
filtratebis xarjze, aramed CrdiloeTidan 
da samxreTidan SemomsazRvrel qedebze 
formirebuli mniSvnelovani miwisqveSa 
Camonadenebis xarjzec. bunebrivi faqto-
rebis amgvari xelsayreli Serwyma auzis 
farglebSi ganapirobebs miwisqveSawneviani 
wylebis aseTi struqturisTvis, SeiZleba 
iTqvas, kolosaluri resursis Camoyali-
bebas, rac muxranis arteziuli auzis 
wylebs dedaqalaqis (da ara mxolod de-
daqalaqis) sasmeli wyalmomaragebis ual-
ternativo wyarod aqcevs. 
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UDC 551.49:553.7 

THE NEW DATA ABOUT THE HYDROGEOLOGICAL CONDITIONS OF MUKHRANI ARTESIAN BASIN 
U. Zviadadze, M. Mardashova, Kh. Avaliani 
Department of applied geology, Georgian Technical University, 75, M. Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: The Mukhrani water intake is component of Mukhrani artesian basin. It consists of the net of exploita-
tion boreholes, situated along profiles on the territory with square approximately 2.7 km2. Exploitation of boreholes is 
made with high capacity plunged electrical pumps. Produced from mentioned boreholes high quality water is signifi-
cant component of capital’s drinking water supply. Analysis of results of field task-filtration works, carried out by au-
thors beginning from August of last year to present day, revealed not studied earlier peculiarities of Mukhrani artesian 
basin described in present information.          

 
Key words: artesian basin; task-filtration pumping; hydro- geological calculation parameters; pumping flow rate; 

dynamic and static levels of water.   
 

 

УДК 551.49:553.7 

НОВЫЕ ДАННЫЕ О ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ МУХРАНСКОГО АРТЕЗИАНСКОГО 
БАССЕЙНА 
Звиададзе У.И., Мардашова М.Л., Авалиани Х.А. 
Департамент прикладной геологии, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул.  
М. Костава, 75  
 

Резюме:  Составной частью Мухранского артезианского бассейна является Мухранский водозабор, 
состоящий из сети эксплуатационных скважин, рассредоточенных по профилям на территории с площадью 
приблизительно 2.7 км2. Эксплуатация скважин производится с использованием высокопроизводительных 
погружных электрических насосов. Добываемая из отмеченных скважин высококачественная вода является 
важным компонентом питьевого водоснабжения столицы. Анализ результатов полевых опытно-
фильтрационных работ, проведенных авторами с августа прошлого года по сегодняшний день, выявил ряд не 
изученных ранее гидрогеологических особенностей Мухранского артезианского бассейна, описание которых 
содержит настоящая информация.  

 

Ключевые слова: артезианский бассейн; опытно-фильтрационная откачка; гидрогеологические расчетные 
параметры; дебит откачки; динамические и статические уровни. 
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q. Tbilisis sasmeli wyalmomaragebis erT-erTi obieqtis – muxranis 
wyalamRebis sanitariuli mdgomareoba 
u. zviadaZe*, x. avaliani, m. mardaSova, a. qemokliZe, n. qevxiSvili 
gamoyenebiTi geologiis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 
0175, Tbilisi, m. kostavas 75 
 
E-mail: u_zviadadze@gtu.ge 

 
 

reziume: muxranis velze ganlagebuli 

saeqspluatacio WaburRilebiT warmodge-

nili wyalamRebi, sxva obieqtebTan erTad 

(nataxtari, bulaCauri da sxva), mniSvnelo-

vania Cveni dedaqalaqis sasmeli wyalmomara-

gebis saqmeSi. dRes muxranis wyalamRebis 

sanitariuli mdgomareoba kritikas ver uZ-

lebs. statiaSi daxasiaTebulia muxranis 

velis dawneviTi miwisqveSa wylebis gama-

WuWyianebeli faqtorebi, gaangariSebulia sa-

nitariuli dacvis zonis sazRvrebi, SemuSa-

vebulia rekomendaciebi teritoriis usafrT-

xo sanitariul mdgomareobaSi mosayvanad. 

 

sakvanZo sityvebi: wyalamRebi; saeqsplua-

tacio WaburRili; wylis gaWuWyianeba; 

sanitariuli dacvis zona; gaWuWyianebis 

faqtorebi. 

 
 

1. Sesavali 

wyalamRebis farTobsa da momijnave te-

ritoriaze miwisqveSa wylebis gaWuWyianebis 

Tavidan asacileblad umniSvnelovanesi Ro-

nisZieba sanitariuli dacvis zonebis mowyo-

baa [1]. SezRudva gansakuTrebiT gamkacrebu-

lia, rodesac sakiTxi sasmel wyalmomara-

gebas exeba, rogorc amas gansaxilvel 

SemTxvevaSi aqvs adgili. Tu Tavs avaridebT 

gamaWuWyianebeli calkeuli komponentebis 

daxasiaTebas, unda aRiniSnos, rom ama Tu im 

mavne komponentis koncentracia damokide-

bulia wyalSemcveli horizontis liTolo-

giaze, filtraciis siCqaresa da manZilze, 

rogorc filtraciuli nakadis TviTgawmen-

dis ganmsazRvrel faqtorze [2]. 

 

 

 

 

manZili, romelzec mikroorganizmebs  

gruntebSi gadaadgileba SeuZlia 

 

gaWuWyianebis 

saxeoba 

wyalSemcveli 

horizontis 

liTologia 

manZili, 

m 

baqteriuli kenWnari 

napralovani kirqvebi 

kenWnar-xreSovani 

naleqebi 

qviSnar-xreSovan-

kenWnari naleqebi 

wvrilmarcvlovani 

qviSebi 

850 

<1000 

30 – 200 

 

>200 

 

<15 - 20 

nawlavis  

Cxiri 

0.13 mm marcvlebis 

zomis qviSebi 

qviSebi 

<20 – 70 

 

<50 

 

am TvalsazrisiT, muxranis e.w. mesame ri-

gis arteziuli auzi marTlac unikaluri 

hidrogeologiuri struqturaa, sadac Se-

darebiT mcire (araumetes 300 km2) farTobze 

Camoyalibebulia miwisqveSa dawneviTi wyle-

bis kolosaluri bunebrivi resursi [3,4,5]. 

 

 
 

sur. 1. muxranis wyalamRebis erT-erTi uxvdebitiani 

WaburRili 
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muxranis wyalamRebze saeqspluatacio 

dawneviTi horizontebis bunebrivi eko-

logiuri daculobis xarisxi sakmaod maRa-

lia, rac vertikaluri liTologiuri Wri-

lis Taviseburebidan gamomdinareobs, xolo 

eqstremaluri situacia mxolod eqsplua-

taciis pirobebis uxeSi darRveviT SeiZleba 

warmoiqmnas.  

 
2. ZiriTadi nawili 
amJamad, muxranis wyalamRebis terito-

riaze arsebuli 56 WaburRilidan miwisqveSa 

wylebis mopoveba 38 saeqspluatacio Wabur-

Rilidan xdeba, romlebic eleqtroficirebu-

lia da aRWurvilia maRali mwarmoeblu-

robis (ix. sur. 1) CasaZiri eleqtrotumboe-

biT. muSa mdgomareobaSi myofi WaburRile-

bidan periodulad da monacvleobiT 10 – 12 

WaburRili CarTulia wyalmomaragebis qsel-

Si da wyals nataxtris wyalamRebs awvdis, 

iqidan ki saqalaqo wyalsadenis qsels. sxva-

dasxva teqnikuri mizezis gamo, 18 WaburRili 

droebiT umoqmedoa. moqmedi WaburRilebis 

maRali debitidan gamomdinare, wyalmi-

wodebis deficits adgili ar aqvs. ramdenime 

umoqmedo diddiametriani WaburRili saxu-

ravis gareSea, rac yovlad miuRebelia 

wyalamRebis normalur pirobebSi eqspluata-

ciisTvis. muxranis velis teritoriaze 

sxvadasxva saxeobis mindvris mRrRnelebi, 

qvewarmavlebi, frinvel-cxovelebi binadro-

ben. Sesabamisad, maRalia albaToba, rom 

isini  WaburRilSi aRmoCndes da gaixrwnas. 

wyalamRebis teritoriis meti nawili am 

regionisTvis damaxasiaTebeli naxevrad 

stepuri, maRali “galaRebuli” balaxeuliT 

da ekal-bardebiT imdenad aris gadafaruli, 

rom WaburRilTan miRweva da gazomvebis 

Catareba Zlier garTulebulia (sur. 2).  
 

 
 

sur. 2. ekalbardebis buCqnari WaburRilis pirze 

calke sakiTxia WaburRilebis erTma-

neTTan damakavSirebeli oRroCoRro grun-

tis gzebi, zogan ki saerTod ugzoobaa. 

esTetikur mxareze rom araferi vTqvaT, 

teqnikuradac es mdgomareoba aucileblad 

gamosasworebelia. garda amisa, wyalamRebis 

perimetrze Semovlebul betonispanelebiani 

Robe (sanitariuli dacvis I zona) zogan 

imdenad aris dazianebuli, rom masSi Tavi-

suflad gaeteva adamiani (maT Soris, avis 

mzraxvelic). 

dasaxelebuli faqtebi nawilia wyalam-

Rebze arsebuli Seuwynarebeli sanitariuli 

mdgomareobisa. 

Cvens xelT arsebuli faqtobrivi monace-

mebis analizis safuZvelze Sesrulebulia 

sanitariuli dacvis meore zonis sazRv-

rebis angariSi im SemTxvevaSi, rodesac 

wyalamRebs (konkretulad, wneviani wyalSem-

cveli horizontebis saeqspluatacio Wabur-

Rils) ar aqvs hidravlikuri kavSiri zedapi-

rul wyaroebTan (mdinare, tba, wyalsacavi 

da a.S.). 

gaangariSebisas viyenebT #18 WaburRilis 

sawyis monacemebs im mosazrebidan gamomdi-

nare, rom WaburRili muxranis wyalamRebis 

CrdiloeT periferiaze mdebareobs, kvebis 

aresTan SedarebiT axlos, amitom momate-

bulad sensitiuria gaWuWyianebis riskis 

TvalsazrisiT.  

sawyisi monacemebi: 

1. amotumbvis reJimSi WaburRilis faq-

tobrivi mwarmoebluroba (debiti) – 

4752 m3/dR.R.; 

2. wyalSemcveli qanis aqtiuri foria-

noba, 0.024  ; 

3. wyalSemcveli horizontebis saSualo 

jamuri simZlavre, 100m   m; 

4. donis dawevis sidide, 12.8S   m; 

5. miwisqveSa wylebis bunebrivi nakadis 

qanobi: nakadis aRma _ 0.005i  ; nakadis 

daRma _ 0i   (“gaumdinare auzis” piro-

bebSi): 

a) nakadis moZraobis mimarTulebiT zeda 

sazRvris gamosaTvlelad unda SeirCes 

qanobis damaxasiaTebeli diapazonis ( i   
0.001 0.005  ) maqsimaluri sidide - 

0.005i  ;  

b) qveda sazRvris gamosaTvlelad, piri-

qiT, sididis maqsimaluri sandoobis 

marags Seesabameba “gaumdinare auzis” 

piroba anu 0i   , rodesac 0B  . 
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g) sacdeli amotumbvis monacemebiT, wyal-

Semcveli horizontis filtraciis koe-

ficienti 30K   m/dR.R.;  

d) miwisqveSa wylis nakadis bunebrivi 

xarji 30 40 0.005 6.0q Kmi     m3/dR.R.; 

e) gaWuWyianebuli wylis TviTgawmen-

disTvis saWiro drois xangrZlivoba 

200T   dR.R.;  

v) ganvsazRvroT   da C  parametrebi 

formulebiT: 
q
Q

  ; 
T QC

m





. for-

mulebSi ricxviTi sidideebis SetaniT 

miviRebT:  

6
0.0013;

4752
    

200 4752 850400

0.024 100 2.4
C 
  

  
5 5396000 3.96 10 4 10     ; 54 10 .C    

literaturul wyaroSi [2]  mocemuli me-7 

grafikis gamoyenebiT vpoulobT sanitariu-

li dacvis meore zonis sazRvrebs: 

a) nakadis moZraobis mimarTulebiT zeda 

sazRvari _ R  500 m; 

b) nakadis moZraobis mimarTulebiT qveda 

sazRvari _ r  180 m;  

g) wyalamRebis gverdiTi sazRvrebi _  
d  370 m.  

zemomoyvanili gaangariSebidan irkveva, 

rom muxranis wyalamRebis konkretul Sem-

TxvevaSi, sadac miwisqveSa nakadis moZrao-

bis mimarTuleba CrdiloeTidan samxreTis-

kenaa, gaWuWyianebis riskis Semcveli sa-

warmo, ferma, naTesi an sxva raime daniSnu-

lebis nageboba daSorebuli unda iyos wya-

lamRebis CrdiloeT periferiaze gamavali 

Robidan aranakleb 500 metriT, samxreT 

periferiaze gamavali Robidan aranakleb 180 

metriT, xolo dasavleT da aRmosavleT 

kideebidan aranakleb 370 metriT.  

 
3. daskvna 
statiis SezRuduli moculobis farg-

lebSi gadmocemuli arasruli faqtobrivi 

informaciis analizi garkveuli daskvnis 

gamotanis da rekomendaciebis SemuSavebis 

saSualebas iZleva: 

1. saeqspluatacio horizontebis sani-

tariuli daculobis TvalsazrisiT, 

wyalamRebze arsebuli faqtobrivi 

mdgomareoba odnavadac ver pasuxobs 

normatiuli aqtebiT dadgenil moTxov-

nebs da saWiroebs mokle droSi gamos-

worebas; 

2. yvela droebiT umoqmedo diddiametri-

ani TavRia WaburRili unda daifaros 

liTonis mWidro saxuraviT, romelSic 

datanebuli iqneba 3 sm diametris wri-

uli RreCo eleqtruli donemzomis 

CasaSvebad, periodulad WaburRilSi 

wylis donis gazomvis mizniT; 

3. teritoria periodulad unda gaiwmin-

dos xSiri, ekliani buCqnarisgan, gan-

sakuTrebiT WaburRilebis ganlagebis 

adgilebSi; 

4. unda mowesrigdes gruntis gzebis sa-

fari, raTa WaburRilebs Soris gada-

adgileba gaioldes; 

5. restavrirebuli unda iqnes wyalamRe-

bis perimetris SemomsazRvreli beto-

nispanelebiani Robis dazianebuli 

monakveTebi; 

6. sanitariuli dacvis meore zonis farg-

lebSi aucilebelia angariSiT miRe-

buli manZilebis dacva sawarmoebTan, 

kvebis obieqtebTan, benzingasamarT sad-

gurebTan, sasoflo-sameurneo naTesebsa 

da sxva obieqtebTan dakavSirebiT.  
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UDC 551.49:553.7 

SANITARY CONDITION OF ONE OF OBJECTS DRINKING‐WATER SUPPLY OF TBILISI – THE 

MUKHRANI WATER INTAKE 
U. Zviadadze, Kh. Avaliani, M. Mardashova, A. Kemoklidze, N. Kevkhishvili 
Department of applied geology, Georgian Technical University, 75, M. Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: Placed within the Mukhrani valley water intake, consisted from distributed on square exploitation bore-
holes, side by side with other objects (Natakhtari, Bulachauri etc.), plays significant role in drinking - water supply of 
our capital city. At present the sanitary condition of Mukhrani water intake doesn’t stand critic. In the article there are 
characterized pollution factors of Mukhrani valley pressure ground waters, the borders of sanitary protect zone are 
calculated, the recommendations are developed for the purpose to bring the water intake territory in normal sanitary 
condition. 

 

Key words: water intake; exploitation borehole; water pollution; sanitary protect zone; factors of pollution. 
 

 
УДК 551.49:553.7 

САНИТАРНОЕ СОСТОЯНИЕ ОДНОГО ИЗ ОБЪЕКТОВ ПИТЬЕВОГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ 

 Г. ТБИЛИСИ – МУХРАНСКОГО ВОДОЗАБОРА 
Звиададзе У.И., Авалиани Х.А., Мардашова М.Л., Кемоклидзе А.М. 
Департамент прикладной геологии, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул.  
М. Костава, 75  
 

Резюме:  Расположенный в пределах Мухранской долины водозабор, состоящий из размещенных по 
площади эксплуатационных скважин, наряду с другими объектами (Натахтари, Булачаури и др.) играет 
значительную роль в деле питьевого водоснабжения нашей столицы. На сегодняшний день санитарное 
состояние Мухранского водозабора критику не выдерживает. В статье охарактеризованы загрязняющие 
факторы напорных подземных вод Мухранской долины, рассчитаны границы зоны санитарной охраны, 
разработаны рекомендации с целью приведения территории в безопасное санитарное состояние. 

 
Ключевые  слова:  водозабор; эксплуатационная скважина; загрязнение воды; зона санитарной охраны; 

факторы загрязнения. 
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Ti-B sistemis SenadnobTa Termodinamikuri gamokvleva da maTi fazuri 
diagramis gamoTvla 
g. gordeziani1*, a. gordeziani1**, g. jandieri2*** 
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teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, m. kostavas 69 
 

2ssip_ferdinand TavaZis metalurgiisa da masalaTmcodneobis instituti, 0160, Tbilisi,  
al. yazbegis gamziri 15 
 
E-mail: g.gordeziani@gtu.ge, a.gordeziani@gtu.ge, gigo.jandieri@yahoo.com 

 
 

reziume: Ti-B sistemis SenadnobTa Ter-

modinamikuri gamokvleva Sesrulda arare-

gularuli binaruli xsnarebis Termodina-

mikuri funqciis da steqiometriul Sedge-

nilobaTa Tavisufali energiebis gamomsax-

veli gantolebebis gamoyenebiT. Termodina-

mikuri maxasiaTeblebis gamosaTvlelad Se-

muSavebuli modeli Sedgeba qimiuri poten-

cialebisgan da miRebulia Sesabamisi Sedge-

nilobis mqone naerTebis da xsnarebis Tavi-

sufali energiebis minimizaciiT, fazuri wo-

nasworobis principidan gamomdinare. stan-

dartuli Termodinamikuri funqciebis ricx-

viTi mniSvnelobebi da wonasworuli kon-

centraciebi gaangariSebulia fazuri gar-

daqmnebis Sesabamis temperaturebze. gamoT-

vlebis Sedegad agebulia Ti-B sistemis Se-
nadnobTa fazuri mdgomareobis diagrama.  

 

sakvanZo sityvebi: gibsis potenciali; 

Termodinamikuri modeli; katastrofebis 

Teoria; fazuri gardaqmna; steqiometriuli 

Sedgeniloba; araregularuli xsnari.  

 
 

1. Sesavali 
Ti-isa da B-sgan damzadebuli masalebi 

dRes didi warmatebiT gamoiyeneba saiaraRo 

(liTonsaWrel), Tbosaizolacio, cveTa-

gamZle, mJavamedeg, dartymagamZle, radia-

ciamedeg da sxva nakeTobebsa da rTul meqa-

nikur kvanZebSi. es masalebi aseve Seuc-

vlel komponentad gvevlineba samxedro-Tav-

dacviT sferoSi, rogorc saukeTeso xaris-

xis (maRali medegobisa da simsubuqis) jav-

SannakeTobebi.  

Ti-B namzadis xarisxi ZiriTadad damoki-

debulia masalis Tvisebebze, misi damzade-

bis teqnologiasa da Taviseburebebze. am 

TvalsazrisiT didi mniSvneloba eniWeba TiB 
Senadnobebis miRebas sasurveli saeqsplua-

tacio daniSnulebiT, rac winaswar moiT-

xovs sistemis srulfasovan Teoriul Ses-

wavlas. aRniSnulidan gamomdinare, aucile-

beli pirobaa Ti-B sistemis SenadnobebSi 

mimdinare fazuri gardaqmnebis Termodina-

mikuri modelireba farTo temperaturul-

koncentraciul zRvrebSi.  

 
2. ZiriTadi nawili 
Ti-B sistemis SenadnobebSi mimdinare fa-

zuri gardaqmnebis Teoriuli Seswavlisa da 

heterogenuli wonasworobis saTanado si-

zustiT gamosaTvlelad kvlevis I etapze 

programa "Thermo-Calc"-is klasikur versiaSi 

(TCC) [1] ganxorcielda Semavali Ti da B 
liTonur monacemTa bazebis optimizacia. aR-
niSnuli procedura moicavs sawyisi poten-

cialebis da maT Soris Termodinamikuri 

urTierTqmedebis parametrebis SerCevas Ti-B 
sistemisTvis damaxasiaTebeli Txevadi da 

myari (sivrciTdacentrebuli kuburi da heq-
sagonuri mWidro wyobis kristaluri age-

bulebis) xsnarebisaTvis, agreTve Sesabamisi 
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steqiometriuli Sedgenilobis liTonuri 

naerTebisaTvis (TiB, TiB2, Ti3B4).  
 kvlevis II etapze gamoyvanil iqna gibsis 

Tavisufali energiis (gibsis potencialis) 
da steqiometriuli Sedgenilobebis Termo-

dinamikuri funqciebi. miRebuli potenciali 

(1) araregularuli binaruli xsnarebis 

funqciaa da katastrofebis Teoriis A5 (pe-

pela) kanonikuri formis [2] ekvivalenturia. 

mis enTalpiur nawilSi Seyvanil iqna 

mexuTe rigis polinomi, romelic Seicavs 

ormagi urTierTqmedebis oTx Termodinami-

kur parametrs, xolo enTropiuli maxasia-

Tebeli ganisazRvra kaufmanis standartuli 

modeliT [3]. qimiuri naerTebisTvis Sedge-

nil iqna binaruli Termodinamikuri funq-

ciebi (2-4), romlebic miRebulia Sesabamisi 

steqiometriuli Sedgenilobebis gaTvalis-

winebiT:  
 
GTi-B = xy [A0(Ti-B)+At(Ti-B)T+(B0(Ti-B)+Bt(Ti-B)T) (y-x)+ 
+(C0(Ti-B)+Ct(Ti-B)T)(y-x)2+(D0(Ti-B)+Dt(Ti-B)T)(y-x)3]+ 
   +RT[x ln(x)+y ln(y)]+0GB x+ 0GTiy;     (1) 

 
 FTiB=1/5ºFB+3/5ºFTi+ (RT/5)ln(y)x5+ 

 +(MTiB /5)(5-10x+5x2);   (2) 
  

 FTi3B4=2/9ºFB'+1/3ºFTi'+ (RT/3)ln(y)x3+ 
 +(NTi3B4/3)(3-6x+3x2);   (3)  

 
  FTiB2=1/4ºFB''+1/2ºFTi''+ (RT/2)ln(y)x2+ 

 +(PTiB2/2)(2-4x+2x2),   (4) 
 

sadac A, B, C, D titanis da boris urTierT-

qmedebis parametrebia araregularul 

binarul xsnarSi da Sedgeba temperaturaze 

wrfivad damokidebuli At(Ti-B)T…da damouki-

debeli wevrebisagan: A0(Ti-B)….; M, N, P titanis 
da boris urTierTqmedebis parametrebia 

Sesabamis qimiuri naerTebSi: TiB, Ti3B4, TiB2; x _ 
boris moluri wili, y _ titanis, x+y=1; 
R_bolcmanis mudmiva da 8,31 joulis 

tolia; T _ temperatura kelvinebSi; 0GB, 0GT _ 

boris da titanis sawyisi energiebi 

Sesabamis binaruli xsnarebSi; 0FB, 0FTi, 0FB', 
0FTi', ºFB'',ºFTi'' _ boris da titanis sawyisi 

energiebi Sesabamis liTonur naerTebSi.  
optimizaciiT miRebuli parametrebis 

ricxviTi sidideebis Termodinamikur funq-

ciebSi (1-4) CasmiT da maTi minimizaciiT 

kvlevis III etapze SemuSavda kompiuterul-

Termodinamikuri sakvlevi modeli (5), 
romelic qimiuri (moculobiTi) 

potencialebis gantolebaTa sistemaa:  
 

  1) Liquid _ TiB2 = 0;     6) Ti3 B4 _ TiB = 0; 
 2) Liquid _ Boron = 0;    7) Liquid _  TiB = 0; 
 3) Boron _ TiB2 = 0;      8) Liquid _  BCC = 0;  (5) 
 4) TiB2_ Ti3 B4 = 0;      9) BCC _  TiB = 0; 
 5) HCP _  TiB = 0;      10) Liquid _ TiB2_ Ti3 B4 =0. 
 

SemuSavebuli modelis (5) gamoyenebiT da 

"Thermo-Calc"-is progrmuli uzrunvelyofiT 

gamoiTvala wonasworuli fazuri Sedgeni-

lobebis koncentraciebi da standartuli 

Termodinamikuri funqciebis ricxviTi mni-

Svnelobebi Ti-B sistemisaTvis. gaangari-

Sebebi Catarda niutonis iteraciuli gaTv-

lebiT, romlis zogierTi fragmenti war-

modgenilia programuli saxiT: 

  

 
 

 Conditions: N=1, P=100000, T=300K, W(B)=1.2E-1  
 DEGREES OF FREEDOM 0 
 Temperature 300.00, Pressure 1.000000E+05 
 Number of moles of components 1.00000E+00, Mass 3.39212E-02 
 Total Gibbs energy -8.26043E+04, Enthalpy -8.73781E+04, Volume 0.00000E+00 
 Component Moles W-Fraction Activity Potential Ref. state 
 B   3.7655E-01  1.2000E-01  6.3877E-19  -2.1937E+05 Default 
 TI   6.2345E-01  8.8000E-01  1.0000E+00  -1.7117E-15 Default  
 HCP Status ENTERED Driving force 0.0000E+00 
 Number of moles 3.7589E-01, Mass 1.1921E+01 Mass fractions:  
 TI 1.00000E-00 B 2.25773E-21  
 TIB Status ENTERED Driving force 0.0000E+00  
 Number of moles 6.2411E-01, Mass 2.0128E+01 Mass fractions: 
 TI 8.15812E-01 B 1.84188E-01  
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 Conditions: N=1, P=100000, T=900K, W(B)=3.5E-1  
 DEGREES OF FREEDOM 0 
 Temperature 900.00, Pressure 1.000000E+05 
 Number of moles of components 1.00000E+00, Mass 2.17613E-11 
 Total Gibbs energy -1.00532E+05, Enthalpy -1.12454E+05, Volume 0.00000E+00 
 Component Moles W-Fraction Activity Potential Ref. state 
 B   7.0458E-01  3.5000E-01  3.5450E-01  -7.7603+03 Default 
 TI  2.9542E-01  6.5000E-01  2.1103E-11  -3.2179+05 Default  
 BORON Status ENTERED Driving force 0.0000E+00 
 Number of moles 3.1836E-01, Mass 1.3476E+00 Mass fractions: B 1.00000E+00  
 TIB2 Status ENTERED Driving force 0.0000E+00 
 Number of moles 6.8164E-01, Mass 2.0414E+01 Mass fractions: 
 TI 6.88599E-01 B 3.11401E-01  
 
 Conditions: N=1, P=100000, T=1300K, W(B)=1.2E-1  
DEGREES OF FREEDOM 0 
Temperature 1300.00, Pressure 1.000000E+05 
 Number of moles of components 1.00000E+00, Mass 3.39212E-02 
 Total Gibbs energy -6.68267E+04, Enthalpy -8.62968E+04, Volume 0.00000E+00 
 Component Moles W-Fraction Activity Potential Ref. state 
 B   3.7655E-01  1.2000E-01  8.0487E-08  -1.7656E+05 Default 
 TI  6.2345E-01  8.8000E-01  9.5070E-01  -5.4645E+02 Default  
 BCC Status ENTERED Driving force 0.0000E+00 
 Number of moles 2.4699E-01, Mass 1.1824E+01 Mass fractions:  
 TI 9.99955E-01 B 4.53984E-05  
 TIB Status ENTERED Driving force 0.0000E+00  
 Number of moles 7.5301E-01, Mass 2.2097E+01 Mass fractions: 
 TI 8.15812E-01 B 1.84188E-01  
  
 Conditions: N=1, P=100000, T=1800K, W(B)=3.5E-1  
DEGREES OF FREEDOM 0  
Temperature 1800.00, Pressure 1.000000E+05 
 Number of moles of components 1.00000E+00, Mass 2.17613E-02 
 Total Gibbs energy -8.85322E+04, Enthalpy -1.12381E+05, Volume 0.00000E+00 
 Component Moles W-Fraction Activity Potential Ref. state 
 B   7.0458E-01  3.5000E-01  3.4466E-01  -1.5942+04 Default 
 TI  2.9542E-01  6.5000E-01  2.5531E-07  -2.6166+05 Default  
 BORON Status ENTERED Driving force 0.0000E+00 
 Number of moles 2.2532E-01, Mass 1.5087E+00 Mass fractions: B 1.00000E+00  
 TIB2 Status ENTERED Driving force 0.0000E+00 
 Number of moles 7.7468E-01, Mass 2.0253E+01 Mass fractions: 
 TI 6.88599E-01 B 3.11401E-01  
 
 Conditions: N=1, P=100000, T=2100K, P=100000 W(B)=1.2E-1  
DEGREES OF FREEDOM 0 
Temperature 2100, Pressure 1.000000E+05 
 Number of moles of components 1.00000E+00, Mass 3.39212E-02 
 Total Gibbs energy -574486E+04, Enthalpy -7.72683E+04, Volume 0.00000E+00 
 Component Moles W-Fraction Activity Potential Ref. state 
 B   3.7655E-01  1.2000E-01  3.0470E-04  -1.3665E+05 Default 
 TI  6.2345E-01  8.8000E-01  5.6584E-01  -9.6113E+03 Default  
 LIQUID Status ENTERED Driving force 0.0000E+00 
 Number of moles 4.1928E-01, Mass 1.6880E+01 Mass fractions:  
 TI 9.44802E-01 B 5.51977E-02  
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 TIB Status ENTERED Driving force 0.0000E+00  
 Number of moles 5.8072E-01, Mass 1.7041E+01 Mass fractions: 
 TI 8.15812E-01 B 1.84188E-01  
  
Conditions: N=1, P=100000, T=2500K, W(B)=3.5E-1  
DEGREES OF FREEDOM 0 
Temperature 2500.00, Pressure 1.000000E+05 
Number of moles of components 1.00000E+00, Mass 2.17613E-02 
Total Gibbs energy -7.92384E+04, Enthalpy -4.25741E+04, Volume 0.00000E+00 
 Component Moles W-Fraction Activity Potential Ref. state 
 B   7.0458E-01  3.5000E-01  3.3630E-01  -2.2652+04 Default 
 TI  2.9542E-01  6.5000E-01  3.3476E-05  -2.1420+05 Default  
 LIQUID Status ENTERED Driving force 0.0000E+00 
 Number of moles 2.3328E-01, Mass 1.6931E+00 Mass fractions:  
 B 3.87510E-01 TI 6.12490E-01 
TIB2 Status ENTERED Driving force 0.0000E+00 
Number of moles 7.6672E-01, Mass 2.0068E+01 Mass fractions: 
TI 6.88599E-01 B 3.11401E-01  

 

gaTvlebiT miRebuli wonasworuli kon-

centraciebiT da Sesabamisi temperaturuli 

mniSvnelobebiT kvlevis IV etapze agebul 

iqna Ti-B sistemis SenadnobTa fazuri diag-

rama.  

 

 
 

Termodinamikuri gaTvlebiT miRebuli  

Ti-B sistemis SenadnobTa fazuri diagrama 

 

 

3. daskvna 
Catarebulma Teoriulma kvlevebma moicva 

fazuri diagramebis gamoTvlis CALPHAD 
(Calculation of Phase Diagrams) [4] da Cveni mier 

SemuSavebuli ricxviTi analizis meTodebis 

sinTezi, romelic katastrofebis Teoriis 

kanonikur formebzea dafuZnebuli. kvlevis 

aRniSnul meTodikaSiYyvelaze mniSvnelova-

nia misi SeuzRudavi xasiaTi, rac mTliano-

baSi ganapirobebs fazuri sazRvrebis prog-

nozirebas sakvlev SenadnobebSi da uzrun-

velyofs mdgomareobis Teoriuli diagra-

mebis maRal sizustes.  

rogorc gzamkvlevisTvisaa aucilebeli 

ruka da kompasi, aseve mdnobelisa da eqspe-

rimentatorisTvis saWiroa sworad agebuli 

fazuri diagramebi, rac Seamcirebs mraval-

jeradi da Zvirad Rirebuli samuSaoebis Ca-

tarebis aucileblobas da uzrunvelyofs 

sasurveli Tvisebebis mqone SenadnobTa 

miRebas minimaluri danaxarjebiT. sakiTxis 

amgvari gadawyveta gansakuTrebiT efeqturia 

maSin, rodesac saqme gvaqvs iseTi Zvirad 

Rirebuli liTonebis gamoyenebasTan, 

rogorebicaa Ti da B. 
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THERMODYNAMIC STUDY OF ALLOYS OF TI‐B SYSTEM AND CALCULATION OF THEIR  
PHASE DIAGRAM  
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2LEPL_Ferdinand Tavadze Institute of metallurgy and materials science, Al. Kazbegi av. №15, 0160, Tbilisi, Georgia 
 

Resume: Theoretical investigation of the Ti-B alloys system is carried out by the use of thermodynamic function of 
irregular binary solutions and the help of equations expressing the free energy of stoichiometric compositions. The 
obtained model for computation of thermodynamic properties consists of chemical potentials and is elaborated by 
means of minimization of free energies of solutions and compounds. The numerical values of standard thermodynam-
ic functions and the equilibrium concentrations are calculated at the phase transformation temperatures. As a result 
of calculations there was constructed the phase diagram of Ti-B alloys system. 

 

Key words: Gibbs potential; thermodynamic model; catastrophes theory; phase transformation; stoichiometric 
composition; irregular solution.  
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ТЕРМОДИНАМИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ СПЛАВОВ СИСТЕМЫ Ti‐B И РАСЧЕТ ИХ  

ФАЗОВОЙ ДИАГРАММЫ  
Гордезиани Г.А.1, Гордезиани А.Г.1, Джандиери Г.В.2  
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Грузия, 0175, Тбилиси, ул. М. Костава, 69  
 

2ЮЛПП_ Институт металлургии и материаловедения Фердинанда Тавадзе, пр. Ал. Казбеги 15, 0160, Тбилиси, 
Грузия 
 

Резюме: Проведено теоретическое исследование сплавов системы Ti-B с использованием термодинами-
ческих функций нерегулярных бинарных растворов и с помощью уравнений, выражающих свободные энергии 
стехиометрических составов. Полученная модель для расчета термодинамических свойств состоит из хи-
мических потенциалов и разработана путем минимизации свободных энергий соединений и растворов. 
Численные значения стандартных термодинамических функций и равновесные концентрации рассчитаны при 
соответствующих температурах фазовых превращений. В результате расчетов построен политермический 
разрез фазовой диаграммы сплавов системы Ti-B. 

 

Ключевые  слова: потенциал Гиббса; термодинамическая модель; теория катастроф; фазовые прев-
ращения; стехиометрический состав; нерегулярный раствор.  
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reziume: ganxilulia fibrobetonis mile-

bis damzadebis teqnologia. SemoTavazebulia 

maTi zomebis gansazRvris meTodika. Mmilze 

moqmedi datvirTvebis angariSi Sesrulebu-

lia konkretuli zomis milis magaliTze. da-

dgenilia, rom aRniSnuli teqnologiiT mi-

Rebuli fibrobetonis milebi gamoiyeneba 

sagzao mSeneblobaSi. 

 

sakvanZo sityvebi: fibrobetoni; milis 

ganivkveTi; datvirTva; Zabva. 

 
 
1. Sesavali 
saqarTvelos regionaluri ganviTarebis 

da infrastruqturis saministros 2014 wlis 

gzebis da wyalkanalizaciis mSenebloba-rea-

bilitaciaze gansaxorcielebel proeqtebSi 7 

milioni laria gaTvaliswinebuli sagzao-

sadrenaJo da sakanalizacio milebis SesaZe-

nad. aseTi tipis milebi ZiriTadad ucxouri 

warmoebisaa. Sesabamisad, adgilobrivi war-

moebis sagzao-sadrenaJo milebze saqarTve-

los bazarze arsebobs moTxovnileba da am 

produqtis miwodeba aqtualuri problemaa. 

aRniSnuli problemis gadawyveta SesaZlebe-

lia axali Taobis kompoziciuri betonis e.w. 

fibrobetonis gamoyenebiT.  

 

2. ZiriTadi nawili 
ganvixiloT milis damzadebis teqnologia. 

fibrobetonis kompoziciuri kazmis Semadge-

neli komponentebis (qviSa, cementi, hidrofo-

bizatori, plastifikatori) da wylis erTma-

neTSi Sereva xdeba Semdegi TanamimdevrobiT: 

qviSa-cementis wyalxsnarSi emateba hidrofo-

bizatori da plastifikatori. damzadebul 

kompoziciur kazms, saWiroebis mixedviT, Ca-

emateba mokle bazaltis boWko. aRniSnuli 

fibrobetonis kompoziciuri kazmi maRali 

wneviT miesxureba winaswar momzadebul da 

damuSavebul yalibs, romlis daarmatureba 

xdeba sendviCis principiT, bazaltis Zafis 

sxvadasxva naqsoviT. Semdeg xdeba nimuSis 

Sroba. Semdgom nimuSi frTxilad aiReba ya-

libidan da saboloo gasaSrobad sawyobSi 

daideba 28 dRis ganmavlobaSi (aucileblad 

polieTilenis parkSi, SefuTul mdgomareo-

baSi). Srobis aseTi rTuli procedura auci-

lebelia, raTa Srobis procesSi ar gauCndes 

bzarebi da ar gauaresdes meqanikuri Tvise-

bebi. zemoaRniSnuli drois gasvlis Semdeg 

kompoziciuri betoni _ fibrobetoni iRebs 

eqspluataciisaTvis saWiro simtkices [ 1,2]. 
 qvemoT (nax. 1) warmodgenilia zemoaRwe-

rili teqnologiiT damzadebuli mili (a), 

milis yalibi (b) da yalibze fibrobetonis 

kompoziciuri kazmis datanis procesi (g). 

 

 
a) 
 

 
b) 
 

 
g) 

nax. 1. fibrobetonis mili (a),  

yalibi (b), kazmis datana (g) 
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me-2 nax-ze mocemulia milis fotosuraTi 

simtkiceze gamocdis dros. 

 

 
 

nax. 2. milis simtkiceze gamocda 

 

ganvixiloT milis ganivkveTis zomebis 

gansazRvris meTodika, risTvisac mivmarToT 

misi elementis datvirTvis sqemas milis simt-

kiceze gamocdis dros (nax. 3). rogorc naxa-

zidan Cans, garkveuli zomebis sacdeli mili-

sebri elementi moTavsebulia or Zelze da 

zeda nawilSi mTel sigrZeze datvirTulia 

ganawilebuli datvirTviT, romlis tolqmedi 

9 t Seadgens. 

 

 
 

nax. 3. milis elementis datvirTvis sqema 

 

 milis elementis saorientacio angariSi-

saTvis ganvixiloT me-4, a nax-ze warmodgeni-

li Caketili rgoluri CarCo R radiusiT, 
romelic vertikaluri diametris gaswvriv 

datvirTulia ori urTierTsapirispirod mi-

marTuli P ZaliT. aseTi sqema, datvirTu-

lobis TvalsazrisiT, ufro mkacria da misi 
gamoyeneba saSualebas iZleva miviRoT elemen-

tis daurRvevlobis garantia. 

 rogorc am naxazidan Cans, sistema samjer 

statikurad urkvevia, ris gamoc CarCos ga-

nivkveTSi moqmedi ucnobi Sinagani Zaluri 

faqtorebis raodenobac samia. esenia: norma-

luri, gadamWreli Zalebi da mRunavi momenti. 

miuxedavad imisa, rom CarCo samjer stati-

kurad urkvevia, simetriis gamo (geometriu-

lad simetriuli CarCoze modebulia simet-

riuli datvirTva) ucnobi Sinagani Zaluri 

faqtorebis raodenoba mcirdeba. Tu CarCos 

gavWriT AB vertikalur diametrze (nax. 4, b), 

miviRebT, rom A da B kveTebSi ganivi Zalebi 

nulis tolia, vinaidan simetriuli CarCo-

saTvis, simetriuli datvirTvis pirobebSi, 

simetriis sibrtyeSi iribad simetriuli 

Zaluri faqtorebi nulis tolia [3].  
 

 
 

nax. 4. rgoluri CarCos saangariSo sqema 

 

CarCos statikuri wonasworobis pirobebi-

dan gamomdinare  
 

;A B
pN N 
2  ,A BM M  

sadac ,A BN N
 
normaluri mkumSavi Zalebia; 

,A BM M  mRunavi momentebi mocemul kveTebSi.  

 Tu mRunav moments aRvniSnavT X1-iT, mi-
viRebT ekvivalentur saangariSo sistemas, 

romelic mocemulia me-4, g nax-ze. 

 SevadginoT ZalTa meTodis kanonikuri 

gantoleba: 

,PX  11 1 1 0  

,
o

M Rd R
EI EI


   

22
1

11
2

 

( ),P
P

M M Rd PR
EI EI


     

22
1

1

0

1
2 2

 

,M  1 1  ( ),P
PRM Cos 1
2

 

sadac E  aris masalis drekadobis moduli; 

I  CarCos ganivkveTis inerciis momenti 

neitraluri RerZis mimarT. 
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Ggantolebis amoxsniT vRebulobT: 

( ).PX PR 


   1
1

11

1

2 2
 

CarCos nebismier kveTSi mRunavi momenti 

( ).A B PM M M X PR Cos


    1

1 1

2
 

 miRebuli gamosaxulebis gamoyenebiT Seg-

viZlia avagoT mRunavi momentebis epiura (nax. 

5), saidanac cxadia, rom saSiS kveTebs war-

moadgens Zalebis modebis kveTebi da Runvis 

maqsimaluri momenti .MAX
PRM 

 

 
 

nax. 5. mRunavi momentebis epiura 

 

 ganvsazRvroT ganivkveTis sisqe konkre-

tuli zomis milis magaliTze, romlis dia-

metri 1 metria.  

maqsimaluri mRunavi momenti saSiS kveTSi 

,MAX
PRM



  

9000 50
143312

3 14
 kgsm. 

am kveTis Runvisadmi winaRoba 

[ ]
MAXMW


  
143312

155
920

 sm3, 

sadac ][ dasaSvebi Zabvaa, romelic  

920 kg/sm2 -ia. 

milis kedlis sisqe gamoiTvleba formu-

liT: ,
bhW 

2

6  
e.i. 

,
Wh
b


   

6 6 155
3 04 3

100
 sm; miviRebT, rom 

h  3 sm. 

 fibrobetonis milebis muSaobis pirobebi 

damokidebulia Cawyobis siRrmeze, romelic 

meryeobs sakmaod farTo diapazonSi. standar-

tis mixedviT 0,75 6,0 m Seadgens. eqsplua-

taciis procesSi mili ZiriTadad ganicdis 

safaris (Cawyobili mili ifareba msxvilmar-

cvlovani qviSiT, fraqciebis zomiT araumetes 

60 mm) dawolas da moZravi obieqtebis 

(avtosatransporto saSualebebi) gadaadgile-

biT gamowveul dinamikur datvirTvas. 

 zemoaRniSnulMmilebze moqmedi datvirT-

vebis angariSis meTodika ganvixiloT konk-

retuli zomis milis magaliTze, romlis 

diametri 1,0 m da kedlis sisqe 3 sm-ia. milis 

sigrZis 1 metrze mosuli jamuri datvirTva 

gamovTvaloT ori ukiduresi mdgomareobi-

saTvis – Cawyobis siRrmis minimaluri (0,75 m) 

da maqsimaluri (6 m) mniSvnelobebisaTvis. 

 

I varianti 

,h  0 75  m. 

1. mudmivi datvirTva safaris mxridan 

gamovTvaloT formuliT: ,p h    

sadac   aris masalis kuTri wona; msxvil-

marcvlovani qviSisaTvis  

 =2,2 t/m3; e.i. , , ,p   2 2 0 75 1 65  t/m2 =  

0,165 kg/sm2. 

2. moZravi Sedgenilobisagan anu avtomo-

bilis borblebisagan gadmocemuli datvirT-

va (Tu CavTvliT, rom avtomobilis RerZze 

moqmedebs 10 t sididis Zala, e.i. erT Tvalze 

mosuli Zala N  5 t=5000 kg, xolo avto-

mobilis saburavis sakontaqto farTobi sa-

val nawilTan aris 25 sm-iani diametris mqone 

wrewiris tolfasi) iqneba: 

,
, ,

Np
r

   
2 2

5000
10 2

3 14 12 5
kg/sm2. 

dinamikuri datvirTva p dt ,p   sadac α 

koeficients vpoulobT 
Z
r
 fardobidan, rac 

,
.

Z
r
 

75
6 0

12 5
 udris. samSeneblo normebidan 

(СниП 2.02.01.83,ცხრ.1) miviRebT, rom α=0,040. 

maSasadame, pdt= , , , 0 040 10 2 0 41 kg/sm2. 

mTlianad datvirTva milze p p p  dt= 

=0,165 + 0,41 = 0,58 kg/sm2 tolia. 
 

II varianti  

,h  6 0 m. 

1. mudmivi datvirTva safaris mxridan 

gamoiTvleba Semdegi formuliT:  

, , ,p h     2 2 6 0 13 2 t/m2 = 1,32kg/sm2. 

2. moZravi Sedgenilobisagan anu avtomobi-

lis borblebisagan gadmocemuli datvirTva 

(Tu CavTvliT, rom avtomobilis RerZze 
moqmedebs 10 t sididis Zala, e.i. erT Tvalze 

mosuli Zala N  5 t=5000 kg, xolo avto-
mobilis saburavis sakontaqto farTobi 

saval nawilTan aris 25 sm-iani diametris 

mqone wrewiris tolfasi) iqneba: 
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,
, ,

Np
r

   
 2 2

5000
10 2

3 14 12 5
kg/sm2. 

dinamikuri datvirTva p dt ,p   sadac α 

koeficients vpoulobT 
Z
r
 fardobidan, rac 

,
.

Z
r
 
600

48 0
12 5

 udris.
 

samSeneblo normebidan (СниП 2.02.01.83,ცხრ.1) 

miviRebT, rom α=0,00. 

maSasadame, pdt= 0,00kg/sm2. 

mTlianad datvirTva milze p p p  dt= 

1,32+0,00=1,32kg/sm2 Seadgens. 
 

gamocdebis Sedegebi  

gamocda Catarda ГОСТ 8829-s mixedviT. 

gamosacdel nimuSze modebuli tarirebuli 
tvirTis wona Seadgenda 1500 kg, Sexebis 

farTobi ki 1000 sm2. mTlianad milze mosuli 

realuri datvirTva P=1,5 kg/sm2. 
 
3. daskvna 
realuri datvirTva gamocdisas aWarbebs 

saangariSo datvirTvebs, rac imis safuZ-
vels gvaZlevs, rom aRniSnuli teqnolo-
giiT miRebuli fibrobetonis sagzao-sadre-
naJo milebi warmatebiT iqnes gamoyenebuli 
sagzao mSeneblobaSi. 
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PRODUCTION AND RESEARCH OF ROAD AND DRAIN‐ PIPES FROM FIBER REINFORCED CONCRETE 
D. Nozadze , P. Ejibia, S. Mebonia, A. Tutberidze 
Department of metallurgy, materials science and processing of metals, Georgian Technical University, 69, M. Kostava 
str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: There are considered the manufacturing technique of pipes from fiber reinforced concrete. The tech-
nique of determination of their sizes is offered. Calculation of operating loadings is executed on the example of a pipe 
of the concrete sizes. There is established, that received by given technology pipes may be used in road construction. 

 
Key words: fiber reinforced concrete; pipe section; loading; tension. 
 

 
 
УДК 621. 04 

ИЗГОТОВЛЕНИЕ И ИССЛЕДОВАНИЕ ДОРОЖНО‐ДРЕНАЖНЫХ ТРУБ ИЗ ФИБРОБЕТОНА 
Нозадзе Д.А., Эджибия П.P., Мебония С.А., Тутберидзе А.И.  
Департамент металлургии, материаловедения и обработки металлов, Грузинский технический университет, 
Грузия, 0175, Тбилиси, ул. М. Костава, 69  
 

Резюме: Рассмотрена технология изготовления труб из фибробетона. Предложена методика определения 
их размеров. Расчет действующих нагрузок выполнен на примере трубы конкретных размеров. Установлено, 
что полученные данной технологией трубы можно использовать в дорожном строительстве. 

 
Ключевые слова: фибробетон; сечение трубы; нагрузка; напряжение. 
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reziume: silikomanganumis gamodnobis 

procesSi narCenebis Warbi raodenoba war-

moiqmneba, romelic gacilebiT metia, vidre 

ZiriTadi produqti, amitom didi mniSvneloba 

aqvs maT gamoyenebas. Sesrulebuli samuSaos 

mizania silikomanganumis gamodnobisas arse-

buli narCenebis, kerZod, cicxvis qerqis 

pnevmatikuri meTodiT gamdidreba. siliko-

manganumis warmoebisas widis saxiT ikargeba 

10_15% manganumi, maT Soris 7_8% Camoyalibe-

buli liTonis saxiT (liTonis natexebi da 

wveTebi). eqsperimentulad dadgenilia, rom 

silikomanganumis ganfosforebaze widis 

qerqis efeqturad moqmedi fraqciuli 

Sedgeniloba 5_40 mm farglebSia. 5 mm-ze 

naklebi widis qerqis xmarebisas xdeba maTi 

swrafi amotivtiveba liTonis zedapirze, ris 

gamoc iklebs ganfosforebis xarisxi. 40 mm-ze 

meti fraqciis widis qerqebi naklebad ixsneba 

Txevad liTonSi, rac uaryofiTad moqmedebs 

rogorc silikomanganumis ganfosforebis 

xarisxze, ise liTonuri CanarTebis 

gadasvlaze Txevad mdgomareobaSi. 

 

sakvanZo sityvebi: silikomanganumi; wida; 

rafinireba; pnevmatikuri separacia; ganfos-

foreba. 

 

 
1. Sesavali 
silikomanganumi kompleqsuri ganmJangve-

lia, romelic farTod gamoiyeneba folade-

bis gamodnobisaTvis. manganumiani feroSe-

nadnobebis liTonTermuli warmoebisas war-

moiqmneba didi raodenobis narCenebi mtvris, 

airebis da widebis saxiT. 

normalurad mimdinare teqnologiuri pro-

cesis ZiriTadi maCveneblebia: 1) gamodnobisas 

mocemuli xarisxis Senadnobis miReba optima-

luri maCveneblis pirobebSi; 2) eleqtro-

debze Tanabari denuri datvirTva; 3) liTo-

nisa da widis Tanabarzomieri gamosavlianoba 

yoveli gamoSvebisas RumelSi CatvirTuli 

kazmis wonisa da daxarjuli eleqtroe-

nergiis Sesabamisad. 

miuxedavad dadgenili teqnologiuri me-

Todebis dacvisa, silikomanganumis gamod-

nobisas widaSi, fuWi qanebis garda, gadadis 

aRsadgeni elementebic – manganumi da kaJba-

di, amitom mravalricxovani samuSaoa Sesru-

lebuli silikomanganumis gamodnobisas aR-

sadgeni elementebis udanakargod miRebasa 

da unarCeno teqnologiebis SemuSavebaze. 

miuxedavad aRniSnulisa, zogjer siliko-

manganumis warmoeba ver akmayofilebs ar-

sebul moTxovnebs da saWiro xdeba kazmis 

Sedgenilobis Secvla, ris gamoc silikoman-

ganumis gamodnobis procesSi warmoiqmneba 

narCenebis Warbi raodenoba, romelic gaci-

lebiT metia, vidre ZiriTadi produqti, ami-

tom didi mniSvneloba aqvs aRniSnuli 

narCenebis gamoyenebas. 

 
2. ZiriTadi nawili 
Sesrulebuli samuSaos mizania silikoman-

ganumis gamodnobisas arsebuli narCenebis, 

kerZod, cicxvis qerqis pnevmatikuri meTodiT 

gamdidreba. silikomanganumis warmoebisas wi-

dis saxiT ikargeba 10_15% manganumi, maT So-

ris 7_8% Camoyalibebuli liTonis saxiT 

(liTonis natexebi da wveTebi). 

liTonis saxiT arsebuli manganumis amo-

Reba wididan SesaZlebelia magnituri da 

haeris Sebervis separaciis meSveobiT. uralis 

Savi liTonebis kvleviTi da myari sawvavebis 

gamdidrebis institutma SeimuSava wididan 

liTonis amoRebis teqnologia pnevmatikuri 

separaciiT, romelic ganxorcielda zesta-

fonis feroSenadnobTa qarxanaSi [1-3]. 
cicxvidan gadmoyril widis qerqs amsxvre-

ven 5_10-toniani simZimis foladis birTvebiT, 

romelic magnituri amwidan vardeba. moedanze 

dayrili damsxvreuli widebis zoma 40 mm-ia. 

miRebuli masalebis pirveladi damsxvreva 

xdeba saSualo msxvrevis pirapirybebiani ti-

pis msxvreulaTi. ori damoukideblad moqmedi 
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msxvreula saSualebas iZleva, yovelgvari 

safrTxis gareSe, moxdes aramuSamdgomareo-

baSi myofi namsxvrevebis xvimirSi CatvirTva. 

xvimirSi moTavsebuli masalebis gadamuSaveba 

xdeba	ൎ 60 െ 70wT-Si, rac Seesabameba 100 aTas 
t/w. warmadobas. msxvreulas teqnikuri mona-

cemebisa da dasamsxvrevi masalis mixedviT, 

ybaTa Soris dacilebis manZili 35 mm xdeba, 

rac ganapirobebs, rom damsxvreuli masalis 

aranakleb 75% 0_10 mm zomisaa. 

pirveladi damsxvrevis Semdeg masala mie-

wodeba Semkreb lentur konveierze, romlis 

qvemoT moTavsebulia magnituri separatori, 

romlis daniSnulebaa masalidan gamoacal-

kevos rkinis sagnebi, raTa danadgari ar da-

ziandes. rkinis sagnebis mocilebis Semdeg 

masalis nakadi miewodeba inerciul sacerze, 

romelsac erTi damcavi da erTi gamcreli 

zedapiri aqvs 40 mm naxvretebiT. sacris ze-

dapirze darCenili masala (40 mm fraqcia) 

miewodeba COD-1200-is tipis konusur msxvre-

ulas, romlis ybebs Soris dacileba 22_25 mm-

ia. aRniSnul msxvreulaSi xdeba masalis xe-

laxali damsxvreva da miiReba aranakleb 95% 

35 mm-iani fraqciis masala. es damsxvreuli 

masa lenturi konveieriT miewodeba pnevma-

tikuri separaciis xvimirSi, romelic misi 

simkvrivis mixedviT axdens masalis gamdi-

drebas meqanikuri rxevisa da Semxvedri hae-

ris nakadis saSualebiT. ganivi mimarTulebiT 

masala miedineba 5_110 daxrilobiT, xolo 

ganmkveTi mimarTulebiT daxriloba _ 4_70-ia. 

ventilatoriT separatorSi haeri miewodeba 

1_5 h sixSiriT. msubuqi widis namsxvrevebi 

miedineba haeris zemoT, xolo mZime 70_75% 

moculobiT liTonuri koncentrati miedineba 

qvemo nawilSi da maTi CatvirTva xdeba sxva-

dasxva xvimirSi. mza produqcia liTonuri 

koncentratisa da wvrilfraqciuli widis 

saxiT iyreba xvimirebSi, saidanac xdeba maTi 

CatvirTva rkinigzis vagonebSi.  

laboratoriul cdebSi gamoyenebul iqna  

3 mm zomis silikomanganumis widis qerqi 

20,7% liTonis SemcvelobiT. miiReba kon-

centrati, romelic 97% silikomanganumsa da 

0,3% widas Seicavs, koncentratSi liToni 

99,7%-ia. sawarmoo danadgarze, romlis kuTri 

warmadoba 3,2 t/m3-ia, liTonis amoReba widis 

qerqidan 95,5_97,7%-ia. literaturuli monace-

mebiT, widis qerqidan liTonis amoRebis 

zemoT aRniSnuli xerxi arasrulyofilia 

rogorc liTonuri CanarTebis amokrefis 

mxriv, aseve miRebuli produqciis sisufTavis 

TvalsazrisiTac (miyveba wida). procesi moiT-

xovs specialuri danadgaris montaJs da 

eqspluataciisaTvis damatebiT xarjebs.  

Cveni samuSaosaTvis cdebi, silikomanga-

numis rafinirebis mizniT, Catarda zestafo-

nis feroSenadnobTa qarxnis №4 saamqroSi. 

samuSaos mizania, Rumlis warmadobis gaz-

rdis mizniT, gamoSvebul Txevad liTonSi 

silikomanganumis defosforizaciis xarisxis 

amaRleba da liTonur koncentratSi arsebu-

li silikomanganumis CanarTebis ganzaveba, 

rac TavisTavad miRebuli liTonis TviTRi-

rebulebis Semcirebas iwvevs. 

samuSaos teqnologiuri sqema aseTia: cic-

xvSi adre gamoSvebuli liTonis CamosxmisTa-

nave xdeba liTonuri koncentratis CatvirT-

va, romelic winaswaraa fraqcionirebuli 5-40 

mm sazRvrebSi. liTonuri koncentrati cxel 

cicxvebSi itvirTeba gadasamuSavebeli 2_10% 

silikomanganumis saxiT. 

momzadebul cicxvSi xdeba liTonis ga-

moSveba. gamoyenebuli silikomanganumis widis 

qerqis Sedgeniloba %-Si Semdegia: Mn 5-23; 
MnO 14-30; SiO2 34-47; CaO 7-17; MgO 2-3; Al2O3 3-9; 
FeO 13-30; P 0,09-0,25; SiC 0,2-0,6. 

cicxvSi Rumlidan gamoSvebuli silikoman-

ganumi reagirebs cicxvSi moTavsebul sili-

komanganumis damsxvreul qerqze, rac iwvevs 

liTonidan fosforis gadasvlas widaSi. 

cdebis Sedegad dadgenili efeqturad moq-

medi qerqis raodenoba gamoSvebuli liTonis 

raodenobis 2_10%-ia. 2%-ze naklebi raode-

nobis gamoyenebisas ar xdeba fosforis 

gadasvla widaSi, xolo 10%-ze meti raodeno-

bis Seyvana teqnologiurad ar aris gamarT-

lebuli, vinaidan xdeba gamoSvebuli li-

Tonis SesamCnevi gaciveba, ris Sedegadac 

iklebs ganfosforebis xarisxi da Zneldeba 

liTonis Camosxma. ganfosforebisa da liTo-

nuri CanarTebis silikomanganumSi gadasvlis 

optimaluri parametrebis Ziebis Sedegebi mo-

cemulia cxrilSi (mricxveli – fosforis 

raodenoba silikomanganumSi, roca qerqi Cay-

rili iyo cxel cicxvSi; mniSvneli _ fosfo-

ris raodenoba silikomanganumSi, roca qerqi 

Cayrili iyo civ cicxvSi). rogorc cxrili-

dan Cans, cicxvSi qerqis CatvirTvis opti-

malur variantad SeiZleba CaiTvalos 5_40 mm 

zomisa da 5_10% raodenobis CatvirTva. 
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cicxvSi liTonuri koncentratis 
CatvirTvis optimaluri variantis SerCeva 

 

ma
Cv
en
eb

l
eb

i 
silikomanganumis defosforizacia 

ar
s
eb

u
l
i 

cdis Sedegebi 

cicxvis fskerze CatvirTuli 

qerqis raodenoba,% 
- 1,5 2,0 5,0 5,0 5,0 10,0 10,5 

qerqis fraqciuli Sedgeniloba - 5,40 5,40 5,00 5,40 5,00 5,40 5,40 

fosforis Semcveloba siliko-

manganumSi,% 
0,38 

0,37 

0,38 

0,34 

0,37 

0,37 

0,38 

0,35 

0,36 

0,29 

0,36 

0,32 

0,36 

0,36 

0,30 

 

 
3. daskvna 
eqsperimentulad dadgenilia, rom sili-

komanganumis ganfosforebaze widis qerqis 

efeqturad moqmedi fraqciuli Sedgeniloba 

5_40 mm farglebSia. 5mm-ze naklebi widis 

qerqis xmarebisas xdeba maTi swrafi amotiv-

tiveba liTonis zedapirze, ris gamoc ik-

lebs ganfosforebis xarisxi. 40 mm-ze meti 

fraqciis widis qerqebi naklebad ixsneba 

Txevad liTonSi, rac uaryofiTad moqmedebs 

rogorc silikomanganumis ganfosforebis 

xarisxze, ise liTonuri CanarTebis gadasv-

laze Txevad mdgomareobaSi. 

aRsaniSnavia, rom widis cicxvSi CatvirT-

va xdeba cicxvidan liTonis CamosxmisTana-

ve. am SemTxvevaSi xdeba widis namsxvrevebis 

gaxureba im doneze, rom is ekvreba cicxvSi 

Camosxmis Semdeg CarCenil liTons an widas, 

rac xels uwyobs mis galxobasa da srulad 

reagirebis process. am faqtorebis moqme-

deba eqsperimentulad aris dadasturebuli. 
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REFINEMENT OF METAL WITH THE HELP OF SLAG 
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Akaki Tsereteli State University, 59, Queen Tamaz str., Kutaisi, Georgia 
 

Resume: During the melting process of silicon manganese there is formed a surplus amount of waste, which in 
some cases is much more, than the product itself, so the usage of the waste is quite important.  

The aim of the performed work was enriching the waste (received during the melting process of silicon manga-
nese) mainly the bucket crust with pneumatic method. About 10-15% of silicon manganese is lost during the produc-
tion of silicon manganese by slag, among them 7-8% of formed metal (metal pieces and dribbles). 
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There is experimentally established, that effective fractional composition of the slag crust in phosphorus emission 
of silicon manganese is about 5-40mm. In case of using less, than 5mm slag crust, it rapidly floats on the metal sur-
face. According to it, the phosphorus emission process is not very effective. More than 40mm fraction slag crust is less 
dissolved in the liquid metal, which has a negative influence on the phosphorus emission level of silicon manganese, 
as well as moving metal insertions in liquid state. 

 
Key words: silicon manganese; slag; refinement; pneumatic separation; pgosphorus emission. 
 

 
 

 

УДК 669.4 

РАФИНИРОВАНИЕ МЕТАЛЛА ШЛАКАМИ  

Гегучадзе Ц.А., Хеладзе Н.Д., Кирия Д.А., Тевдорадзе Н.И. 
Государственный университет Акакия Церетели, Грузия, Кутаиси, ул. Царицы Тамары, 59 
 

Резюме:  В процессе выплавки силикомарганца образуются в больших количествах отходы, которые 
зачастую превосходят количество основного продукта, поэтому большое значение приобретает использование 
этих отходов.  

Целью представленной работы являлось обогащение отходов, полученных при плавке силикомарганца 
пневматическим методом. При производстве силикомарганца в виде шлаков теряется примерно 10-15% 
марганца, в том числе 7-8% в виде сформированного металла (осколки и капли металла).  

Экспериментально установлено, что эффективно действующий на обесфосфоривание силикомарганца 
фракционный состав шлаковой корки находится в пределах 5-40 мм. При использовании шлаковой корки с 
размерами меньше 5 мм, происходит их быстрое всплывание на поверхность металла, вследствие чего 
уменьшается степень обесфосфоривания. Фракции шлаковой корки выше 40 мм плохо растворяются в жидком 
металле, что отрицательно влияет как на степень обесфосфоривания, так и на переход металлических 
включений в жидкое состояние.  

 

Ключевые  слова:  силикомарганец; шлаки; рафинирование; пневматическая сепарация; обес-
фосфоривание. 
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satransporto da manqanaTmSeneblobis 
seqcia 

 
 
 

uak 656.2 
fsiqologiuri klimatis formireba saqarTvelos sarkinigzo  
transportis menejmentSi 

m. zubiaSvili, n. kiknaZe* 
transportisa da manqanaTmSeneblobis menejmentis departamenti, saqarTvelos teqnikuri 
universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, m. kostavas 68a 
 
E-mail: n.kiknadze@alltours.ge 

 
 

reziume: pozitiuri muSa atmosferos dama-
xasiaTebeli saerTo wesebis formulireba 

SeuZlebelia. organizaciis atmosferoze moq-
medi komponentebi uamravia. maT Soris mni-
Svnelovania fsiqologiuri klimati.  gada-
saxedia prioritetebi da mimarTulebebi, ro-
mlebic arasworadaa gansazRvruli Cveni 

erovnuli meurneobis calkeuli dargebis 

kompaniebsa da satransporto firmebSi. 
 

sakvanZo sityvebi: dawesebuleba; pozi-
tiuri; klimati; fsiqologiuri; socialuri; 

transporti; sarkinigzo; prioriteti; menej-

menti; komunikacia; infrastruqtura; marT-
vis kultura; TanamSromeli.  

 
 

1. Sesavali 
dawesebulebis muSakebs yovelTvis zus-

tad SeuZliaT Seafason TavianTi organi-

zaciis klimati. imis codna, Tu rogor 

afaseben TanamSromlebi situacias samsa-
xurSi, dawesebulebis xelmZRvanelisaTvis 

sulerTi ar aris. cudi sawarmoo klimati 
zrdis danaxarjebs, xels uSlis mwarmoeb-

lurobis zrdas. keTilsasurveli klimati, 

piriqiT, qmnis perspeqtivas. 
pozitiuri atmosferos damaxasiaTebeli 

saerTo wesebis formulireba SeuZlebelia. 
is, rac kargi da sworia erTi dawesebu-

lebisaTvis, ar mogvcems igive Sedegs sxva 

organizaciisaTvis. dadasturebulia, rom 
dawesebuleba, sadac keTilsasurveli klima-

tia, muSa Zalis bazarze kvalificiuri 

specialistebisaTvis interess iwvevs. aseT 

organizaciaSi bevri miiswrafvis samuSaod. 

dawesebulebis xelmZRvaneli unda cdi-
lobdes Seqmnas keTilsasurveli klimati. 

amis miRweva Zalian rTulia. organizaciis 
atmosferoze moqmedi komponentebi Zalian 

bevria. Cveulebriv, TiToeuli CvenTaga-

nisaTvis fsiqologiuri klimati Tavs iCens 
im damokidebulebiT, romelic muSaobis pro-

cesSi iqmneba TanamSromlebs Soris, xolo 
koleqtivis cxovrebaSi is subieqturad ga-

moixateba grZnobiT sxvadasxva aspeqtSi. 

 

2. ZiriTadi nawili 
muSakebis socialur-fsiqologiuri kvle-

vis dros gamoyofen mdgenelebs, romelTa 

daxmarebiTac iqmneba SromiT kmayofilebis 
(an ukmayofilebis) grZnoba. kmayofileba, 

romelic moaqvs Sromas, imis SegrZneba, rom 
akeTeb saWiro, sasargeblo saqmes, Zalian 

bevrs iZleva. dRes zogierTi cdilobs ga-

aufasuros saerTo adamianuri faseulobebi, 
aRniSnavs, rom adamianis Sroma Sesaferisad 

ar nazRaurdeba. magram saWiro saqmis Sem-
srulebelma adamianebma ician, Tu ras 

akeTeben TavianTi valdebulebis Sesru-

lebis dros. 
transportze dRes sxvadasxva profesiis 

adamianebi Sromoben. maT aerTianebT is, rom 
akeTeben sasurvel saqmes. yvela profesiis 

adamiani erTnairad dasafasebelia: molare, 

sadguris ufrosi, mZRoli, memanqane, sa-
sauzmis TanamSromeli. yvela, saboloo 

angariSiT, muSaobs konkretuli adamianisa da 
mTlianad qveynisaTvis. imis codna, rom Sen 
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akeTeb saWiro saqmes, Tavs arTmev sasargeblo 
saqmianobas, cotas ar niSnavs. Tu transpor-

tis an nebismieri dargis muSaobis gaumjo-
beseba gsurs, es saqme unda giyvardes da 

gainteresebdes. 

konkretulad, sarkinigzo transportze 
13000 adamiania is mTavari Rirebuleba, ro-

melic qmnis im produqts da momsaxurebas, 
rac Zalian mniSvnelovania ara marto rkinig-

zisaTvis, aramed mTeli Cveni qveynisaTvis. 

isini savele pirobebSi muSaoben, TiToeuli 
maTgani (memanqane, liandagis muSa, sxvadasxva 

profesiis uamravi adamiani) gansakuTrebuli 
mowiwebisa da pativiscemis Rirsia. 

gadasaxedia prioritetebi da mimarTu-

lebebi, maT Soris finansuri mdgomareobac, 
romelic arasworad iyo gansazRvruli 

transportze. am TvalsazrisiT, satranspor-
to firma Caketili organizaciidan mTlianad 

unda gadavides Tanamedrove bizneskorpo-

raciaze, romelic gulisxmobs marketings, 
komunikacias, sazogadoebasTan urTierTobas. 

am mxriv gadaidga seriozuli nabijebi. iyo 
saqarTvelos rkinigzis ganviTarebis strate-

giis pirveli prezentacia. mTavrobisa da 

parlamentis wevrebis, sazogadoebisa da me-
diis winaSe Riad, sajarod iqna gamotanili 

kompaniis ganviTarebis strategia da mimdi-
nare mwvave sakiTxebi. iyo dapirebac, rom ar 

iarsebebs arc erTi tabudadebuli Tema, da-

xuruli sakiTxi, romelic Seuvali iqneba, Tu 
is ar aris saxelmwifo da komerciuli sa-

idumloeba. rkinigza aris saxelmwifo kom-
pania, sazogadoebrivi monapovari, qveynis 

geopolitikuri instrumenti, arteria da yve-
las aqvs ufleba, yvelaferi icodes misi ro-
gorc finansuri, aseve yvela strategiis Sesa-
xeb da pasuxi hqondes saWiro kiTxvebze. 

gansakuTrebuli mniSvneloba aqvs ekono-

mikur aspeqts. adamiani Sromis anazRaurebas 

iRebs, rogorc misi SesaZleblobis adekva-
tur kompensacias. kargi xelfasi da damsa-

xurebuli jildo mniSvnelovan rols asru-
lebs Sromisagan miRebul TviTkmayofilebaSi. 

fuli, ase Tu ise, qmnis universalur moti-

vacias, Tumca yvelafers ver wyvets. kargi 
xelfasi aris Sromis wvlilis ara marto 

samarTliani Sefaseba, aramed daculobac, 
imediani xvalindeli dRe. didi mniSvneloba 

aqvs agreTve mraval iseT faqtors, rogo-

ricaa socialuri infrastruqturis mdgene-
lebi: sacxovrebliT dakmayofileba, satrans-

porto saSualebebi adamianebis samuSao 

adgilamde misayvanad, sabavSvo da socialuri 
sferos sxva dawesebulebebi. organizaciis 

SesaZleblobebi sxvadasxvagvaria: TanamSro-
mlebis ufaso kveba da mgzavroba, samedicino 

momsaxureba da dasvenebiT uzrunvelyofa.  

gansakuTrebiT mniSvnelovania socialur-
fsiqologiuri faqtorebi, maTi gavlena or-

ganizaciis atmosferoze. gadamwyvet momentSi 
sawarmos klimatsa da atmosferos gansazR-

vravs jgufis an qvedanayofis xelmZRvaneli. 

Tu is arakompetenturia, sustia, rogorc 
mmarTveli, arasamarTliania, ar SeuZlia 

adamianebTan muSaoba, SeuZlebelia rom misi 
daqvemdebarebulebi Tavs grZnobdnen damaje-

reblad da komfortulad. am SemTxvevaSi 

xelmZRvanelis avtoriteti ecema. misdami 
damokidebuleba gansazRvravs organizaci-

isadmi damokidebulebas. 
xelmZRvanelis mTavari misiaa TanamSro-

melTa ekonomikuri da socialuri keTil-

dReoba. firma, rogorc didi ojaxi, ise unda 
imarTebodes, rom SeiZlebodes TanamSromel-

Ta uflebebis dacva, socialuri pirobebis 
da Sromis usafrTxoebis gaumjobeseba, TiTo-

euls Tavisuflad unda SeeZlos Tavisi Sexe-

dulebis gamoTqma da organizaciaSi arsebul 
problemebze msjeloba. 

rkinigzis axali menejmentis erT-erTi Zi-
riTadi mimarTulebaa TanamSromelTa socia-

lur sakiTxebze zrunva. ukanasknel periodSi 

TanamSromelTa moTxovnebis gaTvaliswinebiT 
gaizarda Ramis, dasvenebis da sadResaswaulo 

dReebSi namuSevari drois anazRaureba, 
mimdinareobs muSaoba saxelfaso badeze, 

ZiriTad profesiebze moxda xelfasebis mate-

ba, arsebul sadazRvevo paketTan erTad 
amoqmedda kritikuli daavadebebis (kardioqi-

rurgia, onkologia) dafinansebis programa. 
xaSursa da samtrediis saswavlo centrebSi 

ganxorcielda abiturientTa ufaso swavleba 

unarebsa da ucxo enebSi, moqmedebs profe-
siuli ganaTlebis uwyvetobis wamaxalise-

beli programa, rkinigzis TanamSromlebs 
ufinansdebaT magistraturasa da doqto-

ranturaSi swavlebis safasuri rogorc sa-

qarTvelos, aseve ucxoeTis wamyvan univer-
sitetebSi. loialobis programiT, saiubileo 

TariRTan dakavSirebiT gaicema 200-lariani, 
bavSvis dabadebisas 500-lariani, xolo pir-

vel klasSi wasvlisas 50-lariani fuladi 

daxmareba. SvebulebaSi da pirvelad pensiaze 
gasvlisas gaicema damatebebi SromiTi staJis 

mixedviT. aseve, gaicema yovelTviuri dax-
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mareba veteran rkinigzelebze. amoqmedda 
rkinigzelTa Svilebis waxalisebis programa 

– TiToeul warCinebiT skoladamTavrebuls 
gadaecema jildo 500 lari. struqturul 

erTeulebSi mimdinareobs Sromis pirobebis 

(sakvanZeebi, saSxapeebi) mowesrigebis procesi. 
kompania muSaobs arsebuli samuSao iaraRe-

bisa da spectansacmlis xarisxis gaumjobe-
sebaze. saqarTvelos sarkinigzo transportis 

menejmenti momavalSic gaagrZelebs muSaobas 

socialuri, Sromis anazRaurebisa da samuSao 
pirobebis gasaumjobeseblad. 

sawarmoo-higienuri pirobebi pirdapir 
moqmedebs personalis Sromisunarianobaze 

(ganaTeba, xmauri, haeris dabinZureba da sxva 

faqtorebi). saofise aveji, sayofacxovrebo 
saTavsebis sisufTave, aRWurviloba gavlenas 

axdens TanamSromlebis ganwyobaze. Sromis 
pirobebs miekuTvneba agreTve danadgarebi, 

samuSao adgilebis mowyobilobani da sxva 

saSualebani. xSirad es iwodeba, rogorc 
ergonomikuli pirobebi. Tu samuSao pirobebi 

aradamakmayofilebelia da adamianebi floben 
maRal motivacias, isini garkveuli droiT 

SeiZleba daTanxmdnen cud pirobebs, magram 

maTi enTuziazmiT dakaveba mxolod droe-
biTia. 

sawarmoo atmosferos ganmsazRvreli mni-
Svnelovani komponenti xelmZRvanelobis sti-

li da marTvis kulturis donea. surviliTa 

da Sesabamisi ZalisxmeviT xelmZRvanels 
koleqtivSi SeuZlia Seqmnas saukeTeso atmos-

fero an TanamSromlebis cxovreba gaxados 
autaneli. xelmZRvanelze bevria damokide-

buli, magram ara yvelaferi. koleqtivi 

Sedgeba ara marto xelmZRvanelis, aramed ri-
giTi TanamSromlebisganac, romelTac keTil-

sasurveli atmosferos SeqmniT, xelmZRva-
nelTan erTad, SeuZliaT gaaumjobeson 

SromiTi atmosfero. es SesaZlebelia, Tu 

TanamSromlebi floben urTierTSoris damo-
kidebulebis xelovnebas.  

 

3. daskvna 
msoflio gamocdileba gviCvenebs, rom ko-

leqtivSi fsiqologiur klimats ZiriTadad 
profesionali menejeri qmnis. organizaciis 

warmatebuli muSaoba mis gareSe warmoud-
genelia. menejeris momzadeba sakmaod rTuli 

da Sromatevadi procesia, radgan igi mra-

valmxriv ganaTlebuli unda iyos, kargad 
icodes im dargis ekonomika, teqnikuri 

mdgomareoba, teqnologiuri procesebi, 
safinanso da sakredito sakiTxebi, romelsac 

emsaxureba. Rrmad unda erkveodes pirov-

nebaTa Soris urTierTobebSi, flobdes ucxo 
enebs, personalur kompiuterze muSaobis 

niuansebs. 
axal pirobebSi menejerTa momzadeba se-

riozul midgomas moiTxovs. warmatebis miR-
weva axleburad azrovnebas saWiroebs. mmarT-
velobiT saqmianobaSi Cabmuli nebismieri 

piri axali moTxovnebis Sesabamis Cvevebs un-
da flobdes, informaciis analizi da Sefa-

seba unda SeeZlos. 

saWiroa dainergos xelmZRvanelobis is 
stili, romelic gadawyvetilebis miRebaSi 

xelqveiTebis Cabmas gulisxmobs, avtori-
taruli xelmZRvanelobis stili miuRebelia. 
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reziume: saxelmwifos mSeneblobis sru-

liad gansxvavebulma procesebma da axalma 
moTxovnebma urTulesi socialur-ekonomi-

kuri da politikuri amocanebi dausaxa sa-

qarTvelos, romelic warmatebuli rolis 
damkvidrebas agrZelebs msoflios qveyanaTa 

TanamegobrobaSi. warmodgenilia winadadeba, 
rom am mimarTulebiT satransporto kom-

paniis warmatebuli da efeqtiani saqmia-

nobisaTvis mniSvnelovania axali tvirTis 
mozidva, satransporto xarjis minimumamde 

dayvana da satarifo politikis koreqtireba, 
raTa is iyos ufro moqnili da miesadage-

bodes msoflios da regionis ekonomikur 

koniunqturas. 

 
sakvanZo sityvebi: traseka; strategia;  

integrireba; koridori; potenciali; glo-
baluri; infrastruqtura; magistrali; tran-
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sformireba; multimodaluri; tvirTnakadi; 
alternatiuli; terminali; bilingis sis-

tema; biujeti; geopolitikuri.  

 
 
1. Sesavali 
trasekas saqarTvelos monakveTis mimdi-

nare da perspeqtiuli ganviTarebis Sefase-

biT SeiZleba iTqvas, rom saerTaSoriso 
satransporto sistemaSi integrirebis stra-

tegiamde mivyevarT. 

rkinigza, rogorc satransporto deref-
nis erT-erTi ZiriTadi Semadgeneli nawili, 

mzad unda iyos imisaTvis, rom Tavisi sat-
ranzito funqcia Seasrulos. 

rkinigzis transporti, rogorc ekonomi-

kis erT-erTi dargi, mniSvnelovnad gansazRv-
ravs erovnuli meurneobis ganviTarebis 

efeqturobas. 
imisaTvis, rom sarkinigzo transportis 

saqmianoba ufro warmatebuli iyos, axali 

tvirTis mozidvis mizniT sistematurad 
warmoebs molaparakeba sxvadasxva qveya-

nasTan. mimdinare wels, gasuli wlis Sesa-
bamis periodTan SedarebiT, 13%-iT moimata 

Semosavalma da mniSvnelovnad gaizarda 

wminda mogeba. 

 
2. ZiriTadi nawili 
saqarTvelos axal socialur-politikur 

garemoSi sazogadoebrivi ganviTarebis pri-
ncipulad gansxvavebuli pirobebi Seeqmna. 
qveyanas SesaZlebloba mieca maqsimalurad 
gamoiyenos sakuTari bunebrivi da poli-
tikuri potenciali. 

saqarTvelo agrZelebs axali rolis dam-
kvidrebas msoflios qveyanaTa Tanamegob-
robaSi. cvlilebaTa am fonze mimdinareobs 
saxelmwifos politikur da aRmasrulebel 
sistemaTa funqciebis gadanawileba, marTvis 
sruliad gansxvavebuli sistemis Camoyali-
beba. politikuri da ekonomikuri Tavi-
suflebis axal garemoSi mimdinareobs qvey-
nis meurneobis struqturis reorganizacia. 
ekonomikur urTierTobaTa axali formebi 
sruliad gansxvavebuli xasiaTis moTxov-
nebs uyenebs qveynis satransporto sistemas. 

aRsaniSnavia, rom geografiulma mdeba-
reobam saqarTvelo msoflios globalur 
geostrategiul interesTa sferoSi moaqcia. 
mas SesaZlebloba mieca efeqturad CaerTos 
saerTaSoriso Sromis danawilebaSi, rac 
qveynis ganviTarebisaTvis gadamwyvetia. sa-
xelmwifos mSeneblobis sruliad gansxva-
vebulma procesebma saqarTvelos urTulesi 

socialur-ekonomikuri da politikuri amo-
canebi dausaxa. igi agrZelebs sazogadoeb-
rivi sistemis radikalur gardaqmnas, aya-
libebs axali tipis politikur wyobas da 
ekonomikur sistemas. am fundamenturi miz-
nebis realizaciaSi saqarTvelos satrans-
porto sistemas gansakuTrebuli roli 
eniWeba. 

transports, rogorc ekonomikuri infra-
struqturis uaRresad mwarmoeblur dargs, 
udidesi wvlili Seaqvs erovnuli produq-
tis SeqmnaSi, igi qveynis ekonomikisa da so-
cialuri yofis integraciis umniSvnelo-
vanes pirobas qmnis. 

saqarTvelo, rogorc satransporto de-
refani, dRemde warmodgeboda sazRvao da 
sarkinigzo transportiT, romlis ZiriTadi 
magistrali foTidan azerbaijanis sazRv-
ramde aRWurvili iyo Tanamedrove sarki-
nigzo mowyobilobebiT. 

magistrali miCneulia dasavleT-aRmosav-
leTis Semadgenel nawilad. `saqarTvelos 
rkinigza~ mTeli satransporto derefnis 
erTi komponentia. es derefani iwyeba Sua 
aziidan, moicavs bunebrivi resursebiT 
mdidar qveynebs – yazaxeTs da TurqmeneTs 
da sxva saxelmwifoebs. am derefniT (kaspiis 
zRvis gavliT) es resursi moZraobs 
samxreT kavkasiaSi da Savi zRvis gavliT 
miewodeba evropul bazrebs, dasavluri da 
Turquli produqti ki amave derefniT 
miemarTeba Sua aziis qveynebisaken. erTiani 
satransporto evraziuli derefnis aRmosav-
leT-dasavleTis SemaerTebeli koridoris 
erT-erTi mTavari komponenti rkinigzaa. yve-
la es prioriteti unda emsaxurebodes im 
mTavar mizansa da daniSnulebas, rom Cveni 
derefani mimzidveli da konkurentunariani 
iyos sxva evraziul derefnebTan SedarebiT. 
saqarTvelos derefani yvelaze mokle, 
swrafi da komfortulia.  

`saqarTvelos rkinigzam~ airCia ganviTa-
rebis strategia da mokle vadaSi multimo-
daluri gadazidvis kompaniad Camoyalibda. 
is aqtiurad ganixilavs SesaZleblobas, 
ganaxorcielos integracia saborne gadasasv-
lelis seqtorSi, damtkicebuli aqvs 
saterminalo biznesSi Sesvlis gegmac, raTa 
gaaZlieros rkinigzis konkurentuli upira-
tesoba. `saqarTvelos rkinigza~ gegmavs, rom 
momaval wels mkveTrad gaizrdeba tvirT-
nakadi, nawilobriv Seicvleba satarifo 
politika, moxdeba modernizacia da Cveni 
derefani gacilebiT mimzidveli gaxdeba 
gadamzidi kompaniebisTvisac. 

rkinigza, rogorc satransporto deref-
nis erT-erTi Semadgeneli nawili, mzad unda 
iyos imisaTvis, rom derefanma satranzito 



stu-is Sromebi – TRANSACTIONS OF GTU – ТРУДЫ ГТУ №3 (493), 2014 

 

47 
 

funqcia Seasrulos. es misia unda Seasru-
los portebmac, radgan winaaRmdeg SemTx-
vevaSi gadamzid kompaniebs gaurTuldeba saq-
mianoba. igive unda iTqvas saavtomobilo da 
aviagadazidvebis Sesaxebac, rac rkinigzas 
perspeqtiuls gaxdis da biznessa da 
gadamzid kompaniebs Seuqmnis pirobebs, raTa 
maTTvis tvirTis gadazidva komfortuli, 
swrafi da iafi gaxdes. satransporto poten-
cialis zrdisa da ganviTarebis saqmeSi mTa-
vari Zala unda iyos `saqarTvelos rki-
nigza~, misi infrastruqtura, moZravi Semad-
genlobis ganviTareba da swori da adek-
vaturi strategia. amasTan, saWiroa koreq-
tireba satarifo politikaSi ise, rom is 
iyos moqnili da miesadagebodes msoflios 
da regionis ekonomikur koniunqturas. 

yazaxeTTan muSaoba mimdinareobs mSrali 
tvirTis mosazidad. saqme exeba xorblis 
gadazidvas alternatiuli koridoris (tra-
sekas) mimarTulebiT. am marcvleuls ga-
dazidaven foTis portis gavliT, sadac 
gaixsna me-15 navmisadgomi, romelic moem-
saxureba xorblis gadamzidebs. muSaoben 
uzbekeTidan bambis Semotanis ganaxlebis-
Tvis, aseve somxeTidan iseTi tvirTis ga-
dazidvis sakiTxze, rogoricaa rkinis ma-
dani da feradi liTonis koncentrati. 

2014 wlisaTvis gaizrdeba rogorc Txe-
vadi, ise mSrali tvirTis raodenoba. para-
lelurad mimdinareobs molaparakeba azer-
baijanTan gamWoli tarifis dawesebaze ise-
Ti tvirTisaTvis, rogoricaa avRaneTidan 
samxedro teqnika, uzbekeTidan _ bamba, 
xorbali, naxSiri. molaparakebis warmate-
biT dasrulebis SemTxvevaSi sarkinigzo 
gadazidvebi sagrZnoblad gaizrdeba. am 
wlis gegma aseve iTvaliswinebs baTumis 
sadguris satvirTo ezoSi sabaJo termi-
nalis mowyobas TurqeTidan (sarfis sabaJo) 
Semosuli saavtomobilo tvirTis vagonebSi 
gadasatanad. yovelive es ramdenime aseuli 
toniT gazrdis rkinigzis gadazidvebs. 

`saqarTvelos rkinigzam~ sakuTari, inf-
rastruqturis filialisa da sainformacio 
teqnologiebis saagentos resursiT daiwyo 
eleqtromomaragebis bilingis sistemis da-
nergva. es aris erT-erTi strategiuli pro-
eqti rkinigzisaTvis da sam fazas moicavs. 
proeqti, romelic gaamartivebs samatareblo 
muSaobas, aris garkveuli infrastruqtu-
ruli SezRudvebis eleqtronuli sistemis 
Seqmna. pirvel etapze es, gafrTxilebis ga-
cemis wesSi, mniSvnelovan cvlilebebs moi-
cavs. amJamad es procedura sakmaod rTulia 
da samatareblo muSaobaSi droisa da 
Sromis danakargebs iwvevs. 

garda amisa, welsve daiwyo liandagis 
pasportis eleqtronuli sistemis Seqmnaze 
muSaoba, romelic samomavlod sinqronize-
buli iqneba satvirTo gadazidvebis siste-
masTan. es uzrunvelyofs konkretul inf-
rastruqturul monakveTze gatarebuli 
konkretuli tvirTis raodenobis zust 
aRricxvas, rac, Tavis mxriv, xels Seuwyobs 
infrastruqturis komponentebis kapitaluri 
da mimdinare remontis swor dagegmvas. 

muSaoba dawyebulia qselis ganawesis 
Seqmnaze. es aris dokumenti, romelSic Tav-
moyrilia informacia sarkinigzo qselis 
Sesaxeb (manZilis, gamtarunarianobis, sa-
tvirTo da samgzavro moZraobis moculobis 
da simZlavreebis Sesaxeb da a.S.) da war-
modgenas uqmnis potenciur klients, Tu 
rogor rkinigzasTan eqneba Sexeba. 

gasuli wlis Sesabamis periodTan Seda-
rebiT (pirveli da meore kvartali), wels 
mniSvnelovnad moimata `saqarTvelos rkinig-
zaze~ mimdinare satvirTo gadazidvebidan 
miRebulma Semosavalma da 84 mln larze 
meti Seadgina. aRniSnuli dinamika gamowve-
ulia tarifebis zrdiTa da mTlianad gada-
zidul tvirTSi navTobis da navTobpro-
duqtebis wilis matebiT. Semcirda moZravi 
Semadgenlobis ijaridan miRebuli Semosa-
vali. amis mizezia TurqmeneTis mier loko-
motivebis SeZena da `saqarTvelos rkinigzis~ 
vagonebis maT teritoriaze brunvis 
daCqareba. 

axali menejmentis kontroliT Semcirda 
iseTi mniSvnelovani xarjebi, rogoricaa 
eleqtroenergiis, sawvavisa da saoperacio, 
rac gamowveulia optimaluri gadazidvebis 
dagegmviT. 

 
3. daskvna 
imisaTvis, rom ufro warmatebuli da 

Sedegiani gaxdes kompaniis saqmianoba, mniSv-
nelovania axali tvirTis mozidva da 
xarjebis optimizacia, risTvisac kompaniis 
menejmenti aqtiurad muSaobs. 

gasaTvaliswinebelia agreTve is realoba, 
romelic male dadgeba axali geopolitikuri 
cvlilebebis Sedegad. saxeldobr, 2015 wli-
saTvis dagegmili somxeT-iranis damakav-
Sirebeli gzis mSenebloba (am proeqtis 
mTavari monawile mxarea ruseTis federacia. 
mis operatiul mmarTvelobaSia somxeTis 
rkinigza sparseTis yuris Bandar Abas-is 
portamde – istoriulad arsebuli pirdapiri 
gasasvleli indoeTis okeaneze) da marabda-
krwanisis gadasarbeni qalaq yarsamde, rom-
lis damTavreba 2014 wlisTvisaa navaraudevi. 
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reziume: ganxilulia dguSiani kompreso-

rebis naklovani mxareebi. aRniSnuli naklova-

nebebis aRmofxvris mizniT SemoTavazebulia 

axali kompesoris principuli sqema, romlis 

korpusis or drekad membranas Soris moTav-

sebulia magnituri siTxe. axali konstruqcia 

uzrunvelyofs kompresoris muSa meqanizmebis 

gamartivebas da muSaobis xangrZlivobis 

gadidebas. 

 

sakvanZo sityvebi: dguSiani kompresori; 

principuli sqema; konstruqcia; muSaobis 

xangrZlivoba; magnituri siTxe. 

 
 
1. Sesavali 

macivar manqanebSi farTod gamoiyeneba 

sxvadasxva tipis kompresorebi (dguSiani, ro-

taciuli, xraxnuli da sxva). SeiZleba iTqvas, 

rom kompresorebs Soris yvelaze farTo 

gavrceleba dguSianma kompresorebma pova. es 

ganpirobebulia dguSiani kompresorebisaTvis 

damaxasiaTebeli iseTi dadebiTi mxareebiT, 

rogoricaa konstruqciis simartive, ZiriTadi 

muSa parametrebis (sicivis mwarmoebluroba, 

daWirxnis wneva) martivad regulirebis SesaZ-

lebloba. miuxedavad amisa, dguSiani kompre-

sorebi jer kidev Sorsaa srulyofilebisgan. 

amitom, maTi konstruqciis daxvewa da srul-

yofa jer kidev intensiurad mimdinareobs.  

 

2. ZiriTadi nawili 

Tanamedrove pirobebSi konstruqtorebisa 

da mecnierebis mizania dguSiani kompreso-

rebis iseTi naklovanebebis aRmofxvra, rogo-

ricaa SedarebiT didi gabaritebi da wona, 

dguS-barbaca meqanizmis winsvliT-ukusvliTi 

moZraobiT gamowveuli inerciis Zalis sruli 

gawonasworebis SeuZlebloba, detalebis 

moZraobiT gamowveuli intensiuri cveTa, rac 

ganapirobebs momsaxurebis sirTules da eqsp-

luataciaSi manqanis arasaimedoobas, detale-

bis morgebisas didi sizustis dacvis 

aucileblobas, rac damzadebis da remontis 

sirTules ganapirobebs. gansakuTrebiT unda 

aRiniSnos iseTi nakli, rogoricaa kompre-

soris muxla lilvis brunvis sixSiris gazr-

dis SeuZlebloba. muxla lilvi dakavSi-

rebulia dguS-barbaca meqanizmTan, ris gamoc 

misi brunvis sixSiris gazrda pirdapiraa 

dakavSirebuli winsvliT-ukusvliTi moZrao-

biT gamowveuli inerciis Zalebis zrdasTan; 

izrdeba agreTve detalebis xaxuniT gamow-

veuli cveTa da moxaxune zedapirebis tem-

peratura. muxla lilvis brunvis sixSiris 

nebismierad gazrdis SeuZlebloba Sesaba-

misad zRudavs kompresoris mwarmoeblu-

robas.  

garda amisa, dguSiani kompresoris ci-

lindrsa da dguSs Soris aucilebeli xdeba 

kompresiuli da zeTis momcilebeli rgo-

lebis dayeneba. magram es rgolebi mainc ver 

gamoricxavs daWirxnuli muSa agentis ga-

parvas cilindrsa da dguSs Soris arsebuli 

RreCos gavliT karterSi. meore mxriv, adgi-

li aqvs zeTis xSir moxvedras cilindris 

Siga zedapiridan daWirxnul muSa agentSi. 

saWiroa muSa agentis konturSi zeTis 

momcilebeli damatebiTi sistemebis mowyoba, 

rac aZvirebs konstruqcias da damatebiT 

winaaRmdegobebs qmnis muSa agentis konturSi. 

aRniSnuli naklovani mxareebis gamosas-

woreblad damuSavebulia kompresoris axali 

konstruqcia [1], romelic gamoiyeneba sama-

civro manqanebsa da danadgarebSi sxvadasxva 

muSa agentis, agreTve haeris da siTxeebis 

SekumSvisa da gadaadgilebisaTvis. 

kompresoris principuli sqema warmod-

genilia 1-el nax-ze. 
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nax. 1. kompresoris principuli sqema 

 
kompresori Seicavs cilindrs 1, romelic 

orive torsuli mxridan daxurulia saxu-
ravebiT 2,3. cilindri 1 damzadebulia ara-

magnituri masalisgan, xolo saxuravebi 2,3  
iseTi masalisgan, romelsac ar axasiaTebs 

narCeni magnitizmi. orive saxuravi 2 da 3 

aRWurvilia Semwovi 4,5 da damWirxni 6,7 sar-
qvelebiT. aRniSnuli damWirxni sarqvelebis 

6,7 gavliT saxuravebi 2,3 dakavSirebulia dam-
Wirxn milgayvanilobasTan 8. Semwovi sarq-

velebis 4,5 gavliT saxuravebi 2,3 

dakavSirebulia Semwov milgayvanilobasTan 9. 
cilindrs 1 da saxuravebs 2,3 Soris orive 

mxridan ganlagebulia drekadi membranebi 
10,11, romlebic cilindris 1 SigniT erTma-

neTTan dakavSirebulia saxsrulad, magali-

Tad, bagiriT 12. membranebi 10,11 damzadebulia 
drekadi masalisgan, magaliTad, rezinisagan. 

membranebs 10,11 Soris sivrce 13 Sevsebulia 
misi moculobis 50_60% moculobis magnituri 

siTxiT. orive saxuravis 2,3 Siga zedapirebis 

profili gaRunul mdgomareobaSi myofi 
membranebis 10,11 gare zedapirebis profilis. 

koaqsialuria. amasTan, manZili saxuravebis 2,3 
Siga zedapirebsa da gaRunul mdgomareobaSi 

myofi membranebis 10,11 gare zedapirebs Soris 

naklebia am membranebis 10,11 maqsimaluri 
gaRunvis manZilze. saxuravebis 2,3 gare 

zedapirebze ganlagebulia eleqtromagnitis 
sxvadasxva dasaxelebis polusebi 14,15, rom-

lebic eleqtruli kvebis wyarosTanaa 

mierTebuli (naxazze pirobiT naCvenebi araa).  
kompresori Semdegnairad muSaobs: eleqt-

ruli kvebis wyarosgan (naxazze pirobiT 
naCvenebi araa) eleqtromagnitis sxvadasxva 

dasaxelebis polusebze 14,15 miewodeba deni, 

romelic iwvevs maTSi TanamimdevrobiT, peri-
oduli mizidulobis Zalebis aRZvras. rode-

sac mizidulobis Zala aRiZvreba polusze 14, 

meore polusze 15 mizidulobis Zala ar 
gvaqvs. amis Sedegad xdeba sivrceSi 13 arse-

buli magnituri siTxis mizidva polusisaken 
14 da, Sesabamisad, saxuravisken 2. amis gamo, 

magnituri siTxe miawveba membranas 10, gaRu-

navs mas da miaWers saxuravis 2 Siga 
zedapirze. radgan membranis 10 gare zedapiri 

koaqsialuria, manZili saxuravis 2 Siga 
zedapirsa da gaRunul mdgomareobaSi myofi 

membranis 10 gare zedapirs Soris naklebia am 

membranis 10 maqsimaluri gaRunvis manZilze, 
amitom membrana 10 mTlianad mieWireba saxu-

ravis 2 Siga zedapirs ise, rom maT Soris 
airis darCenas gamoricxavs.  

rodesac mizidulobis Zala aRiZvreba 

meore polusze 15, am dros pirvel polusze 
14 mizidulobis Zala gaqreba. Sedegad sivr-

ceSi 13 arsebuli magnituri siTxe ukve 
miizideba meore polusisken 15 da, Sesa-

bamisad, meore saxuravisken 3. magnituri 

siTxe am SemTxvevaSi miawveba meore membranas 
11, gaRunavs mas da miaWers saxuravis 3 Siga 

zedapirze ise, rom maTs Soris airis darCena 
gamoiricxos. magram membrana 11 saxsrulad 12 

dakavSirebulia pirvel membranasTan 10, 

amitom membranis 11 gaRunva marcxnidan 
marjvniv ganapirobebs masTan dakavSirebuli 

membranis 10 analogiur gaRunvas marcxnidan 
marjvniv. membranis 10 aseTi gaRunva iwvevs am 

membranasa 10 da saxuravs 2 Soris vakuumis 

warmoqmnas, ris xarjzec ixsneba Semwovi 
sarqveli 5 da Semwovi milgayvanilobidan 9 

xdeba muSa sxeulis Sewova saxuravsa 2 da 
membranas 10 Soris warmoqmnil sivrceSi.  

rodesac mizidulobis Zala kvlav aRiZv-

reba pirvel polusze 14, magnituri siTxe 
kvlav miizideba saxuravisken 2 da membranas 

10 miaWers saxuravis 2 Siga zedapirze. amis 
Sedegad saxuravsa 2 da membranas 10 Soris 

arsebuli sivrce mcirdeba nulamde da, 

Sesabamisad, adgili aqvs am sivrceSi 
arsebuli muSa sxeulis daWirxnas. aRZruli 

wnevis Zalis zemoqmedebiT Semwovi sarqveli 
5 iketeba da samagierod ixsneba damWirxni 

sarqveli 7, romlis gavliT muSa sxeuli 

daiWirxneba damWirxn milgayvanilobaSi 8. 
aRwerili membranis 10 gadaadgileba marjv-

nidan marcxniv iwvevs masTan saxsrulad 12 
dakavSirebuli meore membranis 11 gadaadgi-

lebas aseve marjvnidan marcxniv da am 

membranasa 11 da meore saxuravs 3 Soris 
vakuumis gaCenas, rac ganapirobebs aRniSnul 

sivrceSi muSa sxeulis Sewovas Semwovi 
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milgayvanilobidan 9 Semwovi sarqvlis 4 
gavliT.  

Semdeg mizidulobis Zala kvlav aRiZvreba 
meore polusze 15 da procesi meordeba. 

Sesabamisad, eleqtromagnitur polusebze 

14,15 mizidulobis Zalebis cvlileba gana-
pirobebs magnituri siTxis mier membranebze 

10,11 perioduli dawolis Sedegad saxura-
vebSi 2,3 vakuumisa da maRali wnevis perio-

dul cvlilebas. es ki ganapirobebs aRniS-

nul saxuravebsa 2,3 da membranebs 10,11 Soris 
muSa sxeulis periodul Sewovasa da daWirx-

nas Semwovi 4,5 da damWirxni 6,7 sarqvlebis 
gavliT, Semwov 9 da damWirxn 8 milgayva-

nilobebSi.  

kompresoris eleqtruli kvebis blokis 
principuli sqema warmodgenilia me-2 nax-ze. 

kompresoris kvebis bloki solenoidia 
(eleqtromagnituri rele), romlis Semavali 

kontaqtebia 1 da 2, xolo gamomavali _ 4 da 

3. Cveulebriv SemTxvevaSi rele cvladi denis 
qselSi CairTveba Semavali kontaqtebiT. 

reles CarTvis momentSi eleqtromagnituri 
induqciis safuZvelze gamomavali kontaqtebi 

gaiTiSeba.  

Cven SemTxvevaSi rele CairTveba qselSi 
kontaqtebiT 1, 4. Sesabamisad, wreds eqneba 1-2-

3-4 saxe. kontaqtebis 3, 4 ganrTvisas qselSi 
deni wydeba da kontaqtebi 3, 4 meqanikuri 

zemoqmedebis Sedegad kvlav aRmoCndeba 

modebaSi. es isev gamoiwvevs wredis Sekvras 
da Semdeg procesi meordeba. 

 
nax. 2. kompresoris kvebis blokis sqema 

1-gamomavali kontaqtebi, 2-reles korpusi 

 
aRniSnuli procesi ganapirobebs kompreso-

ris polusebis rigrigobiT CarTvas.  

 

3. daskvna 
kompresoris warmodgenili konstruqcia 

uzrunvelyofs muSa sxeulis Sewovas, misTvis 
maRali wnevis miniWebas da daWirxnas 

Sesabamis milgayvanilobaSi. amasTan, ar moiT-

xovs meqanikuri gadacemebis gamoyenebas, rac 
adidebs mis cveTamedegobas da amaRlebs 

muSaobis xangrZlivobas. kompresori Zalze 
martivi konstruqciiT xasiaTdeba. amasTan, 

kompresori ormagi qmedebisaa, radgan polu-

sebze denis miwodebis erTi ciklis ganmav-
lobaSi aq xorcieldeba muSa sxeulis 

Sewovisa da daWirxnis ori cikli, romlebic 
mimdinareobs paralelurad kompresoris ci-

lindris orive saxuravSi. es iZleva kom-

presoris mwarmoeblurobis gadidebis SesaZ-
leblobas. 

SeiZleba damatebiT iTqvas, rom warmodge-
nili konstruqcia Tavisuflad SeiZleba 

gamoyenebuli iyos, rogorc tumbo, romelic 

ganaxorcielebs siTxeebis gadatumbvas. 
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Resume: There are considered the piston compressors shortcoming sides. For eradication of this shortcomings 
there is brought the principal scheme of new compressor. Construction of this new compressor guarantieed its work-
ing duration increase and worker mechanism simplification. 

 
Key words: piston compressor; principal scheme; construction; working duration increase; magnetic liquid.  
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Департамент пищевой индустрии, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. М. Костава, 68а  
 

Резюме: Рассмотрены недостатки поршневых компрессоров. С целью устранения указанных недостатков 
предложена принципиальная схема нового компрессора, которая обеспечивает упрощение конструкции и 
увеличение срока службы машины. 

 
Ключевые слова: поршневой компрессор; принципиальная схема; конструкция; срок службы; магнитная 

жидкость. 
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Резюме: Дизайн возник в начале XX века и внёс 

коррективы в организацию искусственной «артифакт-
ной» среды. Определенные проблемы возникли в его 
связи с архитектурой. Сегодня дизайн существует в 
разных формах: промышленный, эксплуатационных 
систем, градостроительный, архитектурный, социаль-
ный и др. Большое значение имеют также традицион-
ные народные формы в архитектуре и прикладном 
искусстве, которые определяются как этнодизайн. Эти 
формы отвечают основным принципам и требованиям 
дизайна (функциональность, конструктивность, тех-
нологичность и форма). Сегодня основной проб-
лемой является углубление знаний специалистов в 
теоретических основах дизайна. 

 
Ключевые  слова:  дизайн; архитектура; интерьер; 

экодизайн; графический дизайн.
 

 

1. ВВЕДЕНИЕ 
С тех пор как произошли большие перемены в 

экономической и общественной жизни, изменился 
творческий процесс теоретических исследований в 
области архитектуры и дизайна. Особо надо подчерк-
нуть появление дизайна - универсального феномена 
современной цивилизации о несоответствии некото-
рых терминов реальности, о его связи с архитектурой. 
Имеет особое значение организация «артифактной» 
искусственной среды с чисто практической стороны. 

Незнание основ дизайна вызвало то, что так 
называемые художники-оформители стали себя счи-
тать дизайнерами, а архитекторы только потому при-
числяли себя к новой профессии, что изделия и эле-
менты интерьера строений, которые они проекти-
ровали, являлись их частью. 

Дизайнер отрицает как оформительство, так и 
причины традиционного архитектурного формообра-
зования. Нашей целью является определить роль и 
значение дизайна в художественной организации 
среды и его связь с архитектурой. Одно из самых 
главных отличительных свойств дизайна от архи-
тектуры заключается в том, что дизайнер создает 
форму для серийного массового производства. 

Слово «design» появилось в XVI веке и однозначно 
употреблялось во всей Европе. Слово "дизайн" впер-
вые упомянул в одной из своих работ итальянец К. В. 
Скьер. Итальянское выражение «disegno intero» озна-
чало рожденную у художника и внушенную Богом 
идею — концепцию произведения искусства. Окс-
фордский словарь 1588 года дает следующую ин-
терпретацию этого слова: «задуманный человеком 
план или схема чего-то, что будет реализовано, пер-
вый набросок будущего произведения искусства». 

Диза́йн (англ.design — замысел, план, намерение, 
цель и от лат.designare отмерять, намечать) — твор-
ческая деятельность, целью которой является опре-
деление формальных качеств промышленных изде-
лий. Эти качества включают и внешние черты изде-
лия, но, главным образом, те структурные и функцио-
нальные взаимосвязи, которые превращают изделие 
в единое целое как с точки зрения потребителя, так и 
с точки зрения изготовителя. Дизайн стремится охва-
тить все аспекты окружающей человека среды, кото-
рая обусловлена промышленным производством. 
Дизайн — творческий процесс создания вещи, в кото-
ром эстетика определяет содержимое (суть), а тех-
нологии — форму вещи. 

В сентябре 1969 года на конгрессе Междуна-
родного совета организаций по дизайну (ИКСИД) 
было принято следующее определение: «Под терми-
ном дизайн понимается творческая деятельность, 
цель которой определение формальных качеств пре-
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дметов, производимых промышленностью. Эти ка-
чества формы относятся не только к внешнему виду, 
но главным образом к структурным и функциональ-
ным связям, которые превращают систему в цело-
стное единство с точки зрения как изготовителя, так и 
потребителя». 

Человека, занимающегося художественно-техни-
ческой деятельностью в рамках какой-либо из отрас-
лей дизайна, называют в общем случае дизайнером 
(в том числе архитектора, проектировщика, иллюст-
ратора, дизайнера плакатной и прочей рекламной 
графики, веб-дизайнера). 

Известный американский дизайнер Массимо Ви-
ньелли (Massimo Vignelli) воскрикнул: «Дизайн 
всеобщ!» И действительно, в любой области сози-
дательной деятельности человека, будь то искусство, 
строительство или политика, мы сталкиваемся с 
понятием дизайна. 

  
2. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 
Промышленный  дизайн  — отрасль дизайна, об-

ласть художественно-технической деятельности, целью 
которой является определение формальных качеств 
промышленно производимых изделий, а именно, их 
структурных и функциональных особенностей и внеш-
него вида.  

Первые промышленные дизайнеры появились ещё 
в XVIII веке в Англии, что связано, прежде всего, с 
деятельностью Джозайи Веджвуда (Josiah Wedgwood) 
и развитием промышленного производства набивных 
тканей. Есть мнение, что огромную роль в происхож-
дении дизайна сыграл Вальтер Гропиус. В конце 20-х 
годов, во время экономического кризиса в США, 
дизайнеры создали новые обтекаемые формы и эти 
изделия сыграли особенную роль в тот период. 

После Второй мировой войны индустриальный 
дизайн получил серьёзное развитие в Скандинавии и 
Нидерландах. Примерно в это же время интерес к 
направлению высказали прагматичные американцы — 
с целью увеличения продаж. В 60-е годы XX века 
направление стало настолько популярно в США, что 
была организована Коллегия индустриального дизайна. 
В 1969 году член этой коллегии Томас Мальдонадо дал 
весьма ёмкое определение индустриальному дизайну: 
«Индустриальный дизайн — это творческая активность, 
имеющая цель улучшать внешние достоинства 
объектов, производимых в промышленности». 

Промышленный дизайн, как вид деятельности, 
включает в себя элементы искусства, маркетинга и 
технологии. Он охватывает широчайший круг объектов, 
от домашней утвари до высокотехнологичных, нау-
коёмких изделий. В традиционном понимании к 
задачам промышленного дизайна относятся проек-
тирование бытовой техники, производственных устано-
вок и их интерфейсов, наземного, водного и воздуш-

ного транспорта (в том числе автомобилей, поездов, 
кораблей, самолётов), разнообразного инвентаря. 
Особое место занимает дизайн мебели и элементов 
интерьера, сантехнического оборудования, посуды и 
столовых приборов, разработка форм и концептов 
которых имеет глубокие исторические предпосылки. 

Дизайн  интерьера — отрасль дизайна, направлен-
ная на обустройство интерьеров помещений с целью 
обеспечить удобство и эстетически приятное взаимо-
действие среды с людьми. Интерьерный дизайн соче-
тает в себе художественный и промышленный дизайн. 
Дизайнер выполняет оптимизацию труда в помещении, 
улучшает навигацию в крупных помещениях, разраба-
тывает оформление специализированных помещений 
(например, студий звукозаписи, киномонтажа, фотог-
рафии; аквапарков) согласно запросам клиентов. Дизай-
нер управляет всем процессом оформления интерьера, 
начиная с планировки помещения, освещения, систем 
вентиляции, акустики, отделки стен, и заканчивая 
размещением мебели и установкой навигационных 
знаков. Дизайн интерьера – это профессиональная 
творческая деятельность архитекторов и дизайнеров по 
созданию функционального, эргономического и 
эстетического пространства внутри помещения архи-
тектурно-художественными средствами. В дизайне ин-
терьера, как в части архитектуры, существует множество 
различных стилей, которые сформировались в различ-
ные исторические эпохи. Список интерьерных стилей 
шире, чем архитектурных. 

Световой  дизайн, светодизайн (англ.lighting design) 
— это направление дизайна, базирующееся на трёх 
основных аспектах освещения. 

- Эстетическое восприятие — важное значение 
при проектировании и реализации освещения мест с 
длительным пребыванием людей: зон отдыха, пар-
ков, скверов, магазинов, общественных зон и архи-
тектурных форм. 

- Эргономический аспект — функциональность осве-
щения, способность света влиять на работоспособность, 
комфорт и зрительное восприятие. 

- Энергоэффективность — необходимо понимать, 
нет ли переосвещенных поверхностей без весомой на 
то причины; нет ли освещения пустых мест без опреде-
ленной смысловой нагрузки; не превышают ли 
значения освещенности необходимые по нормативным 
документам или для выполнения эстетических и 
функциональных задач. Каждый из перечисленных 
аспектов должен быть учтён в работе светодизайнера. В 
эстетическом смысле светодизайнер должен повысить 
привлекательность освещаемого пространства, понять, 
как объект будет взаимодействовать с окружающим 
фоном (сливаться или выделяться из него), какие 
эмоции при этом будет вызывать свет. Необходимо 
помнить и то, что объект будет виден не только ночью, 
но и днём; учитывать дневной свет и требования 
безопасности в ночное время. 
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Световой дизайн, как и архитектура, не является в 
отдельности ни искусством, ни наукой, а скорее 
производной от них отраслью.  

Графический  дизайн — художественно-проектная 
деятельность по созданию гармоничной и эффективной 
визуально-коммуникативной среды. Графический ди-
зайн вносит инновационный вклад в развитие социаль-
но-экономической и культурной сфер жизни, способ-
ствуя формированию визуального ландшафта совре-
менности. Его, как дисциплину, можно отнести к числу 
художественных и профессиональных дисциплин, фоку-
сирующихся на визуальной коммуникации и предс-
тавлении. Для создания и комбинирования символов, 
изображений или слов используются разнообразные 
методики с целью сформировать визуальный образ 
идей и посланий. Графический дизайнер может поль-
зоваться типографским оформлением, изобра-
зительным искусством и техникой вёрстки страниц для 
производства конечного результата. Графический 
дизайн как термин часто применяют при обозначении 
самого процесса дизайна, с помощью которого соз-
даётся коммуникация, так и при обозначении про-
дукции (результатов), которая была получена по 
окончании работы. 

Кроме визуального образа, текста, пространства, 
графический дизайн осваивает такие реальности, как 
движение, время, интерактивность и оперирует все 
более разнообразными средствами экономических, 
маркетинговых и культурных коммуникаций. Общепри-
нятое использование графического дизайна включает в 
себя журналы, рекламу, упаковку и веб-дизайн.  

Информационный  дизайн — отрасль дизайна, 
практика художественно-технического оформления и 
представления различной информации с учётом эргоно-
мики, функциональных возможностей, психологических 
критериев восприятия информации человеком, 
эстетики визуальных форм представления информации 
и некоторых других факторов. В информационном 
дизайне традиционные и новые принципы дизайна 
применяются к процессу преобразования сложных и 
неструктурированных данных в ценную, осмысленную 
информацию. С помощью картинок, символов, цвета, 
слов происходит передача идей, иллюстрация данных 
или визуализация отношений. Основной целью инфор-
мационного дизайна является ясность коммуникации: 
сообщение должно не только быть точно передано 
отправителем, но и правильно понято получателем. 
Информационный дизайн строится на функциональных 
и эстетических принципах. 

Ландшафтный дизайн — искусство, находящееся на 
стыке трёх направлений: с одной стороны, архитектуры, 
строительства и проектирования (инженерный аспект), 
с другой стороны, ботаники и растениеводства (биоло-
гический аспект), и, с третьей стороны, в ландшафтном 
дизайне используются сведения из истории (особенно 
из истории культуры) и философии. Кроме того, 

ландшафтным дизайном называют практические 
действия по озеленению и благоустройству территорий. 
В отличие от садоводства и огородничества, основная 
задача которых имеет сельскохозяйственную направ-
ленность, ландшафтный дизайн — более общая и уни-
версальная дисциплина. Главная задача ландшафтного 
дизайна — создание гармонии, красоты в сочетании с 
удобствами использования инфраструктуры зданий, 
сглаживание конфликтности между урбанизационными 
формами и природой, зачастую от них страдающей. 

Экодизайн — направление в дизайне, уделяющее 
ключевое внимание защите окружающей среды на 
всём протяжении жизненного цикла изделия. В расчёт 
берутся, в комплексе, все стороны создания, исполь-
зования и утилизации изделия. Экодизайн, наравне c 
очевидными и обыкновенными требованиями красоты, 
удобства и цены, уделяет особое внимание: 

- Потреблению ресурсов при проектировании, 
изготовлении, использовании и утилизации. 

- Происхождению материалов. В расчет берётся 
множество аспектов, начиная с защиты окружающей 
среды производителем и заканчивая соблюдением 
прав работников на предприятиях, корректным отно-
шением к фермерам и т.п. 

- Безопасности в использовании изделия, отсутствии 
вреда здоровью, сведению к минимуму шумов, выб-
росов, излучения, вибрации и т. п. 

- Простоте и безопасности утилизации, возможности 
повторного использования материалов с минимальным 
экологическим ущербом. 

Футуродизайн (от англ.future design — «дизайн бу-
дущего») — направление в дизайне, превентивно раз-
рабатывающее концепции дизайна, соответствующие 
смыслам будущего. Подход футуродизайна основан на 
футурологическом моделировании и прогнозировании 
эволюции технологий, социальных и культурных 
изменений в обществе будущего и ориентирован на 
проектирование инноваций, адекватных будущему и 
актуальных для него. В рамках футуродизайна проек-
тирование решений является превентивным, то есть 
оно предназначено не для немедленного внедрения, а 
намечает перспективные идеи и направления в ди-
зайне, призванные дать образы решений для продук-
тов, технологий и в целом среды обитания, ожидаемых 
в будущем. Отдаленность футуродизайна от ком-
мерческой выгоды рассматривается как важная его 
особенность, которая может способствовать изменению 
фокуса промышленного дизайна в целом с марке-
тинговых (экономических, производственных, эксплу-
тационных) аспектов на социальные, культурные и 
экологические аспекты и общественное процветание в 
целом. Одним из критериев, по которому может 
оцениваться эффективность решений в футуродизайне 
до их воплощения, может являться критерий прироста 
качества жизни.  
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3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
Рассматривая разные формы и разновидности ди-

зайна, следует отметить, что сегодня одной из самых 
главных проблем является углубление знаний спе-
циалистов в теоретических основах дизайна в целом и, 
в частности, в Грузинском техническом университете. 
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reziume: dizaini XX saukunis dasawyisSi Seiqmna da koreqtivebi Seitana xelovnuri 

„artifaqturis“ garemos organizaciaSi. garkveuli problemebi Seiqmna mis arqiteqturas-

Tan damokidebulebaSi. dRes dizaini sxvadasxva formiT arsebobs: samrewvelo, saeqsplua-

tacio sistemebis, qalaqgegmarebiTi, arqiteqturuli, socialuri da sxva. didi mniSvneloba 

aqvs agreTve tradiciul, xalxur formebs arqiteqturasa da gamoyenebiT xelovnebaSi, 

rasac dRes eTnodizains uwodeben. es formebi pasuxobs dizainis ZiriTad principebs da 

moTxovnebs (funqciuroba, konstruqciuloba, teqnologiuroba da forma). dRes ZiriTadi 

problema specialistebis codnis gaRrmavebaa dizainis Teoriul safuZvlebSi. 
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various forms: industrial, operating systems, urban planning, architectural, social and others. Great importance have 
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Resume: Our mobile group of specialists (humanities, 

linguistic and technical), guided by this common goal and 
taking into consideration the scientific-lexicographic works 
existing till now, proposes to create, as a result of lexico-
logical-lexicographical, translation-comparative and specific 
comparative research, an updated electronic version of the 
technical terminological explanatory dictionary and deliver 
it to the Georgian and non-Georgian scientific-intellectual 
community. As indicated above, Georgian and foreign 
specialists – students, editors, publishing houses and trans-
lators, scientific communities of technical and humanities 
branches, internet users, wide consumer community have 
been waiting for the printed and electronic versions of this 
explanatory dictionary till now.  

 

 

Key words:   Georgian – English – Russian  Dictionary;  
electronic version; English terminology. 

 
 

1. INTRODUCTION 
The origins of Georgian terms and terminology start 

from times immemorial (the pagan period), when the 
consolidations of Georgian tribes acquired the features 
of a state and cultural form. 

The age-long and centuries-old Georgian literary 
language is rich with many original and borrowed terms. 
As regards the conception and development of technical 
terminology, it is associated with the intrusion and 
establishment of capitalism in Georgia from the second 
half of the 19th century, with the activity of the Georgian 
men of the sixties or “Tergdaleulni.” It was from the 

period of Ilia Chavchavadze and Niko Nikoladze and their 
associates, through their activity, that there appeared, 
were conceived and introduced into Georgian language 
many concepts, terms, neologisms, dialectisms, poetic 
licenses and expressions, phraseologisms and idioms, 
calques, calqued word-forms (railway, rail (runway), 
direction, content...). Since the twenties of the 20th 
century the Georgian scientific terminology had reached a 
new phase of development. From that time on, under the 
leadership of academician Iv. Javakhishvili, upon the 
foundation of Tbilisi State University and attraction of 
scientific manpower notions and terms had been created 
characteristic for natural sciences, the research in which 
extended even more in the thirties of the same century 
(G. Gekhtman, G. Nikoladze, R. Nikoladze, N. Ketskhoveli, 
etc.). Worth mentioning is the fact, that the Georgian 
intellectuals of humanities were supported by the 
substantial part of the representatives of technical 
intelligentsia and with their direct participation during 
decades and by joint efforts (with the linguists) a collective 
work “Georgian Terminology” was created (whereas 
earlier the Georgian technical society published the first 
Georgian-Russian and Russian-Georgian Technical Dictio-
nary (1920-1921). By basic revision of this dictionary and 
supplementing it with the terms of various sectors of 
technology a new revised version of Technical Ter-
minology appeared in 1935, whereas in 1957 a more 
complete version of the Russian-Georgian section of the 
same dictionary was published (edited by Prof. V. Beridze, 
Acad. R. Dvali and Associate Prof. R. Ghambashidze) and 
its even more complete version came out in 1977.  
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2. THE BODY OF THE ARTICLE 
In the first decade of the third millennium the 

existence of independent Georgia in open democratic 
space, acquaintance with the Euro-American educational 
and scientific culturological novelties required a new 
vision and treatment (handling) of and approach to 
Georgian terminology. The preparation and compilation-
creation of a trilingual general technical special electro-
nic dictionary, formulation-development of new princip-
les were put on the agenda and required special 
consideration. The consumer space has increased several 
times of primarily English, as international language and 
of a technical explanatory electronic dictionary, taking 
into consideration new technologies. Therefore, in our 
opinion, side by side with Georgian and Russian termi-
nology it was expedient and necessary to add corres-
ponding English terminology. To this purpose a complex 
group of specialists was formed (humanities-linguistic 
and technical), who will ensure the creation of such 
translation type general special dictionary and up-grade 
it to the level of contemporary requirements. 

In spite of the fact, that our scientists have made a 
great contribution to the creation and up-grading of the 
technical terminological dictionary (Iv. Javakhishvili, Arn. 
Chikobava, K. Lomtatidze, I. Gigineishvili, N. Ketskhoveli, 
G. Nikoladze, R. Dvali, P. Tavadze, V. Gomelauri, Arch. 
Dzidziguri, G. Choghoshvili, V. Chavchanidze, Arch. Elia-
shvili, V. Chkheidze, E. Nadiradze, G. Mikeladze, B. Saba-
shvili, A. Gangia, G. Chikhladze, I. Andriashvili, ets .), one 
major thing remained as a drawback in their joint activity 
during decades, namely: “The Technical Terminology 
(Russian-Georgian Section)” existing till now was not 
accompanied by any scientific-technical sectoral area of 
verification-usage of a lexical unit. Regrettfully, due to 
the trilingual characteristic of the electronic explanatory 
dictionary in this project we can not express contex-
tually, with nuances the meaning of this, or that term 
(which is not required from us by the  Legal Entity of 
Public Law Shota Rustaveli National Scientific Fund 2013 
Grant Competition and the Project Proposal directed 
towards the creation of Georgian electronic dictionaries; 
nevertheless, in the case of an updated version we will 
be confronted with such requirement). Whereas at the 
current stage our trilingual explanatory dictionary stipu-
lates each lexicographic term with a respective sector, 
with no context. In spite of this Georgian and foreign 
technical community will be in possession of a full 
electronic version of a completely new type of trilingual 
Georgian-English-Russian general technical specific 
terminological dictionary. Thereby in Georgian reality 
such dictionary is unprecedented and unique, for no 

analogue has been created (is available) till now. The 
more so that our trilingual explanatory dictionary will be 
supplemented with new terminological vocabilary and 
concepts-terms (television-radio technique, telecommu-
nication, power engineering, construction, transporta-
tion machine building, metallurgy, mining and mining-
geological, architecture and design, light and heavy in-
dustry, automation, informatization, computer termi-
nology, internet, etc.). 

Considering the present day requirements, following 
the dictates of time and in compliance with them the 
creation of this trilingual explanatory dictionary is unique 
in the sense, that it may be equally useful for all – 
specialists and non-specialists; it will be most helpful for 
the wide Georgian, Russian and English language 
readership.  

As regards the topicality of electronic dictionary, it is 
defined by modern and current requirements, new 
technological challenges, the scientific spectrum interes-
ted in the subject, the more so that there have not been 
till now in Georgian educational and scientific community 
the electronic and printed versions of the updated 
Georgian-English terminological explanatory dictionary. 
Presently our goal is to create a version of the Georgian-
English-Russian terminological explanatory electronic 
dictionary proposed by this project, which must replace 
successfully such analogous bilingual, solid, printed 
editions of the second half of the 20th century, as “Tech-
nical Terminology (Russian-Georgian Section)” prepared 
and published in 1957 and 1977, edited by V. Beridze, R. 
Dvali, and R. Ghambashidze and the Georgian-Russian 
Section of “Technical Terminology” published in 1982, 
edited by R. Dvali and R. Ghambashidze. 

Preparation of the electronic version of trilingual 
Georgian-English-Russian explanatory dictionary is also 
of immeasurable importance in Georgian educational 
and scientific environment due to the fact, that the 
Georgian and non-Georgian technical and humanities 
community, as well as translation pools and publishing 
and university houses, particularly our country’s stu-
dents and professors have been waiting for it till present. 

Regretfully, the Georgian intellectual community is not 
spoiled with the abundance of preparation and publication 
of technical explanatory dictionaries, it is not spoiled with 
many of such printed and non-printed editions and if 
anything in this line has been published till now, neither of 
them claims to be exhaustive. The more so that following 
the 1990’ies the Soviet Union has ceased to exist as a 
monolithic state and fifteen union republics it was 
composed of have taken to road of independent state-
hood, reconstruction, national development and de-
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mocracy. Therefore topical and important for the Georgian 
intellectual community became preparation and 
publication of printed and electronic versions of new 
(updated) general and special terminological explanatory 
dictionaries. The Georgian intellectual community, 
Georgian Academy of Sciences, universities, scientific-
research institutes hold special and worldwide international 
lexicographic symposia (such as, for example, the second 
International Symposium on Lexicography held in Batumi, 
Georgia, on 18-20 May, 2012), but in spite of this, the 
present day Georgian lexicography fails to meet on a 
respective level of the challenges of preparation and 
publication of printed and electronic versions of 
lexicographic dictionaries. This is something we all are 
aware of. notwithstanding globalization processes taking 
place in the world and world economic crisis each country 
has been trying during the last twenty years to be involved 
in world integration processes. Our new-fledged country 
does not fall behind this involvement in integration 
processes. In the first decade of the 21th century several 
special and general terminological dictionaries were 
published, but all of them were issued on a local small scale 

and in small numbers by individual technical and 
engineering sectors, while our joint project is of an updated, 
complete and general terminological character, which 
stipulates a new approach to neologisms, introduced into 
and to word-terms established currently in the Georgian 
literary scientific language, as well as recording synchro-
nously the change of meaning of a respective lexical and 
terminological unit. To repeat, our joint project – lexi-
cological work – will be a comprehensive and improved 
variation of the existing technical and information-
engineering terminologies from the view-point of electronic 
version as well.  

 

3. CONCLUSION 

We believe that our proposed project of the electronic 
version of “Trilingual Georgian-English-Russian Explanatory 
Dictionary of Technical Terminology” will find its due place 
among other electronic and lexicographic works. In this 
context the goal set jointly by our mobile group and the 
expected result of its joint realization will prove to be 
unique and unprecedented in our scientific community and 
life in general. 
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samenovani (qarTul-inglisur-rusuli) teqnikuri terminologiuri 
leqsikonis Seqmnis Sesaxeb 
b. cxadaZe1, e. yufunia1, q. kveselava2, l. TedeSvili2,  z. cxadaZe3 
1socialur mecnierebaTa departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 

0175, Tbilisi, m. kostavas 77 
2interdisciplinuri informatikis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, 
saqarTvelo, 0175, Tbilisi, m. kostavas 77 
3marTvis sistemebis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, 
Tbilisi, m. kostavas 77 

 
reziume: msoflioSi axali teqnologiebis danergvam gazarda teqnikuri leqsikonebis 

moxmareba, raSic didi wili inglisur enas miuZRvis. inglisuri terminologia msoflios 

mraval enaSi gamoiyeneba. Cveni azriT, saWiroa Seiqmnas teqnikuri leqsikonis modernize-

buli qarTul-inglisur-rusuli eleqtronuli versia. 

qarTuli teqnikuri terminologiis SeqmnaSi didia qarTveli mecnierebis wvlili.  

swored maTi mosazrebebisa da gamocdilebis safuZvelze, aseve Cveni saerTo xedviT, 

SevqmniT samenovan ganmartebiT leqsikons, sadac gaTvaliswinebuli iqneba araerTi speci-
fika, mecnierul-teqnikuri sferoebis terminologiuri siuxve, samive enaze neologiuri 

terminebis sxvadasxva gziT Semosvla da damkvidrebis mcdeloba. 

Sedegad qarTul teqnikur sazogadoebas xelT eqneba sruliad axali tipis modernizebuli 

qarTul-rusul-inglisuri ganmartebiTi leqsikoni  (eleqtronuli versia). cxadia, masze 

moTxovna Zalian didia. am leqsikoniT isargeblebs yvela dainteresebuli piri. 
 

sakvanZo sityvebi: qarTul-inglisur-rusuli teqnikuri leqsikoni; eleqtronuli versia; 

inglisuri terminologia. 
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Резюме: Принимая во внимание новые технологии, потребляемость технического словаря увеличилась в 
мире. Английская терминология используется в мире во многих языках, включая русский. Наше намерение-
создать совместную работу, модернизированный грузино - английско - русский толковый словарь' (электрон-
ную версию). 

В область грузинской технической терминологии большой вклад внесли грузинские ученые. 
На основе их мыслей и наше общее видение. В трехъязычным толковом словаре обеспечена специфика для 

всех сфер. Каждая из научно-технических сфер будет заполнена на трех языках толкового словаря новой 
терминологии. 

Грузинское техническое сообщество будет иметь совершенно новый тип словаря на трех языках: грузинс-
ком,   английском, русском, который представляет собой полную электронную версию специфической техни-
ческой терминологии, отвечающей требованиям широкого круга читателей.  

 

Ключевые  слова:  Грузинско-английско-русский технический словарь; электронная версия; английская терми-
нология. 
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reziume: ganxilulia enis leqsikur-grama-

tikul sistemaSi sityvis meoreuli nomina-

ciis problema komponenturi analizis Wril-

Si. empiriuli masalis SepirispirebiT kom-

ponenturi analizis safuZvelze ganxorcie-

lebuli kvlevis Sedegad dadgenilia arqi- 

da diferencialuri semebi. 

 

sakvanZo sityvebi: metaforuli nominacia; 

pirveladi nominacia; meoreuli nominacia; 

idiomi; simbolizacia; freimi; arqisema; dife-

rencialuri sema; asociaciuri xati; neitra-

luri ekvivalenti. 

1. Sesavali 
„sityvebi cnebis warmoqmnis mediumebia, ma-

Ti Sinaarsi ki komunikaciuri SemecnebiTi 

procesis Sedegs warmoadgens“ [1].   

enis leqsikur-semantikur sistemaSi meta-

foruli nominacia mniSvnelovan rols asru-

lebs. Tavad leqsikuri erTeulis mniSvnelo-

ba is konceptia, romelic uSualodaa dakav-

Sirebuli enobriv niSanTan. Sinaarsobrivi 

planis garda, misTvis Tvisebrivia enobrivi 

urTierTmimarTebis parametrebi, romelsac 

enaTmecnierebi erTi saerTo cnebis – enobri-

vi mniSvnelobis statusis farglebSi aerTia-

neben. mniSvnelobis statusi Sinaarsis planis 
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matarebeli sxvadasxva niSan-Tvisebis komp-

leqsuri mTlianobaa, romelic gansazRvravs 

konkretuli leqsikuri erTeulis semantikur 

mxares enobrivi nominaciis sistemis farg-

lebSi. mniSvnelobis statusi konceptis 

Sinaarsobrivi gamoxatulebis erTgvari aRwe-

raa. igi, Tavis mxriv, adgens leqsikuri 

erTeulis gavrcelebis areals, intensivobas, 

misi komunikaciuri datvirTvis xarisxobriv 

da raodenobriv indeqsebs. 

 
2. ZiriTadi nawili 
enis sistema moicavs iseT sityvebs, sity-

vaTSeTanxmebebs da struqturebs, romlebic 

mkvlevars saintereso masalas awvdis dina-

mikaSi ganviTarebis gzebis, meTodebis da 

tendenciebis Sesaxeb. am kuTxiT metaforu-

li nominaciis kvlevis process gansakuTre-

buli mniSvneloba eniWeba, radgan, xSir Sem-

TxvevaSi, swored metaforaa idiomis war-

moSobis winapiroba. igi universaluri enob-

rivi movlenaa da vlindeba rogorc sivrce-

sa da droSi, aseve enis struqturasa da fu-

nqcionirebaSi. is damaxasiaTebelia yvela 

enisaTvis drois nebismier istoriul Wril-

Si. moicavs enis sxvadasxva aspeqts da vlin-

deba mis funqciur saxesxvaobaSi. metafori-

zacias safuZvlad cnebis bundovaneba uZevs. 

komunikanti “sargeblobs” ra amgvari bundo-

vanebiT, Tavis cnobierebaSi asaxavs mudmivad 

cvalebad eqstralingvistur qmedebebs [2].  

 lingvistikaSi metaforuli nominaciis 

problema anu enobrivi gamonaTqvamis axali 

mniSvnelobis Seqmnis procesi da mza meta-

foruli mniSvneloba iTvleboda stilis-

tur saSualebad an mxatvrul xerxad. igi 

iSviaTad ganixileboda samyaros enobrivi 

suraTis Seqmnis saSualebad, romelic enaSi 

ukve arsebuli mniSvnelobis kognituri ma-

nipulirebis Sedegad warmoiqmna.  

 sayuradReboa, rom konceptualuri meta-

fora iseTi metaforuli procesis Sedegia, 

romlis mizani dasawyisSive axali konceptis 

Seqmnaa. aRsaniSnavia, rom bolo ocdaaTi 

wlis manZilze enaTmecnierebaSi SeiniSneba 

metaforis saxeebis, tropebis, poeturi da 

xatovan-enobrivi simbolikis Seswavlisadmi 

gansxvavebuli midgoma (n. aruTinova, v. gaki, 

e. volfi, g. stepanovi, v. Telia da a.S.). 

aRniSnuli gamoixateboda iseT sakiTxebze, 

rogoricaa: 1. sityvaSi arsebuli aqsiologi-

uri anu Sinaarsobrivad Rirebuli komponenti 

da 2. konotacia, rogorc mniSvnelobis as-

peqti. sakiTxisadmi amgvar midgomas Sedegad 

idiomatikis kvlevis gaaqtiureba mohyva. 

 mniSvnelovania imis aRniSvna, rom meta-

foruli nominaciisas enobriv erTeulSi 

mniSvnelobis formireba xdeba enobrivi ga-

remoebis gaTvaliswinebiT. erTmniSvnelov-

nad SeiZleba imis aRniSvna, rom metaforul 

safuZvelze Seqmnili “enobrivi xati” mdgra-

di fenomenia. igi idiomebis warmoqmnis sa-

fuZvelia da enobrivi koleqtivis arsebobis 

garkveul istoriul momentSi absoluturad 

standartuli movlenebisa da situaciebis 

nominacias axdens. Tumca enaTmecnierebaSi 

cnobilia iseTi metaforebic, romlebic mxo-

lod adamianis cnobierebaSi arsebuli ara-

realuri sagnebisa da movlenebis Sedarebis 

safuZvelze aRmocenda [3].  

 aseT SemTxvevebSi saubaria bunebaSi ar-

arsebul cnebebze. am tipis metaforis arse-

boba enaSi enis matarebelTa fonur cod-

naze, individualur freimul semantikaze 

aRmocenebuli stereotipia. igi erovnuli 

msoflxedviT ganpirobebuli warmosaxvis 

unaris nayofia, rac komunikaciis procesSi 

erT-erTi mniSvnelovani aspeqtia. mag., “ich 

werde dir zeigen wo der Pfeffer waechst”, “er weiss wo 
Barthel den Most holt” - “kudiT qvas gasrolineb” 

– “Sav dRes dagayri”. sayuradReboa, rom 

aseTi tipis nominacia, rogorc wesi, mxo-

lod idiomatikaSi arsebobs. magaliTad, Tu 

komunikantTa cnobierebaSi arsebobs iseTi 

virtualuri cnebebi, rogoricaa devebi, qa-

jebi, cxraTaviani an samTaviani gveleSapebi 

da a.S. es metyvelebs imaze, rom am leq-

sikuri erTeulebis miRma subieqtis cnobie-

rebaSi Cadebulia garkveuli niSnebi, aso-

ciaciur-situaciuri modelebi, romlebic 

komunikaciis procesSi gadataniTi mniSv-

nelobiT gamoiyeneba. es cnebebi konkretuli 

enobrivi koleqtivis cnobierebaSi erovnul 

msoflxedvaze dafuZnebuli emociuri im-

pulsis warmoqmnis sawindaria, romelic Se-

saZloa iyos rogorc dadebiTi, aseve uar-

yofiTi elferis matarebeli. sayuradReboa is 

garemoeba, rom virtualuri cnebis amgvari 

nominacia gasagebia konkretuli enobrivi 

koleqtivis uklebliv yvela wevrisaTvis.  
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 nebismier enaSi mimdinare leqsikaliza-

ciis procesi garkveul enobriv meqanizmeb-

Tanaa kavSirSi. amgvar meqanizmSi igulisx-

meba enobrivi niSnis unari, Camoayalibos 

enobrivi erTeulis motivirebuli meoreuli 

nominacia, enobrivi niSnis pirveladi mniSv-

nelobis gadatanis safuZvelze. aseT moti-

virebas safuZvlad uZevs ara marto metyve-

lebis xatovani aspeqtebi, aramed iseTi 

enobrivi saSualeba, rogoric “simboliza-

ciaa”. igi ar aris pirdapir dakavSirebuli 

ama Tu im cnebis xatovan gadaazrebasTan. 

misi specifika mdgomareobs enobrivi niSnis 

motivaciaSi, romelic dakavSirebulia ara 

marto mniSvnelobis gadatanasTan, rogorc 

es “tropebis” SemTxvevaSi xdeba, aramed 

samyaros enobriv xatTan, konkretuli enob-

rivi koleqtivis e.w. “fonur codnasTan”, 

freimTan, romelSic Zveli akumulirebuli 

informaciaa dekodirebuli da aseve kavSir-

Sia ama Tu im cnebis an stereotipuli situ-

aciis pragmatulad aRqmis unarTan. SeiZ-

leba iTqvas, rom swored am procesSi xdeba 

samyaros verbaluri gaazreba subieqtiseul 

fantaziaze dayrdnobiT, rac enobrivi cno-

bierebis SemoqmedebiTi xasiaTis ucilobe-

li dadasturebaa. 

 sayuradReboa is garemoeba, rom pirvela-

di nominaciisagan gansxvavebiT, romelic obi-

eqturi sinamdvilis verbalizacias gulisx-

mobs, meoreuli nominaciis procesis erTgvar 

produqts idiomis Seqmna warmoadgens. aRniS-

nuli gulisxmobs, rom enobrivi cnobierebis 

fragmenti pirveladi nominaciisas dakavSire-

bulia arsebul enobriv erTeulTan, SerCeu-

lia enobrivi niSani, romlis prizmaSic mim-

dinareobs meoreuli nominaciis procesi.  

aRniSnul sakiTxze msjelobisas mniSvne-

lovania yuradRebis gamaxvileba sityvis 

Semadgenel e.w “komponentur struqturaze”. 

es ukanaskneli Sedgeba morfemebisa da se-

mantikuri komponentebisagan. enobrivi niS-

nis leqsikuri mniSvnelobisadmi kombini-

rebuli midgoma farTod gavrcelebuli me-

Todia leqsikologiaSi, es, Tavis mxriv, 

Tanamedrove lingvistur kvlevebSi seman-

tikuri da komponenturi analizis intensi-

fikaciis sawindaria. ufro metic, arqisemisa 

da diferencialuri semis safuZvelze gan-

xorcielebuli kvleva, Tanamedrove ling-

vistikaSi kvlevis universalur meTodad 

aris aRiarebuli. magaliTad:  

1. der Vater – mama 
arqisema – erT-erTi mSobeli; 

diferencialuri sema – mamakaci; 

semantikuri maxasiaTebeli –sqesi.  

2. der Blitz  _ elva 

arqisema – bunebrivi movlena, Setyobineba; 

diferencialuri sema – gansakuTrebiT 

saswrafo; 

semantikuri maxasiaTebeli – siswrafis, 

daCqarebis, aCqarebis xarisxi. 

 subieqtis lingvokreaciul azrovnebas, 

romlis dasayrdeni baza erovnuli enaa, enob-

riv inventarSi Seaqvs erovnul-kulturolo-

giuri msoflxedva, romlis SeuzRudavi bu-

neba subieqts aZlevs enobrivi erTeulis nei-

traluri semantikidan e.w. emociuri semanti-

kisaken gadasvlis winapirobas. emociuri se-

mantika ki, Tavis mxriv, yovelTvis miuTiTebs 

SefasebiT-emociur damokidebulebaze.  

 aRniSnuli, komponenturi analizis safuZ-

velze, kidev ufro TvalsaCinod Cans fraze-

ologizmebSi: 

1. Der Apfel faellt nicht weit vom Stamm  
arqisema „der Apfel“ – xili, kurkovani nayo-

fi, romelic xeze izrdeba;  

diferencialuri sema – Svili, romelic 

dedas hgavs da mis Tvisebebs atarebs. 

arqisema “der Stamm” _ xis an mcenaris Zi-
riTadi tani; 

diferencialuri sema _ ojaxi. 

2. Viel Krach und kein Ei 

arqisema „der Krach“ _ aurzauri, xmauri; 
diferencialuri sema _ intensiuri qme-

deba, intensiuri saqmianoba. 

arqisema „Ei“ _ aurzauri; 
diferencialuri sema _ raime qmedebis sa-

fuZvelze miRebuli Sedegi.  

 
3. daskvna 
komponenturi analizi erTi leqsikuri mik-

rosistemis farglebSi gaerTianebuli enob-

rivi erTeulebis kvlevis meTodia. sistemis 

farglebSi gaerTianebis safuZvels saerTo 

makategorizebuli kriteriumi da konotaturi 

faqtori ganapirobebs. konotaturi semebi faq-

tobrivad emsaxureba im „asociaciuri xatis“ 

Camoyalibebas, romelic sabolood leqsiku-
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ri erTeulis Sinaarss uZevs safuZvlad. „aso-

ciaciuri xati“ lingvistisaTvis mniSvnelo-

vani fenomenia, radgan im asociaciebis warmo-

qmnis impulss warmoadgens, romelic mkvle-

vars sityvis nominaciisas neitraluri ekviva-

lentis dadgenaSi exmareba. cxadia, „asocia-

ciuri xati“ sxvadasxva enobrivi koleqtivis 

warmomadgenlebisaTvis sxvadasxvaa, igi SesaZ-

loa varirebdes erTi enis farglebSic ki. 

Tumca marTebuli iqneba Tu vityvi, rom swo-

red “asociaciuri xati” gvaZlevs leqsikuri 

erTeulis neitraluri ekvivalentis dadgenis 

SesaZleblobas.  
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reziume: ganxilulia `velis Teoriis~ gan-
viTarebis dinamika da ZiriTadi principebi 

leqsikuri sistemis WrilSi, aseve diferenci-
rebulia markerebi, romlebic uzrunvelyofs 
”velis” mTlianobas da gansazRvravs leqsi-
kuri erTeulis adgilsa da funqciur dat-
virTvas `semantikuri ”velis” saerTo struq-
turebSi. 

 
sakvanZo sityvebi: leqsikuri sistema; 

semantikuri veli; cnebiTi veli; sintaqsuri 
veli; freimi; mniSvnelobaTa struqtura; 
sinqronia; diaqronia. 

 
1. Sesavali 
enis leqsikuri sistemis semantikuri mxa-

ris kvlevis yvelaze efeqturi da dRemde 

popularuli meTodi `semantikuri velis” 

Teoriaze agebuli principia. aRniSnuli Te-

oriis kvlevas mieZRvna sabWoTa da dasav-

leT evropis enaTmecnierTa kvlevebi, maTi 

ideebi da koncefciebi ki saguldagulo ga-

nxilvis da Seswavlis obieqts warmoadgen-

da. Tumca `semantikuri velis” TeoriasTan 

dakavSirebuli zogierTi sakiTxi dResac 

aqtualuri da problemuria. magaliTad, 

enis semantikuri mxaris sistemurobis dad-

gena da leqsikuri sistemis kvleva `semanti-

kur velze” dayrdnobiT. naSromi aRniSnuli 

sakiTxis kvlevis mcdelobaa da eyrdnoba 

semantikuri velis Teoriis ganviTarebis 

dinamikis ZiriTad principebs. 

 
2. ZiriTadi nawili 
lingvistur kvlevebSi `velis” cneba pir-

velad gamoiyena g.ipsenma, metyvelebis aRm-

niSvnel sityvaTa istoriul aspeqtSi anali-

zis mizniT [1]. sityvaTa erT velSi gaerTia-

nebis kriteriumad igi semantikasTan erTad 

sityvis formasac iRebda da, amdenad, misi 

`veli” leqsikur-gramatikul jgufs qmnida. 

avtori sakvlev obieqts gansazRvravda, ro-

gorc mniSvnelobaTa erTian vels (Bedeu-
tungsfeld), romelSic enobriv elementTa gan-

lageba mozaikuri principiT xorcieldeba 

anu calkeuli formebi, mniSvnelobis kon-

turebis mixedviT, erTmaneTs ukavSirdeba 

da erT mTlianobas qmnis. g.ipsenis mosazre-

biT, am principiT Seqmnili `veli” mniSvne-

lobaTa maRali rigis erTianobaa da ar iW-

reba e.w. `momijnave velebSi”. `velSi” aisa-

xeba enis formalur saSualebaTa mowesri-

gebuli, organizebuli mTlianoba. unda aRi-

niSnos, rom enaSi mocemuli yvela mniSvne-

loba da Sinaarsi ar SeiZleba daeqvem-

debaros `velebad” gaerTianebas. `azrobrivi 

veli” mxolod im sferoebs gamohyofs, 

romlebic, struqturis TvalsazrisiT, gamo-

irCeva. aqedan gamomdinare, mkvlevrisaTvis 

upirvelesad ganixileba sityvis formalur-

funqciuri aspeqti, rac saSualebas aZlevs 

erT velSi moaTavsos etimologiurad sxva-

dasxva warmoSobis sityvebi. g. ipsenis `veli” 

ganpirobebulia lingvisturi kriteriumebiT, 

misi safuZveli lingvisturi mimarTebebia, 

amitom misma `velis Teoriam” srulad ver 

moicva lingvisturi kvlevebi. es faqti aix-

sneba im garemoebiT, rom enaSi iSviaTad 

moiZebneba erTdroulad semantikisa da for-

mis msgavsebis safuZvelze Seqmnili jgufebi. 

Teoriul WrilSi ki piriqiT, `velis” idea 

swrafad aitaca dasavleT evropis lingvis-

tTa umetesobam da, sxvadasxvagvari interpre-

taciis miuxedavad, kvlevis axal meTodad 

aqcia. Teoriuli interpretaciebi terminolo-

giuradac aisaxa. gaCnda iseTi cnebebi, ro-

goricaa: mniSvnelobaTa semantikuri veli”, 

`cnebaTa veli”, `enobrivi veli”, `leqsikuri 

veli”, mniSvnelobaTa struqtura” da a.S. 

(Bedeutungsfeld, Begriffsfeld, Sinnbezierk, Sprachfeld, 
Wortfeld, Bedeutungsgefuege u.s.w.).  

 enis leqsikuri sistemis `velis” Teori-

aze dayrdnobiT, Seswavlis axleburi mcde-

loba i. trirs ekuTvnis [2]. siaxle imaSi 

mdgomareobda, rom mkvlevari analizis obi-

eqtad aRiarebda `cnebaTa sistemas” da, amas-

Tan dakavSirebiT, kvlevis ZiriTad erTeu-

lad `cnebaTa vels” miiCnevda. i. tririse-
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uli `veli” iqmneba ideaTa abstraqtuli, 

formalur-logikuri kavSiris safuZvelze. 

is erTi cnebis aRmniSvnel sityvaTa jgufia, 

romelSic moqmedebs urTierTmimarTebisa da 

urTierTganpirobebulobis principi. amde-

nad triris meTodologia mWidrodaa dakav-

Sirebuli v. humboldtis enis `Sinaformis” 

da f. de sosiuris debulebasTan enobriv 

erTeulTa `Rirebulebebis” Sesaxeb. hum-

boldtis msgavsad, i. triri enaSi xedavs 

xalxis azrovnebis Camoyalibebis freims, 

romelic gare samyarosa da adamians Soris 

Suamavlis rols asrulebs. amiT aixsneba 

avtoris gancxadeba imis Sesaxeb, rom `enaSi 

araferia izolirebuli da damoukidebeli, 

aramed yoveli ena Taviseburad awesrigebs 

da anawevrebs obieqtur realobas. i. triris 

`veli” `cnebiTi kompleqsia”, romelic, 

Tavis mxriv, ufro mkveTrad SemosazRvrul 

`cnebiT velebad” iyofa. maT enis formalur 

saSualebaTa WrilSi Seesabameba e.w. `leqsi-

kuri” sityvaTa veli (Wortfeld). misi Teoriis 

Tanaxmad, enis leqsikuri sistema ara sity-

vaTa ubralo grovaa, aramed sityvaTa urTi-

erTmimarTebis bade, romelsac, triris mo-

sazrebiT, mozaikuri struqtura aqvs. triri 

xazs usvams sityvaTa urTierTganpirobebu-

lobis ideas da miiCnevs, rom sityva mxo-

lod `mTelSi” iRebs Tavis Sinagan cnebiT 

gansazRvrulobas anu sityva mxolod sity-

vaTa velis farglebSia gasagebi. `velis” 

erTianobiT gansazRvruli sityva adgens e.w. 

sazRvrebs `cnebaTa velSi”, romelsac konk-

retuli `sityvaTa veli” eqvemdebareba. kvle-

vis obieqturi Sedegis misaRebad triri 

marTebulad miiCnevs horizontalur da ver-

tikalur WrilSi ganxorcielebul Sedare-

biT-SepirispirebiT analizs. pirvel SemTx-

vevaSi igi ori enis erTi da igive cnebiTi 

velis struqturas aanalizebs, meoreSi ki_ 

erTi da igive enis garkveuli velis struq-

turas drois sxvadasxva monakveTSi. diaqro-

nul WrilSi mimdinare cvlilebebs triri 

velis Siga sazRvrebiT adgens da amiT kate-

gorizirebuli mTlianobis formirebas uw-

yobs xels. misi mosazrebiT, `semantikuri 

velis” principiT kvleva diaqronuli xasia-

Tisaa da, amdenad, sityvis onomasiologiu-

ri kvlevis sawindaria. miuxedavad aRniSnu-

lisa, triris Teoria xasiaTdeboda xarveze-

biT, radgan veli, romelic mxolod logi-

kur safuZvelzea Seqmnili, ar SeiZleba 

gaxdes lingvisturi kvlevis sagani. anali-

zis miRma rCeboda sityvis semantikuri da 

leqsikur-sintaqsuri mimarTebebi. 

i. tririsgan gansxvavebuli kriteriume-

biT agebs `vels” g. miuleri [3]. is ganasx-

vavebs cnebiT da enobriv kriteriumebs, ro-

melTa moqmedebis Sedegia, erTi mxriv, cne-

biTi asociaciebi da, meore mxriv, samety-

velo Cvevebi. mis Sesabamisad, avtori arCevs 

`sityvaTa” (Wortfeld) da `enobriv velebs” 

(Sprachfeld). sityvaTa `cnebiTi veli” eyrdnoba 
sagnobriv sferos da anawevrebs mas. enob-

rivi veli ki gamodis sityvidan, romelic 

misi birTvia. am `vels” g. miuleri `sintaq-

sur velsac” uwodebs. `birTvuli” sityvis 

garSemo xdeba mniSvnelobiT axlos mdgomi 

calkeuli sityvebis da sintaqsuri konst-

ruqciebis dajgufeba. `enobrivi veli”, amave 

dros, sityvis moqmedebis erTgvari sazRvaria, 

arsebobis sfero `Lebensraum” Tavisi centriTa 

da periferiiT. g. miuleri `sityvis velis” 

agebas axorcielebs enobriv faqtebze 

dayrdnobiT. am velSi gaerTianebis winapi-

roba aris ara cneba, aramed sityvis leqsi-

kuri mniSvneloba. igi win swevs sintaqsur mi-

marTebaTa rols, kvlevis centrSi ayenebs 

konteqstis sakiTxs, rac absoluturad uar-

yofili iyo i. triris TeoriaSi.  

cnebaTa mixedviT, sityvebis gaerTianebis 

ideis CamoyalibebaSi mniSvnelovani roli 

Seasrula l. vaigerberma, romlis msoflxed-

vac ewinaaRmdegeba i. triris da g. miuleris 

Teoriebs [4]. l. vaisgerberis mosazrebiT, ena 

enobrivi koleqtivis calkeuli wevris az-

rovnebaSi arsebuli samyaros gamoxatvis 

formaa da ara ubralod `enis ganviTarebis 

istoriuli yalibi”, rogorc amas i. triri da 

g. miuleri miiCnevdnen. misi Teoriis Tanaxmad, 

dauSvebelia velebs Soris mkacri sazRvrebis 

gavleba, radgan `TiToeul subieqtSi veli 

sxvadasxva saxiT SeiZleba arsebobdes”. l. 

vaisgerberis mosazrebiT, araobieqturi iqneba 

`velis” e.w. `absolutizacia” da misi mkacr 

CarCoSi moqceva.  

miuxedavad zemoaRniSnuli kritikisa, l. 

vaisgerberisaTvis, iseve, rogorc i. triri-

saTvis, sagulisxmoa enobriv mniSvnelobaTa 

mTlianobis da, misgan gamomdinare, Sinaar-

sobrivi urTierTgansazRvrulobis principi. 

`swored es principi gvaZlevs enobriv mniSv-

nelobaTa semantikuri kvlevis saSualebas, 
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rac velis kanoniTaa daregulirebuli” [5]. 

isini iziareben im universalur mosazrebas, 

romelic `velis TeoriisaTvis~ konceptualu-

rad aris Tvisebrivi. saubaria mniSvnelobaTa 

semantikur msgavsebaze, semantikur korela-

ciaze da velSi Semavali yvela leqsikuri 

elementis semantikur struqturaSi mniSvne-

lobis saerTo komponentze.  

 

3. daskvna 
`velis Teoriis~ zemoaRniSnuli principe-

bi, miuxedavad arsebiTi gansxvavebebisa, erTi 

da igive cnebiT-konceptualuri ideis matare-

belia. leqsikur erTeulTa semantikuri msgav-

seba ar SeiZleba arsebobdes semantikuri ko-

relaciis gareSe. mniSvnelobis saerTo kom-

ponenti `velis” farglebSi swored korela-

ciis mkafio gamovlinebaa. vfiqrob, yvela gan-

xilul TeoriaSi diferencirebulia is ob-

ligatoruli niSnebi, romlebic uzrunvel-

yofs `velis” mTlianobis princips. isini 

SesaZlebels xdis ganisazRvros leqsikuri 

elementis adgili da funqciuri datvirTva 

saerTo `semantikuri velis” struqturaSi. 
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Resume: By using, the method of successive approxi-

mation, there was studied the unsteady rotation 
problem on porous plate in the conducting fluid taking 
into account the magnetic field and heat transfer with 

variable electric conductivity T
T

  0
0

and injection ve-

locity w
T
T

  0
0

. 

To determine the thickness of the dynamic and 
thermal boundary layers, differential equations are 
obtained and exact solutions are found in special cases, 
when the injection velocity varies according to different 
laws and between the thicknesses of a functional 
dependence of the form ( ) ( )T t t  . 

All physical characteristics of the flow are calculated. 
 
Key  words:  flow, conductivity; injection velocity; 

magnetic field; porosity; heat transfer; boundary layer.  

 
 
1. INTRODUCTION 

Injection of fluid through the plate is used to reduce 
the growth of unstable perturbation in the boundary 
layer and delaying its separation. It can also serve, as an 

effective means of intensifying processes, that use heat 
transfer [1, 2]. 

In [3, 4, 5] by the method of successive approxi-
mation we studied the unsteady rotation problems of a 
infinite porous plate in the conducting fluid; with the 
falling stream of the fluid on the plate and the 
simultaneous rotation of the plate and fluid, taking into 
account the magnetic field and heat transfer.  

In [6] we studied a similar problem in case, when the 
electric conductivity is a function of temperature. 

 

2. THE BODY OF THE ARTICLE 

In this paper we studied, by means of the method of 
successive approximation, the unsteady problem of the 
motion infinite porous plate in the conducting fluid with 
account heat transfer and magnetic field in the case, 
when the electric conductivity and injection velocity are  
functions of temperature. 

The influence of dissipative effects on the fluid flow and 
heat transfer are negligibly small and the intensive injection 
leads to a significant reduction of the radial velocity of the 
fluid near the plate and the temperature difference in the 
main stream and the plate is relatively small. 

With this in mind, to solve the problem, we use the 
following system of equations of unsteady motion of a 
conducting fluid in an uniform magnetic field and the 
energy equation: 
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where ,
r rr z

  
   

 

2 2

2 2

1
( , , ), ( , , ), ( , , )r zr z t r z t r z t    are the components of fluid velocity, T - tempe-

rature, pc - is heat capacity for constant pressure,  -thermal conductivity,  -coefficient of electric conductivity,  -

viscosity,  -density and B0 - the magnetic field. 
System (1) must be integrated with the following initial and boundary conditions: 

  

, , ( , ),
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   (2)  

Here w -injection velocity, s -parameter rotation, ( )t -angular velocity of the plate, wT -temperature of the 

plate and T - temperature of the fluid away from the plate. Solution of (1) is thought in the form: 
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, , ( ) ( ), , ( , ).
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We assume, that the conductivity and injection velocity are variables depending on the temperature, in the form of 

   , w
T T
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 0 0     (4) 

Using (3) and (4) into (1) and for use befitting unprimed quantities, we obtain the following system of equations: 
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where Bm 



2

2 0 0

0

 and p
r

c
P




 -Prandtl’s number. 
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To determine the thickness of the dynamic and thermal boundary layers, formed in the rotating plate, with the 
asymptotic layers considered the layers of finite thickness, which will change over time. To determine them we use 
the following terms 

  ( ), , ( ), .T
q Tt t   
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0 0     (6) 

Thus for the solution (5) we have the following initial and boundary conditions: 
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Problem (5)-(7) will be solved by successive approximation and let us search solutions of this problem in the form 
of series 
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To determine the unknown functions required only the first two approximations. Options , , , ,f q g T0 0 0 0

, , ,f q g T1 1 1 1  respectively are solutions 
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and functions 0g and 1g  determined from the expressions 
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Functions , , , , , , ,f q g T f q g T0 0 0 0 1 1 1 1  are as follows: 
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where wT T    .  

To determine the unknown thicknesses ( )t  and ( )T t use the condition (6) continuous transition of velocity and 
temperature boundary layer velocity and temperature of the external flow, assuming that they are functions of time only. 

 To determine the thicknesses of the dynamic and thermal boundary layers, we obtain the following system of 
equations: 
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Let us consider some special cases, when it will be possible to obtain an expression ( )T t explicitly: 

a) ( ),T T t  0  where T const  . Then from the second equation of (9), we obtain the following differential 
equation: 
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The solution of this equation can be written as: 
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In particular, if const  , then 
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c) If the injection velocity is chosen as: (ln ) ( )w
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, then to determine the thickness of the 

thermal boundary layer we obtain a simple equation 
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Considering the case, when the thicknesses between  ( )t and ( )T t  there is a functional relationship of the form 

( ) ( )T t t  , where const  . 

a) Let us assume that ( )t 0 . Here  is a constant. Then to determine the dynamic boundary layer, from the 
first equation of (9) we obtain the following differential equation: 
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which solution can be written as follows 
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b) If const  and const , then we obtain 
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c) If const  and 
w

Tm
T

 
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, then for any ( )t , we have: ( )t t  6 . 

If the obtained expressions ( )t  and ( )T t calculate the circumferential component of shear stress - z , moment 

of resistance to rotation of the plate - M , moment coefficient of resistance - MC  and heat transfer coefficient - N , 
we have: 

a) for the district component of shear stress 
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b) for the moment of resistance of the plate 
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c) for the torque coefficient of resistance  
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d) for the heat transfer coefficient 
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                       

2 03
6

. 

 

3. CONCLUSION 

From the above formulas we can easily discern the 
influence of the magnetic field, injection velocity of the 
fluid, angular velocity of the plate, Reynolds and 
Prandtl’s numbers on the physical characteristics of the 
flow and heat transfer.   

 

References 

1. Thomas A. S., Cornelius K.K. Study slotted suction 
boundary layer. Aerospace enjineering. 1983, vol. 1, 
№1, p.98-107. 

2. Volchkov E.P., Sinayko E.I., Terekhov V.I. Turbulent 
boundary layer with suction in nonisothermal condi-
tions. Proceedings of Academy of Sciences of the USSR. 
Mechanics of fluid and gas. 1979, №2, p. 37-44. 

3. L. Jikidze. Approximate method of the nonstationary 
rotation problem of the porous plate in the weak 
conducting fluid. Proceedings of Tbilisi University, 
Mathematics, Mechanics, Astronomy. v.320(30), 
1995, p.65-77. 

4. L. Jikidze. Approximate method for solving the 
nonstationary rotation problem of the motion porous 
plate with the falling stream of the weak conducting 
fluid with account heat transfer. International 
conference “ Non-classic problems of mechanics”. 
Materials, v.II, Kutaisi, 2007, p. 35-42. 

5. L.ikidze, V.sutskiridze. Approximate method of the 
unsteady simultaneous rotation problem of the 
porous plate and fluid with account of magnetic field 
and heat transfer. Technical University of Georgia. 
Transactions. 2008, №2(468), p.60-64. 

6. L. Jikidze, V. Tsutskiridze. Approximate method for 
solving unsteady rotation problem on porous plate in 
the conducting fluid with account heat transfer in 
case of variable electroconductivity. Several prob-
lems of applied mathematics and mechanics. Series: 
Mathematics Research Developments (e-book), New 
York, 2013, p. 157- 164.  

 



stu-is Sromebi – TRANSACTIONS OF GTU – ТРУДЫ ГТУ №3 (493), 2014 

 

72 
 

uak 008 

gamtar siTxeSi usasrulo forovani firfitis brunvis 
arastacionaruli amocana cvladi gamoJonvis siCqarisa da 
eleqtrogamtareblobis SemTxvevaSi magnituri velisa da 
siTbogadacemis gaTvaliswinebiT 
l. jiqiZe1, v. cucqiriZe2 
1sainJinro meqanikisa da mSeneblobis teqnikuri eqspertizis departamenti, saqarTvelos teqni-

kuri universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, m. kostavas 77 
 

2maTematikis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, m. 

kostavas 77 
 

 
reziume: mimdevrobiTi miaxloebis meTodiT Seswavlilia gamtar siTxeSi usasrulo 

forovani firfitis brunvis arastacionaruli amocana, magnituri velisa da siTbogadacemis 

gaTvaliswinebiT, cvladi eleqtrogamtareblobisa 
T
T

  0
0

 da gamoJonvis siCqaris 

w
T
T

  0
0  

SemTxvevaSi. dinamikuri da siTburi sasazRvro fenaTa sisqeebis gansasazRvravad 

miRebulia Sesabamisi diferencialuri gantolebebi da Cawerilia maTi zusti amoxsnebi 
zogierT kerZo SemTxvevaSi, rodesac gamoJonvis siCqare icvleba sxvadasxva kanoniT da 

sasazRvro fenaTa sisqeebs Soris arsebobs )()( ttT    damokidebuleba. gamoTvlilia 

dinebis yvela fizikuri maxasiaTebeli.  
 
sakvanZo sityvebi: dineba; gamtarebloba; gamoJonvis siCqare; magnituri veli; forianoba; 

siTbogadacema; sasazRvro fena. 

 
 

 

УДК 008 

ВРАЩАТЕЛЬНОЕ ДВИЖЕНИЕ БЕСКОНЕЧНОЙ ПОРИСТОЙ ПЛАСТИНЫ В ПРОВОДЯЩЕЙ 

ЖИДКОСТИ ПРИ ПЕРЕМЕННОЙ СКОРОСТИ ОТСОСА И КОЭФФИЦИЕНТЕ 

ЭЛЕКТРОПРОВОДНОСТИ С УЧЕТОМ МАГНИТНОГО ПОЛЯ И ТЕПЛОПЕРЕДАЧИ 
Джикидзе Л.А. 1, Цуцкиридзе В.Н. 2 
1Департамент инженерной механики и технической экспертизы строительствa, Грузинский технический 
университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. М. Костава 77  
2Департамент математики, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. М. Костава 77  
 

Резюме:  Методом последовательных приближений изучена нестационарная задача вращательного 
движения бесконечной пористой пластины в проводящей жидкости с учетом магнитного поля и теплопередачи 

при переменном коэффициенте электропроводности  T
T

  0
0

 и скорости отсоса .w
T
T

  0
0

 

Для определения толщин динамического и теплового пограничных слоев получены дифференциальные 
уравнения и найдены их точные решения в частных случаях, когда скорость отсоса меняется по разным 
законам и между толщин пограничных слоев существует зависимость вида ( ) ( )T t t  . Вычислены все 
физические характеристики течения. 

 

Ключевые  слова:  течение; проводимость; скорость отсоса; магнитное поле; пористость; теплопередача; 
пограничный слой. 
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To the authors attention! 
 
 

Transactions of Georgian Technical University represents reviewed, periodical edition, which 
there is published four times in year. (the first number includes the period from 1 January to 31 
March, the second number - from 1 april to 30 June, the third number - from 1 July to 30 September 
and the fourth - from 1 October to 31 December). 

Purpose of collection is assistance of science development, new achievements of scientists and 
specialists,  operative publication materials and results of scientific researches. 

The articles are accepted in Georgian, English and Russian languages (are published in original 
language). 

Author is allowed to present only two articles. 

The publication of articles for the workers of Georgian Technical University is free of charge. 

The amount of authors of article mustn’t exceed 5.  

In transactions are published articles about new  results of scientific researches according to the 

following theoretical and applied sphere: 

 

 Building 
 Energetics, telecommunication 
 Mining-geology 
 Chemical technology, metallurgy 
 Transport, engineering industry 
 Architecture, urbanist, design 
 Business-engineering 
 Informatics, systems of management 
 International design school 
 Agrarian sciences and biosystems engineering 

 

There is offered the rule of official registration of scientific articles: 
 

 The volume of work is determined A4 paper size at 1,5 line spacing 5-7 printed page (margins - 
2cm) draughts, diagrams, tables and a list of literature;  

 The article should be carryed out in form file DOC (MS-WORD), written down on any magnetic 
carrier; 

 For Georgian text is used Acadnusx font, size 12; 
 For English and Russian texts is used font - Times New Roman, size 12;  
 The beginning of the article should contain the following informations: 
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 UDC (Universal Decimal Classification); 
 Name, surname, of  author/authors; 
 E-mail  and contact telephone of author/authors; 
 The name of department in all three languages; 
 Key words in all three languages. 

 In the article with subtitles should be isolated introduction, the body of the article and 
conclusion; 

 Computer version of pictures or photos must be done in size TIFF with the recognition 150 dpi; 
 The article should have resume in Georgian, English and Russian languages; 
 The article should be written correctly, with the observance terminology, without stylistic and 

grammatical mistakes; 
 Author/authors are responsible for content and quality of article. 

 
There is offered the following documentation for the article presentation: 
 
 Two reviews; 
 Extract from the minutes of a branch commision meeting of faculty learned experts; 
 Extract from the seminar minutes of faculty or direction.  
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К сведению авторов!

 
Сборник научных  трудов Грузинского технического университета является  рефери-

рованным периодическим изданием, которое выходит в свет четыре раза в год (первый 
номер включает период  с 1января по 31 марта, второй номер – с 1 апреля по 30 июня, третий 
номер – с 1 июля по 30 сентября и четвертый – с 1 октября по 31 декабря). 

Назначение сборника – содействие развитию наук, новых достижений ученых и 
специалистов, оперативная публикация материалов и результатов исследований. 

Принимаются статьи на грузинском, английском и русском языках (публикуются на языке 
оригинала). 

Автор может представить только две статьи. 

Для сотрудников Грузинского технического университета статьи  публикуются бесплатно. 

Количество авторов статьи  не должно превышать 5. 

 

В сборнике печатаются статьи, касающиеся новых результатов исследований по 
следующим теоретическим и прикладным отраслям: 

 

 Строительство 
 Энергетика, телекоммуникации 
 Горное дело-геология 
 Химическая технология, металлургия 
 Транспорт, машиностроение  
 Архитектура, урбанистика, дизайн 
 Бизнес-инженеринг 
 Информатика, системы управления 
 Международная школа дизайна 
 Инженеринг ограрных наук и биосистем 

 

 
Предлагаем порядок оформления научных статей: 
 

 Объем работы определяется форматом бумаги А4 с интервалом 1,5, 5-7 печатными 
страницами  (поля = 2см), с перечислением рисунков, графиков, таблиц и списка лите-
ратуры; 

 Статья должна быть выполнена в виде файла DOC (MS-Word), записанного на любом 
магнитном носителе; 

 Для грузинского текста используется шрифт Acadnusx, размер 12; 
 Для английского и русского текстов – шрифт Times New Roman, размер 12; 
 В начале статьи  должна содержаться  следующая информация: 
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 УДК (Универсальная десятичная классификация); 
 Фамилия, имя, отчество автора/авторов; 
 Адрес электронной почты автора/авторов и контактный телефон; 
 Название департамента на трех языках; 
 Ключевые слова на трех языках. 

 В статье подзаголовками следует выделить введение, основную часть и заключение; 
 Компьютерный  вариант рисунков или фото должен быть выполнен в формате TIFF 

распознаванием 150 dpi; 
 Статья должна иметь резюме на грузинском, английском и русском языках; 
 Статья должна быть написана грамотно, с соблюдением терминологии, без стилис-

тических и грамматических ошибок; 
 Автор/авторы ответствен/ы за содержание  и качество статьи. 

 
Для представления статьи необходимы следующие документы: 
 
 Две рецензии; 
 Выписка из протокола заседания отраслевой комиссии ученых экспертов факультета; 
 Выписка из протокола семинара факультета или направления. 
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