
CFMFHSDTKJC NTMYBREHB EYBDTHCBNTNB 

GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY 
ГРУЗИНСКИЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 

ISSN 1512-0996 

 

 
 

I H J V T < B 
TRANSACTIONS 
Т    Р    У    Д    Ы 

!

a3)595*!

!

!
 

 
 
 
 

 
S<BKBCB – TBILISI – ТБИЛИСИ 

2012 



 
a. fran

(Tavmjdom

e. baraTaS

al. grigo

d. Tavxel

m. macaber

S. nemsaZe

T. jagodn

 
 

 
A. Pran

G. Abramish
O. Gelashvi
O. Zumburid
I. Lomidze, 
Sh. Nemsadz
N. Jibladze, T

               
 

 

А. Пран
А. Абралав
Т. Габададзе
Вл. Вардос
И. Квеселав
Л. Мдзинар
В. Кутелия, 

 
 

 

 
  

  
  
  

© 

ngiSvili (

maris moa

Svili, T. b

oliSvili, 

liZe, e. Tev

riZe, T. meg

e, d. noza

niSvili, n. 

gishvili (cha
hvili, A. Absh
ili, A. Gigin
dze, D. Tavk
M. Matsabe

ze, D. Nozadz
T. Jishkariani

                      

гишвили (пр
ва, Г. Абрам
е, Дж. Гахок
санидзе, У. 
ва, Т. Квиц
ришвили, Д. Н
А. Шарваши

cfufvjv

Publish

Издате
http://ww

Tavmjdoma

adgile), a

bacikaZe, j

e. elizba

vzaZe, m. me

greliZe, a.

aZe, g. sa

jiblaZe, T

airman), L. 
hilava, T. Am
neishvili, Al. 
khelidze, E. 
eridze, T. Me
ze, G. Salukv
. 

 

редседатель),
мишвили, А.
кидзе, О. Гел
Звиададзе, 

циани, Т. Ло
Натрошвили
идзе, М. Чхеи

vwtvkj cf[

hing House 

ельский дом
ww.gtu.ge/pub

CFHTL

re), l. kl

a. abrala

. beriZe, T

araSvili, 

esxi, b. imn

. mowoneli

aluqvaZe, q

T. jiSkari

EDI

Klimiashvili 
mbroladze, E. B

Grigolishvili
Tevzadze, M
egrelidze, A. 
adze, K. Kok

РЕДАКЦ

, Л. Климиаш
. Абшилава, 
лашвили, А. Г
О. Зумбур

оминадзе, И
, Н. Нацвлиш
идзе, Т. Джаго

[kb #ntmyb

“Technical 

м “Техниче
blishinghouse/

 

 
 

LFMWBJ R

limiaSvili

ava, g. ab

T. gabadaZe, 

s. esaZe, v

naZe, i. kve

iZe, l. mZi

q. qoqraSv

iani. 

ITORIAL   B

(vice-chairm
Baratashvili,
i, E. Elizbar

M. Meskhi, B
Motzonelidz

krashvili, E. K

ЦИОННАЯ   
 

швили (зам. 
Т. Амброл

Гигинеишвил
ридзе, Д. Т
И. Ломидзе, 
швили, Ш. Н
однишвили, Н

brehb eybd

University”

еский Унив
/ 

JKTUBF% 

i (Tavmjdo

bramiSvili

j. gaxoki

vl. vardo

selava, t. 

inariSvili

vili, e. q

BOARD: 

man), Z. Ga
T. Batsikadze
rashvili, S. E

B. Imnadze, I
ze, L. Mdzin

Kutelia, A. Sha

КОЛЛЕГИЯ

председател
ладзе, Е. Бар
ли, Ал. Григо
Тавхелидзе, 
М Мацабер
Немсадзе, Д. 
Н. Джибладз

dthcbntnb@

”, 2012 

верситет”, 

omaris moa

i, a. abS

iZe, o. gel

saniZe, u. 

kviciani,

, d. natro

quTelia, a

asitashvili (v
e, J. Beridze, 
Esadze, Vl. 
I. Kveselava, 
narishvili, D. 
arvashidze, M

Я: 

ля), З. Гасит
раташвили, Т
олишвили, Э
Е. Тевзадзе
идзе, Т. Ме
Нозадзе, Г. 
зе, Т. Джишка

@^ 2012 

2012 

dgile), z.

Silava, T

aSvili, a. 

zviadaZe, 

T. lomina

oSvili, n. 

a. SarvaSi

vice-chairman
T. Gabadadz
Vardosanidze
T. Kvitsiani
Natroshvili, 

M. Chkheidze,

ашвили (зам
Т. Бацикадзе
Э. Элизбараш

, М. Месхи
егрелидзе, А
Салуквадзе, 
ариани. 

. gasitaSvi

T. ambrol

gigineiSvi

o. zumbur

aZe, i. lom

nacvliSvi

iZe, m. Cxe

), A. Abral
ze, J. Gakhoki
e, U. Zviada
i, T. Lomina
N. Natsvlish
 T. Jagodnish

м. председате
е, Дж. Бери

швили, С. Эса
и, Б. Имна
А. Моцонели
К. Кокрашви

ili 

laZe,  

ili, 

riZe,  

miZe,  

ili,  

eiZe,  

lava,  
idze,  
adze,  
adze,  
hvili,  
hvili,  

еля),  
идзе,  
адзе,  
адзе,  
идзе,  
или,  



3 
 

JCZGGIDC!
 

 

 

samTo-geologia 

m. mesxi. optimaluri daproeqtebis erTi meTodis Sesaxeb ......................................................... 9 

 

qimiuri teqnologia, metalurgia 

m. maisuraZe, n. gaxokiZe, s. cqvitaia. benzo[b]furo-[3,2-f]-benzimidazolonidan  

manixis reaqciiT miRebuli zogierTi warmoebuli ...................................................................... 14 

m. maisuraZe. g. falavandiSvili, g. ugulava.  triazol da furanSemcveli  

axali heterocikluri kondensirebuli sistemebi ......................................................................... 18 

r. sxilaZe, m. sulaberiZe, q. bacikaZe. mocvis foTlebis fitoqimiuri  

analizi  ................................................................................................................................................................. 23 

o. miqaZe, i. naxucriSvili, n. maisuraZe, a. gordeziani, g. miqaZe. formirebadi 

AL2O3 mxurvalmedegi Senadnobebis maRaltemperaturuli Jangvis  

kinetikis interpretacia  ............................................................................................................................ 29 

 

arqiteqtura, urbanistika, dizaini 

q. saluqvaZe, m. milaSvili. vertikaluri gamwvanebis saxeebi interierSi  

da maTi gamoyenebis perspeqtivebi .......................................................................................................... 33 

v. mWedliSvili, g. saluqvaZe, m. milaSvili. Tbilisis teritoriebis  

revitalizaciis sakiTxebi da maTi xelaxali gamoyenebis perspeqtivebi  ..................... 40 

m. miqailova. XIX_XX saukuneebis baqos arqiteqtura _ adgilobrivi da  

evropuli stilis organuli Senadnobi ............................................................................................... 45 

T. abdulragimova. simboloebis da niSnebis dekoratiuli Taviseburebani  

baqos Senobebis eqsterierebSi XIX da XX saukuneebis dasawyisSi ...................................... 49 

r. alieva. afSeronis istorikuli nakrZalebis praqtikul-kompoziciuri 

Taviseburebani .................................................................................................................................................... 54 

 

informatika, marTvis sistemebi 

m. sulaSvili. problemur situaciaSi miznobrivi gadawyvetilebis miRebis 

strategia .............................................................................................................................................................. 59 

r. kakubava, g WyoiZe, g.fifia. maragTa optimizacia ori saxis danaxarjebis 

SemTxvevaSi ........................................................................................................................................................... 63 

r. kakubava, g. fifia, g. WyoiZe, r. mania. M/G/1 prioritetuli sistema  

zogierTi SezRudviT. maTematikuri modelis gamokvleva ........................................................ 66 



4 
 

 

 

j. grigalaSvili. eleqtronuli avtomatika obieqtTa dacvis  

mowyobilobebSi ................................................................................................................................................ 70 

 

transporti, manqanaTmSenebloba 

n. kiknaZe, m. zubiaSvili, b. soselia. firmis logistikis funqciebi ...................................... 75 

m. zubiaSvili, n. kiknaZe, b. soselia. satvirTo saqmianobis aRricxvis  

erTian eleqtronul sistemaSi Setanis Tanamedrove wesi sarkinigzo  

menejmentSi ........................................................................................................................................................... 79 

z. jafariZe, T. yifiani, n. TomaZe. mcenareuli nedleulis eqstraqciis difuzuri  

procesis albaTuri Sefaseba ...................................................................................................................... 83 

z. jafariZe, n. TomaZe. mcenareuli nedleulis eqstraqciis kinetikuri  

procesis kvleva ................................................................................................................................................. 86 

T. megreliZe, v. RvaCliani, e. sadaRaSvili, g. gugulaSvili. xilis  

fluidizaciis meTodiT gayinvis axali aparati ........................................................................... 88 

T. megreliZe, g. gugulaSvili, e. sadaRaSvili, g. beruaSvili. haeris  

kondicirebis axali sistema ....................................................................................................................... 92 

 

biznes-inJineringi 

r. quTaTelaZe, a. kobiaSvili. codnis warmodgenis formebi diagnostikur  

sistemebSi.............................................................................................................................................................. 98 

a. abralava, g. sulaSvili, n. failoZe. biznesis mmarTvelobis sabaziso 

organizaciuli struqturebi ................................................................................................................... 102 

a. abralava, g. sulaSvili, n. failoZe. kompaniebis transnacionalizaciis  

donis Sefaseba .................................................................................................................................................. 105 

T. comaia.  dapirispirebis leqsikur-semantikuri meTodebi inglisur andazasa  

da xatovan TqmaSi ......................................................................................................................................... 108 

T. comaia. frazeologiuri erTeulebis warmoSobis procesi samecniero  

terminebis determinologizaciis safuZvelze .............................................................................. 111 

b. barkalaia. regionebSi geoinformaciuli sistemebis gamoyenebis  

ekonomikuri aspeqtebi ................................................................................................................................. 114 

k. SurRaia. lazikis samefoSi mdebare saerTaSoriso savaWro gzebi ............................... 117 

k. SurRaia. prokofi kesarieli lazikis Sesaxeb ........................................................................... 122 

 

avtorTa saZiebeli  ............................................................................................................................................. 126 

avtorTa sayuradRebod   ................................................................................................................................... 127 

 



5 
 

CONTENTS  

 

 

MINING AND GEOLOGY 

M. Meskhi. ABOUT ONE METHOD OF OPTIMUM DESIGN ........................................................................................... 9 

 

CHEMICAL TECHNOLOGY, METALLURGY 

M. Maisuradze, N. Gakhokidze, S. Tsqvitaia. SOME DERIVATIVES OF BENZO‐[B]‐FURO‐[3,2‐F]‐ 

BENZIMIDAZOLONE OBTAINED WITH MANNICH REACTION ...................................................................................... 14 

M. Maisuradze, G. Phalavandishvili, G.Ugulava. TRIAZOLE AND FURAN CONTAINING NEW  

HETEROCYCLIC CONDENSED SYSTEMS ........................................................................................................................ 18 

R. Skhiladze, M. Sulaberidze, K. Batsikadze. PHOTOCHEMICAL ANALYSIS OF LEAVES OF BILBERRY ........................ 23 

O. Mikadze, I. Nakhutsrishvili,  N. Maisuradze, A. Gordeziani, G. Mikadze. INTERPRETATION OF THE  

HIGH‐TEMPERATURE OXIDATION KINETICS OF AL2O3 FORMING HEAT‐RESISTING ALLOYS ....................................... 29 

 

ARCHITECTURE, URBANIZATION, DESIGN 

K. Salukavdze, M. Milashvili. TYPES OF VERTICAL VERDURIZATION IN INTERIOR AND THEIR  

APPLICATION PERSEPCTIVES ....................................................................................................................................... 33 

V. Mchedlishvili, G. Salukvadze, M. Milashvili. ISSUES OF REVITALIZATION OF THE TERRITORIES  

AND THE PERSPECTIVES FOR THEIR REUSE IN TBILISI ................................................................................................. 40 

M. Mikayilova. ARCHITECTURE OF BAKU IN THE XIX AND EARLY XX CENTURLES ‐ AN ORGANIC FUSION  

OF LOCAL AND EUROPEAN STYLES.............................................................................................................................. 45 

T. Abdulrahimova. DECORATIVE PECULIARITIES OF SYMBOLS AND SIGNS IN THE EXTERIORS OF BAKU  

IN THE XIX AND THE BEGINNING OF THE XX CENTURIES ............................................................................................ 49 

R. Alieva. ARCHITECTURAL‐COMPOSITIONAL PECULIARITIES OF HISTORICAL PRESERVES OF ABSHERON ................ 54 

 

INFORMATIC, MANAGING SYSTEMS 

M. Sulashvili. STRATEGY OF ADOPTION OF ADMINISTRATIVE DECISIONS IN THE CONDITIONS  

OF UNCERTAINTY ........................................................................................................................................................ 59 

R. Kakubava, G. Chkoidze, G.Pipia. THE INVENTORY CONTROL SYSTEM IN CASE OF TWO TYPES  

OF EXPENSES ............................................................................................................................................................... 63 

R. Kakubava, G. Pipia, G. Chkoidze, R. Mania. M/G/1  PRIORITY SYSTEM WITH SOME  

RESTRICTIONS. INVESTIGATION OF THE MATHEMATICAL MODEL ............................................................................. 66 

J. Grigalashvili. ELECTRONIC AUTOMATIC OF PROTECTION DEVICES AT FACILITIES .................................................. 70 

 

 



6 
 

TRANSPORT, MECHANICAL ENGINEERING 

N. Kiknadze, M. Zubiashvili, B. Soselia. FUNCTIONS OF LEGISTICS OF FIRMS ........................................................... 75 

M. zubiashvili, N. Kiknadze, B. Soselia. UP‐TO‐DATE ORDER OF ENTRY INTO UNITED ELECTRONIC  

SISTEM OF CALCULATION OF LOADING ACTIVITY IN RAILWEY MANAGEMENT ......................................................... 79 

Z. Japaridze, T. Kipiani, N. Tomadze. PROBABILISTIC ESTIMATION OF THE DIFFUSE PROCESS OF  

EXTRACTION OF VEGETABLE RAW MATERIALS ........................................................................................................... 83 

Z. Japaridze, N. Tomadze. INVESTIGUTION OF KINETIC PROCESS OF EXTRACTION OF  

VEGETABLE RAW MATERIALS ...................................................................................................................................... 86 

T. Megrelidze, V. Gvachliani, E. Sadaghashvili, G. Gugulashvili. THE NEW APPARATUS FOR FRUITS  

FREEZIMG WITH FLUIDIZATION METHOD ................................................................................................................... 88 

T. Megrelidze, G. Gugulashvili, E. Sadaghashvili, G. Beruashvili. THE NEW MECHANISM FOR  

AIR CONDITIONING SYSTEM ....................................................................................................................................... 92 

 

BUSINESS‐ENGINEERING 

R. Kutateladze, A. Kobiashvili. KNOWLEDGE REPRESENTATION FORMS IN DIAGNOSTIC SYSTEMS.......................... 98 

A. Abralava, G. Sulashvili, N. Pailodze. BASE ORGANIZATIONAL STRUCTURES OF BUSINESS  

MANAGEMENT .......................................................................................................................................................... 102 

A. Abralava, G. Sulashvili, N. Pailodze. ESTIMATION OF LEVEL OF TRANSNATIONALIZATION OF  

THE COMPANY .......................................................................................................................................................... 105 

T. Tsomaia. LEXICAL‐SEMANTIC METHODS OF CONTROVERSY IN ENGLISH PROVERBS AND  

FIGURATIVE SAYINGS ................................................................................................................................................ 108 

T. Tsomaia. THE PROCESS OF PHRASEOLOGICAL UNITS ON THE BASIS OF DETERMINOLOGIZATION  

OF SCIENTIFIC TERMS ................................................................................................................................................ 111 

B. Barkalaia. ECONOMIC ASPECTS OF USE OF GEOINFORMATION SYSTEMS IN REGIONS ...................................... 114 

K. Shurghaia. INTERNATIONAL TRADE ROADS IN THE KINGDOM OF LAZICA ........................................................... 117 

K. Shurghaia. PROCOPIUS OF CAESAREA’S WRITINGS ABOUT LAZICA ..................................................................... 122 

 

AUTHORS INDEX  ............................................................................................................................................................ 126 

TO THE AUTHORS ATTENTION ........................................................................................................................... 129 



7 
 

СОДЕРЖАНИЕ 

 

 

ГОРНОЕ ДЕЛО И ГЕОЛОГИЯ 

М.А. Месхи. ОБ ОДНОМ МЕТОДЕ ОПТИМАЛЬНОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ ............................................................... 9 

 

ХИМИЧЕСКАЯ ТЕХНОЛОГИЯ, МЕТАЛЛУРГИЯ 

М.Г. Маисурадзе, Н.З. Гахокидзе, С.П. Цквитаиа. НЕКОТОРЫЕ ПРОИЗВОДНЫЕ  

БЕНЗО[B]ФУРО‐[3,2‐F]‐БЕНЗИМИДАЗОЛОНА, ПОЛУЧЕННЫЕ С ПОМОЩЬЮ РЕАКЦИИ МАННИХА ..................... 14 

М.Г. Маисурадзе, Г.А. Палавандишвили, Г.В. Угулава. ТРИАЗОЛ И ФУРАНСОДЕРЖАЩИЕ  

НОВЫЕ ТЕТРАЦИКЛИЧЕСКИЕ КОНДЕНСИРОВАННЫЕ СИСТЕМЫ ........................................................................... 18 

Р.А. Схиладзе, М.Г. Сулаберидзе, К.Т. Бацикадзе. ФИТОХИМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ЛИСТЬЕВ ЧЕРНИКИ ............. 23 

О.И. Микадзе, И.Г. Нахуцришвили, Н.И. Майсурадзе, А.Г. Гордезиани, Г.О. Микадзе.  

ИНТЕРПРЕТАЦИЯ КИНЕТИКИ ВЫСОКОТЕМПЕРАТУРНОГО ОКИСЛЕНИЯ AL2O3 _ ФОРМИРУЮЩИХ 

ЖАРОСТОЙКИХ СПЛАВОВ ......................................................................................................................................... 29 

 

АРХИТЕКТУРА, УРБАНИСТИКА, ДИЗАЙН  

К.С. Салуквадзе,  М.Т. Милашвили. ВИДЫ ВЕРТИКАЛЬНОГО ОЗЕЛЕНЕНИЯ В ИНТЕРЬЕРЕ И  

ПЕРСПЕКТИВЫ ИХ ПРИМЕНЕНИЯ ............................................................................................................................. 33 

В.В. Мчедлишвили, Г.Г. Салуквадзе,  М.Т. Милашвили. ВОПРОСЫ РЕВИТАЛИЗАЦИИ ТЕРРИТОРИЙ  

И ПЕРСПЕКТИВЫ ИХ НОВЕЙШЕГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ В Г. ТБИЛИСИ ..................................................................... 40 

М. Н. Микаилова. АРХИТЕКТУРА БАКУ XIX – НАЧАЛА XX ВЕКА – ОРГАНИЧЕСКИЙ СПЛАВ МЕСТНЫХ И 

ЕВРОПЕЙСКИХ СТИЛЕЙ ............................................................................................................................................. 45 

Т. Р. Абдулрагимова. ДЕКОРАТИВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ СИМВОЛОВ И ЗНАКОВ В ЭКСТЕРЬЕРАХ  

ЗДАНИЙ БАКУ XIX  И НАЧАЛА ХХ ВЕКОВ .................................................................................................................. 49 

Р. Aлиева. АРХИТЕКТУРНО‐КОМПОЗИЦИОННЫЕ ОСОБЕННОСТИ ИСТОРИЧЕСКИХ  ЗАПОВЕДНИКОВ 

АБШЕРОНА ................................................................................................................................................................. 54 

 

ИНФОРМАТИКА, СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ 

М.В. Сулашвили. ТЕХНОЛОГИЯ ПРИНЯТИЯ УПРАВЛЕНЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ В УСЛОВИЯХ  

НЕОПРЕДЕЛЁННОСТИ ................................................................................................................................................ 59 

Р.В. Какубава, Г.Г. Чкоидзе, Г.М. Пипия. СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ ЗАПАСАМИ С УЧЕТОМ ДВУХ  

ВИДОВ ФИНАНСОВЫХ ЗАТРАТ  ................................................................................................................................. 63 

Р.В. Какубава, Г.М. Пипия, Г.Г. Чкоидзе, П.Р. Маниа. ПРИОРИТЕТНАЯ СИСТЕМА M/G/1 С  

НЕКОТОРЫМИ ОГРАНИЧЕНИЯМИ. ИССЛЕДОВАНИЕ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ ............................................ 66 

Дж.С. Григалашвили. ЭЛЕКТРОННАЯ АВТОМАТИКА В УСТРОЙСТВАХ ЗАЩИТЫ ОБЪЕКТОВ ............................... 70 



8 
 

 

 

ТРАНСПОРТ, МАШИНОСТРОЕНИЕ 

Н.Т. Кикнадзе, М.Г. Зубиашвили, Б.Л. Соселия. ФУНКЦИИ ЛОГИСТИКИ ФИРМЫ .............................................. 75 

М.Г. Зубиашвили, Н.Т. Кикнадзе, Б.Л. Соселия. СОВРЕМЕННЫЙ ПОРЯДОК ВНЕСЕНИЯ В  

ЕДИНУЮ ЭЛЕКТРОННУЮ СИСТЕМУ УЧЕТА ГРУЗОВЫХ ПЕРЕВОЗОК ....................................................................... 79 

З.Ш. Джапаридзе, Т.Г. Кипиани, Н.В. Томадзе. ВЕРОЯТНОСТНАЯ ОЦЕНКА ДИФФУЗИОННОГО  

ПРОЦЕССА ЭКСТРАГИРОВАНИЯ РАСТИТЕЛЬНОГО СЫРЬЯ ...................................................................................... 83 

З.Ш. Джапаридзе, Н.В. Томадзе. ИССЛЕДОВАНИЕ КИНЕТИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА ЭКСТРАГИРОВАНИЯ  

РАСТИТЕЛЬНОГО СЫРЬЯ ........................................................................................................................................... 86 

Т.Я. Мегрелидзе, В.В. Гвачлиани, Э.З. Садагашвили, Г.Л. Гугулашвили. НОВЫЙ АППАРАТ  

ДЛЯ ЗАМОРАЖИВАНИЯ ПРОДУКТОВ ВО ФЛЮИДИЗАЦИОННОМ СЛОЕ ............................................................... 88 

Т. Я. Мегрелидзе, Г.Л. Гугулашвили, Э.З. Садагашвили, Г.Ш. Беруашвили. НОВЫЙ МЕХАНИЗМ 

ДЛЯ КОНДИЦИОНИРОВАНИЯ ВОЗДУХА .................................................................................................................. 92 

 

БИЗНЕС‐ИНЖЕНЕРИНГ 

Р.Г. Кутателадзе, А.А. Кобиашвили. ФОРМЫ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ ЗНАНИЙ В 

 ДИАГНОСТИЧЕСКИХ СИСТЕМАХ .............................................................................................................................. 98 

А.Г. Абралава, Г.В. Сулашвили, Н.Р. Паилодзе. БАЗОВЫЕ ОРГАНИЗАЦИОННЫЕ СТРУКТУРЫ  

УПРАВЛЕНИЯ БИЗНЕСОМ ........................................................................................................................................ 102 

А.Г. Абралава, Г.В. Сулашвили, Н.Р. Паилодзе. ОЦЕНКА УРОВНЯ ТРАНСНАЦИОНАЛИЗАЦИИ  

КОМПАНИЙ .............................................................................................................................................................. 105 

Т.З. Цомая. ЛЕКСИКО‐СЕМАНТИЧЕСКИЕ СПОСОБЫ ПРОТИВОПОСТАВЛЕНИЯ В АНГЛИЙСКИХ 

ПОСЛОВИЦАХ И ПОГОВОРКАХ ............................................................................................................................... 108 

Т.З. Цомая. ПРОЦЕСС ВОЗНИКНОВЕНИЯ ФРАЗЕОЛОГИЧЕСКИХ ЕДИНИЦ НА ОСНОВЕ  

ДЕТЕРМИНОЛОГИЗАЦИИ НАУЧНЫХ ТЕРМИНОВ .................................................................................................. 111 

Б. К. Баркалая. ЭКОНОМИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ГЕОИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМ В 

РЕГИОНАХ ................................................................................................................................................................. 114 

К.Р. Шургаия. МЕЖДУНАРОДНЫЕ ТОРГОВЫЕ ПУТИ, СУЩЕСТВОВАВШИЕ В ЦАРСТВЕ ЛАЗИКА ........................ 117 

К.Р. Шургаия. ПРОКОФИЙ КЕСАРИЕЛИ О  ЛАЗИКЕ ............................................................................................... 122 

 

ПЕРЕЧЕНЬ АВТОРОВ  ..................................................................................................................................................... 126 

К СВЕДЕНИЮ АВТОРОВ   .............................................................................................................................................. 131 

 



9 
 

samTo-geologiis seqcia 

 
 

uak 624.072  
optimaluri daproeqtebis erTi meTodis Sesaxeb 

m. mesxi 
sainJinro geodeziisa da geoinformatikis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universi-

teti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas 77 

 

E‐mail: murman.meskhi@gtu.ge 
 

 
reziume: teqnikuri sistemebis, danadgare-

bisa da sawarmoo procesebis optimaluri da-

proeqtebisas ganxilulia geometriuli pro-

gramirebis meTodis gamoyenebis arsi. moce-

mulia meTodis gamoyenebis Tavisebureba Se-

zRudvebiTa da SezRudvebis gareSe, amocanis 

nulovani sirTulis xarisxisas da ilustri-

rebulia saTanado amocanebis amoxsniT; reko-

mendebulia meTodis gamoyeneba koreqtulad 

formulirebuli optimizaciis amocanebis 

amosaxsnelad, radgan, maTematikuri progra-

mirebis sxva meTodebisgan gansxvavebiT, amo-

canis analizur amoxsnas gvaZlevs. 

 

sakvanZo sityvebi: optimaluri daproeqte-

ba; geometriuli programireba; pirdapiri 

programa; oradi programa; regulirebadi pa-

rametrebi; fiqsirebuli parametrebi; mizno-

brivi funqcia. 

 
 

1. Sesavali 
Tanamedrove rTuli konstruqciebis, da-

nadgarebisa da teqnikuri sistemebis opti-

maluri daproeqteba rogorc teqnikuri, ise 

ekonomikuri TvalsazrisiT, moiTxovs maTi 

gadawyvetis efeqtur maTematikur meTodebs. 

ZiriTadi amocana am dros dasaproeqtebeli 

obieqtis teqnikuri an ekonomikuri parame-

trebis optimaluri sidideebis dadgenaSi 

mdgomareobs [1]. 

principuli siZneleebis gamo, maTemati-

kuri programirebis zogadi amocanis amoxs-

na yovlismomcveli erTi meTodiT jerje-

robiT miuRwevelia. sxvadasxva tipis eq-

stremaluri amocanebis amoxsnisaTvis kar-

gad cnobili wrfivi, arawrfivi, dinamikuri, 

parametruli da sxva saxis maTematikuri 

programirebis meTodebs gasuli saukunis 

meore naxevarSi Seemata geometriuli pro-

gramirebis meTodi, romelic mravalcvla-

diani arawrfivi funqciebis minimizaciisaT-

vis cvladebze arawrfivi SezRudvebisas ga-

moiyeneba [2]. aseTi saxis amocanebze xSirad 

daiyvaneba maTematikis, fizikis, qimiis, eko-

nomikis, teqnikis, maT Soris, samTo dargis 

eqstremaluri amocanebi. 

 

2. ZiriTadi nawili 
optimizaciis amocanebis amoxsnis kargad 

nacnobi maTematikuri programirebis meTode-
biT kompiuterze amoxsnili ricxviTi sidi-
deebi TvalsaCinoebasaa moklebuli da kon-
kretul amocanaSi ar iZleva miznobrivi fun-
qciisa da regulirebadi (saoptimizacio) pa-
rametrebis xarisxobriv da raodenobriv da-
mokidebulebebs fiqsirebuli parametrebisgan. 

aRniSnuli naklis gamosworebis saSuale-

bas geometriuli programirebis meTodi iZ-

leva. igi agebulia saSualo ariTmetikulisa 

da saSualo geometriulis urTierTTanafar-

dobaze (kerZod imaze, rom saSualo ariTme-

tikuli aranaklebia saSualo geometriulze). 

saproeqto amocanis maTematikuri for-

mulireba mniSvnelovan gavlenas axdens mi-

si gadaWris meTodis SerCevasa da amoxsnis 

sirTuleze. amocanis sirTulis xarisxi, 

romelic geometriuli programirebis me-

Todis erT-erTi maxasiaTebelia, xSirad 

optimaluri daproeqtebis specialistzea 

damokidebuli – ramdenad koreqtulad da 

meTodis moTxovnebis Sesabamisad iqneba 

formulirebuli amocana. 

geometriuli programirebis meTodi sain-

Jinro daproeqtebis amocanebTan mWidro kav-

SirSi warmoiSva da ganviTarda. teqnikuri 

sistemis optimaluri daproeqtebisas saqme 

gvaqvs fiqsirebul da regulirebad parame-
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trebTan. inJiner-damproeqtebeli yovelTvis 

cdilobs regulirebadi parametrebis iseTi 

sidideebi daaproeqtos, romelic uzrunve-

lyofs minimalur xarjebs an maqsimalur 

mogebas anu miiRos optimaluri proeqti. 

geometriuli programirebis meTodi isea 

agebuli, rom zogadia optimaluri daproeq-

tebis amocanebis farTo klasis gansaxilve-

lad da konkretuli xarisxobrivi da raode-

nobrivi informaciis miRebis TvalsazrisiT. 

rogorc maTematikuri programirebis sxva 

meTodebi, geometriuli programirebis me-

Todic iyenebs pirdapir da masTan SeuRle-

bul – orad programebs. pirdapiri progra-

mis miznobrivi funqciis minimumi misi udi-

desi qveda sazRvaria, xolo oradi progra-

mis maqsimumi - umciresi zeda sazRvari. 

amasTan, isini tolia. 

teqnikuri proeqtis mTliani danaxarji 

( )g  Semadgenel komponentebze ( )iU   mosuli 

danaxarjebis jamisgan Sedgeba: 
 

1 2 ... ng U U U= + + + , 

( )1, 2, ,iU i n= K  gamoisaxeba iC  fiqsirebu-

li da ( )1,2, ,jt j m= K  regulirebadi parame-

trebis xarisxovani funqciiT: 
 

1 2
1 2 ...i i ima a a

i i mU C t t t= , 

sadac iC  aris dadebiTi fiqsirebuli para-

metrebi (RirebulebiTi, teqnikuri da a.S);  

jt - dadebiTi regulirebadi parametrebi; ija - 

nebismieri ricxvebi. aseT pirobebSi g -s 

ewodeba pozinomi anu dadebiTi polinomi. 

amocanis amoxsna g   miznobrivi funqciis 

minimizaciaSi mdgomareobs jt  regulirebadi 

parametrebis optimaluri mniSvnelobisas. 

bevr SemTxvevaSi, bunebis, teqnikisa da ekono-

mikis kanonebs pirdapir mivyavarT aseT funq-

ciebTan. sxva SemTxvevaSi igi asaxavs cdebis 

Sedegebs jt  parametrebis farTo diapazonSi. 

aseTi tipis amocanebis amoxsnisas yura-

dReba ZiriTadad gamaxvilebulia parame-

trebis optimaluri sidideebis dadgenaze. 

am meTodis gamoyenebisas mTeli Zalisxmeva 

mimarTulia minimaluri danaxarjebisa da 

misi TiToeuli iU  wevris fardobiTi wilis 

dadgenaze. mxolod amis Semdeg dgeba jt  pa-

rametrebis optimaluri sidideebis gamoT-

vlis sakiTxi. 

miznobriv funqciaSi ( )g  TiToeuli we-

vris ( )Ui  fardobiTi wili ( )iδ  geometri-

uli programirebis oradi programis ( )ν δ  

cvladebi da misi formulirebis safuZve-

lia. ( )1, 2, ,i i nδ = K   oradi programis cvla-

debi unda akmayofilebdes arauaryofiTobis 

( )0iδ ≥ , normalizaciisa 
1

1
n

iδ
⎛ ⎞

=⎜ ⎟
⎝ ⎠
∑  da orTo-

gonalurobis 
1

0, 1,2,..,
n

ij ia j mδ⎛ ⎞
= =⎜ ⎟

⎝ ⎠
∑  pirobebs. 

   pirdapiri da oradi programebis mizno-

brivi funqciebi tolia. meTodis Tanaxmad, 

( ) ( )g t ν δ= . amasTan, regulirebadi parame-

trebis optimaluri sidideebis dasadgenad 

gamoiyeneba ( )i iU ν δ δ= ×  tolobebi. 

meTodSi gamoyenebulma geometriulma 

terminebma (normalizacia, orTogonaluro-

ba) da misi warmoSobis safuZvelma (saSua-

lo ariTmetikulis kavSiri saSualo geome-

triulTan) ganapiroba meTodis saxeli 

(geometriuli programireba).  

geometriuli programirebis meTodis 

pirdapiri programa miznobrivi funqciis 

garda, umravles SemTxvevaSi, Seicavs amoca-

nis pirobiT gamowveul iZulebiT SezRud-

vas (erTs an ramdenimes). am dros miznobri-

vi funqcia ( )0 tg -Ti aRiniSneba, xolo Se-

zRudvebi - ( )tkg -Ti, sadac 1,2, ,K P= K   (P 
SezRudvebis raodenobaa). meTodis moTxov-

nis Tanaxmad, SezRudva ( )t 1kg ≤ . 

geometriuli programirebis meTodis erT-

erTi ganmasxvavebeli maxasiaTebelia amoca-

nis sirTulis xarisxi, romelic Semdegi 

tolobiT gamoisaxeba: 1d n m= − − , sadac n 
aris pirdapiri programis (miznobrivi funq-

cia da SezRudvebi) wevrTa ricxvi;    jm t−  

regulirebadi parametrebis ricxvi. rodesac 

d sirTulis xarisxi nulis tolia ( )0d = , 

amocana amoixsneba SedarebiT martivad da 

miiReba miznobrivi funqciis globaluri mi-

nimumi, aseve ( )0 tg  funqciisa da jt  parame-

trebis xarisxobrivi da raodenobrivi damo-

kidebulebebi iC  fiqsirebuli parametrebis-

gan. rodesac 0d > , amocanis amosaxsnelad 

saWiroa damatebiTi Zalisxmeva e.w. sabaziso 

cvladebis gamoyenebiT da miiReba miznobri-
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vi funqiis minimumis gansazRvruli are (in-

fimumi). zogjer amocanis sirTulis xaris-

xis daweva (an ganuleba) SesaZlebeli xdeba 

toli wilebis mqone wevrebis miznobriv 

funqciaSi gaerTianebiT [1], agreTve amocana-

Si damatebiTi aRniSvnebis SemotaniT [2]. 

geometriuli programirebis meTodis Se-

saZleblobebisa da efeqturobis sailu-

straciod ganvixiloT ramdenime amocana 

SezRudvebiT da mis gareSe, nulovani sir-

Tulis xarisxis dros.  

amocana 1. vTqvaT, davaproeqteT raime teq-

nikuri sistema, romlis maTematikuri saxe 

regulirebadi ( )1 2,t t  da fiqsirebuli ( A , B ,

C ) parametrebiT gamosaxuli me-6 rigis mru-

dia. saWiroa 6 4 2 3
1 1 2 2g At Bt t Ct− −= + +  funqciis mi-

nimaluri mniSvnelobis gansazRvra 1t  da 2t  

parametrebis optimaluri sidideebis dros. 

am amocanis amoxsna diferencialuri aR-

ricxvis gamoyenebiT garkveul sirTuleebTan 

aris dakavSirebuli, maSin, rodesac geo-

metriuli programirebis meTodiT iolad 

ixsneba - analizuri damokidebulebis saxiT. 

amocanis pirdapiri programa ase Caiwereba: 

 

  

6 4 2 3
1 1 2 2

1 2

( ) min
                        0; 0; 0
                                  0; 0

g t At Bt t Ct
A B C

t t

− − ⎫= + + →
⎪

> > > ⎬
⎪> > ⎭

   (1) 

 

pirdapiris Sesabamisi oradi programa iq-

neba: 

 

  
( )

31 2

1 2 3

1 2 3

max

                   0;     0;     0

A B C
δδ δ

ν δ
δ δ δ
δ δ δ

⎫⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎪= →⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎬⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠
⎪≥ ≥ ≥ ⎭

  (2) 

 

  
1 2 3

1 2

2 3

1
   6 4 0

2 3 0

δ δ δ
δ δ
δ δ

+ + = ⎫
⎪− = ⎬
⎪− + = ⎭

  (3) 

 
(3) sistemis amoxsniT, miviRebT:  
 

  1 2 32 7;      3 7;      2 7.δ δ δ= = =   (4) 

 

e.i. (1) miznobrivi funqciis minimumSi 

pirvel da mesame wevrebs (TiToeuls) Seaqvs 

2/7 wili, xolo meore wevrs – 3/7. 

(4) sidideebis (2) -Si SetaniT, miviRebT: 

 

  ( ) ( )
2 7 3 7 2 7

2 7 3 7 2 7
A B Cg t ν δ

⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞
= = =⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠
 

 

 
2 3 2

7
4 37 .

2 3
A B C

×
   (5) 

1t  da 2t  parametrebis optimaluri sidi-

deebi miiReba Semdegi tolobebidan:  

 

  

( )

( )

( )

3
6 2 3 27
1 1

4
4 2 2 3 27

1 2 2

3
3 2 3 27
2 3

2
3

3
2

2
3

At A B C

Bt t A B C

Ct A B C

ν δ δ

ν δ δ

ν δ δ

− −

⎫⎛ ⎞ ⎪= × = ⎜ ⎟ ⎪⎝ ⎠
⎪
⎪⎪⎛ ⎞= × = ⎬⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎪
⎪

⎛ ⎞ ⎪= × = ⎜ ⎟ ⎪⎝ ⎠ ⎪⎭

  (6) 

 

(6) sistemis pirveli tolobidan miviRebT 

1t  optimalur sidides, mesame tolobidan _ 

2t  sidides. meore tolobiT SegviZlia Seva-

mowmoT 1t  da 2t  sidideebis amoxsnis siswore: 
 

  
3 33 2 2 3

42 21
1 25 5

2 2;            
3 3

B C A Bt t
A C

⎛ ⎞ ⎛ ⎞= =⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

.  (7) 

 

rogorc vxedavT, miviReT miznobrivi fun-

qciis minimumisa ( )( )g t  da optimaluri pa-

rametrebis ( )1 2,t t  analizuri damokidebuleba 

, ,A B C  fiqsirebuli koeficientebisTvis. 

zogadad, geometriuli programirebis 

meTodi ar aris gankuTvnili mxolod viwro 

wris amocanebis amoxsnisaTvis, aramed ga-

moiyeneba farTo klasis amocanebis gadasa-

wyvetad, erTi an ramdenime iZulebiTi Se-

zRudviT. zogi SezRudva bunebrivad miiRe-

ba, zogjer ki amocanis SezRudvebiT gan-

xilva saSualebas gvaZlevs amovxsnaT igi, 

roca mis gareSe am meTodiT ver amovxsniT. 

aRniSnulis sailustraciod ganvixiloT 

kidev erTi amocana.  

amocana 2. gvinda vipovoT ( ) ( )2 3
1 2og t t t

π−= + ×  

( )3 2
1 2

e
t t− +  funqcis minimaluri mniSvneloba, 

romelic pozinoms ar warmoadgens da amitom 

geometriuli programirebis meTods pirda-

pir ver gamoviyenebT. Tumca SegviZlia igi 

SevcvaloT misi ekvivalenturi amocaniT, 
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romelic ukve geometriuli programirebis 

meTodiT amoixsneba. 

pirdapiri programisaTvis gvaqvs mizno-

brivi funqcia 

  ( ) 3 4 mine
og t t tπ= → ,  (8) 

 

iZulebiT SezRudvebs aqvs Semdegi saxe: 
 

  

( )
( )

2 1 3 1
1 1 3 2 3

3 1 2 1
2 1 4 2 4

1 2 3 4

1

1

0, 0, 0, 0.

g t t t t t

g t t t t t

t t t t

− − −

− − −

⎫= + ≤ ⎪
⎬

= + ≤ ⎪⎭
> > > >

   (9) 

 

( )1g t  da ( )2g t  iZulebiTi SezRudvebi 

Semdegi aRniSvnebiT miiReba: 
 

  2 3
3 1 2t t t−≥ + ; 

  3 2
4 1 2t t t−≥ + . 

 

amocanis oradi programa Camoyalibdeba 

Semdegi saxiT:  
 

  ( )
3 51 2 4

1 2 3 4 5

1 1 1 1 1 
δ δδ δ δ

ν δ
δ δ δ δ δ

⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞
= ×⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠ ⎝ ⎠

 

  ( )( ) ( )( )2 3 4 5

2 3 4 5 maxδ δ δ δδ δ δ δ+ ++ + → ;  (10) 

  1 2 3 4 50;     0;     0;     0;     0.δ δ δ δ δ≥ ≥ ≥ ≥ ≥  
 

normalizaciisa da orTogonalurobis 

pirobebidan miviRebT gantolebaTa sistemas: 
 

  

1

2 4

3 5

1 2 3

1 4 5

                      1, 
          2 3 0, 
         3 2 0,
     0,
     0.e

δ
δ δ
δ δ

πδ δ δ
δ δ δ

= ⎫
⎪− = ⎪⎪− + = ⎬
⎪− − = ⎪
⎪− − = ⎭

  (11) 

 

(11) sistemis amoxsna gvaZlevs  iδ  cvla-

debis Semdeg sidideebs:  
 

  

2

3

4

5

9 5 6 5 2.393;    
 6 5 4 5 0.749;    

6 5 4 5 1.595;    
 9 5 6 5 1.123. 

e
e

e
e

δ π
δ π
δ π
δ π

= − =
= − =
= − =
= − =

 

 

 iδ  sidideebis (10)-Si SetaniT miviRebT: 
 

  ( ) ( )0 35.5g t ν δ= = . 
 

amocanis amoxsnisas Tu romelime iδ  nu-

lis tolia, meTodis moTxovnis Tanaxmad 

 δδ  miiReba 1-is toli. 

jt  parametrebis optimaluri sidideebi 

gamoiTvleba tolobebidan:  

  

2 1 2
1 3

2 3

3 1 3
2 3

2 3

3 1 4
1 4

4 5

2 1 5
2 4

4 5

0.76

0.24

0.60

0.40

t t

t t

t t

t t

δ
δ δ

δ
δ δ
δ

δ δ
δ

δ δ

−

− −

− −

−

⎫= = ⎪+ ⎪
⎪

= = ⎪+ ⎪
⎬
⎪= =
⎪+
⎪
⎪= = ⎪+ ⎭

  (12) 

 

(12) tolobebidan miviRebT  jt  parametre-

bis optimalur sidideebs (galogariTmebiT): 
 

 1 2 3 40.49;      2.35;     0.32;     13.80.t t t t= = = =  
 

erTi wevrisagan Semdgari miznobrivi 

funqcia (8), romelic oradi funqciis (10) 

tolia, am SemTxvevaSi amoxsnis sisworis Se-

samowmeblad gamoiyeneba: ( )3 4 1 35.5et tπ ν δ δ= × = . 

( ) ν δ  miznobrivi funqcia da  jt  parame-

trebi SeiZleboda π  da  e  sidideebis ana-
lizuri damokidebulebebiT gamogvesaxa. 

ganxiluli amocanebi naTlad aCvenebs geo-

metriuli programirebis meTodis efeqturo-

bas saTanadod formulirebuli optimaluri 

daproeqtebis amocanebis amosaxsnelad. 

ganxiluli meTodi gamoyenebul iqna tyi-

bulis qvanaxSiris Saxtebis ZiriTadi para-

metrebis optimaluri sidideebis dasadge-

nad, xarjebis minimumis kriteriumiT da qva-

naxSiris mopovebaze iZulebiTi SezRudviT 

[3], agreTve naxSiris mompovebeli ubnebis 

sawmendi sangrevis optimaluri parametre-

bis dadgenisaTvis, samuSaoTa Sromatevado-

bis minimumis kriteriumiT [4]. 

 

 

3. daskvna 
naSromSi naCvenebia geometriuli progra-

mirebis meTodis efeqturi, gamoyenebiTi 

mxare teqnikuri sistemebisa da mowyobilo-

bebis optimizaciis praqtikuli sakiTxebis 

gadawyetisas. efeqturoba gamoixateba eq-

stremaluri amocanebis gadawyvetisas miz-

nobrivi funqciis da regulirebadi parame-

trebis analizuri damokidebulebebis miRe-

baSi, romlebic rogorc raodenobrivad, ise 

xarisxobrivad migvaniSnebs, rogor gavaum-

jobesoT proeqti optimaluri funqcionire-

bisaTvis. 
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technical systems, installations and productions; features of application of method with restrictions and without them 
are considered at a zero degree of difficulty of a problem and it is illustrated by appropriating problems. There is rec‐
ommended application of the method for the decision correctly stated optimization problems as  it gives qualitative 
and quantitative dependences of criterion function and optimum parameters from the parameters fixed in a problem 
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Тбилиси, ул. Костава, 77  
 

Резюме: Изложена  сущность  применения метода  геометрического  программирования  при оптимальном 
проектировании  технических  систем,  установок  и  производственных  процессов;  рассмотрены  особенности 
применения  метода  с  ограничениями  и  без  них  при  нулевой  степени  трудности  задачи  и  иллюстрированы 
соответствующими  задачами.  Рекомендовано  применение  метода  геометрического  программирования  для 
решения  корректно  сформулированных  оптимизационных  задач,  так  как  он  дает  качественные  и 
количественные  зависимости  целевой  функции  и  оптимальных  параметров  от  фиксированных  в  задаче 
параметров. 
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qimiuri teqnologiisa da  

metalurgiis seqcia 

 
 

uak 66.098 
benzo[b]furo-[3,2-f]-benzimidazolonidan manixis reaqciiT miRebuli  

zogierTi warmoebuli 

m. maisuraZe*, n. gaxokiZe, s. cqvitaia 
qimiuri da biologiuri teqnologiebis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universite-

ti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas 77 

 
E‐mail: m_maisuradze@gtu.ge 

 

 
reziume: ganxilulia axali heterociklu-

ri kondensirebuli sistemis benzo[b]furo-[3,2-
f]-benzimidazolonis da mis bazaze mosalod-

neli biologiuri aqtiurobis mqone warmoe-

bulebis 3(N,N-dieTilaminomeTil)-benzo[b]fu-
ro[3,2‐f]benzimidazolini, 3(N-morfolino)-ben-

zo[b]furo[3,2‐f]benzimidazolini 3-(N-piperazi-
no)-benzo[b]furo-[3,2-f]-benzimidazolonis 

manixis reaqciiT miReba.  
 
sakvanZo sityvebi: dibenzofurani; benzi-

midazoloni; manixis reaqcia. 

 
 
1. Sesavali 
cnobilia, rom axali samkurnalo saSua-

lebebis SeqmnisaTvis sxva meTodebs Soris 
erT-erTi mniSvnelovania cnobili, fiziolo-
giurad aqtiuri molekulis qimiuri modi-
fikacia. qimiuri modifikacia aseve gulis-
xmobs biologiuri aqtiurobis mqone mo-
lekulebis erT molekulaSi gaerTianebas, 
rasac, umetes SemTxvevaSi, mivyavarT biolo-
giurad aqtiuri intensiurobis an speqtris 
cvlilebasTan. nivTierebebi, romlebic hete-
rociklur fragmentebs Seicavs ricxobrivad 
pirvel adgils ikavebs samkurnalo prepara-
tebis arsenalSi (60%-ze meti), xolo gayid-
vebis mixedviT 25 wamyvan samkurnalo prepa-
rats Soris 2000 wels 72% Seadgina [1]. 

Cveni kvlevis sagania benzofurobenzimi-
dazolebi, romlebic SegviZlia warmovidgi-
noT, rogorc erT molekulaSi gaerTianebu-
li furanisa da imidazolis fragmentebi. 

farmakologiurad aqtiuri furanis na-
warmebSi Sedis vitamini C, antibaqteriuli 
nitrofuranebis ojaxi da Tanamedrove far-
Tod gamoyenebuli wylulis sawinaaRmdego 

preparatebi. imidazolis birTvi xSirad 
gvxvdeba sinTetikur samkurnalo prepara-
tebsa da biogenul nivTierebebSi. Caunacv-
lebeli imidazoli inhibirebas uwevs fer-
ment tromboqsans, romelsac, Tavis mxriv, 
mivyavarT prostaciklinis koncentraciis 
zrdasTan da Sedegad sisxlis Sededebis 
SewyvetasTan. histamini biogenuri aminia da 
organizmSi neiromediatoris rols asru-
lebs. dihidroqloridis saxiT is gamoiyeneba 
poliarTritis, revmatizmisa da alergiuli 
daavadebebis samkurnalod. imidazolis war-
moebul dazoqsibens maRali antiTrombuli 
aqtiuroba axasiaTebs. samedicino praqtikaSi 
triqomonozis sawinaaRmdegod gamoiyeneba 5 
nitroimidazolis nawarmi. maT Soris aRsa-
niSnavia iseTi parazitsawinaaRmdego agente-
bi, rogoricaa metronidazoli da Tinida-
zoli. naxevar saukuneze metia glaukomis sa-
winaaRmdegod _ Tvalis Siga wnevis dasare-
gulireblad gamoiyeneba alkaloidi pilo-
karpini, romelic erTdroulad furanisa da 
imidazolis cikls Seicavs [1].  

CamoTvlili mcire nawilia samedicino 
praqtikaSi gamoyenebuli preparatebisa, rom-
lebic Seicavs furanisa da imidazolis 
ciklebs. zemoTqmulidan gamomdinare, sainte-
resoa furanisa da imidazolis fragmentebis 
Semcveli kondensirebuli sistemebis da maTi 
warmoebulebis sinTezi Semdgomi biolo-
giuri aqtiurobis Sewavlis perspeqtiviT. 

 
2. ZiriTadi nawili 
benzimidazolonis misaRebad sawyis naer-

Tad aRebul iqna 2,3-diaminodibenzofurani. 
rogorc cnobilia, qlorhidratirebuli fe-
nilendiaminis SardovanasTan gacxelebis Se-
degad warmoiqmneba 2-benzimidazoloni [2]. 
Cven SemTxvevaSi reaqcias vatarebdiT 2,3-
diaminodibenzofuranis qlorhidratis Sar-
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dovanasTan SelRobiT 1500C temperaturaze 1 
saaTis ganmavlobaSi. Tavdapirvelad masa 
lRveba da Semdeg kvlav myardeba. gacivebis 
Semdeg afxviereben da xsnian natriumis 
tutis ganzavebul xsnarSi, filtraven, Seam-

Javeben marilmJavas xsnariT, naleqs filt-
raven, aSroben. gadakristalebis Semdeg mi-
iReba benzo[b]furo-[3,2-f]-benzimidazoloni (2). 
gamosavlianoba 88_90% (sqema 1). 

 

 

 

 

 

 
sqema 1. benzo[b]furo-[3,2-f]-benzimidazolonis (2) miReba 

 

(2) naerTis iw speqtrSi daikvirveba NH 
jgufebis signali 2700_3300 sm-1 ubanSi. amas-

Tan, (2) naerTis speqtrSi aris C=O jgufis 

valenturi rxevebiT gamowveuli signali 

1735 sm-1 ubanSi. 

benzofurobenzimidazolonebis rigSi axa-

li, biologiurad saintereso warmoebulebis 

miRebis mizniT CavatareT manixis reaqcia. 

benzimidazoloni sakmaod iolad Sedis 

manixis reaqciaSi. manixis reaqcia erT-erTi  

yvelaze kargad Sewavlili eleqtrofiluri 

Canacvlebis reaqciaa [3-4], romlis arsi 

moZravi wyalbadis atomebis mqone naerTebis 

NN-Canacvlebuli aminokomponentebiT amono-

alkilirebaSi mdgomareobs. reaqciis pro-

duqtebi SeiZleba gamoyenebul iqnes ro-

gorc sawyisi produqtebi mravali biolo-

giurad aqtiuri naerTis misaRebad, aseve, 

xSir SemTxvevaSi, axasiaTebs maRali biolo-

giuri aqtiuroba [5-8]. 

SevecadeT manixis reaqcia Cagvetarebina 

benzo[b]furo-[3,2-f]-benzimidazolonis die-

TilaminTan, morfolinsa da piperazinTan 

urTierTqmedebiT. pirvel SemTxvevaSi, gaci-

vebul dieTilaminis wyalxsnars wveTwve-

TobiT umateben yinulovan ZmarmJavas, 40%-ian 

formalins da benzimidazolons.  sareaqcio 
masas ureven 0,5 sT-is ganmavlobaSi 30  

temperaturaze, umateben wyals, atutianeben 

10%-iani natriumis tutis meSveobiT. gamo-

yofil naleqs filtraven, recxaven wyliT 

da aSroben. Sedegad Rebuloben 3-(N,N‐die-
TilaminoeTil)-benzo[b]furo-[3,2-f]-benzimida-
zolons, gamosavlianoba 82_85%. analogiur 

pirobebSi benzo[b]furo-[3,2-f]-benzimidazolo-

nidan morfolinsa da piperazinTan urTierT-

qmedebis Sedegad miRebul iqna 3-(N‐morfoli-

no)-benzo[b]furo[3,2-f]-benzimidazoloni 85%-

iani gamosavlianobiT da 3-(N‐piperazino)-ben-
zo[b]furo-[3,2-f]-benzimidazoloni 87%-iani 

gamosavlianobiT. reaqciis sqema Semdegi sa-

xiT SeiZleba warmovadginoT: 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
sqema 2. 3-(N,N‐dieTilaminomeTil)- (3), 3-(N‐morfolino)-(4), 

3-(N‐piperazino)-benzo[b]furo-[3,2-f]-benzimidazolonis (5) miReba 

O
N

N ONH2-C(O)-NH2

H

O
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NH2 HCl H
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O
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N O

H

O
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3.  R= 

4.

5.



stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF GTU – ТРУДЫ ГТУ № 2 (484), 2012 

 

16 
 

 

miRebuli naerTebis iw speqtrSi daikvir-
veba NH jgufis savalento rxevebis susti 
STanTqmis zoli, Sesabamisad, 1540 (3), 1530 (4), 
1535 da1600 (5) sm-1 ubanSi. amave dros Cndeba C‐
N<jgufisTvis damaxasiaTebeli STanTqmis 
zolebi, Sesabamisad, 1460 (3), 1465 (4) da 1465 
(5) sm-1 ubanSi da piperidinis, morfolinisa da 

eTilis jgufebisaTvis damaxasiaTebeli sava-
lento rxevebis STanTqmis zolebi. 

naerTebis 3, 4, 5 1H-bmr speqtrebSi 3H‐pro-
tonis signalis ararseboba, 1H‐protonis sig-
nali 10.082 (3), (4) da (5) mw ubanSi da morfo-
linisa da piperazinis CH2 jgufebis signalebi 
adasturebs miRebuli naerTebis aRnagobas.  

 

 
benzo[b]furo-[3,2-f]-benzimidazolonis (2) 

3-(N,N‐dieTilaminomeTil)- (3), 3-(N‐morfolino)- (4), 
3-(N‐piperazino)-benzo[b]furo-[3,2-f]-benzimidazolonis(5) 1H-bmr  

speqtroskopiis monacemebi 
 

na
er

T
i 

 
 
 
R 

 

 qimiuri wanacvleba (mln.nw.) 

 

s.s.u. 

kons-

tanta 

, hc 

 

1‐H 
 

2-H 
H 

 

3-H 
 

4-H 
 

6-H 
 

7-H 
 

8-H 
 

9-H    
10-H 
 

 R 

N Н  CH2 
 

CH3 

2 
H  10.081 - 9.7 7.64 7,45 7.35 7.22 7.74 7.61 - - - 0.68 

3 
R=C5H12N  10.082 - - 6.86 7.31 7.35 7.22 7.6 7.6 - 

4.76 

2.69 
1.06 0.68 

4 
 
R=C5H10NO 

10.082 - - 6.86 7.31 7.35 7.22 7.6 7.6 - 
2.27 

3.11 
 0.68 

5 
R=C5H11N2  10.082 ‐  - 6.94 7.31 7.35 7.22 7.6 7.6 4.41 

4.76 

3.6 

2.78 

- 0.68 

 

 eqsperimentuli nawili 
eqsperimentSi gamoyenebuli yvela reaqti-

vi samrewvelo warmoebis iyo da gamoyenebis 
win gasufTavebul iqna gadakristalebis da 
gamoxdis saSualebiT. 

speqtrebis CaweraSi gamoyenebuli gamxs-
nelebis sisufTave Seesabameboda kvalifi-
kacias ,,speqtroskopuli analizisTvis”. 

1H-bmr speqtrebi Caweril iqna BRUKER 
WM-400 (400 mh) speqtrometrze. qimiuri wa-
nacvlebebi (δ) mocemulia milionobiT wi-
lebSi (mw), xolo spinspinuri urTierTqme-
debis konstantebi (J) hercebSi (h). 

iw speqtrebi, vazelinis zeTis 4000-400 sm-1 
ubanSi gaizoma 0,5 sm-1 sizustiT, Caweril 
iqna ,,THERMO NICOLET’’, AVATAR 370 speqtro-
metrze. lRobis temperatura ganisazRvra  
MEL-TEMP 3.0 lRobis aparatze. 

benzo[b]furo-[3,2-f]-benzimidazoloni (2) 

rodiniT kargad afxviereben 0.2 g (0,0006 
moli) 1,2-diaminodibenzofuranis qlorhid-
rats da 0.1 g (0.0018 moli) Sardovanas, na-
revi gadaaqvT cecxlgamZle minis sinja-

raSi da acxeleben vudis abazanaSi 150 0C‐
mde. Tavidan masa dneba, magram 20 wT Sem-
deg myardeba. Senadnobs aciveben, gadaaqvT 
rodinSi da afxviereben, Semdeg xsnian gan-
zavebul natriumis tuteSi, daaxloebiT 
15_20 wT aduReben gaaqtiurebul naxSir-
Tan erTad, ris Semdegac filtraven da mi-
Rebul gamWvirvale xsnars marilmJaviT am-
Javeben. warmoqmnil naleqs filtraven da 
recxaven wyliT neitralur aremde. 

gamosavlianoba 82%, TlR= 235-238 0C. 
iw speqtri (vaz.zeTi), : 2923; 2854 (NH) sm-1, 

1735(C=O) sm-1.  
M=224 C13H8N2O2. 
3-(N,N‐dieTilaminomeTil)-benzo[b]furo-

[3,2-f]-benzimidazoloni (3). 1,2 g (0.02mol) 
dieTilamins aciveben 0 0C-mde da wveTwve-
TobiT umateben igive raodenobis Zmarm-
Javas, Semdeg 1 ml (0,00271 moli) 40%-ian 
formalins da 0,2 g (0.0008 moli) ben-
zo[b]furo-[3,2-f]-benzimidazolons (2). sare-
aqcio masas ureven 30 0C  naxevari saaTis 
ganmavlobaSi. warmoqmnili produqti gada-
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aqvT wylian WiqaSi da amuSaveben amiakiani 
wyliT. warmoqmnil naleqs filtraven da 
recxaven wyliT neitralur aremde. 

gamosavlianoba 80% TlR=238-239 0C. 
iw speqtri (vaz.zeTi), : 1530 (NH  ); 1700 

(C=O); 1457 sm-1 (C-N) . 

M=309 C18H19N3O2. 

3-(N‐morfolino)-benzo[b]furo-[3,2-f]-
benzimidazoloni (4). 1,2 g (0.02mol) mor-
folins aciveben 00C-mde da wveTwveTobiT 
umateben igive raodenobis ZmarmJavas, Sem-
deg 1 ml ( 0,00271 moli) 40%-ian formalins 
da 0,2 g (0.0008 moli) benzo[b]furo-[3,2-f]-be-
nzimidazolons (2). sareaqcio masas ureven 
30 0C naxevari saaTis ganmavlobaSi. warmoqm-
nili produqti gadaaqvT wylian WiqaSi da 
amuSaveben amiakiani wyliT. gamoyofil na-
leqs filtraven Sotis filtrze da rec-
xaven wyliT neitralur reaqciamde. 

gamosavlianoba 82_85%, TlR=205-207 0C.  
iw speqtri, (vaz.zeTi), : 1528 sm-1 (NH) 1465 

sm-1 (C-N). M=322 C18H17N3O3. 
 

3-(N‐piperazino)-benzo[b]furo-[3,2-f]-
benzimidazoloni (5) 

1,2 g (0.02mol) piperazins aciveben 00C-mde 
da wveTwveTobiT umateben igive raodenobis 
ZmarmJavas, Semdeg 1 ml (0,00271 moli) 40%-ian 
formalins da 0,2 g (0.0008 moli) benzo[b]fu-
ro-[3,2-f]-benzimidazolons (2). sareaqcio ma-
sas ureven 30 0C  naxevari saaTis ganmavlo-
baSi. warmoqmnili produqti gadaaqvT wylian 
WiqaSi da amuSaveben amiakiani wyliT. damuSa-
vebul produqts filtraven da recxaven 
neitralur aremde. 

gamosavali 83% TlR=135-137 0C. 
iw speqtri (vaz.zeTi), :1530 1600 sm-1 (NH) 

1470 sm-1 (C-N) . 

M=321 C18H19N4O2. 
 
 

3. daskvna 
axali sinTezuri samkurnalo preparatebis 

SeqmnisaTvis mniSvnelovania cnobili biolo-
giuri aqtiurobis mqone naerTebis modifika-
cia an gaerTianeba. am mizniT, axali, mosa-
lodneli biologiuri aqtiurobis mqone niv-
Tierebebis misaRebad dasinTezebulia ben-
zo[b]furo[3,2-f]benzimidazolinebis warmoebu-
lebi dieTilaminTan, morfolinsa da pipera-
zinTan. damuSavebulia maTi miRebis prepara-
tuli meTodebi da Seswavlilia infrawiTeli 
da 1H-bmr speqtroskopiis saSualebiT. 
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SOME DERIVATIVES OF BENZO‐[B]‐FURO‐[3,2‐F]‐BENZIMIDAZOLONE OBTAINED WITH MANNICH 
REACTION 

M. Maisuradze*, N. Gakhokidze, S. Tsqvitaia 
Department  of  chemical  and  biological  technologies,  Georgian  Technical  University,  77,  Kostava  str,  Tbilisi,  0175, 
Georgia 
 

Resume:  There  are  considered  new  heterocyclic  condensed  systems  on  the  base  of  benzo[b]furo‐[3,2‐f]‐
benzimidazolone and derivatives with expected biological activity 3‐(N,N‐diethilaminomethil)‐, 3‐(N‐morpholino)‐ 3‐
(N‐piperazino)‐benzo‐[b]‐furo‐[3,2‐f]‐benzimidazolone, that are obtained with Mannich reaction. 

 

Key words: dibenzofurane; benzimidazolone; Manich reaction 
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УДК 66.098 
НЕКОТОРЫЕ  ПРОИЗВОДНЫЕ  БЕНЗО[B]ФУРО‐[3,2‐F]‐БЕНЗИМИДАЗОЛОНА,  ПОЛУЧЕННЫЕ  С 
ПОМОЩЬЮ РЕАКЦИИ МАННИХА 

Маисурадзе М.Г., Гахокидзе Н.З., Цквитаиа С.П. 
Департамент  химической  и  биологической  технологий,  Грузинский  технический  университет,  Грузия,  0175, 
Тбилиси, ул. Костава, 77  
 

Резюме: Обсуждается получение новой гетероциклической конденсированной системы бензо[b]фуро‐[3,2‐
f]‐бензимидазолона  и  производных  на  его  основе  3‐(N,Nдиэтиламиноэтил)‐,  3‐(N‐морфолино)‐,  3‐(N‐
пиперазино)‐бензо[b]фуро‐[3,2‐f]‐бензимидазолона с помощью реакции Манниха. 

 
Ключевые слова: дибензофуран; бензимидазолон; реакция Манниха. 
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reziume: dibenzofuranis sxvadasxva mdgo-

mareobis orTodiaminebze azotovani mJavasa 

da marilmJavas moqmedebis Sedegad miRebulia 

axali tetracikluri kondensirebuli hete-

rocikluri sistemebi: 3H-benzo[b]furo[3,2-e]be-
nzotriazoli, 3H-benzo[b]furo[2,3-f]benzotria-
zoli da 1H-benzo[b]furo[3,2-g]benzotriazoli 

mosalodneli biologiuri aqtiurobiT. Ses-

wavlilia maTi speqtruli maxasiaTeblebi.  

 
sakvanZo sityvebi: benzofurani; triazo-

li; benzotriazoli. 

 
 
1. Sesavali 
Tanamedrove organuli qimiis erT-erTi 

umniSvnelovanesi amocanaa efeqturi, bio-
logiurad aqtiuri naerTebis sinTezi. cno-
bilia, rom axali samkurnalo saSualebebis 
SeqmnisaTvis, sxva meTodebs Soris, erT-er-
Ti mniSvnelovani adgili ukve cnobili fi-
ziologiurad aqtiuri molekulis qimiur 

modifikacias uWiravs. qimiur modifikaciaSi 
SegviZlia vigulisxmoT biologiuri aqtiu-
robis mqone molekulebis erT molekulaSi 
gaerTianeba, rasac, umetes SemTxvevaSi, bio-
logiuri aqtiurobis intensiurobis an speq-
tris cvlilebisTan mivyavarT. am mosaz-
rebidan gamomdinare, samuSaos mizania erT 
molekulaSi iseTi biologiurad aqtiuri 
nivTierebebis gaerTianeba, rogorebicaa fu-
rani da triazoli. 

furanis nawarmebs Soris aRmoCenilia niv-
Tierebebi fiziologiuri moqmedebis farTo 
speqtriT, kerZod, tkivilgamayuCebeli, anti-
mikrobuli, antibaqteriuli, antidepresan-
tuli, anTebis sawinaaRmdego moqmedebiT [1]. 

rac Seexeba 1,2,3–triazols da benzotri-
azols, romlebic Cveni samuSaos ZiriTadi 
heterociklia, saqme gvaqvs gamoyenebis uaR-
resad farTo speqtrTan. 1,2,3-triazolis 
klasis mimarT didi interesi aixsneba maTi 
gamoyenebiT rogorc sasoflo-sameurneo, 
ise teqnikuri Tvisebebis kuTxiT da, ra 
Tqma unda, uaRresad saintereso samedicino-
biologiuri Tvisebebis gamo, am hetero-
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ciklis nawarmebi yuradRebas iqcevs, ro-
gorc samkurnalo saSualebebi.  

1,2,3–triazolebis zogierTi teqnikuri Tvi-
seba. triazolebi gamoiyeneba, rogorc wylis 
Camnacvleblebi sawvav elementebSi anu e.w. 
fuel cell-ebSi, romlebmac satelitebisa da 
kosmosuri kafsulebisaTvis, pirveli komer-
ciuli gamoyeneba NASA kosmosur programeb-
Si pova. arsebuli protonuli gamtarebisaT-
vis erTjeradad Setanili es nivTierebebi 
uwylo pirobebSi zrdis membranis pro-
tonul gamtarobas [2]. am heterocikluri na-
erTebis amfoteruli buneba maT saSualebas 
aniWebs mogvevlinos rogorc protonebis 
mimRebad, aseve gamcemad. maTi mobiloba gansa-
kuTrebiT maRalia maRal temperaturaze. es 
aris mizezi imisa, Tu ratom gamoiyeneba es 
nivTierebebi wylis Camnacvleblad. imisaTvis, 
rom Tavidan iqnes acilebuli am nivTiere-
baTa gamorecxva membranidan, aucilebelia 
maTi, gansakuTrebiT patara molekulebis, 
damagreba, imobilizeba membranaze [3]. 

benzotriazolebi farTod gamoyeneba, 
rogorc koroziis inhibitorebi, radiopro-
teqtorebi, fotostabilizatorebi plast-
masebis, xelovnuri kauCukisa da qimiuri 
boWkos warmoebaSi [4,5]. 

fotografiasa da analizur qimiaSi tria-
zolebis gamoyeneba ganpirobebulia maTi 
TvisebebiT warmoqmnas liTonTan naerTebi. 
benzotriazoli, agreTve misi bromnawarmebi 
SesaZloa gamoyenebul iqnes vercxlis ione-
bis raodenobrivi gansazRvrisaTvis spilen-
Zis, nikelis, bismutis, galiumis, tyviis, 
kadmiumis, TuTiis, rkinis, kobaltisa da 
qloris ionebis Tanaobisas. Seswavlilia 
benzotriazolis kompleqsebi kobaltTan, 
paladiumsa da rkinis qloridebTan [6]. 

1,2,3–triazolebis bioლოგიური aqtiuroba 
me-2 sqemaze mocemulia 1,2,3-triazol-

Semcveli struqtura, sadac R1, R2, R3, R4 da n 
da, Sesabamisad, maTi naerTTa Tvisebebic 
icvleba, aqvs farTo speqtris biologiuri 
aqtiuroba: biociduri (nebismieri cocxali 
ujredisaTvis damRupveli zemoqmedeba); nawi-
lobriv herbiciduli (mcenareebis sawina-
aRmdego) moqmedebiT: zogadi moqmedebis 
herbicidebi (yvela mcenareze moqmedebs), 
seleqciuri moqmedebis (mxolod zogierTze); 
akariciduli (parazitebisa da tkipebis wina-
aRdeg moqmedi); fungiciduri (sokos sawi-
naRmdego moqmedebis) da nematociduri (para-
zitebis – nematodebis sawinaaRmdego moqme-
debis). axasiaTebs maRali seleqciuroba ag-
rokulturuli mcenareebis mimarT. SesaZloa 
gamoyenebul iqnes am naerTebis xsnarebi an 
fxvnilebi, aerozolebi da a.S. [7]. 

 

 
 

sqema 1 
 

me-2 sqemaze warmodgenili preparati ta-
zobaqtami aris:  

1. Β-laqtamazas Seuqcevi potenciuri inhi-
bitori; 

2. samizne enzimTan warmoqmnis mdgrad 
kompleqss; 

3. klinikurad gamoiyeneba piperacilinTan 

(Zosyn®), aseve sxvadasxva β-laqtamTan 
polimikrobuli infeqciebis sawinaaRm-
degod; 

4. man da 1,2,3-triazolebis Semcvelma yve-
la struqturam aseve aCvena anTebis sa-
winaaRmdego aqtiuroba [8]. 

 
 

sqema 2. tazobaqtami 

 

me-3 sqemaze warmodgenili preparati am-

prenaviri registrirebulia Sidsis samkur-

nalod. misi struqturis gaTvaliswinebiT 

Seqmnilia msgavsi aqtiurobisa da ufro 

efeqturi moqmedebis mqone naerTebi, romel-

Tagan erT-erTi naCvenebia me-4 sqemaze: 

1. iwvevs HIV-1 proteazas rogorc Zi-

reuli, ise mutirebuli tipis inhibi-

rebas; 

2. triazoli axdens amiduri jgufis im-

itirebas da, ase vTqvaT, inaxavs yvela 

wyalbadur bmas aqtiur mdgomareobaSi. 

 
 

sqema 3. preparati amprenaviri 
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sqema 4 
 

warmatebuli Canacvleba molekulas ani-

Webs met stabilurobas, lipofilurobas da 

Sewovis unars. uamravi aseTi Camnacvlebeli 

ukve dafiqsirebulia, magram maTi Seqmnis 

kombinirebuli gzebi mainc rTuli da mra-

vasafexurovania. ase, rom axali Camnac-

vleblebis aRmoCena ufro martivi sinTezis 

gziT Zalian mniSvnelovania da saSualebas 

iZleva Seswavlil da miRebul iqnes amid-

Semcveli axali molekulebi da axali inhi-

bitorebi axali fizikur-qimiuri TvisebebiT. 

cnobilia, rom 1,2,3-triazoli SesaniSnavi 

Camnacvlebelia peptiduri jgufisaTvis, HIV-

1 proteazas inhibirebisaTvis. es naCvenebia 

preparat amprenaviris magaliTze, masSi ami-

duri jgufis nacvlad Seyvanilia ufro po-

laruli triazoli (>5 debai), riTac TiTqos 

gaiyo molekulis sibrtye da Seicvala max-

asiaTeblebi [9]. 

 
 
2. ZiriTadi nawili 
yovelive zemoTqmulidan gamomdinare, 

uaRresad sainteresod gvesaxeboda Cveni sa-

muSao – migveRo naerTi, romelic Seicavs 

dibenzofuranis triciklTan kondensire-

bul 1,2,3-triazolis cikls. 

sawyis naerTebad aRebuli iyo 1,2-, 2,3-, 

3,4-diamindibenzofurani, romlebic me-5_6_7 

sqemebis mixedviT miiReba: 

1-2-diaminis (1) sawyis naerTad SerCeul 

iqna dibenzofurani, romlis pirdapiri ni-

trirebis Sedegad miiReba 3-nitrodiben- 

zofurani. reaqcia mimdinareobs yinulovani 

ZmarmJavas areSi mbolavi azotmJavas (d=1,49) 
damatebiT 280C  temperaturaze (sqema 5). misi 

ZmarmJava anhidridis meSveobiT acilirebiT 

da Semdgomi nitrirebiT miiReba 2-nitro-3-

aminoacildibenzofurani, hidroliziT _ 2-

nitro-3-aminodibenzofuranis. miRebuli 2,3-

diaminodibenzofuranis. hidroliziT miRe-

buli 2-nitro-3-aminodibenzofuranis naerTis 

deaminirebis Semdeg miiReba 2-nitrodiben-

zofurani. hidrazinhidratis da reneis nike-

lis meSveobiT aRdgeniT da Semdgomi ben-

zolirebiT da nitrirebiT miRebuli 1-amino-

2aminoacildibenzofuranis hidroliziT 

miiReba 1,2 – diaminodibenzofurani. 
 

 
 

sqema 5. 1,2-diaminodibenzofuranis miReba 

 

 
 

sqema 6. 2,3-diaminodibenzofuranis miReba 
 

 2,3-diaminis (2) misaRebad (sqema 6) sawyisi 

naerTi _ dibenzofuranidan miRebuli 2-ami-

nodibenzofurani gadis igive stadiebs 2-

nitro-3-aminodibenzofuranis miRebamde. miRe-

buli naerTis reneis nikelisa da hidrazin-

hidratis meSveobiT aRdgeniT da Semdgomi 

hidroliziT miiReba 2,3-aminodibenzofurani. 
 

 
 

sqema 7. 2,3-diaminodibenzofuranis miReba 
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3,4-diamonodibenzofuranis misaRebad (sqe-

ma 7) dibenzofuranidan miRebuli 2-amino-

dibenzofuranis benzolireba gvaZlevs 2-

aminobenzioldibenzofurans, romlis nitri-

rebiT, aRdgeniT da hidroliziT miiReba  

3,4-diaminodibenzofurani.  

 miRebul orTodiaminebze (1), (2), (3) 31%-

ian marilmJavasa da natriumis nitritis 

wyalxsnaris zemoqmedebiT miRebul [9] iqna 

sami axali izomeruli kondensirebuli he-

terocikluri sistema: 
 

 
miRebuli naerTebi Sewavlilia infrawi-

Teli da 1 H-bmr speqtroskopiis meSveobiT.  
 

eqsperimentuli nawili 

eqsperimentSi gamoyenebuli yvela reaq-

tivi iyo samrewvelo warmoebis da yoveli 

gamoyenebis win gasufTavda gadakristalebi-

sa da gamoxdis meSveobiT. 

speqtrebis CaweraSi gamoyenebuli gamxs-

nelebis sisufTave Seesabameboda kvalifi-

kacias ,,speqtroskopiuli analizisTvis”.  

1H-bmr speqtrebi Caweril iqna speqtro-

metrze BRUKER WM-400 (400 MHz) Siga stan-
dartiT – DMSO. qimiuri wanacvlebebi (δ) 
mocemulia milionobiT wilebSi (/ppm), xo-

lo spinspinuri urTierTqmedebis konstan-

tebi (J) _ hercebSi (Hz).  
iw speqtrebi 4000-400 sm-1 ubanSi vazeli-

nis zeTSi gaizoma da Caiwera 0,5 sm-1 sizus-

tiT ,,THERMO NICOLET”, AVATAR 370 speq-

tromertze.  

lRobis temperatura ganisazRvra MEL-
TEMP 30 aparatze. 

 

benzotriazolis miReba (4,5,6) 

 
 

zogadi meTodika: samyela kolbaSi, ro-

melic aRWurvilia sawveTuri ZabriTa da 

ukumacivriT, aTavseben 0,5 g (0,0023 moli) dia-

mins, amateben 1,2 ml 31%-ian marilmJavas (HCl) 
da 13 ml wylis narevs. marilmJavaSi nivTie-

reba ar ixsneba, jirjvdeba. civi wyliT gaci-

vebisa da morevis pirobebSi amateben 0,32 g 

natriumis nitrits (NaNO2), romelic gaxsni-

lia 1,65 ml wyalSi. nitritis mimatebis da-

wyebisTanave narevma miiRo molurjo-momwvano 

Seferiloba, daaxloebiT 10 wuTis Semdeg Se-

feriloba gaRiavda. nitritis damatebidan ki-

dev 10 wuTi civ mdgomareobaSi mimdinareobs 

moreva, Semdeg daaxloebiT 30 wuTi narevi 

Tbeba. narevi ifiltreba civad, wyliT irec-

xeba neitralur aremde. miRebuli kristalebi 

gadakristaldeba ZmarmJavaSi da amiakis 

wyalxsnariT irecxeba neitralur reaqciamde. 

kontroli (Silufol UV-254) _ eTeri : heqsani : 
eTilacetati=5:1:3. 

gamosavlianoba 70–82%.  

 

 

cxrili 1 

4; 5; 6 naerTebis Tvisebebi 

 
naerTi gamosavlianoba (%) reaqciis 

xangrZlivoba (wT) 
TlR (0C) 

4 
5 
6 

78 (gadakristalebis Semdeg 70%) 
80 (gadakristalebis Semdeg 72%) 
82 (gadakristalebis Semdeg 75%) 

30-45 
30-45 
30-45 

225-227 
231-232 
229-230 

 

3H-benzo[b]furo[3,2-e]benzotriazoli (4) – 
gamosavlianoba 70–78%; 

iw speqtri υ: 3386 (NH) სმ –1. 

1H-bmr speqtri (DMSO) (/ppm): 7,43 (1H, m, H-
9); 7,434 (1H, m, H-8); 7,512 (1H, m, J5,4=8,52, H-5); 
7,667 (1H, m, J4,5=8,52, H-4); 7,68 (1H, m, H-7); 8,078 
(1H, m, H-10); 9,711 (1H, s, H-3, NH);  
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gaTvlilia: C12H7N3O: C, 68.89%; H, 3.37%; N, 
20.09%; S, 7,65%. napovnia: C, 70.10%; H 3.07%; N 
19.40%; S 7.18%. 

3H-benzo[b]furo[2,3-f] benzotriazoli (5) – 
gamosavlianoba 72–80%; 

iw speqtri , υ: 3375 (NH) სმ –1. 
1H-bmr speqtri (DMSO) (/ppm): 7,134 (1H, m, H-

8); 7,35 (1H, m, H-7); 7,648 (1H, m, H-6); 8,04 (1H, m, 
H-9); 8,066 (1H, m, J10,4=0,63, H-10); 8,195 (1H, m, 
J4,5=0,63, H-4); 9,752 (1H, s, H-3, NH); 

gaTvlilia: C12H7N3O: C 68.89%; H 3.37%;  
N 20.09%; S, 7,65%. napovnia: C 69.55%; H 3.12%;  
N 19.57%; S 7.20%. 

 

1H-benzo[b]furo [3,2-g] benzotriazoli (6) 
gamosavlianoba 75–82%; 

iw speqtri, υ: 3345 (NH) სმ –1. 
1H-bmr speqtri (DMSO) (/ppm): 7,314 (1H, m, H-

7); 7,434 (1H, m, H-8); 7,734 (1H, m, J5,4=8,87, H-5); 
7,68 (1H, m, H-9); 7,929 (1H, m, J4,5=8,87, H-4); 8,04 
(1H, m, H-6); 9,792 (1H, s, H-1, NH); 

gaTvlilia: C12H7N3O: C 68.89%; H 3.37%;  
N 20.09%; S, 7,65%. napovnia: C 69.83%; H 3.05%;  
N 19.10%; S 7.43%. 

 
 

3. daskvna 
heterociklebi furanisa da triazolis 

biologiuri aqtiurobidan gamomdinare, Cven 
mier am heterociklebis erT molekulaSi ga-
erTianebiT Seiqmna axali heterocikluri 
kondensirebuli tetracikluri sistemebi, di-
benzofuranze trabolis yvela SesaZlo ane-
lirebiT. miRebuli sistemebi Seswavlilia 1H-
bmr da infrawiTeli speqtroskopiis meSve-
obiT. damuSavebulia maTi miRebis prepara-
tuli meTodebi. 
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Department  of  chemical  and  biological  technologies,  Georgian  Technical  University,  77,  Kostava  str,  Tbilisi,  0175, 
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Resume: By the actions to orto ‐diamines of dibenzofuran of nitrous acid and hydrochloric acid as a result are ob‐
tained new  tetracyclic  condensed heterocyclic  systems  ‐ 3H‐benzo[b]furo[3,2‐e]benzotriazole, 3H‐benzo[b]furo[2,3‐
f]benzotriazole  and  1H‐benzo[b]furo[3,2‐g]benzotriazole with  the  anticipated  biological  activity.  There  are  studied 
their spectral characteristics. 

 
Key words: benzofuran; triazole; benzotriazole. 
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УДК 66.098 
ТРИАЗОЛ И ФУРАНСОДЕРЖАЩИЕ НОВЫЕ ТЕТРАЦИКЛИЧЕСКИЕ КОНДЕНСИРОВАННЫЕ 
СИСТЕМЫ 

Маисурадзе М.Г., Палавандишвили Г.А., Угулава Г.В. 
Департамент  химической  и  биологической  технологий,  Грузинский  технический  университет,  Грузия,  0175, 
Тбилиси, ул. Костава, 77  
 

Резюме:  Взаимодействием  орто‐диаминов  дибензофурана  с  азотистой  и  соляной  кислотами  получены 
новые тетрациклические конденсированные гетероциклические системы ‐3H‐бензо[b]фуро[3,2‐e]бензотриазол, 
3H‐ бензо [b] фуро [2,3‐f] бензотриазол и 1H‐ бензо [b] фуро [3,2‐g] бензотриазолы с ожидаемои биологической 
активностью. 

 
Ключевые слова: бензофуран; триазол; бензотриазол 
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uak 615. 11 
mocvis foTlebis fitoqimiuri analizi 

r. sxilaZe, m. sulaberiZe, q. bacikaZe* 
qimiuri da biologiuri teqnologiebis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universite-

ti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas 77 

 
E‐mail: Ketevanbatsikadze@yahoo.com 

 

 
reziume: mocvis PfoTlebis sistemuri qi-

miuri gamokvlevisaTvis yazbegisa da vanis 
raionSi gavrcelebuli mocvis foTlebidan 
miRebuli nivTierebiT Seswavlil iqna gli-
kozidebi, Saqari da sxva reducirebuli niv-
Tierebebi: organuli mJavebi, Semferadebeli 
(qlorofili), mineraluri da mTrimlavi niv-
Tierebebi, saponinebi. organuli mJavebidan: 
galis da benzois mJava, vaSlis mJava, limo-
nis mJava, qarvis ZmarmJava, mJaunmJava, Rvinis 
mJava. Aaraorganuli nivTierebebidan: kalci-
umi, natriumi, magniumi, kaliumi, rkina, go-
girdi, fosfori da qlori; Saqrebisa da sxva 
mareducirebeli nivTierebebis raodenoba 
12_18-ia. Ddadgenilia, rom mocvis foTlebi 
Seicavs sul mcire 2 glikozids. mTrimlavi 
nivTierebis raodenoba 18_20%-ia. mocvis 
foTlebis gansakuTrebuli Rirebuleba misi 
unaria, rom sisxlSi Seamciros Saqris rao-
denoba. es moqmedeba vlindeba peroraluri 
miRebisas (gansxvavebiT insulinisgan). 

 
sakvanZo sityvebi: mocvi; glikozidebi, 

reducirebuli nivTierebebi; yazbegi; vani. 

 
 
1. Sesavali 
klinikur farmakologiaSi farTod gamoye-

nebuli sinTezuri samkurnalo saSualebebis 
miuxedavad, mcenareuli samyaro kvlav rCeba 
samkurnalwamlo saSualebebis amouwurav wya-
rod. saqarTveloSi gavrcelebuli mrava-
lricxovani samkurnalwamlo mcenareuli ne-
dleulidan mocvis foTlebi jer kidev ar 
aris srulyofilad Seswavlili. mas, rogorc 
samkurnalo saSualebas, xalxur medicinaSi 
1400_1500 wlebidan icnobdnen.  

literaturuli monacemebiT, mocvis fo-
Tlebi mravalmxrivi moqmedebisaa. misi ga-
moyeneba sxvadasxva daavadebis dros SeiZle-
ba (damwvroba, revmatizmi, kuWis da sisxl-
ZarRvebis daavadebebi, dizenteria da sxva). 
ukanasknel wlebSi gairkva, rom mocvis foT-
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lebs axasiaTebs hipoglikemiuri (zogierTi 
avtoris monacemebiT sakmaod SesamCnevi) moq-
medeba, e. i. sisxlsa da SardSi Saqris Semc-
velobis Semcireba. rogorc cnobilia, moc-
vis foTlebi gamonawvlilis an fxvnilis sa-
xiT Sedis sazRvargareTul patentirebul 
samkurnalo saSualebebSi. rogorc viciT, 
mocvis foTlebi gamoiyeneba, rogorc anti-
diabeturi saSualeba, magram naklebad cno-
bilia sxvadasxva kuTxeSi gavrcelebuli 
mocvis foTlebis qimiuri Semcvelobis sis-
tematuri monacemebi, amitom miznad davisax-
eT Cagvetarebina mocvis foTlebis fitoqi-
miuri gamokvleva. literaturuli monaceme-
bis mixedviT, mocvis foTlebi Seicavs 
mTrimlav nivTierebebs, glikozidebs, fisebs, 
mineralur nivTierebebs, gomizebs, lorwos, 
Semferadebel nivTierebebs, cvils, organul 
mJavebs (qinaqinis, vaSlis, limonis), Tavisuf-
al hidroqinons. 

 
 
2. ZiriTadi nawili 
mocvis samkurnalo gamoyeneba xalxur da 

klinikur medicinaSi 
istoriul monacemebze dayrdnobiT, da-

bejiTebiT SegviZlia vTqvaT, rom qarTve-
lebs sakuTari xalxuri medicina gvqonda, 
bevri ram sxvisgan gviswavlia da gadmogvi-
Ria. CvenSi xalxur mkurnalobas imitom 
etanebodnen, rom swavlul eqimTa naklebo-
bas ganicdidnen. 1919 wlisaTvis Tbilissa 
da mis maxlobel mazrebSi mxolod 2 eqimi 
iyo. saxalxo mkurnalebi praqtikas ar 
uCiodnen, gamocdilebas xvewdnen. ramdeni 
kargi xalxur saSualebaTa saidumloeba 
waiRes Tan Cvenma winaprebma, maTi mecnie-
ruli Seswavla bevr karg samkurnalo saSu-
alebas SegvZenda.  

qarTul xalxur medicinaSi mocvis TiTq-
mis yvela saxeobis nayofsa da foTols xma-
roben Cais nacvlad, aseve oflmden saSua-
lebad. klinikur medicinaSi iyeneben mis 
nayofs (Fructus Myrtillus Seu Beceal Myrtill), ro-
gorc saukeTeso saSualebas mwvave da qroni-
kuli kuWis aSlilobisas, gansakuTrebiT 
bavSvTa Soris. mocvi saqarTvelos sxvadasx-
va kuTxeSi gamoiyeneba. ase, magaliTad, lanC-
xuTSi _ kuWis aSlilobis dros, raWaSi _ 
mcenaris foTlebis naxarSs xmaroben diabe-
tis winaaRmdeg, xolo nayofs, rogorc kuWis 
Semkvrel saSualebs.  

quTaissa da baTumis regionebSi izrdeba 
mocvis gansakuTebuli saxeoba Vaccinium arctos-
taphyluss. igi 4, 5 metramde simaRlis buCqnaria. 
xalxur medicinaSi aseve gamoiyeneba mocvis 
nedli nayofi qronikuli yabzobisas, Tirkm-

lebSi kenWis, nekrisis qaris, revmatizmis, 
sisxldenis, piris Rrusa da kbilebis anTe-
biTi procesis dros, fsoriozis SemTxvevaSi.  

mocvis foTlebisagan miRebuli gamonawuri 
gamoiyeneba, rogorc Rebinebis sawinaaRmdego 
saSualeba, kuWis spazmis, wyalmankis, naRvlis 
buStis kenWovani daavadebis dros. mocvis 
foTlebis gamonawurs iyeneben hemoroiduli 
sisxlenis dros. mocvi Sedis sxvadasxva da-
niSnulebis kremebis SedgenilobaSi, gamoiye-
neba kvebis mrewvelobaSi: RvinisTvis feris 
misacemad, sirofebis dasamzadeblad.  

 
eqsperimentuli nawili 
I. mocvis foTlebSi arsebul nivTiereba-

Ta gansazRvra TvisebiTi reaqciiT 

Cveni kvlevis obieqtad aRebul iqna sa-
qarTvelos, kerZod yazbegsa (zRvis donidan 
1740m) da onis (zRvis donidan 1500m) regio-
nebSi arsebuli mozardi mocvis foTlebi. 
nedli foTlebi gavaSreT oTaxis temperatu-
raze kargad ganiavebul sadgomSi (mzis sxi-
vebidan dacul adgilas), Crdilian adgilas 
eqscelsiorSi davawvrilmaneT. winaswari ga-
mokvlevebi CavatareT mocvis foTlebSi na-
mianobis gansazRvraze, nacris, eqstraqtuli 
nivTierebebis, alkaloidebis da sxva nivTie-
rebebis Semcvelobaze. namianoba ganvsazRvreT 
100_105º temperaturaze, nacris Semcveloba _ 
foTlebis dawvisa da gavarvarebis gziT mud-
miv wonamde miyvaniT. eqstraqtuli nivTiere-
bebis raodenoba ganisazRvra wyliT damuSa-
vebiT, sxvadasxva koncentraciis spirtis (20º_ 
96º), sxvadasxva organuli gamxsnelis, ganza-
vebuli mJavebisa da tuteebis moqmedebiT.  

eqstragirebis meTodi SemdegSi mdgoma-
reobs: 10g daqucmacebuli (3_5mm sididis) 
mocvis foTlebi movaTavseT konusur kol-
baSi, davasxiT 100 ml gamxsneli da gavac-
xelT wylian abazanaze, ukumacivris gamoye-
nebiT 6 sT gacivebis Semdeg kolbis SigTav-
si, kolbasTan erTad, miviyvaneT Tavdapir-
vel wonamde, gavfiltreT biuxneris ZabrSi.  

20 ml filtrati gadavitaneT winaswar 
awonil fialaSi. avaorTqleT wylis abaza-
naze mSrali naSTis miRebamde. naSTi mova-
SoreT 100º_105º temperaturaze mudmiv wo-
namde, 50 ml eqstraqtamde 20 ml wylis Ta-
naobisas. wyliani gamonawvlili gavfiltreT 
fisebisagan, cvilisagan, Semferadebeli da 
sxva nivTierebebisagan. filtrze darCenili 
naleqi wyliT gavrecxeT, miRebuli fil-
tratis Canarecxi wyalTan erTad avaorTq-
leT wylis abazanaze da naSTi 100º_105º tem-
peraturaze gavaSreT mudmiv wonamde. miRe-
buli eqstraqtuli nivTierebebi danacrda, 
gamokvlevis Sedegebi ixileT 1-l cxrilSi.  
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cxrili 1 
 

erTsa da imave pirobebSi sxvadasxva gamxsneliT damuSavebuli mocvis foTlebidan  
miRebuli Sedegebi 

 
gamonawvlilis dasaxeleba eqstraqtuli nivTierebebis foTolTan pro-

centuli Sefardeba 
 wyalSi xsnadi saerTo raodenoba 

1 2 3 4 
1 eTilis spirti, 96º  12, 4 18, 6 

2 eTilis spirti da wyali, 1:1 25, 0 34, 5 
3 eTilis spirti da wyali 1:3 22, 60 24, 80 
4 eTilis spirti da diqloreTani, 1:1 6, 95 12, 44 
5 eTilis spirti da qloroformi, 1:1 6, 55 15, 51 
6 eTilis spirti da diqloreTani, 1:1 4, 01 10, 95 
7 eTilis spirti da diqloreTani, 1:3 4, 4 11, 9 
8 eTilis spirti da wyali, 1:1 (mocvis foT-

lebis acetoniT winaswari damuSaveba) 
12, 8 - 

9 meTilis spirti da wyali, 1:1 21, 5 22, 30 
10 meTilis spirti, romelic Seicavs 2% 

qlorwyalbadmJavas 
27, 37 35, 15 

11 meTilis spirti, romelic Seicavs 4% na-
triumis tutes 

16, 8 42, 2 

12 meTilis spirti (acetoniT damuSavebis Sem-
deg) 

16, 8 - 

13 meTilis spirti, 2%-iani qlorwyalbadmJa-
viT (acetoniT foTlebis winaswari damuSa-

vebis Semdeg) 

14, 6 - 

14 meTilis spirti 2%-iani qlorwyalbadmJaviT 
(diqloreTaniT winaswari damuSavebuli 

foTlebi) 

4, 85 - 

15 qloroformisa da meTilis spirtis narevi 
1:1 (acetoniT foTlebis winaswari damuSave-

bis Semdeg 

4, 00 - 

16 qloroformis eTilis spirtTan narevi 1:1 
(acetoniT foTlebis winaswari damuSavebis 

Semdeg 

2, 8 - 

17 5%-iani eTilisa da 95 %-iani qloroformis 
narevi 

1, 19 10, 5 

18 eTilis eTeri da spirti 1:1 (acetoniT 
foTlebis winaswari damuSavebis Semdeg) 

0, 5 - 

19 qloroformi 0, 47 5, 1 
20 diqloreTani 0, 24 3, 66 
21 4%-iani qlorwyalbadmJava - 42, 26 
22 4%-iani mwvave kaliumi - 67, 35 
23 4%-iani gogirdmJava - 66, 7 

 
rogorc cxrilidan Cans, wyalSi xsnadi 

eqstraqtuli nivTiereba miiReba meTilis 
spirtis gamoyenebiT, romelic 2%-ian ma-
rilmJavas Seicavs. eTilisa da meTilis 
spirtebis narevis wyalTan Sefardeba aris 
1:1 da 1:3. isini organuli gamxsnelebia da 
rogorc qloroformi, diqloreTani da eTe-
ri gamoiwvlilavs wyalSi xsnad eqstraqtul 
nivTierebebs umniSvnelo raodenobiT. ganza-
vebuli mJava (4%-iani marilisa da gogirdis 
mJavebi) da tuteebi, piriqiT gamoiwvlilavs 
didi raodenobiT mineralur nivTierebebs 
(60_70% aRebuli foTlebis winasTan Sefar-
debiT). mocvis foTlebi Semowmebul iqna 

alkaloidebis Semcvelobebze. arc alkalo-
ids da arc mis msgavs nivTierebebs (rogorc 
betaini da qinini) ar Seicavs. winaswari ga-
mokvlevebiT dadgenil iqna, rom mocvis 
foTlebi Seicavs: glikozidebs, mTrimlav 
nivTierebebs, organul mJavebs, reducirebul 
nivTierebebs da saponinebs.  

 
II. mocvis foTlebSi biologiurad aq-

tiur nivTierebaTa gansazRvra 

yazbegisa da vanis regionebSi Segrove-
bul iqna mocvis foTlebi, gavaSreT kargad 
ganiavebul, mzis sxivisagan dacul adgilas. 
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saxelmwifo farmakopeis X da XI gamoceme-
bis mixedviT ganvsazRvreT namianoba da na-
crianoba, aseve biologiurad aqtiuri niv-
Tierebebi: kalciumis oqsalati, fisebi da 
cvilis msgavsi nivTierebebi, mTrimlavi da 
Semferadebeli nivTierebebi. reducirebuli 

nivTierebebis hidrolizis Semdeg (gliko-
zidebi, polisaqaridebi) ganvsazRvreT sapo-
ninebi, azoti, arbuTini da hidroqinoni. 
raodenobiTi gansazRvris yvela Sedegi mo-
cemulia me-2 cxrilSi.  

 
cxrili 2 

mocvis foTlebis Semcvel nivTierebaTa raodenobis gansazRvra 
 

#
 

dasaxeleba mocvis foTlebi SeniSvna 

yazbegis raionSi 
mozardi 

vanis raionSi 
mozardi 

(procentebSi) 

1 namianoba 11, 99 10, 89  
2 nacrianoba 4, 01 2, 98  
3 kalciumis oqsalati 5, 94 5, 01  
4 fisi da cvili 4, 90 3, 88  
5  Semferdebuli nivTierebebi 

(qloroformi, qsanTofili, ka-
rotini 

4, 05 3, 95  

6 mTrimlavi niTiereba 17, 86 18, 27  
7 Saqari da sxva 13, 01 17, 20  
8 saponinebi: sul 

neitraluri 
mJavuri 

2, 86 
1, 68 
1, 35 

2, 23 
1, 64 
1, 20 

 

9 azoti 1, 88 1, 89  
10 nedli produqti 10, 05 10, 35  
11 arbuTini 0, 49 0, 60  
12 hidroqinoni 0, 043 0, 045  
13 lignini, celuloza  0, 9 6, 0  

 
rogorc cxrilidan Cans, yazbegSi mozar-

di mocvis foTlebis qimiuri Sedgeniloba 
mcired gansxvavdeba vanis raionSi gavrce-
lebuli mocvis foTlebisagan. gansakuTre-
buli yuradReba gamaxvilda mocvis foT-
lebSi glikozidebis Semcvelobaze, risTvi-
sac 200 saTanadod daqucmacebuli (2_3 mm 
sididis nawilakebi) mocvis foTlebi dava-
muSaveT 1000 ml 36º-iani eTanoliT, romelic 
Seicavda 2% qlorwyalbadmJavas da 15 saa-
Tis dayovnebis Semdeg gavacxeleT 80ºC  
wylian abazanaze, ukumacivris gamoyenebiT 2 
saaTis ganmavlobaSi. filtr-presze gamo-
wurvis Semdeg foTlebi ganmeorebiT davamu-
SaveT 1 sT ganmavlobaSi spirtiT, romelic 
Seicavda 2%-ian qlorwyalbadmJavas (500ml). 
gamonawvlilebi SevaerTeT da davamuSaveT 
ormagi raodenobis eTilis eTeriT. gamoiyo 
wiTel-iisferi naleqi, romelic 5_10 sT-Si 
Seikvreba. gavfiltreT biuxneris ZabrSi 
(50_100 ml). minarevebisgan gasufTavebis miz-
niT SevurieT ormagi moculobis yinulovani 
ZmarmJava da davleqeT 4_5 moculobis eTe-
risa da spirtiani xsnaris nazaviT. gamoiyo-
fa muqi wiTeli feris bambisebri naleqi, 

romelic gavfiltreT da gavrecxeT eTeriT. 
naleqi guldasmiT irecxeba mcire moculo-
bis wyliT, sanam wylis axali porcia ar Se-
wyvets wiTlad Seferadebas. wyliani xsnari 
gamovikvlieT anTocianidis arsebobaze. mir-
tilinis (C22H22O11) saerTo raodenoba daax-
loebiT 1%-ia foTlis masis mimarT. anto-
cianidis bunebis dasadgenad movaxdineT tu-
tovani SelRoba, romelsac mivyavarT niv-
Tierebis daSlasTan, fenoluri warmoebu-
lis da organuli mJavas warmoSobasTan.  

kvleviT miRebul iqna nivTiereba, romel-
ic, erTi mxriv, axlosaa floroglucinTan 
(fenolis warmoebuli), meore mxriv, galis 
mJavasTan, rasac amtkicebs analogia mirti-
linTan, romelic vilSteterma gamoyo moc-
vis nayofidan. mSrali naleqis miRebisas 
(anTocianebis mocilebis Semdeg) warmoiqmna 
muqi feris arahigroskopiuli fxvnili, ro-
melic ixsneboda meTilsa da SemJavebul 
eTanolSi (50%). kvlevisas dadgenil iqna, 
rom igi ZiriTadad Seicavs glikozids, 
romlis aglikonic galis mJavas warmoebu-
lia. unda vifiqroT, rom glikozidi analo-
giuria neomirtilinTan. imis dasamtkiceblad 
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rom mocvis foTolSi aris 2 glikozidi, ga-
moyenebul iqna dayofis qromatografiuli 
(adsorbciuli) meTodi. adsorbentad gamoye-
nebul iqna aluminis hidroJangi (Al2O3). minis 
svetSi moTavsebul aluminis hidroJangSi 
gavatareT wyliani spirtiT SemJavebuli 
mocvis foTlebis eqstraqti, moxda gawova 
da adsorbentze miviReT mkveTrad gamox-
atuli wiTeli (mirtilini) da mwvane (neo-
mirtilini) zonebi. adsorbentis zemoT (Se-
fasebis mixedviT) gancalkevebul da maTgan 
organuli gamxsneliT gamowvlil iqna suf-
Ta individualuri nivTierebebi.  

 
 
3. daskvna 
yazbegisa da vanis raionSi gavrcelebu-

li mocvis foTlebis sistematuram qimiurma 
Seswavlam, misgan gamoyofili calkeuli 
komponentebis fizikur-qimiuri Tvisebebis 
aRweram saSualeba mogvca dagvedgina maTi 
Sedgeniloba:  

1. glikozidi, Saqari da sxva reducire-
buli nivTierebebi; organuli mJava; 
Semferdebuli (qlorofili); minera-
luri da mTrimlavi nivTierebebi (pi-
rogalolis da pirokatexinis jgufis); 
antoanicidi, hemoceluloza, celulo-
za, saponinebi, neitraluri da mJavuri, 
flomafeni (mTrimlavi nivTierebis daS-
lis produqti), proteini da lorwo.  

2. organuli mJavebi: galis, benzoinis, 
vaSlis, limonis, qarvis, Zmris, Rvinis.  

3. araorganuli nivTierebebi: kaliumis, 
natriumis, magniumis, kalciumis, rki-
nis, gogirdis, fosforisa da qloris. 
kalciumi upiratesad aris 4, 91_5, 24%-
mde oqsalatebis saxiT. magniumis ar-
seboba dakavSirebulia qlorofilTan.  

4. Saqari da sxva reducirebuli nivTie-
rebebi 12_18%-s Seadgens foTlebis wo-
nis mimarT.  

5. dadginda, rom mocvis foTlebi Sei-
cavs aranakleb or glikozids: Aa) neo-
mirtilini daaxloebiT 2% foTlis 
wonis mimarT, romlis aglikonic ga-
lis mJavas warmoebulia. naxSirwyle-
bis naleqi warmodgenilia glikozis 
identificirebul fenilozazonad; b) 
mirtilini 1%-is raodenobiT, romelic 
miekuTvneba anTocianebis jgufs, rom-
lis aglikonia mirtilinis msgavsi 
Semferadebeli nivTiereba, romelic 
gamoyofil iqna mocvis nayofidan. ga-
moyofil mirtilins praqtikuli mniSv-
neloba aqvs mocvis nayofidan miRebu-
li anTocianis Sesacvlelad (kamfe-

tis, Rvinisa da sxva sakvebi produqte-
bis Sesaferadeblad).  

6. mTrimlav nivTierebebs Seicavs 18_20 % 
raodenobiT, foTlebis wonis mimarT. 
SeiZleba gamoyenebul iqnes tanidebis 
misaRebad, rogorc taninis Semcveli.  

7. mocvis foTlebis gansakuTrebuli Rire-
buleba imaSi mdgomareobs, rom mis Se-
madgenel nawilebs unari aqvs sisxlSi 
Saqris Semcveloba Seamciros. amasTan, 
misi moqmedeba peroralurad miRebisas 
mJRavndeba (insulinisagan gansxvavebiT).  

8. farmakologiuri moqmedebis mxriv aR-
saniSnavia, rom antocini (mirtilini, 
mirtilinini) sisxlze hipoglikemiu-
rad ar moqmedebs, maSin, rodesac zo-
gierT SemTxvevaSi, sisxlSi Saqris 
Semcvelobas zrdis. preparati, romel-
ic Seicavs neomirtilins, SesamCnevad 
amcirebs sisxlSi Saqris Semcvelobas 
(30_40%-s normidan). 
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UDC 615. 11 
PHOTOCHEMICAL ANALYSIS OF LEAVES OF BILBERRY 

R. Skhiladze, M. Sulaberidze, K. Batsikadze 
Department of chemical and biological technologes, Georgian Technical University, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: As a result of bilberry leaves systematic chemical studies, from the bilberry leaves, spread in the regions 
of Kazbegi and Vani, there were investigated. glycosides, sugar and other reduced substances, organic acids, colouring 
agents (chlorophyll), mineral substances, tannic substances, saponins.   

From organic acids ‐ malic acid, citric acid, succinic acid, acetic acid, oxalic acid, tartaric acid. 
From inorganic matters ‐ calcium, sodium, magnesium, potassium, iron, sulfur, phosphorus and chlorine. 
Sugars and other reducing agents, amount of which totals 12‐18%. 
There is established, that bilberry leaves contain at least 2 glycosides, amount of tannic substances equals 18‐20%. 
Particular value of bilberry leaves is the ability of reducing sugar (glucose) in blood, furthermore it is effective while 

peroral usage (in contrast with insulin). 

 
Key words: bilbery; glycosides; reduced substances; regions of Kazbegi and Vani. 

 
 

УДК 615. 11 
ФИТОХИМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ЛИСТЬЕВ ЧЕРНИКИ 

Схиладзе Р.А., Сулаберидзе М.Г., Бацикадзе К.Т. 
Департамент  химической  и  биологической  технологий,  Грузинский  технический  университет,  Грузия,  0175, 
Тбилиси, ул. Костава, 77  
 

Резюме:  В  результате  системных  химических  исследований  листьев  черники,  распространенной  в 
Казбегском  и  Ванском  районах,  по  полученным  веществам  были  изучены:  глюкозиды,  сахар  и  другие 
редуцированные  вещества;  органические  кислоты,  окрашенные  (хлорофилл),  минеральные  дубильные 
вещества сапонины. 

Из  органических  кислот  –  галиевая  кислота,  бензойная  яблочная,  лимонная,  янтарная,  уксусная  кислота, 
винная кислота. 

Из неорганических веществ – кальций, натрий, магний, калий, железо, сера, фосфор и хлор. 
Количество сахаров и других редуцируемых веществ – 12‐18%. 
Установлено, что в листьях черники содержится самое меньшее 2 гликозида. 
Количество дубильных веществ – 18‐20%. 
Особая ценность листьев черники –  способность  уменьшать в  крови  сахар.  Это действие проявляется при 

пероральном приеме (в отличие от инсулина). 
 
Ключевые слова: черника; глюкозиды; редуцированные вещества; Ванский и Казбегский районы. 
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ИНТЕРПРЕТАЦИЯ КИНЕТИКИ ВЫСОКОТЕМПЕРАТУРНОГО ОКИСЛЕНИЯ  

−32OAl  ФОРМИРУЮЩИХ ЖАРОСТОЙКИХ СПЛАВОВ 

О.И. Микадзе*, И.Г. Нахуцришвили, Н.И. Майсурадзе, А.Г. Гордезиани, Г.О. Микадзе 
Департамент  металлургии,  материаловедения  и  обработки  металлов,  Грузинский  технический  университет, 
Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава 77 
 
E‐mail: omikadze@yahoo.com 
  

 
Резюме:  Исследована  кинетика  высокотемпера‐

турного  окисления  2 3Al O − формирующих    особожа‐

ростойких  сплавов  оптимального  состава.  Для  опи‐
сания  роста  защитного  оксидного  слоя  с  диффузион‐
ными  барьерами  из  стабильных  фаз  опробованы 
кинетическое  уравнение  Эванса  и  новое  уравнение  с 
неявным  кинетическим  выражением.  На  базе  этих 
уравнений  получены  расчетные  формулы,  позволяю‐
щие  построить  теоретические  кривые  окисления 
исследуемых объектов. 

 

Ключевые  слова: жаростойкость;  оксид алю‐
миния;  диффузионные  барьеры;  кинетика  окис‐
ления; эффективная площадь диффузии.

 
 

1. ВВЕДЕНИЕ 
Жаростойкие сплавы на железохромовой эквиатом‐

ной основе, с оптимальными содержаниями  Al  и  La , 
представляются  перспективными  материалами  в 
качестве  высокотемпературного  покрытия  горячих  уз‐
лов  газотурбинных двигателей. Эти  сплавы окисляются 
формированием внешнего слоя с крайне низкими пара‐
метрами  объемной  диффузии,  в  котором  зерногра‐
ничная  диффузия  катионов  блокирована  стабильными 
барьерами из  перовскитовых фаз  [1],  что  равносильно 
уменьшению эффективной площади диффузии [2]. 

В этой связи необходимо отметить, что практически 
во  всех  ранних  работах,  посвященных  исследованию 

кинетики окисления  2 3Cr O   ‐ и  2 3Al O   ‐ формирующих 

сплавов  с  редкоземельными металлами,  допускалась 
характерная неточность, так как эффективная площадь 
диффузии  принималась  постоянной  и,  как  правило, 
закон  высокотемпературного  окисления  указанных 
объектов  трактовался  либо  параболическим,  либо 
«приблизительно»  параболическим.  В    реальных  же 
условиях  окисления  в  защитной  окалине  образуются 
диффузионно‐непроницаемые или малопроницаемые 

микроучастки, т.е. только часть эффективной площади 
участвует в росте такой окалины. 

Следовательно,  наблюдаемые отклонения  кинети‐
ческих  кривых  от  параболического  закона  роста  ока‐
лины являются проявлением природы окисления спла‐
вов с зернограничными диффузионными барьерами, а 
игнорирование  этого  момента  приводит  к  ложной 
интерпретации механизма процесса. 

С  учетом характерных особенностей исследуемого 
окислительного  процесса,  для  его  количественной 
оценки наиболее подходящей оказалась теория Эван‐
са,  на  основе  которой  были  выведены  кинетические 
уравнения,  корректно  описывающие  окисление  кон‐
кретных  жаростойких  сплавов  с  уменьшающейся  эф‐
фективной площадью диффузии [3,4]. 

 
 
2. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 
Чтобы оценить возможное влияние примесей внед‐

рения  на  скорость  и  характер  роста  окалины,  ки‐
нетическим исследованиям подверглись образцы жаро‐
стойкого  сплава  оптимального  состава:  45%Fe Cr+ +  

4% 0,3%Al La+ + ,  выплавленного  как  в  атмосфере 

тщательно  очищенного  аргона,  так  и  на  воздухе.  В 
зависимости  от  способа  плавки  содержание  азота  в 
сплаве изменялось в диапазоне 0,015 – 0,2% по массе, 
углерода – от 0,03 до 0,05%,  серы – от 0,015 до 0,02% и 
фосфора  –  от  0,01  до  0,02%.  Было  также  оценено 
влияние 1%  по массе никеля на параметры окисления 
сплавов воздушной плавки. 

Удельный  привес  W   окисляемых  образцов  фик‐
сировался  методом  непрерывного  взвешивания  на 
воздухе при 1200°С в течение 10 часов, а относитель‐
ное  изменение  эффективной  площади  диффузии  Φ  
вычисляли по формуле Эванса 

  kWe−Φ = ,              (1) 
где  k − коэффициент  уменьшения  диффузионного 
потока. 

Кинетика  окисления  сплавов,  представленная  на 
рис.  1,  иллюстрирует,  что  с  увеличением  толщины 
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оксидной пленки процессы массопереноса через нее 
существенно  замедляются.  Плавный  ход  кривых  с 
уменьшением  скорости  окисления  во  времени 
свидетельствует  о  том,  что  в  процессе  окисления 
оксидная пленка остается защитной. Изменение доли 
уменьшения  Φ   во  времени  (рис.2)  показывает,  что 

оно максимально  на  начальных  стадиях  окисления,  а 
по  истечении  некоторого  промежутка  времени 
опускается  до  определенного  уровня  и  остается 
практически  постоянным,  что,  очевидно,  связано  с 
завершением формирования диффузионных барьеров 
вблизи поверхности раздела матрица/окалина. 

   

 
Рис. 1. Кинетика окисления сплавов при   1200°С                                      Рис. 2. Кинетика уменьшения эффективной  

                    площади диффузии сплавов при 1200°С 
 

Рост окалины из  2 3Al O  на сплаве, не содержащем 

реактивных  элементов    ( , , , ),La Y Hf Zr обычно 

подчиняется  параболическому  закону  окисления  [5]. 
Поэтому к нему можно применить уравнение Вагнера 
в элементарной форме 

               2 ,PW k τ=                             (2) 

где  Pk − константа  параболической  скорости,  а  τ −

время окисления. 
С появлением диффузионных барьеров в окалине 

пути активного массопереноса блокируются, а транс‐
портные  свойства  через  нее  должны  снижаться,  по 
идее, пропорционально росту объема этих барьеров. 
Следовательно,  кинетика  окисления  конкретного 

2 3Al O ‐ формирующего сплава с уменьшающейся эф‐

фективной  площадью  диффузии,  в  зависимости  от 

объема  диффузионных  барьеров  может  корректно 
описываться уравнением Эванса [2] 

1 ( 1),PW n k k
k

τ= +l                (3) 

так  же  как  и  установленным  в  работе  [4]  более 
сложным неявным кинетическим выражением 

  2

2 1[ ( 1) 1] ( 1),kW kW

rP

e kW e
kkk k

τ = − + + −         (4) 

где  rk − прямолинейная  константа скорости окисления. 

Несмотря на то, что испытывались весьма близкие 
по  химическому  составу  и  характеру  изменения 
удельных привесов сплавы №1, №2, №3,  отдельные 
параметры  окисления  этих  сплавов  заметно  от‐
личаются (см. табл.). 

   
Параметры окисления сплавов при 1200°С 

 
№/№  Состав сплава  Плавка  Параметры окисления 

,k см2/мг ,Pk мг2/см4⋅ч  ,rk мг/см2⋅ч 

1  45 4 0,3Fe Cr Al La+ + +   В аргоне  2,16  0,2  0,83 

2  45 4 0,3Fe Cr Al La+ + +   На воздухе  1,126  0,089  0,95 

3  45 4 1 0,3Fe Cr Al Ni La+ + + +   На воздухе  2,19  0,087  0,38 
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Для  теоретического  описания  высокотемператур‐

ного поведения исследуемых сплавов применены два 

уравнения:  уравнение  Эванса  (3)  и  неявное  кинети‐

ческое  выражение  (4).  В  эти  уравнения  вносятся  зна‐

чения  параметров  окисления  из  табл.  1  и  соответст‐

вующими  преобразованиями  выводятся  расчетные 

формулы  (5–8),  которые  корректно  описывают  кине‐

тику окисления указанных сплавов. 

  0,46 (0,97 1),W n τ= +l                        (5) 

                    0,89 (0,34 1),W n τ= +l                     (6) 

    1,12617,71[ (1,126 1) 1]We Wτ = − + +  

  1,1260,935( 1),We+ −              (7) 

  2,1962,38[ (2,19 1) 1]We Wτ = − + +   

  2,191,38( 1).We+ −                      (8) 

Так  например,  выражение  (5)  пригодно  для  опи‐

сания кинетики окисления сплава №1, сплав №2 оди‐

наково  хорошо описывается выражениями  (6)  и  (7),  а 

выражение (8) пригодно для описания кинетики окис‐

ления  сплава №3.  Экспериментальные  и  теоретичес‐

кие  кинетические  зависимости для  каждого из иссле‐

дуемых  сплавов  представлены  на  рис.  1  слитно,  т.к. 

они практически совпадают.  Причем, как и следовало 

ожидать    [5],  на  характер  процесса  заметно  влияют 

примеси и присадки специально вводимых добавок. 

 

3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
Как    известно,  уравнение  Эванса  было  выведено 

предполагая, что в течение всего окислительного про‐

цесса, на свободных от диффузионных барьеров участ‐

ках, рост окалины подчиняется простому параболичес‐

кому  закону.  Однако  более  вероятным  кажется,  что 

начальный  параболический  рост  основного  оксида 

впоследствии нарушается в возрастающей степени. Эта 

точка  зрения  легла  в  основу  получения  нового  урав‐

нения  с  неявным  кинетическим  выражением.  Нес‐

мотря на разные подходы получения, оба уравнения в 

ряде случаев дают корректные результаты. 

Если учесть, что далеко не каждый сплав с окалиной 

из  самых  стабильных  соединений  проявляет  высокую 

жаростойкость,  становится  очевидным,  насколько  сло‐

жен и многообразен тот круг явлений, который обусло‐

вливает характер окисления того или иного сплава. 
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uak 669 

−2 3Al O formirebadi mxurvalmedegi Senadnobebis  

maRaltemperaturuli Jangvis kinetikis interpretacia  

o. miqaZe, i. naxucriSvili, n. maisuraZe, a. gordeziani, g. miqaZe 
metalurgiis, masalaTmcodneobis da liTonebis damuSavebis departamenti, saqarTvelos 

teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas 77 
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reziume: gamokvleulia −2 3Al O formirebadi optimaluri Sedgenilobis, gansakuTrebiT 

mxurvalmedegi Senadnobebis maRaltemperaturuli Jangvis kinetika. stabiluri fazebis di-

fuzuri barierebisagan Semdgari proteqtoruli oqsiduri Sris zrdis procesis aRweris 

mizniT mosinjul iqna evansis kinetikuri gantoleba da aracxadi kinetikuri gamosaxulebis 

axali gantoleba. am gantolebaTa safuZvelze miRebulia saangariSo formulebi, romelTa 

gamoyenebiT SesaZlebelia sakvlevi obieqtebis Jangvis kinetikuri mrudebis ageba.  

 

sakvanZo sityvebi: mxurvalmedegoba; aluminis oqsidi; difuzuri barierebi; Jangvis kine-

tika; difuziis efeqturi zedapiri. 
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INTERPRETATION OF THE HIGH‐TEMPERATURE OXIDATION KINETICS OF  −32OAl FORMING 

HEAT‐RESISTING ALLOYS 

O. Mikadze, I. Nakhutsrishvili,  N. Maisuradze, A. Gordeziani, G. Mikadze 
Department of metallurgy, materials science and metal‐working, Georgian Technical University, 77, Kostava str, Tbilisi, 

0175, Georgia 

 

Resume:  There  is  considered  the  high‐temperature  oxidation  kinetics  of  32OAl   ‐  forming  particularly  heat‐

resisting alloys, with optimal composition range. There were approved Evans kinetic equation and a new inexplicit ki‐

netic equation in order to describe the growth of the protective oxide layer containing the diffusive barriers of stable 

phases. There were derived the calculation formulas on the base of these approved equations permitted to construct 

the theoretical oxidation curves of the investigated object.  

 

Key words:  heat‐resistance; aluminun oxide; diffusive barriers; oxidation kinetics; effective diffusion area. 
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arqiteqturis, urbanistikis 
da dizainis seqcia 

 

 

uak 712.4 
vertikaluri gamwvanebis saxeebi interierSi da maTi gamoyenebis  

perspeqtivebi 

q. saluqvaZe, m. milaSvili* 
arqiteqturis da qalaqTmSeneblobis (urbanistikis) departamenti, saqarTvelos teqnikuri 

universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas 77 

 
E‐mail: mziamilashvili@gmail.com 

 

 
reziume: ganxilulia gamwvanebis sakiTxi, 

romelic gansakuTrebiT aqtualuria Taname-

drove interierebSi, sadac zedapirebis mo-

sapirkeTeblad sinTetikuri, arabunebrivi 

masalebi gamoiyeneba, rac mniSvnelovnad au-

aresebs mikroklimats. amas emateba meta-

loplastmasis Tu aluminis kar-fanjrebi, 

laminatisa da sinTetikuri, rbili iatakebi, 

flizelinisa Tu vinilis Spalerebi da 

kedlis sinTetikuri saRebavebi, TabaSir-

muyaos da plastmasis Sekiduli Werebi. yo-

velive es uaryofiT zegavlenas axdens in-

terierSi arsebuli temperaturisa Tu tenia-

nobis reJimze. marTalia, Tanamedrove teqni-

kuri saSualebebi maqsimalurad uzrunve-

lyofs interierSi komfortuli mikrokli-

matis Seqmnas, magram gamwvanebis elementebis 

Semotana da bunebrivi filtrebis saxiT ma-

Ti gamoyeneba msoflios erT-erTi axali 

tendenciaa. interierebSi intensiurad ga-

moiyeneba fitoelementebi. interierebis gamw-

vanebis axali epoqa XX saukunis bolos 

daiwyo. Zalian popularulia vertikaluri 

gazonebisa Tu yvavilTa kompoziciebis mo-

wyoba nagebobebis gareT da interierebSi 

“vertikaluri baRebisa” Tu “mwvane kedle-

bis” saxiT. sayuradReboa, rom mecnierTa mi-

er wlebis manZilze ekotendenciaTa kuTxiT 

Seiswavleboda interierebis gamwvanebaSi ga-

mosayenebel mcenareTa garemos gamaumjobe-

sebeli Tvisebebi. Sedegad SemuSavebul iqna 

rekomendaciebi, oTaxis mcenareTa gamoyene-

biT. haeris gajansaRebisa da esTetikurad 

xelsayreli garemos Sesaqmnelad ganisazRv-

ra interieris dizainis ekotendenciac. tra-

diciulad mwvane instalaciebi qalaquri 

garemos gamococxlebis saSualebad iTvle-

boda, raTa adamianisaTvis urbanuli sivrce 

komfortuli da mimzidveli gamxdariyo. 

mniSvnelovania am bunebrivi da unikaluri 

masalis SesaZleblobis interierebSi ara 

marto mxatvrul-dekoratiuli Tvalsazri-

siT, aramed, rogorc mikroklimatis bunebri-

vi maregulireblis gamoyenebac. 

 
sakvanZo sityvebi: interieri; mikroklima-

ti; regulireba; gamwvaneba; dizaini. 

 

 
1. Sesavali 
xSirad SegvimCnevia ra lamazi da mimzid-

velia SenobaTa kedlebis, kolonebis, Ro-
beebisa Tu talaverebis mTel sigrZeze mod-
ebuli, erTmaneTSi Cawnul-Cagrexili xviara 
mcenareTa ylortebi, Mmagram sxvadasxva kli-
matur pirobebSi naklebadaa SesaZlebeli 
aseTi “cocxali” fasadebisa Tu kedlebis 
Seqmna. es Tavisuflad SeiZleba moxerxdes 
Senobis interierebSi. iq arsebulma mikrok-
limatma SesaZlebelia xeli Seuwyos sxva-
dasxva saxis mcenareTa gaxarebas mTeli wlis 
ganmavlobaSi, Tu eqneba Sesabamisi ganaTeba, 
tenianoba da kveba. interierSi gamwvaneba ara 
marto lamazia, aramed qmnis gansakuTrebul 
mikroklimats. udavoa is faqtic, rom coc-
xali buneba mSvenivrad ewereba nebismieri 
daniSnulebisa Tu stilis interierebSi. 

 
2. ZiriTadi nawili 
gamwvanebis da Yyvavilebis moSenebis xe-

lovneba yovelTvis idga xelovnebis sxva 
saxeobebis gverdiT da mis paralelurad 
viTardeboda. misi erT-erTi saxe vertika-
luri gamwvanebaa, romelic tradiciulad 
baRebis, parkebis Tu Senobis eqsterierebis 
gasaformeblad gamoiyeneba.  
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didi xnis manZilze vertikaluri gamwva-
neba bunebrivad an tradiciuli xerxebiT 
ewyoboda. ZiriTadad es iyo mcocav da xvia-
ra mcenareTa Sambnari, romelsac fesvebi 
bunebriv gruntSi _ miwaSi hqonda gadgmuli, 
xolo sayrdenad maRali mcenare hqonda Ser-
Ceuli, romlis garSemo misi ylortebi da 
foTlebi sqlad iyo erTmaneTSi gadaxlar-
Tuli da garemo landSaftSi organulad Ca-
weril ulamazes suraTs qmnida. 

adamianis mier xelovnuradac iqmneboda 
lamazi formis vertikaluri gamwvanebebi 
baRebSi, parkebsa Tu SenobaTa fasadebze. 
tradiciuli xerxiT, vertikaluri gamwvane-
bisTvis baRebSi ewyoboda specialuri sad-
garebi, samagrebi, pergolebi, triliaJebi 
Tu sxva mowyobilobebi, romelTa siaxlo-
vesAgruntSi an miwiT amovsebul sayvavile 
qoTnebSi irgveboda mcocavi mcenareebi. 

vertikaluri gamwvanebis sxvadasxva sax-
eoba regularuli baRis kompoziciebSic 
farTod gamoiyeneboda. magaliTad, “ mefe-
mzis” lui XIV droindel versalis baRebSi 
vertikaluri gamwvanebis mosawyobad gamoye-
nebuli iyo sxvadasxva konstruqcia, ro-
melzec xviara mcenareebiT ulamazesi e. w. 
mwvane Spalerebi iyo mowyobili. 

XVII_XIX saukuneebSi lianebi da ampelu-
ri mcenareebi (mcenareebi grZeli dakiduli 
ylortebiT) jer oranJereebSi, Semdeg ki 
ufro mokrZalebul e.w. “saSualo klasis” 
zamTris baRebSic gamoCda, sadac sastumro 
oTaxebs amSvenebda.  

vertikaluri gamwvanebis axali epoqa XX 
saukunis bolos daiwyo. frangi botanikosi 
da dizaineri patrik blanki dainteresda 
tropikul tyeTa gamokvleviT, maTgan iReb-
da “vertikaluri baRebisaTvis” Tu “mwvane 
kuTxisaTvis” STagonebis wyaros.  

patrik blanks botanikis codna exmare-
boda SeerCia kompoziciebi iseTi mcenaree-
bisgan, romlebic erTmaneTs advilad eTvi-
seboda. blankisaTvis sasargeblo aRmoCda 
is faqti, rom malaiziaSi arsebobs mcena-
reTa 8 aTasi saxeoba da aqedan 2,5 aTasi 
yovelgvari niadagis gareSe, sxvadasxva sax-
is zedapirze izrdeba. es imis maCvenebeli 
gaxda, rom vertikaluri baRis gaSenebisaT-
vis mravali saSualeba arsebobs. 

 dRes Zalian popularulia sxvadasxva 
saxis vertikaluri gazonebi, yvavilTa kom-
poziciebi. nagebobebis gare da Siga ked-
lebze specialurad mowyobil konstruq-
ciis meSveobiT inergeba msubuqi, dabali 
tanis mcenareebi, riTac cocxali balaxebis 
gazonebi Tu yvavilovani xaliCebi miiReba.  

evropaSi popularulia iseTi sax-
elmZRvaneloebi, sadac aRwerilia ojaxur 

garemoSi rogor SeiZleba Seiqmnas martivi 
formis “mwvane kedlebi”. specialuri kon-
struqciebi iyideba aseTi gamwvanebis mosa-
wyobad. originaluri vertikaluri gamwvane-
bis mza konstruqciebi gamoiyeneba rogorc 
Ria cis qveS, aseve Senobebis interierebSic. 

aseTi tipis vertikaluri baRebisa Tu 
“mwvane kedlebis” interierebSi mowyobisaTvis 
sainteresoa da mniSvnelovani is faqti, rom 
mecnierebi TxuTmet welze meti xnis ganmav-
lobaSi ekotendenciaTa kuTxiT Seiswavlid-
nen sxvadasxva daniSnulebis interierebis ga-
samwvaneblad gamoyenebad tropikul da sub-
tropikul mcenareTa garemos gamaumjobese-
bel Tvisebebs. maT mierve iqna SemuSavebuli, 
oTaxis mcenareTa gamoyenebiT, rekomendaciebi 
haeris gajansaRebisa da esTetikurad xel-
sayreli garemos Sesaqmnelad, ganisazRvra 
interieris dizainis ekotendenciebic.  

kvlevebis Sedegad gamovlenil iqna is 
mniSvnelovani momenti, rom SenobebSi, sadac 
interieris dizaineri, mxatvruli Tvalsa-
zrisiT, fitocidnur mcenareebs (antimikro-
buli aqroladi nivTierebebis gamomyofi mce-
nareebi) rgavs, haerSi paTogenur mikroorga-
nizmTa raodenoba saSualod 50%-iT da zog-
jer metiTac mcirdeba. sayuradReboa is faq-
tic, rom Senobis interieris haerovan struq-
turaSi mcenareTa sxvadasxva saxeobas SeuZ-
lia sxvadasxva qimiuri dabinZurebis koncen-
tracia daaxloebiT 20_30% Seamciros. mniSv-
nelovania is garemoebac, rom mecnierTa 
azriT bunebriv mwvane garemoSi myofi adamia-
nis fsiqoemociuri statusi ufro mdgradia. 

aseve sayuradReboa is faqti, rom, rig 
SemTxvevaSi, interieris dizainSi gamoyene-
badiBbunebrivi fitofiltrebis efeqturoba 
ufro maRali aRmoCda, vidre interierebis 
teqnikuri Tu qimiuri saSualebebiT gawmen-
dis efeqti. yovelive Ees gansakuTrebul 
mniSvnelobas iZens, roca interierebis mo-
pirkeTebisaTvis umetesad iseTi arabunebri-
vi, sinTetikuri masalebi gamoiyeneba, ro-
goricaa: laminatis iataki, TabaSir-muyaos 
Weri, vinilisa Tu flizelinis Spaleri, 
metaloplastmasis kar-fanjrebi, laminati-
Ta Tu sinTetikuri masalebiT damzadebuli 
aveji da sxva mravali, romlebic uaryofi-
Tad zemoqmedebs interieris mikroklimatze. 

am metad Ddamajerebeli argumentebis ga-
TvaliswinebiTa da dRevandeli erT-erTi 
moduri tendenciis gamoyenebiT dizainerebi 
warmatebiT sargebloben. sxvadasxva inte-
rieris gasaformeblad isini aqtiurad iye-
neben sxvadasxva zomis, feris, vizualuri 
efeqtebisa Tu surnelis mqone mcenareebs.  

interierebis gamwvanebaSi gansakuTrebu-

li siaxlea axali teqnologiiT Seqmnili 
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vertikaluri gamwvanebis elementebis ga-

moyeneba, romelic ara marto vizualurad, 

aramed teqnologiuradac gansxvavdeba tra-

diciuli vertikaluri gamwvanebisagan.  

rogorc zemoT aRvniSneT, vertikaluri 

baRis martivi, magram genialuri idea frang 

botanikossa da dizainer patrik blanks 

ekuTvnis, romlisTvisac Seswavlisa da dak-

virvebis sagani tropikuli, wvimiani tyeebi 

iyo. mis mier Seqmnili unikaluri cocxali 

tiloebi maSinve aRiares xelovnebis namdvil 

nimuSebad. Aamave dros gairkva, rom mis ideas 

uzarmazari praqtikuli potenciali hqonda. 

30 welze meti xnis ganmavlobaSi blankma 

SeimuSava vertikalurad abibinebuli mwvane 

kedlebisa da yvavilnarebis Seqmnis miseuli 

teqnologia. Aam meTodikiT namdvili baRis 

moSeneba nebismier zedapirzea SesaZlebli.  

eqsperimentebisa da Ziebis Sedegad blank-

ma SeimuSava teqnologia, romelic Senobis 

Siga Tu gare kedlebze vertikalurad WeS-

mariti baRebis Seqmnis saSualebas iZleva. 

aseTi saxis vertikaluri gamwvanebis safuZ-

veli uJangavi liTonis CarCoa, romelic ke-

delze magrdeba. masze instalirdeba plast-

masis karkasi, romelic wvril da Rrmafo-

rovan poliamidis firfitebs iWers, rac ga-

regnuli saxiTa da faqturiT Teqas waagavs. 

masSi mcenaris Teslebis implantacia xdeba, 

sadac SemdgomSi mcenareebi fesvebs idgams.  

sainteresoa cocxali kedlebis mowyobis 

konstruqciul-teqnologiuri mxare. aq wve-

Tovani morwyvis integrirebuli sistema sa-

Sualebas iZleva mniSvnelovnad gamartivdes 

morwyvis procesi.  

unikaluri teqstiluri da saizolacio 

masalebis meSveobiT, romlebic cocxali 

kedlis konstruqciaSi gamoiyeneba, gamoiric-

xeba nestis negatiuri gavlena interieris 

avejze, aqsesuarebze, sagnebsa da dekorze. 

maRalteqnologiuri Tvisebebis gamo, aseTi 

kedeli SesaZlebelia gamoviyenoT iseT ad-

gilebSi, sadac erTi SexedviT es SeuZleb-

ladac ki mogveCvenos. 

rogorc zemoT aRvniSneT, fitokedlis 

ZiriTadi konstruqcia wyalgaumtari plast-

masaa. plastikuri firfita kedelze panel-

kronSteinis daxmarebiT magrdeba. Mmasze 

Tavsdeba qsoviluri jibeebi, sadac Semdeg 

xdeba mcenareTa gadargva. konstruqcia mce-

nareTa morwvisa da ganoyierebis avtomatur 

aRWurvilobas Seicavs. MmasSi Semdegi ele-

mentebi Sedis: sarwyav milTa sistema, tumbo 

da daprogramebuli taimeri, romelic uz-

runvelyofs mcenareTa yoveldRiur morwy-

vas dadgenili drois Sesabamisad. Ffitoke-

dels SeuZlia funqcionireba rogorc dax-

uruli, ise Ria ciklis reJimSi.  

vertikaluri cocxali kedlis qvemoT 

gaTvaliswinebulia wylis rezervuari, sadac 

Caedineba da grovdeba morwyvisas gadamete-

buli wyali. es wyali SemdgomSi mikrotum-

bos saSualebiT isev zemoT miewodeba. 

rac Seexeba cocxali kedlis mcenareTa 

asortiments, mcenareTa vertikaluri moSe-

neba xom TviTon bunebam gamoigona _ aziis 

samxreT-aRmosavleT qveynebsa da samxreT 

amerikis tropikul tyeebSi 2 aTasze meti 

saxeobis mcenare izrdeba da viTardeba 

kldeTa zedapirze, xis Reroebze. Eesenia: 

gvimra, begonia, suro da sxva mcenareebi.  

dRes vertikaluri gamwvaneba sxvadasxva 

daniSnulebis sazogadoebrivi Senobebis in-

terierebis dizainis Sesaqmnelad aqtiurad 

gamoiyeneba. esenia: muzeumebi, sagamofeno 

darbazebi, saqmiani centrebi, ofisebi Tu 

maRaziebi.  

 SesaZlebelia gamovyoT axali tipis 

vertikaluri gamwvanebis ramdenime gansxva-

vebuli forma, rogoricaa “fitokedeli” da 

“fitomoduli”.  

fitokedeli esaa mcenareebisgan Seqmnili 

cocxali kedeli. fitokedeli, vertikaluri 

baRebi Tu mwvane kedlebi _ yvela es msgav-

si cnebebia da im saganzea saubari, romel-

ic TandaTanobiT iwyebs Cven cxovrebaSi 

damkvidrebas da Tanamedrove interieris 

sivrces didi siswrafiTa da warmatebiT 

ipyrobs. isini sxvadasxva daniSnulebis in-

terierebSi gamoiyeneba, rogorc mxatvrul-

dekoratiuli elementi, tixaris meSveobiT 

ki xdeba interieris sivrciTi zonireba da 

sxvadasxva funqciuri zonebis gamijvna. 

FTavisi arsiT, fitokedeli aris kompaq-

turi da avtonomiuri vertikaluri kon-

struqcia, sadac xarobs foTlovani da yva-

vilovani cocxali mcenareebi.  

agebulebiT fitokedeli kompaqturia da 

advilad ganlagdeba nebismieri konfigura-

ciis interieris sivrceSi. Mmisi konstruqcia 

SeiZleba mTliani an moduluri iyos, for-

miT geometriulad swori an figuruli, Se-

irCeva imis mixedviT, ra miznebs emsaxureba.  
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 cocxali mcenareebiT MmTlianad deko-
rirebuli vertikaluri kedeli warmodgenas 
cvlis sivrcis Sesaxeb. cocxaliNbalaxebi-
sagan Semdgari xaliCa araCveulebriv STa-
beWdilebas axdens mnaxvelze da nebismier 
SenobaSi cocxali bunebis oazisis SegrZne-
bas qmnis.  

kedlisaTvis mcenaris SerCeva xdeba imis 
mixedviT, Tu ra zomisaa kedeli da ra gan-
wyobas Seqmnis Senobis interierSi.  

cocxali kedlebiT SesaZlebelia Seiqm-
nas natifi, swori kedlis sibrtyec, romel-
ic mowesrigebul saxes didi xnis ganmavlo-
baSi inarCunebs. cocxali kedeli aseve Se-
saZloa veluri bunebis xasiaTisac iyos. 

saxlsa da samsaxurSi, eqimis misaRebSi 
Tu maRaziaSi, miuxedavad droisa da amindi-
sa, fitokedlebi tropikuli tyis atmosfe-
ros qmnis, wmends haers, axarebs Tvals, 
afrqvevs ganumeorebel surnels da qmnis 
saocar aromagias, modis bunebrivi samyaro-
dan da Cvenc gvaaxloebs bunebasTan. lamazi 
yvavilovani Tu foTlovani Mmcenareebi 
gviumjobesebs ganwyobas, xels uwyobs yura-
dRebis koncentracias. udavoa, rom maT ga-
remoSi sasiamovnoa muSaobac da dasvenebac. 
amasTan, interierebSi fitokedlis gamoyeneba 
SesaZloa ganvixiloT ara rogorc gaforme-
bis esTetikuri elementi, aramed rogorc 
haeris gawmendisa da datenianebis erT-erTi 
efeqturi saSualeba. vfiqrobT, rom es inte-
rieris mikroklimatis regulirebis saukeTe-
so saSualebas iZleva, radgan, bunebrivi 
Tvisebebidan gamomdinare, mcenare iwovs da 
gadaamuSavebs haerSi arsebul mavne nivTie-
rebebs, akavebs mtvers, zrdis haeris sasur-
vel sinotives, gamoimuSavebs Jangbads, amci-
rebs yofiTi procesebis,QquCisa Tu sawarmo-
Ta xmauris dones. mniSvnelovania, rom cal-
ke arc erT qoTnis mcenares ar ZaluZs amg-
vari efeqtis gamowveva, Aradgan mxolod 
“vertikaluri baRi” qmnis foTlovan mcena-

reTa iseT sqel masas, rac mravalgzis 
zrdis mcenareTa fitocidnur gavlenas. 

fitokedlis mcenareTa movla Zneli araa. 
radgan morwyvisa da ganoyierebis sistema 
avtomatizebulia, riTac mflobels aTavi-
suflebs savaldebulo “samiwaTmoqmedo” sa-
muSaoebisagan. mniSvnelovania is maxasiaTe-
belic, rom fitokedlis vertikaluri gan-
lageba Senobis sasargeblo farTobis mniSv-
nelovani ekonomiis saSualebas iZleva.  

stacionaruli fitokedeli, rogorc sax-
elwodebidanac Cans, myaria da Senobis ke-
delze didi xniT magrdeba. Ddidi masStabis 
fitokedlebisaTvis (5kvm-ze didi) gaTva-
liswinebuli unda iyos misi morwyvis sis-
temis kanalizaciasa da wyalgayvanilobas-
Tan mierTeba.  

Ffitokedeli SeiZleba nebismier zeda-
pirze ganTavsdes, misi meSveobiT amkoben 
gasasvlelebsa da Suakedlebs. saWiroebidan 
gamomdinare, fitokedliT SesaZloa moewyos 
interieris romelime gamosaCenad arasasur-
veli nawilis an kuTxis SeniRbva. fitoked-
liT aseve SesaZlebelia kedlis niSis Sev-
seba, interieris calkeuli dekoratiuli 
elementis gamoyofa da xazgasma. interierSi 
ganTavsebuli fitokedliT Seqmnili verti-
kaluri baRebi xSirad ara marto esTetikur 
funqcias asrulebs, aramed SeiZleba ama Tu 
im daniSnulebis interieris imijis elemen-
tadac iqces. 

interierSi fitokedlis Setanisas, zemoT 
TqmulTan erTad,M metad mniSvnelovania ori 
ZiriTadi amocanis gadawyveta, kerZod, unda 
Secvalos interieris esTetika da, amave 
dros, organulad Seerwyas interieris sxva-
dasxva stilisa Tu mxatvrul-dekoratiuli 
formirebis dizainerul koncefcias.  

aucilebelia aRiniSnos is garemoeba, rom, 
miuxedavad erTgvarad tipuri konstruq-
ciuli Tu teqnologiuri agebulebisa, Ti-
Toeuli fitokedeli TavisTavad originalu-
ri da unikaluria, radgan mcenareTa SerCeva 
da yvavilebiT Seqmnili suraTi yovelTvis 
individualuria da sezonuradac icvleba.  

fitomoduli Tavis TavSi daxuruli cik-
luri sistemaa. igi stilizebul korpusSia 
Casmuli da kedelze misamagreblad saTana-
do sakidebi aqvs. Ffitomoduli fitoked-
lisgan mcire zomiTa da SedarebiTi mobi-
lurobiT gansxvavdeba. interierSi es kon-
struqcia kedlebze stacionarulad ki ar 
magrdeba, aramed sakuTar sabjenebze dayrd-
nobiT Tavisuflad Tavsdeba. misiKkonstruq-
ciis Tavisebureba imis saSualebas iZleva, 
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rom vertikaluri yvavilebis pano kedelze 
daikidos an iatakze daidgas, an Tundac ga-
daadgildes nebismier adgilas. misi wyalmo-
maragebis Tu sxva teqnikuri sistemebi Se-

saZlebelia avtonomiuri iyos an damon-
taJdes saxlis sainJinro sistemebze. Ffito-
modulis karkasSi (CarCo) Casmisas gamoiyene-
ba plastikati, liToni, xe da sxva masalebi. 

 F  

            
 
fitomodulis interieris dizainSi ga-

moyeneba imitomacaa saintereso, rom man, 
rogorc miniaturulma vertikalurma baRma, 
SesaZlebelia, mcire formatis gamo (50X50 
sm), advilad ipovos adgili iatakze, magi-
daze, stelaJze an Taroze.  

iatakze dasadgmeli fitomodulebi un-
iversaluria Tavisi gamoyenebiT da ganTav-
sebadobiT, radgan kedlebze damagrebas ar 
saWiroebs. iatakis fitomodulebi SeiZleba 
iyos calmxrivi an ormxrivi da hqondes 
stelaJis, kuTxis, TaRis, piramidis, kubis 
Tu sxva forma.  

interieri Tu e.w. “Tavisufali sivrcis” 
principiTaa dagegmarebuli, kedlisa da iata-
kis fitokompoziciebis gamoyenebiT, SesaZle-
belia misi mTeli sivrcis sxvadasxva funq-
ciur zonad dayofa. iatakze dasadgmeli fi-
tomoduli warmatebiT Seasrulebs im coc-
xali Sirmisa Tu tixaris funqcias, romelic 
agrerigad axarebs Tvals. aseTi mwvane tixari 
aseve mosaxerxebelia mobilurobis gamo. iqi-
dan gamomdinare, rom iatakis fitomoduli 
nebismier dros advilad gadaadgildeba, 
sivrce SeiZleba Seicvalos, saWiroebisamebr, 
dayofisa Tu gaerTianebis gziT.  

dRes, Tanamedrove teqnologiebis xanaSi, 
interierSi vertikaluri baRis mowyoba 
ufro realuria, vidre SeiZleba es adamian-
ma warmoidginos. radgan adamianis fantazia 
usazRvroa, warmovidginoT ofisi, sadac 
saofise teqnikis, avejis da, ra Tqma unda, 
adamianebis garda, izrdeba da yvavis coc-
xali “vertikaluri baRi”, romelic weli-
wadis nebismier dros mravaljer icvlis 
iers mcenareTa saxeobebis, yvavilebisa Tu 

foTolebis feris, formisa da surnelebis 
mixedviTac ki.  

marTalia vertikalur baRebs floriste-
bi qmnian, magram mis zogad koncefcias mi-
zanSewonili iqneba, rom safuZveli arqi-
teqturuli daproeqtebis etapze Caeyaros.  

zemoT ganvixileT vertikaluri baRis 
saxeebi. aqve unda aRvniSnoT vertikaluri 
gamwvanebis kidev erTi mimarTuleba “verti-
kaluri cocxali figurebi interierSi”. es 
aris xelovnebis saxeoba, sadac suraTebis 
Seqmnisas masalad cocxal xavss iyeneben.  

 xavsisa da sxva mcenareTa saSualebiT 
Seqmnili figurebi cocxal River  Re  Wall-is 
e.w. “kedlis mdinaris” suraTebs qmnis. am 
suraTebSi CaSenebulia sairigacio sistema, 
romelic wylis wynari rakrakis xmas ga-
moscems. Camdinare wylis es msubuqi xme-
bi“bunebaSi yofnis efeqtsa” da relaqsaciis 
garemos qmnis.  

 

 
 

xavsisagan Seqmnili am cocxali suraTe-
bis dasrulebul kondiciamde miyvanis Sem-
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deg isini gasayidad gaaqvT. aseTi suraTebis 
fasi saerTaSoriso bazarze 7 000-dan 26 000 
amerikul dolaramde meryeobs. xavsisagan 
aseT figurebs niWieri ungreli mxatvari 
edina tokodi (Edina Tokodi) qmnis, romel-
ic amJamad niu-iorkSi, bruklinSi cxovrobs. 
aRmoCnda, rom gasakvirad advilia aseTi 
suraTis Seqmna! amisTvis, saWiroa ubralod 
cocxali xavsis naWeri, cota ludi da 
blenderi. igi Tavis suraTebs qalaqis 
mcxovreblebs Cuqnis. amiT maT bunebasTan 
urTierTobis deficitis Sesaxeb da Cven 
planetaze mcenareTa Tu cxovelTa samyaros 
dacvisa da Senaxvis ucileblobas axsenebs.  

teqnikuri TvalsazrisiT isic gasaTva-
liswinebelia, rom xavsi idealuri safaria 
vertikaluri zedapirisaTvis da vertika-
luri baRis Seqmnisas logikurad swori ar-
Cevania Semdegi mizezebis gamo: 

• xavsiT dafarul, cocxal kedels aqvs 
msubuqi wona, sWirdeba minimaluri 
damxmare konstruqcia da ar sWirdeba 
grunti; 

• xavs ar sWirdeba sasuqi, qimikatebiT 
damuSaveba da ar sWirdeba gakreWa; 

• xavsiT dafaruli kedeli ekonomiuria, 
misi dayeneba advilia da TiTqmis ar 
saWiroebs movlas. 

• xavsi mSvenivrad izrdeba cudad gana-
Tebul adgilebSic. aseTi “mwvane” su-
raTis sustad ganaTebul adgilas gan-
Tavseba misi tipuri garemos msgavsia. 

•  xavsisagan Seqnili vertikaluri kom-
pozicia SeiZleba gavalamazoT gvimris 
an sxva mcenareTa damatebiT, magram 
swored xavsis “sabani” Tavisi ubralo‐
ebiT amdidrebs kompozicias da ipy-
robs yuradRebas. 

 “mwvane interierebis” Tema sul ufro 
aqtualuria civilizebul garemoSi. maga-
liTad, 90-iani wlebidan moyolebuli in-
gliseli mxatvrebi, col-qmari xizer ekro-
idi da den xarvi eqsperiments atareben, Cve-

ulebrivi balaxisgan vertikalur mwvane in-
stalaciebs qmnian. 

 
3. daskvna 
amrigad, naTlad Cans, rom bolo periodSi 

sul ufro da ufro meti saintereso mimar-

Tulebebi ikveTeba interierebis gamwvanebisa 

Tu dekorirebis sferoSi. tradiciulad 

iTvleboda, rom mwvane instalaciebi, pirvel 

rigSi, qalaquri garemos gamococxlebis 

mSvenieri saSualeba iyo, raTa adamianisaTvis 

urbanuli sivrce ufro komfortuli da 

mimzidveli gamxdariyo. amJamad mniSvnelova-

nia am bunebrivi da, amave dros, metad uni-

kaluri masalis interierebSi misi ara marto 

mxatvrul-dekoratiuli TvalsazrisiT, ara-

med, rogorc mikroklimatis bunebrivi mare-

gulireblis gamoyenebac.  

Cveni amocanaa mogvewodebina informacia 

dRes arsebuli mdgomareobisa da misi samo‐
mavlo perspeqtivebis Sesaxeb. am mizniT, 

statiaSi mimovixileT vertikaluri gamwva-

nebis axali saxeebi da maTi interierebSi 

gamoyenebis perspeqtivebi. 
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TYPES OF VERTICAL VERDURIZATION IN INTERIOR AND THEIR APPLICATION PERSEPCTIVES 
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Resume: There  is considered the  issue of  interior vendurization; the mentioned gained the topical significant  in 
the modern interiors, where synthetic, non‐natural materials are applied for surfaces finishing, worsening the interior 
microclimate as a result. The above‐mentioned problem is more aggravated due to use of plastic doors and windows, 
laminated and synthetic soft floors, flizeline and vinyl wallpapers and synthetic paints of wall, also gypsum‐cardboard 
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suspended ceilings. All the above ‐ mentioned have a negative impact to the temperature and moisture regime of the 
interior. The modern technical facilities as much as possible support to development of comfortable microclimate for 
the interior, though introduction of vendurization components and their application in the capacity of natural filters is 
one of the new trends  in the current world. There are actively used different phytocomponents  in interior. The new 
era of interior vendurization was commenced in the end of the XX century, arrangement of vertical lawns and flowers 
composition within the interiors and outside the buildings in the capacity of “vertical gardens” and “green walls” are 
very popular. It should be emphasized, that the environment improving features of the plants applicable for the inte‐
riors in ecological trends point of view was studied by the scientists for years. As a result, there was developed num‐
ber of recommendation for creation of the environment favourable for healthier air and aesthetics, relevantly ecologi‐
cal trends of the design were determined. Traditionally, the green installations were considered as the mean of urban 
environment recovery, that made the urban space comfortable and attractive for a human. Capacities of this natural 
and unique material are very significant for the interior not only in architectural point of view, but it may be used as 
the mean of natural regulator for the microclimate. The goal of the article`s authors was to provide with the informa‐
tion on current situation and perspectives in this sphere. 

 
Key words: interior; microclimate; regulation; vendurization; design. 

 
 
УДК 712.4 
ВИДЫ ВЕРТИКАЛЬНОГО ОЗЕЛЕНЕНИЯ В ИНТЕРЬЕРЕ И ПЕРСПЕКТИВЫ ИХ ПРИМЕНЕНИЯ 

Салуквадзе К.С., Милашвили* М.Т. 
Департамент архитектуры и городского планирования (урбанистики), Грузинский технический 
университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава, 77  
 

Резюме:  Рассмотрен  вопрос  озеленения  интерьера,  ставший  особенно  актуальным  в  современном 
интерьере, где для отделки поверхностей используются синтетические, искусственные материалы, значительно 
ухудшающие микроклимат интерьера. Добавим к этому металлопластиковые или алюминиевые окна и двери, 
ламинированные или мягкие покрытия полов, флизелиновые или виниловые шпалеры и синтетические краски 
для стен, гипсокартонные и пластмассовые подвесные потолки. Все вышеперечисленное оказывает негативное 
влияние  на  режим  температуры  или  влажности  интерьера.  Несмотря  на  то  что  современные  технические 
средства  максимально  обеспечивают  создание  комфортного  микроклимата  в  интерьере,  применение 
элементов озеленения и их использование в качестве естественных природных фильтров представляет сегодня 
в мире одну из новейших тенденций. В интерьерах интенсивно применяются различные виды фитоэлементов. 
Новая эпоха озеленения интерьеров берет начало с конца XX столетия. Большую популярность в интерьерах и 
на  фасадах  зданий  получило  применение  вертикальных  газонов  и  цветочных  композиций  в  виде  «зеленых 
стен»  или  «вертикальных  садов».  Примечательно,  что  на  протяжении  многих  лет  в  качестве  экотенденции 
учеными изучались  свойства растений,  используемых в озеленении интерьеров,  способствующих улучшению 
окружающей  среды.  В  результате  разработан  ряд  рекомендаций  по  применению  комнатных  растений  для 
создания  эстетически  приемлемой  и  здоровой  среды,  определены  экологические  тенденции  дизайна 
интерьеров. Традиционно зеленые инсталляции считались средством оживления городской среды, делавшим 
городское  пространство  для  человека  более  комфортным  и  притягательным.  Очень  важным  является 
применение  возможностей  этих  природных  и  по‐своему  уникальных  материалов  в  интерьерах  не  только  с 
художественно‐декоративной  точки  зрения,  но  и  с  точки  зрения  применения  как  природного  регулятора 
микроклимата. Задачей авторов статьи было предоставление информации по существующему в данной сфере 
положению дел и о дальнейших перспективах. 

 

Ключевые слова: интерьер; микроклимат; регулирование; озеленение; дизайн.  
 

 

miRebulia dasabeWdad 23.03.12 
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Tbilisis teritoriebis revitalizaciis sakiTxebi da maTi xelaxali  
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reziume: ganxilulia iseTi aqtualuri sa-

kiTxi, rogoricaa qalaqis struqturaSi arse-
buli degradirebuli teritoriebis revita-
lizacia. Qqalaqis urbanuli ganviTarebis 
Sedegad qalaqgareT arsebuli samrewvelo 
obieqtebi TandaTanobiT sacxovrebeli gana-
Senianebis zonaSi eqceva, rac maTi qalaqga-
reT gatanis aucileblobas qmnis. centralur 
nawilebSi darCenili Zveli teritoriebi kar-
gavs Tavis daniSnulebas, rac maT saboloo 
degradacias iwvevs. saqalaqo teritoriebis 
degradaciis procesi gasuli saukunis bo-
los momxdarma politikur-ekonomikurma cv-
lilebebma daaCqara. Sedegad centralur 
raionebSi gaCnda sxvadasxva disfunqciuri 
saqalaqo teritoriebi, romlebic erTian sa-
qalaqo da sakomunikacio struqturas anawe-
vrebs, xels uSlis qalaqis normalur funq-
cionirebas. gamoTavisuflebuli teritorie-
bis Semdgomi aTvisebis procesi stiqiurad 
warimarTa, ramac damatebiTi sirTuleebi Se-
uqmna qalaqis erTian struqturas. saqalaqo 
teritoriebis degradaciis procesis globa-
luri xasiaTis gamo, aRniSnuli problemis 
gadawyveta metad aqtualuria. msoflios mra-
vali qalaqisaTvis, maT Soris TbilisisaTvi-
sac, aseTi teritoriebis qalaqis struqtura-
Si xelaxali CarTvisa da reintegraciis sa-
kiTxi erT-erTi pirvelxarisxovani proble-
maa, romlis gadawyveta mravalmxriv (qalaqT-
gegmarebiT, ekologiur, ekonomikur da sxva) 
midgomasa da Seswavla-analizs saWiroebs. 
statiaSi, ucxouri praqtikis ganxilvis ma-
galiTze, Camoyalibebulia amocanebi, romel-
Ta gadawyveta xels Seuwyobs TbilisSi arse-
buli degradirebuli teritoriebis, qalaqis 
infrastruqturaSi samomavlod CarTvis miz-
niT, revitalizaciasa da reaqtivizacias. 

 

sakvanZo sityvebi: qalaqTgegmareba; stru-
qtura; degradirebuli; teritoria; revita-
lizacia. 

 
 
 

1. Sesavali 
qalaqi, rogorc sistema, Tavis TavSi mudam 

asaxavs sazogadoebis ganviTarebis istoriul 

process. Ggasuli saukunis Sua wlebSi mrew-
velobis ganviTarebam qalaqis mosaxleobis 
swrafi zrda gamoiwvia, ris Sedegadac sac-
xovrebeli ganaSenianebis sazRvrebi mniSvne-
lovnad gascda gareubnebSi ganTavsebul sa-
mrewvelo zonebs da isini sacxovrebeli 
raionebiT “garSemortymuli” aRmoCnda.  

droTa ganmavlobaSiAes procesi Seuqcev 
xasiaTs iRebda, radgan, warmoebis zrdisa 
da maTi aucilebeli gafarToebis gamo, sa-
warmoebi axal qalaqgare teritoriebs iT-
visebda da, Sedegad, qalaqis centralur 
nawilebSi moqceuli Zveli teritoriebi Tu 
Senoba-nagebobebi TavianT funqciasa da ar-
qiteqturul Tu qalaqTgegmarebiT Rirebu-
lebas kargavda, rac maTi saboloo degra-
daciis mizezi gaxda.  

sawarmoo teritoriebisa Tu Senobebis 
funqciis dakargvas da, Sesabamisad, maTi 
degradaciis procesis daCqarebas, gark-
veulwilad, gasuli saukunis bolos aRmo-
savleT evropasa da postsabWoTa qveynebSi 
momxdarma politikur-ekonomikurma cvli-
lebebma Seuwyo xeli. Sedegad qalaqSi da 
zogjer centralur nawilSic gaCnda dis-
funqciuri teritoriebi yofili sawarmoe-
bis, saporto terminalebis, dokebis, sa-
transporto kvanZebis, depoebis, vagzlebis, 
Cixebis, sasawyobo zonebis, yazarmebis, “sam-
xedro qalaqebis” Tu sxvaTa saxiT. 

disfunqciuri, gaukacrielebuli teri-
toriebi, Tavis mxriv, iwvevs ganaSenianebis 
struqturis gaxleCas, aferxebs maT ur-
TierTkavSirs, angrevs qalaqis sakomunika-
cio, satransporto Tu sxva qalaqTgegmare-
biT erTian struqturebs, riTac xels uS-
lis qalaqis normalur funqcionirebas. 

amasTan, mniSvnelovania is faqtori, rom 
gamoTavisuflebuli teritoriebis dakaveba 
stiqiurad xorcieldeba iseTi funqciuri da-
niSnulebis obieqtebiT, romlebic SeuTavse-
belia konkretuli raionis ganaSenianebisaT-
vis, riTac isini disonansSia qalaqTgegma-
rebiTi da funqciuri TvalsazrisiT.  

Tavisufali teritoriebis stiqiurad da-
kaveba, mravalmxriv analizsa Tu kvlevaze 
dafuZnebuli revitalizaciis procesis ga-
reSe, mniSvnelovnad arTulebs SemdgomSi 
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aseTi saxis teritoriebis saqalaqo qso-
vilSi CarTvis process. 

qalaqebisaTvis aRniSnuli problemis ga-
dawyveta sul ufro metad aqtualuri xde-
ba, vinaidan qalaqis teritoriebis degrada-
ciis procesi globalur xasiaTs atarebs. 
Sesabamisad, mravali qalaqisaTvis degra-
direbuli teritoriebis qalaqis struqtu-
raSi xelaxali CarTvisa da reintegraciis 
sakiTxi erT-erTi pirvelxarisxovani prob-
lemaa. aRniSnuli sakiTxis gadawyveta ki 
mravalmxriv (qalaqTgegmarebiT, ekologiur, 
ekonomikur da sxva) midgomasa da Seswavla-
analizs saWiroebs. 

 
2. ZiriTadi nawili 
msoflioSi ocdaaT welze metia samrew-

velo teritoriebis adaptacia da xelaxali 
gamoyenebis procesi intensiurad mimdina-
reobs. amaze isic metyvelebs, rom bolo 
dros gamoyenebaSi aqtiurad Semovida iseTi 
axali terminebi, rogoricaa: “revitaliza-
cia”_Secvlili daniSnulebiT qalaqis sivr-
ceebisa da Senobebis aRorZineba-adaptacia; 
“industriuli arqeologia-konservacia”_Se-
nobisa Tu teritoriis aRdgena-SenarCuneba 
istoriul-kulturul konteqstSi; ”renova-
cia”_aRorZinebis saerTo gageba da dapro-
eqtebis kompleqsuri meTodis amsaxveli 
termini. zemoaRniSnulidan gamomdinare, 
terminTa aseTi mravalferovneba am movle-
nis mravalmxriv xasiaTze miuTiTebs. 

saerTaSoriso arqiteqturul praqtikaSi 
es sakiTxi, upirvelesad, msxvil sawarmoTa 
qalaqis farglebidan gataniTa da, qalaqis 
Tanamedrove moTxovnis Sesabamisad, postsa-
mrewvelo teritoriebis revitalizaciis 
gziT wydeba.  

rogorc dakvirvebebiT Cans, bolo wleb-
Si praqtikaSi damkvidrebuli postsamrew-
velo teritoriebis revitalizaciis popu-
larobis erT-erTi mizezi SesaZloa isic 
iyos, rom es e.w. “samrewvelo romantika” da 
“qalaquri junglebi” TavianTi uCveulo, 
araprognozirebadi sivrceebiTa da masSta-
bebiT mraval adamians izidavs, radgan Ti-
Toeuli unikaluria da iq moxvedrili ada-
miani erTgvarad samuzeumo eqsponatis na-
wilad grZnobs. SesaZloa isini mimzidvelia 
imis gamoc, rom qalaqis istoriuli mexsie-
rebis erTgvar cocxal obieqtebs warmoad-
gens, radgan, Tavis droze swored isini 
gvevlineboda ama Tu im qalaqisaTvis qalaq-
maformirebel Tu qalaqwarmomqmnel faq-
torebad da, amdenad, es axalfunqciaSeZe-
nili sivrceebi garkveuli pozitiuri ener-
getikuli muxtis matareblebia. 

qalaqis centrebSi arsebuli Zveli sa-
mrewvelo teritoriebisa Tu Senobebis 
cvlilebebis mzard tendenciebs iseTi faq-
torebi ganapirobebs, rogoricaa: qalaqis 
aqtiuri centrisadmi adamianebis mizidulo-
ba; qalaqgare erTiani samrewvelo teqnopar-
kebis da lojistikuri centrebisa Tu ter-
minalebis Seqmna da sxva.  

konkretuli daniSnulebisaTvis wlebis 
win agebuli Senobebisa Tu sawarmoTa te-
ritoriebis xelaxali gamoyeneba da maTi 
Tanamedrove qalaqur garemoSi reabilita-
cia-adaptacia, mravali TvalsazrisiT, sak-
maod rTulia. am sakiTxTan mimarTebaSi me-
tad mniSvnelovania is garemoeba, rom pro-
dasavluri sazogadoeba Tavis Rirebule-
bebsa da SefasebebSi sul ufro konserva-
tiuli xdeba, didi pasuxismgeblobiT ekide-
ba garemos da SezRuduli bunebrivi resur-
sebis xarjvas. aseTi damokidebuleba mniSv-
nelovani winapirobaa imisaTvis, rom teri-
toriebma Tu Senobebma, romelTac droTa 
ganmavlobaSi pirvandeli daniSnuleba da-
karges, “axali sicocxle” daiwyos. 

revitalizaciis procesisadmi dasavle-
Tis erT-erTi midgoma samrewvelo da samo-
qalaqo sivrceebis arqiteqturis dapirispi-
rebis likvidacias efuZneba. amis magaliTia 
venaSi 1999_2001 wlebSi ganxorcielebuli 
gazometrebis revitalizaciis proeqti, sa-
dac ganaxlebisa da funqciis Secvlis Se-
degad, gazometrebis masStaburi nagebobebi 
mravalfunqciur sacxovrebel kompleqsebad 
iqca, warmoiqmna erTgvari “qalaqi qalaqSi”, 
sakuTari gansakuTrebuli sivrciTa da ga-
numeorebeli ieriT.  

aranakleb sainteresoa postsabWoTa qvey-
nebSi arsebuli praqtikis gacnobac. sawar-
moo teritoriis revitalizaciis erT-erT 
warmatebul magaliTad SeiZleba CaiTvalos 
moskovis sarkinigzo-damxarisxebeli depos 
(Шоссе Энтузиастов) ganaxlebis proeqti, ro-
melic,,samrewvelo teritoriebis revitali-
zaciis’’ koncefciis farglebSi qalaqis 

saarendo sacxovრeblis Seqmnis programis 
ganxorcielebas isaxavda miznad.  

proeqtSi gamoyenebulia is samrewvelo 
teritoriebi, romelTa Senobebi ukve ar eq-
vemdebareba rekonstruqcia-adaptacias da 

mizanSewonilia maTi demontaჟi. am terito-
riaze axlad daproeqtebuli sacxovrebeli 
kvartlebi da axalgazrduli dasaxlebebi 

cxovrebisTvis masStabuრ, komfortul da 
ekologiurad dabalansebul garemos qmnis. 

proeqtis mniSvnelovani da saintereso 
elementia samrewvelo teritoriidan aRe-
buli da sacxovreblad adaptirebuli vago-
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nebiT Sedgenili «taunhausebi». isini or 
sarTulad isea ganlagebuli, rom iqmneba 
saintereso kompoziciis mqone da sacxovre-
blad mosaxerxebeli garemo. mniSvnelovania, 
rom aseTi arqiteqturuli saxe kargad esa-
dageba aRniSnuli teritoriisTvis isto-
riulad Camoyalibebul saxes. 

  

 
 

aRniSnuli proeqti dajildoebulia mra-
vali priziT, maT Soris vercxlis medliT 
nominaciaSi: ,,samrewvelo teritoriebis re-
vitalizacia’’ (florencia). 

analogiuri proeqtebi mravladaa SemuSa-
vebuli postsabWoTa sivrcis qalaqebisTvis: 
sankt-peterburgi, ekaterinburgi, Celiabins-
ki da sxva. 

saqarTveloSi, rogorc sxva postsabWoTa 
qveynebSi, sabazro ekonomikaze gadasvlis 
procesma ganapiroba yofili samrewvelo 
teritoriebis racionaluri gamoyeneba da 
qalaqis struqturaSi xelaxali CarTvis 
aucilebloba. 

arsebuli mdgomareobis gacnobam gviCvena, 
rom es sakiTxi TbilisisTvisac gansakuTre-
biT aqtualuria, radgan mis centralur 
raionebSi mravlad arsebobs didi farTo-
bis mqone postsamrewvelo zonebi da “in-
dustiuli warsulis’’ mqone Senobebi. maT 
Sorisaa Tbilisis ganviTarebis grZivi Rer-
Zisa da sarkinigzo qselis gaswvriv mdebare 
yofili sawarmoebisa da fabrika-qarxnebis 
teritoriebi: elmavalmSenebeli qarxana, va-
gonSemkeTebeli qarxana, maud-kamvolis, ab-
reSumis fabrikisa Tu sxva sawarmoTa sa-
meurneo ezoebi da Senoba-nagebobebi, yofi-
li samxedro yazarmebisa Tu sawyobis Seno-
bebi, tramvaisa da troleibusebis depoebi 
da sxva mravali.  

savaraudoa, rom uaxloes momavalSi maTi 
ricxvi TbilisSi dagegmili grandiozuli 
proeqtis – rkinigzis qselis qalaqis far-
glebs gareT gatanis ganxorcielebis Semd-
gom mniSvnelovnad gaizrdeba, radgan qala-
qis centralur nawilSi arsebuli sarkinig-
zo magistralis gaswvriv mravlad arsebobs 

postsamrewvelo Tu sxva teritorebi da Se-
nobebi, romlebic axal sicocxles elis.  

 

 
 

postsamrewvelo Senobebis sruli demon-
taJi SesaZloa TbilisisTvis arc iyos er-
TaderTi gamosavali, radgan dRevandel 
ekonomikur pirobebSi, am teritoriebisa da 
Senobebis revitalizaciis Semdgom, maTi 
uZravi qonebis bazarze sarealizaciod ga-
tanas realuri perspeqtivebi aqvs da es 
produqti qalaqis centraluri raionebiT 
dainteresebuli investorebisTvis xelsay-
reli SeTavazebaa.  

 

 
 

mraval sxva mizezTan erTad, aseTi tipis 
sivrceebisa Tu Senoba-nagebobaTa restavra-
cia da qalaqis infrastruqturaSi xelax-
ali CarTva aucilebeli da mniSvnelovania 
qalaqis damaxasiaTebeli ganaSenianebis, 
struqturuli garemosa da organuli masS-
tabis SenarCunebisaTvis.  

degradirebuli teritoriebis revitali-
zaciis process win unda uZRodes arsebuli 
sawarmoebis qalaqgareT gatana. amis auci-
leblobas is faqtoric ganapirobebs, rom 
Tanamedrove teqnologiebis ganviTarebis 
process mosdevs giganturi industriuli 
warmoebisa da maTi funqciebis Sekveca, rac 
dRis wesrigSi ayenebs mrewvelobis tradi-
ciuli saxis obieqtebis mravalfunqciuri 
samrewvelo teqnoparkebiT Secvlis sakiTxs, 
sadac SesaZlebeli iqneba iseTi sawarmoebis 
kompaqturad ganTavseba, romelTac, dargo-
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brivi kuTvnilebis mixedviT, saerTo arafe-
ri aqvs. arcTu ise martiv ekonomikur piro-
bebSi es SesaZloa sawarmoebis gamococ-
xlebis erT-erTi realuri da qmediTi saSu-
aleba iyos. aranakleb mniSvnelovania is 
garemoebac, rom samrewvelo teqnoparkebis 
struqturaSi ganlagebuli calkeuli sa-
warmoebisTvis momsaxurebisa da eqspluata-
ciis xarjebi gacilebiT ufro naklebi iq-
neba, vidre lokalurad ganlagebulisaTvis. 

Camoyalibebul qalaqur garemosa da sa-
zogadoebis axal moTxovnebs Soris wi-
naaRmdegoba SesaZlebelia daZleul iqnes 
mxolod samrewvelo kompleqsebis arsebiTi 
gardaqmniTa da maTi revitalizaciiT. aseT 
SemTxvevaSi revitalizaciaSi igulisxmeba 
samrewvelo teritoriebis da Senoba-nagebo-
bebaTa rekonstruqcia Secvlili funqciiT. 
amasTan, mniSvnelovania, rom sakiTxis eko-
nomikuri mxare erT-erTi is faqtoria, ro-
melic revitalizaciis procesis ganviTare-
baze axdens gavlenas. mniSvnelovania aseve 
am proeqtis ekologiuri efeqtic.  

samrewvelo teritoriebisa da SenobaTa 
revitalizacia saSualebas iZleva efeqtu-
rad kontroldebodes urbanuli sivrciTi 
garemos ganviTareba. es TavisTavad gvkar-
naxobs iseTi amocanebis gadawyvetis auci-
leblobas, rogoricaa: 

- teritoriebisa da Senoba-nagebobebis 
revitalizaciis saerTaSoriso praqtikis 
Seswavla-analizi; 

- TbilisSi arsebuli disfunqciuri Se-
noba-nagebobebisa da teritoriebis inventa-
rizacia, maTi tipebis gansazRvra da siste-
matizacia; 

- adgilobrivi regionis infrastruqtu-
rul moTxovnaTa Seswavlis safuZvelze qa-
laqTgegmarebiTi aspeqtebis dadgena da, amis 
Sesabamisad, revitalizaciis mimarTulebisa 
da meTodebis gansazRvra;  

- degradirebuli teritoriebis revita-
lizaciis gziT ekologiuri efeqturobis 
gazrda. 

deindustrializaciis process, ra Tqma 
unda, unda axldes qalaqis centralur na-
wilSi darCenili postsamrewvelo degradi-
rebuli teritoriebis revitalizacia, ris 
Sedegadac SesaZlebelia es obieqtebi Sem-
degi saxis klasterebad iqnes gamoyenebuli: 
saqalaqo infrastruqturis ganviTareba; 
sacxovrebeli ganaSenianeba; satransporto 
sistemebi; sxvadasxva SemoqmedebiTi klas-
terebi; biznesparkebi da sxv. 

 
3. daskvna 
vinaidan degradirebuli teritoriebis 

axleburi gaazreba winaaRmdegobas uwevs qa-
laqis sistemaSi qaosuri da Seuqcevi proce-
sebis ganviTarebas da istoriulad Camo-
yalibebuli qalaquri garemos harmoniuli 
ganviTarebis erT-erTi realuri gzaa. amitom 
vTvliT, rom, rogorc sxvagan, TbilisSic 
samrewvelo da sxva saxis degradirebuli 
teritoriebis qalaqis rTul struqturaSi 
integracia da ekonomikuri procesebisadmi 
adaptacia mxolod maTi reabilitacia-revi-
talizaciis gziTaa SesaZlebeli.  

TbilisisaTvis aRniSnuli sakiTxi metad 
aqtualuria, romlis gadawyveta Rrma sis-
temur kvlevasa da analizs moiTxovs. 
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ISSUES OF REVITALIZATION OF THE TERRITORIES AND THE PERSPECTIVES FOR THEIR REUSE  
IN TBILISI 
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Resume: There is reviewed the urgent issue of revitalization of the degraded territories within the cities structure. 
As a result of urban development of the cities, the industrial objects earlier located in the country‐side have gradually 
come under the area of residential development, relevantly resulted  in arising of the necessity of their removing to 



stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF GTU – ТРУДЫ ГТУ № 2 (484), 2012 

 

44 
 

the country‐side as the old territories  in the central parts of the city,  losing their assignment and property, face the 
threat of final degradation. 

Acceleration of the degradation process of the urban territories was supported by the political‐economic changes, 
that had a place in the end of the past century, consequently different dysfunctional urban territories were developed 
in the centers of the cities, that split the integrated urban and communication structure and prevented normal func‐
tioning of the city  in this manner,  it should be emphasized that, the process of further development of the vacated 
territories was conducted spontaneously, imposing the additional difficulties to the urban joint structure as a result. 

Devision of  the mentioned problem  is  very urgent due  to  a  global nature of  the urban  territories degradation 
process. Today for many cities of the world including Tbilisi the issue of reinvolvement and reintegration of such terri‐
tories into the urban structure is one of the major problems and needs multilateral approaches (city planning, ecologi‐
cal, economic etc.) and study‐analysis. 

On the basis of review of foreign practice there is developed the number of tasks, devision of which will certainly 
support to revitalization and reactivation of the degraded territories of Tbilisi within the urban infrastructure. 

 
Key words: city‐planning; structure; degraded; territory; revitalization. 

 
 
УДК 728.11  
ВОПРОСЫ РЕВИТАЛИЗАЦИИ ТЕРРИТОРИЙ И ПЕРСПЕКТИВЫ ИХ НОВЕЙШЕГО 
ИСПОЛЬЗОВАНИЯ В Г. ТБИЛИСИ 

Мчедлишвили В.В., Салуквадзе Г.Г., Милашвили* М.Т. 
Департамент  архитектуры  и  городского  планирования  (урбанистики),  Грузинский  технический  университет, 
Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава, 77  
 

Резюме:  Рассмотрен  один  из  актуальных  вопросов  по  ревитализации  деградированных  территорий, 
существующих в городских структурах.  

В  результате  развития  урбанизации  городов,  ранее  существующие  за  городом  промышленные  объекты 
постепенно  попадают  в  зону  жилищного  строительства,  что  создает  необходимость  их  переноса  за  черту 
города, а старые территории, оставшиеся в центральной части городов, теряют свое назначение, чем вызвана 
их окончательная деградация.  

Ускорению  процессов  деградации  городских  территорий  способствовали  политические  и  экономические 
изменения,  произошедшие  в  конце  прошлого  столетия.  В  итоге,  в  центральной  части  городов  возникли 
различные дисфункциональные  городские  территории,  разделяющие  единую  городскую  коммуникационную 
структуру, создавая тем самым препятствия для нормального функционирования города. 

Процесс  последующего  освоения  высвобожденных  территорий  развивался  стихийно,  что  создало 
дополнительные трудности для единой городской структуры. 

Исходя  из  глобального  характера  процесса  деградации  городских  территорий,  решение  этой  проблемы 
стало  весьма  актуальным.  На  сегодняшний  день  вопрос  реинтеграции  и  нового  вовлечения  вышеуказанных 
городских территорий в структуру города для многих городов мира и в том числе и для Тбилиси представляет 
собой  проблему  первостепенной  значимости,  решение  которой  требует  многостороннего  (городского 
планирования, экологического, экономического и др.) подхода, изучения и анализа. 

В данной работе, на примере рассмотрения зарубежной практики, сформирован целый ряд задач, решение 
которых  будет  способствовать  процессам  ревитализации  и  реактивации,  в  целях  будущего  вовлечения 
существующих деградированных территорий в городскую инфраструктуру  г. Тбилиси.  

 
Ключевые слова: городское планирование; структура; деградированный; территория; ревитализация. 
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УДК 72 
АРХИТЕКТУРА БАКУ XIX – НАЧАЛА XX ВЕКА – ОРГАНИЧЕСКИЙ СПЛАВ МЕСТНЫХ И 
ЕВРОПЕЙСКИХ СТИЛЕЙ 

М. Н. Микаилова 
Азербайджанский Архитектурно ‐ Строительный Университет  
 
E‐mail: mehriban_m@list.ru 
  

 
Резюме: Освещается  развитие  архитектуры  Баку 

XIX  ‐ начала XX  века,  которое шло в русле европейс‐
кого зодчества и в то же время отличалось самобыт‐
ным путем развития, соединяло в себе черты местной 
национальной  архитектуры.  Анализ  показал,  что 
европейские стили города этого периода, своеобраз‐
но  преломляясь  в  региональном  зодчестве,  отлича‐
лись самобытным путем развития. 

 
Ключевые  слова:  город  Баку;  стиль;  направ‐

ление;  модерн;  готика;  ренессанс;  европейская 
архитектура.

 

1. ВВЕДЕНИЕ 
Развитие капитализма в Баку, после присоединения 

северных  областей  Азербайджана  к  России,  прих‐
одящееся на XIX  ‐  начало XX  века,  принесло  с  собой и 
новые  эстетические  потребности,  которые,  в  свою 
очередь, стимулировали развитие новой архитектуры. В 
этот  период  архитектура  столичного  города  Баку 
развивалась в двух основных направлениях ‐ в местном 
национально‐романтическом  и  европейском.  Основу 
архитектурных стилей зданий, сооружаемых в местном 
национально‐романтическом  направлении  в  Баку, 
составляли традиционные приемы, которые опирались 
на  достижения  абшеронской  средневековой 
архитектуры.  Бакинская  местная  архитектура  была 
представлена  в  основном  зданиями,  сооружаемыми  в 
городе местными и народными архитекторами.  

 
2. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 
Влияние европейских стилей на бакинское зодчес‐

тво, начиная с XIX века, становится устойчивым явле‐
нием.  Бакинская  архитектура,  развиваясь  в  русле 
абшеронских  традиций  и  общеевропейского  худо‐
жественного  процесса,  набирает  свои  индивиду‐
альные черты, которые в различных стилевых вариа‐
циях  формируют  неповторимый  облик  города.  Ре‐
гулярные  контакты  с  российской  и  европейской 

архитектурой  разбогатевшей  буржуазии  способство‐
вали  формированию  у  основного  заказчика  передо‐
вой  для  того  периода  идеологии  ‐  ориентации  на 
Европу.  Вкусы  правящих  классов  были обращены на 
Запад.  Бакинские  миллионеры  –  Г.  З.  Тагиев,  А.  М. 
Нагиев, Ш.  Асадуллаев, М. Мухтаров  и  др.  в  период 
нефтяного бума строили себе дворцы и резиденции в 
самых различных европейский стилях.  

Также работа выпускников Петербургского институ‐
та  гражданских  инженеров  и  Императорской  худо‐
жественной академии  ( И.  Гославского, И. Плошко, Н. 
Васильева,  К.  Скуревича  и  др.)  определила  стилевое 
направление  архитектуры  города  в  пользу  европейс‐
кой  архитектуры.  Архитектура  Баку  «сталкивается  с 
чуждыми  ей  архитектурно‐планировочными  приема‐
ми…Европейская  архитектура,  проникшая  в  застройку 
страны, заставила местных зодчих присмотреться к ее 
особенностям, чтобы в какой‐то степени использовать 
ее новые формы и элементы» [ 5,с. 348‐350]. 

Во  второй  половине  XIX  века  в  архитектуре  Баку, 
как  и  в  столичных  городах  России  и  Европы,  наблю‐
дается  многообразие  различных  стилистических  нап‐
равлений,  происходит  становление  таких  архитек‐
турных  стилей,  как  «неоклассицизм»,  «ренессанс», 
«готика», "модерн" и др. Однако новый этап дальней‐
шего сближения бакинского зодчества с европейским 
характеризовался  свободным обращением к  канонам 
и  формам  европейской  архитектуры.  Налицо  была 
явная  интерпретация  приемов  и  форм  различных 
общепризнанных стилей. Приемы и формы зодчества, 
заимствованные из прошлых эпох как в городах Евро‐
пы, так и в Баку, формировали неостиль, где отсутство‐
вало  точное  копирование  образцов  своих  предшест‐
венников:  элементы  отдельных  стилей  все  более 
отдалялись от своих исторических прототипов, искажа‐
лись, а иногда приобретали самобытные черты. 

Такая  творческая  свобода  и  индивидуализм  в 
архитектуре  Баку  в  XIX  –  начале  XX  века  способство‐
вали  появлению  эклектических  зданий  в  городе. 
Заимствованные  формы  эклектики,  опирающиеся  на 
исторический опыт, были необходимы для сохранения 
национального образа зданий.  
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Сближение  бакинской  архитектуры  с  европейской 
наблюдается в основном в заимствовании форм и де‐
талей  неостилей.  Однако  строительный  и  облицо‐
вочный  материал  в  бакинских  зданиях  продолжает 
оставаться  традиционным  для  абшеронской  архитек‐
туры:  белый  камень –  известняк. «Многовековая  тра‐
диция  обработки  камня,  воплощенная  в  памятниках 
архитектуры  Апшерона  и  старого  Баку,  в  частности,  в 
ансамбле  дворца Ширван‐шахов,  проявилась  во  всей 
силе  в  застройке  города»  [3].  Из  этого материала  из‐
готовлялись детали на фасадах зданий, что придавало 
местный  характер  самым  «европейским»  по  духу 
зданиям. «Несмотря на разностилье возводимых в тот 
период  зданий,  их  объединяли  высокое  качество  ис‐
полнения строительных работ, верно найденный мас‐
штаб сооружений, исполнение в белом камне и вели‐
колепная прорисовка деталей» [ 5, с.380 ].  

Особое внимание в этот период в архитектуре Баку 
уделяется  архитектурным  деталям,  принцип  декора‐
тивности  здесь,  как  и  в  Европе,  является  носителем 
стиля.  Главным  достоинством  архитектурного  облика 
зданий считается разнообразие форм и декора.  

В  XIX  –  начале  XX  века  архитектура  Баку  развива‐
лась в русле общеевропейского художественного про‐
цесса:  европейские  стили  (готика,  ренессанс  и  др.) 
развивались  здесь  с  различными  временными  сдви‐

гами, а другие  (неоклассицизм, модерн и др.)  ‐ почти 
без временного запаздывания.  

Архитектура  Баку  рассматриваемого  периода,  в 
которой  распространяются  художественные  дости‐
жения русского классицизма, формировалась под  за‐
падноевропейским  стилистическим  влиянием,  где 
присутствуют  палладианские  и  классические  канони‐
ческие  ордерные  формы,  используются  интерпрети‐
рованные  элементы  ордерной  и  безордерной  систе‐
мы.  В  большинстве  случаев  прослеживается  общая 
тенденция  обработки  фасадов,  выразившаяся  в  при‐
менении колонн или пилястров в качестве пластичес‐
кого  средства  обогащения  композиции.  Неокласси‐
цизм  здесь  обратился  к  ордеру,  который  восприни‐
мался  не  как  структурно‐тектоническая,  а  как  фор‐
мальная  знаковая  система,  как  символ  и  знак  евро‐
пейской или русской культуры начала XIX века, средст‐
во обогащения пластики фасадов. 

Архитектура  городских  построек  решается  в  клас‐
сической системе с различными стилевыми вариация‐
ми.  Так,  например, фасады жилых домов на Никола‐
евской  улице  «выполнены  в  классических  формах 
европейской  архитектуры,  на  базе  которой  разви‐
валось гражданское строительство города» [4, с. 101]. 
При  этом  фасады  зданий,  их  детали  и  декор  выпол‐
нялись из местного камня, что придавало им местную 
самобытность (рис. 1). 

 

     
 

Рис. 1. Жилые дома на Николаевской улице в Баку 
 

В Баку был построен ряд зданий в стиле ренессанс, 
где  характерны  пропорциональность  в  соотношении 
отдельных частей и к зданию в целом. «Потребность в 
палладианстве определяется его символической функ‐
цией знака «высокой культуры» осознанного, целенап‐
равленного  «подключения»  к  культурно‐этническим 
истокам, причем именно европейским» [7,c.17].  

 
 

Так например, фасады Общественного собрания (1912 
г.)  в  Баку  выполнены  в  духе  эпохи  Возрождения  и 
восходят к виллам Палладио (рис. 2).  

К концу XIX — началу XX века стремление к рациона‐
лизму  явилось  предпосылкой  для  появления  нового 
стилевого направления модерн в архитектуре Баку. Этот 
стиль «в зародыше содержал в себе все основные нап‐
равления будущего развития архитектуры» [2, с.27]. 
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Рис. 2. Общий вид и фрагмент здания Общественного собрания в Баку 
 

Творчество  архитекторов,  работающих  в  стиле 
модерн в Баку, сводилось в основном к декоративной 
обработке фасадов. В бакинской практике модерн был 
более сдержан в применении декора, чем другие стили 
того времени, и не покрывал всю поверхность фасада. 
Вместе с тем, в период модерна впервые начались по‐
иски новых форм, свойственных современным матери‐
алам, и это оказало большое влияние на последующее 
развитие  архитектуры  города.  Здесь  «главное  вни‐
мание  переносится  на  эстетическую  выразительность 
основных  конструктивных  элементов,  пропорции 
фасадных плоскостей, окон, простенков.» [ 1, с. 199 ].  

Хотя  модерн  положил  начало  новой  эпохе  в  раз‐
витии  архитектуры  Баку,  однако  в  связи  с  местными 
условиями «бакинский модерн не отличается особой 
динамикой архитектурных объемов, композиционных 
и  конструктивных  приемов….В  постройках  Баку,  нес‐
мотря  на  архитектурные  и  декоративные  средства 
модерна,  преобладает  спокойная  уравновешенность 
классических композиций ренессанса» [5, с. 385 ].  

Новый  стиль  модерн  проявился,  прежде  всего,  в 
архитектурном  оформлении  зданий  банков  и  других 
общественных  зданий,  которые  являлись  новым  ти‐
пом сооружений и следовали моде ‐ проектировались 
в  европейских  стилях.  Особенности  бакинского  мо‐
дерна получили применение в зданиях театра братьев 
Маиловых  (1911  г.),  Тифлисского  банка,  (1901  г.), 
Северного банка (1905 г.), гостиницы «Европа» и др. 

Своеобразным  явлением  в  архитектурной жизни 
города эпохи модерна можно считать жилой дом К. 
И.  Гаджиева  (1912  г.),  доходные  дома  А.М.  Нагиева 
(1908‐1910  гг.),  построенные  гражданским  ин‐
женером И. Плошко.  

Наряду  с  различными  стилистическими  направле‐
ниями  в  XIX  ‐  начале  XX  века  бакинские  архитекторы 
также  создавали разнообразные постройки,  воплощая 

в  них  черты  готического  (псевдоготического)  стиля 
средневековой  Европы.  В  архитектуре  культовых  и 
жилых  зданий  в  Баку  рассматриваемого  периода  ис‐
пользовались  различные  национальные  варианты 
готики.  Так,  например,  архитектура  здания  Люте‐
ранской кирхи (арх. А. В. Эйхлер,1895—1897 гг.), в Баку, 
построенной в стиле немецкой  готики,  выполнена без 
декоративных излишеств готических элементов.  

Здание дворца Мухтарова (арх. И. Плошко, 1911—
1912 гг.) – яркий образец французской готики. В архи‐
тектуре здания « Исмаилия» ( арх. И. Плошко, 1908—
1913  гг.),  «венецианская  готика  с  мусульманскими 
формами стрельчатых арок легко вписалась в бакинс‐
кий  пейзаж,  ибо  в  какой‐то  степени  приблизилась  к 
традициям местного зодчества, хотя и сохранила свою 
итальянскую основу» [5, с. 408 ]. 

 
3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
Резюмируя  вышесказанное,  отметим,  что  архитек‐

тура  зданий Баку XIX –  начала XX  века  говорит о  син‐
хронизации  стилистических  процессов  в  Баку  с  Евро‐
пой, хотя и с небольшими временными сдвигами. Ар‐
хитектура Баку этого периода испытывала также влия‐
ние  Москвы  и  Санкт‐Петербурга  ‐  городов,  подвер‐
женных  западноевропейским  стилистическим  влия‐
ниям через творчество бакинских зодчих, получивших 
образование в Петербурге.  

Архитектуру Баку, как неотъемлемую и важную сос‐
тавляющую мирового  архитектурного  процесса,  мож‐
но представить как продукт длительного и культурного 
синтеза  с  Европой.  Архитектурные  стили  в  Баку,  за‐
имствованные из Европы,  в  силу местных традиций и 
применения местных строительных материалов, обла‐
дали  региональными  чертами  при  общей  системе 
стилевой ориентации общества. Творческая свобода и 
интерпретация  форм  европейских  стилей  в  архи‐
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тектуре Баку этого периода способствовали появлению 
эклектических зданий в городе. Заимствованные фор‐
мы  местной  архитектуры  и  их  синтез  с  приемами 
европейских  стилей  были  необходимы  для  достиже‐
ния самобытного образа зданий.  

 
 
ЛИТЕРАТУРА 

1.  Бартенев  И.  А.,  Батажкова  В.Н.  Очерки  истории 
архитектурных стилей. М., 1983.  

2. Кириллов В. В. Архитектура русского модерна. М., 
1979.  

3. Фатуллаев Ш.С. Архитектура Баку на рубеже XIX‐XX 
вв // ИАНА, 1961, № 6. 

4.  Фатуллаев  Ш.С.  Градостроительство  Баку  XIX  – 
начала ХХ веков. Ленинград, 1978. 

5.  Фатуллаев  Ш.С.  Градостроительство  и  архитектура 
Азербайджана  XIX  –  начала  ХХ  веков.  Ленинград, 
1986. 

6. Фатуллаев – Фигаров Ш.С. Архитектурная энцикло‐
педия Баку. Баку‐ Анкара,1998.  

7.  Хайт В. Л.  Андреа Палладио и новейшие  течения в 
архитектуре. М., 2003  

8.  Хайт В.Л. Об архитектуре, ее истории и проблемах. ‐ 
М., 2003. 

 
 

uak 72 
XIX_XX saukuneebis baqos arqiteqtura _ adgilobrivi da evropuli 

stilis organuli Senadnobi 
m. miqailova 
azerbaijanis samSeneblo-arqiteqturuli univesiteti  

 
reziume: ganxilulia baqos XIX_XX saukuneebis arqiteqturis ganviTareba, romelic mim-

dinareobda erovnuli xuroTmoZRvrebis mimarTulebiT da aseve gamoirCeoda Tvisebri gan-

viTarebiT, aerTianebda adgilobriv nacionalur produqts. analizma aCvena am periodis qa-

laqis evropuli stilis Tavisebureba regionalur arqiteqturaSi, romelic gansxvav-

deboda ganviTarebiT. 

 
sakvanZo sityvebi: baqo; stili; mimarTuleba; moderni; gotika; renesansi; evropuli ar-

qiteqtura. 
 

 
UDC 72 
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AND EUROPEAN STYLES 
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Resume: There  is highlighted  the development of architecture  in Baku  in  the XIX and early XX centuries, which 
went in line with European architecture and at the same time distinguished by distinctive development, combining the 
features of the local national architecture. The analysis showed, that European styles of this period originally refracted 
in the regional architecture were distinguished by a distinctive development. 
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Азербайджанский Архитектурно‐Строительный Университет 
E‐mail: mr.ramiz.arx@mail.ru 
  

 
Резюме:  Архитектурный  облик  города  Баку  скла‐

дывался    на  протяжении  нескольких  десятилетий.  Это 
дало  возможность  для  выделения  особенностей  каж‐
дого периода со своеобразными эстетическими склада‐
ми,  которые впоследствии послужили основой единой 
архитектурной  композиции  города.  Бурное  развитие 
нефтегазодобывающей  и  нефтехимической  промыш‐
ленности, а также торговые и культурные связи с сосед‐
ними  странами  послужили  импульсом  развития  архи‐
тектуры в середине XIX и начале ХХ веков. В этой работе 
отмечаются  особенности  декоративного  оформления 
экстерьеров  зданий  различного  назначения  с  харак‐
терными составляющими символами и знаками. 

 
Ключевые  слова:  экстерьер;  декор;  символ; 

знак; композиция; пространство; элемент.

 

3. ВВЕДЕНИЕ 
Природно‐географические  условия  Баку,  истори‐

ческое развитие города и «нефтяной бум» XIX и начала 
ХХ  веков  явились  основой  резкого  развития  строи‐
тельства  с  необыкновенной  архитектурно‐художест‐
венной композицией и разного объемного решения и 
силуэта. В этом городе высокая строительная культура, 
совместное творчество местных и приглашенных про‐
фессиональных архитекторов из различных стран дали 
возможность создания неповторимого архитектурного 
облика  жилых,  общественных  и  культовых  зданий. 
Местные  заказчики  настоятельно  требовали  от    приг‐
лашенных  зодчих применять в  архитектурном облике 
города, в основном,   азербайджанские национальные 
традиции  и  на  фоне  этого  направления  умело  впи‐
сывать в общую композицию европейские стили и мо‐
тивы.  В  итоге  такой  эстетический  синтез  в  совокуп‐
ности  создал  индивидуальный    образ  города  Баку, 
раскрывающий  различные  декоративно‐прикладные 
элементы,  подчеркивающие  художественную  само‐
бытность  архитектуры  экстерьеров  зданий.  В  этой ра‐
боте  изучено  влияние  на  композиционное  решение 
декора  и  декоративно‐художественный  образ  эксте‐
рьера особенностей широкоприменяемых символов и 
знаков и их синтез с декором фасадов зданий. 

 
4. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 
Формирование  и  развитие  архитектуры  Баку‐Ап‐

шеронского  региона  в  предверии  XIX  и  начала  ХХ 
веков,  воплощая  в  жизнь  развитие  архитектурного 
наследия  и  различных  традиций,  возвышалось  до 
полноценной  художественной  вершины.  Здания  это‐
го периода отличаются своеобразным архитектурным 
обликом,  сосредотачивающим  в  себе  истоки  на‐
циональной  архитектуры  Азербайджана  и  особен‐
ности  соседних  стран,  а  также  стилистические  нап‐
равления европейского зодчества [1]. 

Объемно‐пространственные  решения  экстерьеров 
зданий формировались  симметрично‐осевыми,  несим‐
метричными  и  различными  доминирующими  компо‐
зициями,  угловыми  решениями  фасада,  выступающи‐
ми,  отступающими,  а  также  подчеркивающими  возвы‐
шающимися  объемами.  Портики,  фронтоны,  порталы, 
балконы,  эркера,  лоджии,  карнизы,  тяги  и  другие 
декоративные  элементы  создавали  гибкую  вертикаль‐
ную и  горизонтальную связь между указанными объе‐
мами  экстерьера. Фрагменты фасадов  зданий  со  свое‐
образными  композициями,  отражающие  архитектур‐
ный образ тех времен, приведены на рисунках 1,2,3. 

 
 

  
 

Рис. 1 
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Рис. 2 
 

 
 

Рис. 3 
 

Ниже рассматриваются декоративные особеннос‐
ти  элементов  декора  экстерьеров,  а  также  составля‐
ющие его символы и знаки, подчеркивающие значи‐
мость  декора  при  оформлении  экстерьеров  зданий 
данного периода. 

На многих фасадах жилых,  общественных и  куль‐
товых  зданий умело были высечены символы и  зна‐
ки,  раскрывающие  исторические,  культурные,  рели‐
гиозные, природные события, сюжеты из мифологии, 
памяти  человеческих  эмоциональных  состояний  и 
т.д. Символы и знаки, со своим своеобразным содер‐
жанием  и  формой,  являются  неотделимой  частью 
изумительного  каменного  декора  экстерьеров  зда‐
ний  Баку‐Апшеронского  региона.  Архитектурный  об‐
лик  зданий  города  невозможно  представить  без 
символов  и  знаков,  так  как  они  органично  вошли  в 
декоративно‐эстетическое  оформление  сооружений. 
Архитекторы  с  большим  умением  и  мастерством, 
подбирая  нужные  формы  символов  в  соответству‐

ющем масштабе, вписывали их в общую композицию 
декора  экстерьера.Слово  «символ»  происходит  от 
греческого  «simballein»,  означающего  соединение. 
Символ,  представляя  что‐либо,  соединяя  отдельные 
фрагменты  частей,  создает  более  значимое  целое. 
Знаки  в  свою  очередь  заменяют  собой  ту  или  иную 
вещь  в  более  конкретном  смысле,  чтобы  передать 
информацию о намеченном предмете [2,3]. 

Символы  и  знаки,  имея  глубокие  исторические 
корни,  в  своих  форме  и  содержании  на  экстерьерах 
зданий г.Баку одновременно отражали своеобразные 
особенности  и  наследие  азербайджанской  нацио‐
нальной культуры, а также культуру исламских стран. 
Однако  сильное  влияние  стилей  европейских  стран 
на  архитектуру  зданий  рассматриваемого  периода 
также  не  оставило  в  стороне  формирование  и  раз‐
витие символов и знаков. 

Наиболее  характерными  составляющими,  форми‐
рующими и направляющими в формообразовании сим‐
волов и  знаков  в  экстерьерах  зданий,  являются  следу‐
ющие:  а)  особенности  жизненных  или  других  процес‐
сов, происходящих в данном здании; б) идеологические 
и  политические  обусловленности,  формирующие  ин‐
формацию о деятельности людей; в)  характеры людей 
или  групп  людей,  проживающих  в  этом  здании.Все 
указанные  символизирующие  и  направляющие 
факторы  можно  запечатлеть  в  виде  определенного 
символа  и  умело  вписать  этот  символ  в  общую 
архитектурную композицию декора экстерьера [4]. 

Имеющиеся  своеобразные  декоративные  элемен‐
ты,  отражая  региональное  и  национальное  своеобра‐
зия,  эмоционально  окрашиваются  в  сочетании  раз‐
личных  символов,  создают  определенный  художест‐
венный  образ  традиционной  архитектурной  формы. 
Например,  традиционность  художественных  образов 
культовой  архитектуры  рассматриваемого  региона 
раскрывается  в  основном  через  комплексы  значений 
религиозного  содержания,  запечатленных  в  символи‐
ческих  формах  эпохи  исламской  архитектуры.  Сим‐
волы, заложенные в архитектурную форму этой эпохи, 
дополнялись новыми традиционными формами деко‐
ративных элементов и  символиками,  относящимися к 
Баку‐Апшеронскому зодчеству. 

Одним  из  активных  и  сложных  факторов,  влия‐
ющих на формирование экстерьеров зданий, являет‐
ся  возрождение  политико‐идеологической  символи‐
ки.  В  некоторых  общественных  и  административных 
зданиях Баку были применены символики, учитываю‐
щие  социальную  значимость  определенных  процес‐
сов.Одни  процессы,  несущие  по  своему  характеру 
глобальную  значимость,  были  символизированы  и 
предусмотрены в центре архитектурной композиции. 
Символы, несущие второстепенное значение, исполь‐
зовались  в  различных  местах,  в  особенности  на  по‐
верхностях портала, над входными частями парадной 
лестницы,  в  углах,  и  наконец,  самостоятельно  изоб‐
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ражались  на  гладких  поверхностях  фасадов.Другие 
символы,  несущие  маловажное  значение,  размеща‐
лись  в  периферии или ниже и  выше на  поверхности 
экстерьера  здания.Ниже  приводятся  значения  неко‐
торых  характерных  символов,  которые  были  удачно 
вписаны в архитектурный облик экстерьеров зданий. 

Во многих декоративных оформлениях экстерьеров 
Баку  были  использованы  символы  флоры  в  виде  де‐
ревьев, растений и цветов.Различные животные,  также 
занимая  особое  место  в  украшениях,  в  сочетании  с 
декоративными  элементами  дополняли  общую  ком‐
позицию  фасада.  Так  как  роза  в  исламе  –  священный 
цветок пророка Мухаммеда, его в большом количестве 
использовали в оформлении фасадов зданий [5]. Венки 
из цветов с лентами изображены на фронтоне жилого 
дома братьев Адамовых по ул. Барятинская (рис.4). 

 
 

 
 

Рис. 4 
 

 

Фрукты,  использованные  в  декоративном  офор‐
млении, олицетворяя изобилие, плодородие, хороший 
урожай  и  благополучие,  приводятся  отдельно  или  в 
виде натюрморта. 

 
 

 
 

Рис. 5 
 

 
                            

 Рис. 6 
 
 

Виноградные гроздья и кисти, символизирующие ес‐
тественное  плодородие,  отражают  богатство  и  удо‐
вольствие (рис.5).  Нижняя завершающая часть колонны 
в жилом  доме  по  улице Малокрепостная  в  густом  ок‐
ружении листьев усыпана гроздьями винограда (рис.6). 

С  древних  времен  животные  являлись  важной 
частью  символов  многих  культур  и  олицетворением 
свойств  человеческого  характера.  В  жилом  доме  по 
ул.  Крепостная,  в    Ичэри  Шэхэр  в  эллипсообразной 
нише  размещены  трое  котят  (рис.7),  а  на  своеоб‐
разной скульптурной композиции в оконном проеме 
изображена кошка с двумя подростками. 

 
 

 
 

Рис. 7 
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  Рис. 8 

Среди животных чаще всего в экстерьерах зданий 
Баку  встречаются  горельефы  и  скульптурные 
изображения  львов.  Лев  является  воплощением 
власти на Земле. Часто голова льва в различных позах 
помещалась  под  карнизами  крыш,  на  выступающих 
частях  кронштейна  балконов  и  самостоятельным 
украшающим  элементом  экстерьеров.  Головы  львов 
распологались  на  экстерьере  жилого  дома  по 
ул.Бондарная  (рис.8).  С  особым  умением  была  раз‐
мещена  розетка,  поддерживаемая  с  двух  сторон 
симметрично  расположенными  драконами  по  ул. 
Малаканская (рис. 9).Змеи являются олицетворением 
искушения  и  бессмертия,  их  считали  создателями,  а 
также  разрушителями  Вселенной.  Характерными 
являются  розетки,  размещенные  на  верхних  частях 
арок  в  здании  Тифлисского  банка,  на  которых  изоб‐
ражены два змея, обвивающие факел (рис.10). 

 

 
 

Рис. 9 
 

 
 

Рис. 10 
 

Розетки,  украшенные  различными  орнаментами, 
надписями,  датой  застройки  здания  и  знаками, 
носящими  определенную  информацию,  в  основном 
применялись  над  входным  порталом  зданий,  над 
оконными  проемами,  иногда  на  угловой  части  в 
пересечении  двух  поверхностей  экстерьеров  зданий. 
Они имели прямоугольную, квадратную или эллипсо ‐ 
идальную  форму.Ярким  примером  использования 
розеток  с  богато  оформленной  орнаментурой  и  с  
умело  вписанными  в  них  инициалами  хозяина  дома, 
украшенными дополнительно обогащающими листья‐
ми  и  ветками  различных  деревьев,  может  служить 
доходный  дом  Мирзабекова  по  улице  Николаевская 
(рис.11). Розетка, поддерживаемая с двух сторон изоб‐
ражениями  волков,символизирующих  отвагу,  хит‐
рость,  победу в боях и материнскую ласку,  находится 
под карнизом центральной части фасада жилого дома 
по улице В.Приютская (рис.12). 

 

 
 

Рис. 11 
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Таким  образом,  в  архитектурном  оформлении 
экстерьеров  Баку  было  использовано  многообразие 
символов,  которое  обозначало  идеи,  события    и  зна‐
чения,  а иногда отражало и абстрактные понятия.  Гар‐

моничное  сочетание  знаков  и  символов  с  декорами 
экстерьера  создавало  общий  ансамбль  всей 
архитектурной  композиции  экстерьеров  и  являлось 
важным элементом при оформлении фасадов зданий. 

 

 
 

Рис. 12 

 
3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
Художественно‐композиционная выразительность 

и  самобытность  декора  экстерьеров  зданий  различ‐
ного назначения Баку, построенных в XIX и начале ХХ 
веков формировалось в основном под воздействием 
архитектурного  наследия,  продиктованного  соци‐
ально‐политическими  условиями  того  времени.  На 
основе типологической классификации декоративных 
особенностей  элементов,  применяемых на  экстерье‐
рах  различных  зданий  Баку‐Апшеронского  региона, 
наблюдается весьма богатое архитектурное решение  
 

их  декора.  В  целом  раскрыта  многоплавность  ар‐
хитектурной  пластики  и  выявлена  увязка  декора  с 
изумительными символами и знаками. 
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UDC 956.7.72 
DECORATIVE PECULIARITIES OF SYMBOLS AND SIGNS IN THE EXTERIORS OF BAKU IN THE  
XIX AND THE BEGINNING OF THE XX CENTURIES 

T. Abdulrahimova 
Azerbaijan University of Architecture and Construction 

 
Resume: Buildings of  the  investigated period  are peculiar with  their  specific  architectural  appearance,  concen‐

trated the sources of national Azerbaijan architecture and peculiarities of neighbuuring countries as well as stylistic 
tendencies of European architecture. Impetuous and rapid development of gas and oil producing  and petrochemical 
industry, as well as trade and cultural connections to the neighbouring countries  impacted on development of Baku 
architecture in the middle of XIX and the beginning of the XX centuries.  Highly developed construction culture existed 
here,  joint creativity of  local and  invited professional architects  from different countries created   possibility  to con‐
struction of a unique architectural appearance of the residential, public and cult buildings.  

Influence of decorations on the general compositional decisions and on the decorative‐ artistic image of the exte‐
riors as well as peculiarities of widely adopted symbols and signs are under  investigation  in the given article.   Their 
synthesis with decorations of the buildings facades is conducted as well. 

 
Key words:  exterior; decoration; symbol; sign; composition; space; element. 
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АРХИТЕКТУРНО‐КОМПОЗИЦИОННЫЕ ОСОБЕННОСТИ ИСТОРИЧЕСКИХ  ЗАПОВЕДНИКОВ 
АБШЕРОНА 

Р. Aлиева 
Институт Архитектуры и Искусства Национальной  Академии Наук Азербайджана   
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Резюме: Богатое архитектурное наследие ряда  по‐

селений  Апшерона  привело  к  необходимости  регист‐
рации  их  в  качестве  «заповедника».  На  территории 
Абшеронского  полуострова  зарегистрировано    5  исто‐
рических заповедников: «Национальный архитектурно‐
художественный  заповедник  Гобустан»  (1966  г.);  «На‐
циональный  историко‐архитектурный  заповедник 
Ичери Шехер» (1985 г.); «Историко‐этнографический за‐
поведник Гала»  (1988  г.);   «Историко‐культурный запо‐
ведник Нардаран»(1992  г.) и «Историко‐архитектурный 
заповедник Атешгях». 

 
Ключевые  слова:  архитектурно‐композицион‐

ные  особенности;  заповедник;  Ичери  Шехер;  Нар‐
даран; Гала. 

1. ВВЕДЕНИЕ 
Архитектурная  композиция  этих  заповедников  вы‐

ражается  в  целенаправленности  различных  строений, 
расположенных на их  территориях,  и  эмоциональном 
эффекте, создаваемом при их зрительном восприятии. 

Переселенческая система заповедников в этой мес‐
тности  длилась  веками.  Их  архитектурная  композиция 
подчинялась  не  только  защитным  требованиям,  но  и 
климато‐географическим  условиям,  родственным  свя‐
зям населения. Каспийское море играло своеобразную 
роль  в  формировании  жилых  местностей  в  относи‐
тельно равнинном рельефе.   Некоторые из заповедни‐
ков  (Ичери Шехер,  Нардаран)  ‐  формировались  на  бе‐
регу Каспийского моря, а другие (Гала, Сураханы, Гобус‐
тан)  ‐    внутри  полуострова.  Защитная  система  жилых 
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Бакинская крепость окружалась вторыми крепостными 
стенами.  В  XIX  веке,  в  связи  с  развитием  форштадта, 

вторые крепостные стены были снесены. 

Крепости  с  донжоном,  выполняющие  защитную 

функцию,  играли  доминирующую  роль  в  архитектур‐

ной  композиции  исторических  заповедников  в  се‐

лениях Нардаран  и Гала. В XIII – XIV вв. на территории 

села Гала на скалистом пьедестале была сооружена за‐

щитная  крепость  с  характерным  для  Абшерона  четы‐

рехугольным  планом.  Донжон  высотой  22  метра  сох‐

ранял под наблюдением все дороги,  ведущие в село, 
также  был  одновременно  сигнальным  и  военным 

построением защитного характера. 

В XIV веке на относительно высоком рельефе села 

Нардаран,  в  северном  направлении  была  построена 

окруженная крепостными стенами крепость‐донжон с 

круглым планом в 3 яруса. На этой территории встре‐

чаются  колодцы  для  воды  и  продуктов.    Постройка 

защитных  крепостей  в  жилых  поселениях  стала  при‐

чиной для формирования вокруг них городов и сел.  

В формировании архитектурной композиции запо‐
ведников  чувствуется  большое  влияние  и  рели‐

гиозных  факторов.  В  жилых  поселениях  Абшерона 

также  доминирующее  положение  присуще  рели‐

гиозным постройкам. 

В  историко‐архитектурном  заповеднике  «Атешгях», 

в  отличие  от  других  заповедников,    зороастрийский 

храм  как  градостроительный  фактор  стал  причиной 

формирования  вокруг  него  структуры  плана  села 

Сураханы.  Это  село,  где постоянно  горел огонь,  всегда 

привлекало  внимание  огнепоклонников  и  постепенно 
превратилось в святилище.  

 То,  что  индийские  купцы  приходили  в  Азер‐

байджан  по  «Большому  шелковому  пути»  и  в  XVII‐

XVIII  вв.  строили  здесь  свои  храмы,  превратило 

«Атешгях»  в  одно  из  знаменитых  святилищ  Востока. 

Святилище  состоит  из  комплексных  построек,  ко‐

торые  включают  в  себя  4‐арочный  павильон,  за‐

щищающий огонь,  ячейки типа каравансарая, кухню, 

жилые комнаты и комнаты для пыток. Несмотря на то 

что  в  XVII‐XVIII  вв.  в  Азербайджане,  особенно  на 
Абшероне,  широко  распространилась  исламская  ре‐

лигия,  в  селе  Сураханы  вплоть  до  XIX  века  храм 

огнепоклонников оставался гегемоном.  

Развитие градостроительной композиции Нардара‐

нского историко‐культурного заповедника можно раз‐

делить  на  три  этапа:  на  первом  этапе  был  построен 

замок  (1301),  вокруг  которого  заселились первые жи‐
лые  кварталы,  появилась  «священная  роща»(1363‐

1364 гг.) и был построен хамам (1388 г.). 

Второй этап характеризуется строительством мечети 

Аббаса  II  (1662‐1663  гг.),  каравансарая Аббаса  II  (1666‐

1667  гг.)  в  районе  Молла  Талыблы  и  Мектеб‐мечети 

Сулеймана  I  (1686‐1687  гг.). Строительство культовых и 

гражданских  сооружений  на  этом  этапе  развития 

селения  подтверждает  потенциальные  возможности 

населенного пункта, как процветающего в этот период.  

Третий  этап  начинается  в  XIX  веке,    когда  в  Нар‐
даране вновь активизируется строительство культовых 

и гражданских сооружений. 

В  этот  период  в  Генбер‐мехелле  были  построены 

мечеть Гуламали (1806, 1906 гг.), в Гум‐мехелле Джума 

мечеть  (1837  г.),  в Ага‐мехелле Ага‐мечеть  (1675  г.),  а  

рядом с этими мечетями были построены хамамы [3]. 

Гражданские сооружения превратились в направ‐

ляющие постройки в силуэте заповедника Нардаран. 

Бани с полуциркульными куполами и возведенными 

из  камня  дымоходами  превратились  в  доминанты 
села.  Общественные  здания,  являющиеся  монумен‐

тальными  постройками  села,  сыграли  своеобразную 

роль  в  превращении центров мехелле в  градострои‐

тельные  узлы.  В  каждой  мехелле  мечеть  и  баня 

вместе с площадью образуют центр мехелле. Несмот‐

ря на то что религиозный центр села Нардаран  ‐ Пир‐

мечеть, мечети Сеид‐Юсиф,  Гаджи Бахши и караван‐

сарай Гаджи Бахши строились в разные периоды, эти 

постройки  сформировали  исторический  средневе‐

ковый образ села.  
Одноэтажные жилые здания  с дублами образуют 

фоновые постройки селения. Такие, характерные для 

Абшерона, жилые здания не встречаются ни в одном 

из  регионов  Азербайджана.    Основная  интересная 

плановая композиция прямолинейных,  Г  ‐ образных, 

2‐рядовых  гражданских  зданий  заключается  в 

строении их кухни и суахана.  

Градостроительное  строение  историко‐этнографи‐

ческого  заповедника  Гала  состоит  из  линейного  об‐

щественного центра с четырьмя мехелле. Обществен‐
ная  площадь мехелле «Терекеме», «Гаджи Рамазан», 

«Шыхлар», «Балаверди» формируется с помощью од‐

ноименных мечетей и торговых лавок в окрестности. 

Историческим центром заповедника Гала являлась 

цитадель с донжоном и Джума ‐ мечетью внутри. Ци‐

тадель занимает самое доминирующее место в плани‐
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ровочной структуре селения. Ее стратегически удачное 
расположение  сыграло  роль  в  выборе  и  организации 

главного  центра  селения  вокруг  цитадели.  Здесь  же, 

возможно,  и  было  решено  построить  небольшую 

мечеть,  которая  вначале  обслуживала  местный 

гарнизон и жителей [2]. 

Архитектурная  композиция,  полностью  сохранив‐
шая  свой  образ  средневековой  архитектуры  села 
Гала, дополняется   банями,  построенными в XIV‐ на‐
чале XX вв., мавзолеями, овданами, жилыми домами, 
построенными в XIX‐XX вв.  

               

 
 

Общий вид Национального историко‐архитектурного  
заповедника Гала 

 
 
Сформированные под влиянием исламской рели‐

гии  закрытые  дворы,  глухие  стены  жилых  зданий, 
выходящие на уличный фасад, придают  скучный вид 
селам Нардаран и Гала. Лишь купола религиозных и 
жилых  зданий,    вертикальные  акценты  донжонов 
крепостей  оживляют  их  сельскую  архитектуру.  Нес‐
мотря на то что исторические заповедники Абшерона 
имеют одинаковые климатические и  географические 
условия,  они  обладают  разными  архитектурными, 
градостроительными особенностями.  

Ичери Шехер окружен крепостными стенами, но в 
архитектурном  образе  вышеуказанных  сел  такие 
защитные стены не встречаются,  т.к.  их образ жизни 
был связан с земледелием и скотоводством.  

В  основном жилые  здания,  построенные  в XIX‐XX 
вв.,  не  были  закрытого  характера.  Характерные 
особенности  архитектурной  композиции  жилых 
зданий  с  дублами,  присущих  только  Абшерону, 
состоят  из  строения  печей,  тендиров,  суаханов  и 
решения кухни.  

 

3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
Застройку заповедников можно рассматривать как 

монолитную,  но  пластичную  объемную массу. Мест‐
ный  белый  камень‐известняк  играет  особую  роль  в 
формировании  архитектурной  композиции  истори‐
ческих  заповедников  Абшерона.  Камень  с  пористой 
мягкой структурой обладает своеобразной пластикой 
в украшении куполов, минаретов, конструкции арок и 
крыш, порталов, колонн и эпиграфики. 
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uak 72 
afSeronis istoriuli nakrZalebis praqtikul-kompoziciuri 

Taviseburebani 

r. alieva 
azerbaijanis nacionalur mecnierebaTa akademiis xelovnebisa da arqiteqturis instituti 

 

reziume: mdidarma arqiteqturulma memkvidreobam afSeronis dasaxlebaze ganapiroba Ca-

moyalibebuliyo nakrZali. afSeronis naxevarkunZulze daregistrirebulia xuTi isto-

riuli nakrZali: hobustanis arqiteqturul-mxatvruli nacionaluri nakrZali (1966); iCeri 

Saxeris istoriul-arqiteqturuli nacionaluri nakrZali (1985); galas istoriul-eTnog-

rafiuli nakrZali (1988); nardaranis istoriul-kulturuli nakrZali (1992) da ateSgiaxis 

istoriul-arqiteqturuli nakrZali. 

 

sakvanZo sityvebi: arqiteqturul-kompoziciuri Taviseburebebi; nakrZali; iCeri-Saxeri; 

nardarani; gala. 
 

 
 
UDC 72 
ARCHITECTURAL‐COMPOSITIONAL PECULIARITIES OF HISTORICAL PRESERVES OF ABSHERON 

R. Alieva 
Instityte of Architechture and Art of Azerbaijan National Academy of sciences 
 

Resume: Five historical preserves  in Absheron peninsula have been registered by the Board of Ministers of Azer‐
baijan:”National architectural‐artistic preserve of Gobustan” (1966); “National historico‐architectural preserve of Iche‐
ri sheher” (1985); ”Historico‐cultural preserve of Gala” (1988); ”Historico‐cultural preserve of Nardaran” (1992);  “His‐
torico‐architectural preserve of Ateshgah”.  

Architectural‐compositional peculiarities of Absheron preserves and how they are formed as a result of the influ‐
ence of the  local climate, features of geographic situation, military‐defensive and religious factors and  local building 
materials are studied in the article. 

 
Key words:  architectural‐compositional peculiarities; preserve;  Icheri Sheher;  Nardaran; Gala. 
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informatikis da marTvis sistemebis 

seqcia 

 

 
uak 681.3 
problemur situaciaSi miznobrivi gadawyvetilebis miRebis strategia 

m. sulaSvili 
organizaciuli marTvis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 

0175, Tbilisi, kostavas 77 

 
E‐mail: msulashvili@yahoo.com 

 

 
reziume: miznobrivi gadawyvetileba aris 

Seqmnili situaciis analizis Sedegi, al-
ternativaTa simravlidan optimaluri arCe-
vanis gakeTeba, konkretuli miznis miRwevis 
ekonomikuri gzis gansazRvra. miznobrivi 
gadawyvetilebis impulsad gvevlineba prob-
lemis gadaWris aucilebloba, samarTav ob-
ieqtze Seqmnili problemuri situaciis lo-
gikur Sedegamde miyvana, miznobrivi gadawy-
vetilebis realur parametrebTan miaxloeba. 

 
sakvanZo sityvebi: miznobrivi gadawyveti-

leba; strategia; dabalansebuli gadawyve-
tileba; impulsuri gadawyvetileba; riskiani 
gadawyvetileba; frTxili gadawyvetileba. 

 
 
1. Sesavali 
sabazro ekonomikis Camoyalibebam migviyva-

na iqamde, rom mesakuTreebs mouwiaT Seeswav-
laT sakuTari obieqtebis damoukideblad 
marTva da ara “zemodan” brZanebiT. obieqtze 
mimdinare procesebis damoukideblad marTvis 
erT-erT elementad gvevlineba mmarTvelo-
biTi gadawyvetilebis miReba. xSir SemTx-
vevaSi, gadawyvetilebebi miiReba eqstrema-
lur, droSi SezRudul viTarebaSi, rac 
problemur anu gaurkvevel situacias qmnis. 
cxadia, gaurkvevlobis pirobebSi, rodesac 
SeuZlebelia Seafaso potenciuri Sedegis 
albaToba, Znelia miiRo iseTi gadawyvetile-
ba, romelic sasurvel Sedegs mogvcems. Cven 
qveyanaSi arsebuli buRaltruli faqtorebi 
sakmaod axali da rTulia da maTgan SeuZle-
belia miiRo sakmarisad relevanturi infor-
macia. sabolood, gansazRvruli efeqtebis 
albaTobis prognozireba SeuZlebelia saime-
doobis sakmarisad maRali xarisxiT. gaurk-
vevloba damaxasiaTebelia zogierTi gadawy-

vetilebisaTvis, romelTa miReba swrafad 
cvalebad garemoSi xdeba. gaurkvevlobis 
umaRlesi potenciali aqvs socialur-
kulturas, politikur da codnaze dafuZne-
bul garemos. praqtikaSi miznobrivi gadawy-
vetilebis miReba iSviaTad xdeba sruli 
gaurkvevlobis pirobebSi. yvelaze xSirad, 
gadawyvetilebis mimRebi piri ganaTavsebs in-
formacias, romlis raodenoba da xarisxi ga-
napirobebs gaurkvevlobis gansazRvrul xa-
risxs. amdenad, garemos gaurkvevlobis prob-
lema, miznobrivi gadawyvetilebis miRebis 
procesSi, aqtualuria mewarmeebisaTvis. 

gaurkvevlobis pirobebSi, optimaluri 
strategiis damuSavebasTan dakavSirebiT, 
aucilebelia Semdegi amocanebis gadawyveta: 

• miznobrivi gadawyvetilebis arsisa da 
saxeobis aRwera; 

• miznobrivi gadawyvetilebis miRebis 
etapebis Seswavla marTvis skolebis 
mixedviT; 

• miznobrivi gadawyvetilebis miRebis 
teqnologiebis ganxilva; 

• gaurkvevlobis wyaroebis gamovlena 
mosalodneli pirobebiT; 

• gadawyvetilebis miRebis kriteriume-
bisa da wesebis gaanalizeba gaurkvev-
lobis pirobebSi; 

• gamosakvlevi obieqtis daxasiaTeba; 
• gamosakvlevi sawarmos optimaluri 

strategiis SemuSaveba gaurkvevlobis 
pirobebSi. 

 
2. ZiriTadi nawili 
gadawyvetilebis miRebisas sxvadasxva xa-

risxiT sami momenti monawileobs: intuicia, 
gadawyvetileba da racionaluroba.  

wminda intuiciuri gadawyvetilebis miRe-
bisas xalxi eyrdnoba sakuTar SegrZnebas 
imis Sesaxeb, rom maTi arCevani marTalia. aq 
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arsebobs “meeqvse grZnoba”, sakuTari ga-
naTleba, romelic gewveva, rogorc maRali 
eSelonis warmomadgeneli. saSualo donis 
menejerebi ufro metad eyrdnobin miRebul 
informacias da kompiuteris daxmarebas. 
miuxedavad imisa, rom intuicia yuradRebas 
amaxvilebs gamocdilebis SeZenaze, menejeri, 
romelic orientirebulia mxolod masze, 
xdeba SemTxvevis tyve da, statistikis 
TvalsazrisiT, misi Sansi, rom swori arCe-
vani gaakeTos, arc ise maRalia. 

gadawyvetileba, romelic gansjas efuZne-
ba, raRaciT hgavs intuiciurs, albaT imitom, 
rom, erTi SexedviT, maTi logika advilad 
ar Cans, magram maTSi Zevs codna da azri, 
gansxvavebiT wina SemTxvevisagan, warsuli 
gamocdilebisagan. maTi gamoyenebiT da 
janmrTel azrTan operirebiT, dRevandelo-
baSi damatebebis SetaniT, amoirCeva is va-
rianti, romelmac arc ise didi warmateba 
moitana gasuli drois analogiur situacia-
Si. janmrTeli azri adamianebSi iSviaTad ga-
moCndeba xolme, amitom gadawyvetilebis mo-
cemuli gza aseve arc ise saimedoa. 

sxva sisuste imaSia, rom gadawyvetileba 
ar Seesabameba situacias, romelsac manamde 
adgili ar hqonia, amitom gadawyvetilebis 
miRebis gamocdileba ubralod ar arsebobs. 
garda amisa, xelmZRvaneli aseT SemTxvevaSi 
cdilobs ZiriTadad im mimarTulebiT imoq-
medos, romelic misTvis kargad nacnobia, 
ris Sedegadac SesaZlebelia davkargoT 
kargi Sedegis miRebis Sansi, gacnobierebu-
lad an gaucnobiereblad uarvyoT misi Se-
moWra. radgan gadawyvetileba xalxis mier 
miiReba, maTi xasiaTi mniSvnelovnad atarebs 
menejeris xelweras, romelic CarTulia maT 
saaSkaraoze gamovlenaSi. amasTan dakavSi-
rebiT, saWiroa ganvasxvaoT dabalansebuli, 
impulsuri, inertuli, riskiani da frTxili 
gadawyvetilebebi. 

dabalansebul gadawyvetilebas iReben me-
nejerebi, romlebic yuradRebiT da kritiku-
lad ekidebian TavianT saqmianobas, wamoyene-
bul hipoTezebs da maT Semowmebas. Cveule-
briv, sanam mivlen misaReb gadawyvetilebamde, 
aqvT Camoyalibebuli originaluri idea. 

impulsur gadawyvetilebebs iReben avto-
rebi, romlebic advilad ayalibeben yvelaze 
gansxvavebul ideebs ganusazRvreli raodeno-
bidan, magram ar arian im mdgomareobaSi, rom 
moxdes maTi Semowmeba, ganmarteba da Sefase-
ba. amis gamo, gadawyvetileba arasakmarisad 
safuZvliani da saimedo aRmoCndeba. 

inertuli gadawyvetilebebi frTxili 
Zebnis Sedegebad miiReba. maTSi, piriqiT, 
qmedebis gasakontroleblad da gasarkvevad, 

dominirebs Camoyalibebuli ideebi, amitom 
aseT gadawyvetilebebSi rTulia aRmoaCino 
originaluroba, brwyinvaleba, novacia. 

riskiani gadawyvetilebebi impulsurisa-
gan imiT gamoirCeva, rom avtorebi ar wva-
loben maTi hipoTezebis gamarTlebaSi da 
Tu sakuTar TavSi darwmunebulebi arian, 
aranair safrTxes ar SeuSindebian. 

frTxili gadawyvetilebebi xasiaTdeba 
menejerebis yvela variantis gulmodgine 
gadawyvetilebebis SefasebiT, saqmisadmi yve-
laze kritikuli midgomiT. isini ufro dab-
al safexurze arian, vidre inertulebi, ga-
moirCevian siaxleebiT da originalurobiT. 

gadawyvetilebebis CamoTvlili saxeebi ga-
moiyeneba personalis operatiuli marTvis 
procesSi. strategiuli da taqtikuri marTvis 
nebismieri qvesistemis menejmentisaTvis mii-
Reba racionaluri gadawyvetileba, romlebic 
dafuZnebulia ekonomikuri analizis meTodze, 
aris dasabuTebuli da optimizebuli. 

racionaluri gadawyvetilebebi. mTavari 
gansxvaveba racionalur da sxva gadawyve-
tilebiT meTodebs Soris imaSi mdgoma-
reobs, rom pirveli ar gamomdinareobs war-
suli gamocdilebidan. racionluri gadawy-
vetileba dasabuTebulia obieqturi anali-
tikuri procesis daxmarebiT.  

miznobrivi gadawyvetilebis miRebisa da 
realizaciisaTvis, rogorc procesis mom-
zadebisaTvis, damaxasiaTebelia gansazRv-
ruli teqnologiebi: gamoyenebuli Tanamim-
devruli kompleqti da teqnologia, raTa 
organizaciis miznebs mivaRwioT. 

sawarmos saqmianobis procesSi gadawyve-
tilebis miReba SeiZleba ganxorcieldes: 

1. sawarmos analitikuri samsaxuris in-
iciativiT; 

2. umaRlesi xelmZRvanelobis gadawyve-
tilebis Tanaxmad; 

3. marTvis mocemuli donis xelmZRvane-
lis gadawyvetilebis safuZvelze. 

teqnologiur aspeqtSi gadawyvetilebis 
miRebis procesi SeiZleba warmovidginoT 
etapebis, procedurebis da operaciebis Tana-
mimdevrobiT, romelTa Soris arsebobs pir-
dapiri da ukukavSirebi. naxazze warmodgeni-
lia gadawyvetilebis miRebis procesis va-
rianti, romelic 8 etapisagan Sedgeba. eta-
pebis, operaciebisa da procedurebis faq-
tiuri raodenoba gadasawyveti problemis ti-
piT ganisazRvreba. 

pirvel etapze xorcieldeba informaciis 
Segroveba, damuSaveba da analizi. am etapis 
ZiriTadi amocanaa gadawyvetilebis mimReb 
pirs Tavis droze ecnobos gamovlenili 
sirTuleebi. 
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meore etapze aRiwereba da ganisazRvreba 
situaciis problemuri xasiaTi, romelic ga-
movlindeba, rogorc gare faqtorebis siste-
mis qmedebis gamoZieba. aRuwereli prognoze-
biT an samarTavi personalis subieqturi 
saqmianobiT, romlis koreqtirebac SesaZle-
belia, gadairCeva relevanturi informacia.  

mesame etapze xdeba gamovlenili prob-
lemis diagnostika. miRebuli informaciis 
safuZvelze fiqsirdeba misi simptomebi, 
problemuri situaciis warmoSobis mizezebi 
gasagebi xdeba. 

diagnostika, formulireba da problemis 
dasabuTeba rTuli Teoriuli da praqtiku-
li amocanaa. problemis identifikacia gvev-
lineba procesis centralur nawilad. Tu 
Secdoma dauSves, maSin danarCeni etapebis 
Sinaarsi SeiZleba araswori gamodges. ase, 
rom problemebis gadawyvetis mTeli Za-
lisxmeva unda mivmarToT “simptomebis” Ca-
moSorebisken da ara TviT problemebisken. 
am SemTxvevaSi problema darCeba da Semd-
gomSi gamovlindeba. 

 

 
marTvis gadawyvetilebis miRebis teqnologia 

 
rogorc wesi, gamovlindeba problemebis 

jgufi da xelmZRvanels uxdeba gansazRvros 
maTi gadawyvetis prioritetebi. am mizniT 
SeiZleba problemis gamokvleva. mTavari 
problemis Semdgomi SerCevisas aucilebelia 
standartebis gansazRvra, problemebis Se-
saZlo gadawyvetis kriteriumebis Sefaseba. 
es SeiZleba iyos: mogeba, dividendi, xarjebi, 
warmoebis zrda, riski, moTxovnaze SesaZlo 
gavlena, organizaciis imiji. xelmRvanelebi 
aqve adgenen SezRudvebs (magaliTad, resur-
sebis SeZenisas, saSualebebze moTxovnilebis 
araadekvaturoba; axali teqnologia, perso-
nalis dabali kvalifikacia, organizaciaSi 
aRiarebuli eTikuri normebi). 

meoTxe etapze problemis warmatebuli 
gadawyveta xSirad damokidebulia misi gada-
wyvetis gadamuSavebul alternativaze. amis 
gamo, yovelTvis arsebobs imis safrTxe, rom 
saukeTeso alternativis nawili SeiZleba 
gamogvrCes. amitom, rogorc wesi, mTeli Za-
lisxmeva mimarTulia yvela alternativis 
gulmodgined gamovlenasa da variantebis 

dasabuTebisken. dasaSvebi alternativebi 
airCeva aRricxuli SezRudvebidan. gaurk-
vevlad formulirebuli problemebis gada-
wyveta ganusazRvrelobis pirobebSi xdeba. 

mexuTe etapze winaswar, prognozebis sa-
fuZvelze airCeva saukeTeso alternativa. 
riskebis gamoTvla xdeba dadgenili mizne-
bis miRwevis poziciidan, resursebis danax-
arji _ maTi realizaciis SesabamisobiT 
konkretul pirobebTan. amiT aixsneba, rom 
raodenobrivi maCveneblis safuZvelze rTu-
li amocanis gadawyvetisas, Znelia SeimuSao 
erTmniSvnelovani rekomendaciebi, konkre-
tuli alternativis arCevisas.  

mexuTe etapze muSaobis saboloo Sedege-
bi aris ganaCenis gamotana upirates alter-
nativaze, romelsac sTavazoben sistemis 
analitikosebi mocemul problemaze gadawy-
vetilebis mimReb pirs. 

meeqvse etapze xdeba menejerebis mier in-
formaciis safuZvelze im alternativebis 
Sefaseba, romelic analitikosebma gadmosces 
da damatebiTi informacia, romelic efuZneba 
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subieqtur gadawyvetilebebs, aqcionerebis 
Sexedulebas da sxva. manamde gamoiyeneba 
sxvadasxva variantis analitikuri gaangariSe-
bis Sedegebi, riskebi da aseve menejerebis Zi-
riTadi gamocdileba da intuicia. gamovlin-
deba mmarTvelis gadawyvetileba misaRwevi 
miznebis upiratesi variantebidan. Tu meneje-
ri eWvobs saukeTeso alternativis arCevanSi, 
xdeba gadawyvetilebis efeqtianobis Sefase-
bis organizeba da eqsperimentis safuZvelze 
damatebiTi informaciis miReba. 

meSvide etapze miiReba da formdeba sa-
bolood gadawyvetileba. 

merve etapad gvevlineba miznobrivi gada-
wyvetilebis realizacia. 

 
 
3. daskvna 
mravalferovania iseTi gadawyvetilebis 

Zebna, sadac gamudmebiT xdeba miznebis gada-
wyvetilebasTan Sedareba. moiZieba axali Se-

saZleblobebi, koreqtirdeba miznebi zrdis 
mxares, Tu gamovlinda damatebiTi resurse-
bi, da klebis mxares, Tu Tavdapirvelad 
formulirebuli miznebi aRmoCnda ararea-
luri. maSasadame, aseTi problemebis gadawy-
veta dakavSirebulia pirobisa da miznebis 
qmedebis analizTan. 
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UDC 681.3 
STRATEGY OF ADOPTION OF ADMINISTRATIVE DECISIONS IN THE CONDITIONS OF UNCERTAINTY 

M. Sulashvili 
Department of organizational management, Georgian Technical University, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume:  The  administrative  decision  is  a  result  of  the  analysis,  optimization,  an  economic  justification  and  a 
choice of alternatives from a set of options of achievement of a  specific goal. An impulse of the administrative deci‐
sion  is need of elimination, urgency or solution reduction, that  is approach for the future of the valid parameters of 
object to desirable. 

 
Key words: purposeful decision; strategy; balanced decision; impulsive decision; zisky decision; careful decision. 
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Резюме: Управленческое решение – это результат анализа, оптимизации, экономического обоснования и 
выбора  альтернатив  из  множества  вариантов  достижения  конкретной  цели.  Импульсом  управленческого 
решения  является  необходимость  ликвидации,  уменьшения  актуальности  или  решения  проблемы,  то  есть 
приближение в будущем действительных параметров объекта к желаемым. 
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reziume: ganxilulia maragTa marTvis 

sistema ori saxis danaxarjis SemTxvevaSi. 
saxeldobr, gaTvaliswinebulia perioduli 
maragis Seqmnis da sacavebSi Senaxvis xarje-
bi. agebulia da gamokvleuli maTematikuri 
modeli, romelic saSualebas iZleva SeirCes 
maragTa partiis optimaluri sidide, aseve 
mowodebis optimaluri droiTi intervali. 

 
sakvanZo sityvebi: maragTa marTva; optima-

luri gadawyvetileba; optimizaciis modeli.  

 
 
1. Sesavali 
sawarmoo procesebis ritmulobis umniSv-

nelovanesi winapirobaa misi Tanamedrove da 
sruli uzrunvelyofa aucilebeli teqno-
logiuri, samuSao, materialuri da finansuri 
resursebiT. mrewvelobaSi materialur-
teqnikuri uzrunvelyofa upirvelesad niSnavs 
nedleuliT, naxevarfabrikatebiT, sakompleq-
to detalebiT da nakeTobebiT momaragebas, 
romelic imyofeba warmoebis centralur an 
ZiriTadi saamqroebis sawyobebSi. amdenad, 
SemdgomSi sawarmoo maragebad igulisxmeba 
materialuri resursebis maragi. 

arsebobs ramdenime obieqturi faqtori, 
romlebic warmoebis materialur-teqnikuri 
momaragebis samsaxurebs aiZulebs Seqmnas 
sawarmoo maragi. aseT faqtorebs, pirvel 
rigSi, ganekuTvneba Seusabamoba warmoebis 
materialuri resursebis miwodebisa da mox-
marebis ritmebs Soris. magaliTad, idealuri 
SemTxvevisTvis, rodesac saqonlis moxmareba 
uwyvetia, xolo mowodeba regularuli fiq-
sirebuli moculobiT, maragis sidide Tav-
dapirvelad (mowodebis miRebis momentSi) 
SedarebiT didia, Semdeg ki moTxovnis zomis 
mixedviT nulamde mcirdeba [1-3]. 

meorea moTxovnis SemTxveviTi meryeoba 
mowodebaTa Soris, aseve sxva SemTxveviTi 
faqtorebi. am SemTxvevaSi sawarmoo proce-
sebis ritmulobis uzrunvelyofis proble-
ma Rebulobs stoqastikur xasiaTs da Sede-
gad warmoebis saimedooba uSualodaa damo-
kidebuli sawarmoo maragis sidideze [3, 4]. 

mesame – sawarmoo maragis SerCevisas 
Zalze mniSvnelovania faqtorebi, romlebic 
moTxovnisa da moxmarebis sagnebis warmoe-
bis sezonurobas iTvaliswinebs. 

amasTan, arsebobs aranakleb seriozuli 
garemoebebi, romlebic materialuri resur-
sebis maragis Semcirebisken miswrafebas ga-
napirobebs. maT ganekuTvneba: gadasaxadi ma-
ragebis Seqmnasa da Senaxvaze; dakarguli 
ekonomiuri mogeba maragis sabrunavi saSu-
alebebis SeboWvis gamo; materialuri re-
sursebis raodenobrivi da Tvisebrivi dana-
kargi moraluri cveTis CaTvliT da sxv.  

amrigad, sawarmoo resursebis aucilebe-
li maragis SerCevis amocana alternatiuli 
xasiaTisaa da unda wydebodes optimizaciis 
meTodebiT, saxeldobr, sistemuri analizisa 
da menejmentis meTodebiT. amitom, maragTa 
marTva operaciaTa gamokvlevis Teoriis 
erT-erTi mniSvnelovani nawilia. 

qvemoT ganvixilavT amocanas, romelic 
farTod aris gavrcelebuli ekonomikis 
sxvadasxva dargSi [3-5]. 

 
 
2. ZiriTadi nawili 
warmoebas sWirdeba m sxvadasxva tipis 

samarago nawilebi (detalebi) da dauSvebe-

lia romelime maTganis ukmaroba dadgenili 

drois ganmavlobaSi. sawarmoSi detalebi 

partiebad Semodis. erTi partiis Semosvlis 

(Seqmnis) xarjebi ar aris damokidebuli 

partiaSi detalebis raodenobaze da i-uri 

tipis partiisTvis αi tolia, xolo danaxar-

jebi i-uri tipis erTi detalis Senaxvaze 

drois erTeulSi βi Seadgens. 

mTliani moTxovna dadgenili T  drois gan-
mavlobaSi i-uri tipis detalebze mi Seadgens. 

maragTa Sevseba τ mudmivi intervalebiT 

xdeba da TiToeul intervalSi Semodis i-
uri tipis ni detali (partiaSi ni detali). 

maragebi drois mixedviT Tanabrad ixar-

jeba, amitom τ periodis ganmavlobaSi  i-uri 
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tipis detalTa saSualo raodenoba 
1
2 in  iq-

neba. amave periodSi i‐uri tipis detalTa 

Senaxvis saSualo xarjebi 
1
2 i in β τ  Seadgens.  

amrigad, i-uri tipis erTi partiis deta-

lebze sruli danaxarji Seadgens:  
 

  
1
2i i inα β τ+ .   (1) 

 

radgan T drois ganmavlobaSi sul Semo-

dis i-uri tipis mi detali, xolo erT par-

tiaSi aris am tipis ni detali, amdenad Semo-

sul partiaTa raodenoba i

i

m
n

 iqneba da amave 

dros es sidide 
T
τ
 tolia. amitom, T droSi i‐

iuri tipis maragebze saSualo danaxarji 
  

  
1( )
2

i
i i i i i

i

mc n n
n

α β τ⎛ ⎞= + =⎜ ⎟
⎝ ⎠  

 
1 1
2 2

i i i i
i i i i

i i

m mm T n
n n
α α

β τ β= + = + . (2) 

 

yvela tipis maragze gaweuli danaxarji 
     

  1 2( , ,.., )mC n n n =  

   
1 1

1( ) .
2

m m
i i

i i i i
i i i

m
C n T n

n
α

β
= =

⎛ ⎞
= +⎜ ⎟

⎝ ⎠
∑ ∑   (3) 

 

es aris m cvladis ( 1, 2n n , …, mn ) funqcia 

da misi gamokvleva maragTa marTvis TeoriaSi 

erT-erTi mniSvnelovani maTematikuri prob-

lemaa. 

saxeldobr, funqcia (3) ganvixiloT, ro-

gorc miznis funqcia, romelic miRebulia 

marTvis TeoriaSi da davsvaT mTelricxvu-

li maTematikuri daprogramebis amocana 

Semdegi formiT: SevarCioT ni cvladebis 

iseTi mniSvnelobebi, rom miznis funqciam 

(3) umciresi mniSvneloba miiRos: 

 1 2( , ,.., ) minmC n n n = →∑   (4) 

amave dros (3) funqciis specifikuri 

formidan gamomdinare, dasmuli amocana 

SeiZleba ganvixiloT, rogorc mravali uwy-

veti cvladi funqciis minimizaciis amocana 

da Semdeg SedarebiT martivad SeiZleba 

Tavdapirveli mTelricxvuli daprogramebis 

amocanis amoxsna. marTlac (3) warmoadgens 

m  raodenobis funqciaTa jams, romelTagan 

TiToeuli erTi cvladis (ni) funqciaa, ami-
tom (3)-is stacionaruli wertilebis mosa-

Zebnad Tu mas gavawarmoebT TiToeuli 

cvladis mimarT da nuls gavutolebT, mi-

viRebT erTmaneTisgan damoukidebeli m 

raodenobis gantolebas.  

meore mxriv, es niSnavs, rom (3) funqciis 

minimaluri mniSvneloba miiReba maSin, roca 

TiToeuli Ci(ni) funqcia minimalur mniSvne-

lobas miiRebs. 

aRniSnulidan gamomdinare, CavataroT 

dasmuli amocanis gamokvleva m=1 SemTxvevi-

saTvis, maSin sruli danaxarjebis funqcia 

  1 1
1 1 11 1 12 2 1 1

1

1( ) ( ) ( ) .
2

mC n C n C n T n
n
α

β= + = +   (5) 

optimizaciis amocana ase Camoyalibdeba: 

n1 SevarCioT (TiToeul partiaSi detalebis 

raodenoba) ise, rom (5) funqciam miiRos um-

ciresi mniSvneloba. 

(5) funqciis gamosakvlevad davamtkicoT 

Semdegi martivi Teorema: Tu x1 da x2 ori 

dadebiTi cvladi sididis namravli mudmi-

via ( a ), maSin maTi jami minimaluria, Tu es 

sidideebi erTmaneTis tolia. 

damtkiceba: vTqvaT, x1+x2=a da ganvixiloT 

namravli 

  2
1 2 1 1 1 1( )x x x a x ax x⋅ = − = − =   

 
2

2
1

1 1 .
2 4

x a a⎛ ⎞= − − +⎜ ⎟
⎝ ⎠

  (6) 

advili misaxvedria, rom (6)-is umciresi 

mniSvneloba miiRweva, roca 1
1
2

x a= , rac 

niSnavs, rom x2-ic 
1
2

a  tolia da Teorema 

damtkicebulia. 

maSasadame, (5) funqciis minimumi maSin 

miiRweva, roca 

  1 1
1 1

1

1
2

m T n
n
α

β=
 

anu  * 1 1
1

1

2 .mn
T
α
β

=  (6) 

 

gamovsaxoT C11(n1), C12(n1) da C1(n1) funqcie-
bi grafikulad. 

 maragTa marTvis Teoriis terminebSi 

pirveli daskvna aseTia: maragTa marTvis ze-

moganxilul amocanaSi ekonomikuri danax-

arjebi minimaluria maSin, roca maragis 
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Seqmnisa da maragis Senaxvis xarjebi erTma-

neTis tolia. 

 

 
 

 (6)-dan advilad miiReba maragTa Sevsebis 

periodis optimaluri sidide 

  * *
1

T n
m

τ =   (7) 

da optimaluri danaxarjebis sidide 
 

  * *
1 1 1 1 1( ) 2C C n mTα β= = . (8) 

1 1( )C n  funqciis cvlilebis xasiaTi naCve-

nebia naxazze. es wiri gviCvenebs C1(n1) funq-

ciis mgrZnobiarobas 
*
1n  wertilis mcire 

midamoSi. cxadia, Tu β1 didia, maSin 
*
1n -dan 

n1-is mcire gadaxra gamoiwvevs sruli da-

naxarjebis mniSvnelovan cvlilebas. es 

daskvna angariSgasawevi faqtoria momarage-

bis organizaciis saqmeSi. 
vipovoT 1 1( )C n -is saSualo fardobiTi 

cvlileba, Tu n1 icvleba * *
1 1(n n− -is 10%)-dan 

* *
1 1(n n+ -is 10%)-mde farglebSi: 

 

( ) ( )* * * *
1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 (0,9 ) ( ) (1.1 ) ( )
2

C C n C n C n C n⎡ ⎤Δ = − + − =⎣ ⎦  

  * * *
1 1 1 1 1 1

1 (0,9 ) (1.1 ) 2 ( ) ,
2

C n C n C n⎡ ⎤= + −⎣ ⎦  

 

saidanac 

  

 
* *

1 1 1 1 1
* *
1 1

(0,9 ) (1.1 )1 1.
2

C C n C n
C C
Δ +

= −
Δ

  (9) 

 

maragTa marTvis praqtikul amocanebis 

gadawyvetilebaTa miRebis procesSi (9) ga-

mosaxuleba gamoiyeneba. 

ganvixiloT magaliTi. vTqvaT, sawarmos 

erTi wlis ganmavlobaSi produqciis sawar-

moeblad sWirdeba garkveuli tipis 75000 de-

tali. es detalebi partiebad Semoaqvs da 

TiToeuli 40000 dolari ujdeba. erTi de-

talis sawyobSi Senaxva dReSi 4 lari jdeba. 

ra tempiT unda Seavsos qarxanam Tavisi 

maragi, Tu saWiro detalis arqona dauSve-

belia? 

amoxsna: detalebis partiis optimaluri 

moculoba (detalebis raodenoba partiaSi) 

(6) formuliT gamoiTvleba: 
 

  *
1

12000 400002 1994,
365 4

n ⋅
= ⋅ ≈

⋅
 

 

xolo Semotanis periodis optimaluri 

mniSvneloba ki _ 

  * 365 1994 5.
72000

τ ⋅
= ≈  

 

maSasadame, qarxanam yovel 5 dReSi erT-

xel unda Semoitanos detalebis partia, Ti-

Toeul partiaSi 1994 calis raodenobiT. 

 
 
3. daskvna 
naSromSi miRebuli Sedegebi materialur-

teqnikuri momaragebis samsaxurebis mier 
SeiZleba gamoyenebul iqnes samarago nawi-
lebis partiebad Semotanis SemTxvevaSi. 
kerZod, (6) da (7) formulebiT gamoiTvleba 
partiaSi detalebis optimaluri raodenoba 
da miwodebis periodis optimaluri sidide. 
(8) formula iZleva Sesabamis minimalur 
danaxarjebs. ricxviTi magaliTi adasturebs 
naSromSi gamoTqmuli mosazrebebis sis-
wores. 
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Resume: There  is  considered  the  inventory  control  system  in  case of  two  types of expenses. Namely  the ex‐
penses for making of inventory batch and the expenses for its storage are taken into consideration. The mathematical 
model is constructed and investigated, which makes it possible to calculate the optimal size of inventory batch, as well 
as the optimal period of its delivery. 

 
Key words: inventory control; optimal decision; optimization model. 
 

 
 
УДК 336.6 
СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ ЗАПАСАМИ С УЧЕТОМ ДВУХ ВИДОВ ФИНАНСОВЫХ ЗАТРАТ  
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Костава, 77  
 

Резюме: Работе рассматривается система управления запасами с учетом двух видов финансовых затрат. А 
именно, учитываются затраты на создание партии запасов, а также затраты на хранение в складах. Построена и 
исследована математическая модель, которая позволяет выбрать оптимальный объем партии запасов, а также 
оптимальный период ее доставки. 

 
Ключевые слова: управление запасами; оптимальное решение; модель оптимизации. 
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reziume: gamokvleulia masobrivi momsa-

xurebis erTarxiani prioritetuli sistemis 
maTematikuri modeli. am sistemaSi Semodis 
SetyobinebaTa ori umartivesi nakadi, Tanac 
meore nakadis SetyobinebaTa sistemaSi da-
yovnebis dro SemosazRvrulia. modeli di-
ferencialur da kerZowarmoebulian inte-
gralur-diferencialur gantolebaTa sis-

temas warmoadgens. es amocana, Tavis mxriv, 
Teoriulad friad aqtualuria da misi 
praqtikuli gamoyenebis farTo SesaZleb-
lobebi arsebobs. am mizniT naSromSi gamo-
yenebulia operaciuli aRricxvis meTodebi, 
ris Sedegadac SesaZlebelia ganxilul 
sistemaSi SetyobinebaTa yofnis xangrZli-
vobis yvela ricxviTi maxasiaTeblis miReba. 
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sakvanZo sityvebi: umartivesi nakadi; ri-
gebis prioritetuli momsaxureba; maTemati-
kuri modeli; SemTxveviTi procesebi. 

 
 
1. Sesavali 
masobrivi momsaxurebis Teoriis praqti-

kuli gamoyenebis erT-erTi mniSvnelovani 
sferoa informaciuli, aseve kompiuteruli 
da telekomunikaciuri sistemebi da qsele-
bi. es sistemebi, Tavis mxriv, rTuli, teri-
toriulad ganawilebuli marTvis sisteme-
bis Semadgeneli nawilebia. marTvis kanone-
bisa da principebis Sesabamisad, aseT siste-
mebSi maTi efeqtianobis erT-erTi mTavari 
ganmsazRvreli faqtori informaciis daZve-
lebaa. amis gaTvaliswinebiT, rigebis Teo-
riaSi ganixileba momsaxurebis sistemebi 
droiTi SezRudvebiT, rac informaciis daZ-
velebis faqtors iTvaliswinebs. igulisxme-
ba SetyobinebaTa lodinis da am sistemaSi 
maTi dayovnebis drois SezRudvebi. 

 
 
2. ZiriTadi nawili 
Sesabamis literaturaSi [1] ganxilulia 

sistema (zemoT aRniSnuli SezRudvebiT), 
agebulia Sesabamisi maTematikuri modeli, 
romelsac diferencialuri da kerZowarmoe-
buliani integralur-diferencialur gan-
tolebaTa sistemis saxe aqvs: 

 
  ܴᇱሺݐሻ ൌ െሺߣଵ ൅ ሻݐଵሻܴሺߣ ൅ ,ݐሺݍ 0ሻ.  (1) 

డ௤ሺ௧,௨ሻ
డ௧

െ డ௤ሺ௧,௨ሻ
డ௨

ൌ ଶߣ · ,ݐሺݍ ሻݑ ൅ ଶߣ ׬ ,ݐሺݍ ݑሻ݄ሺݒ െ௨
଴

െݒሻ݀ݒ ൅ ሻݑሻ݃ሺݐଵܴሺߣ ൅  ሻ.  (2)ݑሻ݄ሺݐଶܴሺߣ

aq ܴሺݐሻ ൌ ܲሼߥሺݐሻ ൌ 0ሽ da 

,ݐሺݍ ݑሻ݀ݑ ൌ ܲሼߥሺݐሻ ൌ 1; ݑ ൏ ሻݐሺߛ ൏ ݑ ൅ ሽݑ݀ ൅

0ሺ݀ݑሻ  

ݑ  א ሾ0, ൅∞ሻ, 

 
sadac ߥሺݐሻ da ߛሺݐሻ Semdegi saxis SemTxveviTi 
procesebia: ߥሺݐሻ ൌ 0, Tu drois ݐ momentSi si-
stema Tavisufalia, winaaRmdeg SemTxvevaSi 
ሻݐሺߥ ൌ 1; xolo ߛሺݐሻ aris is dro, romlis gav-
lis Semdeg ݐ momentidan sistemas SeeZleba 
Seudges me-2 Setyobinebis momsaxurebas, Tu 
is sistemaSi Semova ݐ momentSi. ߣଵ da ߣଶ Se-
tyobinebaTa umartivesi nakadebia.  

gantoleba (2) gamovikvlioT laplasis ga-
mosaxulebaTa terminebSi. operaciuli cvla-
di iyos s, laplasis gamosaxulebaze gadavi-
deT ݑ cvladis mimarT. yoveli originali 
funqciis laplasis gamosaxuleba aRvniSnoT 

igive simboloTi, oRond Tavze xaziT. marti-
vi gardaqmnebis Semdeg miviRebT: 

 
,ݐതሺݍ݀ ሻݏ

ݐ݀ െ ,ݐതሺݍ ሻݏ ቂݏ െ ଶߣ ቀ1 െ ത݄ሺݏሻቁቃ 

ൌ ܴሺݐሻൣߣଵ ҧ݃ሺݏሻ ൅ ଶߣ ത݄ሺݏሻ൧ െ ,ݐሺݍ 0ሻ. 

ܴሺݐሻ-sa da ݍሺݐ,  ,ሻ-s gansazRvris Tanaxmadݑ
miviRebT sawyis pirobebs: 

ܴሺ0ሻ ൌ 1 da ݍሺ0, ሻݑ ൌ 0, ݑ א ሾ0, ൅∞ሿ. 
 
 
sruli albaTobis formulis Tanaxmad,  

ܴሺݐሻ ൅ න ,ݐሺݍ ݑሻ݀ݑ ൌ 1.
ஶ

଴

 

magram ׬ ,ݐሺݍ ݑሻ݀ݑ ൌ ,ݐതሺݍ 0ሻ௨
଴ , amitom normirebis 

pirobas eqneba saxe: 
ܴሺݐሻ ൅ ,ݐതሺݍ 0ሻ ൌ 1. 

gantolebaTa sistemiT, normirebisa da 
sawyisi pirobebis gaTvaliswinebiT, SeiZle-
ba ܴሺݐሻ da ݍതሺݐ,  ሻ funqciebis moZebna, xoloݏ
maTi saSualebiT - sistemis yvela maxasia-
Teblis povna gardamaval reJimSi _ lapla-
sis gamosaxulebaTa terminebSi. 

praqtikuli miznebisaTvis mniSvnelovania 
sistemis stacionaruli mdgomareobis ga-
mokvleva. 

amaze dawvrilebiT SevCerdebiT. 
(1) da (2) gantolebebSi gadavideT zRvar-

ze, roca ݐ ՜ ∞ ; ܴ ൌ lim௧՜ஶ ܴሺݐሻ da ݍതሺݏሻ ൌ
ൌ lim௧՜ஶ ,ݐതሺݍ  ሻ aRniSvnebiT da imitom, romݏ

lim௧՜ஶ ܴᇱሺݐሻ ൌ 0 da lim௧՜ஶ
௤തሺ௧,௦ሻ

ௗ௧
ൌ 0, miviRebT: 

  ሺߣଵ ൅ ଶሻܴߣ ൌ ,∞ሺݍ 0ሻ.  (3) 

ഥݍ  ሺݏሻ ቂݏ െ ଵߣ ቀ1 െ ത݄ሺݏሻቁቃ ൌ ,∞ሺݍ 0ሻ െ 

 

 െܴൣߣଵ, ҧ݃ሺݏሻ ൅ ,ଶߣ ത݄ሺݏሻ൧.  (4) 
 
Tu (4)-Si CavsvamT ݍሺ∞, 0ሻ-s, (3)-dan mivi-

RebT: 

ሻݏതሺݍ ൌ
ܴ ቂߣଵ൫1 െ ҧ݃ሺݏሻ൯ ൅ ଶߣ ቀ1 െ ത݄ሺݏሻቁቃ

ݏൣ െ ଶ൫1ߣ െ ݄ሺݏሻ൯൧
 

 

ഥݍ    ሺ0ሻ ൌ lim௦՜଴
௤തሺ௦ሻ

ௌ
ൌ ܴ · ఒభఛభାఒభఛమ

ଵିఒమఛమ
 ,  (5) 

 
sadac ߬ଵ pirveli nakadis mier sistemis daka-
vebis saSualo droa, ߬ଶ _ meore nakadis gana-
cxadTa momsaxurebis realuri saSualo dro. 

mtkicdeba, rom ߬ଵ ൌ െ݃ᇱഥ ሺ0ሻ, xolo  ߬ଶ ൌ 
ൌ െ݄ᇱഥ ሺ0). 

normirebis pirobidan gamomdinareobs, rom: 
  ܴ ൅ തሺ0ሻݍ ൌ 1.  (6) 
(5)-dan (6)-Si ݍതሺ0ሻ-is CasmiT miviRebT: 
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  ܴ ൌ ଵିఒభఛమ
ଵାఒభఛభ

.  (7) 

rogorc (7)-dan Cans, sistemis staciona-
rulobis aucilebeli pirobaa R>0 utolo-
bis Sesruleba. davamtkicoT, rom es piroba 
sakmarisia.  

amocanis fizikuri Sinaarsidan gamomdi-
nare, es garemoeba sakmaod naTelia. mar-
Tlac, R>0 niSnavs, rom sistemis Tavisufal 
mdgomareobaSi yofnis periodi usasrulod 
grZeldeba. maSasadame, sistemis funqcioni-
rebis procesi aris regenerirebuli 
SemTxveviTi procesi. swored Tavisufali 
mdgomareobis dawyebis momentebi SeiZleba 
CavTvaloT regeneraciis momentad. smitis 
cnobili Teoremis Tanaxmad, aseT process 
stacionaruli mdgomareoba aqvs. 

davubrundeT lodinis virtualuri dro-
is albaTuri daxasiaTebis sakiTxs. 

SemoviRoT aRniSvna: 

ܹሺݐ, ሻݑ ൌ ܲሼߛሺݐሻ ൏ ሽݑ ൌ ܲሼߛሺݐሻ ൌ 0ሽ ൅ න ݒሻ݀ݒሺݍ
௨

଴

. 

ܹሺݑሻ funqciis laplas-stiltiesis gamo-
saxulebaa da amitom 

 

  ܹሺݏሻ=׬ ݁ି௦௨ஶ
଴ ܹ݀ሺݑሻ ൌ ܴ ൅  ሻ.  (8)ݏതሺݍ

 
cnobili meTodebis gamoyenebiT (8)-dan 

SeiZleba lodinis virtualuri drois yve-

la ricxviTi maxasiaTeblis povna, kerZod, 
lodinis saSualo dro ߬ ase gamoiTvleba: 

  

 ߬ ൌ െܹᇱതതതതሺ0൅ሻ. 
 
me-2 Setyobinebis sistemaSi yofnis dro 

aRvniSnoT ߞ-Ti. advili misaxvedria, rom 
ߞ ൌ ߛ ൅ ߛ rac Seexeba .ߦ ൅ -jams, misi gana ߦ
wilebis funqcias aqvs saxe:L 

 

ሻݑሺܨ   ൌ ܲሼߛ ൅ ሽߦ ൌ ׬ ܹሺݐ െ ௨ݒ
଴ ሻ݄ሺݒሻ݀(9)  .ݒ 
 

laplas-stiltiesis gamosaxuleba iqneba: 
 

ሻݏതሺܨ ൌ ഥܹ ሺݏሻ · ݄ ഥ ሺݏሻ. 
 

 .s ganawilebis funqciaa-ߦ ሻݑሺܪ
aRvniSnoT me-2 Setyobinebis sigrZis ga-

nawilebis funqcia ܦሺݑሻ-Ti. Tu me-2 Setyobi-
nebis dros Semova 1-li Setyobineba, maSin 
momsaxureba Sewydeba 1-li dakavebis 
xangrZlivobiT da gagrZeldeba aseTi daka-
vebis damTavrebis Semdeg, sanam SezRudvis 
dro ar amoiwureba. aseTi SemTxvevebi SeiZ-
leba moxdes nebismieri raodenobiT. yvela 
SemTxvevaSi ߦ drois gavlis Semdeg me-2 Se-
tyobineba srulad momsaxurebuli tovebs 
sistemas an mTavrdeba 1-li dakaveba ise, 
rom me-2 Setyobineba, romlis momsaxureba 
midioda, dakargulia. 

  
 

ሻݑሺܪ ൌ න ݁ିሺఒభାఈሻ௩݀ܦሺݒሻ ൅ ଵߣ න ݁ିሺఒభାఈሻ௩

௨

଴

௨

଴

݀ X  

 

ሾ1 െ ሻሿݒሺܦ න ݁ିఈ௫݀ܩሺݔሻܪሺݑ െ ݒ െ ሻݔ ൅ ଵߣ

௨ି௩

଴

න ݁ିሺఒభାఈሻ௩݀.· ሾ1 െ ሻሿݒሺܦ
௨

଴

න ሻሺ1ݔሺܩ݀ െ ݁ିఈ௫ሻ ൅ 
௨ି௩

଴

 

ߙ න ݁ିሺఒభାఈሻ௩

௨ି௩

଴

ሾ1ݒ݀ െ  .ሻԢሿݒሺܦ

 
es gantoleba marTebulia, roca me-2 Se-

tyobinebis Sewyvetis Semdeg xdeba ukve Cat-
arebuli momsaxurebis sruli gaufasureba. 
aqedan, standartuli gardaqmnebiT miiReba: 

 

ሻݏሺܪ ൌൌ
1
ܵ

ሺݏ ൅ ଵߣ ൅ ሻߙ ҧ݀ሺݏ ൅ ଵߣ ൅ ሻߙ ൅ 1ൣߙ െ ҧ݀ሺݏ ൅ ଵߣ ൅ ሻߙ ൅ ଵሾߣ ҧ݃ሺݏሻ െ ҧ݃ሺݏ ൅ ሻሿሾ1ߙ െ ݏതሺߙ ൅ ଵߣ ൅ ሻߙ
ܵ ൅ ଵߣ ൅ ߙ െ ଵߣ ҧ݃ሺݏ ൅ ሻሾ1ߙ െ ݏതሺߙ ൅ ଵߣ ൅ ሻሿߙ . 

 
albaTuri msjelobis safuZvelze me-2 

Setyobinebis dakargvis ଶܲ albaTobis mi-
marT daiwereba Semdegi toloba: 

1( )
2

0

[1 ]aP a e d D
νλ ν ν

∞
− += − +∫  

1( )
1

0 0

[1 ( )] ( )(1 )a dxa e d D dG x e
νλλ ν ν

∞ ∞
− + −− − +∫ ∫  

1( )
1 2

0 0

[1 ( )] ( ) .a aP e d D dG x e
νλ νλ ν ν

∞ ∞
− + −∫ ∫  

aqedan 
 

ଶܲ ൌ
ߙ ൤ቀ1 െ ҧ݀ሺߣଵ ൅ ሻቁߙ ൅ ଵሾ1ߣ െ ҧ݃ሺߙሻሿൣ1 െ ҧ݀ሺߣଵ ൅ ሻ൧൨ߙ

ଵߣ ൅ ߙ െ ଵߣ ҧ݃ሺߙሻൣ1 െ ҧ݀ሺߣଵ ൅ ሻ൧ߙ
. 
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me-2 Setyobinebis dakargvis ଶܲ albaToba 
sistemis erT-erTi umniSvnelovanesi maxasi-
aTebelia da arsebiTad gansazRvravs siste-
misa da misi abonentebis urTierTobis da-
regulirebis ekonomikur aspeqts. 

 

 
3. daskvna 
gamokvleulia masobrivi momsaxurebis er-

Tarxiani prioritetuli sistemis maTematiku-
ri modeli. sakvlev sistemaSi Semodis Setyo-
binebaTa ori umartivesi nakadi. Mmodeli di-
ferencialuri da kerZowarmoebuliani inte-
gralur-diferencialuri gantolebaTa siste-
maa. am sistemis amoxsna operaciuli aRricx-

vis meTodebis gamoyenebiT xdeba, ris Sedega-
dac sistemaSi miiReba SetyobinebaTa yofnis 
xangrZlivobis ricxviTi maxasiaTeblebi.  
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M/G/1  PRIORITY SYSTEM WITH SOME RESTRICTIONS. INVESTIGATION OF THE MATHEMATICAL 
MODEL 

R. Kakubava, G. Pipia, G. Chkoidze, R. Mania 
Department of computer engineering, Georgian Technical University, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 

 
Resume: There  is  investigated mathematical model of one channel priority queuing system.  In  the system  two 

simplest flows of messages are entered. The delay time for messages of second flow is restricted by random variable. 
The model is written as a system of differential and integro‐differential equations in partial derivatives. The investiga‐
tion of such model is in its turn the problem of great interest. For this purpose the methods of operational calculus is 
applied and as a result all characteristics of messages delay time are obtained. 

 
Key words: the simplest flow; priority service of queues; mathematical model; random processes.  

 
 
УДК 681.3 
ПРИОРИТЕТНАЯ СИСТЕМА M/G/1 С НЕКОТОРЫМИ ОГРАНИЧЕНИЯМИ. ИССЛЕДОВАНИЕ 
МАТЕМАТИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ 

Какубава Р.В., Пипия Г.М., Чкоидзе Г.Г., Маниа П.Р. 
Департамент компьютерной инженерии,  Грузинский  технический  университет,  Грузия,  0175,  Тбилиси,  ул. 
Костава, 77  

 
Резюме: Исследуется математическая модель одноканальной приоритетной системы очередей, в которую 

поступают  два  простейших  потока  сообщений.  Время  пребывания  в  системе  сообщения  второго  потока 
ограничивается  случайной  величиной.  Модель  представляет  собой  систему  дифференциальных  и  интегро‐
дифференциальных  уравнений  в  частных  производных.  Эта  задача,  в  свою  очередь,  весьма  актуальна  и 
существуют широкие возможности ее практического применения. С этой целью в работе используются методы 
операционного исчисления,  в  результате  чего можно получить  все  характеристики пребывания  сообщений в 
рассматриваемой системе. 

 
Ключевые слова:  простейший  поток;  приоритетное  обслуживание  очередей;  математическая  модель; 

случайные процессы. 
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УДК 681.3 
ЭЛЕКТРОННАЯ АВТОМАТИКА В УСТРОЙСТВАХ ЗАЩИТЫ ОБЪЕКТОВ 

Дж.С. Григалашвили 
Департамент инженерной кибернетики и приборостроения, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, 
Тбилиси, ул. Костава 77 
 
E‐mail: grigalashvilebi@yahoo.com 
  

 
Резюме:  Рассматривается  новый    оригиналь‐

ный алгоритм работы  кодово‐замковой электрон‐
ной  охранной и сторожевой системы, основанной 
на однокнопочном управлении,  и  его микроконт‐
роллерная реализация. Устройство, по сравнению 
с аналогичным, значительно защитоспособно, схе‐
мотехнически просто и экономично, дает возмож‐
ность  вводить  новые  узлы,  менять  временные 
соотношения, подвести под решения новых задач, 
необходимо  только  соответственно  скорректи‐
ровать программу работы микроконтроллера. 

 
Ключевые  слова:  однокнопочное  управление; 

кодово‐замковая  сторожевая  система;  проце‐
дурный подход;  активато;  сирена;  случайное вре‐
мя;    микроконтроллер;  макро‐кросс  ассемблер; 
эмулятор‐программатор; программа. 

 

1. ВВЕДЕНИЕ 
В современной технической литературе, в том чи‐

сле  и  электронной,  часто  встречаются  описания  уст‐
ройств  сторожевой и   охранной сигнализаций,  пред‐
назначенных    для  разного  применения.  Чаще  всего 
рассматриваются автомобильные, офисные или квар‐
тирные  защитные  системы,  встречаются  также  сис‐
тема  защиты  мотоциклов,  огородных  участков,  теп‐
лиц, деревень и целых населенных пунктов. Из отме‐
ченных систем выделяется один класс устройств,  это 
кодово‐замковые электронные сторожевые устройст‐
ва,  одно  из  главных  их  предназначений‐охрана  жи‐
лых,  офисных  и  производственных  объектов  от  не‐
санкционированного проникновения. Эти устройства, 
как обычно, устанавливаются на входных дверях объ‐
ектов  и  могут  работать  как  от  сетевого  напряжения 
220 В, так и от автономного источника питания 9‐12 В. 
В  их  состав  входит  электромагнит,  который  пред‐
назначен  для  сдвига  механической  закрывающей 
задвижки  в  одну  или  другую  сторону,  что  обеспе‐
чивает,  совместно  с  традиционным  замком  с  клю‐

чами,  дополнительное  закрывание  дверей  не  заме‐
чаемым снаружи способом [1,2]. 

Предлагаемое нами устройство ближе всего стоит к 
электронным  сторожевым    устройствам  с  однокно‐
почным  управлением  [3,4].  Отличительной  чертой 
указанных устройств является то, что в их состав входит 
счетно‐решающее  устройство,  которое  предназначено 
для  кодирования  и  дешифрации  определенного  ко‐
личества  цифр.  Управление  этим  устройством  осу‐
ществляется  от  одной  кнопки  и  используется  как  уп‐
равляемый  от  одной  кнопки  кодовый  замок,  где  для 
отсчета цифры используются сигналы от светодиодов.  

 
2. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ�������� ����� 
Наша  разработка  отличается  от  многих  подобных 

тем,  что  имеет  как  функцию  сигнализации  от  несанк‐
ционированного  проникновения,  так  и  функцию  за‐
щиты с помощью    кодового  замка.  Вместе  с  тем,  при 
кодовой  защите  используется  новый  оригинальный 
алгоритм набора  кода,  который остается непонятным  
даже  для  близко  стоящего  наблюдателя.  Даже  в  том 
случае,  если  объяснить  наблюдателю  метод  набора 
кода,  ему  все  равно  понадобится    определенное 
время  для  тренировки  и  проведения  экспериментов 
для освоения техники набора. Отсюда ясно видно, что 
наше  устройство  отличается  от  других  повышенной 
эксплуатационной и защитной характеристиками. 

Алгоритм  набора  кода  кодового  замка  состоит  в 
следующем:  в  исходное    (см.  рис.  1)  время,  т.е  в 
течение интервала времени  (t1‐t0) мигает светодиод 
с частотой 1Гц, и этот интервал является сторожевым 
режимом  устройства.    С  помощью  нажатия  кнопки  в 
момент  времени  t1  начинается  первая  процедура 
набора  кода,  в  это  время  гаснет  светодиод  и  вновь 
засветит  через  время  Δt,  где  Δt  –  случайная  величина 
времени, которая принимает произвольное значение от 
1  до    2,55  секунды.  Затем  следует  интервал  времени 
бездействия  (t3‐t2),  который  для  этого  первого 
интервала времени равен одной секунде. 
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Рис. 1 
 

 Этот  интервал  времени  устройство,  хотя  и  конт‐
ролирует, но внешне никак не проявляет, а светодиод 
оставляет  включенным.  Зато  этот  интервал  времени 
сам  набирающий  код  должен  контролировать  в  уме 
(напр.,  быстро  пересчитать  числа  двадцать  один, 
двадцать два, двадцать три),  и только после истечения 
этого  времени  он  может  нажать  на  кнопку,  для  чего 
ему выделяется еще один временной  интервал (t4‐t3) 
длительностью в одну секунду. Если набирающий код 
нажмет  кнопку  раньше  момента  времени  t3    или 
позже момента времени t4, то попытка заканчивается 
безрезультатно,  устройство  переходит  в  начальный 
сторожевой режим, светодиод вновь начинает мигать 
и  набирающему  код  снова  придется  выполнить  
первую  процедуру.  Возникновение  здесь  феномена 
случайного  временного интервала  является  одним из 
дезориентирующих  факторов  для  набирающего  код, 
так как требует от него максимальной концентрации и 
психологического равновесия. 

  Если  вышеописанная  первая  процедура  выпол‐
нена точно, тогда за ней последует вторая процедура. 
В  начале  этой  процедуры,  т.е.  в  момент  времени  t4 
светодиод  вновь  гаснет  и  затем,  опять  же  по 
истечению случайного времени Δt, вновь загорается в 
момент времени t5. За ним вновь последует интервал 
времени    бездействия  (t6‐t5),  но  теперь  длитель‐
ностью не в одну, а две секунды до момента времени 
t6.  И  это  время  тоже  набирающему  код  придется 
проконтролировать в сознании, пересчитать в удобной 
для  него  форме,  и  после  этого  интервала  можно  на‐
жать на кнопку, на что ему выделяется еще 1 секунда с 
момента  времени  t6  до  момента  времени  t7.  Если 
теперь  набирающий  код  нажмет  на  кнопку  раньше 
момента времени t6, или позже момента времени t7, 
то  устройство  вновь  переходит  в  начальный 
сторожевой  режим,  обе  процедуры  аннулируются  и 
попытку следует повторить заново. 

Если и эта вторая процедура была выполнена пра‐
вильно, тогда наступает период выполнения еще од‐
ной третьей процедуры. Светодиод вновь погаснет в 
момент  времени  t7  и  загорается  снова  через  время 
Δt, т.е в момент времени t8, после этого набирающий  

должен пересчитать в уме уже не две, а три секунды,  
т.е  интервал  времени  (t9‐t8)  и  затем  вновь  наступит 
один секундный интервал  (t10‐t9) времени и, если в 
этом  интервале  произошло  нажатие  на  кнопку, 
только  в  этом  случае  произойдет  дешифрация  кода, 
за  чем    последует  срабатывание  электромеханичес‐
кого замка и открывание двери. 

Принципиальная  электрическая  схема  устройства 
представлена на рис. 2. Она построена на микрокон‐
троллере  (МК),  имеющем  один  из  лучших  техни‐
ческих  параметров  в  своем  классе.  Микросхема  D3 
Зайлоговской фирмы Z86E02,  схемотехнически очень 
проста,  экономична,  дает  возможность  вводить  но‐
вые  узлы,  менять  временные  соотношения,  приспо‐
соблять  к  решению  новых  задач,  но  при  этом  воз‐
никает необходимость внесения надлежащих коррек‐
тивов в программе работы в  МК. 

  Питание  устройства  осуществлятся  12‐  вольтовой 
аккумуляторной  батареей.  Требуемый  для  питания 
микросхем  источник  питается  5‐вольтовым  электрон‐
ным  стабилизатором DA1  и  конденсаторами C3, C4  и 
C6  в  качестве  входных  и  выходных  фильтров.  Синх‐
ронизация  микроконтроллера  осуществляется  8  мгН 
кварцевым  резонатором  ZQ1  и  пикофарадными  кон‐
денсаторами C1, C2 22.  

В  случае подачи питания на устройство,  т.е после 
включения  переключателя  SA1, МК  начинает  выпол‐
нение  заложенной  в  него  программы.  В  исходном 
состоянии он  после  задержки на 18  секунд,  что  тре‐
буется для выхода из квартиры и закрывания дверей, 
на  выводе  P00  порта  P0  (11  вывод  микро‐
контроллера)  выдаст  сигнал  логической  единицы, 
который  через  транзисторы  VT5,  VT6  включит  реле 
K2.  Здесь  R12  и  R15  ‐  согласующие  резисторы.  
Назначение VD3  (а  также диодов VD2, VD4)  ‐  защита 
реле от обратных выбросов импульсов.  

  Срабатывание  реле    K2  вызовет  замыкание 
электрической  цепи:  +12V,  нормально  открытый 
контакт реле  K2 ‐ K2.1, контакт разъема X1.4, автомат 
дла автомобильных дверей (активатор) A, нормально 
закрытый контакт реле  K3 – K3.2.,  ‐12V (земля).   
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Рис. 2 

 
Этим  на  выводы  активатора    A  подается  напря‐

жение 12 Вольт, он сработает и сдвинет раздвижку в 
одно направление и этим закроет дверь. Заложенная 
в МК программа обеспечивает выработку сигнала на 
выводе P00 мк длительностью 180 миллисекунд, что 
достаточно для  полного  срабатывания  активатора A. 
После этого система переходит в сторожевой режим. 
Микроконтроллер  начинает  генерировать  пря‐
моугольные  импульсы  частотой  1  Гц,  которые  по‐
даются  на  светодиод    HL1  через  транзистор  VT2  и 
вызывают его мигание.  

  Для  открывания  дверей,  т.е.,  в  этом  случае,  для 
открывания  электронного  замка  должны  выполняться 
алгоритм  срабатывания  МК  в  соответствующем 
режиме, или последовательность процедур, описанных 

выше.  Для  этого  используется  кнопка  SB2.  Нажатие  на 
эту  кнопку  вызывает  выработку  сигнала  BTN,  который 
через инвертор DD1.2. подается на вход P3.2 порта P3, 
что  вызовет  прерывание  работы микроконтроллера,  и 
он  сначала  выполнит  обработку  дребезга  контакта,  а 
затем приступит к обработке самого прерывания.   

  В результате этого, в случае успешного проведения 
вышеописанных  процедурных  последовательностей, 
МК  на  своем  выводе  P01  порта    P0    (12‐ый  вывод 
микросхемы)  установит  сигнал  логической  единицы, 
который через   транзисторы VT7 и VT8   включает реле 
K3. На этот раз на выводы активатора A напряжение 12V 
подается  в  обратной  полярности  по  цепи:  ‐12V, 
нормально закрытый контакт K2.2 реле K2, активатор A, 
нормально открытый контакт реле   K3  ‐ P3.2, +12V. На 
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этот  раз  срабатывание  активатора  вызывает 
перемещение его якоря в обратную сторону и вместе с 
этим  перемещает  задвижку  в  другую  сторону  и 
открывает дверь. Назначение конденсатора C5, который 
подключен  на  выводах  активатора, –  снятие  выбросов 
напряжения во время его срабатывания. 

  Работа  устройства  этим  не  заканчивается.  Оно 
начинает  пересчет  времени  и  формирование  новой 
задержки,  которые необходимы для  того чтобы вхо‐
дящий  в  дверь  успел  отключить  устройство  тумб‐
лером  SA1.  Если  этого  не  делать,  то  через  8  секунд 
включится предупредительный зуммер по цепи:  P2.2 
вывод  МК,  транзистор  VT9,  динамик  BA1,  если  же 
через  13  микросекунд  устройство  все  же  не  было 
отключено,  тогда МК  на  своем  выводе    P0.2  выдаст 
сигнал  и  через  транзистор  VT1  включит  сигнальную 
сирену HA1,  сирена  работает  в  течение  времени  2,5 
минут  и  выключается  на  2,5  минуты,  потом  опять 
включится  и  т.д.,  этот  цикл  повторяется  50  раз,  а 
затем  устройство  вновь  переходит  в  начальное 
сторожевое состояние.   

  Кроме  вышеописанной  функции  электронного 
замка,  устройство  может  также  проконтролировать 
состояние не менее  четырех объектов ‐ дверей, окон 
и  др;  для  этого  используются  герметизированные 
контакты SF1  ‐   SF4. Считается, что в исходном режи‐
ме  эти  контакты  находятся  под  воздействием  пос‐
тоянных  магнитов  и  замкнуты.  Вышедшие  от  этих 
контактов сигналы (DOOR …) через инверторы DD1.3.,  
DD1.4.,  DD1.5.  и  микросхемы  D1.6.  и  DD2.1.,  DD2.2.  
подаются  на  вход  P3.3  МК.  В  случае  открывания 
одной из дверей (окна), на этом входе микроконтрол‐
лера  формируется  отрицательный  перепад  напря‐
жения,  что  вызывает  прерывание  работы  МК  и  он 
приступит к его обработке.  Если устройство не отклю‐
чить вовремя, то через 8 секунд  МК выдаст сигнал на 
своем выходе P2.0 и включит сигнализацию. 

  Следует отметить, что электронный замок имеет 
еще одну, отличную от других аналогичных устройств 
функцию,  которая  связана  с  нажатием  обычного 
дверного звонка. В этом случае рассмотрен работаю‐
щий  на  сетевое  напряжение  220 V  звонок,  хотя  для 
низковольтных,  работающих  на  батарейках  звонков, 
корректировать  схему  не  представляет  трудности. 
При нажатии на дверной замок, т.е. при нажатии  на 
кнопку SB1 220 V сигнал BELL через ограничительный 
резистор  R1  подается  на  первый  вход  диодного 
оптрона U1. Выходной сигнал от этого оптрона через 
инвертор  DD1.1.  подается  на  вход  P3.1  микроконт‐
роллера и вызывает его прерывание. МК формирует 
временной  интервал  длительностью  13  секунд  и 
затем через выход P2.3 и транзисторы VT3, VT4 вклю‐
чает реле K1,  которое  с  помощью своего нормально 
открытого  контакта  K1.1  включает  магнитофон  M, 
который помещен внутри квартиры,  возле дверей,  и 
включает также лампочку EL1, помещенную снаружи 
квартиры.  На  магнитофоне  записаны  разные  голоса, 
напр., «Кто там», «Приходите позже»,  детские голоса 
и др. Следовательно, создается иллюзия о том, что в 
доме  кто‐то  есть  и  это  дополнительная  психоло‐
гическая  нагрузка  для  непрошенного  гостя.  Маг‐
нитофон и лампочка включены в течение 2.2 минуты. 
Этот  же  эффект  повторяется  и  автоматически  без 
всякого  нажатия  на  звонок    периодически,  через 
каждый  час  и  придает  устройству  дополнительную 
устрашающую функцию для потенциального вора. 

 В  качестве  микроконтроллера  использована  мик‐
росхема  типа  Z8  (Z86E02)  фирмы  Zilog.  Программа 
была  написана  и  сгенерирована  с  использованием 
Макро‐кросс  ассемблера  указанной  фирмы.  Для 
отладки  программы  и  ее  записи  в  микроконтроллер 
был  использован  его  же  эммулятор‐программатор 
типа Z86CCP01ZEM.   В таблице  представлен фрагмент 
программного кода микроконтроллера в HEX формате. 

   
:1000000000CC00DD00EE000C000C01098FE6F600CC  :10001000E6F701E6F804E6FF40E6F931E6F3CBE661 
:10002000F2C86C05B0E7E60000E60201E6FA00E679  :10003000FB20E6F10C4C0049164C4249179FFF7F0C 
:100040008BFC80E6EB0FE60001B0025C124C00492D  :10005000164C564917BF5A30B0008F5C194C0149F5 
:10006000104C0B49114C0149124CB049134C00493A  :10007000144C9649154C0049164C8B4917E6183B11 
:10008000B019E6FB27B0FA9FBF8B825A3AB602013D  :100090005C198018EB314C0049164CA44917E61A3C 
:1000A00005E4001B801AEB1FB602084C0049164CF1  :1000B000B749176C01B0E75A0EB602015C1980E629 
:1000C000EB05B602088B93BF8BBF8B8E8C03B0E918  :1000D00080E8EBFC56FAFE7603046B27BF8C03B076 
:1000E000E980E8EBFC56FAFD7603086B18BF8C0339  :1000F000B0E980E8EBFC56FAFB7603026B09BF8B94 
:10010000C78BC73010301230143016E62096E62127  :1001100032E6220058F246E52FB0006C074C004949 
:10012000104C5A49114C0149164C2D4917B6020280  :100130006A0AB0024C0149164C3C49175A1DE602A6 
:1001400001042122A420226B2E58224C0049104C7D  :100150005A49114C0149164C5E4917BF8BA15A12DE 
:100160005C324C0149104C1449114C0149164C7336  :100170004917BF5A168B8A8F5C12B002E60002E65E 
:10018000FB204C0149164C8C49179FBF5A1BB000ED  :100190008FE6FB26AC17B0EB4C0149124CB049136B 
:1001A0004C0149164CAA49179FBF80EAEB158BAC4E  :1001B0008FB000CC03B0EDE6FB204C0149164CC4D7 
:1001C00049179FBF80ECEB11ECFAFC32E60004B05B  :1001D000024C0149164CDA4917BFB60204EAFAB6D6 
:0C01E0000004ECFAFAF3B000B0028B89C6         :00000003FD 
:00000001FF 
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3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
Работа  охранного  устройства  основана  на  ориги‐

нальном  алгоритме набора, открывающего двери ко‐
да, который, по моему мнению, не встречается нигде 
в  других  разработках.  Прототип  устройства  успешно 
функционирует больше семи лет и можно сказать, что 
без единого взлома или промаха. 
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Resume: There is considered new and original algorithm and its implementation microcontroller code‐castle, elec‐
tronic security and  watch system, based on one‐button operation. The device, in comparison with analogous is more 
considerable protection  capable, schemotechnically simply and cost‐effective circuit design makes it possible to add 
new nodes to change the timing relationships, brought under the new tasks, you only need to adjust accordingly the 
work program of the microcontroller. 

 
Key words:   one‐button control; code‐castle guard system; the procedural approach;   activator;   siren; random 

time; microcontroller; macro‐assembler cross; emulator‐programmer; program.  
   

 
 
 

miRebulia dasabeWdad 9.03.12 
 
 



75 
 

satransporto da manqanaTmSeneblobis 
seqcia 

 

 

uak 339.1 
firmis logistikis funqciebi 

n. kiknaZe, m. zubiaSvili, b. soselia 
satransporto departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbi-

lisi, kostavas 77 

 
E‐mail: n.kiknadze@ntour.ge 

 

 
reziume: ganxilulia logistika, rogorc 

mecniereba, romelic uzrunvelyofs bizne-
sis organizaciis strategiul, taqtikur da 
operatiul miznebs. agreTve elementaruli 
da kompleqsuri aqtiuroba. 

 
sakvanZo sityvebi: logistika; niSandeba; 

transsaqciuri operaciebi; faswarmoqmna; mar-
ketinguli strategia; logistikuri strate-
gia; rentabeluroba; koniunqtura; dekompo-
zicia. 

 
 
1. Sesavali 
biznesis sferoSi logistika SedarebiT 

axalgazrda, swrafad ganviTarebadi mecnie-
rebaa. sabazro ekonomikis ganviTarebasTan 
erTad mudmivad ixveweba da icvleba logis-
tikis sakiTxebi da ivseba axali SinaarsiT. 

biznesis poziciidan `logistika aris me-
nejmentis integraluri instrumenti. uzrun-
velyofs biznesis organizaciis strategiul, 
taqtikur an operatiul miznebs, romelic 
produqtis xarisxsa da momsaxurebaze danax-
arjebis SemcirebiT miiRweva. 

 
2. ZiriTadi nawili 
gansazRvrul ekonomikur obieqtze SeiZle-

ba materialuri nakadebis warmoqmnis, gar-
daqmnis da STanTqmis erTiani sistemis gamok-
vleva, romelic uzrunvelyofs mis winaSe 
dayenebul miznebs da, am TvalsazrisiT, ga-
nixileba, rogorc erTi mTliani. 

elementaruli logistikuri aqtiuroba 
vuwodoT nebismier moqmedebas, romelic ar 
eqvemdebareba materialuri nakadebis warmoqm-
nas, gardaqmnasa da STanTqmasTan dakavSire-
buli kvlevis an menejmentis CarCoebSi daye-
nebuli amocanebis Semdgom dekompozicias. 

kompleqsuri logistikuri aqtiuroba (lo-
gistikuri funqcia) vuwodoT logistikuri 

sistemis winaSe dasmuli amocanis sareali-
zaciod mimarTuli logistikuri operaciebis 
gankerZoebul erTobliobas. 

elementarul logistikur aqtiurobas 
miekuTvneba materialur resursebsa (mr) da 
mza produqciaze (mp) Sesrulebad iseT moq-
medebebs, rogoricaa datvirTva, gadmotvirT-
va, SefuTva, gadazidva, miReba da sawyobidan 
gacema, Senaxva, erTi saxis transportidan 
meoreze gadatvirTva, daxarisxeba, niSandeba 
da a.S. sainformacio da safinanso nakadeb-
Tan dakavSirebuli logistikuri operaciebi 
SeiZleba iyos Segroveba, Senaxva, materia-
luri nakadebis Sesaxeb informaciis gadace-
ma, saqonlis SemkveTebsa da myidvelebTan 
angariSebi, tvirTis dazRveva, saqonlis me-
sakuTreobaze uflebis gadacema, sxvadasxva 
transsaqciuri operaciebi da sxv. 

elementaruli logistikuri aqtiurobe-
bis kompleqsuri gaerTianeba, upirveles 
yovlisa, damokidebulia gansaxilveli lo-
gistikuri sistemis saxeze. 

biznesis organizaciis doneze kompleq-
sur-logistikuri aqtiurobebi aris sabazi-
so, ganmsazRvreli da damxmare. sabaziso 
logistikur aqtiurobebs ekuTvnis: momara-
geba, warmoeba da gasaReba. miTiTebuli sami 
kompleqsuri logistikuri aqtiuroba, praq-
tikulad, nebismieri saqonelmwarmoebluro-
bis Semadgenelia. sabaziso logistikuri 
aqtiurobebis gamoyofa xdeba biznesis lo-
gistikuri koncefciis SecnobisaTvis. 

logistikur menejmentSi kompleqsuri 
logistikuri aqtiurobis ganmsazRvrelia: 

1. momxmareblebis momsaxurebis standar-
tebis dacva; 

2. Sesyidvis marTva, Sesyidva; 
3. transportireba; 
4. Tadarigis marTva; 
5. SekveTebis procedurebis marTva; 
6. sawarmoo procedurebis marTva; 
7. faswarmoqmna; 
8. fizikuri ganawileba. 
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produqciis warmoebis mocemuli donis uz-
runvelyofa da dacva, saqonlisa da gayidvis 
Semdgomi distribucia aris nebismieri dasav-
luri firmis logistikuri menejmentis pir-
veli rigis amocana. logistikuri amocanebi 
gadamwyvet rols asrulebs saWiro xarisxis 
saqonlis adgilze droulad misatanad. 

logistikur menejmentSi didi yuradReba 
eTmoba sawarmoo mizniT mr-is Sesyidvis pro-
cedurebs. Sesyidvis procedurebis mniSvne-
loba imiTac aixsneba, rom droisa da mimwo-
deblebis dislokaciis faqtorebi, mr-is xa-
risxi did gavlenas axdens logistikuri 
xarjebis sidideze. 

ganmsazRvreli kompleqsuri logistikuri 
aqtiurobidan erT-erTi mniSvnelovani trans-
portirebaa. es, upirveles yovlisa, imiT aixs-
neba, rom transportirebis gareSe praqtiku-
lad ar arsebobs materialuri nakadi. trans-
portirebis marTva gulisxmobs iseTi amoca-
nebis gadawyvetas, rogoricaa mzidavisa da 
eqspeditoris arCeva, transportirebis saxis 
arCeva, racionaluri marSrutebis gansazRvra, 
gansazRvruli saxis tvirTisaTvis satrans-
porto saSualebebis SerCeva da a.S. 

mp da mr, Tadarigis marTviT, aris maragi-
sa da momaragebis, produqtis warmoebisa da 
gasaRebis, kontrolisa da regulirebis 
procesi. Tu transportireba gansazRvravs 
produqciisaTvis adgilis faqtoris mniSv-
nelobas, Tadarigi gansazRvravs drois faq-
toris mniSvnelobas. saerTod, yovelTvis 
arsebobs mp-isa da mr-is Tadarigze gan-
sazRvruli moTxovna, rac buferis rols 
asrulebs, erTi mxriv, warmoebasa da mr-is 
mimwodeblebs Soris da, meore mxriv, war-
moebasa da momxmarebels Soris. Tadarigi 
amcirebs ra produqciis warmoebis procesSi 
mr-ze deficitis an mp-ze SemkveTis dakmayo-
filebis Seqmnis risks, amave dros safinanso 
resursebis gayinviT biznesis organizaciaSi 
negatiur rols asrulebs. amitom, logisti-
kur wreebsa da sistemebSi logistikuri me-
nejmentis umniSvnelovanesi amocanaa Tada-
rigis donis optimizacia momxmareblis mom-
saxurebis saWiro doniT uzrunvelyofisas. 
Tadarigis Sesaqmnelad da donis SesanarCu-
neblad, romelic saerTo logistikuri xar-
jebis 20_60% Seadgens, ufro met yuradRebas 
uTmoben kompleqsur aqtiurobas. 

SekveTebis marTvis (damuSavebis) funqcia 
gansazRvravs SekveTebis miRebisa da damu-
Savebis procedurebs, mp-is miRebis dros an 
momxmareblis momsaxurebas, agreTve safir-
mo-sadistribucio qselSi an momxmarebli-
saTvis mza produqciis Semotanis da gayid-
vis logistikuri saSuamavlo muSaobis in-

iciatoria, Tumca danaxarjebi am kompleq-
sur logistikur aqtiurobaze arc ise di-
dia, rogorc Tadarigis transportirebasa 
an marTvaze, magram misi mniSvneloba Tana-
medrove biznesSi metad yuradsaRebia, ram-
denadac pirdapir asaxavs momxmareblis mom-
saxurebis xarisxs. 

logistikis poziciidan gansakuTrebiT 
efeqturia mr-isa da dw-is (daumTavrebeli 
warmoebis) produqciis nakadebis marTva. 
amave dros didi mniSvneloba aqvs kalenda-
ruli dagegmvis amocanebs, warmoebaSi mr-is 
da dw-is Tadarigis donis minimumamde Sem-
cirebis, moTxovnilebis prognozirebis, sa-
warmoo ciklis xangrZlivobis Semcirebis 
da a.S. sakiTxebs. 

logistikur aqtiurobaTagan erT-erTi 
ganmsazRvrelia faswarmoqmna. strategia da 
faswarmoqmna mWidrod aris dakavSirebuli 
produqciis mwarmoebeli firmis marketin-
gul da logistikur strategiebTan. logis-
tikuri strategia iZleva mp-is fasebis Se-
madgeneli bazis saerTo logistikuri da-
naxarjebis dones, xolo marketingul stra-
tegiaze damokidebulia rentabelurobis sa-
gegmo done da momxmareblisaTvis mza pro-
duqciis saboloo fasi, romelic gan-
sazRvravs bazris koniunqturas, konkurente-
bis fasebis dones da moTxovnis prognozs. 

damxmare kompleqsur logistikur aqti-
urobas miekuTvneba: 

1. dasawyobeba; 
2. tvirTis damuSaveba; 
3. damcavi SefuTva; 
4. saqonlis dabrunebis xelSewyoba; 
5. dabrunebuli narCenis Segroveba; 
6. sainformacio-kompiuteruli mxardaWera. 
dasawyobeba Tadarigis ganlagebis marT-

vis logistikuri funqciaa da iTvaliswi-
nebs iseTi amocanebis Sesrulebas, rogori-
caa sawyobebis raodenobis, tipebis da gan-
lagebis adgilebis, mr-isa da mp-is Sesanaxi 
farTobis gansazRvras, Tadarigis ganlage-
bis dagegmvas; transportirebis, daxarisxe-
bis, datvirTva-gadmotvirTvis zonebis da-
proeqtebas da a.S. 

tvirTis damuSaveba xorcieldeba dasa-
wyobebis paralelurad da Tadarigis Senar-
Cunebas uzrunvelyofs.  

mp-is mwarmoeblebis distribuciis pro-
cesSi gansakuTrebiT mniSvnelovania damcavi 
SefuTva, romelic tvirTis Senaxvas uzrun-
velyofs. garda amisa, marketingSi SefuTvas 
didi mniSvneloba aqvs, ramdenadac mis mim-
zidvelobaze damokidebulia momxmareblis 
moTxovna. 
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logistikur aqtiurobas miekuTvneba ag-

reTve saqonlis Segroveba da dabruneba, 

romelic raRac mizeziT ver akmayofilebs 

momxmarebels an ar gauvlia samsaxuris sa-

garantio vada. servisul momsaxurebasTan, 

mp-is remontsa da momxmareblis saTadarigo 

nawilebiT uzrunvelyofasTan erTad mp-is 

damamzadebeli sawarmoebisaTvis dabrunebis 

procedurebi qmnis gayidvis Semdgomi servi-

sis sistemas, rasac zogjer ganixilaven, 

rogorc ganmsazRvrel kompleqsur logis-

tikur aqtiurobas. 

mp-is warmoebisa da gasaRebis procesSi 

warmoiqmneba e.w. meoreuli mr, romelic 

Sedgeba warmoebis narCenebisagan (dabrune-

buli da daubrunebeli), sawarmoo da pira-

di moTxovnilebis narCenebisgan. meoreuli 

mr aris specifikuri materialuri nakadebi, 

romelTa marTva aseve miekuTvneba logisti-

kis kvlevis sferos. 

Tanamedrove logistikur sistemas (ls) ar 

SeuZlia funqcionireba sainformacio-kompiu-

teruli mxardaWeris gareSe. materialuri da 

finansuri nakadebis informaciis eleqtro-

nulma damuSavebam, saqonlis moZraobis dros 

sabuTebis brunvis avtomatizaciam, dagegmvis 

organizaciam, regulirebam da aRricxvam lo-

gistikaSi Seqmna integraluri koncefciis ga-

moyenebis SesaZlebloba. sainformacio-kompiu-

teruli daxmareba amJamad praqtikulad gamo-

iyeneba yvela logistikuri aqtiurobisaTvis 

rogorc mikro-, ise makroekonomikur doneze. 

ganxiluli logistikuri aqtiurobebi 

ZiriTadia, magram ar amowuravs maT mTlian 

da mravalmxriv moqmedebas materialur, 

servisul nakadebsa da maTTan dakavSire-

bul sainformacio da safinanso nakadebze 

Tanamedrove biznesSi. 

sqemaze warmodgenilia logistikuri aq-

tiurobis klasifikacia. 

sqemaze kompleqsuri aqtiurobis erT-er-

Ti ganmsazRvreli `fizikuri ganawilebaa~. 

sazRvargareTis zogierTi mkvlevari fizi-

kur ganawilebas TiTqmis logistikis sino-

nimad Tvlis, sxvebi mas cvlian sadistri-

bucio gagebiT. 

 
3. daskvna 
sazRvargareTis mkvlevarebis Sexedule-

bebze dayrdnobiT, SeiZleba CamovayaliboT 

logikuri aqtiurobis Semdegi gansazRvra: 

fizikuri ganawileba aris `kompleqsuri 

logistikuri aqtiuroba, romelic sadi-

stribucio procesis Semadgeneli nawilia 

da Tavis TavSi aerTianebs mp-is fizikur 

gadaadgilebasa da SenaxvasTan dakavSire-

bul yvela logistikur operacias mwar-

moeblebis saqonlis gamtar struqturebsa 

da logistikur SuamavlebSi~. 

 
literatura 

1. g. tyeSelaSvili, g. xmalaZe. logistikis 

safuZvlebi. Tbilisi, 2004. 

2. Бауэрсокс Д.Дж., Клосс Л.Дж. Логистика: интег-
рированная цель поставок. Пер. с англ. – М.: 

ЗАО. «Шлимп-Бизнес», 2001.  

  

 

 
 
UDC 339.1 
FUNCTIONS OF LOGISTICS OF FIRMS 
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Resume: There is considered logistics, as a science, which provides with strategical, tactical, operative goals of or‐
ganization business and so elementary and complex activity. 

 
Key words:  logistics; marking; trancactional operations; pricing; marketing strategy;  logistic strategy; profitable‐

ness; conjuncture; decomposition. 
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uak 62‐5 
satvirTo saqmianobis aRricxvis erTian eleqtronul sistemaSi  

Setanis Tanamedrove wesi sarkinigzo menejmentSi 
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satransporto departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbi-

lisi, kostavas 77 
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reziume: ganxiluli servisuli momsax-

urebis centris menejmenti saSualebas iZ-
leva ufro Rrmad da swrafad gadawydes 
tvirTis gadazidvis dagegmvis amocanebi, 
ramdenadac mniSvnelovnad izrdeba kon-
trolis xarisxi klientebis gadaxdisuna-
rianobaze, avtomaturad xorcieldeba kon-
troli gansazRvruli tvirTis gadaadgile-
bis SezRudvaze an akrZalvaze, farTovdeba 
eleqtronuli kvlevis sainformacio baza. 

 
sakvanZo sityvebi: eleqtronuli sistema; 

servisuli momsaxureba; sainformacio baza; 
komerciuli aRricxva; finansuri aRricxva; 
normatiuli aqtebi; klientis registracia; 
gadazidvis davaleba; saregistracio bara-
Ti; klientis kodi; momsaxurebis centri; 
operatori; invoisi; auTviseblobis safasu-
ri; damatebiTi safasuri; iuzeri; balansi; 
Sesworebis vauCeri; angariSsworeba. 

 
 
1. Sesavali 
gadazidvebis dagegmvis axali teqnolo-

gia safirmo satransporto momsaxurebisaT-
vis moiTxovs avtomatizebuli kompleqsuri 

sistemis Seqmnas, romelic servisuli mom-
saxurebis funqcias asrulebs da misi qve-
danayofebis yvela donis saqmianobas uz-
runvelyofs. 

centris ZiriTadi mizania, dargis infor-
maciis erTiani politikis Sesabamisad, da-
proeqtebis efeqturi meTodebisa da sain-
formacio-marTviTi sistemis danergvis Ta-
namedrove saSualebebis gamoyenebis bazaze, 
klientebis moTxovnilebis Sesrulebis sa-
informacio-teqnologiuri uzrunvelyofa. 

 
2. ZiriTadi nawili 
servisuli momsaxurebis centris mizani 

eqvsi qvesistemiT realizdeba (ixileT sqema). 
mosalodneli gadazidvebis moculobis gan-
sazRvrasTan uSualod dakavSirebulia sami 
qvesistema – 2, 3 da 4. maT mimarT wayenebuli 
ZiriTadi moTxovnebi SemdegSi mdgomareobs: 

marketinguli qvesistema axorcielebs si-
stemis servisuli momsaxurebis centris me-
nejmentSi yvela struqturuli qvedanayofis 
marketinguli saqmianobis sainformacio uz-
runvelyofas. 

xelSekrulebebis dadebis qvesistemam da-
dgenil vadebSi unda uzrunvelyos kliente-
bis mier SekveTili gadazidvebis momsaxure-
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bis saxelSekrulebo pirobebis sabuTebis 
gaformeba da klientis mier SekveTili sa-

garantio momsaxurebis Sesrulebis SeTanx-
meba sistemis yvela monawilesTan. 

 
 

 

 

       

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
gancxadebis Segrovebisa da tvirTis ga-

dazidvis dagegmvis qvesistemis daniSnule-
baa: 1. gancxadebis miRebisa da gaformebis 
uzrunvelyofa klientisaTvis mosaxerxebel 
nebismier adgilze; 2. sistemis yvela doneze 
SekveTebis monacemebis bazis gaformebis 
uzrunvelyofa; 3. sistemis TanamSromlebis 
mier TiToeuli ganacxadiT gaTvaliswine-
buli pirobebis operatiuli ganxorcieleba; 
4. tvirTis gadazidvebis gegmebis gaformeba 
klientTan SeTanxmebuli valdebulebis Se-
srulebis gaTvaliswinebiT. 

1990-ian wlebSi sabazro ekonomikaze ga-
dasvlis procesma arsebiTi cvlilebebi 
Seitana Cveni qveynis gadazidvebis gegmebis 
Sedgenis wesSi. Tu adre rkinigzis trans-
portisa da tvirTgamgzavnebis urTierTdamo-
kidebulebis safuZvels gansazRvravda sax-
elmwifo wliuri, kvartaluri da yovelTvi-
uri gadazidvebis gegmebi, sadReisod, rki-
nigziT tvirTis gadazidvis dagegmvis wesiT, 
sarkinigzo menejmentis urTierTdamokide-
bulebis safuZveli gaxda pirdapiri mimos-
vliT gadazidvis dawyebamde aranakleb 10 
dRiT da saeqsportod Tu pirdapiri Sereu-
li mimosvliT gadazidvebis dawyebamde, ara-
nakleb 15 dRiT adre warmodgenili gada-
zidvebis ganacxadi. amasTan, satransporto 
kodeqsi da misgan gamomdinare dokumentacia 
iTvaliswinebs gadazidvebis xangrZlivi 
xelSekrulebis dadebis SesaZleblobas. 

servisuli momsaxurebis centris menej-
mentSi ganviTarebis amJamad miRweuli done 

saSualebas iZleva, jer kidev tvirTis gag-
zavnamde, gakontroldes rkinigzis transpor-
tis momsaxurebis konkretul mosargeblesTan 
urTierTdamokidebulebis yvela piroba. 

amJamad moqmedi `satvirTo gadazidvebis 
komerciuli da finansuri aRricxvisa da da-
ricxvisaTvis aucilebeli dokumentebis war-
moebis wesi~, romelic jer kidev 2006 wlis 
oqtombridan erTian eleqtronul sistemaSi 
Sevida, mesame redaqciiT SemuSavebulia sa-
qarTvelos transportisa da komunikaciebis 
ministris 2003 wlis 16 aprilis #26 brZane-
biT damtkicebuli `rkinigziT tvirTis ga-
dazidvis wesebis~ 434-e muxlis mesame punq-
tis safuZvelze. SemuSavebuli dokumenti 
miRebulia Sps `saqarTvelos rkinigzis~ di-
reqtorTa sabWos 2010 wlis noembris dadge-
nilebiT da ZalaSia 2011 wlis 1 ianvridan. 

aRniSnuli wesi efuZneba arsebul saer-
TaSoriso xelSekrulebebs da SeTanxmebebs, 
saqarTveloSi moqmed kanonmdeblobas, Sps 
`saqarTvelos rkinigzis~ direqtorTa sab-
Wos dadgenilebebs, direqtoris brZanebebs 
da `satvirTo gadazidvebis tarifebsa da 
damatebiT safasurebs~. Sedgeba zogadi na-
wilisa da 8 muxlisagan. 

zogad nawilSi ganmartebulia satvirTo 
momsaxurebis saxeebi. 

muxli 1. ganixileba klientTa registra-
cia. miTiTebulia, rom 1. Sps `saqarTvelos 
rkinigzis~ satvirTo momsaxurebis gawevi-
saTvis savaldebuloa klientis (maT Soris 
ararezidentis) erTjeradi registracia `sat-

servisuli momsaxurebis centris avtomatizebuli kompleqsuri sistema 

qvesistemebi 

1 
 

norma-
tiuli 
cnobari 

2 
 

marke-
tinguli 

 

3 
 

xelSek-
rulebebis 
dadeba 

 

4 
ganacxadebis 
Sekreba da 

gadazidvebis 
dagegmva 

 

5 
gadazidvis 

sabuTebis da 
salaro-
sabuTebis 

operaciebis 
organizacia 

6 
gadazidvebis 
pirobebis 
dacvis rea-
lizaciis 
kontroli 
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virTo saqmianobis aRricxvis erTian eleq-
tronul sistemaSi~. registraciisaTvis sa-
valdebuloa Seivsos klientis saregistra-
cio baraTi, sadac miTiTebuli iqneba klien-
tis Sesaxeb saWiro informacia; 2. klientis 
registracia xdeba erTian eleqtronul sis-
temaSi. registraciis warmatebiT dasrulebis 
damadasturebelia klientisTvis angariSgams-
woreblis kodis (klientis kodi) miniWeba.  

muxli 2. gadazidvis davaleba. Sps `sa-
qarTvelos rkinigzis~ satvirTo momsaxure-
bis misaRebad aucilebelia Seivsos `moT-
xovna tvirTis gadazidvaze~. klientis mier 
Sevsebuli da damowmebuli moTxovna wared-
gineba momsaxurebis centrs (SesaZlebelia 
klientma internetis meSveobiT Seavsos da 
waradginos moTxovna). operators miRebuli 
moTxovna Seaqvs erTian eleqtronul siste-
maSi da amobeWdavs momsaxurebis winaswari 
Rirebulebis dokuments (invoiss). Tu 
klientma ar ganaxorciela gzavnilis gada-
zidvis aTviseba, mas ericxeba auTviseblo-
bis safasuri. sadguri amowmebs klientis 
balanss da, uaryofiTi naSTis SemTxvevaSi, 
uzrunvelyofs sxvaobis gadaxdevinebas. 

klienti saitze `erTian eleqtronul sis-
temaSi~ Sesasvlelad registrirdeba momsaxu-
rebis centrSi an internetis meSveobiT Rebu-
lobs Sesabamis iuzers (saxeli da paroli).  

muxli 3. satvirTo gadazidvebisa da ga-
weuli momsaxurebis dokumentaciis aRricxvis 
wesi. am muxlSi satvirTo gadazidvebis xuTi 
saxis momsaxurebis da aRricxvis wesia war-
modgenili: 1. daricxvis pirveladi dokumen-
tebi; 2. gadazidvis sabuTi; 3. sadguris mom-
saxurebisa da tvirTis miReba-Cabarebis sa-
maxsovro; 4. saerTo formis aqti; 5. damatebi-
Ti momsaxurebis daricxvis baraTi. 

daricxvis baraTs xels awers sadguris 
direqtori an moadgile, an klientis mom-
saxurebis operatori da klienti.  

muxli 4. Sesworebis vauCeri. Sesworebis 
vauCeri dgeba im faqtis Sesaxeb, romelic 
xdeba cnobili saangariSo periodis gas-
vlis Semdeg da erTian eleqtronul siste-
maSi ar iyo adekvaturad asaxuli. 

`gadasaxadebis miRebis wesi~ warmodgeni-
lia satvirTo gadazidvebis aRricxvis me-5 
muxlSi. Sps `saqarTvelos rkinigzis~ sat-
virTo gadazidvebis da damatebiTi momsax-
urebis anazRaureba SesaZlebelia unaRdo da 
naRdi angariSsworebiT. angariSsworeba xde-
ba valutebiT: lari, aSS doladi, Sveica-
ruli franki, girvanqa sterlingi da evro, 

gadaxdis dRisaTvis saqarTvelos erovnuli 
bankis mier dafiqsirebuli kursiT. 

unaRdo angariSsworebis warmoeba SesaZ-
lebelia Sps `saqarTvelos rkinigzis~ saban-
ko angariSebze miTiTebuli rekvizitebis Se-
sabamisad da aseve internetbankis meSveobiT. 

daricxvisa da gadaxdis aRricxvis centri 
TiToeuli dadasturebuli gadaricxvis da-
fiqsirebas axdens `erTian eleqtronul sis-
temaSi~ klientis Sesabamis baraTze asaxviT. 

daricxvisa da gadaxdis aRricxvis centri 
periodul Sefasebas axdens bankSi Caricxu-
li Tanxebis da sistemaSi asaxuli gadasax-
adebis identurobis dadgenis mizniT. 

damatebiTi Rirebulebis gadaxdis da-
ricxva (muxli 6) an gaTavisufleba xor-
cieldeba saqarTvelos sagadasaxado kodeq-
sis Sesabamisad, yvela saxis sarkinigzo 
momsaxurebaze (gadazidvis Rirebuleba, da-
matebiTi safasurebi). 

sabaJo reJimebi dgindeba saqarTvelos 
finansTa ministris qvenormatiuli aqtebis 
Sesabamisad. 

dRg-s angariS-faqturebi ibeWdeba da gai-
cema daricxvisa da gadaxdis aRricxvis 
centrSi. 

moculobiTi gadazidvebis aRricxva 
(muxli 7). moculobiTi SeRavaTis koefi-
cientebi da moculobiTi tarifebi vrcel-
deba kalendaruli wlis (an xelSekrulebiT 
gaTvaliswinebuli periodis) ganmavlobaSi 
gadazidul tvirTze, xolo gadazidul mo-
culobaSi CaiTvleba tvirTis is raodenoba, 
romlis daniSnulebis sadgurSi misvlis 
TariRi an saqarTvelodan gasasvleli sasa-
zRvro sadguris gadakveTis (gadacemis) Ta-
riRi Seesabameba moculobiTi SeRavaTis ko-
eficientebis da moculobiTi tarifebis 
gavrcelebis periods. 

satvirTo momsaxurebis Rirebulebis Se-
mosavalSi aRebis wesi (muxli 8) ganixilavs, 
rogor xdeba tvirTis gadazidvis Rirebule-
bis, sadguris momsaxurebis, sadguris dama-
tebiTi (24 saaTze meti) momsaxurebis Rire-
bulebis, damatebiTi momsaxurebisa da auT-
viseblobis safasurebis SemosavalSi aReba. 

tvirTis gadazidvis Rirebuleba Semosa-
valSi aiReba daniSnulebis sadgurSi mis-
vlis TariRis (kalendarul Stempelze mi-
TiTebuli) an saqarTvelodan gasasvleli 
sasazRvro sadguris gadakveTis (gadacemis) 
TariRis mixedviT. 

sadguris momsaxurebis Rirebuleba Semo-
savalSi aiReba sadguris momsaxurebis da-
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wyebis dRiT, kerZod, samaxsovroSi miTiTe-
buli operaciis dawyebis TariRis mixedviT. 

sadguris damatebiTi (24 saaTze meti) 
momsaxureba SemosavalSi aiReba yovel sa-
angariSo TveSi samaxsovros an saerTo fo-
rmis aqtis mixedviT. 

damatebiTi momsaxurebis safasuri (garda 
24 saaTze metisa) SemosavalSi aiReba sad-
gurSi damatebiTi momsaxurebis gawevis mo-
mentisaTvis, kerZod, daricxvis baraTis ga-
formebis TariRis mixedviT. 

auTviseblobis safasuri SemosavalSi 
aiReba gadazidvis davalebis miTiTebuli 
moqmedebis vadis dasrulebis TariRis mix-
edviT, im SemTxvevis garda, rodesac klien-
ti werilobiT iTxovs gadazidvis davale-
bis gauqmebas misi moqmedebis vadis amowur-
vamde. aRniSnul SemTxvevaSi, auTviseblobis 
safasuri SemosavalSi aiReba klientis we-
rilis Sps `saqarTvelos rkinigzis~ kance-
lariaSi registraciis TariRis mixedviT. 

xazgasmiT unda aRiniSnos, rom ganxilu-
li `satvirTo saqmianobis aRricxvis erTian 
eleqtronul sistemaSi Setanis Tanamedrove 
wesi sarkinigzo menejmentSi~ metad aqtua-
luria, ramdenadac avtomatizebuli kom-
pleqsuri sistema ganviTarebis procesSi 
gaTvaliswinebul erTian sainformacio ga-
moTvliT qselSi 30-ze met ZiriTad sadgurs 
moicavs, romlebic saqarTvelos rkinigziT 
gadasazidi tvirTis 90%-ze mets uzrunve-
lyofs. am sadgurebis ricxvSi Sedis yvela 

sasazRvro da portis mimdebare sarkinigzo 
sadguri. amJamad, rkinigzaze tardeba sad-
gurTa raodenobis gazrdis samuSaoebi, 
romlebic CarTulia gadacemis qselSi. 

 

3. daskvna 
servisuli momsaxurebis centris menejmen-

tis mimarT wayenebuli moTxovnebis sruli 
angariSi uzrunvelyofs avtomatizebuli gax-
des procesebi da mniSvnelovnad gaizardos 
tvirTis gadazidvis xarisxi gare sistemebTan 
urTierTmoqmedebis gaTvaliswinebiT. 

 

literatura 
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damtkicebulia Sps `saqarTvelos rkinig-
zis~ direqtorTa sabWos 2010 wlis noem-
bris dadgenilebiT. ZalaSia 2011 wlis 1 
ianvridan. 

2. rkinigziT tvirTis gadazidvis wesi. Tbi-
lisi, 2003. 

3. m. zubiaSvili. sarkinigzo gadazidvebis 
menejmentis optimizaciis problemebi da 
maTi gadaWris mimarTulebebi. Tbilisi: 
universali, 2009.  
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Resume: Considered management of servicing maintenance of centre gives us an opportunity to work out a prob‐
lem of loading transportations rapidly and deeply, as far as there is considerably rozen degree of control of clients in‐
solvensy and it is realized control automatically for the restriction and interdiction of displacement fixed load. There is 
widened information base of electronic research. 
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Резюме:  Рассмотренный  менеджмент  Центра  сервисного  обслуживания  дает  возможность  быстрее  и 
глубже  решать  задачи  планирования  грузовых  перевозок:  насколько  значительно  повышается  качество 
контроля  платежеспособности  клиентов  и  автоматически  осуществляется  контроль  за  ограничением  или 
запретом перемещения определенных грузов; расширяется информационная база электронного исследования. 
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reziume: ganxilulia mcenareuli ned-

leulis eqstraqciis difuzuri procesis 
fizikuri modeli. albaTobis Teoriis me-
TodebiT miRebulia miznobrivi komponentis 
difuzur fenebSi gadaadgilebis da eqstra-
gentSi gamoyofis maTematikuri modeli. 

 
sakvanZo sityvebi: mcenareuli nedleuli; 

eqstraqcia; eqstragenti; difuzia; sasazR-
vro fena; gamyofi zedapiri. 

 
 
1. Sesavali 
mcenareuli nedleulis eqstraqciisas 

myari sxeulidan eqstragentSi miznobrivi 
produqtis gadasvlis kanonzomierebis dad-
genas didi mniSvneloba eniWeba procesebis 
intensifikaciis gansazRvris TvalsazrisiT.  

sxvadasxva procesSi mimdinare SemTxvevi-
Ti movlenebis kanonzomierebis dasadgenad 
mimarTaven albaTobis Teoriis meTodebs. 
aseTi midgoma kargadaa cnobili kvebis 

mrewvelobis mravali dargis procesis kvle-
vis sferoSi [2]. dadasturebulia Teoriuli 
kvlevebis maRali saimedooba da miRebuli 
Sedegebis praqtikisaTvis sakmao sizuste. 

 
2. ZiriTadi nawili 
eqstraqciis difuzur procesSi adgili 

aqvs nivTierebis nawilakebis stoqastikur 
moZraobas, romlis kanonzomierebis dadgena 
albaTobis TeoriiTaa SesaZlebeli. 

Sesabamis literaturaSi [1] gaanalize-

bulia “myari sxeuli – siTxe” difuzuri 

procesis fizikuri modeli, romlis Tanax-

mad myari nivTierebis sferuli formis na-

wilaki zonebadaa gayofili. r -iT Semo-

sazRvruli moculoba Seicavs miznobriv 

komponents myar mdgomareobaSi da mis na-

jer xsnars forebSi (naxazi). meore mocu-

loba, romelic SemosazRvrulia R r−  ariT, 

Seicavs miznobriv komponents xsnad mdgo-

mareobaSi. am ares ewodeba sasazRvro fena, 

xolo R -iT SemosazRvrul zedapirs – ga-
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romelic damokidebulia procesis y =  
2
h
bt

=  

parametrze. 

 mniSvnelovania aRiniSnos, rom ( )yε ε=  

funqcia erTi da igive iqneba sxvadasxva 
procesisaTvis, romlebic xasiaTdeba mxo-

lod b  koeficientiT. 
 
 
3. daskvna 
amrigad, b  da c difuziis da masagacemis 

koeficientebis cnobili meTodebiT eqsperi-
mentulad gansazRvris Semdeg, SesaZlebelia 
miRebuli maTematikuri gamosaxulebebiT ga-

movTvaloT miznobrivi komponentis eqstra-
gentSi gamoyofis sisrule anu procesis 
teqnologiuri efeqti. 
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reziume: warmodgenilia mcenareuli 

nedleulis eqstraqciis kinetikuri proce-

sis maTematikuri modeli. miRebulia gan-

tolebebi miznobrivi komponentis eqstra-

gentSi gamoyofis Sesafaseblad. 
 

sakvanZo sityvebi: mcenareuli nedleuli; 

eqstraqcia; eqstaqtori; eqstragenti; eqs-

taqti; eqsponencialuri toloba; konstanta.  

 
 
1. Sesavali 
mcenareuli nedleulis, rogorc mravali 

sxva nivTierebis, eqstrahireba masaTa cvlis 

kargad cnobili procesia da am procesSi 

mimdinare ZiriTad kanonzomierebebs emyareba. 

mcenareuli nedleulis eqstraqciis kine-

tikuri procesis kvlevisadmi mravali mec-

nieruli naSromi da fundamenturi Teoriebia 

Seqmnili. miuxedavad arsebuli mravalricxo-

vani Teoriuli da eqsperimentuli monaceme-

bisa, jer kidev saTanadod ar aris gamok-

vleuli mravalferovani procesis kinetikuri 

kanonzomierebani da arasakmarisad aris da-

muSavebuli samrewvelo aparatebis gaangari-

Sebis meTodikuri safuZvlebi. 

yvela arsebuli Teoriis ZiriTadi arsia 

miznobrivi produqtis eqstragentSi gadas-

vlis siCqaris anu procesis drois xangrZ-

livobis da mwarmoeblurobis gansazRvra. 

mcenareuli nedleulis morfologiuri 

struqturis Taviseburebisa da eqstrahirebis 

procesSi mimdinare rTuli bioqimiuri gar-

daqmnebis gamo, uaRresad rTulia am pro-

cesis zusti Teoriuli analizi da maTema-

tikuri modelireba, gansakuTrebiT maSin, 

rodesac erTdroulad mimdinareobs moleku-

luri da konveqciuri difuzuri procesebi. 

aseve, rTulia procesis aRmweri maTemati-

kuri aparatis praqtikuli realizeba. sakiT-

xi ramdenadme martivdeba Teoriuli kvlevis 

procesSi empiriuli monacemebis gamoyenebiT, 

romlebic miRebuli Sedegebis adekvaturo-

bas amaRlebs realur procesebTan. 

 

2. ZiriTadi nawili 
eqstraqciis kinetikuri procesis Teoria-

Ta analizi gviCvenebs, rom miznobrivi pro-

duqtis eqstragentSi gadasvlis process 

eqsponencialuri xasiaTi aqvs anu sawyis ma-

salaSi miznobrivi produqtis Semcveloba 

droSi mcirdeba, xolo eqstragentSi _ izr-

deba da procesi fazaTa Soris koncentra-

ciaTa Tanafardobis damyarebisas mTavrdeba. 

 gansaxilveli eqstraqciis procesi (mya-

ri sxeuli – siTxe) srulad emyareba ze-

moaRniSnul kanonzomierebebs da kinetikur 

gantolebas Semdegi saxe aqvs: 

    )1(0 τKe
G
G

CC −−= m
m.f.T.f. ,        

(1) 

sadac T.f.C Txevadi fazis mimdinare kon-

centraciaa, g/kg; 
0
m.f.C _ myar fazaSi mizno-

brivi produqtis sawyisi Semcveloba, g/kg; 

m.G _ eqsraqtorSi CatvirTuli nedleulis 

anu myari fazis raodenoba, kg; G _ eq-

straqtorSi CatvirTuli mTliani masis 

(nedleuls + eqstragenti) raodenoba, kg; 

K _ procesis ganmsazRvreli konstanta, 

1/wT; τ - mimdinare dro, wT. 

 im SemTxvevaSi, rodesac eqstragenti 

miznobrivi produqtis garkveuli koncen-

traciiT miewodeba sawyis nedleuls (maga-

liTad, mimdevrobiT SeerTebuli aparatebis 

dros), maSin Txevadi fazis mimdinare kon-

centracia ganisazRvreba gantolebiT: 

)1()( 0 τke
G
GCCCC −−−+= m0

T.f.m.f.
0
T.fT.f. , 

sadac 
0
T.f.C Txevad fazaSi miznobrivi pro-

duqtis sawyisi Semcvelobaa, g/kg. 

 procesis kvlevis mTavari sirTule da-

kavSirebulia K konstantis swor gan-

sazRvrasTan, romelic damokidebulia mrav-

al faqtorze, maT Soris nedleulisa da 

eqstragentis qimiur Sedgenilobaze, tempe-
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raturaze, nedleulis dispersiulobasa da 

difuzuri procesis mimdinareobis sxva Ta-

viseburebebze. Cven mier warmodgenili eq-

straqtoris [1] teqnologiuri da konstruq-

ciuli Taviseburebebidan gamomdinare da 

empiriuli monacemebis safuZvelze, K
konstantis gamosaTvlelad miRebulia Sem-

degi gamosaxuleba: 

 ]1)[1( )/(21 t.d.T.f.eq. TTkCk eeK −− −−= X  

                X ne k ]1[ )/(3 T.f.m.f. ρρ−− , 1/wT        (2) 

sadac 1k , 2k da 3k  empiriuli koeficiente-

bia, romlebic mocemuli masalisaTvis gan-

sazRvravs, Sesabamisad, eqstragentis qimiuri 

Sedgenilobis, temperaturis, myari masis 

dispersiulobisa da Txevadi fazis siblan-

tis faqtorebis gavlenas difuzuri proce-

sis mimdinareobaze; eq. C _ eqstragentis qi-

miuri Sedgenilobis ganmsazRvreli koncen-

tracia (magaliTad, spirtisa da wylis nare-

vis Tanafardoba), kg spirti /kg narevze; 

T.f.T  _ Txevadi fazis samuSao temperatura, 

C0 ; t.d.T - mocemuli masalisaTvis Txevadi 

fazis teqnologiurad dasaSvebi maqsimalu-

ri temperatura, C0 ; m.f.ρ _ myari fazis mo-

culobiTi masa, kg/m
3
; T.f.ρ _ Txevadi fa-

zis moculobiTi masa, kg/m
3
; n _eqstraqtor-

Si mimdinare eqstragentis cirkulaciuri 

ciklebis sixSire, 1/wT. 

fxvier masalebSi arsebobs korelaciuri 

kavSiri fxvieri masalis nawilakebis zomebsa 

da moculobiT masas Soris, rodesac masalis 

m.f.ρ  moculobiTi masis mixedviT gani-

sazRvreba misi dispersiulobis xarisxi. 

aseve, cnobilia damokidebuleba Txevadi fa-

zis moculobiT masasa T.f.ρ da misi sib-

lantis xarisxs Soris. amrigad, K konstan-

tis gantolebaSi fazebis moculobiTi mase-

biT gansazRvrulia rogorc myari fazis dis-

persiulobis, aseve Txevadi fazis siblantis 

gavlena procesis mimdinareobaze. 

 

3. daskvna 
amrigad, (1) da (2) gantolebebSi Semavali 

yvela fizikuri sidide srulad Seesabameba 

eqstraqciis procesis fizikur arss. moce-

muli konkretuli procesisaTvis, konstan-

tebis dasadgenad sakmarisia ramdenime mar-

tivi cdis Catareba, ris Semdegac SesaZle-

belia procesis sruli gaangariSeba moqmedi 

faqtorebis did diapazonSi varirebiT. 
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reziume: warmodgenilia xilis fluidi-

zaciis meTodiT gayinvis axali aparatis 
principuli sqema. naCvenebia, rom warmodge-
nil konstruqciis aparatSi produqtis da-
muSaveba xdeba fsevdogaTxevadebuli Sris 
muSa zedapirebTan kontaqtis gareSe, rac 
gayinuli produqtis xarisxis maqsimaluri 
SenarCunebis SesaZleblobas iZleva. 

 
sakvanZo sityvebi: gayinva; fluidizacia; 

aparati; konstruqcia; xili. 

 

 
1. Sesavali 
Tanamedrove pirobebSi produqtis Senax-

vis erT-erTi yvelaze ufro metad gavrce-
lebuli meTodia soflis meurneobis pro-
duqtebis (xilisa da bostneulis) Senaxva 
gacivebul an gayinul mdgomareobaSi. am 
TvalsazrisiT, produqciis damuSavebis yve-
laze misaRebi Tanamedrove saSualebaa ~se-
mifluidizacia~ da ~fluidizacia~ anu pro-
duqtis Tburi damuSaveba ~fsevdogaTxeva-

debul~ SreSi. aRniSnuli meTodebi uzrun-
velyofs produqtebis gayinvis procesis ma-
Rali efeqturobiT warmarTvas, radgan Sewo-
nil mdgomareobaSi produqtebis damuSaveba 
mimdinareobs am produqtebis myar nawila-
kebsa da muSa agentis (civi haeris) airad 
fazas Soris intensiuri urTierTmoqmedebis 
pirobebSi. amiT miiRweva Tburi damuSavebis 
(gayinvis) xangrZlivobis Semcireba, aseve mo-
wyobilobis mwarmoeblurobisa da Sromis 
nayofierebis mniSvnelovani gadideba. 

 
2. ZiriTadi nawili 
samecniero literaturisa da sawarmoo 

gamocdilebis gacnoba gviCvenebs, rom mza 
produqciis xarisxi damokidebulia rogorc 
nedleulis qimiur Sedgenilobaze, aseve misi 
gadamuSavebis meTodebze, teqnologiisa da 
teqnikis racionalur gamoyenebaze. amitom, 
SeiZleba iTqvas, rom mza produqciis maRali 
xarisxis miRweva damokidebulia soflis 
meurneobis produqtebis gacivebisa da gayin-
vis procesis srulyofilad Catarebaze [1, 5].  

miuxedavad mravali mecnieruli kvlevisa, 
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produqtebis fsevdogaTxevadebul SreSi da-
muSavebis teqnika srulyofilad jer kidev 
ar aris Seswavlili. ar arsebobs sakmarisi 
amomwuravi monacemebi sxvadasxva produqtis 
fluidizaciis pirobebSi gasayinavi manqane-
bis gaangariSebisa da konstruirebisaTvis. 
amis ZiriTadi mizezi is mdgomareobaa, ro-
desac fsevdogaTxevadebuli Sris Seqmnis 
pirobebi yoveli calkeuli produqtebisaT-
vis gansxvavebulia, radgan mraval faqtor-
zea damokidebuli (produqtis fizikur-
meqanikuri, Tbofizikuri da qimiuri Tvisebe-
bi). amis gamo, nebismieri axali produqti-
saTvis fsevdogaTxevadebuli Sris Sesaqmne-
lad aucilebelia winaswari Teoriuli sa-
muSaoebis Catareba, aRniSnuli Sris Seqmnis 
dazustebuli parametrebis dasadgenad. Sesa-
bamisad, dRemde aqtualur sakiTxad rCeba 
produqtebis fluidizaciis pirobebSi damu-
Savebisa da Sesabamisi mowyobilobis muSao-
bis optimaluri parametrebis dasabuTeba. 
amisaTvis, pirvel rigSi, saWiroa axali ra-
cionaluri mowyobilobis damuSaveba, ro-
melic uzrunvelyofs energetikuli da ma-
terialuri resursebis dazogvas da maRali 
samomxmareblo Tvisebebisa da biologiuri 
aqtiurobis mqone umaRlesi xarisxis ekolo-
giurad sufTa produqciis miRebas.  

am mizniT, avtorTa mier damuSavebulia so-
flis meurneobis produqtebis (xilis da bos-
tneulis) fluidizaciis pirobebSi gasayinavi 
axali aparatis principuli sqema (naxazi). 

aparati Seicavs erTmaneTTan dakavSire-
bul, produqtebis gadaadgilebis mimarTu-
lebiT, iarusebad ganlagebul CarCoebs haer-
manawilebeli zedapirebiTa 1 da haeris mimy-
vani individualuri arxebiT 2, romlebic 
Sedgeba horizontaluri 3 da vertikaluri 4 
kedlebisagan. CarCoebi ganlagebulia verti-
kaluri kedlebis 5 mqone korpusSi.  

yoveli CarCos haermanawilebeli zedapi-
ri 1 Seadgens haeris mimwodi ganivi Rarebis 
6 mqone sibrtyes, romlis CatvirTvis mxri-
dan Rarebis 4_6 rigi 5_1000-iani kuTxiT ga-
daxrilia vertikalidan produqtis gamot-
virTvis mimarTulebiT. yoveli CarCos pro-
duqtis miwodebis mxridan ganlagebuli 
aparatis korpusis vertikaluri kedlis 5 
qveda nawili 7 haermanawilebeli zedapiris 
1 mimdebared gaRunulia gareT am zedapiris 
Rarebis 6 daxris toli kuTxiT ise, rom 
gaRunuli nawilis 7 sibrtye mimarTulia 
mis zemoT arsebul iarusze haeris mimyvani 
arxis 2 horizontaluri kedlisaken 3, amave 
arxis vertikalur kedelTan 4 SemaerTebeli 
kuTxidan 40_50 mm manZilze.  

mowyobilobis zeda CarCos Tavze ganla-
gebulia namuSevari haeris gamomyvani qolga 
8, romelic hermetuladaa SeerTebuli kor-
pusis vertikalur kedlebTan 5. zeda CarCos 
haermanawilebeli zedapiris 1 CatvirTvis 
mxridan haeris gamomyvani qolgis 8 kedeli 
9 daxrilia haermanawilebeli zedapiris 1 
Rarebis 6 daxris toli kuTxiT. aRniSnul 
daxril kedelSi 9 ganlagebulia vertika-
lurkedlebiani produqtis CamtvirTavi bun-
keri 10. bunkeri 10 isea ganlagebuli, rom 
misi vertikaluri kedeli zeda haermanawi-
lebeli zedapiris 1 CamtvirTavi bolodan 
daSorebulia 100_150 mm manZiliT. haeris Se-
mosvlis mxridan, haeris mimyvani individu-
aluri arxebis 2 horizontaluri kedlebis 
3 qvemoT korpusis vertikalur kedlebSi 5 
gakeTebulia haersavali fanjrebi 12, rom-
lebic aRWurvilia maTSi Cayenebuli badee-
biT 13. haeris gamomyvani qolga 8 haersata-
riT 14 zemodan SeerTebulia meore iarusis 
CarCoSi haeris mimyvan individualur arx-
Tan 2. aRniSnuli meore iarusis haersavali 
fanjara 12 individualuri haersatariT 15 
zemodan SeerTebulia mesame iarusis CarCos 
haeris mimyvan individualur arxTan 2 da a. 
S. anu yoveli iarusis haersavali fanjara 
12 individualuri haersatariT SeerTebulia 
mis qvemoT ganlagebuli iarusis CarCos 
haeris mimyvan arxTan 2.  

yvelaze qvemoT ganlagebuli iarusis haer-
saval fanjarasTan 12 mierTebuli individu-
aluri haersatari 16 aris aparatidan namuSe-
vari haeris gamomyvani. misi daxmarebiT, namu-
Sevari haeri SeiZleba recirkulaciaze da-
brundes haerisaTvis muSa parametrebis aR-
sadgenad an gaSvebul iqnes atmosferoSi.  

produqtebis Tvisebebisa da damuSavebis 
pirobebidan gamomdinare, sxvadasxva cal-
keul individualur haersatarebSi (14, 15) 
SeiZleba ganxorcieldes axlad mowodebuli 
an recirkulirebuli haeris damateba, rac 
martivad xorcieldeba haersataris sistema-
Si ubralo gadamrTvelebis gamoyenebiT.  

yvelaze qveda iarusis haeris mimyvani ar-
xis 2 horizontaluri 3 da vertikaluri 4 
kedlebis SeerTebis kuTxesa da korpusis 
vertikalur kedels 5 Soris ganlagebulia 
mza produqciis gamomtvirTavi fanjara 17. 
yoveli CarCos haermanawilebeli zedapiris 
1 gamomtvirTav boloSi saxsrulad ganla-
gebulia fari 18. aparatSi muSa agentis (ci-
vi haeris) misayvanad gaTvaliswinebulia ha‐
ersatari 19. 

mowyobiloba Semdegnairad muSaobs: 
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produqtis gamotvirTvamde igi Sewonil 

mdgomareobaSia im haerSi, romelic awar-

moebs mis Tbur damuSavebas (gayinvas). es 

uzrunvelyofs rogorc Tburi procesis 

(gayinvis) maqsimalur intensifikacias, aseve 

Tavidan agvacilebs aparatis muSa zedapi-
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3. daskvna 
fluidizaciis aparatis warmodgenili 
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marTvas. es adidebs mwarmoeblurobas da 

mniSvnelovnad amcirebs gayinvis procesis 

xangrZlivobas. amasTan, aparatis muSa zeda-

pirebTan produqtis kontaqtis gamoricxvis 

xarjze adgili aqvs produqciis xarisxis 

maqsimalur SenarCunebas. 
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UDC 664.8.037.5 
THE NEW APPARATUS FOR FRUITS FREEZIMG WITH FLUIDIZATION METHOD 

T. Megrelidze, V. Gvachliani, E. Sadaghashvili, G. Gugulashvili 
Department of mechanical engineering, Georgian Technical University, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume:  There  is presented  the principle  scheme of new apparatus  for  fruits  freezing with  fluidization method. 
There is shown, that in presented apparatus construction the  products freezing process may be carried out in pseudo li‐
quidated layer without any contact to apparatus worker surfaces, that promotes the possibility of maxsimum preserva‐
tion of the products quality.  
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Key words: freezing; fluidization; apparatus; construction; fruits.  
УДК 664.8.037.5 
НОВЫЙ АППАРАТ ДЛЯ ЗАМОРАЖИВАНИЯ ПРОДУКТОВ ВО ФЛЮИДИЗАЦИОННОМ СЛОЕ 

Мегрелидзе Т.Я.,Гвачлиани В.В., Садагашвили Э.З., Гугулашвили Г.Л. 
Департамент машиностроения, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава, 77  
 

Резюме:  Представлена  принципиальная  схема  нового  аппарата  для  замораживания  фруктов  во 
флюидизационном слое. Показано, что в аппарате данной конструкции обработка продукта осуществляется во 
взвешенном  состоянии  без  какого  ‐  либо  контакта  с  рабочими  поверхностями  аппарата,  что  способствует 
максимальному сохранению качественных показателей продукта. 

 
Ключевые слова: замораживание; флюидизация; аппарат; конструкция; фрукты. 
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T. megreliZe, g. gugulaSvili, e. sadaRaSvili*, g. beruaSvili 
manqanaTmSeneblobis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, 
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reziume: dasabuTebulia, rom atmosfe-

ruli haeris gaciveba an gaTboba erTsa da 
imave dguSian kompresorSia SesaZlebeli  
haeris gafarToebis an SekumSvis gziT. ami-
saTvis aucilebelia dguSsa da cilindrs 
Soris xaxunis Tavidan acileba, rac marti-
vad xdeba jvarTava kompresorebSi. aRniS-
nuli principis gamoyenebiT ganxilulia av-
tomobilis haeris kondicirebis axali sis-
tema, romelic uzrunvelyofs kondicirebis 
procesis ekonomiurobisa da efeqturobis 
gadidebas. 

 
sakvanZo sityvebi: kompresori; kondici-

reba; meqanizmi; avtomobili; cilindri. 

 
 
1. Sesavali 
Tanamedrove pirobebSi aucilebelia hae-

ris kondicionerebis gamoyeneba sawarmoo, 
sayofacxovrebo pirobebSi da transportze. 
gansakuTrebiT aqtualuria kondicionerebis 
gamoyeneba transportze, radgan mgzavrobi-
sas arc mgzavrebs da, miT umetes, arc 
mZRols ar aqvs saSualeba gamoiyenos ga-

grilebis an gaTbobis raime sxva alterna-
tiuli saSualeba, rac xelmisawvdomia sa-
warmoSi an sakuTar binaSi myofi adamiane-
bisaTvis. transportSi kondicionerebis ga-
moyenebis gazrdili mniSvneloba wamoWris 
meore, aranakleb aqtualur sakiTxs _ am 
kondicionerebis maRali efeqturobiT da 
gazrdili ekonomiurobiT muSaobis auci-
leblobas. Tu stacionaruli pirobebisaT-
vis SesaZlebelia sasurveli parametrebis 
mqone kondicioneris SerCeva, dakompleqteba 
da eqspluatacia, satransporto saSualeba-
Si es sakiTxi garTulebulia. amis mizezi, 
upirveles yovlisa, satransporto saSuale-
bis mobilurobaa. moZrav satransporto sa-
SualebebSi, gansakuTrebiT avtomobilSi, 
SesaZlebelia mxolod iseTi kondicirebis 
sistemis dayeneba, romelic imuSavebs avto-
mobilis sawvavze (benzini, dizeli) an am 
sawvavis dawvis Sedegad miRebul eleqtroe-
nergiaze. amis gamo, avtomobilebis kondi-
cionerebis daproeqtebisas konstruqtorebi 
cdiloben ara kondicionerebis efeqturo-
bisa da ekonomiurobis gazrdas, aramed maT 
mier damuSavebuli haeris parametrebis maq-
simalurad miaxloebas arsebul standar-
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nax. 2. avtomobilis haeris kondicirebis mowyobiloba 

mowyobiloba Semdegnairad muSaobs: ro-

desac gareT cxela da saWiroa avtomobilis 

salonSi civi haeris miwodeba, am dros 

eleqtruli kveba Seuwydeba eleqtromagni-

tur koWebs 17, 20. koWasaTvis 17 denis Sewy-

veta iwvevs damWeris 15 gadaadgilebas ze-

moT, ris Sedegadac Zlieri zambara 13 ar 

muSaobs da aRar awveba saWirxn sarqvels 5. 

damatebiTi magnituri koWasaTvis 20 kvebis 

Sewyveta ki ganapirobebs saxuravis 18 ga-

daadgilebas zemoT anu dacilebas Semwovi 

sarqvlisagan 6. am dros saxuravi 18 ikavebs 

iseT mdgomareobas, rom damatebiTi sarqveli 

22 axlos midis saxuravis 18 unagirTan 21.  

rodesac kompresori CairTveba, dguSi 1 

iwyebs winsvliT-ukusvliT moZraobas ci-

lindris 2 SigniT. dguSis 1 saxuravisagan 4 

ukusvlis procesSi ixsneba Semwovi sarqve-

li 6, magram, radgan Semwovi sarqveli 6 Wo-

kis 23 saSualebiT damatebiT sarqvelTan 22 

aris dakavSirebuli, amitom es ukanaskneli 

gadaadgildeba sarqvelTan 6 erTad da ke-

tavs unagirs 21. amis Sedegad dguSs 1 

SeuZlia Seiwovos ara saerTod atmosfe-

ruli haeri, aramed am atmosferuli haeris 

mxolod is raodenoba, romelic haersa-

krebSi imyofeboda 8. es moculoba mcirea 

cilindris 2 moculobasTan SedarebiT. amis 

gamo, dguSis 1 Semdgomi gadaadgileba sax-

uravis 4 mimarT ganapirobebs cilindrSi 2 

gaiSviaTebis warmoqmnas – adgili aqvs Se-

wovili haeris gafarToebas, rac ganapiro-

bebs aRniSnuli haeris gacivebas. dguSis 1 

ukusvlis dros (gadaadgileba saxuravisken 

4) xdeba Semwovi sarqvlis 6 daketva da 

damWirxni sarqvlis 5 gaReba. sarqvlis 6 

daketva ganapirobebs masTan WokiT 23 dakav-

Sirebuli damatebiTi sarqvlis 22 gaxsnas. 

magram, radgan haersakrebSi 8 iyo gaiSvia-

Teba (Seqmnili dguSis 1 mier), amitom at-

mosferuli haeri swrafad Seavsebs aRniS-

nul haersakrebs 8. haersakrebSi 8 gaiSvia-

Tebuli haeri gacivebuli iyo, amitom iq 

axlad Semosuli haeris winaswari gaciveba 

xdeba civ, gaiSviaTebul haerTan Serevis 

Sedegad. meore mxriv, saWirxni sarqveli 5 

am dros datvirTulia mxolod susti six-

istis mqone zambariT 12. amis gamo, dguSis 1 

saxuravisaken 4 gadaadgilebis procesSi sa-

Wirxni sarqveli 5 advilad iReba da adgi-

li ar aqvs gacivebuli haeris mniSvnelovan 

SeTbobas. saWirxn sarqvelTan 5 erTad ixs-

neba agreTve masTan WokiT 11 dakavSirebuli 

sarqveli 10. Sedegad korpusSi 7 adgili 

aqvs gacivebul haerTan wyliani rezervua-

ridan 9 gamosuli wylis mcire raodenobis 

Serevas da miRebuli narevi, haeris SemSvebi 

milyelis gavliT, Seiyvaneba avtomobilis 

salonSi. wylis Sereva haerTan grZeldeba 

manam, sanam sarqveli 10 da, Sesabamisad, 

sarqveli 5 gaxsnilia anu mxolod im drois 

ganmavlobaSi, manam xdeba salonSi haeris 

miwodeba. dguSis 1 ganmeorebiTi ukusvlis 

procesis dawyebisTanave saWirxni sarqveli 

5 iketeba, magram ixsneba Semwovi sarqveli 

6, romlis gavliTac cilindrSi 2 Semodis 

winaswar gacivebuli atmosferuli haeris 

garkveuli, SezRuduli raodenoba, romelic 

imyofeboda haersakrebis 8 SigniT, radgan 

Semwovi sarqvlis 6 gaxsnisTanave damatebi-

Ti sarqveli 22 wyvets kavSirs haersakrebis 

8 SigniT arsebul haersa da garemomcvel 

atmosferos Soris. amrigad, avtomobilis 

salonis civi haeriT momaragebisaTvis ci-

lindrSi 2 Sedis atmosferuli haeris Se-

zRuduli raodenoba, romelic, raodenobis 

simciris gamo, ganicdis gacivebas ci-

lindrSi adiabaturi gafarToebis xarjze. 

Semdeg es gacivebuli haeri, saWirxni 

sarqvlis susti zambaris arsebobis gamo, 

didi Zalebisa da SeTbobis gareSe, wylis 

mcire raodenobis damatebis pirobebSi, mie-

wodeba avtomobilis salons. aRniSnuli 

efeqti miiRweva haersakrebis 8 konstruq-

ciis gamoyenebis Sedegad, romelic uzrun-

velyofs kompresorSi Sewovili haeris 

raodenobis zust regulirebas. amas xels 

uwyobs agreTve saWirxni sarqvlis muSaoba 

susti zambaris pirobebSi, rac gamoricxavs 

gacivebuli haeris xelaxal SeTbobas sa-

lonSi daWirxnis procesSi.  

rodesac gareT civa da saWiroa avtomo-

bilis salonSi Tbili haeris miwodeba, 

eleqtruli kveba miewodeba orive eleqtro-

magnitur koWas 17, 20. koWaze 17 kvebis miwo-

deba ganapirobebs am koWas CarTvas, ris Se-
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degadac damWeri 15 gadaadgildeba qvemoT da 

mieyrdnoba Zlier zambaras 13. Sedegad sa-

Wirxni sarqveli 5 ukve datvirTulia ori 

zambariT – sustiT 12 da ZlieriT 13. damate-

biT eleqtromagnitur koWaze 20 denis miwo-

deba ganapirobebs saxuravis 18 gadaadgile-

bas grZivi mimarTulebiT haersakrebis 8 mi-

marT. Sedegad saxuravis 18 unagiri 21 gamo-

dis damatebiT sarqvelTan 22 kontaqtidan, 

radgan sarqveli 22 veRar wvdeba unagirs 21. 

rodesac dguSi 1 gadaadgildeba saxura-

vis 4 sawinaaRmdego mimarTulebiT, ixsneba 

Semwovi sarqveli 6 da masTan erTad ga-

daadgildeba damatebiTi sarqvelic 22. ma-

gram, am SemTxvevaSi, rogorc zemoT aRvniS-

neT, damatebiTi sarqveli 22 veRar Sedis 

kontaqtSi unagirTan 21 da ver axdens gare-

momcveli atmosferosagan haersakrebis 8 

izolacias. amis gamo, dguSidan 1 ci-

lindrSi 2 Seiwoveba ara marto haersakreb-

Si 8 arsebuli atmosferuli haeri, aramed 

garemomcveli haeric. Sesabamisad, cilin-

dris 2 dguSsa 1 da saxuravs 4 Soris arse-

buli mTeli sivrce ivseba atmosferuli 

haeriT yovelgvari gaiSviaTebis gareSe, ris 

gamoc haeris gacivebas adgili ar aqvs. 

dguSis qvemodan zemoT (saxuravisaken 4) 

gadaadgilebisas Semwovi sarqveli 6 ikete-

ba, saWirxni sarqveli 5 ki jer araa gaRe-

buli, radgan igi ori zambariTaa 12, 13 dat-

virTuli. amis gamo, adgili aqvs dguSis 1 

mier aRniSnuli haeris adiabatur SekumSvas, 

rac ganapirobebs mis gacxelebas. rodesac 

wneva cilindrSi 2 miaRwevs iseT mniSvne-

lobas, romelic aRemateba orive zambaris 

12 da 13 daWimulobas, sarqveli 5 iReba da 

cxeli haeri kameraSi 7 gadadis. sarqvelTan 

5 erTad ixsneba agreTve masTan WokiT 11 

dakavSirebuli wyliani rezervuaris 9 sarq-

veli 10. Sedegad wylis mcire raodenoba 

gamoifrqveva wyliani rezervuaridan 9 da 

Seereva kameraSi 7 gamaval gacxelebul 

haers, saidanac moxvdeba avtomobilis sa-

lonSi. cilindrSi 2 wnevis dacemisTanave 

saWirxni sarqveli 5 da masTan dakavSire-

buli wyliani rezervuaris 9 sarqveli 10 

iketeba, rasac mohyveba dguSis 1 moZraoba 

kvlav sawinaaRmdego mimarTulebiT. Semdeg 

procesi meordeba. amgvarad, avtomobilis 

salonis cxeli haeriT momaragebisaTvis 

cilindrSi 2 Sedis atmosferuli haeris is 

raodenoba, romlis Sewovac dguSs SeuZlia. 

Semdeg es haeri saWirxni sarqvlis 5 ori 

zambaris 12, 13 arsebobis gamo ganicdis 

gacxelebas adiabaturi kumSvis pirobebSi 

da wylis mcire raodenobiT damatebis piro-

bebSi miewodeba avtomobilis salons. aRniS-

nuli efeqti miiRweva haersakrebis 8 kon-

struqciis gamoyenebis Sedegad, romelic 

uzrunvelyofs kompresorSi Sewovili haeris 

raodenobis gazrdis SesaZleblobas haersa-

krebis 8 saxuravis 18 saTanado gadaadgile-

bis gziT. amas xels uwyobs saWirxni sa-

rqvlis 5 muSaobaze ori zambaris 12, 13 ze-

moqmedebis SesaZlebloba, rasac eleqtro-

magnituri koWa 17 uzrunvelyofs. 

wylis mcire raodenobis damateba ro-

gorc gacxelebul, aseve gacivebul haerTan 

aumjobesebs am haeris parametrebs da ukeTes 

pirobebs qmnis.  

 

 

3. daskvna 

amrigad, warmodgenili konstruqcia sa-

Sualebas iZleva mcire da martivi eleq-

truli gadarTvebis gziT, erTi da imave 

mowyobilobis pirobebSi, ganxorcieldes 

atmosferuli haeris gaciveba an gaTboba, 

saWiroebis SemTxvevaSi, mcire (aseve saWiro) 

raodenobis wylis damateba da miwodeba av-

tomobilis salonSi. es aumjobesebs avto-

mobilis sanitariul-higienur pirobebs. 

dguSiani kompresorebi xasiaTdeba mniSvne-

lovnad maRali efeqturobiT, yvela sxva 

saxis gacivebis sistemebTan SedarebiT. ami-

tom, warmodgenili konstruqciis gamoyeneba 

mniSvnelovnad amaRlebs avtomobilis hae-

ris kondicirebis efeqturobas, cnobil 

analogiur mowyobilobebTan SedarebiT. 

dguSiani kompresorebi yvelaze farTod 

gavrcelebuli konstruqciis meqanizmebs 

miekuTvneba, romlebic maRali efeqturobiT 

da mniSvnelovani ekonomiurobiT xasiaTde-

ba, ris gamoc haeris kondicirebisaTvis ma-

Ti gamoyeneba yvelaze mizanSewonil Ronis-

Ziebad iTvleba. 
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UDC 628.84 
THE NEW AIR CONDITIONING SYSTEM 

T. Megrelidze, G. Gugulashvili, E. Sadaghashvili, G. Beruashvili 
Department of mechanical engineering, Georgian Technical University, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: There  is proved, that the atmosphere air affected with cold or warm is possible in one piston compres‐
sor with  the way  of  this  air  accordingly  expansion  or  compression.  For  this way  needful  condition  is  the  rubbing 
process prevention between the piston and cylinder. With use of this principle there is presented the new air condi‐
tioning system of motor‐car, which  guarantees the  condition process effectiveness and economics increase. 

 
Key words: compressor; conditioning; mechanism; motor‐car; cylinder.   
 

 
 
УДК 628.84 
НОВЫЙ МЕХАНИЗМ ДЛЯ КОНДИЦИОНИРОВАНИЯ ВОЗДУХА 

Мегрелидзе Т. Я., Гугулашвили Г.Л., Садагашвили Э.З., Беруашвили Г.Ш. 
Департамент машиностроения, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава, 77  
 

Резюме:  Показано,  что  охлаждение  или  нагревание  окружающего  атмосферного  воздуха  возможно 
осуществлять  в  одном  и  том  же  поршневом  компрессоре  путем  соответственного  расширения  или  сжатия 
данного  воздуха.  Для  этого  обязательным  условием  является  предотвращение  трения  между  цилиндром  и 
поршнем, что очень легко осуществимо в крейцкопфных компрессорах. С использованием данного принципа 
приведена  новая  система  кондиционирования  воздуха  в  автомобиле,  которая  обеспечивает  повышение 
эффективности и экономичности процесса кондиционирования. 

 
Ключевые слова: компрессор; кондиционирование; механизм; автомобиль; цилиндр. 
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reziume: ganxilulia codnis warmodgenis 

modelebisadmi wayenebuli ZiriTadi moT-
xovnebi. gaanalizebulia codnis warmodge-
nis deklaraciuli da proceduruli for-
mebis upiratesobebi da naklovanebebi. Semo-
Tavazebulia codnis kombinirebuli meTo-
dis gamoyeneba diagnostikur-eqspertuli 
sistemebis agebisaTvis. ganxilulia codnis 
freimuli warmodgenis Taviseburebebi. gake-
Tebulia saTanado daskvnebi da SemoTavaze-
bulia rekomendaciebi diagnostikuri siste-
mebis agebisaTvis. 

 
sakvanZo sityvebi: codnis warmodgena; 

freimi; diagnostikuri eqspertuli sistema; 
deklaraciuli codna; proceduruli codna. 

 

 
1. Sesavali 
cnobilia, rom obieqtebis, maT Soris, 

programuli modulebis diagnostika rTu-
lad formalizebadi problemaa. aseTi tipis 
problemebis gadasaWrelad saWiroa maTi 
sworad dasma, modelireba da adekvaturi 
warmodgena, e. i. manqanur doneze amocanis 
analizi. monaTesave problemebis Sesaxeb 
codnisa da am codnaTa erToblioba, Tu 
rogor unda gadaiWras es sakiTxi, qmnis sa-
sagne ares (sa). sa-is codnaze aigeba misi 
modeli (sam). codnis warmodgenis sirTule 
imaSi mdgomareobs, rom saWiroa sa-is cod-
nis zusti asaxva: obieqtebis, procedurebis, 
codnis fragmentebs Soris kavSirebis da 
codnis mTeli simravlis warmodgena erTia-
ni modelis saxiT [1]. 

ZiriTadi moTxovnebi, romlebic codnis 
modelebs waeyeneba, dakavSirebulia am mod-
elis sizustesTan, TvalsaCinoebasa da misi 
eqspluataciis moxerxebulobasTan. es moT-
xovnebia: 

1. adekvaturoba _ unari zustad da sru-
lad iqnes warmodgenili codna sa-Si 
yvela damaxasiaTebeli Tvisebis gaT-
valiswinebiT; 

2. gamomsaxveloba _ TvalsaCinoeba mod-
elis, codnis fragmentebisa da maT 
Soris kavSirebis ZiriTadi da damax-
asiaTebeli Tvisebebis warmodgenisas; 

3. interpretireba _ codnis warmodgenis 
cnobili saSualebebis minimaluri ra-
odenobiT modelis aRweris SesaZleb-
loba, e.i. modeli martivad realize-
badi unda iyos; 

4. universaluroba da mravalfunqciuro-
ba _ modelis unari asaxos sa-is mTe-
li problemaTa klasi; 

5. modificireba _ modelis unari Seavsos 
da koreqtireba gaukeTos codnas, ker-
Zod, modelis unari daagrovos codna; 

6. invariantuloba _ modelis mobiloba 
sxva sasagne aris problemebze. 

CamoTvlili moTxovnebi urTierTsawina-
aRmdegoa da SeiZleba dakmayofilebul iqnes 
mxolod kompromisuli gadawyvetiT. Cveule-
briv, sistemebis Seqmnisas SemoisazRvrebian 
mxolod pirveli oTxi an xuTi moTxovniT. 
mexuTe moTxovnis realizaciisaTvis siste-
mebs esaWiroeba specialuri damatebiTi saSu-
alebebi, xolo meeqvse moTxovnis dasakmayo-
fileblad iqmneba specialuri garsebi (shell) 
_ carieli eqspertuli sistemebi. 

sam-is mniSvnelovani Taviseburebaa misi 
unari daagrovos, gaafarToos da TandaTa-
nobiT daazustos codna anu modeli Riaa 
axali codnisaTvis da aseve saSualebas 
iZleva moxdes Zveli codnis koreqtireba. 
es Tviseba ganasxvavebs sam-s cnobili da 
farTod gamoyenebuli obieqtTa modelebi-
sagan, romlebic mWidrodaa dakavSirebuli 
obieqtTan, aRwers mis Tvisebebs da ar ic-
vleba modelis eqspluataciis procesSi. sam 
aris ara erTi amocana an obieqti, aramed 
maT erToblioba anu garemo. 
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sam iqmneba codnis warmodgenis formebis 
saSualebiT arsebuli codnis safuZvelze. 
amitom, codnis warmodgenis formebs zogjer 
warmodgenis modelebsac uwodeben. es mod-
elebi xasiaTdeba gamomsaxvelobiTi adekva-
turobiT da notaciis efeqturobiT [2]. 

codnis warmodgenis formebis gamomsax-
velobaSi igulisxmeba maTi unari zustad 
da srulad asaxos damaxasiaTebeli Tavise-
burebebi, struqturis aRmweri detalebisa 
da komponentebis mniSvnelovani ganmasxvave-
beli niSan-Tvisebebi. notaciis efeqturoba 
ukavSirdeba warmodgenis konkretul for-
masa da struqturas da ganisazRvreba ga-
moTvliTi efeqturobiT, sicxadiT, warmod-
genis kompaqturobiTa da modifikaciis si-
martiviT. 

 
2. ZiriTadi nawili 
amocanis dasma 

cnobilia, rom inteleqtualuri sistemis 

simZlavre ganisazRvreba masSi Cadebuli 

codnis raodenobiT. rac meti codnis damu-

Saveba SeuZlia sistemas, miT ufro mraval-

ferovani amocanebis amoxsnaa SesaZlebeli. 

amasTan, rac ufro universaluri da mra-

valfunqciuria sistema, miT ufro meti 

codnis warmodgenis sxvadasxva forma unda 

iqnes gamoyenebuli arsebuli codnis aRwe-

risas. codnis warmodgenis sxvadasxva for-

mis damuSavebis aucilebloba arTulebs 

codnis manipulirebis sistemas. Tu sa-is 

codna sakmaod mravalferovania, saWiroa 

meti danaxarjebi, dakavSirebuli saWiro 

formebis realizaciasTan. 

amitom, codnis warmodgenis formisa da 

struqturis SerCevisas aucilebelia sa-is 

codnis deklaraciuli da proceduruli 

komponentebis urTierTfardobis sakiTxis 

gadawyveta. deklaraciul codnas miekuTvne-

ba modelirebadi sa-is arsebuli faqtebis 

Sesaxeb informacia, xolo proceduruli 

codna sa-is faqtebis manipulirebis saSua-

lebebia. codnis es komponentebi logikura-

daa dakavSirebuli erTmaneTTan. 

codnis warmodgenis deklaraciul for-

mebs miekuTvneba predikatuli sistemebi da 

semantikuri qselebi. maTi upiratesobebia 

warmodgenis simartive, daskvnebis miRebis 

kargad damuSavebuli algoriTmebi, maRali 

struqturizacia da TvalsaCinoeba. naklia 

dabali efeqturoba, sxvadasxva inteleqtua-

luri amocanis gadawyvetis saSualebebis, 

modulurobis da TvisebaTa memkvidreobis 

meqanizmis ararseboba. es naklovanebebi ar-

Tulebs deklaraciuli meTodebis gamoyene-

bas diagnostikur sistemebSi.  

procedurul warmodgenas aqvs xisti sin-

taqsi, codnis warmodgenis bunebrioba da mo-

difikaciis simartive. misi naklia aRwerilo-

biTi xasiaTis codnis fragmentebis warmod-

genis saSualebebi, TvalsaCinoebis simcire da 

codnis fragmentebs Soris urTierTkavSiri. 

proceduruli da deklaraciuli warmod-

genis upiratesobebis gasaZliereblad xSi-

rad iyeneben warmodgenebis Serevas anu kom-

binaciur meTods. 

 

amocanis gadawyveta 

codnis kombinirebuli warmodgena saSu-

alebas iZleva codnis aRwerilobiT frag-

mentebSi CairTos codnis manipulirebis 

elementebi da piriqiT. kombinirebuli war-

modgenis saukeTeso magaliTia freimi. fre-

imi aris stereotipuli situaciis warmod-

genis monacemTa struqtura, romelsac Sem-

degi saxe aqvs: 
 

F[<n1,c1>, < n2, c 2>,…, <nk,ck>], 
 

sadac F freimis saxelia, ni _ slotis sax-

eli, ci _ slotis mniSvneloba. 

freimi SesaZlebelia warmodgenil iqnes 

grafis saxiT [3]. saWiroebis SemTxvevaSi, 

calkeuli freimebi informaciul-saZiebel 

qselebSi erTiandeba freimebis garkveuli 

damokidebulebiT. semantikuri qselebisagan 

gansxvavebiT, freimebi SeiZleba Seicavdes 

mmarTvel wesebs rogorc freimebis qselis 

wveroebSi, ise freimis SigniT. freimi faq-

tiurad formalizebuli codnaa, romelic 

SeiZleba ganxilul iqnes, rogorc codnis 

warmodgenis moduli. freimuli warmodgena 

uzrunvelyofs freimebis erTmaneTSi Cadg-

mis SesaZleblobas da uzrunvelyofs Tvi-

sebaTa memkvidreobiTobas. 

freimuli warmodgenis upiratesobaa is, 

rom igi cxadi formiT axdens codnis yvela 

komponentis ZiriTadi maxasiaTebeli Tvise-

bis realizebas: 

− Siga interpretireba; 

− struqturireba; 

− dakavSireba; 

− aqtiuroba. 

freimuli warmodgenis es Rirsebebi da 

maxasiaTeblebi mas calke koncefciad war-

moadgens, deklaraciulsa da procedurul 
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meTodebTan erTad. freimuli warmodgenis 

naklia manipulirebisa da daskvnebis miRe-

bis meqanizmebis arasakmarisad ganviTareba. 

freimuli warmodgena warmatebiT ga-

moiyeneba mraval diagnostikur sistemaSi: 

MYCIN, MODUC-2, CENTAUR da sxva. 
sazogadod, freimuli warmodgena saSua-

lebas iZleva diagnostikur sistemaSi codna 

warmovadginoT situaciebis saxiT anu ga-

moTvlebisa da momxmareblisaTvis moqmedebis 

axsnis gziT. codnis fragmentze aigeba cod-

nis baza, TviT codna ki warmodgenilia fre-

imebisa da produqciuli wesebis saxiT. sis-

temis freimebs ewodeba prototipebi da 

realurad iseTi tipuri situaciebia, rom-

lebTanac xdeba diagnostirebadi situacie-

bis Sedareba. gamomsaxveloba miiRweva pro-

totipebisa da produqciuli wesebis kombi-

naciiT. wesebi jgufdeba maT mier Sesasru-

lebeli funqciebis mixedviT konsultacie-

bis Sedegad da maTi dakavSireba xdeba pro-

totipebis slotebTan. codna isea organize-

buli, rom marTva xorcieldeba sawyisi mo-

nacemebiT da gamoyenebuli prototipiT, xo-

lo dialogi xdeba ufro mizanmimarTuli. 

sistemis codnis fragmentebis warmodgena 

sistemaSi cxadi saxiT xdeba, rac aadvilebs 

muSaobis gagebasa da axsnas, aseve codnis 

modifikacias da axali codnis SeZenas. mu-

Saobis procesSi sistema monacemebis mimdi-

nare mniSvnelobebs prototipebs adarebs. 

analizis procesSi codnis SeZenas ZiriTa-

dad dialoguri xasiaTi aqvs da mis organi-

zacias ganapirobebs analizis Sedegebi. sis-

temis prototipebi erTiandeba qselSi, rom-

lis rkalebic gansazRvravs prototipebs 

Soris urTierTdamokidebulebebs.  

yvela tipis diagnostikuri sistema xa-

siaTdeba mravalferovani da didi moculo-

bis codniT. es codna ZiriTadad deklara-

ciuli xasiaTisaa da struqturulad ara-

erTgvarovania. codnis calkeul elementebs 

Soris specifikuri kavSirebia, romlebic 

xSirad bundovania da maT garkvevas Rrma 

analizi da Semowmeba esaWiroeba. freimebis 

mravalfunqciuroba arTulebs maT damuSave-

bas, radganac saWiroebs aramudmivad gamoye-

nebuli slotebis sakmaod didi raodenobas. 

sazogadod, diagnostikuri sistemis mo-

nacemTa bazas unda hqondes samdoniani 

struqtura: 

1. metadone _ codna amocanebis amoxsnis 

xerxebis Sesaxeb; 

2. codnis done _ uSualod amocanebis 

Sesaxeb; 

3. codnis done _ parametrebis Sesaxeb. 

codnis warmodgenis yoveli done xasi-

aTdeba gansazRvruli xasiaTis koncefciebis 

erTobliobiT. yoveli donis koncefcia da-

kavSirebulia erTmaneTTan da sxva donis 

koncefciebTan. maRali donis _ metadonisa 

da saSualo donis codna aRiwereba H-kon-
cefciebiT, qveda donisa ki _ P-koncefciebiT. 

H-koncefciaSi warmodgenilia rogorc 

deklaraciuli codna cnebebis Sesaxeb (ma-

galiTad, samedicino diagnostikur sistema-

Si daavadebebi, sindromebi), ise proceduru-

li daskvnebis miRebis wesebi. P-koncefcia 
aseve Sedgeba deklaraciuli da procedu-

ruli codnisagan, magram ufro rTuli 

struqtura aqvs. misi saSualebiT dgindeba 

mesame donis codna (magaliTad, laborato-

riuli gamokvlevebis monacemebi). P-koncef-
ciis sirTule aixsneba sxvadasxva xasiaTis 

parametrebis didi raodenobiT, romelTa aR-

werisaTvis saWiroa mravalfunqciuri struq-

turis gamoyeneba. P-koncefciaSi Sedis ara 

marto parametrebisa da SezRudvebis aRwera, 

aramed sxva koncefciebTan damokidebulebis 

aRwerac da parametrebis mniSvnelobebis 

gansazRvris, Semowmebisa da marTvis proce-

durebi. erT koncefciaSi gaerTianebuli 

funqciebis gansxvavebul xasiaTs mivyavarT 

warmodgenis struqturis gamomsaxvelobis 

Semcirebamde, radgan erTi funqciis aRweri-

sas slotebis didi nawili ar gamoiyeneba. 

gamomsaxvelobis asamaRleblad mravalfunq-

ciur sistemebSi mizanSewonilia sxvadasxva 

struqturis freimebis gamoyeneba. aseTi fre-

imebia: ZiriTadi, abstraqtuli, specialuri, 

individualuri, cxadi, damokidebulebisa da 

mtkicebis tipebis. 

diagnostikur sistemaSi arsebiTia pro-

gramuli uzrunvelyofis Secdomebis Sesax-

eb codnis koreqtireba, risTvisac gamoiye-

neba specializebuli freimuli struqture-

bi. struqturebis specializacia, codnis 

warmodgenis adekvaturobisa da sizustis 

amaRleba aumjobesebs codnis damuSavebis 

saimedoobas da zrdis sistemis muSaobis 

efeqturobas. freimuli struqturebis spe-

cializacia mdgomareobs freimebis saxiT 

warmodgenili codnis fragmentebis ZiriTa-

di Tvisebebis gamoyofaSi da, iSviaTad, ga-

moyenebuli struqturebis gamoricxvis xar-
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jze freimebis Sekvecasa da gamartivebaSi. 

freimebis specializaciam SeiZleba gamoiw-

vios universalurobis Semcireba, amitom 

specializaciis mizanSewoniloba sa-is kon-

kretuli modelis analizis safuZvelze 

unda ganisazRvros.  

 

 
3. daskvna 
specializacia iTvaliswinebs monaTesave 

struqturebis ganzogadebas, freimis struq-
turis sabaziso slotebis gamoyofasa da 
analizs. sasagne aris Catarebuli analizi 
diagnostikuri programuli uzrunvelyofis 
sferoSi amcirebs freimebis struqturis 
zomebs da saSualebas iZleva gamoiyos sa-
baziso slotebi procedurul da aRweri-
lobiT freimebSi. 

es struqturebi martivia, maTSi vizualu-
radaa warmodgenili freimebis funqciuri 
daniSnuleba. slotebisa da freimebis struq-

turebis raodenoba erTnairia, gansxvaveba 
mxolod Sinaarsobriv funqciur donezea. am 
struqturebSi kavSiri xorcieldeba wesebis 
saSualebiT. aramkafio informaciasTan mu-
Saobisas sasargebloa monacemebi freimiT 
aRwerili cnebis an niSan-Tvisebis marTebu-
lobis Sesaxeb. amisaTvis aRwerilobiT 
freimSi unda daematos kidev erTi sloti _ 
marTebuloba. 
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Resume: There are discussed principal demands to knowledge representation models. There are analyzed advan‐

tages and disadvantages of declarative and procedural forms of knowledge representation. Combined method of know‐
ledge representation is offered for constructing diagnostic systems. Features of knowledge representation, as frames are 
considered. Appropriate conclusions are made and recommendations for building diagnostic systems are offered. 

 
Key  words:  knowledge  representation;  frame;  diagnostic  expert  system;  declarative  knowledge;  procedural 

knowledge. 
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ул. Костава, 77  
 

Резюме:  Рассмотрены  основные  требования  к  моделям  представления  знаний.  Проанализированы 
преимущества  и  недостатки  декларативной  и  процедурной  формы  представления  знаний.  Предложено 
использование метода комбинированного представления знаний для построения диагностических экспертных 
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систем.  Рассмотрены  особенности  фреймового  представления  знаний.  Приняты  соответствующие  выводы  и 
предложены рекомендации для построения диагностических систем. 

 
Ключевые слова:  представление  знаний;  фрейм;  диагностическая  экспертная  система;  декларативные 

знания; процедурные знания. 
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reziume: wrfivi saStabo struqtura 

SeiZleba iyos kargi Sualeduri done wrfi-

vi struqturidan ufro efeqturze gadas-

vlisas. struqtura saSualebas iZleva, mar-

Talia garkveuli SezRudvebiT, ganxorcie-

lebul iqnes xarisxis Tanamedrove filo-

sofiuri ideebi. 

 

sakvanZo sityvebi: wrfivi; funqciuri; 

wrfivmasStaburi; diviziuri; struqtura. 

 

 
1. Sesavali 
biznesis, maT Soris, saerTaSoriso mmarT-

velobis organizaciuli struqturebis sa-

erTo principebis  agebis samecniero kvleve-

bi saSualebas iZleva gamovyoT marTvis 

struqturebis ori tipi: ierarqiuli da 

adaptiuri (organuli). pirvel tips miekuT-

neba: wrfivfunqciuri, wrfivsaStabo da di-

viziuri mmarTvelobis  struqturebi, meores 

- brigaduli (krosfunqciuri), saproeqto da 

aseve matriculi (programul-miznobrivi). 

 

 
 
 

2. ZiriTadi nawili 
ganvixiloT zemoT CamoTvlili mmarTve-

lobis organizaciuli struqturebis tipe-

bi, Tanamedrove menejmentis ideebis Sesaba-

misobis TvalsazrisiT. 

wrfivi organizaciuli struqtura.  ie-

rarqiuli (an biurokratiuli) struqturis 

yvelaze metad gavrcelebul saxeoba wrfiv-

funqciuri (wrfivi) struqturaa. 

wrfivi struqturebis safuZvels Seadgens  

agebulebis „Saxturi“ principi da mmarTve-

lobis procesis specializacia kompaniis  

funqciuri  qvesistemebis (marketingi, warmo-

eba, kvleva da  SemuSaveba, finansebi,  perso-

nali da a.S.) mixedviT. yoveli qvesistemisT-

vis yalibdeba samsaxurebis ierarqia („Sax-

ta“), romelic „kveTs“ kompanias zemodan qve-

moT. yoveli samsaxuris Sedegebi fasdeba 

monacemebiT, romlebic axasiaTebs maTi miz-

nebis da amocanebis Sesrulebas. Sesabami-

sad, igeba  muSakebis waxalisebisa da moti-

vaciis sistema. amasTan, saboloo Sedegi 

(mTlianobaSi kompaniis muSaobis xarisxi da 

efeqturoba) iZens, ase vTqvaT, meorexaris-

xovan mniSvnelobas, radgan miRebulia, rom 

yvela samsaxuri, ama Tu im xarisxiT, mis 

misaRebad muSaobs.  
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nax. 1. marTvis wrfivfunqciuri struqtura 

 

wrfivi struqturis upiratesobebi: 

funqciebis da qvedanayofebis urTierT-

kavSirebis mkafio sistema; 

erTmmarTvelobis mkafio sistema - pro-

cesebis erToblioba, romlebic mimarTulia 

saerTo miznis misaRwevad, erTi mmarTvelis 

xelSi; 

mkafiod gamoxatuli pasuxismgebloba; 

qvedanayofebis Cqari reaqcia zemdgomebis 

pirdapir miTiTebebze. 

wrfivi struqturis naklovanebebi: 

ararseboba rgolebisa, romlebic  daka-

vebuli arian strategiuli dagegmarebis sa-

kiTxebiT; yvela donis mmarTvelis saqmeSi 

operatiuli problemebi strategiulebze 

dominirebs; 

pasuxismgeblobis gadadebisa da saqmis ga-

Wianurebis tendencia problemebis gadawyve-

tisas, ramdenime qvedanayofis monawileobiT; 

mcire moqniloba situaciis cvlilebis 

dros; 

efeqturobis da samuSaos xarisxis kri-

teriumebi kompaniis qvedanayofebSi  erTma-

neTisgan gansxvavdeba; qvedanayofebis  samu-

Saos xarisxis da efeqturobis kriterimebis 

Sefasebis formalizacia SiSisa da gancal-

kevebis atmosferos iwvevs; 

didi raodenobis „mmarTvelobis sarTu-

lebis“ arseboba muSakebs Soris, romlebic 

produqcias uSveben  da pirovnebas, romel-

ic iRebs gadawyvetilebas; 

zeda donis mmarTvelebis gadatvirTva; 

kompaniis muSaobis Sedegebis damokide-

buleba zeda mmarTvelebis kvalifikaciaze, 

pirad da saqmian Tvisebebze. 

wrfivi saStabo organizaciuli struqtu-

ra. organizaciuli struqturis es saxe wrfi-

vi struqturis ganviTarebaa. misi daniSnule-

ba imaSi mdgomareobs,  rom likvidirebul 

iqnes misi mTavari nakli, romelic ukavSir-

deba strategiuli dagegmarebis rgolebis 

ararsebobas. wrfivi saStabo struqtura Sed-

geba specializebuli qvedanayofebisgan (Sta-

bebi), romlebsac ufleba ar aqvT  miiRon ga-

dawyvetileba  da marTon qvemdgomi danayofe-

bi, isini mxolod exmarebian Sesabamis mmarT-

vels calkeuli funqciebis SesrulebaSi. upi-

rvelesad, es aris strategiuli dagegmarebi-

sa da analizis funqciebi. sxva mxriv, es 

struqtura wrfivs Seesabameba (nax. 2). 
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nax. 2. mmarTvelobis  wrfivsaStabo  struqtura 

 

wrfivi saStabo struqturis upirateso-

bebi: 

_ strategiuli sakiTxebis ufro Rrmad 

damuSaveba, vidre wrfiv struqturaSi; 

_ zeda donis mmarTvelebis garkveuli 

gantvirTva; 

_ gare eqspertebisa da konsultantebis 

mowvevis SesaZlebloba; 

_ saStabo qvedanayofebisTvis funqciuri 

mmarTvelobis  uflebebis miniWebasTan er-

Tad aseTi struqtura kargi (pirveli) nabi-

jia mmarTvelobis ufro efeqturi organu-

li struqturebis mimarTulebiT. 

_ wrfivi saStabo struqturis naklova-

nebebi: 

_ pasuxismgeblobis arazusti ganawileba, 

radgan pirebi, romlebic iReben gadawyve-

tilebas, mis SesrulebaSi ar monawileoben; 

mmarTvelobis gadaWarbebuli centrali-

zaciis tendenciebi, wrfivi struqturis 

analogiuri, nawilobriv Sesustebuli saxiT. 

Tanamedrove pirobebSi struqturis  nak‐
lovanebebi aRemateba mis upiratesobebs. 

aseTi struqtura xarisxis Tanamedrove fi-

losofiasTan cudad SeTavsebadia. 

 

3. daskvna 
mocemuli modeli praqtikulad yvela 

tnk-s ganviTarebis adreul stadiebze ga-

moiyeneboda. misi erTguli mimdevari „ord”-

is korporaciaa. 
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Resume: Linear ‐ staff structure can be good intermediate degree upon transition from linear structure to more 
effective. The structure allows, it is the truth within the limits to embody ideas of modern philosophy of quality. 
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Резюме: Линейно‐штабная структура может являться хорошей промежуточной ступенью при переходе от 
линейной структуры к более эффективным. Структура позволяет, правда, в ограниченных пределах, воплощать 
идеи современной философии качества. 

 
Ключевые слова:    линейно‐штабная  структура;  линейно‐дивизионная  структура;  линейно‐масштабная 

структура. 
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kompaniebis transnacionalizaciis donis Sefaseba 

a. abralava, g. sulaSvili, n. failoZe* 
ekonomikis da biznesis marTvis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti,  

saqarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas 77 

 
E‐mail: ninopailodze@mail.ru 

 

 
reziume: Tavisi arsiT transnacionaluri 

kompaniebi warmoebaTa urTierTobis saerTa-
Soriso donesTan adaptaciis Sedegad, gamox-
atulia diversificirebuli monopoliebis 
formiT. transnacionaluri kompaniebi bazi-
rebulia kapitalis Serwymaze, rac warmoebis 
faqtorebis ganviTarebisaTvis qmnis ares, 
romlebsac erovnuli sazRvrebis CarCoebSi 
ukve ar SeuZlia adekvaturad ganviTareba. 

 
sakvanZo sityvebi: transnacionaluri kom-

pania; transnacionalizaciis indeqsi; qse-
lis gavrcelebis indeqsi. 

 
 
1. Sesavali 
dRemde grZeldeba kamaTi imis Sesaxeb, 

rogor ganvsazRvroT gamoTqma ,,transnacio-
naluri kompania” da kriteriumebi, romleb-
ic uflebas iZleva tnk gamovyoT sxva for-
mebisagan. sxvadasxva gamokvlevaSi gamoiye-
neboda da dResac gamoiyeneba korporaciis 

transnacionalurTan mikuTvnebis sxvadasxva 
kriteriumi: 

• qveynebis raodenoba, romlebSic moqme-
debs kompaniebi (sxvadasxva midgomas-
Tan mimarTebiT minimum 2-dan 6-mde qve-
yanas Seadgens);  

• im qveynebis minimaluri riski, sadac 
ganviTrebulia kompaniis sawarmoo sim-
Zlavreebi; 

• gansazRvruli zoma, rasac kompaniam mi-
aRwia; 

• ucxouri operaciebis minimaluri wili 
firmis SemosavalSi (rogorc wesi, 25%); 

• sam an met qveyanaSi ,,xmis mimcemi,, aqcie-
bis aranakleb 25%-is floba aris wilo-
brivi monawileobis minimumi ucxour 
saaqcio kapitalSi, romelic firmas 
uzrunvelyofs gauwios kontroli uc-
xouri sawarmos ekonomikur moRvaweobas 
da warmoadgendes ucxour investiciebs; 

• kompaniis personalis mravalerovani 
Semadgenloba, umaRlesi xelmZRvanelo-
bis Semadgenloba da sxva. 
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2. ZiriTadi nawili 
tnk-is formulireba mravali qveynis in-

teresebs exeba. misi gansazRvris ukanaskne-

li kompromisuli varianti gaeroSi gani-

sazRvreba. tnk aris kompania: 

• romelic moicavs erTeulebs or an met 

qveyanaSi, iuridiuli formisa da moq-

medebis arisgan damoukideblad; 

• romelic operirebs gadawyvetilebis 

sistemis CarCoebSi, uflebas iZleva gaa-

taros SeTanxmebuli politika da ganax-

orcielos saerTo strategia erTi an 

meti xelmZRvaneli centris meSveobiT; 

• romelSic calkeuli erTeulebi dakav-

Sirebulia sakuTrebis meSveobiT an 

romelime sxva saxiT ise, rom maTgan 

erT da mets SeuZliaT hqondeT mniSv-

nelovani gavlena sxvaTa moRvaweobaze 

da gaiziaros codna, resursebi da pa-

suxismgebloba sxvebTan erTad. 

zemomoyvanil kriteriumebTan erTad, gae-

ros ekonomikuri struqturebi ufro xSirad 

iyenebs tnk-is agregirebul maCveneblebs, 

magaliTd, transnacionalizaciisa da qse-

lis gavrcelebis indeqsebi. 

 kompaniis transnacionalizaciis indeqsi 

gamoiTvleba Semdegi formuliT: 
 

Iტ.რ (Aს/Aო + Пს/Пო + Шს/Шო) : 3, 
 

sadac Itr transnacionalizaciis indeqsia; 

Aს–kompaniis sazRvargareTuli aqciebi; Aო–

kompaniis saerTo aqciebi; Пს–saqonlis ga-

yidvis moculoba da sazRvargareTuli fir-

mebis momsaxureba; Пs_saqonlis gayidvisa da 

momsaxurebis saerTo moculoba; Шს–kompa-

niis sazRvargareTuli Stati; Шს–kompaniis 

muSakTa saerTo Stati. 

amrigad, mocemuli indeqsi efuZneba kom-

paniis sameurneo moRvaweobis zomebis Seda-

rebas samSobloSi da sazRvargareT. 100 

umsxvilesi arafinansirebuli kompaniis 

transnacionalizaciis indeqsis 1991–2000 

wlebis dinamika warmodgenilia naxazze.  

  

 
 

100 umsxvilesi arafinansuri msoflio 

korporaciebis indeqsTa dinamika 
 

naxazidan Cans, rom, miuxedavad indeqsis 

garkveuli rxevebis arsebobisa (minimaluri 

maCvenebeli dafiqsirebuli iyo 1993 wels, 

xolo maqsimaluri – 1997 wels), misi saSu-

alo mniSvneloba, rogorc wesi, 50% aWar-

bebs. transnacionaluri indeqsis cvlile-

baze, pirvel rigSi, moqmedebs kompaniebis 

Serwymisa da STanTqmis procesi: tnk-ebi, 

romlebic sazRvargareTul sawarmoebs 

STanTqavs, arsebiTad zrdis Tavisi trans-

nacionalizaciis dones.  

kompaniis transnacionalizaciis indeqsis 

analizi (maTi nacionaluri mikuTvnebis gaT-

valiswinebiT) uflebas gvaZlevs gamovita-

noT daskvna, rom tnk-ebi mcire ganviTare-

buli qveynebidan (mag., niderlandebi, Sve-

deTi, fineTi) Tavis moRvaweobas ufro metad 

sazRvargareT axorcielebs, vidre mdedri 

kompaniis bazirebis qveyanaSi, radgan nacio-

naluri bazrebis zomebi da SezRuduli Se-

saZleblobebi maT aiZulebs eZebos axali 

bazrebi, msxvili qveynebis transnacionalu-
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ri korporaciebisagan gansxvavebiT, mag., ise-

Ti qveynebisagan, rogoricaa aSS, iaponia, 

germania, romelTa mixedviT transnaciona-

lizaciis indeqsi saSualoze dabalic kia.  

qselis gavrcelebis indeqsi (NSI), ro-

gorc transnacionlizaciis indeqsiб kompa-
niis funqcionirebis ,,saerTSoriso xaris-

xis” agregirebul daxasiaTebas iZleva da 

gamoiTvleba ucxouri qveynebis, sadac tnk 

Tavis moRvaweobas axorcielebs (aTavsebs 

warmoebebs, eweva sameurneo moRvaweobas da 

a.S.), procentuli SefardebiT qveynebis sa-

erTo raodenobasTan, sadac korporacias 

potenciurad SeuZlia gaagrZelos moRva-

weoba. NSI-is indeqsis analizi (100 umsxvi-

lesi kompaniis mimarT) saSualebas gvaZlevs 

davamtkicoT adre formulirebuli daskvna: 

naklebi farTobis mqone qveynebi SedarebiT 

aqtiurad iTvisebs sazRvargareTul baz-

rebs, vidre msxvili saxelmwifoebi. 

 

 

3. daskvna 
Tanamedrove tnk-s sxvadasxva saxelmwi-

fosTan urTierTdamokidebulebis Tavisebu-

rebis ganxilvis Semdeg da misi warmoqmnis 

Teoriuli safuZvlebis, arsis da tipolo-

giis mokle ganxilvis dajamebiT SeiZleba 

gamovyoT meTodologiuri mniSvnelobis Se-

mdegi debulebebi: 

1. Tanamedrove msoflio viTardeba erTiani 

sistemis CarCoebSi, romelsac aqvs sakuTari 

logika da dinamika. misi umTavresi Tvisebaa 

transnacionaluri struqturebisa da nacio-

naluri ekonomikuri sivrceebis arseboba. 

2. globaluri ekonomikis formirebadi er-

Tiani sistema aris ara mxolod nacionalu-

ri meurneobebis da tnk-s jami, aramed Tvi-

Torganizebadi (garkveul doneze) sistema, 

romelic warmoiqmneba nacionaluri saxelm-

wifoebisa da tnk-s urTierTobiT. 

3. warmoebis transnacionalizacia warmo-

Sobs axali saxis urTierTdamokidulebebs, 

romlebic axlavs nacionaluri warmoebis 

sistemebs, regulirebas da aZlierebs maT 

urTierTkavSirs da sisustes, radgan sxva-

dasxva dargis warmoebiTi aparatis ufro da 

ufro didi nawili erTveba transnacionalu-

ri saqmianobis sferoSi. 

4. transnacionalizaciis daCqarebuli 

procesi ar anadgurebs nacionalur ekonomi-

kas, Tumca xels uwyobs maT transformacias 

da gardaqmnas. Zlierdeba faswarmoqmnis, 

moxmarebis, teqnikis, informaciis, kulturis, 

cxovrebis wesis da ideebis „planetaruli“ 

sistemis formirebis tendenciebi. 

5. transnacionaluri struqturebisa da 

nacionaluri saxelmwifoebis urTierTqme-

deba dialeqtikur xasiaTs atarebs da sxva-

dasxva formas iRebs, pirdapiri dapirispi-

rebidan dawyebuli konstruqciuli da ur-

TierTsasargeblo TanamSromlobiT damTa-

vrebuli. 
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Resume: Transnational companies represent in essence result of adaptation of relation of production to the interna‐
tional  level  in the form of the diversified monopolies, which are based on merge of the capitals, that creates the open 
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space for development of factors of production, which within national borders can’t adequately develop any more. 
 
Key words: transnational company; index of transnationalization; index of network spreading. 
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Резюме: Транснациональные компании представляют собой по существу результат адаптации производст‐
венных отношений к международному уровню в форме диверсифицированных монополий, базирующихся на 
слиянии капиталов, что создает простор для развития факторов производства, которые в рамках национальных 
границ уже не могут развиваться адекватно. 

 
Ключевые слова: транснациональные компании; индекс транснационализации; индекс распространения сети. 
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reziume: ganxilulia urTierTdapirispi-

reba leqsikur-semantikuri meTodebis saSu-
alebiT inglisur andazasa da xatovan Tqma-
Si. aseve gamovlenilia iseTi faqtorebi da 
Tvisebebi, romlebic andazebs axasiaTebs. 
ACatarebuli samecniero kvlevis safuZvelze 
dadginda, rom motivirebis xarisxis Sesaba-
misad andaza sxvadasxva jgufadaa dayofili. 

 
sakvanZo sityvebi: komunikaciis erTeuli, 

frazeologiuri brunva; aliteracia; fra-
zeologiuri motivacia; iribi da pirdapiri 
gardasaxvebi. 

 

1. Sesavali 
andaza da xatovani Tqma komunikaciis er-

Teulia. andaza aris mokled gadmocemuli 
erovnuli azrovneba, romelsac axasiaTebs 
pirdapiri da iribi (figuruli) an mxolod 
iribi gardasaxva da gramatikaSi srulyofi-
li winadadebaa. xatovani Tqma ki _ mokled 
gadmocemuli erovnuli azri, romelsac axa-
siaTebs mxolod pirdapiri gadmocema, grama-
tikaSi is aseve srulyofili winadadebaa. 

enaTmecnierTa erTi nawili andazasa da 

xatovan Tqmas Soris Semdeg gansxvavebas xe-

davs: andaza gamoxatavs zogad azrs, xolo 

xatovani Tqma piradi xasiaTis mosazrebaa. 

enaTmecnierTa meore nawili ki miiCnevs, rom 
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andaza mdgradi erovnuli mosazrebaa, ro-

melsac ar gaaCnia gadataniTi mniSvneloba. 

lingvistTa umravlesoba andazasa da xa-

tovan Tqmas frazelogiis sagnad miiCnevs, 

radgan maT frazeologiur erTeulebTan aqvs 

iseTi saerTo Tvisebebi, rogoricaa mdgrado-

ba da aRqma. 

rogorc frazeologiur SerwymaSi, mdgra-

doba da martivi aRqma andazasa da xatovan 

TqmaSi ganisazRvreba iseTi TvisebebiT, ro-

goricaa: riTmi, ganmeoreba, aliteracia, ase-

ve stilistikuri xerxebiT, romlebic agebu-

lia Sedarebasa da dapirispirebaze.  

ubralo winadadebisgan gansxvavebiT, an-

daza da xatovani Tqma ar producirdeba ze-

pirmetyvelebaSi, radgan funqcionirebs, ro-

gorc mza erTeulebi anu maT saubrisas iye-

neben, rogorc ukve mza da cnobil sityvaTa 

Serwymas.  

meore mxriv, andaza da xatovani Tqma 

frazeologiuri brunvebisgan imiT gansxvav-

deba, rom isini winadadebaa, xolo frazeo-

logiuri erTeuli _ sityvaTa Serwyma. 

frazeologiuri erTeulis azrobriv sa-

fuZvlad aRqma iTvleba, xolo andazisa da 

xatovani Tqmisa – gansja. TavisTavad andaza 

da xatovani Tqma frazeologiuri brunvis 

wyaroa. maTi calkeuli nawilebis xSiri 

moxmarebis Sedegad isini frazeologiur 

erTeulebad iqceva. 

 
2. ZiriTadi nawili 
andazisa da xatovani Tqmis sintaqsuri 

analizi gviCvenebs, rom xSirad isini srul-

yofili winadadebebia.  

mag., A bargain can never be bankrupt; a fair face 
may hide a foul etc. andazasa da xatovan TqmaSi 
iSviaTad gamovlindeba eliptikuri winada-

debebi. mag., Out of sight, out of mind; No cross, no 
crown. magram ukanasknelic ki ver transfor-

mirdeba erT sityvaSi. 

sxva sityvebiT, andaza da xatovani Tqma, 

frazeologiuri Serwymisgan gansxvavebiT 

yovelTvis orwevriania, rac saSualebas 

gvaZlevs isini winadadebad warmovadginoT. 

rogorc cnobilia, winadadeba SeiZleba sami 

komunikaciuri saxiT iyos warmodgenili: 

mtkicebiTi, uaryofiTi, kiTxviTi. ukanaskne-

li ar aris damaxasiaTebeli andazisTvis, 

rasac ganapirobebs Semdegi komunikaciuri 

mimarTuleba: andaza ganazogadebs adamia-

nur gamocdilebas, akeTebs daskvnas adamia-

nuri gamocdilebidan gamomdinare da ata-

rebs damrigeblur xasiaTs. gamonaklisia 

andaza Can the leopard change his spots? romelic 

kiTxviTia mxolod formiT, xolo komunika-

ciuri mimarTulebiT mtkicebaa.  

SevadaroT Can the leopard change his spots? → 
     The leopard can’t change his spots. 
 aseve Adam delved and Eva span who was then 

a/the gentleman? 
        Does your mother know you are out? 
rogorc aRvniSneT, andaza da xatovani 

Tqma aris winadadeba da azrobriv da into-

naciur srulyofilebas qmnis. 

mag.:  

1. Learn wisdom by the follies of others. 
2. He that seeks trouble never misses. 
3. All that glitters is not gold. 
4. Lies have short legs. 
5. Life is not a bed of roses. 

andazaSi gamoxatuli predikativobis Se-

sabamisi intonacia da kategoria miss arss 

realobas uTanabrebs. andazis sxva damax-

asiaTebeli Tviseba, romelic mas ganasxva-

vebs ubralo winadadebisgan aris is, rom 

inarCunebs or saxes – pirdapir da iribs. 

aseve, andazasa da xatovan Tqmas, ubralo 

winadadebisgan gansxvavebiT, axasiaTebs az-

robrivi motivirebis sxvadasxva xarisxi. 

frazeologiuri mniSvnelobis motivire-

baSi igulisxmeba misi sinqronuli kavSiri 

pirdapiri mniSvnelobis komponentebTan.  

motivirebis xarisxis Sesabamisad andaza 

3 jgufad iyofa. 

pirvel jgufs ekuTvnis is andazebi, rom-

lebic dRes ar gamoiyeneba pirdapiri az-

riT. esenia Semdegi tipis andazebi: When sor-
rows come they come not in single files, but in big batta-
lions; Pleasure has a sting in its tail. 

meore jgufis andazebi xasiaTdeba Semde-

gi ori saxiT: – pirdapiri da iribi. mag., As 
you sow, you shall mow; as you brew, so must you drink. 

mesame jgufs ekuTvnis iseTi andazebi da 

xatovani Tqmebi, romlebic gamoyenebulia 

mxolod pirdapiri mniSvnelobiT. mag., No 
man is born wise and learned; No man is wise at all times; 
No living man all things can.  

andazis sintaqsuri struqturis Semdgomi 

analiziT, ubralo winadadebisgan gansxvave-

biT, misi winadadebis wevrebi arasdros aris 

ubralo CamonaTvalis urTierTobaSi, aramed 

xSirad edreba an upirispirdeba erTmaneTs, an 
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gamoxatavs pirobiT-Sedegobriv urTierTobas. 

mag., February makes a bridge, March breaks it off.  
Sedareba 

mag., False friends are worse than open enemies. 
          Two heads are better than one.  
dapirispireba 

mag., Agues come on horseback, but go away on foot. 
         One beats the bush, and another catches the bird. 
dasasrul, andazebis damaxasiaTebeli 

Tviseba, romelic ganasxvavebs maT ubralo 

winadadebisgan aris is, rom maTSi ar gamoi-

yeneba sakuTari saxeli. gamonaklisia mxo-

lod saxelebi: Jack and Jill, Adam and Eve,  ro-
melic inglisur enaSi gamoiyeneba, rogorc 

zogadad ganmsazRvreli faqtori. Sedareba: 

Иван и Марья (rusul enaSi) 
mag., Every Jack has his Jill.  (yovel ivans hyavs 

misi maria). 
 

 

3. daskvna 
Catarebuli samecniero kvlevebis safuZ-

velze andaza da xatovani Tqma stilistikis 

WrilSi ganisazRvreba iseTi maxasiaTeblebiT, 

rogoricaa riTmi, ganmeoreba da aliteracia. 

aseve dadginda, rom andazis calkeuli er-

Teulebi, xSiri gamoyenebis SemTxvevaSi fra-

zeologiur erTeulebad gardaiqmneba. 

kiTxviTi forma andazas ar axasiaTebs, 

Tumca Catarebuli samecniero kvlevebis Se-

degad gamovlenil iqna gamonaklisi; andaza 

daiyo 3 jgufad, damaxasiaTebeli Tvisebebis 

mixedviT: pirvel jgufs moicavs andazebi, 

romlebic pirdapir ar gadmoscems azrs, 

meore jgufSi Sedis iseTi andazebi, rom-

lebic ornairad gadmoscems azrs – iribad 

da pirdapiri gziT, xolo mesame jgufs mie-

kuTvneba andazebi, romlebic mxolod pirda-

piri mniSvnelobiT gamoiyeneba. 

dadginda, rom andazaSi ar gamoiyeneba 

sakuTari saxelebi, Tumca arsebobs gamo-

naklisi, romelic statiaSi ganxilulia. 
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Resume: There are considered controversial relations by the means of lexical‐semantic methods in English prov‐
erbs and figurative sayings. The article also reveals such factors and features, which define the proverbs. On the basis 
of scientific researches there was established, that according to motivated degree English proverbs are divided  into 
different groups. 
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ЛЕКСИКО‐СЕМАНТИЧЕСКИЕ СПОСОБЫ ПРОТИВОПОСТАВЛЕНИЯ В АНГЛИЙСКИХ 
ПОСЛОВИЦАХ И ПОГОВОРКАХ 

Цомая Т.З. 
Департамент либеральных наук, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава, 77  
 

Резюме: Лексико‐семантическими способами рассмотрено противопоставление в английских поговорках и 
пословицах.  В  статье  также  выявлены факторы  и  свойства,  которые  характеризуют  поговорки.  На  основании 
проведенных научных исследований было установлено, что в соответствии с мотивацией поговорки делятся на 
разные группы.  

  

Ключевые слова: единицы коммуникации; фразеологическое склонение; аллитерация, фразеологическая 
мотивация; прямое и косвенное преобразование. 
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ПРОЦЕСС ВОЗНИКНОВЕНИЯ ФРАЗЕОЛОГИЧЕСКИХ ЕДИНИЦ НА ОСНОВЕ 
ДЕТЕРМИНОЛОГИЗАЦИИ НАУЧНЫХ ТЕРМИНОВ 
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E‐mail: t.tsomaiya@gmail.com 
  

 
Резюме:  Рассматривается  необходимость  покры‐

тия дефицита в номинации тех или иных предметов и 
явлений, которая ведет к детерминологизации терми‐
нов, то есть к их образному переосмыслению и освое‐
нию  широкими  массами.  Путем  активного  употреб‐
ления они закрепляют переносное значение, и важней‐
шими процессами фразеологического переосмысления 
являются  метафоризация  и  метонимический  перенос 
значения,  которые  расширяют    общеупотребительный 
фонд  лексики  за  счет  перехода  ФЕ  в  общеупотреби‐
тельную сферу. 

 
Ключевые  слова:  детерминологизация;  фразео‐

лгические единицы; экстралингвистическая/внутрилинг‐
вистическая причина;  терминологическая лексика;  тер‐

миносочетания; лексико‐семантическая связь;  лексико‐
графическое разделение.

 

1. ВВЕДЕНИЕ 
Необходимость  исследования  фразеолгических 

единиц  (ФЕ),  основой  которых  служат  термины  про‐
фессиональной  речи,  неоднократно  подчеркивалась 
лингвистами всего мира. Однако по‐прежнему многие 
вопросы  остаются  актуальными,  например,  установ‐
ление фактов,  открывающих путь  терминосочетаниям 
в  сферу  фразеологии,  а  также  прикладной  вопрос  о 
разграничении терминосочетаний и фразеологизмов. 

Терминология,  как  система  научных  терминов, 
представляет  собой  подсистему  внутри  общей  лекси‐
ческой системы языка. Между терминологией и обще‐
литературным языком существует постоянный контакт. 
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Попадая  в  неспециальные  языковые  сферы,  термин 
приобретает коннотации, ведущие к его полной детер‐
минологизации.  Под  детерминологизацией  понима‐
ются заимствования слов и словосочетаний из  терми‐
нологической  системы  и  полное  освоение  их  языком 
художественной литературы. Детерминологизация вы‐
зывается  двумя  причинами:  одна  –  экстралингвисти‐
ческая (развитие науки, техники, возрастание их роли в 
жизни  общества,  широкая  пропаганда  научных  зна‐
ний),  другая  ‐    внутрилингвистическая,  порождаемая 
системными связями и отношениями внутри языка. 

 
2. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 
Процесс    детерминологизации во многом опреде‐

ляется  степенью  вовлечения  широких  масс  в  сферу 
деятельности той или иной профессиональной группы: 
так,  существует разница между детерминологизацией 
терминосистем  типа  электроники  и  кибернетики,  ста‐
новление  которых  проходило  на  памяти  одного  или 
двух  поколений  носителей  языка,  и  терминосистем, 
история  которых  уходит  в  далекое  прошлое  и  тесно 
переплетена  с  многовековой  историей  развития  его 
языка  в  целом,  со  спецификой  природных,  климати‐
ческих  и  прочих  условий  страны  (например,  море‐
плавание, военное дело). Терминологическая лексика 
подобных  отраслей  настолько  глубоко  проникает  в 
общеупотребительную, что провести более или менее 
четкие  границы  между  ней  и  общеупотребительной 
лексикой часто оказывается нелегко. 

Усвоение  терминов  общелитературным  языком 
также  обусловлено  внутриязыковыми  причинами: 
необходимость покрыть дефицит в номинации тех или 
иных  предметов,  явлений.  Вопрос  о  путях  переос‐
мысления  терминосочетаний,  превращающихся  во 
фразеологизмы,  остается  не  до  конца  разрешенным. 
По  мнению  Л.П.  Смита,  процесс  возникновения  ФЕ 
профессиональных  сфер  происходит  в  ограниченной 
социальной  среде,  детерминологические  обороты 
образно переосмысляются  и  соответственно  частично 
детерминологизируются.  Путем  активного  и  регуляр‐
ного  употребления  они  закрепляют  переносное 
значение и уже в “готовом” виде трансплантируются в 
общелитературный  контекст.  На  этапе  узуса  проис‐
ходит  селекция  определенных  единиц  терминологи‐
ческого происхождения, при этом ее критериями выс‐
тупают  “красочность  и  выразительность  образа”  .  За‐
тем образный характер ФЕ стирается, и, с точки зрения 
общенародного языка, ФЕ может звучать совершенно 

бессмысленно,  не  оставляя  “никакой  лазейки  для 
раскрытия образной ситуации”.  

Например: 

A.  “He’s talking of buying a house in the country”. 

B.   “Let’s hope  it won’t get beyond  talking,  for  if he 
doesn’t take in a reef or so very soon, he’ll be in the ban‐
cruptcy court”. (S.P.I.) 

Морское терминологическое сочетание “to  take  in 
a  reef”  имеет  значение  “брать  риф”,  а  в  языке  худо‐
жественной литературы ‐ “уменьшить расходы; начать 
вести более скромный образ жизни”. 

Некоторые лингвисты выделяют два аспекта подоб‐
ного  процесса:  детерминологизацию  терминосочета‐
ния  и  фразеологизацию  словосочетания.  Благодаря 
образно‐переносному  потреблению,  частично  детер‐
минологизируется  отдельный  термин,  который  при 
этом  теряет  свои  лексико‐семантические  связи,  но 
прежние  лексико‐фразеологические  связи  сохраняет, 
то есть “метафора вовсе не вырывает слово из тех ус‐
тойчивых  сочетаний  слов,  которые  ему  присущи”.  В 
результате  терминосочетания  детерминологизируют‐
ся,  будучи  перенесенными  в  нетерминологический 
контекст,  и  закрепляют  свое  значение  “путем  актив‐
ного регулярного потребления” , то есть превращаются 
из единичного факта речи в факт языка. 

Сущность  различных  путей  фразеологизации  тер‐
миносочетаний установления объясняется отсутствием 
достаточно  точных,  а  то и просто достоверных  сведе‐
ний о том, каким образом то или иное словосочетание 
было преобразовано во фразеологизм и чем это было 
обусловлено.  В  подобных  случаях полезным является 
обращение к историко‐этимологическим справкам. 

Другой  проблемой,  связанной  с  ФЕ  терминологи‐
ческого  происхождения,  является  вопрос  о  разгра‐
ничении  терминосочетаний  и  ФЕ.  По  мнению  одних 
лингвистов, и терминосочетание и фразеологизм гене‐
тически восходят к конкретному сочетанию слов с той 
лишь  разницей,  что  терминологическое  сочетание  не 
может  быть  противопоставлено  нетерминологичес‐
кому словосочетанию. Процесс же образования терми‐
носочетания  мог  происходить  одновременно  с  про‐
цессом образования фразеологизма из сочетания этих 
же  слов,  или  появление  терминосочетания  в  языке 
могло  предшествовать  появлению  фразеологизма. 
Таким образом, в первом случае можно лишь условно 
допустить  генетическую  связь  фразеологизма  с 
терминосочетанием,  во  втором  случае  генетическая 
связь вполне возможна.  
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3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
На этом основании делается вывод о необходимос‐

ти  лексикографического  разграничения  терминосоче‐
тания  и  фразеологизма:  терминологическое  сочета‐
ние, одинаковое по своей внешней форме с фразеоло‐
гизмом,  будет  “даваться  в  корпусе  словарной  статьи 
при том или ином значении под своим условным зна‐
ком, а фразеологизм будет вынесен в конец словарной 
статьи под тильду”  . Отнесение же их в одну единицу 
языка,  у  которой  есть  два  значения:  одно  –  терми‐
нологическое,  другое  ‐  фразеологическое,  считается 
лингвистами искусственным и неверным по существу.  

По  мнению  А.В.  Кунина,  полагая,  что  терминоло‐
гическое  и  фразеологическое  значения  должны  рас‐
сматриваться как варианты устойчивых сочетаний, при 
этом у первых  (то есть терминологических) вариантов 
компоненты  имеют  буквальные,  но  осложненные 
значения,  а  у  вторых  (идеоматических)  вариантов  – 
полностью  переосмысленные.  Второй  вариант  предс‐
тавляет собой переосмысление первого, являющегося 

его прототипом. На основании этого, считается верным 
объединение их в одну единицу языка,  представляю‐
щую собой семантический инвариант. Подобная пода‐
ча словарной статьи представляется более убедитель‐
ной. Вслед за А.В. Куниным, многие лингвисты считают 
правомерным  лексико‐графическое  разделение  тер‐
минологического и фразеологического  значений,  пос‐
кольку  последнее  обладает  рядом  существенных 
особенностей. 
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reziume: ganxilulia aucilebloba, romelic dafaravs deficits ama Tu im sagnebis da 

movlenebis nominaciaSi, romelsac mivyavarT terminebis determinologizaciamde, maT gar-

dasaxvamde da farTo masebis mier aRiarebamde. aqtiuri gamoyenebis gziT isini amkvidrebs 

gadataniT mniSvnelobas. frazeologiuri gardasaxvis mniSvnelovani procesia meta-

forizacia da metonimuri mniSvnelobis gadatana, rac afarToebs leqsikis gamoyenebiT 

fonds, frazeologiuri erTeulebis zogadi gamoyenebis sferoSi gadasvlis xarjze. 

 
sakvanZo sityvebi: determinologizacia; frazeologiuri erTeuli; eqstralingvistu-

ri/Sigalingvisturi mizezi; terminologiuri leqsika; terminTaSerwyma; leqsikur-seman-

tikuri kavSiri; leqsikur-grafikuli dayofa. 
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THE PROCESS OF PHRASEOLOGICAL UNITS ON THE BASIS OF DETERMINOLOGIZATION OF 
SCIENTIFIC TERMS 
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Department of liberal sciences, Georgian Technical University, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: There is discussed the necessity of covering the deficit of certain objects and phenomena in such fields, 
which leads to the determinologization of terms, that’s to say to their complete reconsidering and accepting by, vast 
masses.  By means of the active use they establish figurative meaning and so the most important process of phraseo‐
logical  reconsidering becomes metaphoric and metonymic    transferring of  the meaning, which expands  commonly 
used fond of vocabulary by the means of transferring phraseological units into the commonly used branch. 

 
Key words:   determinologization; phraseological units; extra‐linguistic/inner‐linguistic reason; termino‐

logical vocabulary; combination of terms; lexical‐semantic relationship; lexical‐graphic division. 
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reziume: qveynis regionebSi, sxvadasxva 

uaryofiTi ekologiuri movlenebis Sedegad, 
ziandeba sxvadasxva sasoflo-sameurneo Tu 
socialuri infrastruqturis obieqtebi da 
aravin icis RirebulebaSi gamoxatuli ra 
masStabis ziani adgeba aRniSnul obieqtebs, 
mTlianobaSi ki saxelmwifos. aRniSnul sta-
tiaSi mocemulia uaryofiTi ekologiuri 
movlenebis WrilSi, geoinformaciuli siste-
mebis gamoyenebiT, bunebrivi katastrofebis 
(zvavebi, miwisZvrebi, xanZrebi, da a.S.) mier 
miyenebuli zaralis ekonomikuri Sefaseba. 

 
sakvanZo sityvebi: geoinformaciuli; sis-

tema; stiqiuri movlenebi; dakvirvebis ob-
ieqtebi; bunebrivi katastrofebi; gadaxra; 
finansuri zarali. 

 
 

1. Sesavali 
qveynis regionebSi bunebrivi movlenebis 

Sedegad ziandeba sxvadasxva sasoflo-same-
urneo Tu socialuri infrastruqturis ob-
ieqtebi da aravin icis RirebulebaSi gamox-
atuli ra masStabis ziani adgeba aRniSnul 
obieqtebs, mTlianobaSi ki saxelmwifos. aqe-
dan gamomdinare, aRniSnuli midgoma gulisx-
mobs regionebSi, uaryofiTi ekologiuri 
movlenebis WrilSi, geoinformaciuli siste-
mebis gamoyenebiT, bunebrivi katastrofebis 
(zvavebi, miwisZvrebi, xanZrebi da a.S.) mier 
miyenebuli zaralis ekonomikur Sefasebas. 

ekologiuri uaryofiTi movlenebis marT-
va, garkveulwilad, SesaZlebelia didi Za-
lisxmeviT da kompleqsuri midgomiT, sadac 
CarTuli iqneba mosaxleoba, mecnier-eqspert-
Ta jgufi, Sesabamisi samTavrobo struqtu-
rebi da axali teqnologiebi. 
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statiaSi moyvanili amocanis praqtikaSi 
realizebisaTvis saWiroa erTiani, struq-
turul-organizaciuli, axali informaci-
uli sistemis Seqmna, sadac SemuSavebuli 
iqneba geoinformaciuli sistemis (gis) sain-
formacio-analitikuri amocanebi da maTi 
realizebis gzebi. 

mocemul statiaSi geoinformaciuli sis-
temis gamoyeneba aris organizaciul-teqno-
logiuri sistema, sadac, mowodebuli in-
formaciis safuZvelze xdeba monitoringi 
,,dakvirvebis obieqtebze” (bunebrivi terito-
riebi, sasoflo-sameurneo savargulebi, in-
frastruqtura da sxva) da cvlilebebis (ga-
daxrebis) mixedviT realizdeba eqspertTa da 
Sesabamisi samsaxurebis mier gadawyvetile-
bis miRebisa da Sesrulebis urTierTSeTanx-
mebuli moqmedebebi. aseTi sistemiT ,,dakvir-
vebis obieqtebis” cvlilebebTan (gadaxrebi) 
dakavSirebuli amocanebis amoxsnis informa-
ciuli uzrunvelyofa xdeba. 

aseTi sistemis safuZveli SesaZloa iyos 
organizaciul-struqturuli, sainformacio, 
ekonomikur-maTematikuri modeli, sadac adek-
vaturad aixsneba drois monakveTSi ,,dak-
virvebis obieqtebis” dinamikuri cvlilebebi. 

Tu eqspertuli mosazrebebis safuZvelze 
gvaqvs ,,dakvirvebis obieqtebis” rogorc 
Tvisebrivi, ise RirebulebiTi (finansebSi 
gamoxatuli) Sefasebebi da garkveuli sti-
qiuri movlenebis Sedegad adgili eqneba am 
obieqtebis cvlilebebs (gadaxrebs), maSin, 
modelidan gamomdinare, Sesabamisi progra-
muli uzrunvelyofa zustad gansazRvravs 
ekologiuri uaryofiTi procesebis Sedegad 
miyenebul zarals. 

 
2. ZiriTadi nawili 
amocana SesaZlebelia Semdegnairad Ca-

moyalibdes: 

A – ,,dakvirvebis obieqtebis” aRmniSvneli 

indeqsi; 

a  =  (a1, a2,...,an) – ,,dakvirvebis obieqtebis” 

erTobliobaSi Semavali elementebi; 
a1 – tyis masivi; 
a2 –saTib-saZovrebi; 
a3 – agrokulturuli naTesebi; 

a4 – infrastruqtura (gzebi, xidebi da a.S.); 
an – sxva obieqtebi; 

R – stiqiuri mnovlenebis aRmniSvneli 

indeqsi;  

r = (r1,  r2,...,rm) – stiqiur movlenebSi Semava-

li elementebi:  
r1 – zvavebi, 
r2 –mewyerebi, 

r3 – miwisZvrebi, 
r4 – xanZrebi, 
r5 – wyaldidobebi, 

rm – sxva movlenebi; 

GIS – geoinformaciuli sistemis aRmniSvne-

li indeqsi; 
φ – stiqiuri movlenebis Sedegad far-

Tobis ra nawili dazianda anu ,,dakvirvebis 

obieqtebis” gadaxris aRmniSvneli indeqsi:  

φ = (φ1 = 0,1; φ2 = 0,2, . . . , φ10 = 1) – ,,dakvirvebis 
obieqtebis” gadaxris xarisxis maCvenebeli 

indeqsi; 

P – stiqiuri movlenebis Sedegad ,,dakvir-
vebis obieqtebze” miyenebuli finansuri za-

ralis aRmniSvneli indeqsi: 
 p = (p1=0,1; p2=0,2; p10=1) – stiqiuri mov-

lenebis  Sedegad ,,dakvirvebis obieqtebze” 

miyenebuli finansuri zaralis xarisxis ma-

Cvenebeli indeqsi;  

F =  {A R φ P} – erTobliobis aRmniSvneli in-

deqsi. 

Tu stiqiuri movlenebis Sedegad ,,dakvir-

vebis obieqtebi”, dazianda (adgili ar aqvs 

gadaxrebs), maSin ,,dakvirvebis obieqtebi-

sadmi” GIS -is damokidebuleba Semdegnairad 

SeiZleba gamoisaxos: 
                                  n 

 GIS [ Σ A (a1, a2, ...,an)]. 
                                  a=1 
 

stiqiuri movlenebis Sedegad ,,dakvir-

vebis obieqtebis” gadaxrisas gadaxris  xa-
risxis maCvenebeli (φ) ,,dakvirvebis obieqteb-
ze” stiqiuri movlenebis Sedegad miyenebu-

li finansuri zaralis xarisxis (p) pirda-
pirproporciulia, e.i. rac metia obieqtebis 

gadaxra, miT metia zarali. aRniSnuli damo-

kidebuleba Semdegnairad Caiwereba:  
φ1 = 0,1 ..................................... p1=0,1 
φ2 = 0,2 ......................................p2=0,2 
............................................................... 
φ9 = 0,9 ......................................p9=0,9 
 φ10 = 1 ................... ....................p10=1 

 

,,dakvirvebis obieqtebis” gadaxra da mi-

yenebuli finansuri zarali Semdegnairad 

gamoisaxeba: 
  

 {φ p} (φ1,p1), (φ2, p2), . . . , (φ10 p10). 
 

,,dakvirvebis obieqtebze” GIS damokidebu-

leba stiqiuri movlenebisadmi, obieqtebis 
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gadaxrisa da miyenebuli finansuri za-

ralisadmi Semdegnairad Caiwereba:  
 

F = {A R φ P} = { [a1, ... , an], [r1,... , rm], [φ1,..., φ10], 
[p1,..., p10] }. 

 
 
3. daskvna 
amgvarad, statiaSi mocemulia qveynis re-

gionebSi, uaryofiTi ekologiuri movlene-
bis WrilSi, geoinformaciuli sistemebis 
gamoyenebiT, sasoflo-sameurneo, socialuri 
infrastruqturis Tu obieqtebis bunebrivi 
katastrofebis (zvavebi, miwisZvrebi, xanZre-

bi da a.S.) mier miyenebuli zaralis ekono-
mikuri Sefaseba. 
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reziume: mocemulia cnobebi im saerTa-

Soriso gzebis Sesaxeb, romliTac lazikis 
samefo adreul da Sua saukuneebSi gzebis 
qseliT yofila dafaruli. uaxloesi kvle-
vis safuZvelze dadasturda, rom argonav-
tebi mogzaurobdnen mdinare Woroxze da 
ara dasavleT saqarTveloSi mdebare fa-
zisze (rionze). naSromSi aseve dgindeba, 
rom murvan yru dasavleT saqarTveloSi 
suram-Sorapnis gziT ki ar Sevida da arqeo-
polisi daangria, aramed samxreT saqarTve-
lodan gadavida jer vanSi da iqidan same-
greloSi.  dasturdeba, rom guriasa da sa-
megrelos Soris pirdapiri gza maSin ar 
arsebobda. antikur da adreul Sua sauku-
neebSi lazikis samefos politikuri da 
ekonomikur-politikuri kavSirebi msoflios 
mraval qveyanasTan hqonda. 

 

sakvanZo sityvebi: lazika; saerTaSoriso 
gzebi; artanuji. 

 
 
1. Sesavali 
lazikis samefo antikur da adreul Sua 

saukuneebSi saerTaSoriso gzebiT yofila 
dafaruli. maTgan mTavari iyo “gza klar-
jeTisa”. qristes samsWvalTa ferxTa gzas 
X-XI saukuneebSi icavda klarjeTis cixe. 
meufe ananias (jafariZis) mosazrebiT, baJis 
anakrefidan miRebulma didma Semosavalma 
ganapiroba baRvaSTa finansuri siZliere. 

artanujis, e.i. arzenis miwa-wyali didia 
da nayofieri. artanujis saerTaSoriso gza 
artanujs trapzunds, iberias, afxazeTs, ar-
menias da sirias akavSirebda. am regionebi-
dan Semodioda uamravi saqoneli da baJi. 

 

2. ZiriTadi nawili 
lazikis samefo antikur da adreul Sua 

saukuneebSi xSiri saerTaSoriso gzebiTa 
da xidebis qseliT yofila dafaruli. maT-
gan mTavaria “gza klarjeTisa”.  

es gza imiT aris aRsaniSnavi, rom masze 
Cveni welTaRricxvis I saukuneSi andria pir-
velwodebuls gauvlia. jer mouqcevia megre-
lebi da dasdgomia “gzasa klarjeTisasa”. es 
gza aerTianebda Woroxs artaanTan. am gziT 

Sesula andria pirvelwodebuli “qveyanasa 
qarTlisasa, nigalas, klarjeTsa da artaaan 
kolas, sadac igi iyo Jami friad mravalni”. 

nigala amJamad TurqeTSia. nigalas xeoba 
Woroxis Sua da qveda welSi mdebareobs. vax-
uStis monacemebiT, mdinare Woroxis aRmo-
savleT kideze aris patara qalaqi arTvini, 
romlis mosaxleoba ZiriTadad vaWrobiT ir-
Cens Tavs. Woroxis xeoba iwodeboda liganis 
xeobad, xolo dampyroblebma igi livanad 
Secvales.Aam gziT uvlia vaxtang gorgasals 
V saukuneSi da mitropolit ananias (jafar-
iZe) azriT am gziT Sevida sparseTis mefe xo-
sro lazikis cixe petraSi da ara suramis 
qedis gadalaxviT da dasavleT saqarTvelos 
gavliT, rogorc adre Tvlidnen. 

es gza adre arsebobda da gadioda spar-
seT-artaansa da artanuj-arTvinze. mas stra-
bonis “4 - dRian” gzas anu klarjeTis gzas 
uwodebdnen, romelic akavSirebda kolxeTsa 
da iberias. 

qristes samsWvalTa da ferxTa ficris 
gza (IV s.). iyo xufTa-Worox-eruSeT-wunda-
manglis-mcxeTis saerTaSoriso gza, romel-
ic aerTianebda bizantiasa da saqarTvelos. 
am gzis sakvanZo punqti iyo artanuji, ro-
melic am gzas icavda. qarTlis moqcevis 
Semdeg am gziT gamougzavna mefe mirians 
bizantiis imperatorma konstantinem cxo-
velsmyofeli jvris ferxTa ficari da is 
lursmnebi, romliTac miamsWvales jvarze 
macxovari da ufali Cveni ieso.  

X_XI saukuneebSi am gzas icavda kldeka-
ris cixe. cixis mflobelebi iyvnen kldeka-
ris erisTavebi - baRvaSebi, romlebic gad-
movidnen dasavleT saqarTvelodan. gzas 
didi Semosavali mohqonda.  

meufe ananias (jafariZe) marTebuli mo-
sazrebiT am gzis baJis anakrefidan miRe-
bulma didma Semosavalma ganapiroba baR-
vaSTa finansuri siZliere, rasac bunebrivia 
mohyva maTi samxedro Zlierebac. es rom ase 
ar yofiliyo, maSin baRvaSebi darCebodnen 
dasavleT saqarTveloSi, kerZod argveTSi.  

vaxtang gorgaslis “gza artanujisa” (V s.). 
es gza adrec arsebobda. rogorc qarTlis 
cxovreba ambobs, “warmovida vaxtang gzas 
klarjeTisasa”, SeiWra bizantiaSi da miadga 
did qalaqs zRvisa kidesa, savaraudod tra-
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pizons. bizantiis keisarTan molaparakebis 
Semdeg mefe vaxtangi ukan gamobrunda klar-
jeTis gziT. gzaze man TuxarisTan SeniSna 
cixe artanuji. vaxtangs Zlier moewona cixe 
da Tavis ZuZumte artavs daavala aeSenebina 
cixe artanuji da xevSi epova adgili mona-
strisa da eklesiis asaSeneblad. asec moxda. 
aaSenes cixe, saydari da monasteri. mefem am 
adgilis erisTavad artavazi daadgina. 

gzis marSruti, romliTac vaxtang gor-
gasali mcxeTaSi bizantiidan dabrunda, 
aseTia: gaivlida klarjeTs, artanujs, ar-
taans, javaxeTs da Sedioda mcxeTaSi. am 
gzas mematiane klarjeTis gzas uwodebs. es 
gza artaanSi itoteboda: erTi toti midi-
oda mcxeTaSi, meore ki artan-kola-tao-dvi-
nis gziT midioda somxeTSi. am gzas uwo-
debdnen “gza somxeTisa”. nana xazaraZis 
kvlevis Tanaxmad, am gziT usargeblia pom-
peusisgan devnil miTridate pontoels.  

qalaq artanisa da farnavazis klarjuli 
gza (Zv. a. III s.). qarTlis mxedroba mefe far-
navazma egrisSi Sekriba da azonTan sabrZol-
velad gaemarTa. igi azons naqalaqar arta-
nisTan Seeba, daamarcxa igi. artanisas maSin 
qajTa qalaqi erqva, axla ki huri hqvia. far-
navazi saberZneTSi SeiWra, iqidan movida 
klarjeTSi da daipyro. klarjeTis gziT da-
brunda mcxeTaSi. aRsaniSnavia, rom artanisas 
mdebareoba jer dazustebuli ar aris. 

klarjeTSi murvan yrus laSqrobis gza 
(VIII s.). murvan yrum urbnisi dalaSqra. Sem-
deg mtkvris xeobiT gadavida samxreT sa-
qarTveloSi da oZraxe-dimnis gziT Sevida 
argveTSi, Semdeg Sorapan-svirisken wavida. 
suram-Sorapnis pirdapiri gza rom yofi-
liyo, maSin murvan yru SemovliTi gziT 
dasavleT saqarTvelosken ar wamovidoda. 

bagrat IV gza xufaT-klarjeTisa (XI s.). 
bagrat IV dasavleT saqarTveloSi imyofe-
boda, rodesac qalaq Tbilisis “berebma” 
sTxoves saswrafod Camosuliyo, radgan 
Tbilisis amira gardaicvala da Tbilisi 
miierTebina danarCeni saqarTvelosaTvis. 

mefe Camovida quTaisSi, wamoiyvana quTai-
sis samoqalaqo laSqari da quTais-xufan-
artanuj-javaxeT-Tbilisis gziT Camovida 
TbilisSi. mtkvris piras mters SeebrZola 
da daamarcxa. tradiciuli gza quTais-li-
xis mTa-Tbilisi ar arsebobda. arsebobda 
“klarjeTis gza”. 

artanujis saerTaSoriso gza (X s.). am 
saerTaSoriso gziT artanuji ukavSirdebo-
da trapezunts, iberias, afxazeTs, armenias 
da sirias. am regionebidan Semodioda ua-
mravi saqoneli da baJi.  

artanujis, ese igi arzenis miwa-wyali 
didia da nayofieri. igi aris iberiis, afxa-

zeTisa da mesxTa qveynis gasaRebi. xazgas-
miT unda aRiniSnos, rom artanujis qveyanas 
“arezeni” erqva. etimologiurad igive alz-
ena anu “alz”-is qveyana, anu igive “laz”-ia, 
laziv-lazika. amas aRniSnavda bizantiis X 
s. imperatori konstantine porfirogeneti. 

baRvaSebi mcxeTa-klarjeTis gzis (XII s.) 
TrialeTis monakveTze. artanujis gza aer-
Tebda SavizRvispireTisa da bizantiis sava-
Wro centrebs. xufaTidan (goniodan) es gza 
gauyveboda Woroxs, Sevidoda artanujSi, 
iqidan arsianis qedis gavliT artaanSi. ar-
taani gzajvaredini iyo. CrdiloeTiT gza 
miemarTeboda iberiisken, samxreTiT da aR-
mosavleTiT ki – somxeTisaken, siriisa da 
mcire aziis punqtebisaken.  

CrdiloeTis gza artaniidan javaxeTsa 
da TrialeTSi Sedioda. es gza kldekaris 
cixesimagresTan kvlav orad iyofoda. erTi 
atenis xeobis gavliT Sida qarTlSi Cadi-
oda, meore ki manglisis xeobis gavliT 
uerTdeboda Tbilis-qvemo qarTl-somxeT-
ransa da movakans. 

xosro klarjeTis gza (VI s.). mecnierTa 
erTi jgufis da mitropolit ananias (ja-
fariZe) TvalsazrisiT, sparseTis erTi Sahi, 
Semdgom misi mxedarTmTavrebis meTaurobiT 
sparsTa jari lazikasa da q. petraSi mi-
diodnen gziT, romelic dResac gamodis 
artaanidan da arsianis qeds gadahkveTs. am-
Jamadac yarsidan wamosuli gza artaanSi 
Sedis, uerTdeba arTvinis gzas, romelic 
gadis Woroxis sanapiroze. am gziT mgzavri 
xvdeboda q. petraSi. Zvel dros arsebobda 
gza, romelic aerTebda artaansa da dvins. 
Tavis mxriv, artaani uerTdeboda petras, 
ese igi am gziT dvini uerTdeboda petras.  

aRsaniSnavia, rom dvini persarmeniis qa-
laqi iyo.  

amrigad, axali daskvnebi upirispirdeba 
oficialuri istoriografiis Tvalsazriss, 
rom sparsTa laSqari iberiidan gadadioda 
dasavleT saqarTveloSi, lixis mTis gadak-
veTiT Sedioda Tanamedrove samegrelosa da 
guriis teritoriaze, aqedan ki _ q. petraSi.  

q. foTisa mdinare rionis Zveli saxeli 
fazisi iyo.  

oficialuri istoriografiis Tvalsa-
zrisiT, fazisi mdinare rions erqva, xolo 
misi mosaxele qalaqi mis napirze iyo gaSe-
nebuli. axali TvalsazrisiT, romelsac mi-
tropoliti anania (jafariZe) iziarebs fa-
zisi mdinare Woroxia da mis napirze q. pe-
trasTan axlos aris q. fazisi. am azrs iza-
rebs istorikosi g. grigolia.  

sparseTis Sahi klarjeTis gza. sparseTis 
mefe xosro xSirad laSqravda qalaq petras. 
yofila SemTxveva, rodesac sparsTa jari da-
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marcxebula da ukan dauxevia. sparsi mola-
Sqreebi TavianT banakebSi brundebodnen, rom-
lebic usafrTxo, dacul adgilebSi mdeba-
reobda. aq izamTrebdnen, daisvenebdnen, laS-
qari Seivseboda axali ZalebiT da kvlav mi-
diodnen petras dasalaSqravad.  

aseTi adgili persarmeniis qalaqi dvini 
yofila.  

prokofi kesarieli wers sparsTa laSqris 
marSrutis Sesaxeb. kerZod, isini spar-
seTidan Sediodnen persarmeniaSi, Semdeg ga-
ivlidnen iberiis raRac nawils  da lazika-
Si Sediodnen.   

rogori iyo umoklesi gza qalaq petramde? 
Zveli rukis ubralo daTvaliereba da- 

gvanaxebs, rom yvelaze mokle gzas unda ga-
evlo qarTlis provinciebi kola-artaani, 
klarjeTi, Woroxis xeoba, arTvini da Wo-
roxis gayolebiT uSualod miadgebodnen q. 
petras. utyuari faqtia, rom SeuZlebelia 
prokofi kesarielis mier aRwerili lazika 
mTlianad dasavleTi saqarTvelo iyos. 

prokofi kesarieli xazgasmiT miuTiTebs, 
rom “lazika” kldovani regionia, sadac 
aris maRali mTebi, moedineba Cqari mdina-
reebi. igi erTgan wers, rom skandasa da sa-
rapanis cixeebTan mosavali ar modis, xolo 
mis mier aRwerili skandas cixe ar aris 
Terjolis raionSi mdebare skandas cixe, 
romelic zRvis donidan 100_200 metrze mde-
bareobs da yoveli saxis mosavali modis. 

cxadia, prokofis “lazika” ZiriTadad 
“klarjeTis” qveyana iyo, xolo xelmwifeebi 
“klarjTa xelmwifeebi”. SemdgomSi qarTlis 
xelmwife bagrationebi TavianT warmoSoba-
sac lazikas, kerZod spers ukavSireben. ar-
sebobs varaudi, rom lazTa mefeebi _ waTe, 
gubazi da sxvebi bagrationebi an maTi mo-
naTesaveni iyvnen.  

klarjeTis gza skandadan sarapanamde. es 
gza imiT aris aRsaniSnavi, rom am gzaze 
aris dasaxlebuli punqtebi da cixeebi. maT‐
gan aRsaniSnavia qinZis cixe, romelic ar-
taan-artanujis SemaerTebeli gzis marjvena 
mxaresaa. am cixis maxloblad mdebareobs 
qinZotamali (qinZotomals Turqulad “bav-
deCen” hqvia). aseve maT siaxlovesaa sofeli 
kandridi (Turqulad – “kandriti”).  

am sam punqts erTi da igive etimologia 
aqvs. mitropolit anania (jafariZis) azriT, 
aq mniSvnelovani punqti arsebobda. es albaT 
iyo saxelganTqmuli lazuri cixe iberiis 
sazRvarTan - “skanda”. misi naSTa saxelebi - 
kandridi, qinZotamali da qinzi. skandas cix-
is axlos mdebareobda meore lazuri cixe  - 
saCapana, isic iberiis sazRvris axlos. mi-
tropolit ananias (jafariZis) azriT, “sara-
panas” Tanamedrove saxecvlilebaa “arfali”. 

es punqti SavSeTSi mdebareobs, sadac Wo-
roxis xeobis gziT Sediodnen petraSi. 
SeiZleba xosro artanujis gziTac Sevida 
petraSi. es is gzebia, romliTac sparselebi 
iberiidan Sediodnen petraSi. 

skanda-kandridi klarjeTis gza. mTa “kan-
dili”, sofeli “qinZotomali”, namonastrali 
“kandridi”, cixe qinZi mdebareobda istoriul 
“skandas” regionSi. axlac artanuji dasax-
lebul punqts artaans uerTdeba saavtomo-
bilo gziT. saavtomobilo gza gadis arsianis 
qedis ZirSi, am gzis Sua monakveeTi ki - 
uReltexilze, romelsac ialnizCam hqvia. 
uReltexilis simaRle zRvis donidan 2657 
metria, xolo arsianis qedis simaRle _ 3068 
metri. artanujidan gadis yamiris gza, rome‐
lic aRniSnul uReltexils uerTdeba. am 
gzaze mdebareobs sofeli “longoTxevi”. aR-
niSnul uReltexils sxvadasxva rukaze sxva-
dasxva saxeli hqvia: “kandridi”, “qinZotoma-
li”, aqvea  mwvervali “kandili”.  

berZen mweral prokofi kesariels naxse-
nebi aqvs cixesimagre “skanda”. igi miuval 
adgilze mdebareobda, iq araferi xarobda, 
sursaTic ki zurgiT ahqondaT. es ar aris 
imereTSi mdebare “skande”, aramed arsianis 
qedze gamaval sauReltexilo gzaze mdebare 
“kandridia”. amrigad, gvaqvs toponimebi: cixe 
“qinZi”, sofeli “qinZotamali”, namonastrali 
“kandridi”, mTa “kandili”. maSasadame, yvela 
sityva – “kand - qand” fuZiT etimologiurad 
axloa sityva “skandas” fuZesTan.  

SegviZlia davaskvnaT, rom cixesimagre 
“skanda” am regionSi mdebareobda. 

lazika-iberia-persarmeniis makavSirebeli 
mokle gza. 

e. vedenbaumisa da g. yazbegis mier am 
saerTaSoriso gzis aRwera. VI saukuneSi 
bizantiisa da sparseTis imperiebi erTma-
neTs daundoblad ebrZodnen lazikis xelSi 
Casagdebad. lazika yovelTvis yuradRebas 
iqcevda Tavisi samxedro-strategiuli mde-
bareobiT. masze gadioda sparseT-evropis 
damakavSirebeli gza. misi dapyrobiT orive 
mxare iyo dainteresebuli.  

TiTqmis 4500 wlis Semdeg am gziT ruse-
Tis imperia dainteresda. ruseTis imperias 
ainteresebda ZiriTadad iq gamavali saer-
TaSoriso gzebis mdgomareoba. me-19 sauku-
nis 70-ian wlebSi ruseTma, samxedro daz-
vervis mizniT, imJamad osmaleTis imperiaSi 
Semaval lazika-aWara-SavSeTSi Seagzavna 
oficeri giorgi yazbegi. man 1875 wels ga-
mosca wigni “TurqeTis saqarTvelo“. amave 
mizniT ruseTis mTavrobam am regionSi 
Seagzavna mecnieri e. vedenbaumi.  

g. yazbegma Seiswavla baTum-arTvin-arda-
ganis gza. aRniSnuli gza baTumidan arTvi-
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namde mdinare Woroxs miuyveboda da arTvi-
nidan ardagans uerTdeboda arsianis qedze 
gamavali uReltexiliT. ardaganidan anu 
artaanidan es gza uerTdeboda yanCs, ar-
zrumsa da axalcixes. g. yazbegis azriT, am 
gzas udidesi saerTaSoriso mniSvneloba 
hqonda, radgan, sparseTs umoklesi gziT ev-
ropasTan aerTebda. igive azrisaa e. veden-
baumi. g. yazbegsa da e. vedenbaums aocebs 
xidebis simravle Woroxsa da mis Senaka-
debze. es qvis TaRovani xidebi iyo.  

baTum-ardaganis gzaze 80 versSi mdeba-
reobda arTvini, romelsac Turqebi liganes 
uwodebdnen. g. yazbegis mixedviT, arTvini 
Woroxis napirze gaSenebuli patara qalaqi 
yofila. baTumsa da arTvins Soris mgzav‐
roba da tvirTebis gadatana xorcieldebo-
da mdinare Woroxze mocurave brtyelZira 
(kaiuki) navebiT. artanuji g. yazbegis dros 
umniSvnelo patara sofeli iyo, romelic 
artanuj-Cais (Woroxis Senakadi) marcxena 
napirze mdebareobda.  

baTum-ardaganis gza, romelic aRwera jer 
strabonma da Semdeg prokofi kesarielma, iyo 
fazis-iberiis SemaerTebeli gza. am gzis mo-
nakveTze dasturdeba Zveli saxelebis arse-
boba, romlebsac es avtorebi aRwerdnen.  

Woroxis erT-erTi maRali Senakadis sax-
eli iyo yvirila, misi berZnuli Targmania 
boasi. yvirila amarTlebs Tavis saxels, zemo 
welSi xmauriT mieqaneba, Tanac Tixovani qa-
nebis fenebs recxavs. yvirila SavSeTSi imer-
xevis Senakadi, imerxevi, Tavis mxriv, md ger-
Tawylis Senakadia, romelic Woroxs uerT-
deba. baTum–argaRanis gzaze vaWroba iyo ga-
CaRebuli. Woroxis samdinaro gziT Semohqon-
daT xorbali da zeTisxili, daaxloebiT 30 
tonamde. Woroxis saerTaSoriso gza, romel-
ic arTvins artaanTan akavSirebda X sauku-
neSic arsebobda, ramac artanuji aayvava.  

“gza qarTlisa”. basianis omis Semdeg da-
marcxebul qarTul laSqars daedevna bizan-
tiis jari basil bulgarTmusvrelis meTau-
robiT. am gzis marSruti aseTia: basiani-tao-
olTisi-bana-artaani. am gzas c. abulaZe 
uwodebs arzrum-taos gzas anu es aris “gza 
qarTlisa”. vaxuStis mier moxsenebuli “sa-
qarTvelos yeli” igive “gurji boRazia” (anu 
“qarTlis yelis uReltexili”).  

imperator basil bulgarTmusvrelis gza 
aseTia: basiani-oltisi-kolaartaan-TrialeTi.  

igi ukan odnav gansxvavebuli marSrutiT 
dabrunebula. ukan dabrunebisas Sesula ar‐
taanSi, iqidan ki SavSeTis gziT “xaldeaSi” 
- WaneTSi. mematianis cnobiT, “xaldia qveya-
na maxloblad qalaqsa trapizonTasa”.  

herakles “qarTlis gza”. “qarTlis cxo-
vrebis” mixedviT, herakles marSruti spar-

seTSi laSrobisas aseTi iyo: trapezunt-
uruSeT-manglis-Tbilisi. misi gza aseTi iyo: 
Tbilis-manglis-uruSeT-trapezunti. sparse‐
Tidan konstantinopolSi am gziT gadaasvenes 
jvari da aseve misi nawilebi. manglissa da 
uruSeTSi daculia am jvris zogierTi wmin-
da nawili.  

iberia-sparseT-bizantis gza. basil bul-
garTmusvrels undoda xelSi Caegdo trape-
zunt-valaSkertis gza. qalaq valaskertis 
mosaxleoba qarTuli iyo. am gzis did na-
wils flobda gaerTianebuli saqarTvelos 
mefe giorgi I. basil keisars surda diplo-
matiuri molaparakebiT am gzis xelSi Cagde-
ba. basil keisari, rogorc yvela dampyrobi 
“mSvidobismoyvare” iyo, mSvidobiani gziT 
cdilobda sxvaTa teritoriebis xelSi Cag-
debas. basil keisarma elCebi gaugzavna 
giorgi I da urCia, rom misTvis es gza daeT-
mo, raTa win ar gadahyroda sparseTSi sala-
Sqrod mimaval basils. basili uTvlida 
giorgi I: daTme is, rac memkvidreobiT Sen ar 
gekuTvnis da icxovre mSvidad. 

giorgi I, romelsac mematiane uwodebs 
“uSiSars, viTarc uxorcos”, ar daeTanxma. 
keisarsa da giorgi I Soris moxda didi 
brZola basianSi, romelic qarTvelTa da-
marcxebiT damTavrda. mxolod am gziT dae-
patrona am gzas basil keisari. H 

herakle keisris gza (i. manandianis mar-
Sruti). i. manandianis azriT, keisari he-
rakle moZraobda gziT, romelic “egeria-
lazikis” regionSi mdebareobda, iyo “laze-
bis miwa trapezuntis olqSi” da ar iyo da-
savleT saqarTveloSi, magram egeria Sedi-
oda kolxeTis samefoSi. 

herakle keisris gza (v. goilaZis mar-
Sruti). v. goilaZis azriT, herakle keisari 
trapezuntidan TbilisSi Sevida e. w. “ranis 
gziT”. es gza qarTls bizantiasTan akavSireb-
da. “ranis gza” ziganis uReltexiliT jer 
Sedioda satalaSi, Semdeg TeodosiopolSi 
(karnu-qalaqi), saidanac “ranis gziT” 
qarTlSi Semovidoda. aqve SevniSnavT, rom 
“ranis gza” iyo “didi samefo gzis” Semad-
geneli. v. goilaZe imeorebs i. manandianis mo-
sazrebas, rom egeria aris trapezuntis mxare. 

aRmosavleT-dasavleTis damakavSirebeli 
savaWro gza. ZiriTadi gza, romelic bizan-
tiasa da sparseTs akavSirebda, iyo gza tra-
pezuntidan, romelic Teodosiopolisisa da 
dvinis gavliT uerTdeboda vanis gzis na-
pirze gaSenebul qalaqebs, Semdeg sparseTs 
da mimdebare qveynebs. aq ar figurirebs foT-
suram-Tbilisis gza. am gzaze Zalian didi 
rols asrulebda qalaqi dvini. aq gadioda 
xuTi mTavari gza. aqedan sainteresoa ori. 
erTi gza gadioda samxreT-dasavleTiT da 
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gaivlida urhas, Sedioda damaskoSi. meore 
gza miemarTeboda samxreT-aRmosavleTiT da 
gaivlida naxiWevans da Sedioda TavrizSi. 

van-quTaisis Semovlis gziT ori regioni _ 
guria da samegrelo ukavSirdeba erTmaneTs, 
pirdapiri damakavSirebeli gza ar arsebobs. 

 
 

3. daskvna 
bagrat IV dasavleT saqarTveloSi imyo-

feboda, rodesac qalaq Tbilisis “berebma” 
sTxoves saswrafod Camosuliyo. mefe Cavida 
quTaisSi, wamoiyvana quTaisis samoqalaqo 
laSqari da quTais-xufan-artanuj-javaxeT-
Tbilisis gziT Camovida TbilisSi. es adas-

turebs, rom quTais-lixis mTa-Tbilisis 
tradiciuli gza ar arsebobda. 
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INTERNATIONAL TRADE ROADS IN THE KINGDOM OF LAZICA 
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Resume: There is described historical sources, where the kingdom of Lazica was pictured as the area covered with 
international trade roads in the ancient world and early middle ages. 

The recent research shows, that Argonauts travelled from the river Chorokhi and not Pazisi (Rioni ) located in the 
west Georgia.  

The  interesting  finding  to be highlighted here  is  that Murvan  Ibn‐Muhamed –  in  the history of Georgia named 
“Murvan  the  deaf”  entered  the  territory  of  the  west  Georgia  and  destroyed  Archaeopolis  not  from  the  Suram‐
Shorapani road, but from the south Georgia first invaded Vani and then Samegrelo.  

The historical sources confirm, that there was no direct road connection between two regions of Georgia: Guria 
and Samegrelo in ancient times. 

The kingdom of  Lazika had  close political and  cultural‐economical  relations with many  countries of  the ancient 
world and early Middle Ages. 

 

Key words:  Lazica; international roads; Artanuji. 
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МЕЖДУНАРОДНЫЕ ТОРГОВЫЕ ПУТИ, СУЩЕСТВОВАВШИЕ В ЦАРСТВЕ ЛАЗИКА 

Шургаия К.Р. 
Департамент общественных наук, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава, 77  
 

Резюме:  Даются  сведения  о  международных  путях,  которыми  в  ранние  и  средние  века  была  покрыта 
Лазика. 

На основе современных исследований подтверждено, что аргонавты путешествовали по реке Чорохи, а не 
по Риони, находящейся в Фазисе в Западной Грузии. 

В  работе также установлено, что Мурван Глухой пришел в Грузию не через Сурами – Шорапани в Западной 
Грузии и разрушил Археополис, а с севера Грузии – Через Вани, а затем Мегрелию. 

Также  доказано,  что  в  то  время  еще  не  существовало  прямой  дороги  между  Грузией  и  Мегрелией.  В 
античное  время  и  средние  века  царство  Лазика  имело  политические  и  экономические  связи  со  многими 
странами мира. 

 

Ключевые слова:  Лазика; международные дороги; Артануджи. 
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reziume: ganxilulia Cveni welTaRricx-

vis me-6 saukunis pirveli naxevris bizan-
tieli moRvawis prokofi kesarielis Srome-
bi, romlebic Zvirfas cnobebs gvawvdis qar-
Tuli tomebis: lazebis, Wanebis, svanebis da 
sxvaTa Sesaxeb.  qarTvelma mkvlevrebma be-
vri, adre arsebuli uzustobebi gaaswores. 
gansakuTrebiT dasafasebelia s. yauxCiSvi-
lis azri am mxriv. damtkicda, rom lazika 
mdebareobda ara dasavleT saqarTveloSi, 
aramed iberiis qvemoT, Woroxis xeobaSi.  
varaudoben, rom axlandeli quTaisis garda, 
arsebobda sxva quTaisi, romelic mdeba-
reobda petrasTan axlos. petras mdebareoba 
jer ar aris zustad dadgenili. prokofi ke-
sarielis naSromSi mtkicdeba, rom iberebi 
qristianebi arian da qristianul wesebs 
sxvaze ukeT icaven.  rogorc prokofi kesa-
rieli, ise sxva avtorebi, lazikas gakvriT 
axseneben sxva movlenebTan dakavSirebiT. 
Cveni mkvlevrebis sasaxelod unda iTqvas, 
rom am patara fragmentebidan SesZles Seeqm-
naT sakmaod sruli suraTi lazikis Sesaxeb. 

 

sakvanZo sityvebi: lazika; iberebi; qris-
tianebi.   

 
 

1. Sesavali 
qarTuli istoriografia yovelTvis in-

teresdeboda qarTuli tomebis _ lazebis, 
Wanebis, svanebis da sxvaTa SeswavliT. 

pirveli cnobebi saqarTvelos am tomebis 
Sesaxeb mocemulia ucxoeli swavlulebis 
SromebSi. aqve unda aRiniSnos, rom maTi 
kvle¬vis sagani ar aris lazikis Seswavla. 
isini am regions gakvriT axseneben sxva mov-
lenebTan dakavSirebiT. 

ucxoel avtorTagan aRsaniSnavia proko-
fi kesarieli, romelic moRvaweobda impe-
rator iustinianes dros (VI saukunis I nax-
evari). CvenTvis sainteresoa prokofi kesa-
rielis Semdegi sami Txzuleba: “polemika”, 
“SenobaTa Sesaxeb” da “aneqdota”. 

 
2. ZiriTadi nawili 
Cveni mkvlevrebis sasaxelod unda iTqvas, 

rom am patara fragmentebidan SesZles Seeqm-
naT sruli suraTi lazikis Sesaxeb. 

qarTvelma mkvlevrebma bevri adre arse-
buli uzustobani gaaswores. ar SeiZleba ar 
aRiniSnos am saqmeSi akademikos simon yaux-
CiSvilis Rvawli. am sakiTxis SeswavlaSi 
mniSvnelovani wvlili Seitana aseve meufe 
ananiam (jafariZe). 

bunebrivia, rom meufe anania am Txzule-
bidan ixilavs im Tavebsa da nawilebs, sadac 
prokofi lazikas exeba. 

“omi sparselebTan”. es sakiTxi ganxilu-
lia polemikis I_II TavebSi. am wignSi proko-
fi kesarieli aRniSnavs, rom sparselebis az‐
riT kolxidas axla lazika ewodeba. Zvel‐
Taganve es regioni sparseTis qveSevrdomi iyo 
da romaelebs (bizantielebs) usamarTlod 
uWiravT. 

sparselebi miiCnevdnen, rom lazika sa-
qarTvelos ganuyofeli nawilia, amitom mas 
sparselebi unda flobdnen, radgan sparse-
lebma iberia daimorCiles.  

prokofis mixedviT, iberiis dasavleTiT 
mdebareobda lazike. misi azriT, iberiaSi 
Sedioda mesxeTi (kola-artaani). prokofis 
mier iberiad moiazreboda miwa-wyali vanis 
tbis mimarTulebiT (e. i. tao-basiani), romlis 
iqiT sparseTi iyo, Tavisi sparsuli tomebiT.  

prokofi kesarieli aRniSnavs, rom ibere-
bi qristianebi arian da qristianul wesebs 
sxvebze ukeT icaven. prokofi kesarieli 
erT-erTi pirvelia im mraval avtorTa So-
ris, romlebic adastureben qarTvelTa uZ-
veles marTlmadideblobas. prokofi kesa-
rielis mixedviT, iberiidan rom Sedixar 
klarjeTSi anu lazikaSi, iq ori cixea: sa-
rapana da skanda. lazebis miwa-wyali metad 
mwiria. aq ar modis arc xorbali, arc Rvi-
no da arc sxva sakvebi kultura. prokofi 
kesarielis es gamonaTqvami exeba me-6 sauku-
nis lazikas. lazika mTagoriani qveyanaa, 
siviwrovis gamo iq raimes Sezidva trans-
portiT SeuZlebelia, tvirTi SeiZleba 
mxolod zurgiT Seitanos kacma.  

gamodis, rom prokofi kesarielis mier 
naxsenebi skanda da sarapana ar aris imereTis 
skande da Sorapani. imereTis es dasaxlebuli 
punqtebi mdebareobs vakeze, zRvis donidan 
170 metrze. iq yovelgvari mosavali modis.  

rodesac qalaqi petra aSenda SemoRebul 
iqna “monopolia”, rac gulisxmobda marili-
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Ta da pirveladi moxmarebis sagnebiT vaWro-
bis centralizacias.  

sxva avtorebic, yvelani uklebliv imeo-
reben, rom lazika aris “Znel gasavleli da-
qanebuli” ferdobiani qveyana, xolo Woroxi 
aris fazisi, arteria mTeli xeobisa da ga-
dioda cixesimagre petraze. 

mdinare fazisis petrasTan siaxlove iqi-
danac mtkicdeba, rom gubaz mefe, lazTa wi‐
namZRoli fiqrobda: Tu mteri SesZlebda 
petraSi mosvlas, mainc verasgziT ver ga-
dalaxavda faziss, imitom rom maT navebi ar 
hqondaT, Rrma da swrafi dinebaa. es ar 
aris rioni. vinaidan rioni yovelTvis mdo-
vred miedineba. 

sxvadasxva avtoris mier mravalgzis 
meordeba zemoT moyvanili mosazrebebi, rom 
lazika ar mdebareobs dasavleT saqarTve-
loSi da igi gadaWimulia Woroxis xeobidan 
arsianis mTebamde. 

“omi goTebTan”. prokofi kesarieli wignis 
TavSi “omi goTebTan” lazikas ufro did yu-
radRebas uTmobs, vidre sxva wignebSi, radgan 
sparseTTan omis mizezi swored lazika iyo.  

am wignis mixedviT, qalaq moxiresSi (la-
zikaSi) Camodis mdinare hiposi, e. i. cxenis-
wyali. msgavs saxelwodebas ramdenime mdi-
nare atarebs. erTia imereT-samegrelos 
sazRvarze, meore – afxazeTSi. mTel lazi-
keTSi erTaderTi moxirisia mosavliani re-
gioni, romelsac Camoudis mdinare reoni. es 
mdinare reoni aris rioni. erTnairi saxele-
bi qveynis sxvadasxva mxareSi gvxvdeba.  

advili SesaZlebelia, rom axlandeli qu-
Taisis garda, arsebobda kidev sxva quTaisi. 
ar aris dadgenili lazikis da fazisis ad-
gilmdebareoba. meufe anania arasworad miiC-
nevs saisinis caiSad, rodopolisis _ var-
cixed, ziganas – gudayvad, fasisis _ foTad 
moxseniebas. 

Temistiosi gasagebad wers, rom qalaq fa-
sisis ritorikuli skola mdebareobda mdi-
nareebTan _ Termodonsa da TemiskurasTan, 
armenielebis da kolxebis qveyanaSi da kav-
Siri ara aqvs foTTan.  

evropasa da azias kolxeTis fazisi 
hyofs, – ase miaCnia prokofi kesariels. fa-
zisis marjvena sanapiro evropaa, xolo mar‐
cxena azia, _ ase fiqrobs prokofi kesari‐
eli. aqve naxsenebia qarTuli tomebi _ afsi‐
lebi da afxazebi. isini qarTulenovani 
xalxia. rogorc prokofi kesarieli aRniS-
navs, sparsulma laSqarma Cauara arqeopo-
liss da daemuqra arqeopolisis cixeSi 
mdgar romaul garnizons, rom mdinare fa-
sisTan dabanakebul Tqvenianebs davamarcxeb 
da mere TqvenTvisac moviclio. Zvel rukaze 
aRniSnulia savaWro punqti “portus altus” 

(“Zveli qalqi” laTinurad), “Zveli qalaqi” 
_ arqeopolisi iqneba berZnulad.  

arqeopolisi senakis mxareSi mdebare no-
qalaqevi ar aris. mematianeTa cnobiT, spar-
selebs sakvebis simciris gamo ociaTasamde 
cxeni daexocaT. cxenebis daRupvis mizezad 
asaxeleben imas, rom cxenebma Sori gza ga-
moiares da, amis gamo, Zalian daiRalnen. Ta-
nac lazikaSi yofnisas samyofi sakvebi ar 
hqondaT. Tu lazika dasavleT saqarTvelos 
barSi mdebareobs, maSin iq cxenebisa da ada-
mianis sakvebi sakmaod moipoveboda. 

sparseTis laSqari damarcxda arqeopo-
lisTan da ukan daixia moxirisisaken. pro-
kofi kesarieli aRniSnavs, rom moxirisi er-
Ti dRis savalzea arqeopolisidan, daax-
loebiT 20_25 km. Tu arqeopolisi soxumTan 
axlos mdebareobda, maSin noqalaqevamde 
ufro didi manZilia. 

baTumsa da aligans Soris mravali kargi 
sofeli yofila. es arcaa gasakviri. baTumsa 
da ligans Soris teritoria maRalzea zRvis 
donidan, magram ara ise, rom mosavali ar 
mosuliyo. aq marTlac modioda kargi mosa-
vali da, simaRlis gamo, hava metad kargi iyo 
– daculi malariisagan. moxiriss Camoudis 
mdinare reoni. varaudoben, rom mdinare reo-
ni aris sofel maradidTan Camavali mdinare 
RremSi anu Rremis wyali.  

Zvelad kolxebs moxirisSi auSenebiaT 
cixe, romelsac romaulad kotaioni erqva, 
amJamad mas lazebi “quTaiss” uwodebeno. es 
cixe Semdgom lazebs miwasTan gausworebiaT. 
“quTaisi” Zveli anu saliteraturo enobrivi 
normebis mixedviTaa nawarmoebi. prokofi ke-
sarieli daJinebiT miuTiTebs, rom “quTaisi” 
aris lazuri enobrivi normebiT warmoebuli 
sityva. rac imaze migvaniSnebs, rom lazebis 
ena qarTuli iyo. amis mizezi SeiZleba isic 
yofiliyo, rom qarTul-megruli enobrivi 
diferenciacia (dayofa) SedarebiT axali 
dawyebuli iyo da VI saukunisaTvis ar iyo 
dasrulebuli.  

qarTuli enis normebiTaa warmoebuli 
“moxirisi”, “moxurisi”. qarTvel enaTmec-
nierTa azriT, “moxurisi” unda daiSalos 
ase – “moxur – is”, mo_mu winsarTi gawar-
moebulia, xolo “xur” igivea, rac saxli (sa-
xl-i), xula, xuxula, aqedan warmodgebao 
xula, xuxula. am sityvebidan ki xuro, xu-
roTmoZRvreba, sa-xur-avi, m-sa-xur-i. amrigad, 
quTaisi da moxirisi – qarTuli enobrivi 
normebiTaa nawarmoebi.  

quTaisis axlos vake adgilze gauSenebiaT 
“uqomerionis magari cixe”. misi zusti ad-
gilmdebareoba ver gaarkvia s. yauxCiSvilma. 
meufe ananias azriT, uqemerioni JRers, ro-
gorc “meria”. aseTi punqti namdvilad aris 
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liganSi. aWaruli dialeqtiT “mere” niSnavs 
mdinarispira vakes. lazikis qveSevrdomebi 
yofila svania da skvimnia. es teritoria 
vrceldeboda lanCxuT-Coxatauris  mTebidan 
aWara-SavSeTamde. prokofis sityvebiT, es re-
gionebi quTaissa da iberias Sorisaa moq-
ceuli. Tu skvimnia aris leCxumi, xolo 
“svaniaSi” igulisxmeba Tanamderove svaneTi, 
maSin rogor iqnebodnen isini moxirissa da 
iberias Soris? 

moxiris zogierTi mkvlevari mas miiCnevs 
Tanamedrove quTaisis sanaxebSi. 

gamodis, rom quTaissa da iberias Soris 
leCxumi yofila ganTavsebuli. rac aSkarad 
uazrobaa. magram yvela winaaRmdegoba qreba, 
Tu moxirisi iyo erge ligani, xolo lazi-
kis sazRvari ozurgeTTan gadioda, maSin 
lanCxuTi (skvimnia) eqceva iberiasa da la-
zikas Soris, xolo skvimnia-svaniis nawili 
Cans aWara-SavSeTSi, esec iberiasa da mox-
iriss Sua.  

prokofi kesarielis mixedviT, sparsTa 
mTavarsardalma uqemerionis siaxloves aaSe-
na lazTa cixe, zed lazikis sazRvrebTan. am 
cixes “sarapiniss” eZaxian. es meore “sarapi-
naa” lazeTSi.  

g. grigolias ganmartebiT, sarapina erqva 
mniSvnelovani gzis dasacavad agebul cixes 
sparsulad.  

amitom iyo kolxeT-lazikaSi da, saerTod, 
saqarTveloSi mravali sarapana.  

saqarTvelos kuTxeebsa da lazikeSi mra-
vali erTnairi toponimi da hidronimi arse-
bobs. erTnairi hidronimebis nimuSia: egris-
wyali afxazeTSi (bediasTan), egris-su anu 
egriswyali trapizonis mxares, klisura 
(cxumTan) da “klasuri” (trapizonisaken). fa-
zisi erqva Woroxsa da rions. “boasi” erqva 
Woroxsa da mis Senakads da zogierTi 
mkvlevaris azriT yvirilasac. 

erTnairi toponimis nimuSia: “pitia” – 
“trapizonTan”, pitiunti cxumTan, sebasto-
polisi trapizonis olqsa da “abazgiaSi”, 
norio-Tbilisis maxloblad da norio-
abasis raionSi, sofeli “Zeveri” imereTSi 
da “Zevera” qarTlSi da sofeli zanaTi ab-
asis raionSi. CamonaTvali SegveZlo gag-
vegrZelebina. es sirTules da gaugebrobas 
iwvevda mkvlevrebSi. 

prokofi kesarielis aRweriT mdinare 
fazisis orive napiri maRali mTebiT aris 
garSemortymuli. igi garkveviT wers: mdi-
nare boasi (Woroxi) gamodis WaneTis 
sazRvris maxloblad armenielTa adgileb-
Si, romlebic farangionis garSemo cxovro-
ben. boasi meCxeria im adgilebamde, vidre 
Tavdeba kavkasiis mTa. am adgilas boasas 
ukve fazisi hqvia. mas uerTdeba mravali Se-

nakadi da mdinare fazisi wyaluxvi xdeba 
da gamosadegia naosnobisaTvis, vidre mis 
SesarTavamde. cnobilia, rom Woroxi uerT-
deba zRvas, romelsac evqsinos uwodeben. es 
Tanamedrove Savi zRvaa.  

lazike. iustinianem gadaRma xmeleTze 
meotis tbis mimarTulebiT ori dangreuli 
cixesimagre _ sebastopolisi da pitiunti 
aRadgina. iustinianem sebastopolisi aqcia 
RirsSesaniSnav qalaqad, _ wers prokofi ke-
sarieli.  

gasarkvevia, sad mdebareobda sebastopo-
lisi da pitiunti, qalaq petrasTan axlos 
mdinare Woroxis mxares Tu afxazeTSi. “ga-
daRma” niSnavda fazisis (Woroxis) iqiT. ma-
gram ras niSnavs “xmeleTze”? zRvaze cixeebs 
aravin agebda. iqneba “xmeleTze” niSnavs Wao-
bebs iqiT agebas. cnobilia aseve, rom pitia, 
Tavisi saepiskoposo centriT, rizesTan ax-
los iyo, rac rukazedac Cans. sakiTxi dRem-
de gadawyvetili ar aris.  

prokofi kesarieli Tavis nawarmoebSi 
xSirad imeorebs sityvas, “klisuras”. misi 
ganmartebiT: klisura aris viwro bunebrivi 
xevi, or (TiTqmis paralelur) qeds Soris 
moqceuli.  

prokofi kesarielis cnobiT, klisura yo-
fila ara marto lazikaSi, aramed TrakiaSi, 
armeniasa da saberZneTSi.    

prokofi kesarieli sxva naSromSi wers, 
rom lazikaSi aseTi klisuri petrasTan anu 
zRvasTan axlos, mdinare fazisis sanapiroze 
mdebareobs. es fazisi arafriT ar aris rio-
ni, radgan rionis siaxloves aranairi mTis 
xevebi ar aris, e. i. prokofi kesarielis 
mier naxsenebi fazisi aris Woroxi da ara 
rioni. minda aRvniSno, rom xevi klisuris 
qarTuli Sesatyvisia. 

 
3. daskvna 
prokofi kesarieli mravalgzis imeorebs, 

rom lazikas aqvs kldovani sanapiro, aris 
mTagoriani regioni, ar modis Rvino. mdi-
nare fazisis sanapiroze aris viwroebi. sa-
zogadod lazika daqanebulia, Znelad ga-
savleli msubuqad Cacmuli kacisaTvis. mdi-
nare fazisis axlos aris mTiani mwvervale-
bi. fazisTan orive mxares gauvali kldee-
bia. mdinare fazisis sanapirozea klisurebi. 
mdinare fazisi miemarTeba xmeleTze. wyali 
sufTaa, swrafad Sedis zRvaSi. 
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UDC 930.1 
PROCOPIUS OF CAESAREA’S WRITINGS ABOUT LAZICA 

K. Shurhaia 
Department of social sciences, Georgian Technical University, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: There  is reviewed Procopius of Caesarea’s (the sixth century A. D.) writings about Georgian tribes: Laz 
people, Chan people, Svan people and other Georgian tribes.  

Georgian historians have corrected many misinterpretations. The valuable findings belong to S. kaukhchishvili, who 
explains that Lazica was located not in the west Georgia, but in Chorokhi valley. 

There is supposed, that in addition to Kutaisi city, there was another city named Kutaisi, located near Petra. Loca‐
tion of Petra is not identified yet. 

In his writings Procopius from Caesarea explains, that Iberians are Christians and follow the Christian faith better 
than others. 

Procopius of Caesarea and other historians don’t write not much about Lazica and it is the merit of Georgian histo‐
rians, that they managed to make a full picture about Lazica from different historical sources. 

 
Key words:  Lazica; Iberians; Christians. 

 
 

УДК 930.1 
ПРОКОФИЙ КЕСАРИЕЛИ О  ЛАЗИКЕ 

Шургаия К.Р. 
Департамент общественных наук, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава, 77  
 

Резюме:  Рассмотрены  труды  Прокофия  Кесариели    ‐  византийского  исследователя  первой  половины  VI 
века  нашей  эры,  в  которых  представлены  ценные  сведения,  касающиеся  грузинских  племен:  лазов,  чанов, 
сванов и др. 

Грузинскими  исследователями  были  исправлены  многие  ранее  существующие  неточности.  Особенного 
внимания заслуживают в этом отношении мнения С. Каухчишвили. Подтвердилось,  что Лазика находилась не в 
Западной Грузии, а ниже Иберии, в Чорохской долине. 

Предполагают, что кроме Кутаиси, существовал другой Кутаиси, который был расположен вблизи Петры. А 
расположение Петры еще точно не установлено. 

В  труде Прокофия Кесариели утверждается,  что   иберийцы являются    христианами и  христианские обяды 
исполнялись ими прилежнее других. 

Как Прокофий Кесариели,  так и другие авторы вспоминают о Лазике  в  связи  с другими  событиями. Надо 
отдать  должное  грузинским  исследователям:  благодаря  имеющимся  фрагментам  они  смогли  воссоздать 
довольно полную картину о Лазике. 

 

Ключевые слова:  Лазика; иберийцы; христиане. 
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ავტორთა საყურადღებოდ! 

 

საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის სამეცნიერო შრომების კრებული არის 
რეფერირებული პერიოდული ჟურნალი, რომელიც გამოიცემა წელიწადში ოთხჯერ 
(პირველი ნომერი მოიცავს პერიოდს 1 იანვრიდან 31 მარტამდე, მეორე ნომერი – 1 
აპრილიდან 30 ივნისამდე, მესამე ნომერი – 1 ივლისიდან 30 სექტემბრამდე და მეოთხე 
– 1 ოქტომბრიდან 31 დეკემბრამდე). 

კრებულის დანიშნულებაა მეცნიერების განვითარების ხელშეწყობა, მეცნიერთა და 
სპეციალისტთა მიერ მოპოვებული ახალი მიღწევების, გამოკვლევათა მასალებისა და 
შედეგების ოპერატიულად გამოქვეყნება. 

სტატიების მიღება შეიძლება ქართულ, ინგლისურ და რუსულ ენებზე (ქვეყნდება 
ორიგინალის ენაზე). 

ავტორს შეუძლია მხოლოდ ორი სტატიის მოწოდება. 

საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის თანამშრომელთათვის სტატიის 
გამოქვეყნება უფასოა. 

სტატიის ავტორთა რაოდენობა ხუთს არ უნდა აღემატებოდეს. 

კრებულში ქვეყნდება სტატიები ახალი მეცნიერული კვლევების  შედეგების შესახებ 
შემდეგი თეორიული და გამოყენებითი დარგების მიხედვით:  

• მშენებლობა  
• ენერგეტიკა, ტელეკომუნიკაცია  
• სამთო-გეოლოგია  
• ქიმიური ტექნოლოგია, მეტალურგია  
• არქიტექტურა, ურბანისტიკა, დიზაინი  
• ინფორმატიკა, მართვის სისტემები  
• ტრანსპორტი, მანქანათმშენებლობა  
• ბიზნეს-ინჟინერინგი 
• ნაგებობების, სპეციალური სისტემებისა და საინჟინრო უზრუნველყოფის 

ინსტიტუტი 

 გთავაზობთ სამეცნიერო სტატიის გაფორმების წესს: 

• ნაშრომის მოცულობა განისაზღვრება A4 ფორმატის ქაღალდის 1,5 ინტერვალით 
ნაბეჭდი 5-7 გვერდით (მინდვრები 2 სმ) ნახაზების, გრაფიკების, ცხრილების და 
ლიტერატურის ჩამონათვალით;  

• სტატია შესრულებული უნდა იყოს DOC ფაილის სახით (MS-Word) ჩაწერილი 
ნებისმიერ მაგნიტურ მატარებელზე;  
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• ქართული ტექსტისთვის გამოიყენეთ შრიფტი – Acadnusx, ზომა 12;  
• ინგლისური და რუსული ტექსტის შრიფტი – Times New Roman, ზომა 12;  
• სტატიის თავი უნდა შეიცავდეს შემდეგ ინფორმაციას:  

 უაკ-ს (უნივერსალური ათწილადი კლასიფიკაცია);  
 ავტორის/ავტორების სახელს, მამის სახელს, გვარს;  
 ავტორის/ავტორების ელექტრონული ფოსტის მისამართს და საკონტაქტო 

ტელეფონს;  
 დეპარტამენტის დასახელებას სამივე ენაზე; 
 საკვანძო სიტყვებს სამივე ენაზე.  

• სტატიაში ქვესათაურებით გამოკვეთილი უნდა იყოს შესავალი, ძირითადი ნა-
წილი და დასკვნა;  

• ნახაზების ან ფოტოების კომპიუტერული ვარიანტი შესრულებული უნდა იყოს 
TIFF ფორმატში გარჩევადობით 150 dpi;  

• სტატიას უნდა ახლდეს რეზიუმე ქართულ, ინგლისურ და რუსულ  ენებზე;  
• სტატია შედგენილი უნდა იყოს წიგნიერად, სწორმეტყველებისა და ტერმი-

ნოლოგიის დაცვით, სტილისტური და ტექნიკური შეცდომების გარეშე;  
• ავტორი/ავტორები პასუხს აგებს სტატიის შინაარსსა და ხარისხზე.  

  

გთავაზობთ სტატიის წარმოდგენისთვის საჭირო დოკუმენტაციის ჩამონათვალს: 

• ორი რეცენზია; 
• ფაკულტეტის სწავლულ ექსპერტთა დარგობრივი კომისიის სხდომის ოქმის 

ამონაწერი; 
• ფაკულტეტის ან მიმართულების სემინარის ოქმის ამონაწერი. 
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To the authors attention! 
 
 

Transactions of Georgian Technical University represents reviewed, periodical edition, which 
there is published four times in year. (the first number includes the period from 1 January to 31 
March, the second number - from 1 april to 30 June, the third number - from 1 July to 30 September 
and the fourth - from 1 October to 31 December). 

Purpose of collection is assistance of science development, new achievements of scientists and 
specialists,  operative publication materials and results of scientific researches. 

The articles are accepted in Georgian, English and Russian languages (are published in original 
language). 

Author is allowed to present only two articles. 

The publication of articles for the workers of Georgian Technical University is free of charge. 

The amount of authors of article mustn’t exceed 5.  

In transactions are published articles about new  results of scientific researches according to the 
following theoretical and applied sphere: 

• Building 
• Energetics, telecommunication 
• Mining-geology 
• Chemical technology, metallurgy 
• Architecture, urbanist, design 
• Informatic, systems of management 
• Transport, engineering industry 
• Business-engineering 
• Institute of buildings, special systems and engineering maintenance 

 
There is offered the rule of official registration of scientific articles: 
 

• The volume of work is determined A4 paper size at 1,5 line spacing 5-7 printed page (margins - 
2cm) draughts, diagrams, tables and a list of literature;  

• The article should be carryed out in form file DOC (MS-WORD), written down on any magnetic 
carrier; 

• For Georgian text is used Acadnusx font, size 12; 
• For English and Russian texts is used font - Times New Roman, size 12;  

 
 



stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF GTU – ТРУДЫ ГТУ № 2 (484), 2012 

 

130 
 

• The beginning of the article should contain the following informations: 
 UDC (Universal Decimal Classification); 
 Name, surname, of  author/authors; 
 E-mail  and contact telephone of author/authors; 
 The name of department in all three languages; 
 Key words in all three languages. 

• In the article with subtitles should be isolated introduction, the body of the article and conclu-
sion; 

• Computer version of pictures or photos must be done in size TIFF with the recognition 150 dpi; 
• The article should have resume in Georgian, English and Russian languages; 
• The article should be written correctly, with the observance terminology, without stylistic and 

grammatical mistakes; 
• Author/authors are responsible for content and quality of article. 

 
There is offered the following documentation for the article presentation: 
 
• Two reviews; 
• Extract from the minutes of a branch commision meeting of faculty learned experts; 
• Extract from the seminar minutes of faculty or direction.  
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К сведению авторов! 
 

Сборник научных  трудов Грузинского технического университета является  рефери-
рованным периодическим изданием, которое выходит в свет четыре раза в год (первый 
номер включает период  с 1января по 31 марта, второй номер – с 1 апреля по 30 июня, третий 
номер – с 1 июля по 30 сентября и четвертый – с 1 октября по 31 декабря). 

Назначение сборника – содействие развитию наук, новых достижений ученых и 
специалистов, оперативная публикация материалов и результатов исследований. 

Принимаются статьи на грузинском, английском и русском языках (публикуются на языке 
оригинала). 

Автор может представить только две статьи. 

Для сотрудников Грузинского технического университета статьи  публикуются бесплатно. 

Количество авторов статьи  не должно превышать 5. 
 

В сборнике печатаются статьи, касающиеся новых результатов исследований по 
следующим теоретическим и прикладным отраслям: 

 

• Строительство 
• Энергетика, телекоммуникации 
• Горное дело-геология 
• Химическая технология, металлургия 
• Архитектура, урбанистика, дизайн 
• Информатика, системы управления 
• Транспорт, машиностроение 
• Бизнес-инженеринг 
• Сооружения, специальные системы, инженерное обеспечение 
 

 
Предлагаем порядок оформления научных статей: 
 

• Объем работы определяется форматом бумаги А4 с интервалом 1,5, 5-7 печатными 
страницами  (поля = 2см), с перечислением рисунков, графиков, таблиц и списка лите-
ратуры; 

• Статья должна быть выполнена в виде файла DOC (MS-Word), записанного на любом 
магнитном носителе; 

• Для грузинского текста используется шрифт Acadnusx, размер 12; 
• Для английского и русского текстов – шрифт Times New Roman, размер 12; 
• В начале статьи  должна содержаться  следующая информация: 

 УДК (Универсальная десятичная классификация); 
 Фамилия, имя, отчество автора/авторов; 
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 Адрес электронной почты автора/авторов и контактный телефон; 
 Название департамента на трех языках; 
 Ключевые слова на трех языках. 

• В статье подзаголовками следует выделить введение, основную часть и заключение; 
• Компьютерный  вариант рисунков или фото должен быть выполнен в формате TIFF 

распознаванием 150 dpi; 
• Статья должна иметь резюме на грузинском, английском и русском языках; 
• Статья должна быть написана грамотно, с соблюдением терминологии, без стилис-

тических и грамматических ошибок; 
• Автор/авторы ответствен/ы за содержание  и качество статьи. 

 
Для представления статьи необходимы следующие документы: 
 
• Две рецензии; 
• Выписка из протокола заседания отраслевой комиссии ученых экспертов факультета; 
• Выписка из протокола семинара факультета или направления. 
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