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uak 624.04 
wriuli da rgoluri filebis zidvis unarze gaangariSeba 
T. bacikaZe*, j. niJaraZe 
sainJinro meqanikis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, 
Tbilisi, kostavas 77 
 
E‐mail: t.batsikadze@gtu.ge 

 

 
reziume: ganxilulia samSeneblo praqti-

kaSi farTod gavrcelebuli rgoluri da 
wriuli Txeli filebis zidvis unaris gan-
sazRvris amocana sxvadasxva datvirTvebisa 
da sasazRvro pirobebis SemTxvevaSi. gamoye-
nebulia e.w. energetikuli meTodi, romelic 
emyareba cnobil Teoremas filis zidvis un-
aris zeda zRvris Sefasebis Sesaxeb. 

 
sakvanZo sityvebi: Txeli rgoluri da 

wriuli fila; denadobis zRvari; zRvruli 
datvirTva; xisti Camagreba; saxsrovani Cama-
greba; Tavisufali dayrdnoba; ganawilebu-
li datvirTva; Seyursuli Zala; wakveTili 
konusi. 

 
 
1. Sesavali 
RerZsimetriulad datvirTuli Txeli 

rgoluri da wriuli filebis drekad-plas-
tikur deformaciebze dakvirvebas im das-
kvnamde mivyavarT, rom xSir SemTxvevaSi, ko-
Webisagan gansxvavebiT, maTi zidvis unari 
amoiwureba maSin, roca fila mTlianad 
plastikur zonaSi gadadis (drekadi zona 
aRar arsebobs), e.i. filis yvela wertilSi 
ZabvaTa intensivoba masalis denadobis 
zRvris toli xdeba. aseT SemTxvevaSi, 
zRvruli datvirTvebis gansasazRvravad ga-
moiyeneba rogorc wonasworobis gantole-
bebi, aseve xisti normalis hipoteza, ro-
melic cvlis deformaciebis Tavsebadobis 
pirobas da amgvarad miiReba gantolebaTa 
sruli sistema.  

RerZsimetriulad datvirTuli Txeli 
filebis sufTa plastikuri Runvis amocanis 
gansaxilvelad gamoiyeneba yvela is daS-
veba, rasac viyenebT filebis gaangariSebis 
dros drekadobis zRvrebSi (vTvliT, rom 
fila imyofeba brtyel daZabul mdgomareo-
baSi). rogorc cnobilia, aseT SemTxvevaSi 
filis elementis wonasworobis diferen-
cialur gantolebas aqvs saxe 

 
ୢ

ୢ୰
ሺM୰. rሻ െ M୲ ൌ െQ. r,  (1) 

sadac    ௥ܯ da ܯ௧ mRunavi momentebis intensi-
vobebis sidideebia rgolur da radialur 

kveTebSi; ܳ െ ganivi Zala rgolur kveTebSi 

cnobili damokidebulebebis gaTvaliswine-
biT: 

௥ܯ  ൌ ׬ .௥ߪ .ݖ ݖ݀
೓
మ

ି೓
మ

 ; ௧ܯ  ൌ ׬ ௧ߪ

೓
మ

ି೓
మ

. .ݖ  (2) .ݖ݀

aq ߪ௥ da ߪ௧ normaluri Zabvebis intensivobaa 
radialur da rgolur kveTebSi; ݖ _ man-
Zili filis romeliRac wertilidan ganivi 
kveTis Sua sibrtyemde (neitralur Sremde); 
݄ െfilis sisqe. 

radialuri da rgoluri mimarTulebebis 
deformaciaTa siCqareebi ganisazRvreba 
tolobebiT ሾ1ሿ: 

௥ሶߝ  ൌ .ݖ ௗ௩
ௗ௥

 ; ௧ሶߝ  ൌ .ݖ ௩
௥
 , (3) 

sadac ݒ  aris ߥ normalis mobrunebis siC-
qare filis Sualeduri sibrtyis mimarT. Se-
moviRoT aRniSvna 

ߟ  ൌ ఌೝሶ
ఌ೟ሶ

ൌ ௥
௩

ௗ௩
ௗ௥
 .  (4) 

rogorc vxedavT, ߟ mxolod ݎ-is funqciaa. 
deformaciaTa siCqareebsa da Zabvebs Soris 
damokidebuleba, denadobis Teoriis Tanax-
mad [2], xist-plastikuri masalisaTvis Cai-
wereba Semdegnairad: 

௥ሶߝ  ൌ ଷ
ଶ

ఌሶ ೔
ఙ೔

ሺߪ௥ െ ߪ଴ሻ;  ߝ௧ሶ ൌ ଷ
ଶ

ఌሶ ೔
ఙ೔

ሺߪ௧ െ   ଴ሻ .  (5)ߪ 
aq ߪ௜  Zabvebis intensivobaa; ߝሶ௜ – deformacie-
bis siCqaris intensivoba; ߪ଴ െ saSualo nor-
maluri Zabva. 

௜ߪ  ൌ ඥߪ௥
ଶ െ ௧ߪ௥ߪ  ൅ ௧ߪ

ଶ; ߪ଴ ൌ ఙೝାఙ೟
ଷ

 . (6) 

 gamoyenebuli sqemis Tanaxmad igulisx-
meba, rom ganmtkicebis ubani ar aris ߪ௜ ൌ ௙௟ߪ , 
amitom 

 ඥߪ௥
ଶ െ ߪ௥ߪ௧ ൅ ௧ߪ

ଶ  = ߪ௙௟ . (7) 
(4) da (5) gamosaxulebebis gamoyenebiT da 

(6)-is gaTvaliswinebiT miviRebT 

ߟ  ൌ ଶఙೝି ఙ೟
ଶఙ೟ିఙೝ

 , (8) 

saidanac 

௧ߪ  ൌ ଶାఎ
ଶఎାଵ

 . ௥ߪ . (9) 

(7) da (8) gamosaxulebebidan, imis gaT-
valiswinebiT, rom ߟ mxolod ݎ radiusis 
funqciaa, Zabvac, aseve, mxolod radiusis 
funqcia iqneba da, maSasadame, igi mudmivia 
filis mTel sisqeze (nax.1) anu ݖ-is cvli-

lebis ቂെ ௛
ଶ

, ൅ ௛
ଶ

ቃ intervalSi. 
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nax. 1 

 
Tu CavTvliT, rom ߪ௥ da ߪ௧ sidideebi 

filis sisqis mixedviT mudmivebia da ar 
aris damokidebuli z-ze, momentebis (2) ga-
mosaxulebidan miviRebT: 

௥ܯ  ൌ .௥ߪ ௛మ

ସ
 ; ௧ܯ  ൌ .௧ߪ ௛మ

ସ
.  (10) 

SevcvaloT Zabvebis intensivoba momente-
bis intensivobiT (7)-Si, gveqneba 

௥ܯ 
ଶ െ .௥ܯ ௧ܯ ൅ ௧ܯ

ଶ ൌ ௙௟ܯ
ଶ ,  (11)  

sadac 

௙௟ܯ  ൌ .௙௟ߪ
௛మ

ସ
 . (12) 

(12)-dan keTdeba daskvna, rom ܯ௙௟-is 
sidide ganisazRvreba mxolod masalis de-
nadobis zRvriTa da filis sisqiT da gans-
axilveli filisaTvis igi mudmivi sididea. 

filis daZabul-deformirebuli mdgo-
mareobis dasadgenad gvaqvs gantolebaTa 
sruli sistema (1) da (11) tolobebis saxiT. 
maTi amoxsna sasazRvro pirobebis arsebo-
bas moiTxovs. aq SesaZlebelia Semdegi 
oTxi piroba: 

1) wriuli filisaTvis centrSi ܯ௥ ൌ  ;௧ܯ
2) wriuli filisaTvis, romelic dat-
virTulia konturze Tanabrad ganawile-
buli ݉ intensivobis momentiT, konturze 
௥ܯ ൌ േ ݉; 
3) Tavisufali an Tavisuflad dayrdno-
bili konturis SemTxvevaSi ܯ௥ ൌ 0; 
4) xistad Camagrebuli konturis mqone 
filisaTvis ݒ ൌ 0, Sesabamisad (5)-is gaT-
valiswinebiT ߪ௥ ൌ ;  ௧ߪ2 ௥ܯ  ൌ   .௧ܯ2
n. malinini ሾ1ሿ iyenebs ߮ funqcias da misi 

saSualebiT ܯ௥ da ܯ௧ momentebis intensivo-
bas gamosaxavs Semdegi saxiT:  

௥ܯ  ൌ ଶ
√ଷ

.௙௟ܯ  ௧ܯ ;߮ݏ݋ܿ ൌ ଶ
√ଷ

.௙௟ܯ ݏ݋ܿ ቀ߮ െ గ
ଷ

ቁ.  (13) 
aseTnairad SerCeuli ߮ funqcia igivurad 

akmayofilebs (11) pirobas, xolo (1) miiRebs 
Semdeg saxes: 

 
ௗ௥
௥

ൌ ௦௜௡ఝ.ௗఝ
√య
మ

ೂ.ೝ
ಾ೑೗

ି௦௜௡ቀఝିഏ
లቁ
 . (14) 

(14) diferencialuri gantolebis in-
tegrireba Caketili saxiT SesaZlebebelia, 
Tu ܳ ൌ 0, anu sufTa Runvis dros an, Tu 

 ܳ ൌ ௔
௥
 , 

sadac ܽ mudmivi sididea. 
aseT SemTxvevas adgili aqvs maSin, Tu 

filis centrSi moqmedebs Zala an Tu fi-
laze datvirTva ganawilebulia konturis 

koncentrul wreze. sxva SemTxvevebSi (14)-is 
integrireba SesaZlebelia mxolod ricxvi-
Ti meTodebiT. roca ܳ ൌ 0, (14) diferen-
cialuri gantoleba miiRebs Semdeg saxes: 

ௗ௥
௥

ൌ െ ௦௜௡ఝ.ௗఝ
௦௜௡ቀఝିഏ

లቁ
 ; 

am gantolebis integrali iqneba  

 
௖

௥మ ൌ ݁√ଷ ఝ݊݅ݏ ቀ߮ െ గ
଺

ቁ,  (15) 

sadac c integrirebis mudmivaa da ganisaz-
Rvreba sasazRvro pirobebis mixedviT. 

ganvixiloT magaliTebi. 
 magaliTi I 

-ଶ-radiusis mqone wriuli fila datvirݎ
Tulia konturze Tanabrad ganawilebuli ݉ 
momentebiT (nax. 2). 

 
 

nax. 2 
 

sasazRvro pirobebi iqneba: ݎ ൌ ௥ܯ ,0 ൌ  ௧ܯ
da ݎ ൌ ௥ܯ ,ଶݎ ൌ ݉ . (13) da (15)-dan miviRebT 

߮ ൌ గ
଺
 ; ܿ ൌ 0. 

aqedan gamomdinare, meore sasazRvro pi-
robis gamoyenebiT vRebulobT momentis 
zRvrul sidides 

 ݉௟௜௠ ൌ    . ௙௟ܯ
axla gamoviyenoT Cven mier SemoTavaze-

buli kinematikuri meTodi (zeda Sefasebis 
kriteriumi), romlis Tanaxmadac gare Zale-
bis mier Sesrulebuli muSaobis Sesabamisi 
simZlavris sidide toli unda iyos Siga 
Zalebis mier ganviTarebuli energiis disi-
paciis simZlavrisa. 

gare Zalebis simZlavre 
 ௘ܹ௫.௙ ൌ ݉. .ߨ2 .ଶݎ ߱,  (16)  

sadac ߱ kuTxuri siCqarea. 
Siga Zalebis energiis disipaciis 

simZlavre 
  ௗܹ.௠ ൌ .௣ܯ .ߨ2 .ଶݎ ߱.  (17) 
igulisxmeba, rom filis formis cvli-

lebas eqneba konusis saxe da plastikuri 
saxsrebi warmoiSoba radiusebis gaswvriv. 
me-3 naxazze naCvenebia elementaruli seq-
tori, romelsac ori ܱܣ da ܱܤ radialuri 
saxsari gaaCnia. roca ݀ߴ ՜ 0, maSin saxsre-
bis raodenoba 2ߨ.  .ଶ -is toli xdebaݎ

h 

σr  σt 

σt σr 
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nax. 3 
 

amgvarad,  

௘ܹ௫.௙ ൌ ௗܹ.௠; 

 ݉௟௜௠ ൌ ௣ܯ ൌ    ௙௟ܯ
anu gacilebiT martivi gziT miviReT igive 
rezultati. 

 
 magaliTi II 

konturze saxsrovnad damagrebuli wriu-
li fila datvirTulia centrSi modebuli 
Seyursuli ܲ ZaliT (nax. 4). 

am SemTxvevaSi 

 ܳ ൌ ௉
ଶగ௥

.  (18)  

 

 
 

nax. 4 
 

.ܳ_s am mniSvnelobis Sesabamisad (14) 
miiRebs saxes 

 
ௗ௥
௥

ൌ ௦௜௡ఝௗఝ
௕ିୱ୧୬ቀఝିഏ

లቁ
 ,  (19) 

sadac  ܾ ൌ √ଷ
ଶ

. ௉
ଶగ.ெ೑೗

 .   ሺ20ሻ 

sasazRvro pirobebs eqneba Semdegi saxe: 
ݎ  ൌ ௥ܯ , 0 ൌ ݎ ௧ daܯ ൌ , ଶݎ ௥ܯ ൌ 0.  (21)  
am pirobebidan gamomdinare, davadgenT ߮ 

funqciis mniSvnelobebs filis centrSi da 
konturze  

ݎ ൌ 0, ߮ଵ ൌ గ
଺
ݎ ;  ൌ ଶ,   ߮ଶݎ ൌ గ

ଶ
 . 

(14)-is integrireba mogvcems 

 ݈݊ ௥
௥మ

ൌ ׬ ௦௜௡ఝ.ௗఝ
௕ି௦௜௡ቀఝିഏ

లቁ
ఝ

ഏ
మ

 .  (22) 

 ߮ ൌ గ
଺
 gamosaxulebidan keTdeba daskvna, 

rom (22)-is integrali ganSladia. zeda ga-
mosaxulebebiT davaskvniT agreTve, rom 

ܾ െ ݊݅ݏ ቀ߮ െ
ߨ
6

ቁ ൏ 0. 

radgan gansaxilvel intervalSi 
గ
଺

൑ ߮ ൑ గ
ଶ 
 

sinusis maqsimaluri sidide aris 

݊݅ݏ ቀ߮ െ గ
଺

ቁ ൌ √ଷ
ଶ
 , davadgenT, rom ܾ ൒ √ଷ

ଶ
.  

umciresia 

 ܾ ൌ √ଷ
ଶ
.  (23) 

(20)-isa da (23)-is Sedarebidan miviRebT 
 ௟ܲ௜௠ ൌ .ߨ2 ௙௟ܯ ൌ .ߨ2  ௣.  (24)ܯ
axla vnaxoT, Tu rogor iolad 

amoixsneba es amocana e.w. kinematikuri me-
TodiT, romelSic energetikuli principi 
gamoiyeneba. 

pirveli magaliTis Sesabamisad:  
 ௘ܹ௫.௙ ൌ ௗܹ.௠;  (25) 

 ௘ܹ௫.௙ ൌ ܲ. ܸ ൌ ܲ. ߱.   ଶ.  (26)ݎ

 ଶ aris is siCqare, romliTac Pܲ Zalisݎ߱=ܸ.
gavleniT filis centri gadaadgildeba 
vertikalurad qveviT  

 ௗܹ.௠ ൌ .ߨ2 .ଶݎ ߱.   ௣.  (27)ܯ

.rogorc wina magaliTSi, ௗܹ.௠ aris ra-
dialur saxsrebSi ܯ௣ momentis mier ganvi-
Tarebuli energiis disipaciis simZlavre. 
(27)-is da (26)-is gaTvaliswinebiT, (25)-dan 
miviRebT. 

 ௟ܲ௜௠ ൌ .ߨ2 ௙௟ܯ ൌ .ߨ2  ௣ .  (28)ܯ

radgan ܯ௣ ൌ ఙ೑೗.௛మ

ସ
, 

 ௟ܲ௜௠ ൌ గ௛మ

ଶ
 ௙௟. (29)ߪ

 
2. ZiriTadi nawili 
ganvixiloT ramdenime amocana: 

 amocana I 
rgoluri fila gare konturze xistad 

aris Camagrebuli. Siga Tavisufali kon-
turis mTel perimetrze moqmedebs ݍ inten-
sivobis Tanabrad ganawilebuli datvirTva 
(nax.5). filis Siga radiusia ݎଵ , gare radi-
usi _ ݎଶ. simetriis pirobidan gamomdinare, 
CavTvaloT, rom fila dayofilia mraval 
seqtorad da TiToeuli maTgani Wimavs raime 
-sididis rkals. vTqvaT, datvirTvis mo ߴߜ
qmedebis Sedegad Runvis procesSi Siga pe-
rimetri gadaadgildeba ܸ siCqariT (gare 
perimetri, cxadia, uZravi rCeba). aseT 
SemTxvevaSi wris TiToeuli seqtori brun-
avs, rogorc xisti sxeuli kuTxuri siC-

qariT ߱ ൌ ௏
௥మି௥భ

. amasTan, filis rkaluri ܤܣ 

kveTi ganicdis Runvis plastikur defor-
macias kveTis mTel simaRleze, rac ganapi-
robebs plastikuri saxsris gaCenas. unda 
vivaraudoT, rom damatebiTi plastikuri 
saxsrebi gaCndeba, agreTve, meridianul 
kveTebSi seqtorebis sazRvrebze. TiToeuli 
seqtoris brunva SeiZleba warmovidginoT 

௏
௥మି௥భ

 modulis mqone veqtoris saxiT. brunvis 

11
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mimarTuleba Seesabameba saaTis isris sawi-
naaRmdego mimarTulebas. amocanis amoxsni-
saTvis gamoviyenoT e.w. energetikuli meTodi: 

 

 
 

 nax. 5 
 

gare Zalebis mier ganviTarebuli ener-
giis disipaciis simZlavre 

 ௘ܹ௫.௙ ൌ .ଵݎߨ2 .ݍ ܸ.  (30) 
Siga Zalebis energiis disipaciis 

simZlavre gare periferiul plastikur sax-
sarSi 

 ௗܹ.௠.
ᇱ ൌ .ߨ2 .ଶݎ ߱.  ௣. (31)ܯ

Siga Zalebis energiis disipaciis jamuri 
simZlavre usasrulo raodenobis radialur 
plastikur saxsrebSi 

 ௗܹ.௠
ᇱᇱ ൌ ሺݎଶ െ .ଵሻݎ .ߨ2 ߱.  ௣.  (32)ܯ

Aamrigad, 
 ௘ܹ௫.௙ ൌ ௗܹ.௠

ᇱ ൅ ௗܹ.௠
ᇱᇱ .  (33) 

gatolebisa da gardaqmnebis Sedegad 
miviRebT ݍ-s zRvrul mniSvnelobas 

௟௜௠ݍ  ൌ ଶ௥మି௥భ
௥మି௥భ

 . ெ೛
௥భ
 . (34) 

zeda gamosaxulebebSi ܯ௣ igivea, rac ܯ௙௟. 
sruli datvirTvis zRvruli mniSvneloba 
iqneba 

 ௟ܲ௜௠ ൌ .௟௜௠ݍ ଵݎߨ2 ൌ ߨ2 ଶ௥మି௥భ
௥మି௥భ

 ௙௟ (35)ܯ

an 

 ௟ܲ௜௠ ൌ గ௛మሺଶ௥మି௥భሻ
ଶሺ௥మି௥భሻ

 ௙௟.  (36)ߪ

wriuli mTliani filisaTvis ݎଵ ൌ 0 da 
Seyursuli ܲ Zala modebulia filis cen-
trSi. miviRebT 

 ௟ܲ௜௠ ൌ ௣ܯߨ4 ൌ .ଶ݄ߨ  ௙௟ . (37)ߪ
 

amocana II 
rgoluri fila gare konturze xistad 

aris Camagrebuli, Siga konturi Tavisu-
falia da filis mTel farTobze moqmedebs 
Tanabrad ganawilebuli datvirTva. gare 
datvirTvis moqmedebis Sedegad fila plas-
tikurad deformirdeba da wakveTili konu-
sis formas miiRebs. zemoT naCvenebi meTo-

dis mixedviT gare datvirTviT ganviTare-
buli simZlavre 

௘ܹ௫.௙ ൌ න .ݍ .ߨ2 ܸ.
ଶݎ െ ݎ
ଶݎ െ ଵݎ

ൌ ݎ݀ݎ

௥మ

௥భ

 

 ൌ గ.௤.௏
ଷ

ሺݎଶ െ ଶݎଵሻሺݎ ൅  ଵሻ. (38)ݎ2
Siga Zalebis mier Sesrulebuli muSa-

obis disipaciis simZlavre usasrulo rao-
denobis meridianul da gare konturis 
plastikur saxsrebSi iseve, rogorc pirvel 
amocanaSi, iqneba 

ௗܹ.௠ ൌ ௗܹ.௠
ᇱ ൅ ௗܹ.௠

ᇱᇱ ൌ .ߨ2 .ଶݎ ߱. ௣ܯ ൅ 

 ൅ሺݎଶ െ .ଵሻݎ .ߨ2 ߱.  ௣. (39)ܯ
amrigad, tolobidan ௘ܹ௫.௙ ൌ ௗܹ.௠ miviRebT 

zRvruli datvirTvis intensivobis sidides 

௟௜௠ݍ  ൌ ଺ெ೛ሺଶ௥మି௥భሻ
ሺ௥మି௥భሻమሺ௥మାଶ௥భሻ

 ;  ௟ܲ௜௠ ൌ ଺గሺଶ௥మି௥భሻெ೛
ሺ௥మିଶ௥భሻ

 . (40) 

wriuli filisaTvis ݎଵ=0 da 

௟௜௠ݍ  ൌ ଵଶெ೛
௥మ

మ  ; ௟ܲ௜௠ ൌ  ௣.  (41)ܯߨ12
 

 amocana III 
Txeli erTgvarovani wriuli fila, rom-

lis radiusia ݎଶ, centridan ݎଵ manZilze 
koncentrulad aris dayrdnobili. filaze 
moqmedebs ganivi ݍ intensivobis Tanabrad 
ganawilebuli datvirTva. ganvsazRvroT 
filis zidvis unari da ݎଵ-isa da ݎଶ-is far-
dobis sidide, zRvruli wonasworobis mo-
mentSi, maqsimaluri intensivobis datvirT-
vis moqmedebisas. pirvel naxazze naCvenebia 
gansaxilveli amocanis Sesabamisi deforma-
ciis zogadi simetriuli sqema (nax. 6). 
midgoma da analizis meTodi iseTive iqneba, 
rogorc xistad Camagrebuli filisaTvis, 
imis gaTvaliswinebiT, rom gare konturi 
datvirTvisagan Tavisufalia, e.i. mRunavi 
momenti gare konturze nulis tolia.  

 
SevadginoT gamosaxuleba 
 ௘ܹ௫.௙ ൌ ௗܹ.௠.  (42) 
Cveni SemTxvevisaTvis  

.ݍ .ߨ2 ߱ଵ ቈݎଵ ൅
2ሺݎଶ െ ଵሻݎ

3
቉ ቈ

ሺݎଶ െ ଵሻଶݎ

2
቉ ൅ 

൅ݍ గ௥భ
యఠమ
ଷ

ൌ ଶݎሺߨ௣ሾ2ܯ െ ଵሻݎ ൅  +ଵሿ߱ଵݎߨ2

൅ܯ௣4ݎߨଵ߱ଶ 
anu 

ݍ  గ
ଷ

ሾ߱ଵሺ2ݎଶ ൅ ଶݎଵሻሺݎ െ ଵሻଶݎ െ ଵݎ
ଷ. ߱ଶሿ ൌ  

 ൌ .௣ܯ .ߨ2 ሾ߱ଵݎଶ ൅   ଵ߱ଶሿ.  (43)ݎ2

aRvniSnoT 
ఠభ
ఠమ

ൌ da ௥భ ݕ
௥మ

ൌ  maSin miviRebT ,ݔ

 
௤

లಾ೛
ೝమ

మ
ൌ ଵାଶ௫௬

ሺଶା௫ሻሺଵି௫ሻమା௫య௬
௤

లಾ೛
ೝమ

మ
ൌ ଵାଶ௫௬

஻
 . (44)
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nax. 6 

  :s maqsimumisaTvis saWiroa-ݍ

 
ௗ௤
ௗ௬

ൌ ଶ௫
஻

െ ሺଵାଶ௫௬ሻ௫య

஻మ ൌ 0 ;  
.ݔ2  ܤ ൌ ሺ1 ൅  ଷ .  (45)ݔሻݕݔ2

( )2
2

dq 2 1 2 1
dx

y xy x
B B

+ ⎡= − − +⎣  

  ( )( )2 2( 2) 1 2 3 0;x x x y⎤+ − − + + =⎦    

  ܤݕ2 ൌ 3ሺ1 ൅ ݕଶݔሻሺݕݔ2 ൅ ଶݔ െ 1ሻ   (46) 
gavyoT (45) (46)-ze, gveqneba 

ݕ  ൌ ଷ൫ଵି௫మ൯
ଶ௫మ  . (47) 

SevitanoT y-is gamosaxuleba (45)-Si, 
miviRebT 

ଷݔ2  െ ଶݔ െ ݔ6 ൅ 4 ൌ 0. (48) 
am gantolebis namdvili fesvi iqneba 

ݔ ൌ 0,7,  
xolo (43)-dan 

௟௜௠ݍ  ൌ 24,5. ெ೛
௥మ

మ .  (49) 

 
 amocana IV 

Txeli erTgvarovani, rgoluri fila 
Siga konturiT saxsrovnad aris damag-
rebuli, gare konturze moqmedebs Tanabrad 
ganawilebuli ݍ intensivobis datvirTva. 

am amocanis amosaxsnelad gamoviyenoT 
wina amocanebis Sedegebi. simZlavreebis ga-
toleba moxdeba Semdegnairad: 

.ߨ2  ሺݎଶ െ .ଵሻݎ ߱. ௣ܯ ൌ .௟௜௠ݍ .ߨ2 .ଶݎ ܸ,  (50) 
magram ܸ ൌ ߱ሺݎଶ െ  ଵሻ , amitomݎ
௟௜௠ݍ  ൌ ெ೛

௥మ
 .  (51) 

sruli datvirTvis zRvruli mniSvneloba 
iqneba 

 ௟ܲ௜௠ ൌ .ଶݎߨ2 ௟௜௠ݍ ൌ .ߨ2  ௣.  (52)ܯ
 

 amocana V 
Txeli erTgvarovani rgoluri fila sax-

srovnad aris damagrebuli Siga konturiT, 
gare konturi Tavisufalia. fila datvir-
Tulia Tanabrad ganawilebuli ݍ inten-
sivobiT. am SemTxvevaSi Ggveqneba 

 ௘ܹ௫.௙ ൌ .ݍ ଶݎሺߨ
ଶ െ ଵݎ

ଶሻ ௏
ଷ
 . (53) 

Siga Zalebis disipaciis simZlavre [3] 
 ௗܹ.௠ ൌ ሺݎଶ െ .ߨଵሻ2ݎ ߱. ௣ܯ ൌ  ௣ . (54)ܯܸߨ2
simZlavreTa gatolebiT miviRebT  

  
௏
ଷ

ଶݎሺߨݍ
ଶ െ ଵݎ

ଶሻ ൌ  , ௣ܯܸߨ2

saidanac 
ݍ  

௟௜௠ୀ
లಾ೛

൫ೝమ
మషೝభ

మ൯

.  (55) 

sruli datvirTva 

௟ܲ௜௠ ൌ .௟௜௠ݍ ଶݎሺߨ
ଶ െ ଵݎ

ଶሻ ൌ .ߨ6   . ௣ܯ (56) 
 
3. daskvna 
wriuli da rgoluri filebis zidvis un-

arze gaangariSebisas im daskvnamde mivediT, 
rom, koWebisgan gansxvavebiT, maTi zidvis 
unari amoiwureba maSin, roca drekadi zona 
aRar arsebobs, anu fila mTlianad plasti-
kur zonaSia gadasuli, e.i. filis yvela 
wertilSi ZabvaTa intensivoba masalis de-
nadobis zRvars utoldeba. zRvruli dat-
virTvebis gansasazRvravad gamoyenebulia 
rogorc wonasworobis gantoleba, aseve 
xisti normalis hipoTeza, romelic cvlis 
deformaciebis Tavsebadobis pirobas da 
Sedegad miiReba gantolebaTa sruli siste-
ma, xolo RerZsimetriulad datvirTuli 
Txeli Ffilebis sufTa plastikuri Runvis 
amocanis gansaxilvelad _ yvela is daSveba, 
rac gamoiyeneba filebis drekadobis 
zRvrebSi gasaangariSeblad. 
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UDC 624.04  
CALCULATION OF RING‐SHAPED  AND CIRCULAR PLATES ON CARRIER ABILITY 
T. Batsikadze  J.  Nizharadze 
Department of engineering mechanics, Technical University of Georgia, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 

Resume: There  is  considered  widespread in practice task of definition of carrier ability of ring‐shaped and circu‐
lar plates  at actions of various loadings in case of different boundary conditions. There  is  used  the  so‐called energy 
method,  whichis based on the known theorem of an estimation of the top limit of carrier ability of a plate. 

Key words: thin ring‐shaped  and circular plate;   limit of fluidity;  limited load;  rigid jamming;  articulate  fasten‐
ing;  free plumage;  distributed loading;  concentrated force; a cut off  cone. 

 
УДК 624.04  
РАСЧЕТ КОЛЬЦЕВЫХ И КРУГОВЫХ ПЛАСТИН НА НЕСУЩУЮ СПОСОБНОСТЬ 
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Департамент инженерной механики, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава, 77  

Резюме:  Рассматривается  широко  распространенная  на  практике  задача  определения  несущей  спо‐
собности кольцевых и круговых пластин при действии различных нагрузок в случае разных граничных условий. 
Используется  т.н.  энергетический  метод,  в  основе  которого  лежит  известная  теорема  об  оценке  верхнего 
предела  несущей способности пластины. 

Ключевые слова:  тонкая  кольцевая  и  круговая  плита;  предел  текучести;  предельная  нагрузка;  жесткое 
защемление;  шарнирное закрепление; свободное опирание; распределенная нагрузка; сосредоточенная сила; 
отсеченный конус. 
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uak 627.82.042.536 
xudonhesis kaSxlis betonis sawyisi temperaturis gansazRvra 
p. WiWaRua 
hidroinJineriis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, 
Tbilisi, kostavas 77 

 
E‐mail: manon.kodua@mail.ru 

 

 
reziume: masiuri betonis hidroteqnikuri 

nagebobebis temperaturuli reJimis gaanga-
riSebisaTvis da misi Termoregulirebis 
RonisZiebebis SesarCevad saWiroa vicodeT 
betonis narevis sawyisi temperatura bune-
briv pirobebSi. naSromSi moyvanilia xudon-
hesis kaSxlis betonis sawyisi temperaturis 
gansazRvris Sedegebi weliwadis sezonebis 
mixedviT da saTanado meTodika. 

 
sakvanZo sityvebi: kaSxali; betoni; sawyi-

si temperatura. 

 
 
1. Sesavali 
kaSxlis betonis wyobis Termoregulire-

bis RonisZiebebis SerCevisas saWiroa gani-
sazRvros betonis sawyisi temperatura 
qarxnidan gamosvlisas da blokebSi Cawyo-
bisas. amisaTvis ki aucilebelia misi sawyi-
si temperaturis codna bunebriv pirobebSi. 

 
2. ZiriTadi nawili 
xudonhesis kaSxlis betonis sawyisi tem-

peratura bunebriv pirobebSi damokidebu-

lia nagebobis mSeneblobis raionis haerisa 
da md. enguris wylis temperaturis sezo-
nur rxevaze (erTi wlis periodiT), romle-
bic aproqsimirebul iqna formuliT [3]: 

  T(t) T cos( )A tω ϕ= + −saS ,  (1) 

sadac T(t) garemos (haeris, wylis) tempera-
turaa, 0C; t _ dro, sT; TsaS _ garemos saSu-
alo wliuri temperatura, 0C da tolia 

 

12

i
i 1

1T T
12 =

= ∑saS ,  (2) 

aq Ti  saSualo Tviuri temperaturaa, 0C; A _ 
temperaturis rxevis amplituda, 0C; ω _ 
temperaturis rxevis sixSire, 1/sT da to-
lia 

 2πω τ= ,  (3) 

sadac τ  aris saaTebis raodenoba weliwad-
Si da miiReba saSualod 24*30*12=8640 saaTis 
tolad; ϕ  _ kosinusoidis sawyisi faza 

drois weliwadis dasawyisidan aTvlisas. 
1-l cxrilSi mocemulia (1) formulaSi 

Semavali parametrebis mniSvnelobebi. 
 

 
cxrili 1 

xudonhesis kaSxlis mSeneblobis raionis haerisa da md. enguris wylis temperaturis 
sezonuri rxevebis amsaxveli funqciis parametrebis mniSvnelobebi 

 garemos dasaxeleba 

formula (1)-is parametrebis mniSvnelobebi 

TsaS,  
0C A,  0C 

, roca  

1/I 1/VII 
1 md. enguris wyali 6,6 3,7 3,56 0,42 

2 
wyali moxmarebis ad-

gilze 
9,1 4,2 3,56 0,42 

3 
mSeneblobis raionis 

haeri 
10,6 10,5 3,47 0,33 

4 
haeri damatebiTi mzis 
insolaciiT gaTbobis 

gaTvaliswinebiT 
12,6 11,5 3,47 0,33 

 

betonis sawyisi temperaturis gansa-
sazRvravad misi qarxnidan gamosvlisas mi-
Rebulia Semdegi winapirobebi: 

betonis Semvsebis temparatura tolia ha-
eris temperaturisa, damatebiT mzis inso-
laciiT gaTbobis gaTvaliswinebiT. saSua-
lo Tviuri temperaturis maqsimumi zafxul-

Si 12,6+11.5=24,10C-ia da minimumi zamTarSi 
12,6-11.5=1,10C. wylis saSualo Tviuri tempera-
tura ki moxmarebis adgilamde miyvanisas 
wyalsadenis qselSi gaTbobis gaTvaliswine-
biT aris, Sesabamisad, 9,1+4,2=13,30C da  
9,1-4,2=4,90C. 

ϕ 0=t
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cementis temperatura betonis qarxnis bun-
kerebSi, engurhesis kaSxlis mSeneblobis ga-
mocdilebis mixedviT, SeiZleba miRebul iqnes 
zafxulSi 800C-isa da zamTarSi 400C-is to-
lad. 

me-2 cxrilSi moyvanilia xudonhesis kaS-
xlis betonis Sedgeniloba da misi Semdgeni 
masalebis fardobiTi Tbotevadobis mniSv-
nelobebi 1m3 betonisaTvis. 

 

cxrili 2 
xudonhesis kaSxlis betonis Sedgeniloba, misi Semdgeni masalebis  

Tbotevadobebi da temparaturebi zafxulsa da zamTarSi 
 

betonis  
Semdgenebi b

et
o
ni

s
 

S
em
d
g
en
eb

is
 m
a-

s
a,
 1
m3
  

ku
T
r
i 
T
b
o
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t
ev
ad

o
b
a 

T
b
o
t
ev
ad

o
b
a,
 

kk
al

/(
 m

3 .
g
r
) 

f
ar

d
o
b
iT

i 
T
b
o
t
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o
b
a,
 

%
 

temperatura, 0C 

z
af

-
x
u
l
S
i 

z
am
T
ar

-
S
i 

RorRi (xreSi): 
zomebiT: 
5_20mm 

500 0.2 100 16.2 24.1 1.1 

20_40mm 400 0.2 80 13.0 24.1 1.1 
40-80mm 580 0.2 116 18.8 24.1 1.1 

qviSa zomebiT: 
0,15_1,20mm 

231 0.2 46.2 7.5 24.1 1.1 

1,20_5,0mm 3.44 0.2 68.8 11.1 24.1 1.1 
cementi 280 0.2 56 9.1 80 40 
wyali 150 1.0 150 24.3 13.3 4.9 
sul   617 100   

 
betonis winaswari gacivebis RonisZiebe-

bis SesarCevad Catarebulia misi sawyisi 
temperaturis dasadgeni gaangariSebebi: 

(T P T P T P T P T= + + + +b S1 S1 S2 S2 S3 S3 q1 q1

 
 

1)
100

P T P T P T+ + + ⋅q2 q2 c c w w ,  (4)  

sadac Tb betonis temperaturaa; P _ betonis 
Semdgenebis fardobiTi Tbotevadobebi %; 
TS1, TS2, TS3 _ betonis sxvadasxva zomis 
Semvsebis temperaturebi; Tq1, Tq2 _ sxvadasx-
va zomis qviSis temperaturebi; Tc da Tw _ 
cementisa da wylis temperaturebi. 

betonis maqsimaluri sawyisi temperatura 
zafxulSi 

Tb=1/100×[(16,2+13.0+18.8+7.5+11.1)× 

×24.1+9.1×80+24.3×13.3]=26.60C. 
xolo minimaluri temperatura zamTarSi 

Tb=1/100×[(16,2+13.0+18.8+7.5+11.1)× 

×1.1+9.1×40+24.3×4.9]=5.60C. 
betonis sawyisi temperaturis sezonuri 

rxevac aproqsimirebul iqna kosinusoidiT; 
saSualo temperatura da temperaturis rxe-
vis amplituda ki tolia: 

  26.6 5.6 016.1
2

T C+= =
saS

, 

 . 

Sesabamisad, betonis sawyisi temperatu-
ris sezonuri rxevebis amsaxvel funqcias 
aqvs saxe 

  

betonis sawyisi saSualo Tviuri tempe-
raturis mniSvnelobebi weliwadis Tveebis 
mixedviT moyvanilia me-3 cxrilSi da 1-el 
naxazze; amave naxazzea mocemuli haeris 
temperaturis droSi cvalebadobis grafike-
bi, xolo me-2 naxazze _ md.enguris wylis 
droSi cvalebadobis grafikebi. 

betonis winaswari gaciveba saWiroa im 
periodSi, roca misi temperatura bunebriv 
pirobebSi 200C-ss aRemateba. 1-li naxazis me-
4 grafikis mixedviT es periodi grZeldeba 
maisis Sua ricxvebidan seqtembris bolomde, 
e.i. 4,5 Tves. gacivebis xarisxi miT metia, 
rac ufro maRalia haeris temperatura. 
gaangariSebis Sedegebis mixedviT betonis 
sawyisi temperatura zafxulSi misi kaS-
xlis blokebSi Cawyobisas 150C-s ar unda 
aRematebodes.

  

CA 05.10
2

6.56.26 =−=

)..t(..)t(T 473
8640

2
510116

b
−

π
⋅+=
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nax. 1. haerisa da betonis narevis temperaturebis droSi cvalebadobis grafikebi: 
1 _ haeris saSualo Tviuri temperaturebis; 2 _ igive, gamoTvlili (1) formuliT; 

3 _ igive, mzis insolaciiT gaTbobis gaTvaliswinebiT; 4 _ betonis narevis temperaturis 

 

 
 

nax. 2 md. enguris wylis temperaturis droSi cvalebadobis grafikebi:  
1 – wylis saSualo Tviuri temperaturebis; 2 _ igive, gamoTvlili (1) formuliT;  

3 _ igive, moxmarebis adgilamde miyvanisas wyalsadenis qselSi gaTbobis gaTvaliswinebiT 
  

cxrili 3 
betonis sawyisi temperaturis mniSvnelobebi weliwadis Tveebis mixedviT 

weliwadis 
 Tveebi 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

betonis sawyisi 
temperaturebi 

5,6 6,7 10,3 15,4 20,7 24,8 26,6 25,5 21,9 16,8 11,5 7,4 

 
betonis sawyisi temperatura zafxulSi 

betonis qarxnidan gamosvlisas misi gaTbo-
bis gaTvaliswinebiT transportirebisas da 
blokSi Cawyobisas 150C-mde, 130C-ss unda Se-
adgendes. betonis maqsimaluri temperatura 
zafxulSi qarxnidan gamosvlisas winaswari 

gacivebis gareSe 26.60C-ia. amitom misi maqsi-
maluri Semcireba iqneba 26.6-13.0=13,60C. es 
SesaZlebelia misi Semvsebebis 5_80 mm zome-
biTa da wylis +20C-mde gacivebiT: 

 

 

[ ] .C.)...)..()...(T 21323248019124111572818013216100
1

b =⋅+⋅+⋅++⋅++=
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3. daskvna 
moyvanilia meTodika da mis mixedviT 

gansazRvrulia xudonhesis kaSxlis betonis 
narevis sawyisi temperaturebis mniSvnelo-
bebi bunebriv pirobebSi weliwadis sezone-
bis mixedviT. 
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Resume: For determining the temperature regime of massive concrete hydrotechnical structures and deciding on 
arrangaments for thermal regulation thereof, it is essential to know the initial temperature of concrete mix in natural 
conditions. 
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uak 621.1 
marcvlovani da parkosani kulturebis narCeni biomasis energetikuli 
potencialis Sefaseba saqarTveloSi 
g. arabiZe*, T. jiSkariani, m. arabiZe 
Tbo- da hidroenergetikis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 
0175, Tbilisi, kostavas 77 
 
E‐mail: power@gtu.ge 

 

 
reziume: ganxilulia biomasis, rogorc 

erT-erTi yvelaze ufro mniSvnelovani ener-
giis ganaxlebadi wyaros, gamoyenebis aspeq-
tebi. mocemulia marcvlovani da parkosani 
kulturebis narCenebis energetikuli poten-
cialis gansazRvris meTodika saqarTvelos 
specifikis gaTvaliswinebiT. 1998-2006 wlebis 
statistikuri moncemebis damuSavebis da 
analizis safuZvelze Sefasebulia marcvlo-
vani da parkosani kulturebis narCeni bioma-
sis energetikuli potencialis mniSvnelobe-
bi. Sedegebi mocemulia rogorc regionul 
WrilSi, aseve kulturaTa saxeobebis mixed-
viT. dadgenilia, rom saqarTveloSi mar-
cvlovani da parkosani kulturebis narCeni 
biomasis energetikuli potencialis yovel-
wliuri saSualo mniSvneloba ~ 4 106 gj-is 
farglebSia. regionebis mixedviT yvelaze 
didi energetikuli potenciali gaaCnia kax-
eTs 1298266 gj (44309 tps), xolo kulturebi-
dan yvelaze meti energiis miReba SeiZleba 
simindis narCenebisagan 2177890 gj (74330 tps). 

 
sakvanZo sityvebi: biomasa; energetikuli 

potenciali; biomasis Tbounarianoba; piro-
biTi saTbobi; biomasis narCeni. 

 
 
1. Sesavali 
importirebul energiaSemcvelebze orien-

tirebuli qveynebisaTvis, bioenergetikis gan-
viTareba energetikuli usafrTxoebis uzrun-
velyofis mniSvnelovani winapirobaa. bio-
energetikuli teqnologiebis gamoyenebiT 
biomasidan energiis miRebisas mniSvnelovnad 
mcirdeba ara marto moTxovna wiaRiseul 
saTbobze, aramed `saTburis gazebis~ raode-
nobac, rac dadebiT gavlenas axdens garemos 
ekologiaze. aqedan gamomdinare, saqarTvelo-
Si biomasis energetikuli potencialis 
srulfasovani gamoyenebisaTvis mniSvnelovani 
samuSaoebia Casatarebeli rogorc sakanonm-
deblo, aseve finansuri bazis Sesaqmnelad. 

dReisaTvis msoflios mraval qveyanaSi 
aqtiurad muSavdeba energiis ganaxlebadi 
wyaroebis, maT Soris, biomasis, gamoyenebis 
maRalefeqturi teqnologiebi. bioenergeti-
kis ganviTareba nebismieri am qveynis energe-
tikuli usafrTxoebis amaRlebisa da ekono-
mikuri gaZlierebis erT-erTi indikatoria. 
bioenergetikis ganviTareba gansakuTrebiT 
aqtualuria saqarTvelosTvis, sadac mosax-

leobis didi nawili tradiciulad eweva 
fermerul saqmianobas - mebaReobas, mecxo-
veleobas, mefrinveleobas, mevenaxeobas da, 
amdenad, kavSiri aqvs narCeni biomasis po-
tenciur wyaroebTan. amasTan erTad, soflis 
mosaxleobas, romelic qveynis mTeli mosax-
leobis daaxloebiT 42%-ia, aqvs biomasis ga-
moyenebis garkveuli gamocdileba saojaxo 
meurneobaSi. is biomasas iyenebs niadagis ga-
sanoyiereblad da sawvavad.  

bioenergetikis srulfasovani ganviTare-
ba, pirvel rigSi, moiTxovs bioenergetikis 
ganviTarebis koncefciis Seqmnas da bioma-
sis energetikuli potencialis srulfaso-
vani gamoyenebis racionaluri gzebis Zie-
bas, risTvisac aucilebelia: biomasis rao-
denobrivi da energetikuli potencialis 
gansazRvra; bioenergetikuli teqnologie-
bis ekonomikuri maCveneblebis Sefaseba da 
ganviTarebis strategiis dadgena, biomasis 
energetikuli gamoyenebis ekologiuri da 
socialuri aspeqtebis gansazRvra, energe-
tikuli kulturebis plantaciebis gaSene-
bis perspeqtivebis dagena, bioenergetikis 
ganviTarebis xelSemSleli barierebis ana-
lizi. 

biomasis energetikuli potencialis Se-
faseba emyareba saqarTvelos ekonomikuri 
ganviTarebis saministros statistikis sax-
elmwifo departamentis 2001, 2002, 2003 da 
2006 wlebis krebulSi mocemuli masalebis 
[1-4] gadamuSavebas da Rrma analizs. 

 
 
2. ZiriTadi nawili 

biomasis energetikuli potencialis Sefaseba 
biomasis energetikuli potencialis Sesa-

faseblad aucilebelia marcvlovani da par-
kosani kulturebis biomasis narCenebis rao-
denobis gansazRvra, rac, Tavis mxriv, moiT-
xovs ori koeficientis _ e.w `narCenebis 
koeficientisa” da `narCenebis aRebis koefi-
cientis” mniSvnelobebis winaswar dadgenas. 
narCenebis koeficienti aris miwiszeda narCe-
nebis mSrali masis fardoba aRebuli mosav-
lis raodenobasTan narCeni biomasis 14%-iani 
tenianobis pirobebSi, xolo narCenebis aRebis 
koeficienti iTvaliswinebs misi Segrovebis 
teqnikur SesaZleblobebs.  

literaturaSi [5-9] mocemuli masalebis 
gaTvaliswinebiT da arsebul meTodikebze 
dayrdnobiT narCenebis koeficientisa da 
narCenebis aRebis koeficientis dadgenili 
mniSvnelobebi saqarTvelos mcenareuli kul-
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turebisaTvis mocemulia 1-l cxrilSi. amave 
cxrilSi naCvenebia am kulturebis biomasis 

Tbounarianobac.  
 

 
 

cxrili 1
 

marcvlovani kultura xorbali 
Qqeri 
Svria

simindi 
Llobio 
barda 

mzesumzira 

narCenebis koeficienti 1,75 1,5 1,2 1,65 3,7
narCenebis aRebis koeficienti 0,85 0,85 0,7 0,7-0,8 0,7
biomasis Tbounarianoba,Kkj/kg 15700 15700 13700 14200 13700

 
marcvlovani da parkosani kulturebis 

biomasis narCenebis raodenobis gansazRvri-
saTvis mosavlis mTliani raodenoba unda 
gamravldes `narCenebis koeficientisa” da 
`narCenebis aRebis koeficientis” mocemul 
mniSvnelobebze. 

industriulad ganviTarebul qveynebSi ap-
robirebuli wesebis Tanaxmad, biomasis ener-
getikuli potencialis Sesafaseblad gamoye-
nebul iqna statistikuri monacemebi saqar-
Tvelos sxvadasxava regionebSi xorblis, 
qeris, Svriis, simindis, lobiosa da mzesum-
ziris 1998-2006 wlebis mosavlis Sesaxeb. mce-
nareuli kulturebis mosavlis saSualo 
wliur mniSvnelobad miRebulia am wlebis 
monacemTa saSualo ariTmetikuli, xolo 
mTlianad saqarTvelosaTvis, regionebis 
jamuri mniSvnelobebi. 

mxedvelobaSia misaRebi is faqti, rom 
marcvlovani kulturebis biomasis mniSvne-
lovani nawili gamoiyeneba rogorc mrewve-
lobis sxvadasxva dargebSi, ise soflis 
meurneobaSi cxovelebis sakvebad. aqedan ga-
momdinare, energetikuli miznebiT gamosa-
yenebeli biomasis raodenoba marcvlovani 
kulturebis saxeobis mixedviT narCeni bio-
masis 20_70%-is farglebSi icvleba. 

saqarTveloSi marcvlovani da parkosani 
kulturebis mosavali, biomasis narCenebisa 
da energiis misaRebad gamosayenebeli bio-
masis raodenobebi da biomasis energetikuli 
potencialis mniSvnelobebi 1998-2006 wlebi-
saTvis mocemulia me-2 cxrilSi. 

informacia mcenareuli kulturebis mo-
savlis Sesaxeb cxrilSi warmodgenilia ro-
gorc mTlianad saqarTvelos masStabiT, ise 
calkeuli regionebis mixedviT. 2006 wels 
adgilobrivi TviTmmarTvelobisa da mmarTve-
lobis reformasTan dakavSirebiT saqarTve-
los raionebSi gauqmda statistikos-aRmric-
xvelis instituti. amis gamo mcenareuli 
kulturebis mosavlis raionuli monacemebi 
saerTod ar arsebobs.  

zogierTi avtoris [4] azriT, am maCvene-
belTa saimedooba am Tu im regionisaTvisac 
ar aris maRali. aseTi regionebi dajgufe-
bulia, amasTan, Tu regionebis es jgufi 
yvela danarCen regions moicavs, cxrilSi 
naCvenebia, rogorc `danarCeni regioni~, 
xolo Tu darCenili regionebidan jgufSi 
yvela ar Sedis (mocemul movlenas yvela 
regionSi ar hqonia adgili) miniSnebulia, 
rogorc `sxva regioni~. 

 

nax. 1. marcvlovani da parkosani kulturebis narCeni biomasis energetikuli  
potencialis saSualo wliuri mniSvnelobebi kulturaTa saxeobis mixedviT 
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v) samcxe-javaxeTi

lobio 

6363 gj

Svria 

4270 gj

qeri

80337 gj

d) imereTi

lobio 

24909 gj

soio 

11762 gj

simindi 

619258 gj

1-l naxazze mocemulia marcvlovani da 
parkosani kulturebis narCeni biomasis ener-
getikuli potencialis saSualo wliuri 
mniSvnelobebi kulturaTa saxeobis mixedviT. 
rogorc naxazidan Cans, saqarTveloSi bio-
masis energetikuli potencialis yvelaze di-
di mniSvneloba simindis narCenebisgan mii-
Reba da igi 2177889 gj-is, anu 74330 tps ekvi-
valentis tolia. yvelaze mcire ki _ Svriisa 
da soiasagan, romlebic Sesabamisad 570 da 
800 tps-is tolia. 

me-2 naxazze naCvenebia biomasis energeti-
kuli potencialis saSualo wliuri mniS-
vnelobebi rogorc zogierTi regionisaTvis, 
aseve kulturebis mixedviT. regionebs So-
ris yvelaze didi potenciali kaxeTs aqvs 
da igi 1298266 gj (44309 tps) tolia. yvelaze 
mcire aWaras – 6769 gj. rogorc mona-
cemebidan Cans, sxa danarCeni regionebis wi-
li jamur potencialSi 13%-ia. am sididis 
zusti gadanawileba regionebis mixedviT 
mniSvnelovnad Secvlis arsebul suraTs.

       

 

 

 

 

nax. 2. biomasis energetikuli potencialis saSualo wliuri mniSvnelobebi 
regionebisa da kulturebis mixedviT 

 

a) kaxeTi

simindi

 268009 gj 
qeri 

61787 gj

xorbali 

411545 gj 

mzesumzira 

556925 gj 

b) qvemo qarTli

simindi 

200751 gj

qeri

 27268 gj 

xorbali 

159584 gj

mzesumzira 

 13247gj

Svria 

3870 gj

g) Sida qarTli

xorbali 

203697 gj

lobio 

32625 gjSvria 

1379 gj

qeri 

 28603 gj

e) samegrelo da zemo svaneTi

soio

9112 gj

lobio 

5686 gj

simindi 

570030 gj
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cxrili 2 
saqarTveloSi marcvlovani da parkosani kulturebis narCeni biomasis  

(fardobiTi tenianoba W=14%) energetikuli potencialis  
saSualo mniSvnelobebi 1998-2006 ww. monacemebis mixedviT 

 
# 

regionebis 
dasaxeleba 

mosavali,
t 

narCenebis 
raodenoba,

t 

energiis misaRebad 
gamosayenebeli bio-
masis raodenoba 

biomasis energe-
tikuli poten-

ciali 
% t gj tps 

I. xorbali
1 sul saqarTveloSi 181922 270609 0,2 54122 849713 29000 
2 Sida qarTlSi  43611 64872 0,2 12974 203697 6952 
3 kaxeTSi  88111 131065 0,2 26213 411545 14046
4 qvemo qarTlSi  34167 50823 0,2 10165 159584 5447
5 sxva regionebi: imereTi, 

mcxeTa-mTianeTi; samcxe-
javaxeTi  16033 23850 0,2 4770 74888 2556

II. qeri 
1 sul saqarTveloSi 51133 65195 0,2 13039 204712 6987 
2 Sida qarTlSi  7144 9109 0,2 1822 28603 976 
3 kaxeTSi  15433 19678 0,2 3936 61787 2109
4 qvemo qarTlSi  6811 8684 0,2 1737 27268 931
5 samcxe-javaxeTSi 20067 25585 0,2 5117 80337 2742 
6 sxva regionebi; imereTi; 

mcxeTa-mTianeTi 1678 2139 0,2 428 6717 229
III. Svria

1 sul saqarTveloSi 4178 5327 0,2 1065 16726 571 
2 Sida qarTlSi  344 439 0,2 88 1379 47 
3 qvemo qarTlSi  967 1233 0,2 247 3870 132 
4 samcxe-javaxeTSi 1067 1360 0,2 272 4270 146
5 sxva regionebi: imereTi; 

mcxeTa-mTianeTi; kaxeTi 1800 2295 0,2 459 7206 246 
IV. simindi 

1 sul saqarTveloSi 
378501

317940 
0,5 158970 2177889 74331

2 imereTSi  107622 90403 0,5 45201 619258 21135 
3 samegrelosa da zemo svaneTSi 99067 83216 0,5 41608 570030 19455
4 guriaSi  26778 22493 0,5 11247 154079 5259
5 kaxeTSi  46578 39125 0,5 19563 268009 9147 
6 qvemo qarTlSi  34889 29307 0,5 14653 200751 6852 
7 danarCeni regionebi  63567 53396 0,5 26698 365763 12483 

V. lobio
1 sul saqarTveloSi 11133 14696 0,65 9552 135644 4629
2 aWaraSi  556 733 0,65 477 6769 231 
3 imereTSi  2044 2699 0,65 1754 24909 850 
4 samegrelosa da zemo svaneTSi 467 616 0,65 400 5686 194 
5 guriaSi 26778 22493 0,5 11247 154079 5259
6 kaxeTSi  46578 39125 0,5 19563 268009 9147
7 qvemo qarTlSi  34889 29307 0,5 14653 200751 6852
8 danarCeni regionebi 63567 53396 0,5 26698 365763 12483

VI. soio 
1 sul saqarTveloSi 3144 3302 0,5 1651 23442 800
2 imereTSi  1578 1657 0,5 828 11762 401
3 samegrelosa da zemo svaneTSi  1222 1283 0,5 642 9112 311
4 sxva regionebi: guria; Sida 

qarTli; mcxeTa-mTianeTi 344 362 0,5 181 2568 88
VI. mzesumzira 

1 sul saqarTveloSi 23078 59771 0,7 41840 573208 19563
2 kaxeTSi  22422 58074 0,7 40651 556925 19008
3 qvemo qarTlSi  533 1381 0,7 967 13247 452
4 sxva regionebi: Sida-qarTli; 

mcxeTa-mTianeTi 122 317 0,7 222 3036 104
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3. daskvna 
 

1998-2006 ww. statistikuri monacemebis da-
muSavebis da analizis safuZvelze Sefase-
bulia saqarTveloSi marcvlovani da parko-
sani kulturebis narCeni biomasis energeti-
kuli potencialis saSuali wliuri mniSv-

neloba da igi ~ 4 106 gj (~ 0,135 106 tps) to-
lia.  

regionebis mixedviT es monacemebi 
Semdegnairad nawildeba: kaxeTi 1298266 gj 
anu 32,7%; qvemo qarTli - 404720 gj anu 10,1%; 
Sida qarTli - 266304 gj anu 6,6%; imereTi – 
655929 anu 16,5%; samegrelo da zemo svaneTi 
– 584828 gj anu 14,7%; guria – 154079 gj anu 
3,9 %; aWara – 6769 gj anu 0,2 %; samcxe-
javaxeTi – 86700 gj anu 2,1%; sxva danarCeni 
regoinebi – 519472 gj anu 13,2%. 

kulturaTa calkeul saxeobaTa mixedviT: 
simindi – 2177890 (74330 tps) gj anu 54,7%; 
xorbali – 849714 (29300 tps) gj anu 21,3%; 
mzesumzira – 573203 19765 tps) gj anu 14,4%; 
qeri - 204712 (6986) gj anu 5,1 %; lobio-135646 
(4629) gj anu 3,4%; soia – 23442 (800 tps) gj 
anu 0,7 %; Svria – 16725 (570 tps) gj anu 0,4%. 

 

literatura 
1. kbilaZe d. (redaqtori). saqarTvelos ener-

getikuli balansi 2001. saqarTvelos sta-
tistikis saxelmwifo departamenti, Tbi-
lisi, 2002, 49 gv. 

2. Ciqovani e. (redaqtori). saqarTvelos bu-
nebrivi resursebi da garemos dacva. sta-
tistikuri krebuli. saqarTvelos statis-
tikis saxelmwifo departamenti, Tbilisi, 
2002.-138 gv. 

3. Ciqovani e. (redaqtori). saqarTvelos sof-
lis meurneoba. statistikuri krebuli 
2003. saqarTvelos ekonomikuri ganviTare-
bis saministro. statistikis saxelmwifo 
departamenti, Tbilisi, 2004.-145 gv.  

4. maRnaraZe v. (redaqtori). saqarTvelos sof-
lis meurneoba. statistikuri krebuli 
2006. saqarTvelos ekonomikuri ganviTare-
bis saministro. statistikis saxelmwifo 
departamenti, Tbilisi, 2007.-113 gv.  

5. Гелетуха Г.Г., Марценюк З.А. Энергетический 
потенциал биомассы в Украине// Промышленная 
теплотехника, №4, т.20, 1998, с.50-55. 

6. Гелетуха Г.Г., Железная Т.А., Марценюк З.А. 
Концепция развития биоэнергетики в Украине 
// Промышленная теплотехника, №6, т.21, 1999, 
с. 94-102. 

7. Гелетуха Г.Г., Железная Т.А., Тишаев С.В., Коб-
зарь С.Г. Развите биоэнергетических технологий 
в Украине // Экотехнологии и ресурсосбереже-
ние, №3, 2002, с.3-11. 

8. Новикова Ю.А. Биомасса как источник энергии 
// Химическая промышленность за рубежом,  
1989, №10, с.1-35. 

9. Соуфера С., Заборски О. Биомасса как источник 
энергии. М.: Мир, 1985.-368с. 

 
 

UDC 621.1 
ASSESSMENT OF ENERGY POTENTIAL OF GRAIN CROPS AND LEGUMES RESIDUE OF BIOMASS IN 
GEORGIA 
G. Arabidze, T. Jishkariani, M. Arabidze 
Department of Thermal and Hydro Energy, Technical University of Georgia, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 

Resume: It is necessary to carry‐out adequately research on use of the energy potential of biomass in Georgia to 
determine  constituent and  financial base. For  the  countries oriented on  imported energy  carrier  to develop of bio 
energy  is very  important  to provide of energy  safety. By use of bioenergy  technology  significant decrease not only 
demands on fossil fuel but hothouse gases, that affects on ecology and environment.  

In the article the importance of biomass, as renewable energy source, is shown. The method of grain crops and le‐
gumes residue definition of energy potential is discussed. On the base of processing and analysis of the statistical data 
for 1998‐2006 the assessment of bio potential energy potential of grain crops and  legumes residue  is made. The re‐
sults  are  presented  over  regions  of  the  country  and  variety  of  cultivated  plants.  There  is  determined  that  annual 
amount of residue  is about 4 ⋅ 106 GJ. The most singificant quantity  is  in Kakheti 1298266 GJ (44309 ton of standard 
fuel), but among of plants the most energy extracts from grain crop residue 2177890 GJ (74330 tsf). 

Key words: biomass; energy potential; calorific value of biomass; residue of biomass. 
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УДК 621.1  
ОЦЕНКА ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО ПОТЕНЦИАЛА БИОМАССЫ ОТХОДОВ 
ЗЕРНОВЫХ И БОБОВЫХ КУЛЬТУР В ГРУЗИИ 
Арабидзе Г.О., Джишкариани Т.С., Арабидзе М.Т. 
Департамент  тепло‐  и  гидроэнергетики,  Грузинский  технический  университет,  Грузия,  0175,  Тбилиси,  ул. 
Костава, 77  

Резюме:  Для  полноценного  использования  энергетического  потенциала  биомассы  необходимо 
проведение  значительных  работ  для  создания  как  законодательной,  так  и  финансовой  базы.  Для  стран, 
ориентированных  на  импортируемые  энергоносители,  развитие  биоэнергетики  является  существенным 
условием  энергетической  безопасности.  Использованием  технологии  биоэнергетики  значительно  снижаются 
не  только  потребность  в  ископаемом  топливе,  но  и  количество  «тепличных  газов»,  что  оказывает 
положительное влияние на окружающую среду.  

В  работе  рассмотрены  аспекты  применения  биомассы  как  наиболее  значительного  источника 
возобновляемой  энергии.  Дана  методика  определения  энергетического  потенциала  отходов  биомассы 
зерновых и бобовых культур с учетом специфики Грузии. По результатам обработки статистических данных за 
1998‐2006  гг.  дана  оценка  значений  энергетического  потенциала    отходов  биомассы  зерновых  и  бобовых 
культур.  Результаты  даны  с  учетом  региональности  и  видов  культур.  Установлено,  что  средние  значения 
ежегодных  отходов  составляют  примерно  4 ⋅ 106  гДж.  Наиболее  значительным  потенциалом  по  регионам 
обладает Кахетия ‐ 1298266 гДж (44309 тут), а среди культур наибольшую энергию можно извлечь из отходов 
кукурузы ‐ 2177890 гДж (74330 тут). 

Ключевые слова: биомасса; энергетический потенциал; теплотворность биомассы; условное топливо. 
 
Semosvlis TariRi 13.05.09 
miRebulia dasabeWdad 14.06.09 
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uak 621‐3 
magnitur‐impulsuri, teqnologiuri da gamosacdeli sistemebi  
reversiulad CarTvadi dinistorebiT 
S. nemsaZe*, m. giuaSvili** 
eleqtroenergetikis, eleqtronikisa da eleqtromeqanikis departamenti, saqarTvelos teq-
nikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas 77 
 
E‐mail: s_nemsadze@gtu.ge; m_giuashvili@mail.ru 

 

 
reziume: naxevargamtaruli xelsawyoebiT 

didi simZlavreebis komutaciis didi gamoc-
dileba arsebobs saqarTvelos teqnikur uni-
versitetSi. damzadda magnitur-impulsuri sa‐
diagnostiko danadgari, romelic Seicavs 
ТИ 3000−  tipis sam mimdevrobiT SeerTebul 
impulsur tiristors, rac 9MVA  simZlavris 
komutaciis saSualebas iZleva. tradiciuli 
komutaciis mqone tiristorebSi praqtikulad 
SeuZlebelia didi farTobis mqone dengam-
tari arxis Seqmna da didi simZlavreebis ko-
mutireba. 

naxevargamtaruli komutatoris simZlavris 
mniSvnelovani zrda SesaZlebelia reversi-
ulad CarTvadi dinistoris (rCd) saSuale-
biT, romelsac ara aqvs marTvis eleqtrodi. 
es ukanaskneli Canacvlebulia mmarTavi eleq-
tronul-xvreluri plazmuri feniT, romelic 
iqmneba koleqtoruli p n− gadasvlis sibr-

tyeSi. es fena qmnis plazmur dengamtar arxs 
farTobiT, romelic xelsawyos siliciumis 
firfitis farTobis tolia.  

rCd-is gamoyeneba, msgavsad impulsuri 
tiristorebiT awyobili komutatorisa, sa-
Sualebas iZleva induqtorSi gavataroT 
praqtikulad unipolaruli impulsuri deni, 
rac gansakuTrebiT mniSvnelovania piezoe-
leqtruli sazomi gardamsaxebis diagnosti-
rebis dros, rodesac gazomvebis sizuste 
didad aris damokidebuli sakvlev obieqtSi 
Semavali Zaluri zemoqmedebis xangrZli-
vobaze. danadgarSi rCd-s kondensatoris 
ganmmuxtavad gamoyeneba, komutirebuli sim-
Zlavris zrdasTan erTad, saSualebas 
iZleva gaumjobesdes sadiagnostiko danad-
garis metrologiuri maxasiaTeblebi. 

 
sakvanZo sityvebi: magnitur-impulsuri 

teqnologiuri danadgari; tiristori; re-
versiulad CarTvadi dinistori (rCd); komu-
tatori; speqtruli simkvrive. 

 
 
1. Sesavali 
mecnierebisa da teqnikis ganviTarebis Ta‐

namedrove etapze miRweulia mniSvnelovani 
Sedegebi mZlavr impulsur energetikaSi ise-

Ti teqnologiebis gamoyenebiT, rogoricaa: 
liTonebis magnitur-impulsuri meTodebiT 
damuSaveba; konstruqciuli masalebisa da 
nakeTobebis dinamikuri gamocda; dabaltempe-
raturuli plazmiT masalaTa zedapirebis 
dafarva da damuSaveba; ionuri da eleqtro-
nuli sxivebiT masalaTa damuSaveba da sxv. 
maTgan aRsaniSnavia procesebi, romelTa 
damuSavebaSi stu-Si miRebulia garkveuli 
Sedegebi. magaliTad, liTonebis damuSaveba 
Zlieri impulsuri magnituri veliT, rode-
sac xorcieldeba teqnologiuri operaciebi: 
moWera, gaSla, datvifrva, SeduReba da awy-
oba [1]; piezoeleqtruli da sxva saxis 
sazomi gardamsaxebis dinamikuri maxasiaTe-
blebis gansazRvra; aluminis, magniumis, 
titanis da sxva konstruqciuli masalebis 
dinamikuri maxasiaTeblebis gamokvleva [2].  

magnitur-impulsuri teqnologiebis gav-
rcelebas xeli Seuwyo mniSvnelovanma miR-
wevebma Zlieri impulsuri denebisa da ma-
Rali Zabvis teqnikis ganviTarebaSi, ramac 
ganapiroba mrewvelobis mier efeqturi na-
xevargamtaruli komutatorebis, mcire masa-
gabaritebisa da induqciurobis mqone kon-
densatorebis warmoeba.  

magnitur-impulsuri teqnologiebis efeq-
turoba ZiriTadad ganpirobebulia imiT, rom 
magnituri veli, axdens ra Zalur zemoqme-
debas liTonis zedapirze, aris praqtikulad 
uinercio metad mosaxerxebeli instrumenti. 

nebismieri magnitur-impulsuri teqnolo-
giuri an gamosacdeli daniSnulebis danad-
garis ZiriTadi komponentebia energiis dam-
grovebeli (kondensatorebis batarea), komu-
tatori da teqnologiuri bloki (induq-
tori) [3].  

magnitur-impulsuri danadgaris, rogorc 
impulsuri energetikuli mowyobilobis, erT-
erTi umniSvnelovanesi kvanZia komutatori, 
romelsac sakmaod mkacri da winaaRmdegob-
rivi moTxovnebi waeyeneba. erTi mxriv, is un-
da iyos saimedo, xanmedegi da ekonomiurad 
efeqturi, amave dros, arc ise Zviri da, 
meore mxriv, saWiroa, rom man uzrunvelyos 
didi impulsuri simZlavreebis komutireba 
didi denebisa da Zabvebis dros. magaliTad, 
stu-Si Seiqmna ramdenime magnitur-impulsuri 
teqnologiuri gamosacdeli danadgari, rom-
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lebSic gamoyenebulia vercxliswyliani ig-
nitronuli ganmmuxtvelebi ИРТ 2− da ИРТ 3−  

100kA  impulsuri denis komutirebisaTvis 

10 20kV÷  Zabvisas. am danadgarebis eqsplu-
ataciam damakmayofilebeli Sedegebi aCvena. 
magram ignitroni anTebis Semdeg inarCunebs 
gamtarobas Zabvis polarulobis cvlile-
bisas da unipolaruli impulsuri denis 
miRebis saSualebas ar iZleva. 

am bolo dros naxevargamtaruli komu-
tatorebi warmatebiT cvlis airganmmuxtvel 
komutatorebs, vinaidan aWarbebs maT xan-
medegobiT da muSaobis stabilurobiT da, 
aseve, unipolaruli impulsuri denis miRe-
bis saSualebas iZleva. maTi mimdevrobiTi 
SeerTebiT SesaZlebelia xelsawyoebi gamo-
viyenoT denebisa da Zabvebis farTo diapazo-
nisaTvis da warmatebiT gadavwyvitoT impul-
suri energetikis aqtualuri problemebi. 

2. ZiriTadi nawili 
naxevargamtaruli xelsawyoebiT didi 

simZlavreebis komutaciis didi gamocdilebaa 
saqarTvelos teqnikur universitetSi. aq 
damzadda magnitur-impulsuri sadiagnostiko 
danadgari, romelic Seicavs И 3000Τ − tipis 
sam mimdevribiT SeerTebul impulsur tiris-
tors, rac 9MVA  simZlavris komutaciis 
saSualebas iZleva. 

rogorc cnobilia [4], tiristorSi mode-
buli Zabvis blokireba xdeba ukuwanacvle-
buli np −  gadasvlis moculobiTi muxtis 

zoniT, romelic Zlieri eleqtruli velis 
moqmedebiT daclilia muxtis matareble-
bisgan da aqvs Zalian didi winaRoba. am 
zonis gamtarobis mkveTri gazrda da, Sesaba-
misad, tiristoris CarTva xdeba misi kargi 
gamtarobis mqone eleqtronul-xvreluri 
plazmiT Sevsebis gziT. 

 

 

nax. 1. rCd-s principuli sqema: 1 _ ganieri baza; 2 _ centraluri (koleqtoruli) gadasvla;  
3 _ marjvena emiteruli gadasvla; 4 _ marcxena emiteruli gadasvla 

 

tiristorebis komutirebis dros didi 
winaRobis mqone zonis adgilas warmoiqmne-
ba mdgradi mokle dengamtari plazmuri 
arxebi. tiristoris gadarTva inicirdeba 
Txeli bazis fenis gaswvriv emiter-bazis 
wredSi impulsuri denis gatarebiT. am fenis 

didi winaRobis gamo n p+ −  gadasvlis mier 

eleqtronebis inJeqcia lokalizebulia ram-
denime aseuli mikronis siganis mqone viwro 
arxSi emiter-bazis sazRvris gaswvriv. tiri-
storSi am arxis sigane izrdeba, magram am 
procesis siCqare Zalzed dabalia da 

0.1 0.05 mm sμ÷  zRvrebSia. am movlenis gamo 

tradiciuli komutaciis mqone tiristorebSi 
praqtikulad SeuZlebelia didi farTobis 
mqone dengamtari arxis Seqmna da didi sim-
Zlavreebis komutireba. 

naxevargamtaruli komutatoris simZlav-
ris mniSvnelovani zrda SesaZlebelia re-
versiulad CarTvadi dinistoris (rCd) saSu-
alebiT, romelsac ara aqvs marTvis eleq-
trodi. es ukanaskneli Canacvlebulia mmarT-
veli eleqtronul-xvreluri plazmuri feniT, 

romelic iqmneba koleqtoruli p n−  gadasv-

lis sibrtyeSi. es fena qmnis plazmur den-
gamtar arxs farTobiT, romelic xelsawyos 
siliciumis firfitis farTobis tolia. 

rCd damzadebis procesSi xdeba ramdenime 
aTeuli aTasi paralelurad CarTuli erTi-
meores monacvle tiristoruli da tran-
zistoruli elementebis erToblioba. maTi 
damaxasiaTebeli zoma naklebia, vidre xel-
sawyos ganieri n-bazis sisqe. centraluri 
(koleqtoruli) gadasvla am elementebisTvis 

saerToa, maT saerTo aqvT marjvena n p+ −  

emiteruli gadasvlac. 
xelsawyoze modebulia muSa Zabva me-2 

nax-ze naCvenebi polarulobiT. masze muSa 
Zabvis sawinaaRmdego polarulobis ufro 
naklebi mniSvnelobis Zabvis modebiT (re-
versiT) elementebSi gadis marTvis denis 
impulsi da mas Tan sdevs plazmis inJeqcia 
n-zonaSi, romelic saerToa tranzistoruli 
da tiristoruli elementebisaTvis [5]. ko-
leqtorul gadasvlasTan tranzistorebisa 
da tiristorebis plazmuri svetebi erT-
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maneTs gadafaravs da warmoqmnis sakmaod 
erTgvarovan plazmur fenas. marTvis denis 
impulsis damTavrebisas xdeba rCd-is momWe-
rebze nominaluri mimarTulebis muSa Zabvis 
modeba. am dros koleqtoruli gadasvlis 
plazmuri fenis eleqtronebi da xvrelebi 
wainacvlebs n  da p  bazebSi Sesabamisad, 

xdeba xelsawyos CarTva mTel sibrtyeSi er-
Tdroulad.  vinaidan xelsawyos marTva da 
muSaoba xorcieldeba erTi da  imave mom-
Werebis wyviliT, saWiroa Zaluri da marTvis 
wredebis gancalkeveba, rac SesaZlebelia 
gaJRenTvadi droselis gamoyenebiT. me-2 nax-

ze naCvenebia D rCd-iT 1C  kondensatoris dR  
datvirTvaze ganmuxtvis sqema. 

rCd-is marTvis sqema Seicavs winaswar da-

muxtul 2C  kondensatorsa da K  CamrTvels. 

dinistoris Zaluri da marTvis wredebi erTi-
meorisgan ganmxoloebulia L  gaJRenTvadi 
droseliT. me-2 nax-ze naCvenebi mZlavri rCd 

ramdenime aseuli kiloamperi denis komutire-
bis saSualebas iZleva erTeul mikrowamebSi.  

 
 

 
 

nax. 2. D  rCd-iT 1C  kondensatoris  

Rd datvirTvaze ganmuxtvis sqema 

 
me-3 nax-ze mocemulia rCd-is denis ti-

puri oscilograma, saidanac Cans, rom xel-
sawyos marTvis impulsuri deni maqsimaluri 

mniSvnelobiT 2kA  da impulsis xangrZli-

vobiT 2 3 sμ−  uzrunvelyofs 100kA  denis 

komutirebas [6]. 
 

 
 

nax. 3. rCd-is denis tipuri oscilograma 
 

 

 
 

nax. 4. rCd-iani magnitur-impulsuri  
sadiagnostiko danadgaris principuli eleqtruli sqema 

 
me-4 nax-ze naCvenebi danadgari Seicavs 

dammuxtvel mowyobilobas 1, kondensato-
rebis batareas 2, muSa organos 3, sadac 
xorcieldeba teqnologiuri procesi. komu-
tatori 4 aris rCd marTvis sqemiT. danadga-
ri saSualebas iZleva movaxdinoT piezoe-
leqtruli aCqarebis sazomi gardamsaxebis 

testireba. naxazze moyvanil magnitur-im-
pulsur sistemebSi KPD 25 170− −  tipis di-
nistoris gamoyeneba danadgaris teqnolo-
giur kvanZSi _ induqtorSi 200kA  denis ga-
tarebis saSualebas iZleva. 

rCd-is gamoyeneba, msgavsad impulsuri ti-
ristorebiT awyobili komutatorisa, saSua-

+
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lebas iZleva induqtorSi gavataroT praq-
tikulad unipolaruli impulsuri deni, rac 
gansakuTrebiT mniSvnelovania piezoeleqtru-
li sazomi gardamsaxebis diagnostirebis 
dros, rodesac gazomvebis sizuste didad 
aris damokidebuli sakvlev obieqtze Sesavali 
Zaluri zemoqmedebis xangrZlivobaze. gamosac-
deli obieqtis metrologiuri maxasiaTeblebi 
_ struqtura, sakuTari rxevebis sixSire, dem-
pfirebis koeficienti, mgrZnobiaroba, arawr-
fivoba ganisazRvreba mowyobilobis reaqciisa 
da impulsuri zemoqmedebis speqtrul sim-
kvriveTa fardobiT. es fardoba martivdeba, 
rodesac impulsuri zemoqmedeba Zalze xanmok-
lea da delta funqcias uaxlovdeba, rac 
niSnavs, rom gamosacdeli obieqtis gadacemis 
funqciisa da reaqciis speqtruli simkvriveebi 
praqtikulad Tanxvdenili funqciebia. 

amgvarad, am danadgarSi rCd-s komutatorad 
gamoyeneba komutirebuli simZlavris zrdas-
Tan erTad saSualebas gvaZlevs gavaumjobe-
soT danadgaris metrologiuri maxasiaTeb-
lebi. 

 
3. daskvna 
amrigad, reversiulad CarTvadi dinis-

tori impulsur energetikaSi aris maRale-
feqturi komutatori, romelic xasiaTdeba 
didi saimedoobiT da xanmedegobiT, saSua-
lebas iZleva praqtikulad unipolaruli 
Zlieri impulsuri denebis generirebisa, ro-
desac xelsawyos muSa farTobi maqsimalu-
radaa gamoyenebuli. 

reversiulad CarTvadi dinistorebis 
gamoyeneba magnitur-impulsur teqnologiur 
danadgarebSi saSualebas iZleva didi sidi-
dis denebis komutaciiT moxdes Zlieri da 
xanmokle impulsuri magnituri velebis ge-
nerireba da, Sesabamisad, maRalefeqturi 
teqnologiuri procesebis ganxorcieleba. 
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UDC 621‐3  
MAGNETIC ‐ IMPULSE TECHNOLOGICAL AND TESTING SYSTEMS WITH THE REVERSAL SWITCHING 
DYNISTORS 
Sh. Nemsadze, M. Giuashvili 
Department of electroenergetics, electronics and electromechanics, Technical University of Georgia, 77, Kostava str, 
Tbilisi, 0175, Georgia 

Resume: A wide experience of commutation of high‐powers by using of semiconductor equipments exists in GTU. 
A magnetic‐pulse diagnostic unit has been made, that consists of three series connected pulse thyristors TU‐3000 and 
allows us to commutate the power 9 MVA. The creation of the big area conducting channels in the traditional thyris‐
tors and commutation of high‐powers are practically impossible. 

The significant growth of the power in the semiconductor commutator is possible by using of the reversal switch‐
ing dynistor  (RSD), that has no control electrode. The  latter has been changed by controlling p‐n plasma  layer. This 
layer creates a plasma‐conducting channel with the silicon plate area. 

  The application of RSD allows us to conduct the nearly single‐polar pulse current through the inductor, that is es‐
pecially  important while diagnostic the piezoelectric converters, when the measurement accuracy strongly depends 
on  the  power  action  duration.  The  RSD  allows  also  improving  the metrological  characteristics  of  the  diagnostic  
equipment. 

Key words: magnetic‐pulse  technological  equipment,  thyristor,  reversal  switching  dynistor(RSD),  commutator, 
spectral density. 
 
 
УДК 621‐3  
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МАГНИТНО‐ИМПУЛЬСНЫЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ И ИСПЫТАТЕЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ С 
РЕВЕРСИВНО ВКЛЮЧАЕМЫМИ ДИНИСТОРАМИ 
Немсадзе Ш.А., Гиуашвили М.А. 
Департамент  электроэнергетики,  электроники  и  электромеханики,  Грузинский  технический  университет, 
Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава, 77  

Резюме:  В  Грузинском  техническом  университете  накоплен  большой  опыт  коммутации  больших 
мощностей  полупроводниковыми  приборами.  Была  изготовлена  диагностическая  магнитно‐импульсная 
установка,  которая  содержит  три  последовательно  соединенных  импульсных  тиристора  типа  ТИ 3000− .  В 
тиристорах  с  традиционной  коммутацией  практически  невозможно  создание  токопроводящего  канала 
большой  площади  и,  следовательно,  коммутации  больших  мощностей.  С  помощью  РВД  без  управляющего 
электрода  возможно  значительное  увеличение  коммутируемой  мощности.  В  РВД    управляющий  электрод  
заменен  управляемым электронно‐дырочным плазменным слоем, который создается в плоскости коллектора  
p n−   перехода.  Этот  слой  создает  плазменный  токопроводящий  слой‐канал  с  площадью,  равной    площади 

поверхности кремния в приборе. Использование РВД подобно коммутаторам с импульсными тиристорами дает 
возможность  провести  в  коммутаторе  униполярный  импульсный  ток,  что  особенно  важно  при  диагностике 
измерительных  пьезоэлектрических  преобразователей,  когда  точность  измерений  значительно  зависит  от 
продолжительности  силового  воздействия  на  объект  измерений.  Использование  РВД  коммутаторов  в 
установках  помимо  роста  коммутируемой  мощности,  дает  возможность  улучшить  метрологические 
характеристики  установки. 

Ключевые слова: магнитно‐импульсные технологические установки; тиристоры; реверсивно включаемые 
динисторы; коммутатор; спектральная плотность. 
 

Semosvlis TariRi 18.06.09 
miRebulia dasabeWdad 29.06.09 
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uak 624.131.31 
agvistos saomari moqmedebebis Sedegebi borjomis sakurorto zonaSi 
n. qitiaSvili 
geologiis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, 
kostavas 77 
 
E‐mail: nana_qitiashvili@yahoo.com 

 

 
reziume: ganxilulia dResdReobiT Cveni 

qveynisaTvis Zalze mtkivneuli sakiTxi imis 
Sesaxeb, Tu ra savalalo Sedegebi moutana 
2008 wlis agvistos TveSi ruseT-saqarTve-
los samxedro dapirispirebam borjomis 
ulamazes da unikalur xeobas. 

 
sakvanZo sityvebi: saomari moqmedeba; 

flora da fauna; borjomis xeoba; didi 
xanZari; niadagis erozia. 

 
 
1. Sesavali 
2008 wlis agvistoSi ruseT-saqarTvelos 

samxedro dapirispirebis Sedegad garemoze 
miyenebuli zarali didi da mravalgvaria. wi-
namdebare informaciaSi ganxilulia zaralis 
is konkretuli mxare, romelic florisa da 
faunis, niadagis, ferdobebis mdgradobis, bu-
nebrivi wylebis mdgomareobaze omis Sedege-
bis uaRresad negatiur zegavlenas asaxavs.  

arsebuli monacemebiT, borjomis xeobaSi 
gaCenili xanZris mizeziT tyis safari aTa-
samde heqtaris farTobze ganadgurda da sa-
sicocxlo funqcia dakarga. tyis safaris 
arseboba-ararseboba teritoriis hidrogeo‐
logiur da niadagur pirobebze, geodinami-

kuri procesebis ganviTarebaze uSualod 
aisaxeba. dasabuTebulia, rom mewyrebis Ca-
saxvisa da Semdgomi gaaqtiurebisTvis xel-
sayreli garemo iseT teritoriebze iqmneba, 
romlebic Raribia mcenareuli safariT, miT 
umetes, Tu saqme exeba mTagorian danawevre-
bul reliefs, sadac eroziuli da mewyru-
li procesebis ganviTarebis riski gansaku-
TrebiT maRalia. aseT pirobebSi atmosfe-
ruli naleqebis Sedegad warmoqmnil zeda-
pirul Camonadensa da miwis siRrmeSi wylis 
infiltracias Soris arsebuli bunebrivi 
balansi mkveTrad irRveva zedapiruli Camo-
nadenis sasargeblod. Tavis mxriv, Camonade-
nis raodenobis zrdas da mis gaaqtiurebas 
Tan sdevs xazobrivi eroziis, xramwarmoqm-
nis da mewyruli procesebis ganviTareba, 
rac gansaxilvel konkretul SemTxvevaSi 
gardauvalia. [2]. 

 
2. ZiriTadi nawili 
damTrgunvelia grZnoba, romelsac ga‐

nicdi, rodesac xanZriT mocul tyian fer‐
dobebs uyureb. omiT gamowveulma xanZarma 
ZiriTadad tyis is nawili gaanadgura, ro-
melic sof. waRversa da sof. dabas Soris 
mdebareobs, md. gujarulas xeobis marjvena 
mxares. [3] 

 

 
 

rukaze Ria feris konturi aRniSnavs almodebul teritorias,  
xolo muqi _ naZvis daculi teritoriis sazRvars
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xanZris Sedegad Zlier dazaralebuli 
tyis farTobi 300-320 heqtars moicavs. ara-
pirdapiri Sexebis teritoria gacilebiT uf‐
ro didia da calke Sefasebas moiTxovs. rac 
Seexeba borjom-xaragaulis erovnul parks 
(daculi teritoria), aq xanZrisagan daziane-
buli sami seqtori unda gamovyoT: zoreTi, 
qvaSisxevi da likani. sabednierod, parkis 
teritoriaze dazianebuli farTobi 10 heq-
tars ar aRemateba. specialistebi Tvlian, 
rom ufro zusti aRricxva SesaZlebelia 
mxolod satelituri agegmvis monacemebiT. 

cnobilia, rom borjomis regioni saqarT-
velosaTvis upiratesi mniSvnelobis terito-
riaa, romelic TrialeTis nakrZalis nawilia 
da msoflios mravalricxovan eqspertTa mier 
Sefasebulia rogorc unikaluri, ris gamoc 
ekoregionebis daculobis gegmaSi (Ecoregional 
Conservation Plan-ECP) aris Setanili.  

gansaxilveli teritoria gamoirCeva mce-
nareulobis, mwerebis, amfibiebis, reptilie-
bis da patara gareuli ZuZumwovrebis ende-
muri saxesxvaobebis didi mravalferovne-
biT. es mravalferovneba ganpirobebulia im-
iT, rom borjomis regioni erTgvar gzajva-
redinia iseT biogeografiul regionebs So‐
ris, rogoricaa: kolxeTi, mcire azia, irani, 
aRmosavleT kavkasia. Sesabamisad, regioni 
kavkasiaSi daculi teritoriebis umTavresi 
nawilia. 

damatebiT aq vxvdebiT kavkasiis ekosis-
temisTvis damaxasiaTebel iseT iSviaT sax-
eobebs, rogoricaa mura daTvi (brown bear), 
evropuli focxveri (European lynx), kavkasi-
uri iremi (Caucasian red deer), arCvi (chamois), 
wavi (otter), TeTrkudiani zRvis arwivi (white-
tailed sea-eagle), kavkasiuri roWo (Caucasian black 
grouse), kavkasiuri gvelgesla (Caucasian viper), 
kavkasiuri salamandra (Caucasian salamander) da 
Ramuris ramdenime iSviaTi jiSi.  

yvela es saxeoba wiTeli wignis egzem-
plaria, xolo zogierTi maTgani planeta-
ruli masStabiT gadaSenebis pirzea misuli, 
rogoricaa: wavi, grZelyura Ramura (Bech-

stein's bat), dasavleTis didyura Ramura (Wes-
ter, TeTrkudiani zRvis arwivi, kavkasiuri 
gvelgesla, kavkasiuri salamandra da sxva 
ramdenime saxeoba. 

borjomis regionis tyis mcenareulobac 
Zalze mdidari da mravalferovania. aq gav‐
rcelebulia mcenareulobis iseTi iSviaTi 
jiSebi, rogoricaa soWi (fir), naZvi (spruce), 
aRmosavlur wifelTan Sereuli fiWvnari 
(pine with mixture of oriental beech). 

borjomis xeobis gansakuTrebuli mniSv-
neloba imiTac ganisazRvreba, rom igi nawi-
lobriv moicavs borjom-xaragaulis erov-
nuli parkis teritorias, romelic saerTa-
Soriso kriteriumebis moTxovnebis Sesabami-
sad 1999-2002 wlebSi daarsda da erT-erTi 
pirvelia kavkasiaSi. amitom, igi SeiZleba 
ganvixiloT rogorc ekologiuri regionis 
samodelo parki. rogorc Sesaval nawilSia 
aRniSnuli, calke aranakleb mniSvnelovani 
sakiTxia danawevrebuli reliefis pirobebSi 
ferdobebze mcenareuli safaris arseboba-
ararseboba. saTanado gaangariSebiT dadgeni-
lia, rom ferdobebis SedarebiT mcire dax‐

rilobis ( )020 25α = ÷  drosac ki, SiSveli 

ferdobis mdgradobis koeficienti ( K ) erTze 
naklebia, rac mewyris ganviTarebis au‐
cilebeli winapirobaa. meore mxriv, mcena‐
reuli safaris, gansakuTrebiT tyis mcenare‐
ulobis arsebobis SemTxvevaSi, mdgradobis 
koeficienti erTs aRemateba da Tundac maRa‐
li daxrilobisas ( 030 50α = ÷ ) ferdobi sta‐
bilur mdgomareobas inarCunebs. 

dokumenturi fotomasala TvalnaTliv 
asaxavs, Tu raoden savalalo mdgomareobaSi 
aRmoCnda borjomis xeobis tyiani ferdobebi 
mas Semdeg, rac gaCenilma xanZarma mcena-
reuli safari Zirfesvianad mospo [4]. 

TavisTavad cxadia, rom amgvari maRali Ri-
rebulebis nakrZali teritoria, rodesac igi 
aRmoCndeba gauTvaliswinebeli, seriozuli 
safrTxis winaSe, saerTaSoriso organizaci-
ebis gansakuTrebul yuradRebas saWiroebs.

 
 

borjomis xeobis tyiT dafaruli ferdobebi xanZris gaCenamde 
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  xanZris pirveli kera    borjomis xeobis gadamwvari ferdobebi 
 

xanZris Sedegad Zlier dazaralebuli 
waRveri-dabas seqtori ganixileba rogorc 
Zalze maRali Rirebulebis daculi teri‐
toria, romelic xasiaTdeba Semdegi Tavise‐
burebebiT: 

- moicavs globaluri, regionaluri da 
erovnuli mniSvnelobis biomravalferovne-
bas (endemuri da gaqrobis piras misuli 
saxeobebi); 

- mniSvnelovania sasmeli wylebis resur-
sebis dacvis da niadagis eroziis Tavidan 
acilebis TvalsazrisiT; 

- aris adgilobrivi mosaxleobis sasi-
cocxlo funqciis aucilebeli garemo; 

- warmoadgens umniSvnelovanes areals 
saqarTvelos rekreaciul zonebs Soris; 

- gansaxilveli teritoria aris buferu-
li zona neZvis nakrZalsa da borjom-xara‐
gaulis erovnul parks Soris [1]. 

 
3. daskvna 
ganadgurebuli tyis safaris pirvandel 

mdgomareobamde aRdgenas aTeuli, SesaZloa 
aseuli wlebi dasWirdes. es niSnavs, rom am 
xnis ganmavlobaSi zemoT naxsenebi saSiSi 
geodinamikuri procesebis ganviTarebis xel-
SemSleli bunebrivi faqtorebi aRar iarse-
bebs. aranakleb kritikuli mdgomareoba iqm-

neba niadagis nayofierebasTan dakavSirebiT. 
xanZari mxolod miwis zemoT ar moqmedebs, 
igi niadagSic vrceldeba garkveul siRr-
memde. amis gamo, niadagSi mimdinare da misi 
funqcionirebisaTvis aucilebeli mikrobi-
ologiuri procesebi wydeba. tyis da mdelos 
SesaniSnavi, xelsayreli niadagi gamofitul 
da gamomwvar masad iqceva, romelSic mcena-
ris Casaxva-ganviTarebis SesaZlebloba praq-
tikulad ar arsebobs da misi aRdgena Zalze 
Soreuli perspeqtivaa. 
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reziume: ganxilulia sadReisod aqtualu-

ri sakiTxi organuli Tu araorganuli niv-
TierebebiT gaWuWyianebuli teritoriebis, e.w. 
,,Bed lends” remediaciisa bunebrivi masalebis 
gamoyenebiT. adamianis farTomasStabiani da 
xSirad ukontrolo sameurneo saqmianobis 
mizeziT gaWuWyianebuli miwebis farTobi ga-
nuxrelad matulobs, maT Soris, saqarTvelos 
teritoriazec, rac garemos ekologiuri 
mdgomareobis mkveTrad gauaresebas iwvevs. 
SemoTavazebuli meTodis ZiriTadi upirate-
soba misi ekologiuri usafrTxoeba, teqniku-
ri simartive, xelmisawvdomoba da siiafea. 

 
sakvanZo sityvebi: fitoremediacia; dabin-

Zurebuli teritoria; sorbentebi; biosor-
bentebi; fotoeqstraqcia; absorbcia. 

 
 
1. Sesavali 
adamianis moRvaweoba ganuxreladaa dakav-

Sirebuli sxvadasxva qimiuri naerTebis war-
moebasa da maT gamoyenebasTan. msoflioSi 
yovelwliurad asobiT milioni tona qimiuri 
produqti iwarmoeba. es naerTebi, agreTve 
bunebaSi maT abioturi da bioturi gardaqm-
nis Sedegad miRebuli produqtebi, xSirad 
toqsikuri bunebisaa. garemoSi isini sxva-
dasxva gziT vrceldebian, kolosaluri rao-
denobiT koncentrirdebian biosferoSi da 
mniSvnelovan gavlenas axdenen ekologiur 
wonasworobaze. urbanizaciis, mrewvelobisa 
da transportis ganviTarebis, soflis meur-
neobisaTvis qimikatebis warmoebis, samxedro 
moqmedebebisa da sxva saqmianobis Sedegebi 
adamians bumerangiviT ubrundeba sicoc-
xlisTvis saSiSi, toqsikuri naerTebis saxiT. 

sadReisod atmosferos, bunebrivi wylebi-
sa da niadagebis ekosistemebis globalurma 
qimiurma dabinZurebam Zalze saxifaTo dones 
miaRwia. oficialuri monacemebiT, XXI sau-
kunis dasawyisisaTvis anTropogenuli mize-
ziT dabinZurebuli uvargisi miwebis saerTo 
farTobma 4,5 mln. km2 miaRwia, rac mTeli 
xmeleTis farTobis 3%-s aRemateba. 

qimiurad dabinZurebuli garemos gasuf-
Taveba, misi srulyofili saxiT aRdgena da 
xangrZlivi dacva yvelaze efeqturad da 

ekonomiurad fitoremediaciuli teqnologi-
ebis gamoyenebiT aris SesaZlebeli. fitore-
mediacia (,,fito”–mcenare+,,remediacia”-zara-
lis anazRaureba, Secdomis gasworeba) aris 
ekologiuri bioteqnologia, romelic mce-
nareebisa da niadagis (rizosferos) mikro-
organizmebis saSualebiT niadagidan, grun-
tis wylebidan da wyalsatevebidan toqsiku-
ri naerTebis mocilebis saSualebas iZleva. 
am gziT ar irRveva ekologiuri balansi _ 
qimiuri toqsikantis molekulebi mTlianad 
SeiTviseba ujredis mier da is atomebi, 
romlebic toqsikur struqturas qmnis, uv-
nebeli naerTebis saxiT isev bunebriv wre-
brunvaSi erTveba. 

 
2. ZiriTadi nawili 
garemos gasufTavebis sxva, arabiolo-

giur da biologiur teqnologiebTan Seda-
rebiT, fitoremediacias mniSvnelovani upi-
ratesoba aqvs, rasac bevri kerZo da sax-
elmwifo kompania iTvaliswinebs garemos 
aRdgeniT Tu prevenciuli RonisZiebebis da-
proeqtebis da ganxorcielebis dros. es 
upiratesoba ramdenime aspeqtSi vlindeba: 

1. fitoremediacia warmatebiT SeiZleba 
iqnes gamoyenebuli nebismieri tipis qimiuri 
dabinZurebis SemTxvevaSi. mcenareebsa da mi-
kroorganizmebs unari aqvs SeiTvisos da 
gaauvnebelyos organuli da araorganuli 
toqsikantebis farTo speqtri: alifaturi, 
cikluri da policikluri naxSirwyalbade-
bi, fenolebi, poliqlirirebuli bifenole-
bi, qlororganuli gamxsnelebi, pesticide-
bi, feTqebadi naerTebi, mZime liTonebi, ra-
dionuklidebi da sxv. 

2. fitoremediacia universaluria ara 
marto qimiuri naerTebis, aramed gasasufTa-
vebeli obieqtebis mimarTac, vinaidan mce-
nares SeuZlia toqsikuri naerTebis STan-
Tqma biosferos samive elementidan - niada-
gidan, wylidan da haeridan. 

3. fitoremediacia uSualod dabinZurebul 
ubanze, in situ xorcieldeba, rac niadagis Ta-
viseburebebis (struqturis, rizosferos Sed-
genilobis, forianobis, tenianobis da a.S.) 
maqsimaluri SenarCunebis saSualebas iZleva. 
sxva remediaciuli teqnologiebi ZiriTadad 
ex sito pirobebSi tardeba – saWiroa niadagis 
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eqskavacia, transportireba, specialur bio-
reaqtorebSi CatvirTva an nakveTebSi ganTav-
seba da a.S. cxadia, niadagis amgvari gadamu-
Savebisas ar xdeba misi srulfasovani aRd-
gena, radgan am procesebis dros mniSvne-
lovnad irRveva niadagis struqtura, ris Ca-
moyalibebasac ramdenime aTeuli weli sWir-
deba. garda amisa, TiToeuli operacia dama-
tebiT xarjebs moiTxovs, rac mniSvnelovnad 
aZvirebs teqnologiis TviTRirebulebas. 

4. fitoremediacia gacilebiT ekonomiuri 
da momgebiania sxva tipis teqnologiebTan 
SedarebiT. gamoangariSebulia, rom erTi da 
imave obieqtis gasasufTaveblad fitoreme-
diaciuli teqnologiis gamoyenebisas sul 
cota, 4-jer ufro naklebi xarjia saWiro, 
vidre sxva meTodebiT sargeblobisas. eko-
nomikuri efeqti zogierT SemTxvevaSi SeiZ-
leba gacilebiT ufro maRali iyos. lite-
raturaSi aRwerilia magaliTebi, rodesac 
fitoremediaciuli teqnologiis gamoyenebi-
sas mZime liTonebiT da radionukleidebiT 
dabinZurebuli garemos gasufTavebis Tvi-
TRirebuleba 1000-jer gaiafda. 

5. fitoremediacia Tavisi arsiT erTdro-
ulad remediaciuli, profilaqtikuri da 
prevenciuli RonisZiebaa, radgan misi saSu-
alebiT SesaZlebelia ara marto aRvadgi-
noT qimiurad dabinZurebuli garemo, aramed 
xangrZlivi droiT SevzRudoT an saerTod 
Tavidan aviciloT dabinZurebis kerebidan 
toqsikuri naerTebis gavrceleba. garda ami-
sa, mwvane safaris mizanmimarTuli ganaSe-
nianeba niadags icavs gamofitvisa da ero-
ziisagan. 

aqve unda mivuTiToT fitoremediaciis 
erT naklze. misi saSualebiT dasaxuli 
miznis miRwevas Tveebi da zogjer wlebi 
esaWiroeba, maSin rodesac sxva meTodebis 
saSualebiT garemos gasufTaveba ramdenime 
dReSi an kviraSi miiRweva. 

es nakli gansakuTrebiT mZime liTonebis 
SemTxvevaSi vlindeba. magaliTad: Tu dabin-
Zurebul niadagSi vercxliswylis koncen-
tracia saSualod 2500 mg/kg-s Seadgens, ma-
Sin iseTi teqnologiis gamoyenebis dros, 
rogoric fitoeqstraqciaa, niadagebis sru-
li remediacia SesaZloa mxolod 10 weli-
wadSi ganxorcieldes. amave dros, damabin-
Zureblis Zalze maRalma koncentraciebma, 
rac, magaliTad, navTobis avariuli daRvri-
sas xdeba, SesaZlebelia mniSvnelovnad Se-
zRudos mcenareuli safaris ganviTareba. 
amis gamo toqsikuri naerTebi ufro swra-
fad gavrceldeba dabinZurebis keridan ga-
remoSi, vidre mcenareebisa da mikroorga-
nizmebis mier maTi SeTviseba moxdeba.  

Cveni mizania, SevqmnaT axali teqnologi-
uri midgoma, romelic ufro efeqturs gax-
dis fitoremediacias. am midgomis arsi im-
aSi gamoixateba, rom sawyis etapze moxdeba 
dabinZurebuli niadagis damuSaveba bunebri-
vi mineraluri sorbentisa da maRali de-
toqsikaciis unaris mqone mikroorganizmebis 
Stamebis speciluri nazaviT. am nazavSi ad-
sorbentis funqciaa damabinZureblis STan-
Tqma da misi gavrcelebis SezRudva, xolo 
mikroflora organuli damabinZureblis bio-
degradacias moaxdens. Semdgomi etapi moicavs 
uSualod fitoremediaciuli teqnologiis 
gamoyenebas _ moxdeba im mcenareebis mizan-
mimarTuli ganaSenianeba, romlebic damabin-
Zureblis da/an mikrobebiT maTi nawilobrivi 
gardaqmnis produqtebis niadagidan srulad 
SeTvisebas da mineralizacias moaxdens. 

aRniSnuli teqnologiis gamoyeneba Se-
saZlebelia mZime liTonebiT, navTobis nax-
SirwyalbadebiT, feTqebadi naerTebiT, pes-
ticidebiT da sxva naerTebiT dabinZurebu-
li niadagebisTvis, an im ubnebisTvis, rom-
lebic dabinZurebis potenciur kerebs war-
moadgenen (samxedro poligonebi, samToman-
do gadamamuSavebeli da gamamdidrebeli sa-
warmoebi, navTobis terminalebi, navTobsa-
denebi, gasamarTi sadgurebi da a.S.). 

dasaxuli miznis miRweva sam etapad gan-
xorcieldeba: 

I etapi. bunebrivi sorbentebi winaswar 
damuSavdeba ekologiurad savsebiT usafrTxo 
masaliT, riTac mniSvnelovnad moimatebs am 
qanebisa da mineralebis absorbciis tevadoba. 
remediaciis efeqturobis asamaRleblad sor-
bentebi SeirCeva rogorc mZime liTonebis, 
aseve organuli arapolaruli naerTebis ab-
sorbciis mixedviT, ramdenadac swored aseTi 
naerTebia organuli damabinZureblebi. aseve 
yuradReba gamaxvildeba niadagis nayofiere-
bis gazrdis unarze, rac xelSemwyobi piro-
baa mikroorganizmebisa da mcenareebis zrda-
ganviTarebisaTvis da mniSvnelovania inbiore-
mediaciuli procesebisaTvis, romelTa saSu-
alebiTac niadagis sruli reabilitacia 
miiRweva. garda amisa, sorbentebis SerCevisa 
da dozirebisas gaTvaliswinebuli iqneba pH, 
tenianoba, temperatura da a.S. 

paralelurad moxdeba im mcenareebisa da 
mikroorganizmebis skriningi, romlebsac da-
binZurebis farTo speqtri axasiaTebs: mZime 
liTonebis Pb-isa da Cu-is, qlororganuli 
pesticidis DDT-s, feTqebadi naerTis 2,4,6-
trinitrotoluolis TNT-s da navTobis nax-
Sirwyalbadebis. 

II etapi. gairkveva nazavis optimaluri 
Sedgeniloba da misi gamoyenebis pirobebi. 

35



№4 (474), 2009 stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF TUG – ТРУДЫ ГТУ 

  
 

 
 

 
s
am

T
o
-g
eo

l
o
gi

a 
 

 

moxdeba SerCeuli sorbentebisa da mi-
kroorganizmebis nazavis mier naxSirwyal-
badebis STanTqmisa da degragaciis proce-
sis dinamikis Seswavla. 

SemuSavdeba niadagis nazaviT damuSavebis 
da misi fitoremediaciis meTodebi. 

III etapi. dabinZurebuli niadagis gasuf-
Tavebis modeluri cdebis Catareba. 

miRebuli nazavi Seitaneba xelovnurad 
dabinZurebul niadagebSi, sadac iwyeba ab-
sorbciis fizikur-qimiuri procesebi, ris 
Sedegadac warmoiqmneba mdgradi qimiuri 
faza da daiwyeba damabinZurebeli naerTebis 
biologiuri degradaciis procesebi. 

 
3. daskvna 
mosalodneli Sedegebis unikaluroba is 

aris, rom qimiurad dabinZurebuli niadage-
bis reabilitaciis Cven mier SemoTavazebu-
li meTodi aris meqanikuri da biologiuri 
remediaciis meTodebis Serwyma, ris Sedega-
dac izrdeba fitoremediaciis meTodis 
efeqturoba, kerZod, niadagi swrafad Tavi-
sufldeba damabinZureblisagan, izRudeba 
misi gavrceleba niadagis siRrmul fenaSi 

da gruntis wylebSi da a.S. garda amisa, 
Zalze mniSvnelovania is momenti, rom Cven 
mier SerCeuli meTodiT dabinZurebuli 
gruntebis gawmenda xdeba ekologiurad 
sruliad usafrTxo, bunebrivi qanebis da 
mineralebis gamoyenebiT damzadebuli, naza-
vis saSualebiT, romelTa sabadoebi mrav-
lad moipoveba saqarTveloSi. 
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Resume: Among the existed methods of remediation of polluted territories phytoremediation is most safety and 
inexpensive method. Phytoremediation has great advantage, that purification of polluted lands occurs in Situ. Authors 
suggest  previous  processing  of  polluted  lands  by  biosorbent, which  represents mixture  of  rocks  and  developed  in 
Georgia minerals with microorganism’s culture possesssing properties of strong detoxication. 
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Резюме:  Среди  существующих  методов  очистки  загрязненных  территорий  экологически  безопасным  и 
дешевым  методом  является  фиторемедиация.  Фиторемедиация  имеет  большое  преимущество  в  том,  что 
очистка  загрязненных  земель  происходит  in  Situ.  Предлагается  предварительная  обработка  загрязненных 
земель биосорбентом, который представляет собой смесь горных пород и минералов, добываемых в Грузии, и 
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reziume: dRemde arsebuli teqnologiiT 

civ asfaltobetonSi Semkvrelad Txevadi an 
gaTxevadebuli blanti bitumi gamoiyeneba. 
Txevadi bitumis mosamzadeblad blant bi-
tums ureven navTs, dizelis an navTobis 
sxva fraqciebs. Tanamedrove sagzao mSeneb-
lobaSi navTobis bitumis mwvave deficitis 
gamo Cven mier moZiebulia axali saxeobis 
danamati Semkvrelis saxiT. naCvenebia eko-
logiurad usafrTxo teqnologiis safuZ-
velze faravnis sabados perlitis Termoqi-
miuri modificirebiT miRebuli navTobis 
STamnTqavi sorbentiT dabinZurebuli ob-
ieqtidan amokrefili navTobis (navTobper-
litis) gamoyenebis SesaZlebloba sagzao 
mSeneblobaSi, danamatis saxiT civi asfalt-
betonis warmoebaSi. dadgenilia narevSi nav-
Tobperlitis danamatis optimaluri raode-
noba, romelic 1-1.5 %-s Seadgens. naCvenebia, 
rom am raodenobis Semcveli civi asfalt-
betonis narevis fizikur-meqanikuri Tvisebe-
bi sruliad Seesabameba standartis moT-
xovnebs. navTobperlitis, rogorc teqnolo-
giuri narCenis, gamoyeneba amartivebs dRem-
de arsebul teqnologias da ekonomikur 
efeqts iZleva. 

 
sakvanZo sityvebi: sorbenti; perliti; 

modificireba; hidrofobizacia; navTobper-
liti; asfaltbetoni; danamati; plastifi-
cireba. 

 
 
1. Sesavali 
gare samyaros dacvis problemaTa Soris 

mdinareebis, zRvebis, okeaneebis, bunebrivi 
da xelovnuri wyalsacavebis navTobisa da 
navTobproduqtebisagan gawmendam dReisaT-
vis gansakuTrebuli mniSvneloba SeiZina. 
respublikis satranzito funqciasTan dakav-
SirebiT, gazrdilia navTobis gadazidvis 
masStabebi, rac kidev ufro zrdis navTobiT 
dabinZurebis saSiSroebas. dReisaTvis eko-
logiuri problemebis gadasawyvetad gamoik-

veTa axali midgomebi maRalefeqturi, eko-
logiurad usafrTxo teqnologiebis safuZ-
velze sorbentis miRebisa, romelic gark-
veuli upiratesobiT xasiaTdeba [1,2]. 

navTobproduqtebisagan gawmendis efeqtu-
ri gadawyveta metwilad damokidebulia nav-
TobSamnTqavi masalis SerCevaze, maT Soris, 
bunebrivis. bolo wlebSi, navTobiTa da nav‐
TobproduqtebiT dabinZurebuli obieqtebis 
gasawmendad mniSvnelovani adgili eTmoba 
mineralur sorbentebs. maTi siiafe da ara-
deficituroba zrdis maTi gamoyenebis sfe-
ros. maT ricxvs ganekuTvneba perlitebi, 
romelTa mZlavri sanedleulo baza _ fa-
ravnis sabado respublikis teritoriazea 
[3]. 

 
2. ZiriTadi nawili 
wina etapze Sesrulebul samuSaoSi naC-

venebia faravnis sabados perlitis Termo-
qimiuri modificirebis safuZvelze hidro-
foburi sorbentis miReba, romelic xasiaT-
deba maRali navTobtevadobiT da warmate-
biT SeiZleba gamoyenebul iqnes rogorc 
wylis zedapirze mcuravi, ise wyalSi dis-
pergirebuli navTobis Sesagroveblad. miRe-
buli sorbenti efeqturia daRvrili navTo-
bis SesaboWad da Semdgomi gavrcelebisa da 
garemos dabinZurebis prevenciisaTvis [4].  

hidrofoburi perlitis sorbentis upi-
ratesobad unda CaiTvalos, navTobis STan-
Tqmis Semdeg misi regeneracia-utilizaciis 
SesaZlebloba [5].  

eqsperimentuli nawili. warmodgenil sa-
muSaoSi ganxilulia navTobiT gaJRenTili 
perlitis sorbentis (navTobperlitis) ga-
moyenebis SesaZlebloba gzebis safaris mSe-
neblobaSi, rogorc civi asfaltbetonis da-
namati. cnobilia [6,7], rom sagzao mSeneblo-
baSi asfaltbetonis narevis erT-erTi kom-
ponenti navTobis bitumia. asfaltbetonis 
narevis momzadebis procesi iTvaliswinebs 
Semkvrelis Tanabar ganawilebas da minera-
luri marcvlebis bitumis afskiT dafarvas. 
dRemde arsebuli teqnologiiT cxel as-
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faltbetonSi Semkvrelad blanti bitumi ga-
moiyeneba, civSi ki _ Txevadi an gaTxevade-
buli blanti bitumi. Txevadi bitumis mosam-
zadeblad blant bitumSi xdeba navTis, di-
zelis an navTobis sxva fraqciebis Sereva. 

Tanamedrove pirobebSi sagzao mSeneblo-
baSi igrZnoba navTobis bitumis mwvave de-
ficiti, rac iwvevs axali saxeobis organu-
li an alternatiuli Semkvrelis moZiebis 
aucileblobas. 

am mizniT, Sps samecniero-kvleviT sawar-
mo “magistralis” asfaltbetonis sagamoc-
do laboratoriaSi Catarda cdebi, romleb-
ic civi asfaltbetonis warmoebaSi narevis 

erT-erT komponentad navTobiT gajerebuli 
perlitis (namuSevari sorbentis) danamatad 
(faqtiurad teqnologiuri narCenis) gamoye-
nebis SesaZleblobas iTvaliswinebda.  

eqsperimentis Catarebisas, asfaltbeton-
Si navTobgajerebuli perlitis, rogorc 
danamatis, optimaluri raodenobis dadgenis 
mizniT, romelmac unda uzrunvelyos civi 
asfaltbetonis saukeTeso xarisxi da teqni-
kur normebTan Sesabamisoba, asfaltbetonis 
narevi SeirCa da gamoicada saxelmwifo 
standartis gost 9128-97-is moTxovnaTa Se-
sabamisad.  

 
civi asfaltbetonis gamocdis Sedegebi 

 
eqsperimentisaTvis SeirCa civi asfalt-

betonis narevi komponentebis Semdegi Tana-
fardobiT: bazaltis qviSa - 90%, kirqvis 
mineraluri fxvnili - 10%, navTobis bitumi 
markiT bn60/90 mineraluri nawilis masis 6% 
da navTobperlitis danamati sxvadasxva 
procentuli TanafardobiT 1-2%-mde. aRniS-
nuli danamati civad miewodeboda asfalt-
betonis narevSi 120-1300C temperaturaze gac-
xelebul mineralur nawilTan da blant 
bitumTan erTad dozirebisas. arevis pro-
cesSi danamatSi arsebuli navTobproduqte-
bi iwvevda blanti bitumis plastificirebas 
da gaTxevadebas, rac faqtiurad warmoad-
gens civi asfaltbetonis organul Semk-
vrels. aRniSnuli Sedgenilobis narevisgan 
momzadda sagamocdo nimuSebi da gamocdis 
meTodikis Sesabamisad ganisazRvra civi as-
faltbetonis fizikur-meqanikuri Tvisebebi: 
moculobiTi masa, wyalSTanTqma, gajirjve-

ba, simtkice, wyalmedegobis koeficienti (ix. 
cxrili, nax. 1 da nax. 2). 

 

 

 
nax. 1. UFx tipis asfaltbetonis simtkice: 

1 _ mSral mdgomareobaSi 20 0C temperaturaze _ R20
0C; 

2 _ wyalgaJRenTil mdgomareobaSi 200C  
temperaturaze _ R20

0C (wy); 3 _ mSral mdgomareobaSi,  
500C temperaturaze _ R50

0C 

fizikur-meqanikuri  
maCveneblebis dasaxeleba 

civi asfaltbetonis Sedgeniloba: bazaltis qviSa - 90%,  
kirqvis mineraluri fxvnili - 10%,  
navTobis bitumi markiT bn 60/90 - 6% 

norma, gost 9128-97 danamati 
1% 

masis 

danamati 
1,5% 
masis 

danamati 
2% 

masis marka 

I II 
simtkicis zRvari kumSvaze, 
mgpa: 

+20 0C temp.  
+20 0C temp. wyalgaJRenT. 
mdgomareobaSi 

+50 0C temp.  

 
 

1.7 

 
1.2 

- 

 
 

1.2 

 
0.8 

- 

 
 

2.4 

 
1.9 

1.0 

 
 

2.0 

 
1.5 

0.6 

 
 

1.6 

 
1.1 

0 

wyalmedegobis koeficienti, 
aranakleb 0.75 0.65 0.79 0.75 0.68 

wyalSTanTqma, % 5 9 6.4 7.95 8.55 
gajirjveba, %, ara umetes  1.2 2.0 1.28 1.89 2.0 
moculobiTi masa, g/sm3 - - 2.32 2.29 2.25 
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nax. 2. UFx tipis asfaltbetonis maxasiaTeblebi: 

γ _ moculobiTi masa, g/sm3; W _ wyalSTanTqma, %; H _ gajirjveba,% 
 

 
rogorc 1-li da me-2 naxazebidan Cans, 

navTobperlitis danamatis raodenobis zrdas-

Tan erTad mcirdeba asfaltbetonis mocu-

lobiTi masa, izrdeba wyalSTanTqmis, gajir-

jvebis maCvenebeli, rac, Sesabamisad, iwvevs 

wyalmedegobis daqveiTebas da meqanikuri Tvi-

sebebis gauaresebas. amitom miRebuli Sede-

gebis mixedviT danamatis optimaluri rao-

denoba narevSi 1-1,5%-ia. perlitis dabali 

xvedriTi wonidan gamomdinare, masis 1,5% 

cota ar aris. am raodenobis Semcveli civi 

asfaltbetonis narevis fizikur-meqanikuri 

Tvisebebi srulad Seesabameba standartis 

moTxovnebs. 

 

3. daskvna 
Catarebuli kvlevis safuZvelze SeiZleba 

CavTvaloT, rom navTobproduqtiT gajerebu‐
li hidrofoburi perlitis danamati SesaZ‐
loa gamoyenebul iqnes civi asfaltbetonis 

erT-erT komponentad, rac saSualebas mog‐
vcems miviRoT mniSvnelovani ekonomikuri 

efeqti navTobproduqtebis dazogviT maTi de‐
ficitisa da sabazro fasis mudmivad zrdis 

pirobebSi. aRniSnuli danamatiT SesaZlebe‐
lia gavamartivoT civi asfaltbetonis damza‐
debis teqnologia da gamoviyenoT sagzao 

blanti bitumi winaswari gaTxevadebis gareSe. 

navTobperlitis gamoyenebas danamatis sa‐
xiT asfaltbetonSi gzebis safarisaTvis, 

Tavisi upiratesoba aqvs. igi ar ikvreba 

calke koStebad, ar warmoqmnis mtvers, aum‐
jobesebs Serevas da narevis gamkvrivebas, 

mcirdeba bitumis xarji, wyali ar asvelebs, 

ekologiurad sufTaa. 

 

literatura 

1. Сорбент на минеральной основе. ТУ 6418-001-
57901390-02. 

2. Молотков И.В., Касьяненко В.А. Нефть, газ // 
Промышленность, 2005, 1 (13). 

3. Самхарадзе Н.Я., Чохонелидзе М.И и др. Пер-
спективы расширения сырьевой базы и увели-
чения добычи перлитов в Грузии // Горный жур-
нал, 2004, №4, стр. 78-80. 

4. Уридия Л.Я., Махарадзе Л.В., Звиададзе Г.Д., 
Хучуа Е.А. Гидрофобный адсорбент на основе 
перлита Параванского месторождения для очис-
тки поверхности водоемов от нефти // Горный 
Журнал, 2007, №6, стр. 70-72. 

5. Жукова А.Е., Новые подходы к решению эколо-
гических проблем утилизации и дезактивации 
органических веществ// Ученые записки Тавричес-
кого Национального Университета, т. 14 (53, №1). 

6. Дорожно-строительные материалы. М.: Транспорт, 
1991.- 340 стр. 

7. Черножуков Н.И. Технология переработки нефти 
и газа. М.: Химия, 1966, ч.3, стр. 311-314. 

 

 
 
 

39



№4 (474), 2009 stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF TUG – ТРУДЫ ГТУ 

  
 

 
 

qi
mi

u
r
i
 t

eq
no

l
o
-

gi
a,
 m
et

al
u
r
gi

a 
 

 
 

UDC 553.535:622.784 
ABOUT POSSIBILITY OF USE OF HYDROPHOBIC PERLITE SATURATED WITH MINERAL OIL IN THE 
FORM OF THE ADDITIVE IN THE ROAD CONCRETE MIX 
L. Makharadze*, E. Shapakidze*, G. Mchedlishvili**, G. Taturashvili***, M. Brokishvili* 
* ‐ Caucasian Alexander Tvalchrelidze Institite of Mineral Resources, 85, Paliashvili str, Tbilisi, 0162, Georgia,  
** ‐ Department of chemical and biological technology, Technical University of Georgia, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, 
Georgia 
*** ‐ Comp. “Magistrale”, 71, Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: On current technology in a cold asphalti concrete the liquid, or the diluted viscous bitumen, as a bonding 
agent is used. For cutback bitumen preparation viscous bitumen is diluted with kerosene or various fractions of oil. 

 Because of  sharp deficiency of petrocontaining bitumen  in a modern  road making, we offer a new  sort of  the 
bonding additive. 

 Use possibility in a road making, as a cold asphalt concrete connecting by production – the thermochemicaly mod‐
ified, hydrophobic perlite permeated with mineral oil (petroperlite), received after cleanout of the objects polluted by 
oil is shown. It is necessary to notice, that reception of a sorbent from perlite of the Paravany deposit ‐ is ecologically 
safe. 

 The optimum quantity of petroperlite in a cold asphaltic concrete which makes 1 ‐ 1.5 % is positioned.  
 It is shown, that at use of the yielded quantity of the additive, physical‐mechanical properties of a cold asphaltic 

concrete completely correspond to standard requirements. 
 Petroperlite used as technological withdrawal, simplifies existing technology, yields economic benefit. 
Key words: sorbent; perlite; modify; hydrophobization; petroperlite; asphalt concrete; additive; plastification. 

 
УДК 553.535:622.784 
О ВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ НАСЫЩЕННОГО НЕФТЕПРОДУКТАМИ 
ГИДРОФОБНОГО ПЕРЛИТА В ВИДЕ ДОБАВКИ В АСФАЛЬТОБЕТОННУЮ СМЕСЬ 
Махарадзе Л. В.,* Шапакидзе Е.В.,* Мчедлишвили Г.С.,** Татурашвили Г.Г.,*** 
Брокишвили М.О.* 
* ‐ Кавказский институт минерального сырья Александра Твалчрелидзе, Грузия, 0162, Тбилиси, ул. Палиашвили, 
85 
** ‐ Департамент химической и биологической технологий, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, 
Тбилиси, ул. Костава, 77 
*** ‐ ООО Научно‐исследовательское предприятие “Магистраль”, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава, 71 

Резюме: По ныне действующей технологии в холодном асфальтобетоне связующим используется жидкий 
или  разбавленный  вязкий  битум.  Для  приготовления жидкого  битума  вязкий битум разбавляется  керосином 
или различными фракциями нефти. 

 Из‐за острого дефицита нефтесодержащего  битума в  современном дорожном строительстве,  нами пред‐
ложен новый вид связующей добавки. 

 Показана возможность использования в дорожном строительстве, в качестве связующего при производстве 
холодного  асфальтобетона  ‐  термохимически  модифицированного,  гидрофобного  перлита,  пропитанного 
нефтепродуктами  (нефтеперлит),  полученного  после  очистки  загрязненных  нефтью  объектов.  Следует 
отметить, что получение сорбента из перлита Параванского месторождения экологически безопасно. 

 Установлено  оптимальное  количество  нефтеперлита  в  холодном  асфальтобетоне,  которое  составляет  1 – 
1.5 %.  

 Показано,что  при  использовании  данного  количества  добавки,  физико‐механические  свойства  холодного 
асфальтобетона полностью соответствуют требованиям стандарта. 

 Использование  нефтеперлита,  как  технологического  отхода,  упрощает  существующую  технологию,  дает 
экономический эффект. 

Ключевые слова:  сорбент;  перлит;  модифицирование;  гидрофобизация;  нефтеперлит;  асфальтобетон; 
добавка; пластифицирование. 

Semosvlis TariRi 25.05.09 
miRebulia dasabeWdad 16.07.09 
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uak 621.1 
magniumis karbidis naxSirwyalbadebis garemoSi warmoqmnis kinetikis 
kvleva 
r. gvetaZe, n. xidaSeli, g. beraZe*, n. mkalaviSvili, l. SainiZe 
metalurgiis, masalaTmcodneobisa da liTonebis damuSavebis departamenti, saqarTvelos 
teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas 77 
 
E‐mail: g_beradze@gtu.ge 

 

 
reziume: Seswavlilia magniumis iseTi 

Sualeduri produqtis _ magniumis karbidis 
miRebis SesaZlebloba da am procesis kine-
tika. magniumis karbidis warmoqmna da Semd-
gom maRali temperaturis gavleniT misi 
daSla uzrunvelyofs Txevad TujSi magni-
umis mdovre gadasvlas, Sedegad ki Tujis 
modificirebisas misi aTvisebis xarisxis 
zrdas. dadgenilia, rom magniumis naxSir-
wyalbadebis garemoSi 700ºC-ze dayovneba 
karbidwarmoqmnis efeqturi meTodia. magni-
umis mTliani karbidizaciisaTvis aucile-
belia 1,5 – 2 wT da am maCveneblis cvlile-
ba SesaZlebelia magniumis nawilakebis dis-
persiulobis xarisxis SecvliT. 

 
sakvanZo sityvebi: kinetika; magniumi; mag-

niumis karbidi; Tuji; naxSirwyalbadi; mod-
ificireba; sferoiduli grafiti. 

 
 
1. Sesavali 
sferoiduli grafitiani Tujis misaRebad 

da gangogirdebisaTvis erT-erTi yvelaze 
efeqturi meTodi Txevadi liTonis magniumiT 
damuSavebaa [1, 2]. es procesi xasiaTdeba 
magniumis aTvisebis dabali xarisxiT, rac 
gamowveulia e.w. “piroefeqtiT” da reagentis 
daJangviT. aqedan, magniumis aTvisebis xaris-
xis gasazrdelad mizanSewonilia Txevadi 
liTonis damuSaveba magniumis karbidebiT, 
magram es teqnologiuri gadawyvetileba ar 
gamoiyeneba aRniSnuli karbidebis warmoebis 
xelmisawvdomi meTodebis ararsebobis gamo. 
am problemis gadawyvetis mizniT, Seswavlil 
iqna magniumis Sualeduri produqtis – 
magniumis karbidis miRebis SesaZlebloba da 
am procesis kinetika. magniumis karbidis 
warmoqmna da Semdgom maRali temperaturis 
gavleniT misi daSla xels uwyobs Txevad 
TujSi magniumis mdovred gadasvlas, ris 
Sedegadac Tujis modificirebisas mis mier 
magniumis aTvisebis xarisxi izrdeba. 

sistemaSi Mg–C cnobilia karbidis ori sa-
xeoba: Mg2C3 (42,56% C) da MgC2 (49,69% C) [3, 4]. 
magniumis acetilenis an sxva naxSirwyalba-

dis nakadSi 500°C-mde gaxurebisas SesaZlebe-

lia MgC2-s miReba [4 – 6], romelic Semdgomi 
gaxurebisas iSleba reaqciiT 

 MgC2  Mg2C3 + C. (1) 
MgC2-s daSla xdeba 600°C temperaturaze. 

740-760°C temperaturisas Mg2C3 iSleba ato-
mur magniumad da naxSirbadad:  

 Mg2C3 = 2Mg + 3C. (2) 
magniumis karbidis Mg2C3 wyalTan reaqci-

aSi Sesvlisas warmoqmneba meTilacetileni 
(alileni) [4, 7, 8]: 

 Mg2C3 + 4H2O = 2Mg(OH)2 + C3H4. (3) 
 
2. ZiriTadi nawili 
fizikuri modelirebis meTodiT Catare-

buli eqsperimentebis safuZvelze Seswavlil 
iqna magniumis karbidebis warmoqmnisa da 
daSlis procesebis kinetika imis gaTva-
liswinebiT, rom, rogorc (3) reaqciidan Cans, 
erTi moli Mg2C3 (0,0806 kg) daSlisas erTi 
moli meTilacetileni (0,0224 m3) gamoiyofa.  

kvlevis msvlelobisas mcire zomis spe-
cialur sinjaraSi Tavsdeboda gaangariSe-
buli raodenobis magniumi da polistiroli, 

romelebic xurdeboda 700°C temperaturaze 
da xdeboda sxvadasxva droiT (15, 30, 45, 60, 
120 da 150 wami) dayovneba. gacivebis Semdeg 
sinjara Tavsdeboda gamoyofili airis 
moculobis ganmsazRvreli xelsawyos wylian 
kameraSi. magniumis karbidisa da wylis 
reaqciis Sedegad warmoqmnili meTilaceti-
lenis (alilenis) moculoba gamoiyeneboda 
magniumis karbidis raodenobrivi analizi-
saTvis, rodesac magniumis karbidis (Mg2C3) 
raodenoba ganisazRvreboda (3) reaqciiT. 

analizis msvlelobisas fiqsirdeboda 
atmosferos temperatura da wneva. 

meTilacetilenis moculobis normalur 
atmosferul pirobebTan dasayvanad speci-
aluri meTodika gamoiyeneboda [9]. 

gamokvleul iqna sxvadasxva fraqciis mqo-
ne magniumis nawilakebis karbidizaciis pro-
cesis kinetika: granulirebuli _ 1,5-2 mm zo-
mis marcvlebiT da dispersiuli _ 0,01_0,145 mm 
zomis nawilakebiT. 

 miRebuli Sedegebis Tanaxmad, magniumi 
mTlianad gadadis karbidSi, Tu aris sakmao 
raodenobis naxSirwyalbadi, gansxvavebulia 
mxolod karbidwarmoqmnis kinetika sxvadas-
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xva fraqciis mqone magniumisaTvis (ix. naxa-
zi). es gamowveulia dispersiulobis xaris-
xis gazrdiT, rac iwvevs liTonuri magniu-
mis zedapiris farTobisa da, Sesabamisad, 
reaqciis siCqaris zrdas. Catarebuli eqspe-
rimentebis Sedegebis mixedviT, granuli-
rebuli magniumis dispersiuliT Secvlisas 
karbidwarmoqmnis procesis siCqare 1,7 – 2,0-
jer izrdeba. granulirebuli magniumis 
90 %-is karbidSi gadayvanas sWirdeba 105 wm, 
xolo dispersiulis SemTxvevaSi – 60 wm, 
miuxedavad imisa, rom sawyis etapze (pirveli 

15 wami) maTi karbidwarmoqmnis maCvenebeli 
erTnairia. es ganpirobebulia imiT, rom 
sawyis etapze mimdinareobs mxolod magniu-
mis nawilakebis gare Sreebis karbidizacia 
da zedapiris farTobis sidides naklebi 
mniSvneloba eniWeba. magniumis Siga Sreebis 
karbidizacia mniSvnelovnadaa Senelebuli 
imis gamo, rom nawilakebis garSemo warmoq-
mnilia misive karbidis Sreebi, romlebic 
aZnelebs naxSirwyalbadebis kontaqts li-
TonTan. 

 
magniumis karbidis warmoqmnis procesis kinetikis damokidebuleba  

magniumis dispersiulobaze: 
1 - granulirebuli magniumi; 2 - dispersiuli magniumi 

 

3. daskvna 
amrigad, dadgenilia, rom magniumis nax-

Sirwyalbadebis garemoSi 700ºC-ze dayovneba 
karbidwarmoqmnis efeqturi meTodia. magni-
umis mTliani karbidizaciisaTvis aucile-
belia 1,5 – 2 wT da am maCveneblis reguli-
reba SesaZlebelia magniumis nawilakebis 
dispersiulobis xarisxis cvlilebiT. 
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Department of metallurgy, material science and metal treatment, Technical University of Georgia, 77, Kostava str, Tbi‐
lisi, 0175, Georgia 

Resume: There was studied production possibility and the process kinetics of magnesium  intermediate product, 
magnesium carbide. Formation of magnesium carbide and  its further decomposition at high temperatures provide a 
smooth invasion of magnesium in the melt, which results in the increase of magnesium recovery rate during modifica‐
tion of the cast iron.  

There  is established,  that  the delay of magnesium  in  the environment of hydrocarbons at 700oC  is an efficient 
technique for the carbide formation. For full carbonization of magnesium, 1.5 – 2 minutes are required, and alteration 
of this parameter may be achieved by variation of magnesium particles’ dispersibility rate. 

Key words:  kinetics; magnesium; magnesium carbide; cast iron; hydrocarbon; modify; spheroidal graphite. 

 
УДК 621.1 
ИССЛЕДОВАНИЕ КИНЕТИКИ ПРОЦЕССА ОБРАЗОВАНИЯ КАРБИДА МАГНИЯ 
Гветадзе Р.Г., Хидашели Н.З., Берадзе Г.В., Мкалавишвили Н.Л., Шаинидзе Л.И. 
Департамент  металлургии,  материаловедения  и  обработки  металлов,  Грузинский  технический  университет, 
Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава, 77  

Резюме: Были изучены  возможность  и  кинетика  получения  промежуточного  продукта магния  –  карбида 
магния.  Образование  карбида  магния  и  его  последующее  разрушение  при  модифицировании  под  воз‐
действием высокой температуры обеспечивают плавный переход магния в чугун,  следовательно, повышение 
степени усвоения магния. 

Установлено,  что выдержка магния в среде углеводородов при температуре 700ºC  является эффективным 
способом  получения  карбида.  Для  полной  карбидизации  необходимо  1,5  –  2  мин,  и  этот  показатель  регу‐
лируется изменением степени дисперсности магния. 

Ключевые слова:   кинетика; магний; карбиды магния; чугун; углеводород; обработка магнием; сферои-
дальный графит. 
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reziume: ganxilulia rTuli konfigura-

ciis Siga zedapiris mqone zomagrZeli 
RerZsimetriuli detalebis, maT Soris, Si-
gakuTxviliani da spiralurSlicebiani nam-
zadebis radialuri Wedvis manqanis moder-
nizebuli varianti da namzadis mimwodebeli 
meqanizmis axali konstruqcia. manqanis ga-
moyeneba warmoebaSi uzrunvelyofs maRali 
sizustis RerZsimetriuli detalebis rTu-
li konfiguraciis Siga zedapiris formire-
bas liTonis minimaluri danakargebiT. 

 
sakvanZo sityvebi: RerZsimetriuli deta-

li; Slici; dakuTxva; radialuri Wedva. 

 
 
1. Sesavali 
Siga zedapiris rTuli konfiguracia 

axasiaTebs zomagrZeli RerZsimetriuli de-
talebis mravalricxovan jgufs, romelTa 
Soris SegviZlia gamovyoT RerZsimetriuli 
detalebi Sigasafexuriani profiliT, maT 
Soris, gardamavali milisebi, nipelebi da 
safexurebiani quroebi; simetriuli deta-
lebi mudmivi ganivkveTis Siga profiliT - 
am qvejgufis tipuri detalebia Sliciani 
milisebi, milisebi eqvswaxnaga da kvadra-
tuli naxvretebiT; RerZsimetriuli deta-
lebi Siga kuTxviliT an Sigaspiraluri 
SlicebiT, milebi Siga kuTxviliT. 

 
2. ZiriTadi nawili 
zemoaRniSnuli detalebis miReba liTon-

saWrel Carxebze liTonis mniSvnelovan da-
nakargebTan aris dakavSirebuli da sakmaod 
rTuli saweli Carxebis da instrumentebis 
gamoyenebas saWiroebs. gansakuTrebiT rTu-
lia spiraluri Slicebis miRebis teqnolo-
gia. Cveulebrivi Sliciani naxvretebis damu-
Savebisagan gansxvavebiT, spiraluri Slice-
bis miRebis procesi moiTxovs saweli Carxis 
brunviTi moZraobis ganxorcielebas Tavisi 
RerZis irgvliv, romelic SeTanxmebuli unda 
iyos winsvliT moZraobasTan, rac specialuri 
meqanizmebis meSveobiT xorcieldeba [1]. 

RerZsimetriuli SigakuTxviliani deta-
lebis gansakuTrebuli jgufia sasroli ia-

raRebis lulebi. am detalebs aqvs marTkuT-
xa dakuTxva; dakuTxvis Rarebi mimarTulia 
spiralurad; spiralis daxris kuTxe lu-
lis arxis mimarT 7-12 gradusia. sxvadasxva 
tipis iaraRis lulebi gansxvavdeba Rarebis 
raodenobiT; kerZod, 7,62-kalibrian luleb-
Si oTxi Raria; ufro didi kalibris lu-
lebs ki rva Rari aqvs [2].  

SigakuTxviliani Rarebis da spiraluri 
Slicebis miReba detalebSi randviT Zalze 
rTuli procesia, amave dros _ dabalmwar-
moebluri; is momsaxure personalisgan mo-
iTxovs maRal kvalifikacias, instrumenti 
Zvirad Rirebulia. detalebis Siga dakuTx-
vis operacia aris teqnologiuri procesis 
viwro ubani da is aferxebs sawarmoo pro-
gramis Sesrulebas. 

amJamad, Siga kuTxvilebis da spiraluri 
Slicebis randvasTan erTad gamoiyeneba ga-
mownevis meTodi. am meTodSi madeformire-
beli instrumenti puansoni aris cilindru-
li Rero, romelsac boloze aqvs RerZis mi-
marT garkveuli kuTxiT daxrili gverdiTi 
Sverilebi. puansonis gaTrevisas detalis 
Siga zedapirze xdeba liTonis plastikuri 
gamowneva da spiraluri Rarebis warmoqmna.  

rogorc samecniero-teqnikuri literatu-
ris analizma gviCvena, rTuli konfiguraciis 
Siga zedapiris mqone namzadebisa da detale-
bis misaRebad yvelaze xelsayreli radialu-
ri Wedvis meTodia. Ees meTodi uzrunvelyofs 
liTonis gamoyenebis koeficientis maRal 
mniSvnelobas, namzadebis Wedvis teqnikuri 
procesis srul meqanizacias da avtomatiza-
cias, Sromatevadobis Semcirebas. radialuri 
WedviT miRebul nakeTobebs axasiaTebs maRa-
li sizuste da zedapiris xarisxi. cxlad 
radialuri Wedvis Sedegad SesaZlebelia de-
talebis me-4, me-5 klasis sizustis da me-5, me-
6 klasis sisufTavis miRweva. kidev ufro ma-
Ralia es maCveneblebi civad radialuri Wed-
vis dros _ Sesabamisad, vRebulobT me-2, me-3 
klasis sizustes da me-9, me-10 klasis simqis-
es, rac liTonsaWrel saxarato Carxebze da-
muSavebuli detalebis xarisxobriv maCveneb-
lebs uaxlovdeba. ase rom, radialuri Wedvis 
procesi saSualebas gvaZlevs miviRoT nake-
Toba saboloo saxiT, anu mza produqcia. ra-
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dialuri Wedvis meTodi uzrunvelyofs li-
Tonis struqturis gaumjobesebas da meqani-
kuri Tvisebebis amaRlebas. datvirTvis pul-
saciuri xasiaTi da mcire kerZo deformacie-
biT damuSaveba liTonis plastikurobis re-
sursis sruli gamoyenebis da madeformire-
beli Zalis Semcirebis saSualebas iZleva. es 
garemoeba gansakuTrebiT perspeqtiuls xdis 
am meTods dabalplastikuri da Znelad de-
formirebadi legirebuli foladebisa da Se-
nadnobebis damuSavebisTvis.  

Cven mier Catarebulia samuSaoebis mTeli 
rigi, romlebic dakavSirebulia radialuri 

Wedvis axali teqnologiisa da manqanebis 
damuSavebasTan. konkretulad daproeqtebu-
li gvaqvs 25, 45 da 60-toniani radialur-
momWimi manqanebi milebis boloebis moWed-
visaTvis, romlebic gankuTvnilia milamdi-
davi warmoebisaTvis; aseTi manqanebi daner-
gilia rusTavis metalurgiul kombinatSi. 
agreTve Seqmnilia 60-toniani orsacemiani 
manqana rTuli konfiguraciis gare zedapi-
ris mqone detalebis (safexurebiani lilve-
bi da RerZebi, Sliciani lilvebi) namzade-
bis WedvisaTvis [3,4].  

 

 
nax. 1. radialur-momWimi manqana 

 

mocemul statiaSi SemoTavazebulia 60-
toniani radialur-momWimi manqanis bazaze 
SemuSavebuli modernizebuli manqanis va-
rianti, romelzedac SesaZlebelia Siga-
kuTxviliani da spiralurSlicebiani RerZ-
simetriuli detalebis miReba. radialur-
momWimi manqanis da modernizebuli samWed-
lo blokis konstruqciuli sqemebi war-
modgenilia 1-l naxazze, sadac 1 aris manqa-
nis korpusi; 2 _ RerZi; 3 _ berketi; 4 _ sa-
cemeli; 5 _ gorgolaWi; 6_milaki; 7 _ so-
luri cocia; 8 _ cilindruli mimmarTveli; 

9 _ barbaca; 10 _ lilvi eqscentriki; 11 _ 
Skiv-mqnevara; 12 _ soluri Rvedi; 13 _ wamy-
vani Skivi; 14 _ eleqtroZrava. 

rogorc naxazidan Cans, manqanis samWed-
lo blokis modernizebuli variantis ci-
lindrul mimmarTvelSi gakeTebulia Rer-
Zuli naxvreti,rac saSualebas gvaZlevs da-
vamuSavoT manqanaze 700-800 mm-iani sigrZis 
Rru cilindruli namzadebi da miviRoT 
RerZsimetriuli detalebi Siga kuTxviliT 
an Siga spiraluri SlicebiT. 
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namzadis deformaciis sqema aseTi deta-
lebis Wedvisas mocemulia me-2 naxazze. de-
formacia xorcieldeba sacemelebis 1 (oTxi 
cali) da mokle samarTulis 2 meSveobiT. 

rogorc vxedavT, samarTulis gverdiT ze-
dapirze gakeTebulia spiraluri gamonaSve-
rebi, romelTa saSualebiTac xdeba Rarebis 
formireba detalis arxis zedapirze.  
 

 
 

nax. 2. namzadis deformaciis sqema 
 

spiraluri gamonaSverebis daxris kuTxe 
udris detalis spiraluri Raris RerZis mi-
marT daxris kuTxes. samarTuli magrdeba nam-
zadis mimwodebel mowyobilobaSi. namzadis 
Wedva xdeba sacemelebis erTdrouli darty-
mebiT oTxive mxridan. damuSavebis procesis 
teqnologiuri reJimis parametrebi aseTia: 
deformaciis xarisxi 16-18%; n1=3-3,5br/wT; na-
wilobrivi deformaciis xangrZlivoba 
0,0098_0,0096wm; moWimvebis sixSire udris man-
qanis berketebis qanaobis sixSires (600wuT-1); 
deformaciis Zala Pmax=66,5 t. 

moWimvebs Soris pauzebSi xdeba namzadis 
miwodeba garkveul sidideze RerZuli mi-
marTulebiT da Semobruneba garkveul kuT-
xeze, romelic ganisazRvreba namzadis Siga 
arxis dakuTxvis kuTxiT. namzadis miwodeba 
m=1,45_1,7 mm; miwodebis siCqare v=14-16 mm/wm.  

radialuri Wedvis procesis gansaxor-
cieleblad namzads unda mieniWos xraxnuli 
moZraoba. Cven mier SemoTavazebulia cangis 
tipis mimwodebeli mowyobiloba, romlis 
sqema warmodgenilia me-3 naxazze. 

 
 

 
 

nax. 3. namzadis mimwodebeli meqanizmi 

 
mowyobiloba Seicavs korpuss 1, romelSic 

moTavsebulia qanCi 2. qanCSi gayrilia savali 
xraxni 3. qanCs gare zedapirze aqvs kbila 
gvirgvini, romelTan modebulia Wiaxraxni 4. 
savali xraxnis RruSi sakisrebze dgas Spin-
deli 6, romlis vaznaSi 7 fiqsatoriT 8 Cama-
grebulia namzadi. korpusTan 1 SeerTebulia 
Zara 9, romlzedac damagrebulia samarTu-
liani Rero 10, ise, rom samarTuli 11 imyofe-
ba sacemelebis 12 areSi. sogmani 13 gankuTv-
nilia xraxnis brunvis acilebisaTvis. 

namzadis miwodebisas eleqtroZravadan mo-
ZraobaSi modis Wiaxraxnuli gadacema 2_4, 
ris Sedegad savali xraxni 3 iwyebs winsvliT 

moZraobas da awvdis namzads deformaciis 
keraSi. Nnamzadis moWimvisas mis Siga zeda-
pirze samarTulis spiraluri gamonaSverebis 
gamo warmoiqmneba xraxnuli Rrmulebi; amas-
Tanave, TviT namzadi iRebs iZulebiT brunviT 
moZraobas. ase rom, misi brunvisaTvis raime 
specialuri meqanizmi saWiro ar aris. Wedvis 
procesis damTavrebis Semdeg xdeba eleqtro-
Zravas reversi, xraxni 3 namzadTan erTad 
ubrundeba sawyis mdgomareobas.  

Siga kuTxvilebis da spiraluri Slice-
bis radialuri Wedvis axali teqnologiisa 
da modernizebuli manqanis sawarmoo gamoc-
dam, romelic Catarda saqarTvelos teqni-
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kuri universitetis sawarmoo bazaze, mogv-
ca dadebiTi Sedegebi - namzadebis Siga spi-
raluri Rarebis zomebisa da formis sizus-
te standartebis moTxovnebs Seesabameboda. 

 
3. daskvna 
manqanis gamoyeneba warmoebaSi uzrunve-

lyofs: maRali sizustis zomagrZeli RerZ-
simetriuli detalebis rTuli konfigura-
ciis Siga zedapiris formirebas minimaluri 
danakargebiT; amaRlebs liTonis gamoyenebis 
koeficients; axorcielebs teqnologiuri 
procesis srul meqanizacias da avtomatiza-
cias; amcirebs mowyobilobis damzadebisa da 
Semdgomi eqspluataciis danaxarjebs. 
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Resume: There is considered the modernized variant of machine and new construction of mechanism for giving of 
billet  for  radial  forging  longitudinal  axis  symmetrical  details with  difficult  configuration  of  internal  surface  ,among 
them billets with  internal screw and helical slots  .Using of this machine  in manufacture allows to make  longitudinal 
axis symmetrical details with difficult configuration of internal surface with minimum loss of metal. 
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Департамент материаловедения и обработки материалов,  Грузинский технический университет,  Грузия, 0175, 
Тбилиси, ул. Костава, 77  

Резюме:  Рассмотрены  модернизированный  вариант  машины  и  новая  конструкция  механизма  подачи 
заготовки  для  радиальной  ковки  длинномерных  осесимметричных  деталей  со  сложной  конфигурацией 
внутренней  поверхности,  в  том  числе  заготовок  с  внутренней  нарезкой  и  спиральными  шлицами.  Исполь‐
зование  машины  в  производстве  позволит  получать  длинномерные  осесимметричные  детали  со  сложной 
конфигурацией внутренней поверхности с минимальными потерями металла. 

Ключевые слова:  осесимметричная деталь; шлица; нарезка; радиальная ковка. 
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* _ organizaciuli marTvis departamenti, ** _ satransporto departamenti, saqarTvelos 
teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas 77 

 
E‐mail: , i_abuladze@gtu.ge 

 

 
reziume: aRniSnulia sociologiur kvle-

vebSi modelirebis traqtis gamoyenebis aq-
tualoba. modelirebis dargi socialur 
kvlevebSi naklebad aris ganviTarebuli. Se-
moTavazebulia, erTi mxriv, sociologiuri 
mecnierebis maxasiaTebel niSan-TvisebaTa 
identifikacia, meore mxriv, Tanamedrove mod-
elirebis Teoriis analizi, romlis mizania 
im niSan-TvisebaTa Camoyalibeba, romelTac 
sociologiur mecnierebaSi unda gansazRvron 
modelirebis arsebuli aparatis an misi ga-
farToebis gamoyenebis sakiTxebi. Catarebulia 
analizi da SerCeulia socialuri procese-
bis kompiuteruli modelirebis klasifika-
ciaTa kriteriumebi. 

 
sakvanZo sityvebi: kompiuteruli mod-

elireba; modeli; sociologia; xelovnuri 
sazogadoeba. 

 
 
1. Sesavali 
ama Tu im movlenis Sesaxeb sociologebi 

xSirad iZlevian axsnas, magram maTi progno-
zebi xSir SemTxvevaSi, samwuxarod, arazus-
tia. CvenTvis Znelad aRsaqmelia am progno-
zebSi daSvebuli Secdomebi, vinaidan teqni-
kis, fizikisa da sxva sabunebismetyvelo mec-
nierebaTa ganviTarebam Seqmna warmodgena, 
rom TiTqos isini ar unda cdebodnen. amin-
dis prognozirebac ki, romelic arcTu ise 
Soreul warsulSi iwvevda dacinvas, dRe-
sdReobiT ekonomikis marTvis da mravali wa-
myvani safinanso organizaciis saqmianobis 
dagegmvis aucilebeli Semadgeneli nawilia. 

socialuri prognozebis warumateblobis 
erT-erTi mizezia sociologebis Teoriuli 
Tvalsazrisis Seusabamoba sazogadoebrivi 
cxovrebis realiebTan. sabunebismetyvelo 
mecnierebebSi amgvari Seusabamobani likvi-
dirdeba eqsperimentebis Catarebis gziT. sam-
wuxarod, eqsperimenti sociologiaSi an 
SeuZlebelia, an dakavSirebulia udides ma-
terialur danaxarjebTan. es ukanaskneli ki 
gansakuTrebiT aucilebelad gasaTvaliswi-
nebelia, vinaidan mecnierebis ganviTareba im-
is demonstrirebas axdens, rom Teoriis dam-
tkiceba eqsperimentis araerTgzis ganmeore-

bas moiTxovs, amasTan, sasurvelia igi war-
moebdes sxvadasxva jgufebis mier. Seqmnili 
situaciidan erT-erT gamosavalia kompiute-
ruli eqsperimenti anu eqsperimentebi am Sem-
TxvevaSi xorcieldeba ara realuri, coc-
xali adamianebis jgufebze, aramed maT kom-
piuterul analogiebze. am SemTxvevaSi rea-
luri sazogadoebis nacvlad kvlevis obieq-
tad gvevlineba realuri adamianebis kompi-
uteruli modelebisagan _ agentebisagan Sem-
dgari e.w. “xelovnuri sazogadoeba~. 

 
2. ZiriTadi nawili 
socialuri problemebi Znelad forma-

lizebad procesebs ganekuTvneba, miT ufro, 
Tu avtorebi miznad isaxaven aRniSnuli 
procesebis Seswavlas modelirebis gziT. 
warmodgenil naSromSi gaanalizebulia mo-
delirebis Tanamedrove midgomebi da am 
midgomebis adaptacia socialur proceseb-
Tan mimarTebiT. 

unda aRiniSnos, rom kompiuteruli mod-
elirebis gamoyeneba sociologiuri mecniere-
bebis axali ideaa. Tumca, pirveli samuSaoebi 
am kuTxiT gasuli saukunis 60-ian wlebSi 
ganxorcielda, xolo am sferoSi kompiutere-
bis farTo gamoyeneba 90-ian wlebSi daiwyo.  

SemoTavazebuli kvlevis mizania movaxdi-
noT am instrumentebis SesaZleblobaTa yo-
velmxrivi demonstrireba. savsebiT naTelia, 
rom misi SesaZleblobebi jer sakmarisad 
mcirea, ris mizezadac gvevlineba ara misi 
sisuste, aramed misi siaxle. zemoxsenebu-
lidan gamomdinare, winamdebare naSromSi 
modelireba da modelebi viwro da farTo 
gagebiT ganxilul iqneba rogorc kvlevis 
instrumentebi. kvlevis dros ikveTeba indi-
vidis (pirovnebis) realur sazogadoebaSi 
misi socialuri Teoriidan `xelovnuri sa-
zogadoebis~ agentisaken gadasvlis, `xelov-
nuri sicocxlis~ problemebisa da princi-
pebis calkeuli aspeqtebi, sadac individe-
bis pirovnebaTSorisi urTierTobebi, Teo-
riis [1] Tanaxmad, badebs urTierTobaTa (Ta-
maSebis) modelebs. amasTan, kompiuteruli 
eqsperimentebi gamoavlens sami tipis ojaxs: 
monogamurs, poligamursa da dawyvilebuls, 
sadac e.w. `xelovnur ojaxebSi~ agentebi, 
cocxali adamianebis msgavsad, `xelovnur 
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sazogadoebaSi~ mimdinare ekonomikur cvli-
lebaTa pirobebSi warmoSobili sirTulee-
bis fonze iwyeben ojaxebis uzrunvelyofis 
problemis gadaWras. 

rogorc cnobilia, modelebi asruleben 
Semdeg funqciebs [2]: 

 SemecnebiT; 
 prognozirebis; 
 dagegmvis (socialuri) mizniT gada-
wyvetilebaTa miRebis; 

 gazomvis srulyofis. 
modelis gamokvlevis dros miRebuli Se-

degebi gadaitaneba realur obieqtze, xolo 
realur obieqtsa da movlenaze msgavsi 
`codnis~ adekvaturoba damokidebulia imaze, 
Tu ramdenad warmatebuli aRmoCnda agebuli 
modeli. sazogadoeba da adamianebi modeli-
rebis meTodis gamoyenebiT naklebad Seis-
wavleboda, rac, TavisTavad, miuTiTebs am 
sferoSi dagrovili Sedegebis simcireze. 
miuxedavad amisa, Cven Rrmad varT darwmune-
buli calkeuli universaluri principebisa 
da struqturebis arsebobaSi, romlebic ze-
moqmedebs da, Sesabamisad, erTdroulad da-
maxasiaTebelia rogorc bunebis, aseve so-
cialuri movlenebisaTvis. am SemTxvevaSi ki 
modelireba uzrunvelyofs Teoriisa da em-
piriuli monacemebis integracias. 

modelirebis saxeebs Soris SeiZleba ga-
moiyos Semdegi ZiriTadi saxeebi [3]: 

 konceptualuri modelireba, romlis 
drosac ukve cnobili faqtebisa da 
warmodgenebis erToblioba sakvlev 
obieqtTan an sistemasTan mimarTebaSi 
ganisazRvreba raRac specialuri niS-
nebis, simboloebis an maTze Catare-
buli operaciebis, an bunebrivi, an 
xelovnuri enebis meSveobiT; 

 fizikuri modelireba. am dros mod-
eli an samodelirebeli obieqti aris 
erTiani an gansxvavebuli fizikuri 
bunebis realuri obieqtebi, an pro-
cesebi. amasTan, obieqt-originalsa da 
modelSi mimdinare procesebs Soris, 
fizikur movlenaTa msgavsebidan ga-
momdinare, sruldeba msgavsebaTa zo-
gierTi Tanafardoba; 

 struqturul-funqciuri modelireba, 
romlis drosac modelebia sqemebi 
(blok-sqemebi), grafikebi, naxazebi, 
diagramebi, cxrilebi, romlebic ga-
myarebuli da dasrulebulia maTi 
gaerTianebisa da gardaqmnis specia-
luri wesebiT; 

 maTematikuri (logikur-maTematikuri) 
modelireba, romelic xorcieldeba 
maTematikisa da logikis saSualebe-
biT; 

 imitaciuri (programuli) modelire-
bis dros sakvlevi obieqtis logi-
kur-maTematikuri modelia kompiute-
risaTvis programuli kompleqsis sa-
xiT realizebuli obieqtis funqcio-
nirebis algoriTmi; 

 kompiuteruli (gamoTvliTi) modeli-
reba, romelic warmoebs kompiuteru-
li teqnologiebis (gamoTvliTi teq-
nikis) saSualebebiT. 

sociologiaSi maTematikuri modelireba 
warmogvidgeba, rogorc maTematikuri apara-
tis gamoyenebis simbiozi socialuri movle-
nebisa da procesebis ZiriTadi Tvisebebisa 
da Semdgomi analizisaTvis. imitaciuri mod-
elirebisagan gansxvavebiT, romelSic mod-
elad miCneulia is modeli, romelic spe-
cialurad gankuTvnilia imitaciis reJimSi 
gamokvlevisaTvis, anu variantuli gadaTvle-
bis gziT samodelirebeli obieqtis (kon-
struqciaTa da marTvis) maxasiaTebelTa Se-
darebisaTvis, maTematikuri modelireba sa-
Sualebas iZleva socialur movlenaTa Ziri-
Tadi Tvisebebis uSualo analizi Secvlil 
iqnes maTematikuri obieqtebis (modelebis) 
Tvisebebisa da maxasiaTebelTa analiziT [4]. 
socialuri obieqtis maTematikuri modeli _ 
es parametrebad da cvladebad dayofili mo-
delis sidideebs (maCveneblebs) Soris for-
malur TanafardobaTa raRac nakrebia, sadac 
modelis parametrebi, Cveulebisamebr, asaxavs 
gare pirobebs da sustad cvalebad maxasia-
Teblebs, cvladebi ki _ mocemuli kvlevi-
saTvis ZiriTad maxasiaTeblebs, sadac mod-
elirebis mTavar mizani maTi mniSvnelobebis 
cvlilebis analizia.  

kompiuteruli modelireba, romelic efuZ-
neba arsebuli modelis safuZvelze raodeno-
brivi da xarisxobrivi Sedegebis miRebas, sa-
dac analizis Sedegebis mixedviT miRebuli 
raodenobrivi daskvnebi saSualebas iZleva 
aRmoCenil iqnes rTuli sistemebis adre uc-
nobi (struqtura, ganviTarebis dinamika, 
mdgradoba, mTlianoba da sxv.) Tvisebebi. xa-
risxobrivi daskvnebi ZiriTadad sistemis da-
maxasiaTebeli zogierTi samomavlo an wina 
mniSvnelobaTa cvlilebis prognozis xasiaTs 
atarebs.  

rac Seexeba uSualod socialuri proce-
sebis modelirebas, masSi igulisxmeba: 

 socialuri sistemis an misi nebis-
mieri socialuri obieqtis qvesiste-
mebis mdgomareobaTa an elementebis 
TanamimdevrobiTi cvlileba; 

 nebismier identifikacias damorCile-
buli (daqvemdebarebuli) socialur 
urTierTqmedebaTa ganmeorebadi (koo-
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peracia, konfliqti, konferencia, di-
ferenciacia da a.S.) modeli. 

rogorc cnobilia, sazogadoebrivi pro-
cesebis modelebis agebisadmi arsebobs ori 
ZiriTadi midgoma: lokaluri da globalu-
ri. pirvel SemTxvevaSi ganixileba ramdenime 
individis an jgufis qceva da maTi loka-
luri urTierTqmedebis safuZvelze warmo-
Cindeba sazogadoebis saerTo ganviTareba. 
globaluri midgomisas ki ganixileba mTe-
li sociumi (eTnosi, saxelmwifo, kacobri-
oba da a.S.), gamoikvleva yvelasaTvis saer-
To maxasiaTeblebi (magaliTad, politikuri 
sistema da a.S.). 

socialuri procesebis maTematikuri 
modelirebisaTvis SesaZlebelia davuSvaT 
Semdegi kriteriumebi: 

 maTematikuri aparatis tipi, romlis 
saSualebiTac xorcieldeba procesis 
formalizacia; 

 procesebis modelebis ZiriTadi fun-
qcia Teoriul da empiriul gamokvle-
vebSi;  

 analizis Sedegad miRebuli procese-
bis Sinaarsi; 

 socialuri procesis konceptuali-
zaciis tipi. 

naxazze warmodgenili socialuri pro-
cesebis kompiuteruli modelirebis proce-
si Sedgeba Semdegi etapebisagan: 

1. sociologiur YTeoriasTan gacnoba; 
2. modelirebis obieqtis struqturis Zi-

riTadi elementebis Zieba, romlebic dakav-
Sirebulia mmarTvel faqtorebTan; 

3. modelirebis obieqtis sociologiuri 
YTeoriis safuZvelze informaciuli mod-
elis ageba; 

4. mza informaciuli modelis Teoriuli 
Seswavla da maTematikuri modelis ageba 
(maTematikuri aparatis SerCeva, struqturis 
formalizacia da maT Soris kavSirebi); 

 

 

 
 

modelirebis etapebi 

 
5. maTematikuri modelis kompiuteruli 

realizacia (kompiuteruli modelirebis me-
Todisa da modelirebis algoriTmis SerCeva); 

6. mza kompiuteruli modelis praqtiku-
li Seswavla (kompiuterul modelebTan, 
rogorc kvlevis obieqtebTan, muSaoba. rac, 

Tavis mxriv, moicavs: sawyisi monacemebis 
Setanas, grafikebisa da diagramebis saxiT 
Sedegebis miRebas, optimaluri gadawyveti-
lebis mosaZebnad modelis Sedegebis ana-
lizis safuZvelze sawyisi monacemebis Sec-
vlas). 

sociologiuri 
r

modelirebis obieqtis ana-
z

modelis Teoriuli kvleva 

modelis konstrui-
r b

modelis praqtikuli kvleva 

modelis analizi 
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3. daskvna 
amgvarad, Cven mier Catarebuli analizis 

safuZvelze SerCeulia socialuri procese-
bis kompiuteruli modelirebis klasifika-
ciaTa kriteriumebi.  

zemoxsenebulis safuZvelze SeiZleba da-
vaskvnaT, rom socialuri procesebis Ses-
wavlis mizniT kompiuteruli modelirebis 
gamoyeneba saSualebas mogvcems gamovavli-
noT kanonzomierebebi, romlebic bunebriv 
pirobebSi xelmisawvdomia dakvirvebebisaT-
vis. 
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UDC 681.3:629  
COMPUTER MODELLING AND MODERN ASPECTS OF SOCIOLOGY 
I. Abuladze, V. Tzverava, N. Kanchaveli 
Department of organizational management, Technical University of Georgia, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 

Resume:  In  the work  the attention  is paid  to  the actuality of application of modelling  tracts  in  sociological  re‐
searches. The branch of modelling  is  less developed  in sociological researches. There  is proposed from one side the 
identification of features of sociological society and on the other hand – analysis of modern modelling theory, the aim 
of which is to form the features determining the application questions of modelling existing apparatus and its expan‐
sion. There is carried out the analysis and there are selected computer modeling classification criterions of sociological 
processes. 

Key words: Computer modelling; model; sociology; artificial society. 

 
 
УДК 681.3:629  
КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ И СОВРЕМЕННЫЕ АСПЕКТЫ СОЦИОЛОГИИ 
Абуладзе И. Б., Цверава В.А., Канчавели Н.Дж. 
Департамент организационного  управления,  Грузинский  технический университет,  Грузия, 0175,  Тбилиси, ул. 
Костава, 77  

Резюме:  В  общих  чертах  выделена  актуальность  использования  тракта  моделей  в  социологических 
исследованиях.  В  социальных  исследованиях  область  моделирования  менее  развита.  Предложенная  работа 
соединяет,  с одной  стороны, идентификацию,  свойственную для характерных черт социологических наук,  а  с 
другой стороны ‐ анализ теории современного моделирования, целью которого является формулирование тех 
свойственных  характерных  черт,  которые  в  социологической  науке  должны  определять  вопросы 
использования существующего аппарата моделирования или его расширения. 

Проведен  анализ  и  подобраны  критерии  классификации  компьютерного  моделирования  социальных 
процессов. 

Ключевые слова: компьютерное моделирование; модель; социология; искусственное общество. 
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gamoyenebiT 
i. abulaZe*, v. wverava** 
* _ organizaciuli marTvis departamenti; ** _ satransporto departamenti, saqarTvelos 
teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas 77 
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reziume: SemoTavazebulia municipalur 

samgzavro transportis qselSi arsebuli 
mgzavrTnakadebis faqtiur mniSvnelobaTa 
gansazRvris meTodika, romelic dafuZnebu-
lia nakadebis realur sidideebsa da mgzav-
rTnakadebze zogadi suraTis misaRebad Casa-
tarebel gamokvlevebze. gamokvlevebi Catarda 
arsebuli mdgomareobis moTxovnas daqvemde-
barebuli suraTis sizustze damokidebule-
biT da realurad, gazomvaTa sacdeli xasia-
Tisa da arsebul SesaZleblobaTa gaTvalis-
winebiT, Catarebul gamokvlevaTa SerCeviT- 
sakontrolo gazomvebiT. miRebuli Sedegebis 
damuSaveba moxda Sedegobriv maCvenebelTa mi-
nimumis mixedviT. aRniSnuli procesebis ga-
cilebiT ufro efeqturad warmarTvis mizniT, 
SemoTavazebuliaYTanamedrove sainformacio 
teqnologiebisa da marTvis sistemebis ga-
moyeneba. 

 
sakvanZo sityvebi: sainformacio teqno-

logiebi; marTvis sistemebi; municipaluri 
transporti; mgzavrTnakadebi; sagzao-satran‐
sporto qseli. 

 
 
1. Sesavali 
bolo wlebSi didi qalaqebis sagzao-

satransporto qselSi avtotransportis mo-
ZraobasTan dakavSirebuli mdgomareoba, maTi 
gadatvirTvidan gamomdinare, kritikuls miu-
axlovda. amitom mkvlevarTa ZiriTadi yura-
dReba yovelTvis mipyrobili iyo satrans-
porto nakadebis sidideTa da moZraobis or-
ganizaciis TaviseburebaTa gansazRvraze. ar 
uarvyofT ra aRniSnul gamokvlevaTa aqtu-
alobasa da mniSvnelobas, aucilebelia aRv-
niSnoT, rom arsebuli gadatvirTvis ZiriTad 
mizezad gvevlineba msubuqi saavtomobilo 
parkis swrafi zrda da mgzavrTa nakadebis 
gadanawileba municipalur (sazogadoebriv) 
transportsa da pirad mflobelobaSi myof 
transports Soris. amasTan, mosaxleobis av-
tomobilizaciis sakmaod maRali xarisxis 
dros qalaqSi gadaadgilebis ori xerxi, Ta-
vis mxriv, garkveulwilad, warmoadgens e.w. 

damakavSirebel ZarRvebs da ama Tu im wesiT 
mgzavrobaTa siswrafisa da moxerxebulobis 
Tanafardoba garkveul zRvrebSi gavlenas 
axdens rogorc saavtomobilo nakadebis si-
dideze, aseve municipaluri transportiT 
mosargeble mgzavrTnakadebzec. dadgenilia, 
rom sazogadoebrivi transportiT mosar-
gebleTa Tundac 1%-is gadasvla msubuqi av-
tomobilebiT sargeblobaze iwvevs sagzao-
satransporto qselis datvirTvas daaxloe-
biT 10%-iT, rac savsebiT arsebiTia [1]. 

 
2. ZiriTadi nawili 
sagzao-satransporto qselis datvirTva-

sa da sazogadoebrivi transportiT mosar-
geble mgzavrTnakadebs Soris urTierTgav-
lenis prognozireba mTeli saqalaqo sa-
transporto sistemis muSaobis modelirebis 
erT-erTi umTavresi amocanaa. aRniSnuli 
problemis warmatebiT gadasaWrelad mod-
eli yovelmxriv unda `gaimarTos~, anu mod-
elirebis dros saangariSo Sedegebma unda 
mogvces realobasTan misaRebi msgavseba. na-
kadebis realuri sidideebi ki SesaZloa mi-
Rebul iqnes mxolod specialuri gamokvle-
vebis ganxorcielebis gziT. 

unda aRiniSnos, rom sagzao-satransporto 
qselSi transportis moZraobis gazomvaTa 
wesebi mravalferovania da igi sul ufro 
da ufro ixveweba. municipaluri transpor-
tiT mosargeble mgzavrTnakadebis gazomvebi 
saqarTveloSi bolo 10_15 wlis manZilze 
praqtikulad ar Catarebula. aRniSnul ga-
zomvaTa wesebis ganviTarebas Tavisi istoria 
da gamocdileba aqvs. magram gadazidvebis 
pirobebi gamudmebiT icvleba da arsebuli 
gamocdilebis kritikul gaazrebas moiTxovs. 
Cveni mizania amgvar gazomvaTa dRes mizaSe-
wonilad miRebuli Catarebis wesis gacile-
biT ufro efeqturi gzebis Zieba didi qala-
qis pirobebSi (Tbilisis magaliTze), arse-
bul da Tanamedrove gamocdilebaTa gaTva-
liswinebiT. gazomvaTa Sedegebi gamoiTvleba 
ara mxolod mis modelirebaze, aramed ope-
ratiuli miznebiT mis uSualo gamoyenebaze. 
mgzavrTnakadebze zogadi suraTis misaRebad 
Casatarebel gamokvlevaTa wesebi mrava-
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lricxovania, Tumca SeiZleba gamoiyos sami 
principulad gansxvavebuli tipi [2]: 1) gamo-
kiTxvis; 2) talonuri; 3) dakvirvebebi. 

gamokiTxvis meTodi _ Casxdomisas mgza-
vrebs esmebodaT SekiTxva im gaCerebebis Se-
saxeb, sadamdec isini mgzavrobdnen, xolo 
pasuxebi fiqsirdeboda specialur blankebze 
(es meTodi Zalze iSviaTad gamoiyeneboda). 
qselis ganviTarebis Tanamedrove masStabe-
bis, nakadebis sidideebis dros da, amasTa-
nave, socialuri mdgomareobis gaTvaliswi-
nebiT aseTi wesi mizanSewonilad SeiZleba 
CaiTvalos mxolod calkeuli SerCeviTi si-
tuaciebisaTvis, rodesac dgindeba an mowm-
deba romelime konkretul obieqtTan an ob-
ieqtTa jgufTan Tavmoyrili nakadis qselSi 
ganawileba. 

talonuri tipi farTod gamoiyeneboda da 
iZleoda praqtikulad imave Sedegebs, magram 
mgzavrTa gamokiTxvis gareSe. Casxdomisas 
mgzavrs gadaecemoda Casxdomis adgilis 
mimTiTebeli specialuri saaRricxvo talo-
ni, romelsac gadmosxdomisas mgzavri ab-
arebda aRmricxvels. es ukanaskneli axaris-
xebda talonebs gadmosxdomis adgilebis 
mixedviT. gamokvlevis amgvari wesi, mTliani 
moZravi Semadgenlobis mocvis Tvalsazri-
siT, Teoriulad iZleoda Sedegebs, romelTa 
sizustec praqtikulad aWarbebda moTxovnas 
daqvemdebarebul maCveneblebs, magram igi ga-
mokvlevaTa momzadebisa da Catarebis, 
agreTve, maTi Sedegebis damuSavebis dros 
udides SromiT danaxarjebTan iyo dakavSi-
rebuli. Tumca, Sedegebis sizustis  amaRle-
bisadmi mimarTuli bunebrivi swrafva gada-
zidvebis moculobis swrafi zrdis pirobeb-
Si naklebad gamarTlebuli aRmoCnda. moZra-
vi Semadgenlobis tipis Secvlam warmoSva 
damatebiTi siZneleebi. aRniSnuli meTodis 
Taviseburebam mxolod moZravi Semadgenlo-
bis nawilis aTvisebis dros, gansakuTrebiT 
ki dRes moZraobis ganrigidan gardauvali 
gadaxrebisas, SeiZleba Sedegebis arsebiT 
damaxinjebamde migviyvanos.  

dakvirvebebi satransporto sistemis ele-
mentebis faqtiur muSaobaze gavrcelda wina 
saukunis 30-iani wlebis dasawyissa da 40-
iani wlebis miwuruls, magram Semdgom ad-
gili dauTmo talonur gamokvlevebs. Seda-
rebiTi simartivisa da mcire Sromatevado-
bis gamo, dakvirvebebis meTodi DdResdReo-
biT gacilebiT ufro praqtikul formad 
warmogvidgeba. igi Sedegebis mravaljeradi 
ganmeorebebisa da swrafi damuSavebis Se-
saZleblobas iZleva. am tipis gamokvlevebi 
ar moiTxovs mgzavrebTan kontaqtSi Sesvlas.  

 kvleva mimdinareobda Semdegi saxiT:  

 moZrav SemadgenlobaSi myofi aRmricx-
velebis mier saCerebel punqtebze mgzav‐
rTa CasxdomaTa da gadmosxdomaTa daT‐
vla; 
 specialuri aRmricxvelebis mier gada‐
sarbenebze (gadakveTebSi) moZravi Se-
madgenlobis Sevsebis TvalzomiTi Se-
faseba. 

zemoaRniSnul SefasebaTa da realur Se-
saZleblobaTa gaTvaliswinebiT Cven mier 
miRebul iqna gadawyvetileba Tbilisis pi-
robebSi gamoyenebuliyo dakvirvebebi.  

unda aRiniSnos, rom gaCerebebsa da qse-
lis kvanZebSi CasxdomaTa da gadmosxdomaTa 
realuri sididis dafiqsireba, albaT, sa-
surveli iqneboda, magram garkveuli sirTu-
leebis gamo, Tbilisis pirobebSi sruli mo-
culobiT aRniSnul sidideTa Seswavlis or‐
ganizeba praqtikulad ararealuria (im ob-
ieqturi realobis gaTvaliswinebiT, rom 
TbilisSi eqspluataciaSia daaxloebiT 1000-
mde avtobusi, sadac didi tevadobis avtobu-
sebis mier gadayvanili mgzavrebis kuTri 
wili dinamikaSi gacilebiT didia). Tumca, 
realuria da savsebiT sasargeblo Casxdo-
maTa da gadmosxdomaTa Seswavla metropo-
litenis sadgurebTan. Tanamedrove pirobebi 
saSualebas iZleva aRniSnuli monacemebi mi-
Rebul iqnes avtomaturi dafiqsirebis meS-
veobiT. 

moZravi Semadgenlobis Sevsebis dakvir-
veba TvalzomiTi Sefasebis mizniT SesaZ-
loa warmoebdes rogorc moZravi Semadgen-
lobis SigniT, aseve mis gareT. mizanSewo-
nilia gamoviyenoT aRniSnuli wesebis Se-
Tavseba. aqve unda aRvniSnoT, rom dRes ukve 
naklebad cnobili, gare sameTvalyureo 
punqtebidan moZravi Semadgenlobis Sevsebis 
TvalzomiTi Sefasebis wesis arsi aseTia: 
specialuri instruqtaJis gavlili aRmric‐
xveli ganTavsdeba winaswar SerCeul pos‐
tze da drois mocemul intervalSi afiqsi-
rebs aTi da meti mgzavris gadayvanaze kon-
struqciulad gaTvlil TiToeul gamaval 
satransporto saSualebas. amasTan, mieTiTe-
ba satransporto saSualebis saxe, marSru-
tis nomeri, kategoria tevadobis mixedviT 
da balebSi Sefasebuli Sevsebis xarisxi. 
SemdgomSi ki saCerebel punqtebze SesaZle-
belia videokamerebis gamoyeneba, rac damu-
Savebis dros saSualebas mogvcems miviRoT 
gacilebiT ufro obieqturi Sefasebebi da 
damatebiTi informacia moZraobis regula-
rulobis Sesaxeb. aRniSnuli xerxis upira-
tesobaa kerZo firmebis mflobelobaSi ar-
sebul samarSruto taqsebsa da sagareubno 
avtobusebze nakadebis aRricxvis SesaZleb-
loba, aseve moZraobis faqtiur SeferxebaTa 
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da maTi Sedegebis asaxva. amasTan, aRniSnu-
li wesi ar SeiZleba gamoyenebul iqnes mo-
Zravi Semadgenlobis minebis Zlieri gayin-
visa da daorTqlvis dros. aseTi gamokvle-
vis Sedegebis efeqturoba mniSvnelovanwi-
ladaa damokidebuli satransporto qselSi 
gare dakvirvebebis postebis raodenobasa da 
samomavlod ki videokamerebis gamoyenebisas 
saCerebel punqtebze maT damontaJebasa da 
ganTavsebaze. saqalaqo da sagareubno piro-

bebSi zemoxsenebuli postebi (samomavlod 
ki saTvalTvalo sistemebi) unda ganTavsdes 
municipaluri transportis sagzao saxeoba-
Ta (saSualo da didi tevadobis avtobusebi) 
marSrutebis yvelaze didi koncentraciis 
mqone adgilebSi. Cveulebisamebr, aseTi ad-
gilebia bunebriv an xelovnur dabrkole-
baTa (xidebi, gzagamtarebi) gadakveTebi, 
agreTve, ZiriTadi magistraluri quCebisa 
(gamzirebis) da gzebis calkeuli ubnebi. 

 

 
mgzavrTnakadis cvlilebis histograma dRe-Ramis saaTebis mixedviT 

 
 Tbilisis pirobebisaTvis metropolite-

nis sadgurebSi `axmetelis Teatri~ da `var-
keTili~ moTxovnas daqvemdebarebuli sura-
Tis gadawyvetis mizniT, Cven mier ganTavse-
bul iqna rva saTvalTvalo (gamosakvlevi 
gadakveTebi) posti. realurad, gazomvaTa 
sacdeli xasiaTisa da arsebul SesaZleblo-
baTa gaTvaliswinebiT, gamokvleul iqna oT-
xi gadakveTa. amasTan, xsenebul adgilebSi 
(gadakveTebSi) gazomvebi mimdinareobda 1-dan 
6-dRemde, rasac Tan erTvoda SerCeviTi sa-
kontrolo gazomvebis warmoeba. miRebuli 
Sedegebi moyvanilia naxazis saxiT da damuSa-
vebulia Sedegobriv maCvenebelTa (realuri 
SesaZleblobebidan gamomdinare) minimumis 
mixedviT. naxazze gamokvlevas daqvemdebare-
buli gadakveTebis mixedviT mocemulia mona-
cemTa minimumis warmodgenis SesaZlo forma.  

municipaluri sagzao transportis gar-
da, dakvirvebebi warmoebda metropolitenis 
sadgurebSi arsebul mgzavrTnakadebzec ori‐
ve xazze (gadasasvlelze), sadac gansxvavebebi 
mgzavrTnakadebis moculobebSi araarsebiTi 
iyo. 

zemoxsenebuli procesebis gacilebiT 
ufro efeqturad warmarTvis mizniT, dRevan-
deli viTarebidan gamomdinare, mizanSewoni-
lia obieqturi realobiT ganpirobebuliYTa-
namedrove sainformacio teqnologiebisa da 
marTvis sistemebis gamoyeneba [3]. maT Soris, 
SeiZleba gamoiyos moZravi Semadgenlobis 
Tanamedrove saTvalTvalo sistema, romel-
sac mivyavarT maTi moZraobis da GPS (Global 
Positioning System _ Tanamgzavruli sanavigacio 
sistema) uaxlesi sistemis monacemTa gadace-
masTan, rac, saboloo jamSi, mimarTulia sa-
warmos mogebaze da gadazidvebSiMmgzavrebis 
gazrdil moTxovnilebaTa dakmayofilebaze. 
amitom, GPS-is avtomatizebuli saTvalTva-
lo sistemis angariSebis safuZvelze SesaZ-
lebelia operatiulad gadaiWras saavtomo-
bilo parkis efeqturi marTvisa da swori 
menejmentis, misi Semdgomi renovaciis sakiT-
xebi. aRniSnul RonisZiebaTa realizebis Se-
degad mosalodneli efeqtia: 

 avtobusebis siCqaris monitoringi; 
 sawvavis ekonomiurobis amaRleba; 
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 mZRolebis Sromis nayofierebis amaR-
leba; 

 mgzavrTa momsaxurebis gaumjobeseba; 
 saavtobuso parkis gauTvaliswinebeli 
xarjebis Semcireba; 

 saavtobuso parkis efeqturobis amaR-
leba; 

 mocdenebis Semcireba araavtorizebul 
saCerebel punqtebze; 

 marSrutis monitoringi; 
 logistikur operaciebze danaxarjebis 
Semcireba; 

 saamortizacio danaxarjebis Semcire-
ba; 

 avtobusebis fuWi garbenebis Semcireba. 
amasTan, ucxour kompaniaTa gamocdileba 

cxadyofs, rom satransporto saSualebis 
erT erTeulze analogiuri sistemebis ga-
moyenebisas wliuri ekonomikuri efeqti amg-
var gasavlis muxlebze saSualod 300 aSS 
dolaria, rac Cven qveyanaSi, Sesabamisad, 
qveynis erovnul valutaSi gamoxatuli aR-
niSnuli Tanxis ekvivalenti iqneba. 

yovelive zemoTqmulis gaTvaliswinebiT, 
sacdel gamokvlevaTa Sedegebis analizs mi-
vyavarT Semdeg ZiriTad daskvnebamde: 

1. faqtiuri mgzavrTnakadebis gazomvebis 
SerCeuli wesi marTebulia da SesaZloa ga-
moyenebul iqnes yvela savaraudo gadakve-
Tis da mcire intensiurobis mqone ubnebze 
Siga dakvirvebaTa sawarmoeblad da maTi 
Semdgomi aTvisebisas maTze realuri sura-
Tis misaRebad; 

2. aRniSnuli wesi SeiZleba modernize-
bul iqnes videokamerebis gamoyenebiT, rac 
aamaRlebs Sedegebis utyuarobasa da saime-
doobas; 

3. sakontrolo dakvirvebebTan Sedegebis 
Sejereba miuTiTebs balur SefasebaTa sub-
ieqturobiT gamowveul SedarebiT mcired 
gadaxrebze; 

4. aRniSnuli wesis ZiriTad naklad SeiZ‐
leba CaiTvalos gaCerebebis miuTiTebloba 

mgzavrTnakadebze miRebul informaciasa da 
SedegebSi; 

5. dadebiT mxared miCneuli unda iqnes 
mTeli gamavali transportis, maT Soris, 
samarSruto taqsebis, sagareubno da dakve-
TiT gamoZaxebuli avtobusebis mier gaday-
vanili mgzavrebis Sesaxeb monacemTa sruli 
aTviseba; 

6. monacemTa damuSavebis gafarToebis 
dros aRniSnuli wesi saSualebas iZleva 
obieqturad Sefasdes moZravi Semadgenlobis 
xazze gaSvebis faqtiur maCvenebelTa Sesaba-
misoba mis analogiur gegmiur maCveneblebTan, 
agreTve, misi Sevsebis xarisxi (rasac, aseve, 
aSkaras gaxdis ukve danergili gabileTiane-
bis sistema), xolo gavlis drois mafiqsire-
beli videokamerebis gamoyenebis SemTxvevaSi 
ki _ moZraobis faqtiuri regularuloba; 

7. gaanalizebuli monacemebi calkeul 
gadakveTebSi kviris erTtipur dReebSi mi-
uTiTebs Sedegebis e.w. `SesaZlo gafant-
vaze~. amis gamomwvevi mizezebi ki dadgenas 
saWiroebs. 

 
3. daskvna 
SemoTavazebuli midgoma saSualebas gvaZ‐

levs mniSvnelovnad gavaumjobesoT rogorc 
municipaluri transportis muSaobis saer-
To maCveneblebi, aseve operatiulad gadav-
WraT saavtomobilo parkis efeqturi marT-
vis sakiTxebi. 
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UDC 681.3:629  
DETERMINATION OF ACTUAL VALUES OF PASSENGER STREAMS 
IN MUNICIPAL PASSENGER TRAFFIC CIRCUIT WITH USING OF THE INFORMATION TECHNOLOGIES 
I. Abuladze, V. Tzverava 
Department of organizational management, Technical University of Georgia, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 

Resume: There is proposed the methods of determination of passenger flows actual value in municipal passenger 
transport circuit based on researches to be carried out for getting general picture about actual values of transport and 
passenger streams, which is conditioned by the accuracy of the picture subjected to the requirements of the existing 
situation and actually with the selection of researches – test measures, carried out with consideration of test charac‐
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ter and the existing possibilities, while the processing of the obtained results is done according the minimum of result‐
ing indices.  

There  is proposed  to use  contemporary  technologies  and  control  systems  for effective  realization of  the men‐
tioned processes. 

Key words:  information  technologies; control  systems; municipal  transport; passenger  streams;  road‐transport 
circuit. 

 
 
УДК 681.3:629  
ОПРЕДЕЛЕНИЕ ФАКТИЧЕСКИХ ЗНАЧЕНИЙ ПАССАЖИРОПОТОКОВ В СЕТИ 
МУНИЦИПАЛЬНОГО ПАССАЖИРСКОГО ТРАНСПОРТА ПОСРЕДСТВОМ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 
Абуладзе И.Б., Цверава В.А. 
Департамент организационного  управления,  Грузинский  технический университет,  Грузия, 0175,  Тбилиси, ул. 
Костава, 77  

Резюме:  Предложена  методика  определения  фактических  значений  существующих  на  сети  муни‐
ципального  пассажирского  транспорта  пассажиропотоков,  основанная  на  реальных  величинах  потока. 
Исследования  проводились  с  целью  получения  общей  картины  о  пассажиропотоках,  что  обусловлено 
зависимостью  точности  существующего  положения  требуемой  картины  с  реальностью,  с  учетом  опытного 
характера  измерений  и  существующих  реальных  возможностей,  выборочно‐контрольных  измерений 
проведенных  исследований,  а  обработка  полученных  результатов  производится  по  минимуму  резуль‐
татирующих  показателей.  С  целью  более  эффективного  управления  указанными  процессами  предложено 
использование современных информационных технологий и систем управления. 

Ключевые слова:  информационные  технологии;  системы  управления;  муниципальный  транспорт; 
пассажиропотоки; дорожно‐транспортная сеть. 
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uak 62‐5 
melioraciis sistemaSi kompiuteruli kompleqsuri marTvis 
sistemis gamoyeneba 
k. kamkamiZe*, i. gabriCiZe, v. TaTariSvili, v. gabriCiZe 
kompiuteruli inJineriis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 
0175, Tbilisi, kostavas 77 
 
E‐mail: kotekam@yahoo.com 

 

 
reziume: saqarTvelos melioraciis sis-

temisaTvis avtorTa jgufis mier SemuSave-
bulia wyalsacavis sarkuli zedapiridan 
bunebrivad gamTbari wylis Sewovis meTodi. 
am mizniT, damuSavebulia Tbili wylis 
amrTmev-Semwovi nageboba-mowyobilobis kon-
struqcia, romlis daxmarebiTac sarwyav 
sistemaSi miwodebuli wyali SeiZleba ga-
moyenebul iqnes kompleqsurad: igi jer ga‐
ivlis hesSi, Semdeg ki sarwyav arxSi, sadac 
CaSenebulia mikrohesebi. amrigad, SesaZle-
belia eleqtroenergiis gamomuSaveba da pa-
ralelurad – savargulebis morwyvac. es 
rTuli procesi ganxorcieldeba kompiute-
ruli marTvis sistemis daxmarebiT. wyalsa-
cavidan bunebrivad gamTbari wyliT savar-
gulebis morwyva mniSvnelovnad gazrdis 
sarwyavi farTobis mosavlianobas. 

 
sakvanZo sityvebi: sistema; mikrohesi; wyal-

sacavi; savargulebi; mosavali; datvirTva. 

 
 
1. Sesavali 
saqarTveloSi melioraciis sistemebs aqvs 

mcire, saSualo da SedarebiT didi mocu-
lobis wyalsacavebi, romelTa absoluturi 
umravlesoba gamoyenebulia pirdapiri daniS-
nulebiT _ mxolod da mxolod savargule-
bis mosarwyavad, maSin, rodesac SesaZ-
lebelia maTi kompleqsuri datvirTva. wyal-
sacavebSi arsebul wyals aqvs mniSvnelovani 
energetikuli potenciali, romlis gamoyene-
ba savargulebis morwyvis paralelurad Se-
saZlebelia, Tu am sistemebSi aSendeba mcire 
simZlavris hidroeleqtrosadgurebi. amasTan, 
saTanado marTvis sistemis daxmarebiT Seg-
viZlia savargulebs wyalsacavebidan mivawo-
doT bunebrivad gamTbari sarwyavi wyali da 
ara civi wyali, romelic amJamad miewodeba 
maT wyalsacavebis siRrmidan (fskeridan), 
rac xels uSlis mcenareTa vegetacias. cno-
bilia, rom mcenareTa vegetaciisa da zrda-
ganviTarebis dros xelsayrelia maTi morwy-
visTvis gamoviyenoT bunebrivad gamTbari 

20÷350C-iani wyali, riTac mniSvnelovnad 
gaizrdeba sarwyavi farTobis mosavlianoba. 

2. ZiriTadi nawili 
melioraciis sistemebisaTvis avtorTa 

jgufma SeimuSava wyalsacavis sarkuli ze-
dapiridan bunebrivad gamTbari wylis Sewo-
vis meTodi, romlis daxmarebiTac sarwyav 
sistemaSi miwodebuli wyali SeiZleba ga-
moyenebul iqnes kompleqsurad: igi jer ga-
ivlis hesSi, Semdeg ki sarwyav arxSi, sadac 
CaSenebulia mikrohesebi. amrigad, moxdeba 
eleqtroenergiis gamomuSaveba da para-
lelurad _ savargulebis morwyvac. zemoaR-
niSnuli rTuli procesis ganxorcielebas 
uzrunvelyofs kompiuteruli marTvis sis-
tema.  

axali meTodiT savargulebis morwyvis 
mizniT, wyalsacavebsa da wyalsatevebSi CaSe-
nebuli unda iqnes zedapiruli Tbili wyle-
bis amrTmev-Semwovi nageboba (ix. naxazi). es 
mowyobiloba aris ori, cilindruli an wak-
veTili konusis formis mqone gofrirebuli 
1 moculobebi (e.w. pontonebi), romlebzedac 
Semwovi milis erTi Tavi 2 damagrebulia 
xistad da SeuZlia vertikalurad gadaad-
gileba wyalsacavSi 3 wylis donis cvlile-
bis dros da meore TaviT 4 koaqsialurad, 
Tavisufali vertikaluri moZraobiT, Cava da 
amova wyalsacavis fskerze xistad damagre-
bul marTkuTxa formis 5 wyalgamomyvanTan, 
romelic dakavSirebulia qveda 6 biefTan, 
aRWurvilia saketiT 7 da mierTebulia hesis 
saturbino wyalmimyvan 8 milTan. Aaqedan ki 
namuSevari Tbili wyali miewodeba melio-
raciis sarwyavi sistemis arxebs savargule-
bis mosarwyavad. 

unda aRiniSnos, rom wyalsacavis sarku-
li 9 zedapiridan fskerisaken wyals sxva-
dasxva temperatura aqvs da amis safuZvelze 
unda moxdes programuli avtomaturi marT-
va, romelic ganxorcieldeba kompiuteruli 
marTvis saSualebiT. am mizniT, pontonis 
gverdiT (sadac Tbili wylis Semwovi milia 
xistad damagrebuli), wyalsacavis sarkuli 
zedapiridan saangariSo simaRleze CaSve-
bulia safexurebiani sainformacio tempera‐
turuli 10 gadamwodi, romelic mierTebu-
lia kompiuterTan (marTvis sistemasTan) da 
mimagrebulia pontonze. 
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zedapiruli Tbili wylebis amrTmev-Semwovi nageboba 

 
es ukanaskneli gansazRvravs, Tu ra siRrme-

zea is kritikuli zona (200÷350C, Tbili wy-
lis sazRvrebi), romlis safuZvelze gofri-
rebuli pontonis SekumSva da gaSla gan-
xorcieldeba kaSxalTan dadgmuli kompre-
soridan 11 dawnexili haeriT. gofrirebul 
pontons zedmetad gaSlis sawinaaRmdegod 
aqvs SemzRudveli 12, aseve kompresoridan 
raime mizeziT zedmeti haeris miwodebis Sem-
TxvevaSi haeris gamomSvebi da damcavi eleq-
trosolenoiduri 13 ukusarqvlebi. am pro-
cesis Sesrulebisas Semwovi milis zeda Ta-
vi vertikaluri gadaadgilebiT dadgeba 

200÷350C-iani wylis zedapiridan programiT 
micemul siRrmeSi saTanado simaRleze, av-
tomaturi marTvis sistema amoqmeddeba Sesa-
bamisi saketebis gaReba-daketvisaTvis da es 
operaciebi moqmedebaSi iqneba dReRamuri 
marTvis periodSi. am dros sarwyav sistemas 
miewodeba Tbili wylis xarjis saWiro rao-
denoba. igive wyali miewodeba hesSi 14 arse-
bul hidroagregatebs da, amrigad, hesis sim-
Zlavrec am wylis xarjze iqneba damokidebu-
li. gamomuSavebuli eleqtroenergia ki momx-
marebels miewodeba.  

amgvarad, wyalsacavebi, romlebic meli-
oraciis sarwyavi sistemisaTvisaa gankuTv-
nili, kompleqsurad sxva daniSnulebasac 
Seasrulebs, eleqtroenergiis gamomuSaveba-

zec imuSavebs. kompiuteruli marTvis siste-
mebis gamoyenebiT Tavidan iqneba acilebuli 
zedmeti wylis gaSveba qveda biefSi, romel-
sac mcenareTa zrda-ganviTarebis movaleoba 
akisria da isedac deficituri wyali daix-
arjeba racionalurad, gansakuTrebiT gval-
viani periodis dros. SemuSavebuli marTvis 
dadebiTi mxareebia: 

_ deficituri sarwyavi wylis gegmazo-
mieri, ekonomiuri xarjva da wyalsacavis 
zedapiridan wylis aorTqlebis Semcireba; 

_ gofrirebuli pontonis gaSla-Sekum-
SviT mowyobilobas SeuZlia Semwovi milis 

Tavi daayenos wylis 200÷350C-iani fenis ne-
bismier zonaSi da es procesi marTvadia; 

_ saWiroebis SemTxvevaSi, SesaZlebelia 
wylis maqsimalurad xarjva gofrirebuli 
pontonis daxmarebiT Semwovi milis siRrme-
Si CaSvebiT. am dros izrdeba wylis xarji; 

_ im SemTxvevaSi, rodesac morwyvis saWi-
roeba ar aris, mowyobiloba SegviZlia ga-
moviyenoT hesis maqsimaluri simZlavris mi-
saRebad; 

_ advilad SesaZlebelia aq moewyos av-
tomaturi marTvis damatebiTi elementebi 
hesisaTvis; 

_ SesaZlebelia ramdenime aseTi pontonis 
erTdrouli, paraleluri muSaoba; 
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_ SesaZlebelia, kulturebis specifikis 
mixedviT, maT miewodoT Sesabamisi temperatu-

ris mosarwyavi wyali 200÷350C-is farglebSi. 
 
3. daskvna 
melioraciis sistemebis wyalsacavebi da 

wyalsatevebi, garda maTi pirdapiri daniS-
nulebisa, SeiZleba sxva mizniTac gamoviye-
noT, kerZod, Tu aviTvisebT maT energetikul 
potencials, SesaZlebelia maT bazaze ava-
goT mcire simZlavris eleqtrosadgurebi. 
amasTan, saTanado kompiuteruli marTvis 
sistemis gamoyenebiT SesaZlebelia wyalsa-
cavebidan savargulebs miewodos bunebrivad 
gamTbari sarwyavi wyali, riTac mosavliano-
ba mniSvnelovnad gaizrdeba. 
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UDC 62‐5  
UTILIZATION OF COMPUTER INTEGRATED MANAGEMENT SYSTEM IN MELIORATION SYSTEM 
K. Kamkamidze, I. Gabrichidze, V. Tatarishvili, V. Gabrichidze 
Computer Engineering Department, Technical University of Georgia, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 

Resume: There is developed absorption method of naturally warmed water from water wall surface for Georgian 
melioration system. For this purpose warmed water absorption building and equipment structure has been worked 
out, with the help of which, water delivered in irrigation system can be used for multipurpose utilization: it will pass 
through hydro power and then in irrigation canal, where micro‐hydro powers are installed. Thus it is possible to gen‐
erate electric power and also  in the same time –  irrigate  fields.  Implementation of this complicated process will be 
available with help of computer management system. Irrigation of the fields with naturally warmed water from water 
reservoir will significantly increase the crop capacity of the fields. 

Key words: system; micro HES (micro‐hidroelectric station), reservoir; crops; crop; lodding. 

 
УДК 62‐5  
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ КОМПЛЕКСНОЙ КОМПЬЮТЕРНОЙ СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ  
В МЕЛИОРАЦИОННОЙ СИСТЕМЕ 
Камкамидзе К.Н., Габричидзе Ю.Д., Татаришвили В.М., Габричидзе В.Д. 
Департамент  компьютерной  инженерии,  Грузинский  технический  университет,  Грузия,  0175,  Тбилиси,  ул. 
Костава, 77  

Резюме: Для  мелиорационной  системы  Грузии  разработан метод  всасывания  с  зеркальной  поверхности 
водохранилищ  и  водоемов  естественно  нагретой  воды.  Для  этого  предложена  конструкция  отборно‐
всасывающего устройства теплой (нагретой) воды, с помощью которой поданная в оросительную систему вода 
может  быть  использована  комплексно.  Вода  пройдет  через  ГЭС,  затем  попадает  в  оросительный  канал,  в 
котором встроены микроГЭС‐ы. Таким образом, возможны выработка электроэнергии и параллельно поливка 
насаждений.  Осуществление  этого  сложного  процесса  будет  выполнено  с  помощью  компьютерной  системы 
управления. 

Поливка насаждений естественно нагретой водой значительно повысит урожай оросительной площади. 
Ключевые слова: система; микроГЭС‐ы; водохранилице; посевы; урожай; нагрузка. 
 

Semosvlis TariRi 19.06.09 
miRebulia dasabeWdad 17.07.09 
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uak 62‐5 
msgavsebis Teoriis zogierTi meTodi sistemuri analizis amocanebSi 
n. CxaiZe *, m. qurxuli, i. iremaZe 
kompiuteruli inJineriis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 
0175, Tbilisi, kostavas 77 
 
E‐mail: gtu_imsxar@yahoo.com 

 

 
reziume: ganxilulia msgavsebis Teoriis 

meTodebis gamoyenebis sakiTxebi sistemuri 
analizis sxvadasxva amocanebSi. msgavsebis 
Teorias aqvs informaciis miRebisa da 
ganvrcobis ramdenime aspeqti, romlebic ex-
eba rTuli sistemebis Tvisebebs analogebi-
sa da fizikuri movlenebis Sedegebis gaT-
valiswinebiT. msgavsebis Teoria safuZvelia 
marTvis amocanebis teqnikuri gadawyvetis 
dasabuTebaSi sistemuri meTodebis agebis 
procesSi. naSromSi, rogorc magaliTi, moy-
vanilia msgavsebis Teoriis principebis da 
meTodebis gamoyenebis SesaZleblobebi xa-
risxis marTvis konkretuli amocanebis ga-
dasawyvetad stoqastikuri faqtorebis gaT-
valiswinebiT da ganxilulia masTan dakav-
Sirebuli saimedoobis amocanebi, romlebic 
dafuZnebulia stoqastikuri msgavsebis 
principebze. 

 
sakvanZo sityvebi: msgavseba; saimedooba; 

mtyuneba; invariantuloba; determinirebuli; 
stoqastikuri. 

 
 
1. Sesavali 
msgavseba, zogadi gagebiT, niSnavs fizi-

kuri, zogadteqnikuri an filosofiur-maTe-
matikuri obieqtis struqturis invariantu-
lobas misi gardaqmnis mimarT. gardaqmnaTa 
erTobliobis gansazRvra, rac obieqtis yve-
la struqturul Tanafardobas Seucvlelad 
tovebs, e.i. misi avtomorfizmebis G jgufis 
gansazRvra, gaxda saxelmZRvanelo principi 
Tanamedrove maTematikisaTvis Tavisi gamoye-
nebiT, rac saSualebas iZleva Rrmad Cav-
wvdeT mTlianad obieqtis da misi nawilebis 
Sinagan agebulebas. 

msgavsebis Teorias axasiaTebs informa-
ciis miRebis da ganzogadebis ramdenime as-
peqti, rTuli sistemebis Taviseburebebze 
analogiisa da fizikuri movlenebis Sedege-
bis mixedviT. amitom SeiZleba iTqvas, rom 
msgavsebis Teoria marTvis amocanebis teqni-
kuri gadawyvetis sistemuri meTodebis erT-
erTi safuZvelia. 

 

2. ZiriTadi nawili 
warmodgenilia msgavsebis Teoriis prin-

cipebi da meTodebi xarisxis marTvis kon-
kretuli amocanebis gadasawyvetad, stoqas-
turi faqtorebis gaTvaliswinebiT, saime-
doobis amocanebisaTvis stoqastikuri msgav-
sebis safuZvelze. 

miuxedavad naSromTa mravalferovnebisa, 
romlebic nakeTobaTa nimuSebis gamocdis 
xangrZlivobisa da moculobaTa Semcirebis 
saimedoobis Sefasebebs eZRvneba, jerjero-
biT ar arsebobs efeqturi meTodebi dasax-
elebuli amocanebis gadasawyvetad, romleb-
ic sxvadasxvagvari informaciis gaerTiane-
bis safuZvelze erTian midgomas rom eyrd-
nobodes.  

axali nimuSis Sesaqmnelad specialisti 
sargeblobs ori gziT. pirvel SemTxvevaSi 
igi iyenebs sakonstruqtoro da teqnikuri 
gadawyvetilebis funqcionirebis principebs, 
adre Seqmnili nimuSebis gamocdis meTodeb-
sa da saSualebebs. am SemTxvevaSi mkvlevari 
cvlis teqnikuri gadawyvetilebis nawils, 
cvlis masalebs da asrulebs im nimuSebis 
modernizacias, romlebic eqspluataciaSi 
imyofeba.  

meore SemTxvevaSi mkvlevars SeuZlia mi-
marTos principulad axal teqnikur gadawy-
vetebs, romlebic dafuZnebulia axal fizi-
kur principebze. magram orive SemTxvevaSi, 
ama Tu im xarisxiT, xdeba konkretuli ga-
dawyvetebis, teqnologiuri procesebis, ma-
salebis da sxva teqnologiuri faseulobe-
bis sesxeba (gadmotana), romlebic mocemuli 
teqnikis nimuSebisaTvis samecniero-teqniku-
ri ganviTarebis Tanamedrove doneze Seuc-
vlelad iTvleba. 

rogorc cnobilia, cdis dayenebis pro-
cesSi, rodesac gamocdebi miaxloebulia 
naturasTan, da modelebze miRebuli Sede-
gebis damuSavebis dros, sxva eqsperimentu-
li kvlevisaTvis miRweuli Sedegebis gavr-
celebasTan, midgomis ganmsazRvreli safuZ-
veli msgavsebis Teoriaa. 

msgavsebis Teoriis gamoyenebas aqvs ob-
ieqtis Tvisebebze informaciis miRebisa da 
ganzogadebis ramdenime aspeqti, romlebic 
dakavSirebulia analogebis gamocdis Sede-
gebze, fizikur modelirebasa da dakvirve-
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bis Sedegad Sesaqmneli nimuSis mravaljer 
Catarebul gamocdebze. 

msgavsebis Teoriis meTodebis gamoyenebis 
erT-erTi mimarTulebaa informaciis gafar-
Toeba, analogebis kvlevidan gamomdinare, 
kerZod, Tu ra gavlenas axdens maT xarisx-
sa da saimedoobaze SerCeuli teqnikuri ga-
dawyvetilebebi da gamocdis pirobebi nimu-
Sis maxasiaTeblebis cvlilebebze, rodesac 
mtyuneba warmoiSoba. 

eqsperimentuli damuSavebis pirobebSi 
msgavsebis Teoriis gamoyenebis mesame mimar-
Tulebaa fizikuri modelirebis meTodebis 
Seqmna, moTxovnebis formireba konstruqci-
ulad msgavs movlenebTan msgavsebisa da ga-
mocdebis pirobebs saimedoobis Sefasebis 
mravalfaqtoriani zemoqmedebis dros, xa-
risxis kontroli, moTxovnaTa dadastureba 
resursTan da xangrZlivobasTan mimarTebaSi. 

sirTule, rac gamowveulia gamocdebis 
SezRuduli moculobebiT Dda informaciis 
araerTgvarovnebiT, SesaZloa daZleul 
iqnes kriteriuli modelirebisa da msgavse-
bis kriteriumebis agebis saSualebiT. isini 
saSualebas gvaZleven ganvsazRvroT opti-
maluri gadawyvetilebis invariantebi, ze-
moqmedebis Sefaseba xarisxze da produq-
ciis saimedooba, SerCeulis teqnikuri ga-
dawyvetilebis xarisxi, moTxovnebis dasa-
buTeba gamocdebTan gadamuSavebis Sefasebis 
ekvivalenturobiT produqciis gamoyenebis 
realur pirobebTan. 

produqciis Seqmnisas, Cveulebriv, safuZ-
vlad SeirCeva raime sabazo nimuSi, funq-
cionirebis principebis sakonstruqtoro da 
teqnologiuri gadawyvetilebiT, masalebiT, 
gamoyenebis pirobebiT. sabazo nimuSebTan 
xdeba produqciis parametrebis, struqtu-
ris, darezervebis saxeobebis da qmedobau-
narianobis maragebis SerCeva, igegmeba gamo-
sacdeli samuSaoebi, fasdeba gamocdebis 
dasruleba, ganisazRvreba damzadebis teq-
nologia, gamoyenebis wesebi da reJimebi. 

daproeqtebis etapebze da eqsperimentuli 
samuSaoebis dros, xarisxis marTvis amoca-
nebSi mizanSewonilia ganixilebodes pro-
duqcia misi teqnologiuri maxasiaTeblebiT, 
romelTa done dgindeba saTanado moTxov-
nilebebiT. am SemTxvevaSi xarisxis marTvis 
modelis arsi, msgavsebis kriteriumidan ga-
momdinare, realuri da bazuri nimuSebis 
Seqmnis procesebisaTvis Sedgenili iqneba 
optimaluri teqnikuri gadawyetilebebis 
ZiebaSi gegmuri amocanis sabazo nimuSis 
Seqmnis procesis (gamoyenebis) mimarT. amas-
Tan, msgavsebis kriteriumi, parametrebis da 
cvladebis kompleqsis saxiT, realuri da 
sabazo traeqtoriebis gamaerTianebeli max-

asiaTeblebiT, amyarebs msgavsebis invarian-
tul pirobebs Sesadarebeli procesebis gan-
viTarebis fizikuri kanonzomierebis gaTva-
liswinebis safuZvelze da gamoiyeneba, ro-
gorc procesebis traeqtoriis siaxlovis 
zomebi. 

ganvixiloT SemTxveva, roca nimuSis Seq-
mnis (gamoyenebis) procesi aRiwereba damoki-
debulebiT  

( ) ( ) ( ) ( )( )1 2y t , ,..., , ,nx t x t x t aϕ=  

produqciis teqnikuri maxasiaTeblebis da-

makavSirebeli veqtori ( )y t  parametrebiTa 

da cvladebiT ( ) ( ) ( )1 2, ,..., ,nx t x t x t  xarisxis 

veqtoris ganmsazRvrelebiT, produqciis kon-
struqciuli TvisebebiT, damzadebis teqno-
logiis, masalebis gadamuSavebis pirobebisa 
da eqspluataciis saxiT. veqtori a Seicavs 
parametrebs, romlebic gansazRvravs damoki-
debulebis saxes. 

 Sesabamisad, sabazo nakeTobebisaTvis: 

( ) ( ) ( ) ( )( )1 2, ,..., , .b b b b b
ny t x t x t x t aϕ=  

rodesac damokidebulebebi miekuTvneba 
wrfivi modelebis klass an SesaZloa iqnes 
gawrfivebuli, erTiandeba ra informacia 
realur da sabazo procesebis Sesaxeb, 
drois erTeulisTvis matriculi saxiT Se-

saZloa ase Caiweros, Tu 0 , st t T⎢ ⎥∈ ⎣ ⎦ :  

y A xΔ = ⋅ Δ  

sadac 
 

 

rogorc praqtika gviCvenebs, xarisxis 
adekvaturi marTvisaTvis sakmarisi ar aris 
CavrToT marTvis kriteriumSi produqciis 
maxasiaTeblebi. aucilebelia gaviTvaliswi-

noT parametrebi da cvladebi , 1,jx j n= , rom-

lebic marTvadi faqtorebia. magram am Sem-
TxvevaSi warmoiSoba sirTuleebi, romlebic, 

pirvel rigSi, dakavSirebulia xΔ  matrice-
bis did zomebTan, rac arTulebs moTxovni-
li doneebis gadaxris mizezebis analizs 
kompiuteris gamoyenebiTac ki. amasTan, teqni-
kuri gadawyvetilebebis dasasabuTeblad au-
cilebelia Sefasdes ara mxolod gadaxris 

urTierTkavSirebi , 1,iy i mΔ =   da , 1,jx J rΔ = , 

.n,1j;m,1i;aaA

;

xx

............

xx

xx

ΔX;

yy

............

yy

yy

ΔY

b
ijij

b
nn
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aramed gamoikveTos faqtorebis zemoqmedebis 

wona 1,j n=  teqnikuri maxasiaTeblebis do-

neze (tmd). 
sirTuleTa daZlevis aucilebloba, ro-

melic ganpirobebulia, erTi mxriv, gansax-
ilvel gantolebaTa parametrebisa da cvla-
debis didi ricxviT da, meore mxriv, eqspe-
rimentuli damuSavebis moculobaTaA Se-
zRudvebiT, romlis drosac izomeba tmd da 

, 1,jx j n=  mniSvnelobebi da ganisazRvreba 

procesebisa da movlenebis analizis ganzo-
gadoebuli modelis Seqmnis amocana, nimuSis 
warmoqmnisa da funqcionirebis dros. 

ganzogadebuli analizis modelebi saWi-
roa Seicavdes ganzogadebul parametrebsa 
da cvladebs msgavsebis π -kritriumebis ga-
nuzomadi kompleqsebis saxiT. es modelebi 
aris miaxloebuli meTodebis safuZveli, 
romelic orientirebulia gamosakvlev pro-
cesSi kanonzomierebebis gamovlinebaze. 

msgavsebis Teoriis meTodebis gamoyeneba 
eqspluataciis eqsperimentuli damuSavebis 
Sedegebis analizisaTvis rTuli produqci-
is saimedoobis uzrunvelyofisas gulisx-
mobs analogebis damuSavebis erToblivi ga-
mocdilebis ganzogadebas kriteriuli kom-
pleqsebis parametrebis saxiT, kompleqsebis 
parametrebis gamokvlevebs sabazo moTxovne-
bis dasadgenad gamocdebis pirobebsa da Se-
degebTan, damuSavebis dasrulebis Sefasebas 
sabazo parametrebis da saimedoobis maCve-
neblebis miRweul faqtobriv doneebTan. 

stoqastikuri midgomis SemTxvevaSi, eqs-
perimentuli damuSavebis amocanebis gadasa-
wyvetad da produqciis saimedoobis kvlevi-
sas msgavsebis kriteriumi ganixileba ro-
gorc SemTxveviTi sidideebi, maT Sesafaseb-
lad SesaZlebelia gamoyenebul iqnes maTe-
matikuri statistikis cnobili meTodebi, 
romlebic gamoiyeneba saimedoobis TeoriaSi. 

stoqasturi msgavsebis kriteriumebis Se-
faseba, iseve, rogorc determinirebulad gan-
sazRvruli kriteriumisa, Cveulebriv, tarde-
ba or damoukidebel etapad. pirvel etapze 
sruldeba msgavsebis kriteriumebis ageba, 
xolo meore aigeba uSualo fizikuri parame-
trebis gazomvis Sedegebze dayrdnobiT. 

determinirebulad gansazRvruli msgav-
sebis kriteriumebis asagebad gamoiyeneba 
integraluri analogebis meTodebi, rom-
lebic dafuZnebulia sawyisi damokidebule-
bebis gardaqmnaze da aRwers kvlevis mov-
lenebsa da procesebs, da agreTve ganzomi-
lebaTa analizis meTodebi.  

nakeTobaTa gamocda warmoebs nimuSebis 
SezRudul raodenobaze moqmedi faqtorebis 
gansxvavebuli TanafardobiT. aqedan gamom-

dinare, warmoiSoba saimedoobis Sefasebis 
sirTuleebi. informaciis gafarToebisaTvis 
cdiloben gamoiyenon analogebis gamocda, 
romelTa ricxvi aseve ar aris didi. zog 
SemTxvevaSi, mTelganzomilebiani nimuSebis 
gamocda SesaZlebelia Seicvalos konstruq-
ciulad msgavsi modelebiT, romelTaA Se-
saxeb monacemebi SesaZloa, agreTve, gamoye-
nebul iqnes saimedoobis Sesafaseblad.  

aRniSnul SemTxvevaSi warmoiSoba auci-
lebloba, ganzogaddes informacia gamoc-
dilebis Sedegebze, Tanac, sasurvelia, ise-
Ti saxiT, rac axasiaTebs parametrebis mniS-
vnelobebs da qcevas, qmedobaunarianobis re-
zervebis parametrebiTa da arsebuli faqto-
rebis gaTvaliswinebiT. 

gamocdebis SezRuduli moculobisa da 
analogebis mcire ricxvis gaTvaliswinebiT, 
stoqastikuri msgavsebis kriteriumebis misa-
Rebi meTodebis Sefasebis Zieba aucilebelia 
mimdinareobdes obieqtis miaxloebiTi aRwe-
ris SesaZleblobidan gamomdinare msgavsebis 
kriteriumis erTobliobis miRebis gziT, 
cvlis ra zust da, rogorc wesi, rTul mo-
dels. aseTi Sefaseba unda aigos rekurentul 
procedurebze, sizustis saTanado gamokvle-
viT dadgenili kriteriumebis mixedviT. 

rig parametrebs, magaliTad, SemTxveviTi 
movlenebis da gamocdis procesebis alba-
Tur maxasiaTeblebs, defeqtis raodenobas, 
gamocdebis moculobas ara aqvs ganzomile-
bebi, rac gamoricxavs ganzomilebebis ana-
lizis gamoyenebis SesaZleblobebs stoqas-
tikuri msgavsebis kriteriumebis Sesafa-
seblad.  

amrigad, aucilebelia SevarCioT sakmaod 
universaluri meTodi, romelic saSualebas 
mogvcems avagoT kriteriumebi gamocdebis 
monacemebze dakvirvebiT da maTi mcire Ser-
Cevis saSualebiT.  

-kriteriumebis Sefasebis Taviseburebe-
bi agreTve ganisazRvreba modelis (analo-
gis) SedarebiT damuSavebul nimuSTan an sa-
bazosTan gamocdebis Sedegebis mixedviT, 
rodesac uzrunvelyofilia saimedooba da 
gadamuSavebaTa dasrulebis Sefaseba. am 
SemTxvevaSi sasurvelia sakmaod stabiluri 
kriteriumis miReba im miznidan gamomdinare, 
rom gamoyenebul iqnes igi, rogorc varian-
ti statistikuri gagebiT, misaRebi gadawy-
vetilebis dasasabuTeblad da miRebuli iq-
neba mdgradi dadebiTi Sedegebis gamoyene-
bis TvalsazrisiT.  

erT-erT efeqtur meTods, romelic saSu-
alebas gvaZlevs gaviTvaliswinoT msgavse-
bis stoqastikuri kriteriumebis Sefasebis 
aRniSnuli Taviseburebani da avirCioT er-
Tiani midgoma kriteriuli kompleqsebis mi-

π
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saRebad gamocdebis mcire moculobisa da 
gaTvaliswinebuli faqtorebis didi ricx-
vis SemTxvevaSi, aris argumentebis aRricx-
vis jgufuri meTodi (aajm). 

aajm-is gamoyenebis sasargeblod π –
kriteriumebis Sefasebisas, mrvalfaqtoria-
ni gamocdebis Sedegebidan gamomdinare, aR-
saniSnavia Semdegi: 

aajm saSualebas gvaZlevs, gansxvavebiT 
regresiuli analizisagan, romlis drosac 
gamoiyeneba umcires kvadratTa meTodi, moi-
naxos π -kriteriumebis Sefasebebi im Sem-
TxvevebSi, rodesac faqtorebis ricxvi aWar-
bebs eqsperimentul wertilebs, magaliTad, 
nakeTobis analogebis ricxvi. 

davsvaT amocana, gamoviyenoT aajm-is pro-
cedurebi erTdroulad -kriteriumebis 
asagebad, cvladebis Sedgenilobis SerCevis 
gziT kriteriul kompleqsSi, romlis saxesac 
adgens ganzomilebaTaA analizis π - Teorema, 
agreTve, π -kriteriumebis sidideTaA Sefase-
bebi im sidideebis gazomvis Sedegebis mixed-
viT, romliTac xasiaTdeba gamosakvlevi mov-
lena. 

amasTan, SesaZlebeli xdeba gaerTiandes 
statistikuri meTodebis upiratesobebi da 
ganzomilebaTa analizis meTodi π -krite-
riumebis Sesafaseblad, cvladebis Semadgen-
lobis arCevis gziT da kompleqsebis raode-
nobrivi mniSvnelobebis gansazRvriT disper-
siis minimumis kriteriumis gamoyenebiT. 

amrigad, rTuli mravalfaqtoriani mov-
lenebi SesaZloa xasiaTdebodes kriteri-
uli kompleqsebis erTobliobiT, rac cvlis 
movlenebis rTul models. 

movlenis aRwerisas informaciis damuSa-

vebis gziT sruli modeli ( 1 2, ,..., ,ky x x xϕ=  

)1,...,k nx x+   icvleba ufro ubralo gantole-

bebis erTobliobiT _ “kerZo aRwerebiT”. 
optimaluri modelis agebis nomris etapis 
gazrdiT da Semavali cvlilebebis gaTva-
liswinebiT izrdeba kerZo aRweris sir-
Tule. mocemul SemTxvevaSi azri aqvs Se-
dardes kerZo aRwerebi da kriteriuli kom-
pleqsebis erToblioba. 

pirvel etapze Sedgeba 2
nC  raodenobis 

gantoleba, romelTagan TiToeuli ori Se-
mavali cvladis funqciaa: 

( ), , 1, ; 1, , .ij i jy x x i n j n i jϕ= = = ≠  

TiToeuli kerZo aRweris sizuste fasde-
ba arCevis kriteriumis sididiT. Semdgom 
etapze daiSveba mxolod m  raodenobis 
kerZo aRwerebi, romlebic akmayofilebs ar-
Cevis kriteriums. meore da Semdgomi etapebi 
gansxvavdeba pirveli etapisgan, rom argu-

mentebad gamoiyeneba wina etapis kerZo aR-
werebi. Sedegad uzrunvelyofilia sirTu-
lis mimdevrobiTi miaxloeba Sualedur 
cvladebSi kerZo aRwerebis saxiT gamosak-
vlevi movlenis sirTulesTan adekvaturo-
bis Camoyalibebuli kriteriumis mixedviT. 

amis Sedegad SesaZlebelia agebul da 
Sefasebul iqnes msgavsebis kriteriumebi 
mcire SerCevis Sedegad, romelTagan Ti-
Toeuli Sedgeba erTi meoreuli (damokide-
buli) da ramdenime pirveladi (damoukide-
beli) parametrisgan. SemoTavazebuli midgo-
ma saSualebas gvaZlevs uzrunvelvyoT kri-
teriumis mdgradoba, rogorc msgavsebis in-
variantisa msgavsi movlenebis arsebuli 
realizaciebis simravleze. 

gansaxilveli midgomis gamoyeneba kom-
pleqsebis asagebad vaCvenoT magaliTze. da-
vuSvaT, Sesadarebebeli nimuSis eqsperimen-
tuli damuSavebis procesi aRiwereba mtyu-
nebaTa wyaroebis aRmoCenisa da aRkveTis 
albaTobis zrdis gantolebiT 

( ) ( ) ( )11 ,
tN qP t P q −

∞= −  

sadac P∞  aris damuSavebuli nakeTobis 

zRvrulad misaRwevi done mocemul piro-
bebSi; q  _ mtyunebis warmoqmnis albaToba 

erT-erT N  potenciuri mizezebis Sedegad; 
t  _ damuSavebis xangrZlivoba. 

analizisa da mocemuli gantolebis gar-
daqmnis safuZvelze miviRebT damuSavebis 
procesebis msgavsebis kriteriumis sistemas: 

( ) ( ) ( )
1 2 3

0
, ,

P t P tt
P P N

π π π
∞ ∞

= = = .  

davsvaT amocana. miviRoT kriteriumebis 
mocemuli erToblioba realizaciis Sedege-
bis mixedviT. 

aTi msgavsi procesis parametrebis damuSa-
vebis Sedegebi msgavsebis kriteriumebis mniS-

vnelobis dros 2 0,5,π =  ( )1 1 2,tπ =   ( )3 2 5tπ =  
mocemulia cxrilSi.  

modelirebis saSualebiT saimedoobis 
gamokvlevis mravali amocana sruldeba imis 
daSvebiT, rom gamosakvlevi obieqti origi-
nalis msgavsia. 

msgavsebis Teoriis gamoyeneba saimedoobis 
gaangariSebis uzrunvelsayofad nakeTobis 
damuSavebis procesSi SesaZlebelia mniSv-
nelovnad gafarTovdes miaxloebuli msgav-
sebis saSualebiT. es xdeba miaxloebiTi 
msgavsebis analizis dros gamocdebis Sede-
gebisa an eqspluataciis SemTxveviTi faqto-
rebis gaTvaliswinebiT, gamomdinare stoqas-
turi msgavsebis gansazRvrebidan stoqasti-
kuri hipoTezis Semowmebis safuZvelze. 

π
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eq
s
pe
r
i-

me
nt

is
 #

 f a q t o r e b i 

         

1 0.80 28 0.0244 0 56 140 0.40 0.373 0.783 
2 0.82 26 1.0263 0 52 130 0.41 0.689 0.802 
3 0.84 24 0.0285 0 48 120 0.42 0.706 0.822 
4 0.86 22 0.0310 0 44 110 0.43 0.723 0.842 
5 0.88 20 0.0341 0 40 100 0.44 0.740 0.861 
6 0.90 18 0.0378 0 36 90 0.45 0.757 0.881 
7 0.92 16 0.0424 0 32 80 0.46 0.773 0.900 
8 0.94 14 0.0483 0 28 70 0.47 0.790 0.920 
9 0.96 12 0.0561 0 24 60 0.48 0.807 0.939 
10 0.98 10 0.0670 0 20 50 0.49 0.824 0.959 

 
davuSvaT, ξ  da η  originalisa da mode-

lis maxasiaTeblebia, romlebic dakavSirebu-

lia parametrebTan 1 2, ,..., ,nξ ξ ξ  da 1 2, ,..., ,nη η η  

damokidebulebebiT: 

,  

sadac 1 2, ,..., na a a  fizikuri sidideebis 

ganzomilebis maCveneblebia. 
msgavsebis kriteriumebis amocanebis de-

terminirebulad dayenebis SemTxvevaSi Se-
saZloa Caiweros: 

 
 

sakiTxis stoqastikurad dayenebis pirobeb-

Si, rodesac ( ), ,i i i niξ η =  SemTxveviTi sidi-

deebia, msgavsebis pirobaa SemTxveviTi si-

dideebis Hπ  da Mπ  ganawilebis funqciebis 

toloba: 

( ) ( ),H H M Mf fπ π=  

sadac , amasTan, Hf  

naturis msgavsebis kriteriumis ganawilebis 

simkvrivea, xolo Mf  _ modelisa. 

Tu SevadarebT nakeTobaTa or klass, 
romlebisTvisac gamocdebis SedegebiT miRe-

bulia nimuSis msgavsebis Sefaseba da ana-

logi Mπ̂ , stoqastikuri miaxloebiTi msgav-

sebis pirobebi saWiroa Caiweros msgavsebis 
amorCeuli kriterumis siaxlovis saxiT, Sem-
degi albaTobiT: 

, 

sadac  msgavsebis kriteriumis gansazR-
vris moTxovnili sizustea; 

 _ msgavsebis gansazRvris mocemuli 

sarwmunooba. 
miaxloebiTi msgavsebis Sefaseba sakiTxis 

stoqastikurad dayenebisas moiTxovs aseTi 
amocanebis gadawyvetas: 

1. msgavsebis  kriteriumis albaTo-

bis simkvrivis gansazRvra, rogorc SemTxve-
viTi sidideebi albaTobis simkvrivis funq-

ciebisa ( ) ( ), 1,f x i n= ; 

2.  msgavsebis π  kriteriumis cnobili re-
alizaciebiT miRebul iqnes maTematikuri 

lodinisa ( )m π  da dispresiis ( )D π  dauZra-

vi Sefasebebi. 
 
3. daskvna 
msgavsebis principebisa da meTodebis ga-

moyeneba ganusazRvrelad mravalferovania 
ara marto modelirebis, marTvis da dageg-
marebis maTematikur amocanebSi, aramed xe-
lovnebaSic, cocxal da aracocxal buneba-
Si, didia msgavsebis filosofiur-maTema-
tikuri ideis mniSvneloba. 

naSromSi warmodgenilia zogierTi prin-
cipi msgavsebis Teoriis meTodebis gamoye-
nebiT sistemuri analizis amocanebis Sesas-
wavlad da moyvanilia mcdelobebi msgavse-
bis principebis gamoyenebiT xarisxis marT-
vis bazuri nimuSebis msgavsebis kriteriume-
bis Sesafaseblad. ganxilulia stoqastiku-
ri tipis faqtorebis gaTvaliswinebiT da 
kriteriumebiT msgavsebis maTematikuri mod-
elebi da saimedoobis algoriTmebi. 

SemoTavazebulia miaxloebiTi msgavsebis 
Sesafaseblad sakiTxis stoqastikurad daye-
nebis dros amocanebis gadawyvetis moTxov-
nebi.

 

∞P N q 0t 1t 2t 0P 1P 2P
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Resume: There are considered the issues of using the methods of similarity theory in various problems of system 
analysis. Similarity theory has several aspects of data accessing and generalization, which concerns the properties of 
complex systems with consideration of analogs and physical phenomena results. 

Similarity theory is the basis of control problems technical solution in the process of systems methods construction. 
As an example here are given the possibilities of using similarity theory principles and methods for solution of qual‐

ity control specific problems with consideration of stochastic factors and connected reliability problems based on sto‐
chastic similarity principles are considered. 
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Чхаидзе Н.З., Курхули М.Г., Иремадзе И.З. 
Департамент компьютерных систем и сетей, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси,  
ул. Костава, 77  

Резюме:  Работа  посвящена  применению  методов  теории  подобия  в  различных  задачах  системного 
анализа. 

Теория  подобия  имеет  несколько  аспектов  получения  и  обобщения  информации  о  свойствах  сложных 
систем по результатам аналогов и физических явлений. 

Теория подобия является основой для построения системных методов обоснования технических решений 
задач управления. 

В  работе  предлагаются  принципы  и  методы  теории  подобия  для  решения  конкретных  задач  управления 
качеством с учетом стохастических факторов и задач надежности на основе стохастического подобия. 

Ключевые слова: подобие; надежность; отказ; инвариантность; детерминированный; стохастический. 
 

Semosvlis TariRi 12.05.09 
miRebulia dasabeWdad 05.06.09 
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uak 519.8 
mravalricxovani arCevis amocana mravalkriteriumiani kandidatebis 
SemTxvevaSi 
g. belTaZe 
sainJinro kibernetikisa da xelsawyoTmSeneblobis departamenti, saqarTvelos teqnikuri 
universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas 77 
 
E‐mail: gbeltadze@yahoo.com 

 

 
reziume: ganxilulia umaRlesi skolis 

profesor-maswavlebelTa mravalricxovani 
arCevis konkursis problema. konkursSi mo-
nawile kandidatis Sefaseba warmoebs mra-
vali kriteriumis gaTvaliswinebiT. daxasia-
Tebulia aseTi kriteriumebis aucilebeli 
da sakmarisi raodenoba, romelTa gamoyene-
bis SemTxvevaSi SenarCunebuli iqneba sa-
marTliani arCevis Tvisebebi da pirobebi. 
kandidatebis upiratesobebiT ranJireba xde-
ba ierarqiuli analizis meTodiT, romel-
Sic woniTi veqtorebis povna moiTxovs um-
ciresi raodenobis Sefasebebze umartivesi 
ariTmetikuli operaciebis Sesrulebas. 

 
sakvanZo sityvebi: mravalricxovani arCe-

va; mravalkriteriumiani amocana; kandidati; 
woniTi veqtori; ranJireba; efeqturi. 

 
 
1. Sesavali 
individualuri da koleqtiuri gadawyve-

tilebebis miReba metad mniSvnelovani prob-
lemaa, romlis Sedegs arsebiTad SeuZlia 
imoqmedebs sxva adamianTa rogorc pirad ke-
TildReobebsa da Rirsebebze, aseve qveynis 
momaval warmatebebsa da avtoritetze.  

rogorc viciT [1], gadawyvetilebis miReba 
azrovnebiTi procesia, romelic gulisxmobs 
miznis winaswar gacnobierebas da misi 
miRwevisaTvis qmedebis xerxebis (kandidate-
bis, alternativebis, strategiebis) gansaz-
Rvruli variantebidan erT-erTis arCevas. 
gadawyvetilebaSi integrirdeba adamianis 
codna, interesebi da msoflmxedveloba. 
gadawyvetileba yovelTvis miiReba erTi an 
ramdenime piris mier, amitom igi Tavisi 
bunebiT socialuri fenomenia.  

rogor garemo pirobebSi gviwevs gadawyve-
tilebebis miReba? gadawyvetilebis miRebis 
amocana SeiZleba daisvas da gadawydes 
determinirebul da aradeterminirebul (kon-
fliqtis, riskis, ierarqiuli sistemebis, 
kooperaciis da sxva) pirobebSi. aradetermi-
nirebul pirobebSi gadawyvetilebebis miReba 
Seiswavleba TamaSTa da mravalkriteriumiani 
optimizaciis TeoriaSi (TviT TamaSTa Teo-
ria mravalkriteriumiani optimizaciis Teo-

riaa). es Teoria ganazogadebs Cveulebrivi 
klasikuri optimizaciis Teorias, amitom 
aris gadawyvetilebaTa miRebis Tanamedrove 
Teoria TamaSis principebze dafuZnebuli da 
TviT gadawyvetilebis miRebis procesi 
TamaSTanaa gaigivebuli.  

gadawyvetilebaTa miRebis Tanamedrove Te-
oriaSi igulisxmeba, rom gadawyvetilebaTa 
kandidatebi gadawyvetilebis mimRebi piri-
saTvis (gmp) an gadawyvetilebis mimRebi jgu-
fisaTvis (gmj) xasiaTdeba maTi mimzidvelo-
bis da prioritetulobis gansxvavebuli maC-
veneblebiT anu efeqturobiT. aseT maCve-
neblebs, romlebic aucilebelia gadawyveti-
lebaTa gansxvavebuli variantebis Sedarebi-
saTvis da maTgan saukeTesos arCevisaTvis, 
agreTve dasaxuli miznis xarisxis Sefase-
bisaTvis, ewodeba gadawyvetilebaTa efeqtu-
robis kriteriumebi. maSasadame, kriteriumi 
esaa gmp-Tvis gansxvavebuli variantebis Sefa-
sebis wesi, upiratesobis TvalsazrisiT maT 
Soris gansxvavebis xerxi. amdenad, kriteriumi 
gadawyvetilebis formirebis ZiriTadi da 
aucilebeli saSualebaa.  

sasurvelia, rom gadawyvetilebis efeqtu-
robis Sefasebis kriteriums hqondes raode-
nobrivi saxe (hqondes fizikuri azri), yve-
laze srulad gamosaxavdes gadawyvetilebis 
Sedegebs, iyos martivi da konkretuli. 
efeqturobis kriteriumis swori arCevani amo-
canis swori formulirebis ekvivalenturia, 
radgan Zalian xSirad TviT kriteriumi gan-
sazRvravs amocanis gadawyvetis mimarTu-
lebas. magaliTad, maqsimaluri mogeba, ro-
gorc efeqturobis kriteriumi, orientirebs 
mogebis warmomqmneli maCveneblebis analizze.  

efeqturobis kriteriumis arCeva arc ise 
martivi amocanaa. xSirad kriteriumis arCeva 
profesiul saqmianobaSi ganisazRvreba mra-
valwliani praqtikuli gamocdilebiT. garda 
efeqturobis raodenobrivi kriteriumebisa, 
arsebobs, agreTve, efeqturobis xarisxobrivi 
kriteriumebi. magaliTad, TanamSromelTa 
xarisxobrivi Semadgenloba, xelmZRvanelis 
da pedagogis avtoriteti, produqciis xaris-
xi, ganaTlebis done da sxva. amitom xSirad 
saqme gvaqvs iseT mravalkriteriumian amoca-
nebTan, romlebSic zogierTi kriteriumi 
xarisxobrivia, zogierTi raodenobrivi.  
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gadawyvetilebaTa miRebis umravles amoca-
nebSi gadawyvetilebis variantebis Sefaseba 
warmoebs mravali kriteriumiT (erTze metiT). 
aseT amocanebs uwodeben mravalkriteriumian 
an veqtorul amocanebs. ase rom, iseTi 
praqtikuli amocanebis simravle, romlebSic 
kriteriumebis raodenoba erTze metia, gaci-
lebiT farToa, vidre erTkriteriumiani 
amocanebis simravle.  

mravalkriteriumian amocanaSi kriteriume-
bi SeiZleba iyos erTmaneTze damokidebuli 
an damoukidebeli. es pirobebi ki Zalian 
moqmedebs gadawyvetilebis miRebis meTodis 
arCevaze. gadawyvetilebis miRebis amocanis 
sirTuleze moqmedebs agreTve kriteriumebis 
raodenoba. kriteriumebis mcire ricxvisaTvis 
(ori an sami) ori alternativis Sedarebis 
amocana SeiZleba martivad mogveCvenos, vina-
idan kriteriumebis Tvisebebi SeiZleba uSua-
lod SevadaroT da saboloo kompromisic 
iolad gamovimuSavoT. sinamdvileSi ki, ro-
gorc amas ori kriteriumis mqone martivi 
amocanis SemTxvevaSi qvemoT vnaxavT (magali-
Ti 2), saqme arc ise martivadaa. kriteriumebis 
ufro didi ricxvisaTvis kompromisis gamomu-
Saveba ki SeuZlebeli xdeba. kriteriumebis 
raodenoba sasurvelia ar aRematebodes j. 
mileris mier dadgenil 7 2±  magiur ricxvs. 
praqtikam aCvena, rom es ricxvi ar unda iyos 
6 an 7-ze meti. amave dros arasworad 
SerCeulma kriteriumma SeiZleba realuridan 
gansxvavebul Sedegebamde migviyvanos.  

gadawyvetilebis miRebis da saerTod arCe-
vis amocana yvelaze srulyofilad maSin 
iqneba gadawyvetili, Tu SevZlebT movaxdinoT 
kandidatebis ranJireba prioritetebis klebis 
mixedviT. am SemTxvevaSi yvelaze upiratesi 
kandidati iqneba am rigSi pirvel adgilze 
mdgomi kandidati. Tu arCevis amocanaSi moiT-
xoveba n  raodenobis kandidatTa simravli-

dan yvelaze saukeTeso k  raodenobis ( )n k≥  

kandidatis arCeva, maSin isini unda avirCioT 

prioritetebis aRniSnul rigSi pirvelidan k
-uri kandidatis CaTvliT. ase dasmuli amo-
cana gadawyvetilebis miRebis amocanaa, rome-
lic gulisxmobs kandidatTa mocemuli sim-
ravlidan fiqsirebuli raodenobis sasurvel 
kandidatTa amorCevas. gadawyvetilebaTa miRe-
bis TeoriaSi aseTi tipis amocanebs mraval-
ricxovani arCevis amocanebi ewodeba [3]. aseTi 
amocanebis magaliTebia sxvadasxva saxis kon-
kursebi, tenderebi da sxva. mravalkrite-

riumiani k  raodenobis saukeTeso kandidatis 
arCevis amocanis gadawyvetas isaxavs miznad 
warmodgenili statia, romelSic dawvri-
lebiTaa aRwerili Sesabamisi algoriTmi. 

 
 

2. ZiriTadi nawili 
obieqtebis ranJireba wonebiT 

ganvixiloT n  raodenobis obieqtis (kan-
didatis, alternativis, strategis) simrav-

le 1 2{ , ,..., }nX A A A= . TiToeul iA  obieqts 

SevusabamoT garkveuli dadebiTi ricxvi 

( 1,2,..., )i i nα = , iseTi, rom 1 2 ... 1nα α α+ + + = . iα -s 

vuwodoT iA -s wona an woniTi koeficienti. 

iα  gamosaxavs iA  obieqtis SedarebiT saWi-

roebas (fass, mniSvnelovnobas, sargeblia-

nobas). woniTi 1 2, ,..., nα α α  koeficientebisagan 

Sedgenil 1 2( , ,..., )nα α α α=  veqtors ewodeba 

1 2, ,..., nA A A  obieqtebis woniTi veqtori. 

ganvixiloT woniTi veqtorebis simravle  

1 2{ ( , ,..., )mα α α αΩ = = | 1 20, ... 1}.i mα α α α> + + + =  
vTqvaT, 1 2, ,..., nA A A  obieqtebisaTvis ar ar-

sebobs obieqturi Sefasebebi. amitom sawyis 

etapze Cveni amocanaa 1 2, ,..., nA A A  obieqtebis 

woniTi veqtoris _ 1 2( , ,..., )nα α α α= -s povna, 

romliTac movaxdenT obieqtebis ranJirebas 
prioritetulobis gaTvaliswinebiT: rac me-

tia iα , miT upiratesia iA . amisaTvis gamo-

viyenoT T. saatis ierarqiuli analizis me-
Todi, romelic dReisaTvis yvelaze axali, 
efeqturi da saWiro meTodia mocemuli mi-
marTulebiT [6]. am meTodis Tanaxmad unda 
SevadginoT garkveuli maCvenebliT (niSniT) 

an maCveneblebiT 1 2, ,..., nA A A  obieqtebis wyvi-

lobiTi Sedarebebis n x n  matrica AS , rom-

lis yoveli ijα  elementi aris i - uri obieq-
tis iA -s “wonis” Sefardebas j -uri obieqtis 

jA -s “wonaze” _ i
ij

j

α
α

α
= . ricxvi ijα  gviCve-

nebs, Tu ramdenad upiratesia iA  obieqti jA  

obieqtze. 1ijα >  niSnavs, rom iA  upiratesia 

jA -ze da piriqiT; Tu 1,ijα <  maSin iA  nak-

leb upiratesia iA -ze da piriqiT; Tu 1ijα = , 

maSin aRniSnuli upiratesobiT iA  da jA  

Tanabari mniSvnelobisaa. ase miiReba wyvi-
lobiTi Sedarebebis matrica 

 

AS = 

31 2

13 11 12

23 22 21

1,1 1 2 3

1 2 3

. . .

. . .1

. . .1
. . . . . . . .

. . .

. . . 1

n

n

n

n nn n n n

n n n n

A AA A
A
A

A
A

α αα
α αα

αα α α
α α α

−−
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cxadia, rom mocemuli AS  matricis ele-

mentebs aqvs Semdegi Tvisebebi: 

1) AS -s yvela elementi dadebiTia, e.i. 

 i
ij

j

α
α

α
= >0, , 1, 2,..., ;i j n∀ =  

2) AS Sebrunebulad simetriulia, e.i. misi 

elementebi, ganTavsebulia mTavari diago-
nalis simetriulad da erTmaneTis Sebrune-
bulia:  

 1 , , 1,2,...,i
ij

j ji

i j n
α

α
α α

= = ∀ = .  

amasTan, mTavar diagonalze dgas erTia-

nebi - 1, 1,2,...,i
ii

i

i n
α

α
α

= = = ; 

3) AS -s aqvs Tavsebadobis Tviseba im 

azriT, rom adgili aqvs tolobebs 

 . .i k i
ik kj ij

k j j

α α α
α α α

α α α
= = = , , , 1,...,i k j n∀ = ; 

4) ricxvi n  aris AS  matricis maqsima-

luri sakuTrivi ricxvi, xolo svet-veqtori 

1 2( , ,..., )T
nα α α α= , Tu es veqtori normirebu-

lia (koordinatis jami aris erTi), maSin 
igi warmoadgens n -is Sesabamis erTaderT 
sakuTriv veqtors, anu  

  . .AS nα α= .  (1) 

cnobilia, rom aRniSnuli Tvisebebis mqone 

AS  matricas aqvs ori sakuTrivi ricxvi – 0 

da n . amitom (1) toloba CavweroT ase: 

 max. .AS α λ α= ,  (2) 

sadac max max{0, }nλ = .  

AS  matricis Sedgenisas vgulisxmobdiT, 

rom 1 2, ,..., nA A A  obieqtebis wonebi 1 2, ,..., nα α α  

winaswar iyo cnobili. sinamdvileSi, praq-
tikuli amocanebis gadawyvetisas es ricxve-
bi ucnobia da amocana swored maT gan-
sazRvraSi mdgomareobs.  

 
ierarqiuli analizis meTodi (iam)  

1 2, ,..., nA A A  obieqtebis wyvilobiTi Seda-

rebisaTvis eqsperti (gmp) an eqspertTa jgu-
fi (gmj) iyenebs Semdeg xarisxobriv upira-
tesobebs da maT Sesabamis raodenobrivi 
Sefasebis zogad skalas: 
1) Tanabrad upiratesi _ 1; 
2) sustad upiratesi _ 3; 
3) Zlierad upiratesi – 5; 
4) Zalian Zlierad upiratesi – 7; 
5) absoluturad upiratesi _ 9. 

ricxvebi 2, 4, 6, 8 SeiZleba gamoviyenoT 
SedarebiTi, Sualeduri upiratesobis gan-
sazRvrisaTvis. 

aRniSnuli zogadi skalis gamoyenebisas 
upiratesobebSi zogjer miiReba Seusabamoba. 

kerZod, Tu iA  obieqti Zlierad upiratesia 

jA  obieqtze, jA  Zlierad upiratesia kA -ze, 

maSin AS  matricis Tavsebadobis pirobis 

Tanaxmad, unda miviRoT, rom iA  upiratesia 

kA -ze 5.5=25-jer. magram ricxvi 25 ar mona-

wileobs aRniSnul raodenobriv Sefasebeb-
Si. amis gamo ufro metad praqtikaSi ga-
moiyeneba tranzituli skala upiratesobis 
a  koeficientiT. mis mniSvnelobad aiReba  

  a =1,5 (maSin a 2 32,25; 3,38;a= = 4 5,06a = ),  

 an 2a = .  
am SemTxvevaSi 1)-s Seesabameba 1, 2)-s - a , 

3)-s - a . a = 2 ,a  4)-s - a . a . a = 3 ,a  5)-s - a . a . a . a
= 4 .a  

aRniSnuli zogadi skaliT an a  koefi-
cientiT gmp an gmj Tavidan gansazRvravs 

AS  matricis mTavari diagonalis zeda sam-

kuTxedSi mdgom Sefasebebs. mTavar diago-
nalze daismis erTianebi., xolo am diago-
nalis qveda samkuTxedis elementebi gani-

sazRvreba AS  matricis Sebrunebulad sime-

triulobis 2) TvisebiT.  

SevniSnoT, rom aseTi wesiT miRebul AS  

matricas SeiZleba ar axasiaTebdes 3) Tvi-

seba anu ar sruldebodes .ik kj ijα α α=  tolo-

ba romelime , i k≠ .  

Semdeg vpoulobT miRebuli AS  matricis 

maqsimalur sakuTriv maxλ  ricxvs, romelic 

arasdros araa naklebi n -ze. amisaTvis α -s 
mimarT vxsniT wrfiv erTgvarovan gantole-

baTa sistemas max( . ).AS I Oλ α− = . ase miRebuli 

sakuTrivi veqtori 1 2( , ,..., )nα α α α=  aris 

1 2, ,..., nA A A  obieqtebis saZebni woniTi veqto-

ri (Tu igi araa normirebuli, maSin movax-
denT mis normirebas).  

aRniSnuli wesiTMmiRebuli 1 2, ,..., nα α α  wo-

niTi koeficientebi (an wonebi) Zalian xSi-

rad Seesabameba maxλ > n  sakuTriv ricxvs. 

amis gamo vRebulobT wyvilobiTi Sedarebe-

bis iseT AS  matricas, romlis elementebi 

ar daakmayofilebs zemoT CamoTvlil 1) – 4) 
Tvisebebs, ramac SeiZleba migviyvanos gark-
veul Secdomamde. aseTi Secdomisagan Tavis 
dazRvevis mizniT, ganvixiloT iam-is ufro 
martivi modelebi. unda aRiniSnos, rom 

praqtikul amocanebSi AS  matricis miax-

loebiTi sakuTrivi veqtori misi elemente-
bisagan sxvadasxva xerxiT gamoiTvleba. 

},...,2,1{,, njki ∈
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modeli 1. daviwyoT AS  matricis ageba im 

wesiT, rom Sesruldes 1) – 4) Tviseba. eqs-
perts (gmp) an eqspertTa jgufs (gmj) vTava-

zobT Seadaros 1A  obieqtis wona А2-is wo-

nasTan anu gansazRvros 12α  - ramdenjer 

upiratesia 1A  obieqti 2A -ze. Semdeg gan-

sazRvravs 23α -s – ramdenjer upiratesia 2A  

obieqti 3A -ze, Semdeg 34α , . . . , 1,n nα −  ricx-

vebs. amrigad, miviReT 

 12α , 23α , 34α , . . . , 1,n nα −   (3) 

Sefasebebi. amave dros 1iiα = , 1,...,i n= .  

miRebuli Sefasebebis saSualebiT vipo-
viT AS -s yvela elements. magaliTad, mivy-

veT mimdevrobiT:  

 21
12

1α
α

= , 31 32 21.α α α= , 13
31

1α
α

= ,  

 24 23 34α α α=  da a.S.  

amrigad, am SemTxvevaSi iam-is gamosavali 
elementebia (3). gansazRvris Tanaxmad, 

 1
12

2

αα
α

= , 2
23

3

αα
α

= , . . . , 1
1,

n
n n

n

α
α

α
−

− = . 

am jaWvur gantolebebSi, romelTa ricx-

via 1n − , ucnobebia 1 2, ,..., nα α α . Tu am gan-

tolebebs davumatebT 1 2 ... 1nα α α+ + + =  gan-

tolebas, miviRebT n -ucnobian n  gantole-
bas. am sistemis amoxsniT gveqneba erTa-
derTi normirebuli dadebiTi amonaxsni 

1 2( , ,..., )nα α α α= . maSasadame, woniTi veqtoris 

povna daiyvaneba umartivesi gantolebaTa 
sistemis amoxsnaze.  

modeli 2. woniTi veqtoris povnis kidev 
ufro martivi meTodi, romelic ar moiT-
xovs gantolebebis amoxsnas da amitom Cven 
mas gamoviyenebT, SemdegSi mdgomareobs. eqs-

perti gansazRvravs AS  matricis pirveli 

striqonis elementebs, anu 1A  obieqts ada-

rebs yvela sxvas. ase miiReba Sefasebebi 12α , 

13α ,..., 1nα . igulisxmeba, rom matricis mTava-

ri diagonalis ricxvebia 1iiα = , 1,...,i n∀ = .  

am ricxvebis safuZvelze 2) Tvisebis ga-

moyenebiT da 3) TvisebiT 1k = -Tvis ganisaz-

Rvreba AS -s yvela elementi  

 1
1 1

1

. j
ij i j

i

α
α α α

α
= = , 1,2,..., ;i n=  1, 2,...,j n= .  (4) 

ase miRebuli AS  matrica 1, 2,...,k n= -Tvis 

daakmayofilebs 3) Tvisebas 

 1 11

1 1 1

. . j jk
ik kj ij

i k i

α αα
α α α

α α α
= = = .  

Teorema 1. Tu AS  matricis elementebi 

akmayofilebs 1) – 3) Tvisebebs, maSin igi ak-
mayofilebs 4) Tvisebasac.  

marTlac, AS -s maxasiaTebel gantolebas 

(4)-is gaTvaliswinebiT aqvs saxe:  

 

det( ) detAS Iλ− =

12 13 1

13 1

12 12 12

112

13 13 13

1312

1 1 1

1 . . .
1 1 . . .

1 1 . . .

. . . . . . .
1 . . . 1

n

n

n

n n n

λ α α α
α α

λ
α α α

αα
λ

α α α

αα
λ

α α α

−

−

−

−

=0. 

 
am determinantis martivi gardaqmniT miviRebT 
 

1

1 1 . . . 1
det( ) det ( 1) . ( ) 01 1 . . . 1

. . . . . .
1 1 . . . 1

n n
AS I n

λ
λ λ λλ

λ

−

−
− = = − − =−

−

. 

 
maSasadame, 0λ =  da nλ = .  

ganvixiloT veqtori 1 2( , ,..., )n n nnα α α α= =  

1 2 1, 1 2 1( , ,..., ,1) ( , ,..., ,1)n n n n nα α α α α α− −= ≡   da misTvis 

SevamowmoT (1) toloba, romelSic gaviT-
valiswinoT Tavsebadobis 4) Tviseba: 

1 1 1
. . . ,

n n n

ki i ki in kn kn k
i i i

n nα α α α α α α
= = =

= = = =∑ ∑ ∑ 1, 2,...,k n= .  
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woniTi veqtoris povna  
ganvixiloT me-2 modeliT gansazRvruli 

AS  matrica. misi elementebisagan Sevadgi-

noT veqtori 0 0 0 0
1 2( , ,..., )nα α α α= , romlis kom-

ponentebi gamoiTvleba tolobiT 

 0 1

1

,n
i

i

α
α

α
=  1,2,...,i n= , sadac 11 1α = .  (5) 

aq 0 1

1

1n
n

n

α
α

α
= =  da, maSasadame, 0α  veqtori araa 

normirebuli. (5) tolobebiT gamoTvlili 
ricxvebi 

0 1
1 1

11

n
n

α
α α

α
= = , 0 1

2 2
12

n
n

α
α α

α
= = ,..., 

 
0 1

1

1n
n nn

n

α
α α

α
= = =   (6) 

(4) tolobebis gaTvaliswinebiT aris AS  

matricis bolo svetis elementebi.  
movaxdinoT (6) tolobebiT gansazRvru-

li 0α  veqtoris normireba, vTqvaT, es veq-
toria  

 1 2( , ,..., )nα α α α= .  (7) 

daskvna 1. (7)-iT gansazRvruli woniTi 
veqtori α  warmoadgens me-2 modeliT age-

buli da (6) tolobebiT gansazRvruli AS  

matricis bolo svetis elementebisagan Sed-
genili veqtoris normirebul veqtors. wo-
niTi veqtori (7) martivad gamoiTvleba, ro-
melic ar moiTxovs gantolebaTa sistemis 

amoxsnas. sakmarisia vipovoT AS  matricis 

bolo svetis elementebi. amisaTvis ki (6) 
formulebis Tanaxmad gamoiyeneba eqspertis 

mier dadgenili AS  matricis mxolod pir-

veli striqonis elementebi. am striqonis 

bolo 1nα  elements gavyofT Sesabamisad 1, 

12 13 1, ,..., nα α α -ze da miviRebT AS -s bolo 

svets. maTgan SevadgenT 0α =( 1 2, ,..., )n n nnα α α  

veqtors. misi normirebiT ki miiReba (7) wo-
niTi veqtori α .  

magaliTi 1. mocemulia oTxi obieqti 

1 2 3 4, , ,A A A A . vipovoT maTi woniTi veqtori. 

amoxsna. vipovoT Sefasebebi 12 13 14, ,α α α . 

vTqvaT, maTi mniSvnelobebia  

 12 4α = , 13
1
4

α = =0,25, 14 2α = .  

amitom (6) formulebis Tanaxmad, vwerT 

 14 2α = , 24
2 0,5
4

α = = ,  

34
2 8

0, 25
α = = , 44 1α = . 

amrigad, AS  matricis pirvel striqons 

da bolo svets aqvs saxe 

 

1 2 3 4

1

2

3

4

1 4 0,25 2
1 0,5

1 8
1

A

A A A A
A

S A
A
A

=  

SevadginoT veqtori 0 (2;0,5;8;1)α =  da mo-

vaxdinoT misi normireba. radgan 2+0,5+ 

+8+1=11,5, amitom 1 2 3 4, , ,A A A A  obieqtebis woni-

Ti veqtori iqneba 

 (0,17;0,043;0,69;0,09).α =  

am veqtoris Tanaxmad, obieqtebis sim-
ravleze gansazRvrulia upiratesobis mkac-

ri binaruli mimarTeba  - 3 1 4 2A A A A . 

 
mravalkriteriumiani kandidatebis ranJireba  

vTqvaT, x X∈ = { 1 2, ,..., }nx x x  konkursSi mo-

nawile kandidatebis sasruli simravlea, 

xolo 1 2, ,..., mf f f  - kerZo kriteriumebia, rom-

lebiTac vafasebT kandidatebs. davsvaT 
amocana: X  simravlidan avirCioT yvelaze 
saukeTeso kandidati, anu iseTi, romelsac 
eqneba yvelaze maqsimaluri Sefaseba yvela 

1 2, ,..., mf f f  kriteriumiT. maSasadame, gvaqvs 

mravalkriteriumiani amocana 

 1 2( ) ( ( ), ( ),..., ( ))mf x f x f x f x=  max
X

→ .  (8) 

pirvel rigSi, gasarkvevia, Tu ras niSnavs 
optimizaciis (8) amocanidan gamomdinare sau-
keTeso kandidati mravali kriteriumis Sem-
TxvevaSi. amisaTvis, gamoiyeneba efeqturi da 
sustad efeqturi gadawyvetilebebis princi-
pebi, romlebic Semotanilia italieli soci-
ologis da ekonomistis v. paretos mier ga-
suli saukunis dasawyisSi. SemdegSi am cne-
bebis modifikaciebi ganxilul iqna agreTve 
sxvaTa mier.  

gansazRvreba [4]. 0x X∈  gadawyvetilebas 
(kandidats) ewodeba efeqturi paretos az-
riT, an pareto – efeqturi, an mokled 
efeqturi gadawyvetileba, Tu ar arsebobs 

sxva gadawyvetileba *x , romlisTvisac 
* 0( ) ( ), 1, 2,..., ,i if x f x i m≥ =  sadac erTi utoloba 

mainc iqneba mkacri. maSasadame, efeqturi 
0x  

gadawyvetileba ar SeiZleba gaumjobesdes 

romelime if  maCvenebliT ise, rom ar gaua-

resdes sxva maCvenebeli. sustad efeqturi 
gadawyvetileba ki aris iseTi, romlis gaum-
jobeseba erTdroulad yvela maCvenebliT 
SeuZlebelia.  

cnobilia, rom (8) amocanisaTvis efeqturi 
gadawyvetileba (an amonaxsni) yovelTvis ar-
sebobs, amasTan, aseTi SeiZleba arsebobdes 
erTze metic. bolo SemTxvevaSi ki erTader-
Tis arCeva garkveuli kompromisis daSvebas 
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gulisxmobs. aqedan gamomdinare, sasurvelia 
movaxdinoT X  simravlis elementebis ranJi-
reba prioritetebis (saWiroebebis, sargeb-
lianobebis) mixedviT. Cveni mizania (8) amoca-
nis amoxsniT movaxdinoT X  simravlis ele-
mentebis aseTi ranJireba upiratesobebiT. 
amisaTvis gamoviyenoT Semdegi cnobili de-
buleba. 

Teorema 2. vTqvaT, 1 2( , ,..., )mα α α α= ∈ Ω  aris 

1 2, ,..., mf f f  kriteriumebis woniTi veqtori. ma-

Sin ( )f x -is kriteriumebis wrfivi naxveviT 

miRebuli ganzogadebuli skalaruli amoca-
nis  

 
1

( ) ( )
m

i i
i

F x f xα
=

= →∑ max
X

  (9)  

amonaxsni 
0x  aris (8) amocanis efeqturi ga-

dawyvetileba paretos azriT.  
SeniSvna 1. aseTi wrfivi naxvevi koreqtu-

lia mxolod da mxolod maSin, roca yvela 
kriteriumi wyvil-wyvilad damoukideblebia 
upiratesobebiT. am Teoremis Sebrunebuli 
arasworia: arsebobs (8)-is efeqturi amonasx-
ni, romelic ar miiReba (9)-is amoxsniT. ker-
Zod, adgili aqvs Semdeg Teoremas. 

Teorema 3 (s. karlinis). vTqvaT, 
0x  aris 

(8) amocanis efeqturi amonaxsni. maSin arse-

bobs iseTi arauaryofiTi ricxvebi 1 0,...,α ≥  

0mα ≥  da 1 ... 1mα α+ + = , rom 
0x  iqneba ( )F x =

1
( )

m

i i
i

f xα
=
∑  funqciis maqsimumis wertili. 

Tu Cven moviTxovT, rom yvela if  krite-

riumis wona iα >0, maSin unda gamoviyenoT 

Teorema 2.  
Cveni amocanis pirobebSi Tu CavTvliT, 

rom 1 2, ,..., mf f f  kriteriumebiT gamoTvlili 

x  kandidatis Sefasebebi 1( ),..., ( )mf x f x  gmp-is 

an gmj-s sargeblianobebia x -is arCevis 

SemTxvevaSi, maSin ( )F x  sargeblobis adi-

tiuri funqciaa X  simravleze [1, gv. 100]:  

( ) ( )i j i jx x F x F x⇔ > ;  

ix ≽ ( )j ix F x⇔ ( )jF x≥ ;  

ix ~ ( ) ( )j i jx F x F x⇔ = . 
es niSnavs, rom 1 2, ,..., mf f f  kriteriumebis 

SerCevazea damokidebuli X  simravleze sar-
geblobis aqsiomebis Sesruleba [1, gv. 102]. 

( )F x  funqciis mniSvnelobebis gamoTvliT 

movaxdenT kandidatebis ranJirebas sargeb-
lianobebiT yvela kriteriumis gaTvalis-

winebiT, romlis pirvel adgilze iqneba 
efeqturi, anu yvelaze saukeTeso kandidati.  

  
(9) amocanis amoxsna 

I etapi. am etapze vpoulobT 1 2, ,..., mf f f  

kriteriumebis woniT veqtors 1 2( , ,..., )mα α α α= . 

amisaTvis eqspertTa jgufi 1 2, ,..., mf f f  kri-

teriumebis wyvilobiTi Sedarebebis AS  ma-

tricaSi me-2 modelis gamoyenebiT ipovis 

12 13 1, ,..., mα α α  elementebs: 
 

  

1 2

1 12 1

2

.
1 .

1
. . . . .

1

m

m

f

m

f f f
f

S f

f

α α
=   (10) 

 

maTi saSualebiT gamovTvliT (6) ricx-

vebs anu AS -is bolo svetis elementebs da 

maTgan SevadgenT 0 0 0 0
1 2( , ,..., )mα α α α=  veqtors. 

misi normirebiT ki vipoviT α -s (es meTodi 
konkretuladaa aRwerili 1-l daskvnaSi).  

II etapi. vaxdenT kandidatebis ranJirebas 

TiToeuli kerZo 1 2, ,..., mf f f  kriteriumebiT 

cal-calke anu vasrulebT kerZo kriteri-

umebis mniSvnelobebis gamoTvlas 1 2, ,..., nx x x  

kandidatebisaTvis. amisaTvis gmp if  krite-

riumiT kandidatebis wyvilobiTi Sedarebe-

bis iS  matricaSi I etapis analogiurad ipo-

vis 12 13 1, ,...,i i i
nα α α  ( 1, 2,..., )i n=  Sefasebebs: 

 

1 2

1 12 1

2

.
1 .

1
. . . . .

1

i n
i i

n

i

n

f x x x
x

S x

x

α α
=  

Semdeg maTi saSualebiT vipoviT iS -s bo-

lo svets da maTgan SevadgenT veqtors 
,0 ,0 ,0 ,0

1 2( , ,..., )i i i i
nα α α α= . misi normirebiT ga-

movTvliT 1 2, ,..., nx x x  kandidatebis woniT 

1 2( , ,..., )i i i i
nα α α α=  veqtors, romlis koordina-

tebia ( )if x  kriteriumis mniSvnelobebi kan-

didatebisaTvis: 

1( )if x = 1
iα , 2 2( ) i

if x α= ,..., 

( ) i
i n nf x α= , 1,2,...,i m= . 

III etapi. kriteriumebis mniSvnelobebisa-
gan SevadginoT Semdegi cxrili (cxrili 1):  
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  cxrili 1 

1 2 3
1

1 2 3

1 1 1 2 1 3 1 1 1

2 1 2 2 2 3 2 2 2

1 2 3

. ( ) . ( )

.
( ) ( ) ( ) . ( ) ( ) .
( ) ( ) ( ) . ( ) ( )

. . . . . . .
( ) ( ) ( ) . ( ) ( )

m

m k i i k
i

m

m

m

n n n n m n n

f f f f f F x f x

x f x f x f x f x F x
x f x f x f x f x F x

x f x f x f x f x F x

α

α α α α α
=

= ∑

  

 

maSasadame, am cxrilis if -s Sesabamis svet-

Si moTavsebulia misi wona iα  da Sesabamisi 
iα  veqtoris koordinatebi.  

daskvna 2. 1 2( ), ( ),..., ( )nF x F x F x  ricxvebis 

klebadobiT dalagebiT movaxdenT Sesabamisi 

1 2, ,..., nx x x  kandidatebis ranJirebas priori-

tetebis klebis mixedviT _ rac metia ( ),kF x  

miT mniSvnelovania kandidati . Tu kandi-

datebis dalagebas vawarmoebT mkacri  bi-
naruli mimarTebiT, maSin sasurveli raode-
nobis saukeTeso kandidatTa simravle cal-
saxad SegviZlia ganvsazRvroT. Tu es dal-

ageba iqneba aramkacri ≽ binaruli mimarTe-
biT, anu Tu zogierTi ori kandidati erT-

nairia upiratesobebiT, vTqvaT, ix ~ jx , maSin 
maTgan upiratesi unda ganisazRvros krite-
riumebis woniTi α  veqtoris safuZvelze 
leqsikografiuli upiratesobiT [1, gv. 88].  

SesavalSi aRvniSneT, rom saukeTeso kan-
didatis arCeva Tundac ori an sami krite-
riumis SemTxvevaSic sakmaod problemuria. 
SesaZloa martiv da realur amocanasTan 
gvqondes saqme, romelSic 3, 4 da 5 ricxve-
bis monawileobis SemTxvevaSic ki amocanis 
gadawyvetis sxvadasxva xerxma gansxvavebu-
li Sedegebi mogvces. Cven ganvixilavT aseT 
magaliTs da amovxsniT mas Cven mier aRwe-
rili algoriTmiT. aseve ganvixilavT sxva 
midgomebsac, romlebsac mimarTaven Tundac 
analogiuri amocanebis gadasawyvetad da 
vnaxavT, rom zogierTi maTgani araefeqtu-
ria. swored aq Cans mecnierebis roli aseTi 
amocanebis gadasawyvetad da amitom unda 
gaviTvaliswinoT didi rusi mecnierebis v. 
vernadskis da d. mendelevis gamonaTqvamebi: 
mecniereba iwyeba maSin, roca adamians saqme 
eqneba bunebis iseT movlenebTan, romlebSic 
monawileoben ricxvebi da zomebi; mecniere-
ba iwyeba maSin, roca iwyeba gazomva. 

magaliTi 2. xuTi studentisagan Sedge-
nili jgufidan unda avirCioT erTi sau-
keTeso studenti ori sagnis, vTqvaT, maTe-
matikisa da informatikis sagnebSi warma-
tebebis mixedviT. ganvixiloT kriteriumebi: 

1f  - Sefaseba maTematikaSi; 2f  - Sefaseba in-

formatikaSi. amrigad, veqtoruli kriteri-

umia 1 2( ) ( ( ), ( ))f x f x f x= , xolo kandidatTa sim-

ravlea 1 2 5{ , ,..., )X x x x= . kandidatTa Sefasebe-

bi veqtoruli ( )f x  kriteriumiT mocemulia 

Semdegnairad: 

 1
1( ) (5,3)f x f= ≡ , 2

2( ) (4,5)f x f= ≡ , 

 3
3( ) (3,5)f x f= ≡ , 4

4( ) (4,4)f x f= ≡ ,  

  5
5( ) (3,4)f x f= ≡ . 

gamovsaxoT geometriulad es Sefasebebi 

1 2f Of  koordinatTa sistemaSi (nax.1): 

 
nax. 1 

 
naxazidan da mis gareSec naTlad Cans, 

rom 2f  Sefaseba dominirebs 5f -s ( 2f -is ori-

ve koordinati metia 5f -is orive koor-

dinatze Sesabamisad) da amitom dominirebuli 

5x  kandidati gamoiricxeba. danarCeni oTxi 

kandidatidan 1f  da 2f  paretos efeqturi Se-

fasebebia da, maSasadame, 1x  da 2x  efeqturi 

anu saukeTeso kandidatebia. arCevani maTgan 
unda gakeTdes magram rogor? radgan viciT, 
rom paretos efeqturi gadawyvetilebebis 
simravle kompromisulia, amitom gadawyveti-
lebis mimRebi pirisagan moiTxoveba gviTxras, 
romeli kriteriumia misTvis ufro mniSvne-
lovani (faseuli, sasargeblo) – maTematika 
Tu informatika. Tu CaiTvleba, rom maTe-
matika upiratesia informatikaze, maSin 

bunebrivia, rom unda avirCioT 1x  kandidati, 

sawinaaRmdego SemTxvevaSi ki unda avirCioT 

2x . rac Seexeba 3f  da 4f  Sefasebebs, isini 
sustad efeqturebia da, Sesabamisad, 3x  da 

kx

72



stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF TUG – ТРУДЫ ГТУ № 4 (474), 2009 

   
 

 
i
nf

o
r
ma

t
i
ka

, 
ma

r
T
vi

s
 s

i
s
t
em

eb
i
 

 
 

 
 

4x  kandidatebi sustad efeqturi kandida-

tebia.  
mocemuli amocanis pirobebSi aseve SeiZ-

leba daisvas kiTxva: ramdenad mniSvnelovania 
erTi kriteriumi meoreze?. kriteriumebis 
mniSvnelovnobis problemebi gadawyveti-
lebaTa miRebis TeoriaSi Seiswavleba gasuli 
saukunis 70-iani wlebidan cnobili rusi mec-
nieris, v. podinovskis mier. am problemebze 
muSaobas igi dResac agrZelebs da misi bolo 
monografia [5] aseT sakiTxebs Seexeba.  

gadavwyvitoT dasmuli amocana Cven mier 
aRwerili algoriTmiT, anu wavideT kidev 
ufro Sors – movaxdinoT kandidatebis ran-
Jireba. es ufro saWiroa, imitom, rom SeiZ-
leba aRniSnuli xuTi studentidan erTze 
meti saukeTeso studentis arCevac ki gaxdes 
saWiro, anu saqme gvqondes mravalricxovani 
arCevis amocanasTan.  

(9) amocanis amoxsnis I etapis Tanaxmad, 
ganvsazRvroT kriteriumebis wonebi. es mo-

iTxovs (10) matricaSi mxolod 12α -is povnas: 

  
1 2

1 12

2

1
1

f

f f f
S f

f
α=  

vTqvaT, 12 3α =  (maTematika sustad upira-

tesia informatikaze). maSin, radgan matri-

cis bolo svetis elementebia 0 0
1 23, 1α α= = , 

amitom 0 (3,1)α = . am veqtoris normirebiT mi-

viRebT (0,75;0,25)α = . movaTavsoT Cveni mona-

cemebi Semdeg cxrilSi (cxrili 2):  
 

 cxrili 2 

   

axla ganvixiloT II etapSi gansazRvruli 

1S  da 2S  matricebi.  

vTqvaT, 1S -Si 1 1 1 1
12 13 14 152, 4, 2, 4α α α α= = = = : 

  

1 1 2 3 4 5

1

2
1

3

4

5

1 2 4 2 4
1

1
1

1

f x x x x x
x
x

S
x
x
x

=  

maSin (6) formulebis daxmarebiT 1S -is bo-

lo svetis elementebi iqneba  

1 1 1 1 1
15 25 35 45 55

4 4 44, 2, 1, 2, 1
2 4 2

α α α α α= = = = = = = = . 

am ricxvebisagan SevadginoT veqtori 
1,0 (4;2;1;2;1)α = . misi normirebiT miviRebT 
1 (0, 4;0,2;0,1;0,2;0,1)α = . 

analogiurad, vTqvaT, 2S -Si  

 2 2 2
12 13 14

1 10,25; 0,25;
4 4

α α α= = = = =  

= 2
15

1 10,5;
2 2

α= = =0,5. 

amitom  

 2,0 (0,5;2;2;1;1)α =   
da 2 (0,08;0,31;0,31;0,15;0,15)α = .  

SevitanoT miRebuli mniSvnelobebi 1-l 

cxrilSi da gamovTvaloT ( )kF x  ( 1, 2,...,5)k =
:  

 

1 2

1

2

3

4

5

( )
0,75 0,25
0,4 0,08 0,32
0,2 0,31 0,23
0,1 0,31 0,155
0,2 0,15 0,188
0,1 0,15 0,113

kf f f F x

x
x
x
x
x

α

  

amrigad, 2 4 3 5x x x x  da kandidatebi-
dan yvelaze saukeTesoa 1x , xolo yvelaze 

nakleb upiratesi -ia.  

SeniSvna 2. analogiuri tipis sakonkurso 
amocanebSi kriteriumebis Tavdapirveli Se-
fasebebis rolSi zogjer ganixilaven gar-
kveuli qulebis miniWebis sakiTxs, rac war-
moSobs mraval gaurkvevlobas da kiTxvas. 
kerZod, Tanazomadia Tu ara aRniSnuli 
skalebi, kriteriumebi damoukideblebia Tu 
damokidebulni, am kriteriumebiT SesaZlebe-
lia Tu ara obieqturi Sefasebebi, ratom 
avirCieT aseTi skala da a.S. amasTan erTad, 
wonebis rolSi zogjer aiReben mTel koe-
ficientebs da ganixilaven TiTqos awonil 
sidideebs. aseT SemTxvevaSi gansakuTrebuli 
sifrTxile da eqsperimentebia saWiro, rad-
gan am dros Zalian cudi Sedegis miRebaa 
SesaZlebeli. aseTi sifrTxilis saWiroeba 
vaCvenoT Cvens magaliTze, risTvisac ganvi-
xiloT SemTxvevebi.  

SemTxveva 1. me-2 cxrilSi aviRoT 1-ze 

meti koeficientebi, vTqvaT, 1 24; 2α α= =  (rad-

gan upiratesobas vaniWebT maTematikas), ma-
Sin miviRebT 

43
44
53
54
35
25,075,0

5

4

3

2

1

21

x
x
x
x
x

fff
α

1x

5x
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1 2 1 2

1

2

3

4

5

4 2 ( )
4 2
5 3 20 6 26
4 5 16 10 26
3 5 12 10 22
4 4 16 8 24
3 4 12 8 20

kf f f f f F x

x
x
x
x
x

α

  

aqedan gamomdinareobs, rom 

 1x ~ 2 4 3 5x x x x .  

es niSnavs, rom ori gansxvavebuli 

efeqturi kandidati 1x  da 2x  prioritete-

biT erTnairia. es ki paradoqsia. 
SemTxveva 2. axla imave cxrilSi koefi-

cientebad aviRoT 1 26; 4α α= = . maSin 

  

1 2 1 2

1

2

3

4

5

6 4 ( )
6 4
5 3 30 12 42
4 5 24 20 44
3 5 18 20 38
4 4 24 16 40
3 4 18 16 34

kf f f f f F x

x
x
x
x
x

α

 

aqedan Cans, rom ase miRebuli gadawy-
vetileba anu kandidatebis ranJireba 

2 1 4 3 5x x x x x  arasamarTliania. maSasada-

me, aqac paradoqsTan gvaqvs saqme – yvelaze 

efeqturi kandidati 1x  aRmoCnda meore ad-

gilze. erTi wuTiT warmovidginoT sapasu-
xismgeblo Tanamdebobaze asarCevi yvelaze 
saukeTeso kandidati, romelic Ria kon-
kursis Sedegad ver aRmoCndeba arCeuli. an 
kidev, Tu xuTi kandidatidan konkursiT 
asarCevia universitetis erTi profesori da 
am Tanamdebobaze ar iqneba arCeuli yvelaze 
efeqturi kandidati, maSin xom SesaZlebelia 
am faqtma seriozuli konfliqti gamoiwvevs?  

yovelive aRniSnulidan gamomdinare, awo-
nil jamSi woniTi koeficientebi wesieri 
wiladi ricxvebi unda iyos, romelTa jami 
erTia an mTeli koeficientebi maTgan ga-
momdinare unda ganisazRvros.  

mravalkriteriumian amocanebSi kriteri-
umebis mniSvnelobebi Zalian xSirad sxva-
dasxva ganzomilebebSi moicema (mag., pirve-
li kg-Si, meore – metrebSi, mesame sT-Si da 
a.S.). maSin unda movaxdinoT am monacemebis 
normireba Semdegi wesiT: TiToeuli krite-
riumis mniSvnelobebi unda gavyoT maTgan 
udides mniSvnelobaze, riTac miviRebT ugan-
zomilebo maCveneblebs. ganvixiloT aseTi 
SemTxvevac.  

SemTxveva 3. kriteriumebis mniSvnelobebi 
Tanazomadia – maT saerTo masStabi gaaC-
niaT. swored aseT SemTxvevasTan gvaqvs 

saqme Cvens magaliTSi. ganvixiloT misTvis 
ierarqiuli analizis meTodiT gansazRvru-
li woniTi koeficientebi da ase avwonoT 
kandidatTa sargeblianobebi. es niSnavs, 

rom saqme gvaqvs me-2 cxrilTan:  

 

1 2

1

2

3

4

5

0,75 0,25
5 3
4 5
3 5
4 4
3 4

f f f

x
x
x
x
x

α

 

aqedan miviRebT, rom  

 1( ) 0,75.5 0,25.3 4,5;F x = + =  

2 3 4 5( ) 4,25; ( ) 3,5; ( ) 4; ( ) 3,25F x F x F x F x= = = =  

da 1 2 4 3 5x x x x x , rac samarTliania da 

emTxveva iam-iT miRebul ranJirebas.  
SemTxveva 4. axla davuSvaT, rom Cvens ma-

galiTSi kriteriumebis ganzomilebebi gans-
xvavebulia. ganvixiloT maTi mniSvnelobe-
bis normireba Cven mier aRniSnuli wesiT. 
amis gamo, me-2 cxrilidan miviRebT 

 

1 2

1

2

3

4

5

0,75 0,25
1 0,6

0,8 1
0,6 1
0,8 0,8
0,6 0,8

f f f

x
x
x
x
x

α

 

kandidatTa wonebis gansazRvriT mivi-
RebT igive Sedegs, rac wina SemTxvevaSi - 

1 2 4 3 5x x x x x  da iam-iT miviReT.  
axla SevexoT sazogadod arCevis prob-

lemas. arCevis problemaSi igulisxmeba sa-
marTliani anu demokratiuli da raciona-
luri arCevanis gakeTeba, rac yvela droSi 
metad mniSvnelovania. misi gadawyveta xSir 
SemTxvevaSi calsaxad da samarTlianad ver 
xerxdeba. aq saqme gvaqvs paradoqsebTan, 
romlebsac adamianebi zogjer verc ki ac-
nobiereben. aseT paradoqsebze da samar-
Tlian arCevanze mxolod mas Semdeg gaxda 
SesaZlebeli dakvirveba da gacnobiereba, 
roca aq CaerTo formaluri aparati. pirve-
lad es moxda safrangeTis mecnierebaTa 
akademiaSi wevrebis misaRebad gamoyenebul 
arCevis (kenWisyris) wesebSi 1780-iani wlebis 
dasawyisSi. aseTi wesebi daamuSaves frangma 
swavlulebma, safrangeTis mecnierebaTa aka-
demiis wevrebma kondorsem, bordam da lap-
lasma. aRvniSnavT, rom arCevis kondorses 
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wesi iyenebs upiratesobebiT kandidatebis 
wyvilobiT Sedarebas. am wesiT gamarjvebu-
li kandidati SeiZleba ar arsebobdes. kon-
dorses da bordas Soris SeuTanxmebloba 
iyo arCevis wesebTan dakavSirebiT.  

arCevnebis Teoriis maTematikuri damuSa-
veba ki daiwyo didid xnis Semdeg – 1951 
wels amerikeli maTematikosis, nobelis 
premiis laureatis k. erous mier. man Tavis 
sadoqtoro disertaciaSi Camoayaliba xuTi 
demokratiuli aqsioma da daamtkica Teore-
ma, romlis Tanaxmad ar arsebobs arCevis 
wesi anu funqcia, romelic daakmayofilebs 
xuTive aqsiomas, Tu kandidatTa ricxvi ar 
iqneba samze naklebi, xolo amomrCevelTa 
ricxvi ar iqneba orze naklebi [2, gv. 282]. es 
faqti cnobilia erous paradoqsis saxel-
wodebiT. iqidan dawyebuli dRemde muSaoben 
TamaSTa Teoriis specialistebi kenWisyris 
samarTliani meTodebis damuSavebisaTvis, 
romlebiTac airCeva efeqturi kandidatebi. 
arCevnebis wesebis da kanonebis udides 
mniSvnelobaze miuTiTebs is garemoeba, rom 
maT Seswavlas didi yuradReba eqceva aSS-is 
sawyis klasebSi.  

 
profesor-maswavlebelTa konkursi  
umaRlesi skolis konkretul 
mimarTulebaze 

qvemoT ganvixilavT Cveni qveynis pirobebSi 
ganxorcielebuli umaRlesi skolis refor-
mis Sesabamisad universitetebSi Casatarebeli 
profesor-maswavlebelTa konkursebis prob-
lemas. aq ar viqnebiT kritikuli im usamar-
Tlobis Sesaxeb, rac zogierT universitetSi 
ganxorcielda sami wlis win aseTi e.w. kon-
kursebiT. amitom SevexebiT mxolod mraval-
ricxovani arCevis sakonkurso organizaci-
uli sistemis optimaluri marTvis problemas. 
aq, pirvel rigSi, unda dadgindes optimalu-
robis is Tvisebebi (aqsiomebi), kriteriumebi 
da principebi, romelTa safuZvelzec yvela 
kandidati aRmoCndeba Tanabar pirobebSi da 
SegveZleba Ria da gamWvirvale wesiT gamar-
jvebuli kandidatebis gamovlena. aseTi aqsio-
mebis rolSi SegviZlia davasaxeloT zogier-
Ti demokratiuli da racionaluri aqsiomebi 
Tundac k. erous aqsiomebidan – monotonu-
robis, diqtatoris ararsebobis, kandidatTa 
suverenulobis [2, gv. 279 – 280] da k. meis 
aqsiomebidan – anonimurobis, neitralobis 
(orive kandidatTa da gadawyvetilebis mimReb 
pirTa Tanabrobis aqsiomaa), dadebiTi reaq-
ciis [2, gv. 286 – 287].  

mravalricxovani arCevis konkursisaTvis 
mizanSewonilad migvaCnia im aucilebeli 
realuri kriteriumebis gamoyeneba, romlebic 
amave dros sakmarisic unda iyos da maTTvis 

ar irRveodes CamoTvlili aqsiomebi. aseTi 
kriteriumebi unda dadgindes im uaRresad 
kompetenturi da avtoritetuli jgufis mier, 
romelic pasuxismgeblobas aiRebs sakonkur-
so procesis optimalur marTvaze. sakonkur-
so sistemis marTvis optimalurobis principi 
unda akmayofilebdes moTxovnas: rac meti da 
xarisxiani, miT upiratesi. amdenad, optimalu-
robis principi unda iyos paretos efeqturo-
bis principi. am principiT da dadgenili kri-
teriumebiT unda daxasiaTdes umaRlesi sko-
lisaTvis sasurveli pedagogebi da mecni-
erebi. aseTi kriteriumebis rolSi vasaxe-
lebT Semdegs (ar gamoiricxeba maTi ricxvis 
Semcireba an gazrda, Tumca araa sasurveli 
maTi raodenoba iyos 7-ze meti. sxva dama-
tebiTi kriteriumebisaTvis didad savaraudoa, 
rom dairRveva optimalurobis zemoT CamoT-
vlili Tvisebebidan romelime):  

1f  - samecniero an/da akademiuri xarisxi 

(mecnierebaTa doqtori, mecnierebaTa kandi-
dati, dargis doqtori); 

2f  - samecniero wodeba da akademiuri Ta-

namdeboba (arsebobs Sesabamisi dokumenti): 
sruli profesori, profesori, asocirebuli 
profesori, asistent profesori, docenti, 
wamyvani mecnieri TanamSromeli, ufrosi mec-
nieri TanamSromeli; 

3f  - umaRles skolaSi pedagogiuri muSa-

obis staJi da gamocdileba, maT Soris pro-
fesionalizmi, adamianuri xasiaTi da Tvise-
bebi TanamSromlebTan da studentebTan ur-
TierTobaSi;  

4f  - gamoqveynebuli samecniero statiebis 

da gamogonebebis sruli nusxa;  

5f  - samecniero konferenciebSi monawi-

leoba (saerTaSoriso, respublikuri, adgi-
lobrivi); 

6f  - monografia, saxelmZRvanelo, damx-

mare saxelmZRvanelo, laboratoriuli da 
sxva samuSaoebi pirobiTi nabeWdi Tabaxis da 
gverdebis raodenobis miTiTebiT; 

7f  - sxva damsaxurebebi da aRiarebebi.  

roca Cven amocanaSi kriteriumebis SerCeva 
sxvadasxva kvalifikaciis mecnier-pedagogTa 
yofna-aryofnis problemas Seexeba, am striqo-
nebis avtori uxerxulobis da ukmayofilebis 
grZnobas ganicdis. amis mizezi sxvadasxva 
garemoebebiT aris gamowveuli, Tundac imiT, 
rom qarTveli mecnierebi oci welia saxel-
mwifisagan met yuradRebas da saxelmwifos 
gaZlierebisaTvis mis samsaxurSi Cadgomas 
elodebian. kmayofilebas ki mxolod imiT 
ganicdis, rom yovelive am statiaSi aRniS-
nuli misi samecniero interesebis sferoa da 
miaCnia, rom yovel sferoSo dRes arsebuli 
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da momavalSi dasmuli problemebis gadaWra 
mxolod swori gadawyvetilebebis povniT da 
maTi realizebiTaa SesaZlebeli. aseTebis 
povna ki raodenobrivi meTodebis gamoyenebas 
iTvaliswinebs da maT gareSe arc erTi pro-
cesis veranairi optimizacia ver iqneba samar-
Tliani. miuxedavad imisa, rom yoveli gadaw-
yvetileba – arCevani subieqturi faqtorebi-
Taa ganpirobebuli, sauniversiteto profe-
sor-maswavlebelTa konkursebi unda Catardes 
Zalian frTxilad, rac SeiZleba obieqturad 
da samarTlianad, Tundac universitetis mo-
mavlis sakeTildReod. amasTan, obieqturoba 
da samarTlianoba unda iTvaliswinebdes pa-
tiosani, warmatebuli da saWiro specialobis 
mecnierTa SenarCunebas.  

SeviswavloT dasaxelebuli kriteriumebi. 

SevniSnoT, rom am kriteriumebidan 1f  da 2f  

xarisxobrivia, 3f  - nawilobriv xarisxobri-

vi, xolo 4f , 5f  da 6f  - raodenobrivi. yve-

la am kriteriumiT konkursSi monawile kan-
didatebis Sedareba SegviZlia ierarqiuli 
analizis meTodis 1) – 5) xarisxobrivi upi-
ratesobebiT da Sesabamisi raodenobrivi Se-
fasebebis skaliT. aseTi xarisxobrivi upi-
ratesobebi Tavidanve unda dadgindes gmj-is 
(saorganizacio komisiis) mier. magaliTad, 
ramdenjer upiratesia sruli profesori 
asocirebul profesorze, mecnierebaTa doq-
tori – dargis doqtorze, 20-wliani pedago-
giuri staJis da Sesabamisi gamocdilebis 
mqone kandidati 12-wlian pedagogiuri sta-
Jis da Sesabamisi gamocdilebis mqone kandi-
datze da a.S.  

amave dros 1f , 2f  da 3f  martivi kriteri-

umebia. rac Seexeba 4f , 5f  da 6f  kriteriu-

mebs, isini Sedgenili kriteriumebia im gan-
sazRvrebiT, rom isini TavisTavad sakuTrivi 
kriteriumebiT ganisazRvrebian. es gamow-
veulia imis gamo, rom gamoqveynebuli samec-
niero statiebi Sesabamisi Jurnalebis rei-
tingis mixedviT gansxvavdeba. aseve gansxvav-
deba samecniero konferenciebi maTi xaris-
xobrivi donis mixedviT. igive iTqmis gamoq-
veynebuli wignebis Sesaxeb. sakonkurso pro-
cesis warmatebiT da samarTliani marTvisaT-

vis didi mniSvneloba aqvs 4f , 5f  da 6f  kri-

teriumebis dazustebas.  

4f  kriteriumi afasebs kandidatis mier 

gamoqveynebuli samecniero statiebis xaris-
xobriv raodenobas. amitom maTi ricxvi 
davaxasiaToT Semdegi sakuTrivi kriteri-
umebiT: 

 - impaqt faqtoris JurnalSi; 

 - qveynis gareT gamoqveynebuli; 

 - saqarTvelos mecnierebaTa erovnuli 

akademiis moambeSi; 

 - universitetis SromebSi, 

 - fakultetebis da akademiuri insti-

tutebis SromebSi; 

 - sxva gamocemebSi. 

amrigad, 4f  kriteriumi pirveli donis 

eqvsi ierarqiuli sakuTrivi kriteriumebi-

sagan Sedgeba 4f = 1 2 6( , ,..., )s s s .  

5f  kriteriumis pirveli donis ierarqi-

uli sakuTrivi kriteriumebi iyos: 

 - moxsenebis teqsti gamoqveynebulia 

qveynis gareT saerTaSoriso samecniero 
konferenciis masalebSi;  

 - moxsenebis Tezisi gamoqveynebulia 

qveynis gareT saerTaSoriso samecniero 
konferenciis masalebSi;  

 - moxsenebis teqsti gamoqveynebulia 

qveynis SigniT saerTaSoriso samecniero 
konferenciis masalebSi;  

 - moxsenebis Tezisi gamoqveynebulia 

qveynis SigniT saerTaSoriso samecniero 
konferenciis masalebSi;  

 - moxsenebis teqsti gamoqveynebulia 

qveynis SigniT respublikuri samecniero 
konferenciis masalebSi;  

 - moxsenebis Tezisi gamoqveynebulia 

qveynis SigniT respublikuri samecniero 
konferenciis masalebSi. 

maSasadame, = ( . 

 kriteriumis sakuTrivi kriteriumebis 

rolSi aviRoT: 

 - monografiebi pirobiT nabeWd Ta-

baxebSi jamurad; 

 - saxelmZRvaneloebi pirobiT nabeWd 

TabaxebSi jamurad; 

 - damxmare saxelmZRvaneloebi piro-

biT nabeWd TabaxebSi jamurad; 

 - laboratoriuli da sxva samuSaoebi 

pirobiT nabeWd TabaxebSi jamurad. 

amrigad, =( . 

  
sakonkurso monacemebis dadgena  

qvemoT vigulisxmebT, rom kandidatTa Se-
sarCevi konkursebi tardeba mocemuli kon-
kretuli mimarTulebebisaTvis cal-calke 
sruli profesorebis, asocirebuli profe-
sorebis da asistent profesorebis Tanam-

1s

2s

3s

4s
5s

6s

1k

2k

3k

4k

5k

6k

5f ),...,, 621 kkk

6f

1m

2m

3m

4m

6f ),,, 4321 mmmm
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debobebis dasakaveblad. konkursis Catare-
bisaTvis saWiroa momzaddes konkursSi mo-
nawile kandidatebis monacemebis cxrili. 
amisaTvis ganvixilavT or ZiriTad etaps.  

winaswar SevniSnoT, rom (8) amocanis Ta-
naxmad gvaqvs eqvskriteriumiani amocana 

 1 2 6( ) ( ( ), ( ),..., ( )) max
X

f x f x f x f x= → ,  (11) 

sadac 1 2 6{ , ,..., )X x x x=  konkursSi monawile 

kandidatTa simravlea. am simravlis yvela 
kriteriumis gaTvaliswinebiT upiratesobe-
biT ranJirebisaTvis (9) amocanis Tanaxmad 
unda amovxsnaT amocana 

 
6

1
( ) ( )i i

i
F x f xα

=

= →∑ max
X

.  (12)  

I etapi. 1 2 6, ,...,f f f  kriteriumebisaTvis gan-

vixiloT (10)-iT gansazRvruli fS  matrica 

da vipovoT misi woniTi veqtori 

1 2 6( , ,..., )α α α α= . 
 

igive meTodiT vipovoT: 

4f = 1 2 6( , ,..., )s s s -is woniTi veqtori

1 2 6( , ,..., )s s s sα α α α= ; 

5f = ( 1 2 6, ,..., )k k k -is woniTi veqtori 

1 2 6( , ,..., )k k k kα α α α= ; 

6f =( 1 2 3 4, , , )m m m m -is woniTi veqtori 

1 2 3 4( , , , )m m m m mα α α α α= . 
 

aRniSnul kriteriumebs, maT woniT koe-

ficientebs da 1 2, ,..., nx x x  kandidatTa yvela 

monacems, romlebsac moiTxovs 1 2 6, ,...,f f f  

kriteriumebi, movaTavsebT Semdeg cxrilSi 
(cxrili 3): 

 
 cxrili 3  

 
                            5f  ‐ konferenciebi                   6f ‐  wignebi 

                    5α                   6α  

1k ‐          2k ‐          3k ‐           4k ‐          5k ‐        6k ‐ 

saerT. saerT.   saerT.  saerT.  resp.  resp. 
gareT  gareT   saq.-Si  saq-Si  statia Tez. 
statia Tezisi  statia  Tez. 

1m ‐      2m ‐    3m ‐    4m ‐ 

monog. sax.  damx. sxva 

k
1α          k

2α            k
3α            k

4α          k
5α          k

6α    ∑ )(k   m
1α       m

2α      m
3α     m

4α       ∑ )(m  

   
   

 
 
 

am cxrilSi -is kriteriumebis bolo 

svetSi gamovTvliT 

 
6

1
( ) .s s

l il
l

s xα
=

≡∑ ∑   

sidides, sadac s
ilx  aris  kriteriumis Se-

sabamisi monacemi -uri kandidatisaTvis. 
s
lα  ki aris  kriteriumis woniTi koefi-

cienti.  

analogiurad gamoiTvleba 5f -is da 6f -is 

kriteriumebis bolo svetebSi miTiTebuli 
sidideebi 

 
6

1
( ) .k k

l il
l

k xα
=

≡∑ ∑  da 
4

1
( ) .m m

l il
l

m xα
=

≡∑ ∑ .  

II etapi. axla (9) amocanis amoxsnis II 

etapis Sesabamisad vaxdenT 1 2, ,..., nx x x  kandi-

datebis ranJirebas 1 2 6, ,...,f f f  kriteriumebiT 

1 2 6, ,...,S S S  matricebis gamoyenebiT. amisaTvis 

vpoulobT 

 1 1 1 1
1 2( , ,..., )nα α α α= , . . . , 6 6 6 6

1 2( , ,..., )nα α α α=  

4f

ls
i

ls

f   1f ‐sam. 
/ak.xar. 

2f ‐ 
ak.wod. 

3f ‐ 

staJi 
                                  4f  ‐ statiebi               

α     2α   3α                      4α  

       
1s ‐          2s ‐         3s ‐          4s ‐           5s ‐       s 6‐       

imp.faq. gareT  moambe  univer.  fak.  sxva  
        s

1α            s
2α          s

3α           s
4α            s

5α         s
6α      ∑ )(s  

1x          

.         

1α
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woniT veqtorebs, romelTa koordi-
natebia: 

 1
1 1 1( )f xα = , 1

2 1 2( )f xα = , . . . , 1
1( )n nf xα = , 

  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

 6
1 6 1( )f xα = , 6

2 6 2( )f xα = , . . . , 6
6 ( )n nf xα = .  

movaTavsoT miRebuli kriterialuri 
mniSvnelobebi 1-l cxrilSi. gamovTvliT am 

cxrilis bolo svetis 1 2( ), ( ),..., ( )nF x F x F x  

mniSvnelobebs. maTi dalagebiT klebadobis 
mixedviT movaxdenT Sesabamisi kandidatebis 
ranJirebas upiratesobebis klebiT. 

SeniSvna 3. 4 5 6, ,α α α  woniTi veqtorebis 

gamosaTvlelad saWiro 4 5 6, ,S S S  matricebis 

pirveli striqonebis elementebis povna ar 
moiTxovs eqspertul Sefasebebs. isini 

( ), ( )s k∑ ∑  da ( )m∑  ricxvebis saSualebiT 

Zalian martivad gamoiTvleba. yvela 
SemTxvevaSi upiratesoba am ricxvebis 
gayofiT gamoiTvleba.  

magaliTi 3. vTqvaT, konkursSi monawile 

sami kandidatis,  da  monacemebi 

mocemulia me-3 cxrilSi. movaxdinoT maTi 
ranJireba.  

 

 

 
amoxsna. sakonkurso komisiis mier dadge-

nilia Semdegi woniTi veqtorebi: 

(0,216;0,108;0,027;0,108;0,108;0, 432)α = ; 

(0,64;0,16;0,08;0,04;0.02;0,02)sα = ; 

(0,4;0, 2;0,15;0,02;0,21;0,02)kα = ; 

(0,45;0,3;0, 2;0,05)mα = .  

TiToeuli kandidatis monacemebiT gamov-

TvliT cxrilSi miTiTebul ( ), ( ),s k∑ ∑  

( )m∑  sidideebs.  

axla dagvrCa mosaZebni 1 2 6, ,...,α α α  woni-

Ti veqtorebi. gamovTvaloT isini Tanamim-

devrobiT.  

ganvixiloT 1S  matrica da vTqvaT, eqs-

pertma aq 1f  - akademiuri xarisxis kriteri-

umiT miuTiTa Sefasebebi 1 1
12 134, 1α α= = : 

 1S =

1 1 2 3

1

2

3

1 4 1
1 0,25

1

f x x x
x
x
x

 

(6) formulebis gamoyenebiT (an rogorc 
es procesi 1-l daskvnaSia gadmocemuli) bo-

lo svetSi ucnobia 1
22

1 0,25
4

α = = . amrigad, 

21, xx 3x

f   1f ‐sam. 
/ak.xar. 

2f ‐ 
ak.wod. 

3f ‐ 

staJi 
4f  ‐ statiebi 

α   0,216  0,108  0,027                   0,108 

       
1s ‐          2s ‐         3s ‐          4s ‐           5s ‐       s 6‐       

imp.faq. gareT  moambe  univer.  fak.  sxva  
        0,64      0,16       0,08         0,04         0,02     0,02       ( )s∑  

1x   mecn.d   sr.pr.. 25  1            1             1              1               ‐          2          0,96 

2x   doqt. as.pr. 12  1            ‐              2              3               2         1          0, 98   

3x   mecn.d. prof. 20  ‐            2              1              1               1         2           0,5  

5f  ‐ konferenciebi 6f ‐  wignebi 

                    0,108               0,432 

1k ‐           2k ‐             3k ‐             4k ‐           5k ‐         6k ‐ 

saerT. saerT.   saerT.  saerT.  resp.  resp. 
gareT  gareT   saq.-Si  saq-Si  statia Tez. 
statia Tezisi  statia  Tez. 

1m ‐      2m ‐    3m ‐    4m ‐ 

monog. sax.  damx. sxva 

0,4        0,2            0,15        0,02        0,21      0,02     ( )k∑   0,45     0,3     0,2     0,05       ( )m∑  

1            ‐               2              1             1           ‐         0,93  20        12        8        ‐          10,96 

‐            2               3              ‐              1           1         1,0                          ‐          16         30      5         11,05 
1           1               3               1             ‐            2        1,11   8          10         20      ‐         10,6  
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1,0 (1;0,25;1)α = . radgan 1+0,25+1=2,25, amitom am 

veqtoris normirebiT miviRebT 

 1 (0,44;0,11;0, 44)α = .  

vTqvaT, 2S  matricaSi eqspertis mier mi-

TiTebuli Sefasebebia 2 2
12 13

12, 0,5
2

α α= = = : 

 

2 1 2 3

1

2

3

1 2 0,5
1 0,25

1

f x x x
x
x
x

 

aq bolo sveti iqneba 2,0 (0,5;0,25;1)α =  da 

misi normirebuli veqtori iqneba  
2 (0,29;0,14;0,57)α = . 

vTqvaT, 3S -is pirvel striqonSi  

3 3
12 13

25 2, 1
12

α α= = = : 

 3S =

3 1 2 3

1

2

3

1 2 1
1 0,5

1

f x x x
x
x
x

 

maSin 3,0 (1;0,5;1)α =  da 3 (0,4;0,2;0,4)α = .  

me-3 SeniSvnis Tanaxmad, 4 5 6, ,S S S -is pir‐
vel striqonSi Sefasebebis povna martivad 

SeiZleba. magaliTad, 4S -Si 

 4 4
12 13

0,96 0,961, 1,92
0,98 0,5

α α= = = =  da  

 4S =

4 1 2 3

1

2

3

1 1 2
1 2

1

f x x x
x
x
x

 

aq 4,0 (2;2;1)α = , xolo 4 (0,4;0,4;0,2)α = .  

5S -Si 5 5
12 13

0,93 0,931, 0,8
1 1,11

α α= = = = . amitom  

 5S =

5 1 2 3

1

2

3

1 1 0,8
1 0,8

1

f x x x
x
x
x

 

aq 5,0 (0,8;0,8;1)α =  da 5 (0,31;0,31;0,38)α = .  

analogiurad, 6S -Si 

 6 6
12 13

10,96 10,960,99, 1,03
11,05 10,6

α α= = = = : 

 6S =

6 1 2 3

1

2

3

1 0,99 1,03
1 1,04

1

f x x x
x
x
x

 

saidanac  
  6,0 (1,03;1,04;1)α =  da 6 (0,33;0,33;0,34)α = .  

movaTavsoT 1 6, ,...,α α α -is miRebuli mniS-
vnelobebi 1-l cxrilSi:  

 

 

 
cxrilis marjvena svetis mniSvnelobebi 

akmayofilebs pirobebs 3 1 2( ) ( ) ( )F x F x F x> >  

da, maSasadame, 3 1 2x x x .  

kandidatTa miRebuli ranJirebidan gamom-
dinareobs, rom Tu amocana moiTxovs erTi 

kandidatis arCevas, maSin unda avirCioT 3x  

kandidati. Tu moiTxoveba ori kandidatis 

arCeva, maSin unda avirCioT 1x  da 3x . Tu sa-

mives arCeva moiTxoveba, maSin maTi ran-
Jireba saerTod araa saWiro da samives 
avirCevT. 

 
daskvna 3. sargeblianobis Teoria indi-

vidTa da koleqtivebis subieqturi grZnoba 
– damokidebulebebis Teoriaa obieqtebis da 

movlenebis mimarT, romliTac dgindeba 
maTSi prioritetebi. amdenad, mravalric-
xovani mravalkriteriumiani sakonkurso 
sistemis marTvis aRwerili modeli iseTive 
subieqturia, rogoric yvela sxva arsebuli. 
maTgan gansxvavebiT ki es modeli yvelaze 
optimaluria, romlis saSualebiT SesaZle-
belia ganxorcieldes Ria da gamWvirvale 
konkursi.  

 

=2S

378,034,038,02,04,057,044,0
263,033,031,04,02,014,011,0
356,033,031,04,04,029,044,0

432,0108,0108,0027,0108,0216,0
)(

3

2

1

654321

x
x
x

xFfffffff k

α
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3. daskvna 
Ria da gamWvirvale mravalricxovani 

mravalkriteriumiani sakonkurso sistemis 
optimaluri marTvis aRwerili meTodiT 
miiReba konkursSi monawile kandidatebis 
ranJireba upiratesobebis klebiT. 
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UDC 519.8 
THE   PROBLEM   OF  MULTIPLE  ELECTION  IN  THE  CASE OF  MULTICRITERIONAL  CANDIDATES 
G. Beltadze 
Department of engineering cybernetics and instrument‐making, Technical University of Georgia, 77, Kostava str, Tbili‐
si, 0175, Georgia 

Resume: There  is  discussed the multiple  election  problem  of  High  school’s  professor – teachers. The  contest  
participant’s   estimation    is    taking   place   according    to   many   criteria. Such   criteria’s   necessary   and    sufficient  
amount,  in  the  case  of  their  using  legal  election’s  features  and  conditions  will  be  maintained.  We  are  doing   
ranging  with  the  preferences  of  the candidates  by  hierarchical  analytical   method,  where  finding  weighing  vec‐
tors  demands  doing  the  simplest  arithmatical  operations  on  the  minority  amount  of  the  estimations. 

Key words: multiple election; multicritorional problem; candidate; weighing vector; ranging effective. 

 
УДК 519.8 
ЗАДАЧА  МНОЖЕСТВЕННОГО  ВЫБОРА  В  СЛУЧАЕ МНОГОКРИТЕРИАЛЬНЫХ  КАНДИДАТОВ 
Белтадзе Г.Н. 
Департамент инженерной кибернетики и приборостроения, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, 
Тбилиси, ул. Костава, 77  

Резюме: Рассмотрена    проблема    множественного    выбора    профессоров    ‐   преподавателей    высшей   
школы.     Оценка      кандидата,      участвующего    в  конкурсе  ,      производится      с    учетом     многих      критериев.  
Охарактеризовано  необходимое  и достаточное  количество  таких  критериев,  в  случае  применения  которых  
будут    сохранены    свойства    и    условия    справедливых    выборов.  Ранжирование    кандидатов    по 
предпочтительности   производится  методом  иерархического  анализа,  в котором   нахождение  весовых  век‐
торов  требует   выполнения  простейших  арифметических  операций  из  наименьших  количеств  оценок. 

Ключевые слова:  многочисленный  выбор;  многокритериальная  задача;  кандидат;  весовой  вектор; 
ранжирование; эффективный. 

 
Semosvlis TariRi 10.06.09 
miRebulia dasabeWdad 16.07.09 

 

80



stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF TUG – ТРУДЫ ГТУ № 4 (474), 2009 

   
 

 
i
nf

o
r
ma

t
i
ka

, 
ma

r
T
vi

s
 s

i
s
t
em

eb
i
 

 
 

 
 

uak 62‐5 
qalaqis socialur-ekonimikuri ganviTareba da sabinao-komunaluri 
sferos reformirebis amocanebi 
m. xarTiSvili*, z. gasitaSvili, q. kveselava 
kompiuteruli inJineriis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 
0175, Tbilisi, kostavas 77 
 
E‐mail: maka_xarti@ yahoo.com 

 

 
reziume: SemoTavazebulia qalaqis so-

cialur-ekonimikuri ganviTarebis sistema da 
sabinao-komunaluri sferos reformirebis 
amocanebi. ganxilulia amocanebis mizno-
brioba mmarTvelobis sxvadasxva doneebi-
saTvis. Camoyalibebulia is principebi, 
romlebic saWiroa qalaqis ekonomikis sis-
temuri analizis Seswavlisas. 

 
sakvanZo sityvebi: municipaluri warmo-

naqmni; indikatorul maxasiaTebeli sistema. 

 
 
1. Sesavali 
qalaqi, farTo gagebiT, SeiZleba gani-

sazRvros, rogorc adamianebis kompaqturi 
dasaxlebis adgili, romelic akmayofilebs 
adamianis usafrTxoebis, komunikaciis da 
saerTo kulturul safuZvlebze pirovnebis 
ganviTarebis moTxovnilebas, socialur, na-
cionalur da sxva interesebs. qalaqis 
marTva xorcieldeba adgilobrivi (munici-
paluri) mmarTveli organoebis mier, rom-
lebic Sedian saxelmwifo sistemis orga-
noebSi; adgilobrivi TviTmmarTveloba – 
aucilebeli komponentia demokratiul sax-
elmwifo wyobaSi, rac xorcieldeba mosax-
leobis mier damoukideblad arCeul warmo-
madgenlobiTi da aRmasrulebeli organoe-
bis mier, romlebsac miniWebuli aqvT gan-
sazRvruli qonebrivi da finansur-sabiu-
jeto uflebebi. 

 
2. ZiriTadi nawili 
amJamad mimdinare reformebma mravali 

problema warmoSva municipalur da admini-
straciul-teritoriul mmarTvelobaSi [1]. 
funqciebis gadanawileba teritoriul mar-
TvaSi, romlis gansaxorcieleblad ar aris 
garkveuli teqnologiebi, iwvevs terito-
riebze mimdinare procesebis SeuTanxmeblo-
bas, maT Soris, socialur-ekonomikuri pro-
cesebis, uwyebaTa Soris gaTiSulobas, ga-
nyofilebebis da administraciis calkeuli 
TanamSromlebis kompetenciebis gaurkvev-
lobas, ris Sedegadac araefeqturi mmarT-
veloba miiReba.  

amitom, dRes mwvaved mimdinareobs socia-
lur-ekonomikuri procesebis ganviTarebis 
kompleqsuri ganxilva da maTi marTva muni-
cipalur da administraciul-teritoriul 
warmonaqmnebSi. magaliTad, dauSvebelia mo-
saxleoba da misi moTxovnilebebi, sabinao-
komunaluri meurneoba, sabiujeto-finansuri 
procesebi, infrastruqtura, saqmiani aqti-
uroba da a.S. ganvixiloT rogorc calkeuli 
blokebi [2]. mmarTvelobis daxvewa, reformi-
reba da gadawyvetilebis miRebis procesi 
sainformacio-analitikuri mxardaWeris uz-
runvelyofiT moiTxovs rogorc erTmaneT-
Tan, ise sxva blokebTan da qvesistemebTan 
urTierTkavSirs teritoriul mmarTveloba-
Si. municipaluri warmonaqmnebis administra-
ciis xelmZRvanelebma unda gamoiyenon kom-
pleqsuri midgoma municipaluri an admini-
straciul-teritoriuli erTeulis (ate) mar-
TvaSi erTiani Ria sistemis Siga da gare 
rTuli urTierTkavSirebiT. maSasadame, auci-
lebelia am specialistebisTvis uzrunvel-
vyoT kompleqsuri informaciul-analitikuri 
mxardaWera. 

magram, informaciis da avtomatizaciis 
procesebi adgilobriv doneze ewyoba ise, 
rom avtomatizebuli mxardaWeriT uzrun-
velyofilia mxolod erTeuli teqnologie-
bi, gamoyofilia teritoriuli marTvis fun-
qciidan, im dros, rodesac mmarTvelobaSi 
saWiroa kompleqsuri midgoma, romelic unda 
ganxorcieldes mmarTvelobis sainformacio 
sistemebis daproeqtebaSi. amitom, sainforma-
cio-analitikuri mxardaWerisaTvis rom gamo-
muSavdes da Sefasdes gadawyvetilebaTa va-
riantebi, administraciul-teritoriuli or-
ganoebis da municipaluri mmarTvelobis [3] 
sainformacio bazis formirebis saSuale-
biT, aucilebelia daproeqteba da danergva 
kompleqsuri, integrirebuli, avtomatize-
buli informaciuli sistemebisa da munici-
paluri mmarTvelobis (kiais). es sainforma-
cio-analitikuri mxardaWera xorcieldeba 
mmarTveli subieqtebisTvis administraciul-
teritoriuli erTeulebisa da infrastruq-
turis socialur-ekonomikuri ganviTarebis 
Sesaxeb utyuari informaciis operatiulad 
miwodebiT.  
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 kiaisi moicavs mravaldonian telekomu-
nikaciur garemos monacemTa gacvlis, komu-
taciis teqnologiuri centris da sxvadasx-
vagvari monacemebis kompleqsirebis saSua-
lebebs. telekomunikaciuri garemo unda 
uzrunvelyofdes kiais-is gamosvlas regio-
nalur da regionTaSoris monacemTa bazaSi 
saerTaSoriso sainformacio qselis CaT-
vliT; geoinformaciuli sistemebis bazaze 
Segrovebis, warmodgenis da qalaqis infra-
struqturebis obieqtebze informaciis da-

muSavebis; informaciuli teqnologiebis 
sistemebsa da avtomatizebul monacemTa 
bankebs municipalur organizaciebSi _ pir-
veladi wyaroebis farglebSi; sazogadoe-
briv-sasargeblo monacemTa bankebi, romleb-
ic uzrunvelyofs dokumentebis avtomatize-
bul mravalaspeqtian damuSavebas sawyisi 
monacemebis teritoriebis mixedviT; infor-
maciul-analitikuri sistemebis momsaxure-
bis komponents mmarTveli organoebis mier 
gadawyvetilebebis misaRebad.  

   

 
 

teritoriebis mmarTvelobis doneebi 

 
zeda doneze wydeba kompleqsuri marTvi-

sa da socialuri da ekonomikuri ganviTa-
rebis koordinaciis amocanebi, amave doneze 
warmoebs qalaqis socialur-ekonomikuri gan-
viTarebis makromodelireba da misi ganviTa-
rebis strategiis formireba. strategiis Se-
muSaveba xorcieldeba qalaqis meris mier. 
strategiul doneze ganisazRvreba qalaqis 
ganviTarebis generaluri gegma, mtkicdeba 
kanonebi da debulebebi, romlebic emsaxure-
ba marTvis taqtikis SemuSavebas. miRebuli 
gadawyvetilebebi exeba mTel qalaqs. 

saSualo doneze marTva xorcieldeba 
konkretuli mmarTveli gadawyvetilebebis 
miRebiT, romlebic exeba adamianTa yofis 
gansazRvrul sferos. gadawyvetilebebi mii-
Reba qalaqis ganviTarebis damtkicebuli 
strategiis farglebSi da administraciis 
sxva qveganyofilebebTan SeTanxmebiT. xSirad 
mmarTveli organoebi am doneze gaerTiane-
bulia komitetebSi, romlebic xelmZRvanelo-
ben sakiTxebis garkveul kompleqss [4]. miRe-

buli gadawyvetilebebi exeba marTvis mraval 
obieqts erTad an saerTo saqalaqo mniSvne-
lobis calkeul obieqtebs. am doneze auci-
lebelia monacemTa efeqturi ganzogadeba, 
maTi analizi da warmodgena adamianebisaT-
vis kompaqturi, TvalsaCino, maTTvis gasagebi 
formiT. marTvis organoebis muSaobis mxar-
dasaWerad gamoiyeneba monacemTa integrire-
buli bankebi. garda amisa, ekonomikuri mod-
elirebis sistemebi, saeqsperto saSualebebi, 
informaciul-analitikuri da gadawyvetile-
bebis miRebis mxardamWeri sistemebi. 

qveda doneze mmarTveloba xorcieldeba 
resursebis Sesaxeb pirveladi kompetenturi 
informaciis SeyvaniT da misi aqtuali-
zaciiT. am doneze Cveulebriv wydeba aR-
ricxvis amocanebi da xorcieldeba kontro-
lis funqciebi. formirdeba statistikuri 
angariSi mmarTvelobis zeda doneebisTvis, 
amitom am donis marTvis organoebis mxar-
dasaWerad, Cveulebriv, gamoiyeneba marTvis 
sistemebi sakmaod didi moculobis mona-
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cemTa integrirebuli bazebiT, romlebsac 
aqvs Senaxvis saSualeba da muSaobis SesaZ-
lebloba rogorc anbanur-cifruli, aseve 
grafikuli informaciiT. 

aqamde udidesi yuradReba eniWeboda or 
qveda dones da aRricxvis amocanebis avto-
matizaciis procesebs, rac savsebiT gasage-
bia. pirvel rigSi, saWiroa yoveldRiuri 
amocanebis avtomatizacia, rac saSualebas 
iZleva Seiqmnas sainformacio baza xelm-
ZRvanelTa da gadawyvetilebebis mimRebi 
pirebis mxardasaWerad. amitom, sistemebi, 
romlebic mxars uWeren gadawyvetilebebis 
miRebas, meoreulia avtomatizebul aRricx-
vis sistemebTan SedarebiT. sanam moxdeba 
monacemTa analizi, saWiroa arsebobdes mo-
nacemTa baza. amitom, dRemde ZiriTadi yu-
radReba eTmoba struqturirebuli monace-
mebis Segrovebas, Senaxvas da damuSavebas. 

miuxedavad amisa, bolo dros municipa-
luri warmonaqmnebis xelmZRvanelTa gadaw-
yvetilebebis mxardasaWerad izrdeba anali-
tikuri Semadgeneli. es ganpirobebulia qa-
laqis sistemis marTvis rTuli procesebiT, 
radgan qalaqi warmoadgens rTul, sustad 
struqturirebul sistemas Sinagani da ga-
regani ganusazRvrelobebiT. miRebulma ga-
dawyvetilebebma, romlebic dafuZnebulia 
mxolod xelmZRvanelebis gamocdilebasa da 
intuiciaze, SeiZleba seriozuli arasaxar-
bielo Sedegebi gamoiRos. amitom, gadawyve-
tilebis miRebis process mxars unda uWer-
des informaciul-analitikuri sistemebi da 
teqnologiebi, rac saSualebas mogvcems 
gavzardoT xarisxi da miRebuli gadawyve-
tilebis dasabuTeba.  

dasamuSavebelia kompleqsuri modeli, ro-
melic Sedis gadawyvetilebis miRebis mxar-
daWeris sistemaSi, rac gamoiyeneba saSualo 
da zeda doneebze. kompleqsuri modeli [5] 
SeiZleba sasargeblo iyos qalaqis ganviTa-
rebis strategiuli gegmebis damuSavebisas 
da operatiuli mmarTvelobisas, sabinao po-
litikis gamomuSavebisas, uaxlesi informa-
ciuli teqnologiebis kompleqsuri sistemu-
ri midgomisas. gaTvaliswinebulia Semdegi 
amocanebis gadaWra:  

1. sabinao-komunaluri sferos kompleqsuri 
analizi da dargis reformirebis struqtu-
rizaciis amocanebi. 

2. sabinao-komunalur sferoSi gadawyve-
tilebis miRebis mxardamWeri sistemebis sa-
erTo koncefciis agebis damuSaveba. 

3. kompleqsuri modelis SemuSaveba, rom-
lis saSualebiT SesaZlebelia gadawydes 
strategiuli da operatiuli marTvis amo-
canebi da aris qalaqis sistemis ganzoga‐
debuli modelis Semadgeneli nawili. 

4. SemuSavebuli kompleqsuri modelis ga-
moyeneba konkretuli obieqtisaTvis Taname-
drove sabinao-komunaluri sferos CarCoeb-
Si. 

 
saqalaqo sistemis  

socialur-ekonomikuri ganviTarebis  
ganzogadebuli modeli 

Tanamedrove pirobebSi teritoriis so-
cialur-ekonomikuri ganviTareba municipa-
luri mmarTvelobis mniSvnelovani strate-
giaa administraciul-samarTlebriv regu-
lirebasa da sabiujeto (finansuri da in-
vesticiuri) politikasTan erTad. praqtika-
Si socialur-ekonomikuri ganviTarebis 
strategiis SemuSaveba dakavSirebulia te-
ritoriis ganviTarebis grZelvadiani da 
moklevadiani gegmebis SedgenasTan. SemuSa-
vebuli strategia kavSirSia adgilobrivi 
TviTmmarTvelobis organoebis ZiriTadi mi-
marTulebebis SinaarsTan. 

socialur-ekonomikuri ganviTarebis stra-
tegiis SemuSaveba msoflios yvela qalaqis 
da regionis mniSvnelovani problemaa, gan-
sakuTrebiT saqarTvelosTvis Tanamedrove 
socialur-ekonomikur da geopolitikur pi-
robebSi, radgan mis safuZvelze mmarTve-
lobis adgilobrivi organoebi da sazoga-
doeba SeZleben ara marto gamoimuSaon an-
tikrizisuli zomebi, aramed gansazRvron 
(mosaxleobis, dainteresebuli mxareebis da 
strategiuli partniorebis moTxovnilebe-
bis gaTvaliswinebiT) Tavisi teritoriis 
bedi grZelvadiani perspeqtiviT. 

strategiuli gegmebi xdeba xelisuflebis 
adgilobrivi organoebis moqmedebis Teori-
uli safuZvlebi. isini farTod gamoiyenebian 
civilizebuli qveynebis umravles qalaqebSi 
da gavrcelebulia mTel rig regionebSi.  

adgilobrivi TviTmmarTvelobis ZiriTa-
di funqciebi, romlebic aucilebelia teri-
toriis strategiuli ganviTarebis reali-
zaciaSi, gaxlavT socialur-ekonomikuri 
ganviTarebis marTva; biujetis da finanse-
bis marTva; ekonomikis da samewarmeo saqmi-
anobis marTva; qonebis da miwaTsargeblobis 
marTva; sagareo saqmianobis marTva; garemos 
dacva da a.S. 

aq mocemuli yoveli ZiriTadi funqciis 
ganxilvisas, konkretuli municipaluri war-
monaqmnisaTvis Cndeba qvefunqciebis gark-
veuli nakrebi, romlebic ganpirobebulia 
adgilobrivi TviTmmarTvelobis bunebiT, 
principebiT da, aseve, im miznebiT da amoca-
nebiT, romelTa miRwevasac cdilobs adgi-
lobrivi TviTmmarTveloba. 

regionebis da qveynebis socialur-ekono-
mikur ganviTarebaSi izrdeba adamianis faq-
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toris roli, amitom saWiroa gadaixedos 
qalaqis ganviTarebis strategiuli miznebi 
da ganisazRvros qalaqwarmomqmneli faqto-
rebi. Mmosaxleoba, ekonomikis TvalsazrisiT, 
aris materialur RirebulebaTa Semqmneli 
da amave dros maTi momxmarebelic, masSi 
momxdari cvlilebebi aucileblad imoqme-
debs sazogadoebis ekonomikaze, warmoebaze 
sazogadoebrivi produqtebis moxmarebis do-
neze. mosaxleoba gamodis, rogorc bunebrivi 
safuZveli Sromis resursebis formirebaSi, 
adamiani ki – rogorc samuSao Zalis matare-
beli, piradi da sazogadoebrivi interesebis 
gamomxatveli. regionebis socialur-ekono-
mikuri ganviTarebis dagegmvisa da marTvi-
saTvis aucilebelia mosaxleobis raodeno-
bis da Semadgenlobis codna da agreTve in-
formacia calkeul nawilebSi maTi dasaqme-
bis Sesaxeb ara marto dRes, aramed axlo da 
Soreul perspeqtivaSi. swori dagegmarebi-
saTvis, raTa miRweul iqnes mosaxleobis 
keTildReobis ufro maRali done, gaumjo-
besdes samedicino da kulturul-saganma-
naTleblo momsaxureba, sabinao fondi, ko-
munaluri sawarmoebi, transporti, agreTve 
moxdes specialistebiT uzrunvelyofa, sa-
Wiroa mosaxleobis Sesaxeb dawvrilebiTi 
monacemebis mopoveba. 

qalaqebis da dabebis mosaxleoba gan-
sazRvrul moTxovnebs ayenebs cxovrebis do-
nesTan dakavSirebiT, garemosTan, samuSao 
adgilebTan, sacxovrebelTan, sursaTiT da 
samrewvelo saqonliT momaragebasTan, ener-
go,- wyal,- Tbo- da gazmomaragebasTan, tran-
sportTan, kavSirgabmulobasTan, samedicino 
dawesebulebebTan, ganaTlebasTan, mecniere-
basTan, kulturasTan da a.S. yvela es sakiT-
xi adre wydeboda administraciuli meTode-
biT. centralizebuli fondebidan dawese-
bulebebs eZleoda resursebi ara marto sa-
warmoo saWiroebisaTvis, aramed maTi Tanam-
Sromlebis minimaluri socialuri moTxov-
nilebebis dasakmayofileblad. am amocane-
bis gadasaWrelad uwyebebs micemuli hqonda 
ara marto resursebi, aramed garkveuli 
uflebebi da isini faqtobrivad teritorie-
bis baton-patronebi xdebodnen, ris Sedegad 
umravles qalaqebSi ZiriTadi fondebis di-
di nawili, amasTan, ara marto sawarmoo, 
aramed socialur-kulturuli mniSvnelo-
bisac, ekuTvnoda uwyebebs. adgilobrivi 
organoebis roli iyo minimaluri. realuri 
marTvis berketebis ararseboba ki iwvevda 
umoqmedobas, sxvis kmayofaze yofnas.  

resursebis gamoyenebis prioriteti iyo 
warmoebis ganiviTareba; dargebi, romlebic 

mosaxleobis moTxovnebs akmayofilebda, uz-
runvelyofili iyo mxolod “naSTis” princi-
piT, ramac gamoiwvia socialuri sferos 
droSi CamorCena, degradaciisaTvis gansa-
kuTrebiT iyvnen ganwiruli mcire qalaqebi 
da regionebi. ekonomikuri reforma mimar-
Tuli iyo ekonomikuri berketebis rolis 
amaRlebisken, raTa gazrdiliyo mosaxleobis 
cxovrebis done regionis da qveynis socia-
lur-ekonomikur ganviTarebaSi maTi wvli-
lis mixedviT. reformas Tan axlda marTvis 
decentralizacia, bazris pirobebSi warmoe-
bebis gaTavisufleba maTTvis aradamaxasia-
Tebeli socialuri funqciebisagan da am 
funqciebis gadacema teritoriuli organoe-
bisaTvis, ramac gamoiwvia adgilobrivi or-
ganoebis uflebebis Semdgomi gafarToeba da 
materialur-finansuri bazis gaZliereba. 

mmarTvelobis ZiriTadi ekonomikuri fun-
qciaa adgilobriv doneze sawarmoo proce-
sebis normaluri msvleloba _ mosaxleobis 
da sawarmoo resursebis, garemos, sazoga-
doebrivi produqciis aRdgena, mosaxleobis 
da meurneobis teritoriuli organizeba. 
amisaTvis municipalur organoebs unda 
hqondeT ekonomikuri baza da samarTlebrivi 
SesaZleblobebi. ekonomikuri marTvis safuZ-
velia municipaluri sakuTreba. igi moicavs 
biujetis adgilobriv saSualebebs, munici-
palur arasabiujeto fondebs, adgilobrivi 
TviTmmarTvelobis qonebas, municipalur mi-
webs da sxva bunebriv resursebs, agreTve 
municipalur sawarmoebs, organizaiciebs, 
bankebs da sxva finansur-sakredito organi-
zaciebs, municipalur sabinao fonds, ga-
naTlebis municipalur warmonaqmnebs, jan-
dacvas, kulturas, sports da sxvadasxva mo-
Zrav da uZrav qonebas. 

adgilobrivi organoebis urTierToba sa-
warmoebTan, romlebic ganlagebulia maT 
teritoriaze, yalibdeba samarTlebrivad, 
maT Soris xelSekrulebebis safuZvelze. ad-
gilobrivi TviTmmarTvelobebi uzrunvel-
yofs sawarmoebs miwiT, SromiTi ZalebiT, 
municipaluri meurneobis samsaxurebiT da 
sxv. sawarmoebi, Tavis mxriv, uzrunvelyofs 
mosaxleobas samuSao adgilebiT da Semo-
savlebiT, monawileobas iRebs biujetis 
formirebaSi. adgilobriv organoebs ufleba 
aqvs, zemdgom xelisuflebasTan SeuTanxmeb-
lad Seqmnas sawarmoebi, Secvalos maTi 
profili, raTa daakmayofilos teritoriis 
moTxovnilebebi, Seqmnas teritoriuli, teri-
toriaTSorisi, dargobrivi da adgilobrivi 
meurneobebis marTvis dargTaSorisi struq-
turebi. 
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3. daskvna 
ganviTarebis strategiuli gegmis SemuSa-

veba mniSvnelovani amocanaa teritoriebis 
marTvaSi, qalaqia Tu regioni. garda amisa, 
municipaluri marTvis ZiriTadi amocanaa 
mosaxleobis moTxovnilebebis dakmayofi-
leba, maTi cxovrebis donis amaRleba. te-
ritoriis ganviTarebis strategiuli gegmis 
SemuSavebisas gamoyenebuli unda iqnes sis-
temuri kompleqsuri midgoma, romlis dro-
sac problema calkeuli qvesistemebis miz-
nis gaTvaliswinebiT ganixileba sxva prob-
lemebTan urTierTobaSi. 
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0175, Tbilisi, kostavas 77 
 
E‐mail: maka_xartia@yahoo.com 

 

 
reziume: SemoTavazebulia gadawyvetile-

bis miRebis mxardamWeri sistemebis agebis 
Tanamedrove teqnologiebi. damuSavebulia 
sainformacio-analitikuri sistemis saerTo 
arqiteqtura. Seswavlilia monacemTa sacave-
bis koncefcia (Data Warehouse) da monacemTa 
fanjara (Data Mart); monacemTa operatiuli 
analitikuri damuSaveba (OLAP). 

 
sakvanZo sityvebi: gadawyvetilebis miRebis 

mxardamWeri sistema; sainformacio-analiti-
kuri sistema; sacavebis koncefcia; analiti-
kuri damuSaveba. 

 
 
1. Sesavali 
programuli da aparaturuli saSualebe-

bis ganviTarebam SesaZlebeli gaxada, mar-
Tvis sxvadasxva doneze monacemTa bazis ope-
ratiuli informaciis sayovelTao Seyvana. 
saqmianobis procesSi samrewvelo sawarmoebma, 
korporaciebma, sauwyebo struqturebma, sa-
xelmwifo xelisuflebis organoebma da 
mmarTvelobam monacemTa didi moculoba da-
agrova. maT aqvT didi potenciali sasargeb-
lo analitikuri informaciis misaRebad, rom-
lis safuZvelze SeiZleba gamJRavndes faru-
li tendenciebi, aigos ganviTarebis stra-
tegia, gamoinaxos axali gadawyvetilebebi. 

 
2. ZiriTadi nawili 
monacemTa sacavis safuZvelze agebuli 

informaciul-analitikuri sistemis sruli 
struqtura [1] mocemulia 1-l nax-ze.  

konkretul SemTxvevaSi am sqemis calke-
ul komponentebs xSirad ver vxedavT. moce-
muli arqiteqtura aris saerTod miRebuli, 
romelSic Cans monacemTa damuSavebis sxva‐
dasxva teqnologiebis roli da adgili. 
qvemoT dawvrilebiT ganvixilavT am teqno‐
logiebis arss. garda amisa, proeqtis arqi-
teqturis SemuSavebisas gaTvaliswinebuli 
iqneba informaciul-analitikuri sistemis 
mocemuli struqtura. 

xSirad sainformacio-analitikuri siste‐
mebi, romlebic iqmneba gadawyvetilebis mim‐
Rebi pirebisaTvis, Zalian martivia moxmare‐

baSi, magram mkacrad SezRuduli funqcioni-
rebaSi. aseT statistikur sistemebs litera-
turaSi xelmZRvanelis sainformacio sis‐
temebs uwodeben. isini Seicaven winaswar 
gansazRvrul mraval kiTxvas, romlebic 
sakmarisia yoveldRiuri ganxilvisas, magram 
ar SeuZlia yvela kiTxvas upasuxos arsebu-
li monacemebis irgvliv, romlebic warmoi-
Soba gadawyvetilebebis miRebisas. am siste-
mis muSaobis Sedegi, rogorc wesi, mraval-
gverdiani angariSebia, romelTa gulisyuriT 
Seswavlisas analitikoss axali SekiTxvebi 
uCndeba. aseTi sistemis daproeqtebisas, yo-
veli axali gauTvaliswinebeli SekiTxva 
Tavdapirvelad unda aRiweros formalurad, 
Semdgom programulad da mxolod Semdeg 
Sesruldes. yovelive amas sWirdeba saaTebi 
da dReebi, rac yovelTvis misaRebi ar aris. 
amrigad, gadawyvetilebis miRebis mxardam-
Weri sistema (gmms) martivi unda gaxdes, 
romlisTvisac aqtiurad iRwvis informaci-
ul-analitikuri sistemis SemkveTebis umrav-
lesoba. 
 

 
 

nax. 1. informaciul-analitikuri  
sistemebis saerTo arqiteqtura 

 
dinamikuri gmms (DSS), piriqiT, orientire‐

bulia analitikosebis arareglamentirebuli 
kiTxvebis dasamuSaveblad. yvelaze Rrma 
moTxovnileba am sistemebis mimarT ganixila 
e. kodma. am sistemebTan analitikosebis muSa-
oba mimdinareobs interaqtiuli Tanamim‐
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devrobiT kiTxvebis formirebasa da maTi 
Sedegebis SeswavlaSi. 

magram dinamikur gmms-ebs (DSS) SeuZlia 
imoqmedos aramarto operatiuli anali‐
tikuri damuSavebis sferoSi (OLAP) dagrove‐
buli monacemebis safuZvelze. mmarTveli 
gadawyvetilebebis miRebis mxardaWera xor-
cieldeba sam sabazo sferoSi: 

1. detalizebuli monacemebis sfero 
umravlesi sistemebis moqmedebis sferoa, 
romlis mizani informaciis moZiebaa. 
umravles SemTxvevaSi, relaciur monacemTa 
bazebis marTvis sistema (mbms) Tavs kargad 
arTmevs aq gansaxilvel amocanebs. rela‐
ciuri monacemebiT, SQL manipulirebis saer‐
Tod miRebuli standartuli enaa. infor‐
maciul-saZiebo sistemebi, romlebic uzrun‐
velyofen saboloo momxmareblis interfeiss 
detalizebuli informaciis Ziebisas, SeiZ‐
leba gamoyenebul iqnes zednaSenebis saxiT 
rogorc calkeul monacemTa tranzaqciuri 
sistemebis bazebze, aseve monacemTa saerTo 
sacavze. 

2. agregirebuli monacemebis sfero. 
kompleqsuri Sexeduleba monacemTa sacavSi 
Segrovebul informaciaze, misi ganzogadeba 
da agregacia, hiperkuburi warmodgena da 
mravalganzomilebiani analizi monacemTa 
operatiuli analitikuri damuSavebis sis‐
temebis (OLAP) amocanebia. aq SeiZleba spe‐
cialuri mravalganzomilebiani mbms-is ori‐
entireba an darCes relaciuri teqnologiis 
farglebSi [2]. meore SemTxvevaSi, winaswar 
agregirebuli monacemebi grovdeba monacemTa 
bazaSi (mb) varskvlavisebri saxiT an infor‐
maciis agregacia xdeba detalizebuli rela-
ciuri mb cxrilebis skanirebis procesSi.  

3. kanonzomierebis sfero. inteleqtualu‐
ri damuSaveba xdeba monacemTa inteleqtua‐
luri analizis (Data Mining) meTodebiT, rom-
lis mTavari amocanaa dagrovebul informa-
ciaSi funqciuri da logikuri kanonzomi-
erebebis moZebna, modelebis da wesebis ageba, 
napovni anomaliebis gaxsna an zogierTi 
procesis ganviTarebis prognozis moZieba.  

bolo wlebSi msoflioSi Camoyalibda 
monacemTa analizisa da Senaxvis axali 
koncefciebi:^monacemTa sacavi an monacemTa 
sawyobi (Data Warehouse); operatiuli anali‐
tikuri damuSaveba (On-line Analytical Processing, 
OLAP); 

monacemTa inteleqtualuri analizi – 
(Data Mining). 

OLAP-is teqnologiebi mWidro kavSirSia 
Data Warehouse-is agebis teqnologiebsa da 
Data Mining-is inteleqtualuri damuSavebis 

meTodebTan. Aamitom maT dasanergad saukeTe‐
so varianti kompleqsuri midgomaa. 

 
monacemTa sacavebis koncefcia  

(Data Warehouse) da monacemTa fanjara 
(Data Mart) 

 
imisaTvis, rom arsebuli monacemTa saca-

vebi xels uwyobdes mmarTveli gadawyveti-
lebis miRebas, analitikoss informacia unda 
miewodos saWiro formiT anu mas unda hqon-
des monacemTa sacavSi Sesvlisa da maTi 
damuSavebisaTvis ganviTarebuli instrumen‐
tebi. 

monacemTa sacavebis koncefciis avtoria 
b.inmoni, romelmac gansazRvra monacemTa 
sacavi rogorc “sagnobrivad orientirebuli, 
integrirebuli, aracvladi, monacemTa nak‐
rebis qronologiis mxardamWeri, romelic 
organizebulia mmarTvelobis miznebis mxar‐
dasaWerad [3]. mowodebulia gamovides “WeSma‐
ritebis erTiani da erTaderTi wyaros” 
rolSi, uzrunvelyos menejerebi da analiti‐
kosebi utyuari informaciiT, romelic auci-
lebelia operatiuli analizis da gadawyve-
tilebis miRebisas. 

monacemTa sacavebis koncefcias safuZ‐
vlad udevs ori ZiriTadi idea: 

• adre gaTiSuli detalizebuli monace‐
mebis integracia (istoriuli arqivebi, 
monacemebi tradiciuli COD, monacemebi 
gare wyaroebidan) monacemTa saerTo sa-
cavSi, maTi SeTanxmeba da agregaciac; 

• operatiuli damuSavebisaTvis gamosaye‐
nebeli monacemebis nakrebis dayofa da 
monacemTa nakrebi, romelic gamoiyeneba 
analizuri amocanebis gadasawyvetad. 
garda monacemTa erTiani cnobaris, gad‐

motvirTvis saSualebis, agregaciis da Se-
Tanxmebuli monacemebisa, monacemTa sacavis 
koncefcia iTvaliswinebs: qronologiis dac-
vas, ucvlelobas, monacemTa SeTanxmebas da 
Tu ori pirveli Tviseba (integrirebuloba 
da ucvleloba) gavlenas axdens monacemTa 
analizis reJimebze, maSin bolo ori (qrono-
logiis dacva da SeTanxmeba) mniSvnelovnad 
aviwroebs amosaxsneli analitikuri amocane-
bis sias. 

qronologiis dacvis gareSe (istoriuli 
monacemebis arseboba) ar SeiZleba vilapara-
koT amocanebis amoxsnis prognozirebis da 
analizis tendenciebze. magram yvelaze kri-
tikuli da mtkivneulia sakiTxi, romelic 
dakavSirebulia monacemTa SeTanxmebasTan. 

analitikosis ZiriTadi moTxovnileba ara 
imdenad operatiuloba, aramed pasuxis utyu‐
arobaa. magram, utyuaroba sabolood SeTanx-
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mebulobiT ganisazRvreba. vidre ar Catar‐
deba samuSao sxvadasxva wyaroebidan mona-
cemTa mniSvnelobebis urTierTSeTanxmebis 
Sesaxeb, rTulia isaubro maT utyuarobaze. 

praqtikulad, nebismier organizaciaSi, 
sxvadasxva informaciul sistemebSi monacem‐
Ta SeTanxmebis sakiTxi Zalian mwvaved dgas 
da menejeri xSirad awydeba situacias, roca 
erTsa da imave kiTxvaze sxvadasxva sistema 
sxvadasxva pasuxs iZleva. es SeiZleba da‐
kavSirebuli iyos: monacemTa modifikaciis 
momentebis arasinqronulobasTan, erTi da 
igive movlenis gansxvavebuli axsniT, mo‐
nacemTa semantikis SecvliT, sagnobrivi sfe‐
ros ganviTarebis procesSi Seyvanis da damu‐
Savebis dros daSvebuli elementaruli Sec-
domebiT, arqivis calkeuli fragmentis da-
kargviT da a.S. naTelia, rom naklebad rea-
luria gaiTvaliswino da winaswar gansaz-
Rvro algoriTmebi yvela SesaZlo koliziis 
gadasawyvetad. miT umetes, ararealuria es 
gakeTdes operatiul reJimSi, dinamikurad, 
uSualod kiTxvaze pasuxis formirebis pro-
cesSi.  

 
monacemTa fanjrebis koncefcia  

(Data Mart) 
 
monacemTa fanjrebis koncefcia (Data Mart) 

SemoTavazebuli iyo jer kidev 1991 wels For-
rester Research-is mier. avtoris azriT, mona-
cemTa fanjara mravali Tematur monacemTa 
bazaa, romelic Seicavs informacias organi-
zaciis saqmianobis calkeuli aspeqtis Sesa-
xeb. 

 monacemTa fanjrebis koncefcias aqvs 
rigi udavo Rirsebebisa: analitikosebi xeda-
ven da muSaoben mxolod im monacemebTan, 
romlebic realurad sWirdebaT; miznobrivi 
monacemTa bazis monacemTa fanjrebi maqsima-
lurad miaxloebulia saboloo momxmare-
belTan. monacemTa fanjrebi, Cveulebriv, Sei-
cavs Tematurad winaswar agregirebul mona-
cemebs, maTi daproeqteba da awyoba ufro 
martivia. monacemTa fanjrebis realizacii-
saTvis mZlavri gamoTvliTi teqnika saWiro 
ar aris. 

 magram monacemTa fanjrebis koncefcias 
aqvs seriozuli problemebi. faqtobrivad, aq 
varaudoben teritoriulad ganawilebuli 
sainformacio sistemebis realizacias, mci‐
red kontrolirebulia namati, magram ar 
aris meTodebi, romlebic uzrunvelyofs 
masSi Senaxuli monacemebis mTlianobis da 

gaTvaliswinebuli arawinaaRmdegobis Senar‐
Cunebas. 

ori koncefciis – monacemTa sacavebisa 
da monacemTa fanjrebis SeerTebis idea 
ekuTvnis m. demarestuss, romelmac 1994 wels 
SemogvTavaza gamogveyenebina monacemTa saca-
vebi, rogorc erTiani integrirebuli wyaro-
ebi monacemebisa monacemTa fanjrebisaTvis.  

dRes swored aseTi mravalferovani ga‐
dawyvetaa: pirveli done – saerTo korpora-
tiuli monacemTa baza (mb) monacemTa bazebis 
marTvis (mbms) safuZvelze, normalizebuli 
an sustad normalizebuli sqemiT (detali-
zebuli monacemebi); meore done – qvesis-
temebis monacemTa bazis done (an saboloo 
momxmareblis), romlis realizeba xdeba 
mbms-is (agregirebuli monacemebi) safuZvel-
ze; mesame done – momxmarebelTa samuSao 
adgilebi, romlebzec uSualod dayenebulia 
analitikuri instrumentariumebi. 

monacemTa warmodgenis relaciuri forma, 
romelic gamoiyeneba centralur saerTo-
korporatiul mb-Si, uzrunvelyofs mona‐
cemTa Senaxvis yvelaze kompaqtur meTods. 
Tanamedrove relaciur mbms-s ukve SeuZlia 
imuSaos terabaituri bazebiT [4]. Tumca, 
aseTi centraluri sistema, Cveulebriv, ver 
uzrunvelyofs analitikuri SekiTxvebis 
operatiul reJimSi damuSavebas. monacemTa 
axali Senaxvis da indeqsaciis meTodebis 
gamoyenebisas da aseve cxrilebis nawilob‐
rivi denormalizaciisas, winaswar dasmuli 
kiTxvebis damuSavebis dro dasadgenia.  

Tavis mxriv, mravalganzomilebiani mbms-is 
qveda sakvanZo doneebze gamoyeneba uzrun‐
velyofs damuSavebis da momxmareblis ara-
reglamentirebuli kiTxvebis pasuxis minima-
lur dros. garda amisa, zogierT mbms SeuZ-
lia monacemebi Seinaxos rogorc mudmivad 
(uSualod mravalganzomilebiani mb), aseve 
dinamikurad CatvirTvisas (seansis dros) re-
laciuri mb-dan (reglamentirebuli moTxov-
nebis safuZvelze). 

amrigad, SesaZlebelia mudmivad Seinaxos 
mxolod is monacemebi, romlebic yvelaze 
moTxovnadia am kvanZSi [5]. yvela danarCeni-
saTvis inaxeba mxolod maTi struqturebis 
aRwera da gadmotvirTvis programebi centra-
luri mb-dan. Tumca, pirveladi mimarTva 
aseTi virtualuri monacemebis mimarT sakmao 
dros moiTxovs pasuxisaTvis. aseTi gadawyve-
tileba uzrunvelyofs maRal moqnilobasa da 
ufro iafi aparaturis gamoyenebas. 
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monacemTa operatiuli  
analitikuri damuSaveba (OLAP) 

 
OLAP-is koncefcias safuZvelad udevs 

monacemebis mravalganzomilebiani warmod‐
gena. 1993 wels e.kodma ganixila relaciuri 
modelebis naklovanebebi. miuTiTa, rom 
SeuZlebelia “gaerTiandes, ganxilul iqnes 
da ganxorcieldes monacemebis analizi 
mravali gamoTvlis kuTxiT anu korpora‐
tiuli analitikosebisaTvis gasagebi meTo‐
debiT”, ganisazRvros OLAP-is sistemebis 
moTxovnebi, romlebic afarToebs relaciur 
mbms-is funqciurobas da rTavs mraval‐
ganzomilebian analizs, rogorc erT-erT 
Tavis maxasiaTebels. 

e. kodis mixedviT, konceptualuri war‐
modgena (multi-dmensional conceptual view) ram‐
denime damoukidebeli gazomvisagan Sedgeba, 
romelTa meSveobiT SeiZleba gaanalizdes 
monacemTa gansazRvruli erToblioba. sxva‐
dasxva gazomvebiT miRebuli erTdrouli 
analizi ganisazRvreba, rogorc mravalgan-
zomilebiani analizi. yoveli gazomva Sei‐
cavs monacemTa konsolidaciis mimarTule‐
bas, romelic Sedgeba Tanamimdevruli done‐
ebis ganzogadebis seriiT, sadac yoveli 
zemdgomi done ufro metad Seesabameba mona‐
cemTa agregats Sesabamisi gazomviT. aseTi 
gazomva SeiZleba ganisazRvros konsoli-
daciis mimarTulebiT, romelic Sedgeba 
ganzogadebis doneebiT “sawarmo_ganyofile-
ba_qveganyofileba_mosamsaxure”. gazomvis 
dro SeiZleba CaerTos ori konsolidaciis 
mimarTulebiT “weli_kvartali_Tve_dRe” da 
“kvira_dRe”, radganac drois aTvla Tveebis 
da kvirebis mixedviT SeuTavsebelia, am SemT-
xvevaSi SesaZlebeli xdeba damoukidebeli 
arCevani sasurveli donis informaciis de-
talizaciiT yovel gazomvaze. CaSvebis ope-
racia (drilling down) Seesabameba moZraobas kon-
solidaciis umaRlesi safexurebidan udab-
lesamde; piriqiT, awevis operaciebi (rolling up) 
niSnavs moZraobas qveda donedan zedasken.  

 
sabinao-komunalur sferoSi 

gadawyvetilebebis miRebis mxardamWeri 
sistemis agebis saerTo principebi 

 
`monitoringis sistema da sabinao komuna‐

luri sferos ganviTarebis programebis” 
sistemis daproeqteba gamiznulia sabinao-
komunalur sferoSi xelisuflebis adgi‐
lobrivi organoebis mier mmarTveli gadaw-
yvetilebebis misaRebad. 

am miznis misaRwevad sistemis farglebSi 
wydeba Semdegi amocanebi: 

• teritoriis socialur-ekonomikuri mona‐
cemebis analitikuri bazis Seyvana da 
formireba; 

• sabinao-komunalur sferoSi Seqmnili 
zrdis disproporciis gamomJRavnebis miz-
niT socialur-ekonomikuri situaciis komp-
leqsuri analizi; teritoriebis ganviTa-
rebis donis SedarebiTi analizi; 

• teritoriebis socialur-ekonomikuri mdgo-
mareobis da mimdinare finansuri proce-
sebis dinamikuri modelireba; sabiujeto 
danaxarjebis dagegmva sabinao fondis 
kuTxiT; socialurad dabalansebuli sata-
rifo politikis SemuSaveba; 

• sabinao-komunaluri sferos ganviTarebis 
mizniT da dinamikuri modelebis kom‐
pleqsebis safuZvelze mravalvariantiani 
prognozis sasceno da miznobrivi gamoT-
vlebis Sesruleba; 

• sabinao-komunalur sferoSi socialur-
ekonomikuri situaciis ganviTarebisaTvis 
makroekonomikuri da regionaluri faq-
torebis analizi da prognozi. 

 
sistemebis Sedgeniloba 

 
monacemTa analitikuri bazis sistemebSi 

unda SemuSavdes eqspresnaxvis da informa-
ciis sxva kuTxiT analizis angariSgebiTi da 
analitikuri formebi agregaciis, ranJirebis, 
klasteraciis da informaciis damuSavebis 
sxva tipebisaTvis; angariSgebiTi formebis 
bloki, romelic orientirebuli iqneba adgi-
lobrivi biujetis Sesrulebis monitoringsa 
da teritoriebis pasportebis warmoebaze. 
angariSebi warmodgenili unda iyos cxri-
lisa da grafikuli saxiT, aseve, teritoriis 
eleqtronuli rukiT, his–teqnologiebis ga-
moyenebiT. 

sistema unda Seicavdes qvesistemas – te-
ritoriis socialur-ekonomikuri ganviTare-
bis moklevadian prognozirebas, romelic 
gankuTvnilia sabinao-komunaluri sferos 
ganviTarebis ZiriTadi maCveneblebis yovel‐
Tviuri prognozirebisaTvis da maT safuZ‐
velze wliuri prognozebis Sesafaseblad. 
yovelTviuri prognozirebis qvesistema saSu‐
alebas iZleva wlis ganmavlobaSi operati‐
ulad Sefasdes saanalizo maCveneblebis 
cvlilebis dinamika da dagegmili kursidan 
gadaxris SemTxvevaSi miRebul iqnes Sesaba‐
misi gadawyvetileba.  

sistema unda Seicavdes saSualo da 
grZelvadiani prognozirebis qvesistemas. gan-
viTarebis saSualo da grZelvadiani prog-
nozebis mravalvariantuli gaTvla unda 
efuZnebodes sabinao-komunaluri sferos kom-

89



№4 (474), 2009 stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF TUG – ТРУДЫ ГТУ 

  
 

 
i
nf

o
r
ma

t
i
ka

, 
ma

r
T
vi

s
 s

i
s
t
em

eb
i
 

 
 

 
 

pleqsur dinamikur imitaciur models. mo-
delis formirebisas teritoriis yvela Ziri-
Tadi socialur-ekonomikuri procesi mJRav-
ndeba urTierTdakavSirebuli gansxvavebuli, 
balansuri da statikuri gantolebebis saSu-
alebiT.  

Rirebulebis maCveneblebi mocemulia mim‐
dinare da Sesabamisi fasebiT. makroekono-
mikuri parametrebis erToblioba da regiona-
luri donis mmarTvelebis zemoqmedeba qmnis 
scenars da teritoriis ganviTarebis miznebs. 
sistema asrulebs variantul miznobriv da 
imitaciur, prognozur gamoTvlebs. sameurneo 
kompleqsis, teritoriis socialur infras-
truqturis da finansur sabiujeto sferos 
ganviTarebis gaangariSebis Sedegebi warmod-
genilia sxvadasxva cxrilis, grafikuli da 
kartografiuli angariSiT. 

sistema unda iyos Ria, sistemis funqciebis 
Semdgomi gafarToebis saSualebiT. reali-
zacia da sistemis danergva momxmarebels 
miewodeba, rogorc tipuri varianti, romel-
sac eqneba: angariSgebis formebis standar-
tuli SezRuduli nakrebi; amosaxsneli amo-
canebis monitoringi; teritoriis socialur-
ekonomikuri ganviTarebis prognozi. sistema 
SeiZleba Sesruldes analitikuri kompleqsis 
“prognozis” safuZvelze “klient-serveris” 
garemoSi, SQL-SeTavsebadi mbms sistemis gamo-
yenebiT (Oracle, Informix, MS-SQL Server da a.S.) [35]. 
monacemTa sxvadasxva heterogenuli wyaroebis 
informacia grovdeba da agregirdeba mona-
cemTa sacavSi, romelic Seicavs Semdeg mona-
cemTa fanjrebs: mosaxleoba, sabinao-komuna-
luri meurneoba da sawarmoebi. yoveli mona-
cemTa fanjara Seicavs informacias gansaz-
Rvrul sferoSi. 

monacemTa fanjara “mosaxleoba” iZleva 
informacias Semdeg maCveneblebze: mosaxle‐
obis raodenoba, dabadebisa da sikvdili-
anobis tempebi, ojaxis saSualo zoma, mo-
saxleobis raodenoba klasebis mixedviT de-
talizaciiT, ojaxze mosaxleobis Semosav‐
lebis dinamikis prognozi, sacxovreblis 
SeZenisaTvis subsidiebze moTxovnilebis 
prognozi da a.S. 

monacemTa fanjara “sabinao-komunaluri 
meurneoba” informacias awvdis Semdegi maC-
veneblebis Sesaxeb: sabinao fondis farTobi, 
misi cveTis xarisxis detalizacia da kate-
goria, Senaxvis xarjebis prognozi, binis 
saSualo farTobi, infrasturqturis mowyobi-
lobis erTeulis raodenoba, weliwadSi erT 
sul mosaxleze resursze moTxovnileba, sa-

binao-komunaluri meurneobis xarjebi, mo-
saxleobisaTvis sabinao-komunaluri momsaxu-
rebis fasebi, gadauxdelobis mimdinare faq-
tiuri done, mosaxleobis faqtiuri uzrun-
velyofa biniT. 

monacemTa fanjara “sawarmo” Seicavs in-
formacias Semdegi maCveneblebis Sesaxeb: 
samSeneblo sawarmoebis raodenoba, maTi sim-
Zlavre (sawarmoSi momuSaveTa saSualo rao-
denoba), momsaxure da sxva sawarmoebis rao-
denoba, sawarmoTa Seqmnisa da maTi gakot-
rebis tempebi. 

monacemTa fanjara “biujeti” iZleva in-
formacias Semdeg maCveneblebze: biujetis 
zoma, biujetis Semosavlebi da gasavlebi, 
sagadasaxado da arasagadasaxado Semosav‐
lebi, adgilobriv biujetSi Semosavlebi sa-
warmoebidan, mosaxleobidan da sxva donis 
biujetebidan, sabinao-komunalur sferoSi 
sabiujeto danaxarjebis prognozi. 

Semdgom es monacemebi gamoiyeneba sxva‐
dasxva moxsenebebisaTvis (angariSgebis ser‐
visi) an egzavneba analitikur saSualebebs: 
OLAP, Data Mining da dinamikur imitaciur mo-
delebs. 

analitikur saSualebebTan muSaoben Cveu‐
lebriv eqspertebi da analitikosebi (DSS-
sistemebi), romlebic Semdgom informacias 
gadascemen gadawyvetilebebis mimReb pirebs. 

 

3. daskvna 
amrigad, dasaproeqtebeli sistema SeiZ‐

leba realizebul iqnes kompiuteruli mode‐
lirebis meTodiT, romlis safuZvelia siste-
muri dinamikis meTodebi. am samuSaos mode‐
li sabinao-komunalur sferoSi integrire‐
buli unda iyos sxva modelebsa da modelu-
ri kopleqsebis qvesistemebTan, rac xeli‐
suflebis adgilobriv organoebs uzrunvel‐
yofs, gadawyvetilebebis miRebis etapze, 
isargeblon sainformacio-analitikuri mxar‐
daWeriT. 
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UDC 62‐5 
ELABORAFION OF THE CONCEPTION FOR THE CREATIHG OF THE SUPPORTNIG SYSTEM FOR THE 
COMING TO A DECISION IN THE COMMUNAL‐HOUSING SPHERE 
M.Khartishvili , Z.Gasitashvili, Q. Kveselava 
Computer enjineering department, Technical University of Georgia, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 

Resume: There   have been suggestend the modern technologies for the creating of   the supporting sistems  for 
the decision.  The uniform architecure of the informational ‐analytical  sistem has been elaborated. There has been in‐
vestigated the conception of keeping the data  (Data Warehouse) and data window(Data Mart); operative analytical 
working up the data (OLAP).  

Key words: supporting sistem for coming to a decision; the informational ‐analytical  sistem; the keeping concep‐
tion, analytical working up.   

 
 
УДК  62‐5 
РАЗРАБОТКА КОНЦЕПЦИИ ДЛЯ СОЗДАНИЯ СИСТЕМЫ ПОДДЕРЖКИ ПРИНЯТИЯ РЕШЕНИЙ В 
КОММУНАЛЬНО‐КВАРТИРНОЙ СФЕРЕ 
Хартишвили М.П., Гаситашвили З.А., Квеселава К.И. 
Департамент  компьютерной  инженерии,  Грузинский  технический  университет,  Грузия,  0175,  Тбилиси,  ул. 
Костава, 77  

Резюме:  Предложены  современные  технологии  построения    систем  поддержки  принятия    решений. 
Разработана  единая  архитектура  информационно‐аналитической    системы.  Изучены  концепция  хранения 
данных (Data Warehouse) и окно данных (Data Mart); оперативная аналитическая обработка данных (OLAP).  

Ключевые слова:  система  поддержки  принятия    решений;  информационно‐аналитическая    система; 
концепция хранения; аналитическая обработка.   
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uak 336.5 
fulis “gaTeTreba” saqarTveloSi da masTan brZolis ZiriTadi  
mimarTulebebi 
n. berZniSvili 
kompiuteruli inJineriis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 
0175, Tbilisi, kostavas 77 
 
E‐mail: nberdznishvili@gmail.com 

 

 
reziume: naSromis mizania ara marto 

fulis gaTeTrebis problemis mimoxilva da 
analizi, aramed mcdeloba konkretuli amo-
canis dasmis da gamokvlevis, romelic Se-
saZloa xels Seuwyobs fulis “recxvis” Sem-
Txvevebis dafiqsirebasa da “mrecxavTa” aRmo-
Cenas. saubaria, saqarTveloSi moqmedi erT-
erTi bankis muSaobis specifikisa da masSi 
moqmedi fulis gaTeTrebis winaaRmdeg gan-
xorcielebuli prevenciuli zomebis gaTva-
liswinebiT avtomatizebuli kompiuteruli 
programis SemuSavebaze, romelic dakavSire-
buli iqneba rogorc bankis sainformacio 
bazasTan, agreTve fuladi tranzaqciebis 
Semsrulebel, gzavnilebisa da sxva im 
programebTan, romelsac SesaZloa pirdapiri 
kavSiri hqondes fulis gaTeTrebis progra-
masTan. aRniSnuli kompiuteruli programa 
gamoavlens saeWvo tranzaqciebs da Semdeg 
gadascems maT Sesabamis uzrunvelyofis 
samsaxurs, romelic SemdgomSi dawvrilebiT 
gamoikvlevs mosuli Setyobinebis utyua-
robas. 

 
sakvanZo sityvebi: fulis gaTeTreba; fu-

lis “recxva”; ofSoruli zona. 

 
 
1. Sesavali 
saqarTveloSi kriminaluri gzebiT ukano-

no Semosavlebis miRebis mniSvnelovani faq-
toria arakontrolirebadi teritoriebi. nar-
kobiznesidan miRebuli Semosavlebi saqarTve-
loSi aralegaluri Semosavlebis erT-erTi 
ZiriTadi wyaroa. aSS-is saxelmwifo departa-
mentis moxsenebaSi “fulis gaTeTreba da fi-
nansuri danaSaulobebi 2001 wels” aRniSnuli 
iyo, rom saqarTvelo warmoadgenda heroinis 
satranzito marSruts avRaneTidan evropaSi. 
saqarTveloze aseve gadioda morfinis marS-
ruti avRaneTidan TurqeTis mimarTulebiT. 
Savi fulis warmoSobis erT-erTi seriozu-
li wyaroa iaraRiT vaWroba. iaraRiT vaWro-
bisTvis xelsayreli garemo arsebobs, rad-
gan saqarTveloSi adgili aqvs daureguli-
rebel eTnokonfliqtebs, xolo saqarTvelos 
CrdiloeTiT, CeCneTis teritoriaze amJama-

dac mimdinareobs SeiaraRebuli konfliqti. 
mxedvelobaSia misaRebi droebiT konservi-
rebuli saomari situacia azerbaijansa da 
somxeTs Soris. Savi fulis akumulirebaSi 
zemoCamoTvlilTan erTad garkveul rols 
asrulebs iseTi kriminaluri wyaroebidan 
miRebuli fuladi saxsrebi, rogorebicaa: ya-
CaRoba da qonebis dataceba, prostitucia, 
TaRliToba da a.S. 

 
2. ZiriTadi nawili 
saqarTveloSi fulis gaTeTreba ar xdeba 

iseTi Tanamedrove da aprobirebuli meTode-
biT, rogorebicaa: struqturuli depozi-
tebisa da sabanko angariSebiT manipulireba, 
sxvadasxva monetaruli instrumentebis gamo-
yeneba (samgzavro Cekebi da sxva), sakredito 
da sadebeto baraTebis gamoyeneba, iatakqveSa 
bankebi, smarfingi (mravali depozitiT mani-
pulireba), paraleluri sakredito gadaric-
xvebi, Sidasabanko gadaricxvebi da a. S. neb-
siT Tu uneblieT, saqarTveloSic iyeneben 
saerTaSorisod aprobirebul fulis gaTeT-
rebis teqnologiebs, radgan es maTi saqmi-
anobis nawilia. Savi fulis legalizebis 
gavrcelebul meTods warmoadgens ukanono 
mSeneblobebi, agreTve saxelmwifo qonebis 
privatizaciac fulis gaTeTrebis Zalzed 
xelsayreli meTodia. fulis gaTeTreba sa-
qarTveloSi SesaZlebelia valutis gadam-
cvlel punqtebSic. mxolod TbilisSi amJa-
mad 400-ze meti valutis gadamcvleli punqti 
moqmedebs, romelTa realuri brunvis dadge-
na praqtikulad SeuZlebelia. fulis gaTe-
Trebis saerTaSoriso praqtika kazinoebis 
saSualebiT saqarTveloSic warmatebiT xor-
cieldeba. amisaTvis xelsayreli geopo-
litikuri situaciaa, vinaidan mezobel mu-
sulmanur saxelmwifoebSi - azerbaijansa da 
TurqeTSi, kazinoebis saqmianoba akrZalulia. 
rogorc sagadasaxado inspeqciis TanamS-
romlebi irwmunebian, kazinoSi ukanono Se-
mosavlebis legalizebis faqtebis gamovlena 
sakmaod rTulia, vinaidan kazinoebis sala-
roebSi SesaZlebelia fulis kupiurebis ga-
dacvla saTamaSo Jetonebze, ramdenime xnis, 
an ramdenime fsonis gakeTebis Semdeg SesaZ-
lebelia maTi isev salaroSi wardgena da 
mogebis saxiT kvlav fulad ganaRdeba an 
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klientis angariSze gadaricxva. es varianti 
sakmaod saimedodaa miCneuli, vinaidan fu-
lis “gamTeTrebeli” pirovneba marTlac im-
yofeboda kazinoSi, axorcielebda fsonebs 
da hyavda mowmeebi kazinoSi momuSave perso-
nalis saxiT. am SemTxvevaSi yvelaferi si-
namdviles Seesabameba, mogebis raodenobis 
garda.  

bolo periodSi sagrZnoblad momravle-
buli totalizatorebi (rac garkveulwilad 
safexburTo msoflio CempionatebTan aris 
dakavSirebuli) fulis gaTeTrebis klasikur 
saSualebas warmoadgens.  

yovelive zemoaRniSnulidan Cans, rom sa-
qarTveloSi fulis gaTeTrebisaTvis sakmaod 
mravali arxi arsebobs. amasTan, Tu saqarT-
veloSi gamkacrdeba brZola da fulis ga-
TeTrebis procesSi kriminalebs SeeqmnebaT 
seriozuli problemebi, winaswar unda gan-
vixiloT regionaluri faqtori, anu is, rom 
saqarTvelos mezobel saxelmwifoebSi (azer-
baijani, somxeTi, ruseTi, TurqeTi), fulis 
gaTeTrebis mxriv, saqarTvelos msgavsad, 
sakmaod arasaxarbielo da arastabiluri 
mdgomareobaa.  

fulis gaTeTrebisa da gadasaxadebisagan 
Tavis aridebis paralelizmi calsaxad gamo-
xatulia filtri-firmebiT manipulirebis 
procesis dakvirvebisas. dainteresebuli pi-
rebi afuZneben sawarmoebs, romlebic axor-
cieleben dRg-is angariS-faqturebiT manipu-
lirebas, agreTve aralegaluri Semosavle-
bis, romelsac naRdi fulis saxe aqvs, ga-
dacvlas unaRdo fulad saxsrebze (ra Tqma 
unda, gansazRvuli procentis fasad). msgavsi 
sawarmoebis, romlebic, ra Tqma unda, gada-
saxadebs saerTod ar ixdian, analizi sa-
Sualebas iZleva gamovyoT maTi registra-
ciisa da funqcionirebis Semdegi damaxasia-
Tebeli niSnebi: miTiTebul iuridiul misa-
marTze isini ar imyofebian da ar aqvT ara-
viTari kavSiri maTTan; firmebis “xelmZRva-
nelebs” warmoadgenen SemTxveviTi pirebi 
(usaxlkaroebi, pensionerebi, studentebi) an 
gamoiyeneba moparuli piradobis damadastu-
rebeli mowmobebi; buRaltruli aRricxva ar 
warmoebs; gadasaxadebisagan Tavis aridebis 
mizniT, umetes SemTxvvebSi, msgavsi firmebi 
funqcionirebs mxolod 1-2 Tvis ganmavlo-
baSi. rogorc wesi, firmebis brunva izrdeba 
kviris da/an Tvis bolo dReebSi; fiqtiur 
angariS-faqturebs, xelSekrulebebs da aq-
tebs xels aweren ara firmis xelmZRvanele-
bi, aramed Semsruleblebi. aRniSnuli doku-
mentebi klientebs gadaecemaT nawilobriv 
Sevsebuli formiT. rogorc wesi, msgavsi 
operaciebi warmoebs sabanko arxebis gverdis 
avliT, magram iSviaTad xdeba firmebis mier 

angariSebis xSiri cvla sxvadasxva bankebSi. 
amasTan, gavrcelebulia ara mxolod fil-
tri-firmebis gabankrotebis praqtika pirvel 
sagadasaxado Semowmebamde, aramed firmis 
reorganizeba damfuZneblis Secvlis an sxva 
firmasTan Serwymis gziT. fulis gaTeTreba 
aseve SesaZlebelia sxvadasva saqvelmoqmedo 
da sxva saxis arakomerciuli fondebis gamo-
yenebiT.  

fulis gaTeTrebasTan brZolaSi, rogorc 
wesi, gamoiyeneba Semdegi meqanizmebi: fiziku-
ri da iuridiuli pirebis finansuri da sa-
gadasaxado angariSvaldebuleba; reguli-
rebis organoTa mier kompaniebisa da ban-
kebis gasvliTi Semowmebebi; gare audito-
ruli Semowmebebi; kontroli profesiona-
luri asociaciebisa da TviTregulirebadi 
organizaciebis farglebSi; adgilobrivi da 
saerTaSoriso samarTaldamcavi organoebis 
operatiuli RonisZiebebi; fizikuri pirebis 
mier nebayoflobiT (garkveuli jildos sa-
fasurad) mowodebuli informacia.  

fulis gaTeTrebis problemam imdenad mas-
Staburi da saxifaTo saxe miiRo, rom saWi-
ro gaxda mis winaaRmdeg brZolis erTob-
livi ZalebiT gamocxadeba. fulis “recxvis” 
terminis paralelurad, aucileblad Sevxv-
debiT im organizaciaTa saxelwodebebs, ro-
melTa muSaobac “samrecxaoTa” aRmoCenisa da 
daxurvisaken aris mimarTuli.  

FATF (Financial Action Task Force on Money 
Laundering) – es mravalprofiliani organi-
zaciaa, romelic misi wevri qveynebis poli-
tikurad ganmsazRvreli iuridiuli, finansu-
ri da sakanonmdeblo xelisuflebis konso-
lidirebas axdens. FATF monawile qveynebSi 
fulis gaTeTrebis sawinaaRmdego zomebis 
danergvis progresis monitorings axorcie-
lebs; ixilavs da acnobs axal tendenciebs, 
problemis regulirebis teqnologiebsa da 
zomebs; xels uwyobs FATF -is normebis gavr-
celebas mTel msoflioSi. FATF “didi Svi-
deulis” samitis gadawyvetilebis Sesabami-
sad daarsda parizSi 1989 wels. masSi Sedis 
33 saxelmwifo da ori saerTaSoriso orga-
nizacia – sparseTis yuris arabuli saxelm-
wifoebis TanamSromlobis sabWo da evroko-
misia. misi muSaoba xuTwliani sesiebiT mim-
dinareobda, Tumca bolo periodSi mso-
flioSi arsebulma kriminalurma klimatma 
cxadyo organizaciis saqmianobis gagrZele-
bis aucilebloba da monawile qveynebis ga-
dawyvetilebiT organizacia saqmianobas 2012 
wlamde ganagrZobs. kidev erTi organizacia, 
romelic farTodaa cnobili msoflioSi, 
aris finansuri monitoringis samsaxuri FMS.  

fulis gaTeTrebis winaaRmdeg mimarTuli 
ZiriTadi saerTaSoriso dokumentebi, rom-
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liTac xelmZRvaneloben saqarTveloSic, 
aris: 

• 1990 wels FATF -is mier 40 rekomen-
daciis miReba da 1996 wels misi gadaxedva; 

• gaeros 1988 wlis konvencia “narkoti-
kuli saSualebisa da fsiqotropuli prepa-
ratebis ukanono mimoqcevasTan brZolis 
Sesaxeb” (venis konvencia);  

• 1990 wlis evrokavSiris konvencia “uka-
nono saqmianobis Sedegad miRebuli saxsre-
bis gaTeTrebis, aRmoCenis, amoRebisa da kon-
fiskaciis Sesaxeb” (strasburgis konvencia); 

• 1991 wlis evrokavSiris direqtiva “fu-
lis gaTeTrebis mizniT finansuri sistemis 
gamoyenebis aRkveTis Sesaxeb”; 

• FATF-is mier 2003 wels 40 rekomenda-
ciis sruli ganaxleba; 

• FATF-is mier 2004 wels 9 specialuri 
rekomendaciis miReba. 
am sakiTxebTan dakavSirebiT saqarTvelo-

Si miRebulia: 
 2003 wlis 6 ivniss kanoni “ukanono Se-

mosavlebis legalizaciis aRkveTis xelSe-
wyobis Sesaxeb”; 

 2007 wlis 1 aprils “ukanono Semosav-
lebis legalizaciis aRkveTis xelSewyobis 
Sesaxeb” kanonSi bolo cvlilebebis ZalaSi 
Sesvla. 

 
3. daskvna 
fulis gaTeTrebis saukeTeso saSualeba 

mainc misi ramdenime aTeuli wlis manZilze 
Senaxvaa. dro – saukeTeso “maTeTrebelia”. 
XX saukunis avazaki baronebi Cven droSi 
Tavisi qveynis yvelaze pativsacem ojaxebad 
iqcnen. adamianebi, romlebic kontrabandiTa 

da qurdobiT, SeRavaTebis misaRebad poli-
tikosTa mosyidviT iyvnen dakavebulni, Cven 
aTaswleulSi, respeqtabelur klasad gada-
iqcnen.  

 fulis gaTeTrebis problemis aqtualo-
bidan gamomdinare, aSS-Si daaproeqtes speci-
aluri avtomati, romelic ramdenime wamSi 
aclis Camjdar WuWys fulis kupiurebs. am 
avtomatis gamomgonebeli frank mesede dar-
wmunebulia, rom misi manqanebi didi moT-
xovnilebiT isargeblebs, radganac fuli, 
gansakuTrebiT naklebad msxvili banknotebi, 
saSiSi baqteriebis gavrcelebis idealuri 
saSualebaa. gamomgoneblis gaTvlebiT, aseTi 
manqana moculobisa da mis mier Catarebuli 
operaciebis gaTvaliswinebiT, 80-dan 200 aTas 
dolaramde Sefasdeba. 
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UDC 336.5  
MONEY LAUNDERING IN GEORGIA AND PRINCIPAL DIRECTIONS OF FIGHT AGAINST IT 
N. Berdznishvili 
Computer enjineering department, Technical University of Georgia, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 

Resume: Objective of this research  is not only the analysis and discussion of money  laundering, but attempt of 
the decision of a specific target, collaborate and realisation of idea, which in turn will help to elicit the facts of money 
laundering. It is a question of creation automated computer program, which will consider specificity of work of one of 
banks in Georgia and recorded security measures, it will be connected both with a bank database, and with programes 
of monetary  transactions and  transfers, which  can have direct  communication with program of money‐laundering. 
This computer program will reveal suspicious transactions and people and send their data to the necessary depart‐
ment, thereby will accelerate displaying the similar facts. Given program will capture all service‐centres, which in turn 
will send collecting information for the further trial in Conformity Department. 

Key words: money laundering; many washing; deposit; offshore zone.  

 
 
 

94



stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF TUG – ТРУДЫ ГТУ № 4 (474), 2009 

   
 

 
i
nf

o
r
ma

t
i
ka

, 
ma

r
T
vi

s
 s

i
s
t
em

eb
i
 

 
 

 
 

УДК 336.5 
«ОТМЫВАНИЕ ДЕНЕГ» В ГРУЗИИ И ОСНОВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ БОРЬБЫ С НИМ 
Бердзнишвили Н. 
Департамент  компьютерной  инженерии,  Грузинский  технический  университет,  Грузия,  0175,  Тбилиси,  ул. 
Костава, 77  

Резюме: Целью данного  исследования  является  не  только  анализ  и  обсуждение  «отмывания  денег»,  но 
попытка  постановки конкретной  задачи и разработка идеи,  которая в  свою очередь поможет выявить факты 
"отмывания денег" и "отмывальщиков". Речь идет о создании автоматизированной компьютерной программы, 
которая,  учитывая  специфику  работы  одного  из  банков  Грузии  и  проведенных  превенционных  мер,  будет 
связана  как  с  банковской  базой  данных,  так  и  с  программами  денежных  транзакций  и  переводов,  которые 
могут  иметь  прямую  связь  с  программой  отмывания  денег.  Указанная  компьютерная  программа  выявит  по‐
дозрительные  транзакции  и  ускорит  выявление  подобных  фактов.  Данная  программа  охватит  все  сервис‐
центры,  которые  в  свою  очередь  отправят  полученную  информацию  для  дальнейшего  разбирательства  в 
Департамент соответствия. 

Ключевые слова:  отмывание денег; коррупция; банк; депозит; офшорные зоны. 
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miRebulia dasabeWdad 29.04.09 

 

95



№4 (474), 2009 stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF TUG – ТРУДЫ ГТУ 

  
 

 
i
nf

o
r
ma

t
i
ka

, 
ma

r
T
vi

s
 s

i
s
t
em

eb
i
 

 
 

 
 

uak 336.5 
fulis gaTeTrebis teqnologiebi 
n. berZniSvili 
kompiuteruli inJineriis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 
0175, Tbilisi, kostavas 77 
 
E‐mail: nberdznishvili@gmail.com 

 

 
reziume: ganxilulia fulis gaTeTrebis 

cneba da misi warmoSobis istoria, saubaria 
im adamianebze, romlebic ostaturad flob-
dnen fulis `recxvis” teqnologiebs. yurad-
Reba gamaxvilebulia ukanono Semosavlebis 
warmoSobis wyaroebsa da meTodebze maTi 
legalizaciisTvis, agreTve gamJRavnebulia 
zogierTi saidumloeba, romliTac krimina-
luri `elementebi” fulis gaTeTrebisas xel-
mZRvaneloben. kvlevis sagania „Savi fulis“ 
warmoSobis wyaroebis dadgena da am sax-
srebis SemdgomSi legalizebis gzebis Seswav-
la, agreTve „fulis gaTeTrebis“, rogorc 
globaluri problemis, mimoxilva da masTan 
brZolis meTodebis Zieba. es movlena mWid-
rodaa dakavSirebuli qveyanaSi mimdinare 
politikur, ekonomikur da socialur pro-
cesebTan da masTan brZolis xerxebi dRemde 
kvlevisa da SemuSavebis stadiaSia. 

 
sakvanZo sityvebi: fulis gaTeTreba; fu‐

lis `recxva”; ofSoruli zona. 

 
 
1. Sesavali 
Tanamedrove msoflios winaSe mdgomi 

problemebidan erT-erTi mniSvnelovani adgi-
li uWiravs e.w. „Savi fulis“ sakiTxs, 
radganac igi dakavSirebulia kriminaluri 
Semosavlebisa da terorizmis dasafinaseb-
lad gankuTvnili saxsrebis gaTeTrebasTan 
anu „fulis recxvasTan“. fulis gaTeTreba 
(money laundering) globaluri problemaa.Ees 
kidev erTxel daadastura @2001 wlis 11 seq-
tembris movlenebma, ramac cxadi gaxada, rom 
terorizmis mospoba an Tundac misi kon-
troli ama Tu im doneze mxolod misTvis 
finansuri arxebis gadaketviTaa SesaZlebeli 
da uxvi dafinansebis pirobebSi man SeiZleba 
msoflio stabilurobisaTvis saSiSi masSta-
bebi SeiZinos. fulis gaTeTreba mWidrodaa 
dakavSirebuli iseT movlenebTan, rogoricaa 
korufcia, kapitalis gazidva, mogebis damal-
visa da gadasaxadebisgan Tavis aridebis 
mizniT ofSorebis gamoyeneba.  

narkotikebiT vaWroba, terorizmi da re-
keti yovelTvis iTvleboda “binZuri” fulis 
ZiriTad wyarod. 80-iani wlebis dasasruls 

saerTaSoriso SeTanxmebebma gansazRvra saq-
mianobis kidev ramdenime sfero, romelTagan 
miRebuli Semosavali `binZurad” kvalifi-
cirdeba.Ees CamonaTvali moicavs SeiaraRe-
bul Zarcvas, TaRliTobas, gamoZalvis miz-
niT adamianTa gatacebas, gadasaxadebisgan 
Tavis aridebasa da savaluto kontrolis 
darRvevas. saerTaSoriso Tanamegobrobis 
yvela wevri am sakiTxSi erTsulovani araa. 
yvela qveyana udavod aRiarebs `binZurad” 
mxolod im fuls, romelic miRebulia nar-
kobiznesis, iaraRiT ukanono vaWrobisa da 
mZevlebis ayvanis gziT. sagadasaxado kanon-
mdeblobis darRvevisa da TaRliTobis sa-
kiTxSic ki sxvadasxva saxelmwifo xSir Sem-
TxvevaSi gansxvavebul Tvalsazriss emxroba. 
SesaZloa, `binZurs” mivakuTvnoT fuli, ro-
melic moparulia saerTaSoriso sazogado-
ebrivi organizaciebidan an calkeuli sa-
xelmwifoebis biujetidan. 

aravisTvisaa saidumlo, rom fulis ga-
TeTrebis mxriv sabanko operaciebis mizani 
dadis iqamde, rom danaSaulebrivi saqmiano-
bidan miRebul Semosavals kanonieri saxe 
mieces. rodesac mizani miRweulia da fulic 
`garecxilia”, misi WeSmariti warmomavlobis 
dadgena SeuZlebelia da SesaZlebeli xdeba 
misi Tavisuflad gankargva. danaSauli fu-
lis gaTeTrebis gareSe azrs kargavs imitom, 
rom moparuli qonebiT sargebloba praq-
tikulad SeuZlebelia.  

`fulis gaTeTrebis” istoria me-20 sau-
kunis 20-iani wlebidan iRebs saTaves, rode-
sac aSS-Si mSrali kanonis SemoRebiT mkveT-
rad imata organizebulma danaSaulma. narko-
saqmosnebi, TaRliTebi, kontrabandistebi, 
adamianTa gamtaceblebi, teroristebi, gada-
saxadebisgan Tavis aridebis specialistebi, 
yaCaRebi da gamomZalvelebi am biznesis da-
fuZnebis mTel pativs al kapones miaweren. 
amboben, rom cnobilma gangsterma Cikagos 
teritoriaze Seqmna samrecxaoebis mTeli 
qseli, romelTa meSveobiTac `recxavda” 
azartuli TamaSebidan, prostituciidan da 
reketidan miRebul fuls. amitomac aris in-
glisurad fulis gaTeTrebas `launderings” 
_ `recxvas” rom uwodeben.  

fulis gaTeTrebis namdvil naTlimamad 
iTvleba meier lanski. swored is gaxda 
dResdReobiT cnobili `gaTeTrebis” bevri 
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xerxis pirvelaRmomCeni. man pirvelma Sea-
fasa Sveicariul bankebSi angariSebis, baha-
mis ofSorebisa da saTamaSo biznenis yvela 
upiratesoba. TiTqmis 20 wlis Semdeg, gauwia 
ra daxmareba Tavis Zvel biznes partnior – 
bagzi zigels, momaval las-vegasSi sastumro 
`flamingoSi” pirveli msxvili sastumroebis 
kompleqsis dafinansebaSi, lanskim SeZlo 
daerwmunebina Tavisi Tanamoazreebi imaSi, 
rom maTi momavali aRmosavleTis terito-
riebis aTvisebaSia.  

Tavdapirvelad, termini `fulis gaTeT-
reba” beWdvaSi gamoCnda 1973 wels aSS-s pre-
zident riCard niqsonTan da `uotergeiTis” 
skandalTan dakavSirebiT. 1972 wlis Teberv-
lis dasasruls niqsonma gadadga pirveli 
nabijebi saprezidento postze xelaxali ar-
CevisaTvis. amisaTvis mis mier Seiqmna komi-
teti, romelsac saTaveSi misi yofili part-
niori jorj mitCeli Caudga. Tumca, realu-
ri kampania amaze 1 wliT adre daiwyo, rode-
sac mitCelma da finansTa ministrma moris 
stensma farulad daiwyes momavali saarCevno 
kampaniis finansuri bazis Seqmna. swored ma-
Sin maTTan daiwyo Semodineba kanoniT akr-
Zalulma anonimurma Semowirulobebma. am Se-
mowirulobebis xasiaTi SemdgomSi gaxda 
cnobili, uotergeiTSi demokratiuli parti-
is erovnuli komitetis Stabis darbevis 
Semdeg, roca gamoaSkaravda, rom komitetSi 
gaTeTrebuli fuli Semoedineboda. 

 
2. ZiriTadi nawili 
tradiciulad fulis gaTeTrebis proce-

sisaTvis aucilebelia:  
_ `binZuri” fulis namdvili mflobelisa 

da warmoSobis wyaros damalva. Tuki am 
dros mflobelis gvari cnobili iqneba, 
procesi azrs dakargavs; 

_ moxdes gaTeTrebisaTvis gankuTvnili 
kupiurebis Rirebulebis Secvla. aravin 
daiwyebs milioni dolaris gaTeTrebas 10- 
dolariani kupiurebiT; 

_ mTeli procesi maqsimalurad iyos Cax-
larTuli. Tu vinme moaxerxebs misi asaval-
dasavlis gagebas, procesi isev da isev kar-
gavs azrs; 

_ fuli iyos misi mflobelis mudmivi 
meTvalyureobis qveS. bevri maTgani, vinc am 
procesSia CarTuli, naTlad xedavs, Tu ra 
fulTan aqvs saqme da ar erideba masze xe-
lis moTbobas. realurad am dros mflo-
bels winaaRmdegobis gaweva ar SeuZlia, Tu, 
ra Tqma unda, kidev ufro kriminalur da 
sastik meTodebs ar mimarTavs.  

aSS-s senatis komiteti saerTaSoriso sa-
kiTxebSi da narkotikebTan da terorizmTan 

brZolis qvekomiteti fulis gaTeTrebis 
mTel cikls 3 ZiriTad etapad hyofen: 

1. valutis miReba, konsolidireba da gan-
Tavseba. amisaTvis saWiroa sabanko angari-
Sebis, safosto gzavnilebis, samgzavro Ceke-
bis da sxva miRebuli instrumentebis gamoye-
neba sabanko sistemaSi valutis danergvisaT-
vis.  

2. daSreva – am mizniT saxsrebis gadasa-
adgileblad, sabanko saidumloebasa da advo-
kat-klientis urTierTobaze dayrdnobiT, ro-
melic saSualebas aZlevs ar gaamJRavnos vi-
naoba, damnaSaveebi iyeneben sabanko angariSe-
bisa da kompaniebis maqsimalur raodenobas. 
iqsoveba finansuri tranzaqciebis rTuli 
qseli, romlis ZiriTadi mizania finansuri 
angariSgebis nebismieri kvalis damalva.  

3. dabolos, integracia, anu `garecxili“ 
fulis integracia legalur organizaciebSi. 
fuli mimoqcevaSi brundeba sufTa da xSir 
SemTxvevaSi dabegrili Semosavlis saxiT. 
rac ufro naklebia Tanxa, miT ufro male 
mimdinareobs procesi.  

fulis gaTeTrebis saukeTeso saSualebaa 
misi iseT biznesSi moqceva, sadac sawyisi 
valuta absoluturad legaluria. erT-erTi 
maTgania antikvariatiT vaWroba. dasawyisis-
Tvis iZenen mza kompanias. kompaniis saxel-
wodebisa da saregistracio misamarTis gamo-
yenebiT, SeiZleba mTel msoflioSi mogzau-
roba, naRdi fuliT Cinuri larnakebis, spar-
suli xaliCebis, Zvirfaseulobis, monetebis, 
markebis SeZena, romelic aseve `konvertaciis” 
kargi saSualebaa. Semdeg yovelive es auq-
cionze iyideba (sasurvelia, sxvadasxva qveya-
naSi). yoveli gayiduli nivTis SeZena, myidve-
lis miuxedavad, CekiT gadaixdeba. gayidvis 
procesSi gadaxdili sakomisio iTvleba ga-
TeTrebis safasurad. sacalo gayidva – kidev 
erTi xelsayreli niadagia amgvari saqmiano-
bisTvis. Tanamedrove msoflioSi am miznisT-
vis yvelaze ukeT gamodgeba `swrafi” kvebis 
sawarmoebi, kazinoebi, barebi da restornebi. 
marTlac, vis SeuZlia gaakontrolos ramdeni 
klienti Seva piceriaSi da ra raodenobiT 
Sedis iq Tanxa?  

`binZuri” fulis ra raodenoba trialebs 
dResdReobiT dedamiwaze, aravin icis... fu-
lis gaTeTreba – alternatiuli ekonomikaa, 
romelic saxsrebis mimoqcevis sididiT mesa-
me adgilzea saerTaSoriso savaluto opera-
ciebisa da navTobiT vaWrobis Semdeg. misi 
muSaobisTvis sakmarisia 2 piroba – saWiro 
infrastruqturis Seqmna da, amavdroulad, 
iseTi infrastruqturis arseboba, romelsac 
ZaluZs aseTi raodenobiT fulis masis `ga-
daxarSva”.  
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arsebobs fulis gaTeTrebis mravali xer-
xi, Tumca aRsaniSnavia ramdenime maTgani, 
romlebic gansakuTrebuli popularulobiT 
gamoirCeva: depozitebis gaformeba mesame 
pirze, ofSoruli bankebisa da fiqtiuri 
kompaniebis gamoyeneba.  

depozitebis gaformeba mesame pirebze. sa-
banko saidumloebis (aSS, 1970w.) kanonis Se-
sabamisad, bankebi valdebulni arian Seat-
yobinon yvela sabanko Senatanebze, romelTa 
raodenoba 10000 dolars aRemateba. imisaT-
vis, rom gverdi auaron am usiamovno kanons, 
ahyavT mesame pirebi, romlebic sakuTar 
saxelze aformeben ramdenime wvril depo-
zits, romelTagan TiToeulis raodenoba 
10000 dolars ar aRemateba. es operacia xor-
cieldeba sxvadasxva dRes an bankis sxva-
dasxva filialebSi erTsa da imave dRes. es 
metad rTuli procesia, romelic did drosa 
da Zalisxmevas moiTxovs.  

ofSoruli bankebi. fulis gasaTeTreblad 
yvelaze mimzidvel ofSorul zonebad iT-
vleba bahamisa da kaemanis kunZulebi, panama. 
aq ar arsebobs samarTlebrivi akrZalvebi, 
romlebic daaregulirebs sabanko Senata-
nebis zomasa da raodenobas, aseve ar aris 
gansazRvruli samarTlebrivi pasuxismgeb-
loba, rac damnaSaveebs saSualebas aZlevs 
amoefaron ofSoruli bankebis operaciebis 
irgvliv warmoqmnil saidumloebis gauval 
fardas. erTdroulad, ramdenime aseT of-
Sorul bankSi angariSebis gaxsna saSualebas 
aZlevs damnaSaveebs gadaaadgilon saxsrebi 
da Seqmnan mZlavri damcavi meqanizmi saTana-
do organoebisgan Tavis dasacavad  

fiqtiuri kompaniebi. msxvili biznesiT mo-
povebuli fulis gaTeTreba SeiZleba ukav-
Sirdebodes ramdenime fiqtiuri organizaci-
is Seqmnas, romlebic mxolod am miznisaTvis 
fuZndeba. es e.w. `kompania – garsebi”, sTava-
zoben momsaxurebebs, romelTa imitirebac 
adviladaa SesaZlebeli da, rogorc wesi, 
iReben mxolod naRd fuls legaluri mom-
saxurebebis gawevaSi. kompaniaSi Semoedineba 
`binZuri” fuli, romelic yalbi invoisebiTa 
da CekebiT legalurad gamoiyureba. amis Sem-
deg ki “ileqeba” fiqtiuri kompaniebis saban-
ko angariSebze, sadac arafriT gansxvavdeba 
kanonmorCili moqalaqeebis Semosavlebisagan. 

investiciebi kanonier mewarmeobaSi. dam-
naSaveTa umetesobas surs fulis ara mxo-
lod gaTeTreba, aramed misi `legalizeba”, 
anu kanonmorCil moqalaqeebad qceva da ka-
nonieri biznesis qona. xSir SemTxvevaSi in-
vestirebis obieqtebi xdeba gasarTobi dawe-
sebulebebi, barebi da kazinoebi, romlebSic 
didi kanonieri mogeba aranakleb did ara-
legalur mogebas erwymis, romlebic erTo-

blivad ileqeba sabanko angariSebze. fulis 
`gaTeTrebis” es saSualeba ar moiTxovs 
didZal danaxarjebs, samagierod, farTodaa 
cnobili da nebismieri, Tundac yvelaze 
axalbeda gamomZiebeli, umal miakvlevs si-
marTles. ufro usafrTxoa legaluri dawe-
sebulebebis momsaxurebis `SeZena”, magram es 
moiTxovs yalbi dokumentaciisa da “Savi” 
buRalteriis warmoebas.  

zogierTi azartuli TamaSi dadebuli 
Tanxis 93%-mde mogebas pirdeba, amitomac 
zogierT damnaSaves sruliadac ar eSinia 
ukanono fulis mcireodeni nawilis daxar-
jva, danarCenis `gaTeTrebis” imediT da 
namdvil fsonebs akeTeben. aqac aris Tavisi 
niuansebi. magaliTad, ori Tanamzraxveli 
jdeba ruletTan. erTi debs msxvil Tanxas 
wiTelze, meore – amdenives, oRond Savze. Tu 
ar amovardeba zero an ormagi zero, Ta-
namzraxvelTagan erT-erTi igebs - misi Tanxa 
ormagdeba da absoluturad `TeTrdeba”. 
Tumca, bolo periodSi kazinoebSi video mo-
nitoringis uaxlesi sistemebis danergvis 
gamo, es sqema naklebad gvxvdeba.  

`gindaT moiparoT? daaarseT banki” _ ber-
told brextis es sityvebi zustad asaxavs 
problemis Sinaarss. danaSaulebrivi qmede-
bis warmoeba ufro mosaxerxebelia legalur 
safuZvelze. amJamad axali finansuri dana-
Saulebis ZiriTadi tendencia, es aris fu-
lis gaTeTreba oficialuri sabanko siste-
mis gavliT.  

dasavleTSi aseTi operacia 1990 wels gan-
xorcielda, roca dasavluri da ofSoruli 
sabanko sistemiT 68,8 miliardi dolari ga-
TeTrda. garda amisa, aseTi moculobis Tan-
xebis gavlena sabanko sistemaze metad xel-
sayrel pirobebs qmnis korufciuli proce-
sebisaTvis. interpolis monacemebiT, marto 
narkobaronma – garsia abregom aSS-s da meq-
sikis korumpirebuli Cinosnebis mosyidvaSi 
10 miliardi dolari daxarja. 

 
3. daskvna 
ganviTarebul qveynebSi fulis gaTeTre-

bis siRrmiseuli Seswavla da mis winaaR-
mdeg brZola kanonmdeblobisa da saerTa-
Soriso TanamSromlobis saSualebiT, Ziri-
Tadad XX saukunis 80-iani wlebidan daiwyo.  

1986 wels aSS-is kanonmdeblobam, pirve-
lad msoflioSi, fulis gaTeTreba krimi-
nalad aRiara. 1989 wels parizSi 7 ganviTa-
rebuli saxelmwifos mier dafuZnda saxelm-
wifoTaSorisi organizacia – FATF (Financial 
Action Task Force), romelic faqtiurad axor-
cielebs fulis gaTeTrebis sawinaaRmdego 
saerTaSoriso RonisZiebebis koordinirebas. 
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Resume: This article describes what is in reality “money laundering”, expounds origin history and legalization me‐
thods, taks off curtain from very known and utilized methods, either open certain secrets, which make use of criminal 
elements  for money  laundering. Object of  the  research  is origin  revealing of  "dirty money" and  in consequence of 
studying  legalisation  of  these  incomes.  This  phenomenon  is  closely  connected with  political,  economic  and  social 
processes in the country and to this day a way of struggle against it is in a stage of researches and working out. 

Key words: money laundering; many washing; offshore zone.   

 
УДК 336.5 
ТЕХНОЛОГИИ ОТМЫВАНИЯ ДЕНЕГ 
Бердзнишвили Н. 
Департамент  компьютерной  инженерии,  Грузинский  технический  университет,  Грузия,  0175,  Тбилиси,  ул. 
Костава, 77  

Резюме: В представленной теме идет речь о  том,что есть на  самом деле «отмывание денег»,об истории 
происхождения  и  методах  легализации,снимается  занавес  над  самыми  известными  и  используемыми 
методами,  также  открываются  некоторые  тайны,которыми  пользовались  криминальные  элементы  при 
отмывании  денег.  Предметом  исследования  является  выявление  происхождения  "черных  денег"  и  изучение 
последствий  легализации  этих  доходов,  также  обсуждение  данной  проблемы,  как  глобальной,  и  поиски 
методов  борьбы  с  ней.  Это  явление  тесно  связано  с  политическими,  экономическими  и  социальными 
процессами в стране, а пути борьбы с ними и по сей день в стадии исследований и разработки.  

Ключевые слова:  отмывание денег; коррупция; банк; депозит; офшорные зоны. 
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HYBRID CARS FUEL CONSUMPTION FOR URBAN TRAFFIC 
M. Ben Chaim1, B. Arav1, M. Brand1, D. Iosebidze2, G. Abramishvili2* 
1 ‐ Ariel University Center of Samaria, 40700, Ariel, Israel; 2 – Departament of transport, Technical University of Geor‐
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E‐mail: g.abramishvili@gtu.ge 

 
Resume: Though since recently, hybrid cars are hav‐

ing  acceptable  technical  parameters,  we  believe  in  a 
great  potential  of  their  further  improvement  by  using 
gas  turbines  as  a major  source of  energy  [2,5,9,12,15]. 
Until  now,  hybrid  cars  have  been  basically  using  tradi‐
tional  internal  combustion  engines,  either  working  on 
diesel  or  gasoline,  due  to  their  state‐of‐the  art  nature 
and  relatively  high  thermal  efficiency.  However,  when 
analyzing  engine  operation  modes  in  hybrid  cars  and 
more  particularly  their  ability  to operate  in  an optimal 
mode,  a  gas  turbine  usually  comes  to  mind,  which  is 
comparable  to other  thermal engines due  to  its excep‐
tional technical properties. Determining  its performance 
in hybrid cars  in terms of  fuel economy alone  is techni‐
cally incorrect, since all aspects of this technical solution 
shall be taken  into account. This paper  is an attempt to 
evaluate  the  performance  of  gas  turbines  as  a  main 
source of energy in hybrid cars by means of system anal‐
ysis. 

 
Key words:  hybrid  car,  gas  turbine,  fuel  economy, 

high efficiency, car performance. 

 
1. INTRODUCTION 
The  idea of using gas turbine engines  in cars  is fairly 

old. However, its design hase just recently achieved per‐
fection, that enables to implement those both in vehicles 
and in fixed objects. State‐of‐the‐art blade engines tech‐
nology, metallurgy, composite materials, and production 
technologies  allow  development of  reliable  gas  turbine 
engines, which  are  perfectly  capable  to  replace  piston 
combustion engines in cars. Gas turbine engines feature 
a  lot  of  advantages  over  traditional  piston  engines. 
Though  it still has  its flaws, these can be handled, being 
gradually  corrected  during  construction  design.  While 
talking about a gas turbine,  it should be noted, that  it  is 
capable  of  developing  high  speeds.  This  provides  for  a 
significant improvement of weight parameters of the en‐
gine  itself and also of the generator (alternator) used to 
charge  batteries.  Eventually,  this  significantly  reduces 
the total weight of such power plant. 

 
2. THE BODY OF THE ARTICLE 
To enable comparative evaluation, calculations have 

been made for a 9.800 N minicar. We will deal with a car 
moving  in  general  conditions, with  acceleration  occur‐
ring on gradient–free roads alone. Assume that a car ac‐

celerates to 2/0.3 smj ≈ , i.e., the car speeds up to 100 

km/h within 10 seconds,  like most cars  in this class. Re‐
quired  energy  will  be  determined  for  a  mixed  cycle, 
which is both: urban and non‐urban traffic. 

In our  calculations, we were governed by Directives 
of UN ECE [22]. Currently, two major sets of regulations 
are  applied  in  Europe,  which  are  binding  upon  all  car 
producers. These are EU Directives, and norms and regu‐
lations of UN Economic Commission  for Europe applica‐
ble  in most  countries  world‐wide  (UN  ECE).  Fuel  con‐
sumption  is  normally  indicated  in  three  traffic modes: 
urban,  non‐urban,  and mixed  traffic.  According  to  UN 
ECE  requirements  and  above  Directives,  tests  are  con‐
ducted on chassis dynamometer work‐bench. 

According to these rules and regulations, the follow‐
ing  speeds were assumed: maximum urban  speed  is 50 
km/h; average urban speed is 19 km/h, provided that the 
car  speeds  up  every  half  kilometer.  Required  accelera‐
tion  energy  was  determined  from  initial  to  maximum 
speed, which  is  50  km/h. As  regards  non‐urban  traffic, 
maximum speed is 120 km/h; average speed is 63 km/h, 
provided  that  the  car  speeds  up  from  63  km/h  to  120 
km/h  per  each  5th  kilometer.  Mixed  traffic  indicators 
were assumed as an average of fuel consumption for ur‐
ban and non‐urban traffic. 

Considering that thermal, electrical and effective effi‐
ciency and specific fuel consumptions rate are applied in 
technical  sources  to  compare  thermal  engines  perfor‐
mance, with  a major  gap  existing  between  the  results, 
we would rather use both  indicators  in our calculations, 
i.e.,  electrical  or  effective  efficiency,  and  specific  fuel 
consumptions. 

Fuel consumption  is determined  in car theory based 
on  specific  fuel  consumptions  [1,17],  while  assuming, 
that  the  car  is  in  a  continuous  acceleration mode,  i.e., 
the  required  engine  maximum  power  is  determined, 
with  fuel  consumptions  rate  per  100  km  calculated  af‐
terwards based on the results. Though such approach  is 
fairly  adequate  in  traditional  cars,  it  is  absolutely  unfit 
for  hybrid  cars  due  to  their  technical  solution,  namely: 
hybrid car engine operates  in an optimal mode and the 
car  uses  acceleration  energy  of  rechargeable  batteries. 
Considering  the  above  reasons  and  fuel  economy  as‐
sessment  technologies,  as  stated  in  EU  Directives  [21] 
and  in norms and  regulations of UN Economic Commis‐
sion  for  Europe  [21], we  have  obtained  and  used  new 
fuel consumption equations. 

Fuel consumption  in terms of specific  fuel consump‐
tions is determined by the following equation:  
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 , L/100km  (1) 

where  eg  is specific fuel consumptions g/kWh;  G is 

car weight,  N ;  pN   is  car power at  cruise  speed, kW; 

ρ  is fuel density, kg/l;  n  is the number of accelerations 

per 100 km, which differs for urban and non‐urban traf‐

fic modes;  1V   is  car  speed  before  acceleration,  sm / ; 

2V   is  car  speed after acceleration  sm / ;  g is free fall 

acceleration, 2/ sm ; δ   is  unbalanced mass ratio of 
cars and engines. 

Car power at cruise speed is: 

 
1 ( )v

p f w
T T

N
N N N

η η
= = + , kW   (2) 

 Where  vN is wheel power at cruise speed, kW;  fN  

is a power required to overcome the resistance of road 

or wheel rolling motion, kW; wN  is a power required 

to overcome air resistance, kW. 
These powers are determined by the following equ-

ations: 
2

0 (1 0.00065 )f a aN G f V V= ⋅ + ⋅  
3

w aN KFV=  

Where 0f   is wheel rolling resistance ratio at a  low 

speed;  aV   is  speed,  sm / ; K   is  Aerodynamic resis-

tance  coefficient,  42 / msN ⋅ ,  F   is  cars frontal area, 
2m . 
 
We obtain therefore: 
1. Urban traffic: 

 
2 2

1 0
4
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 L/100km  (3) 

Fuel  consumption  by  effective  efficiency  is  deter-
mined by the following equation: 

 
H

E
H

EA
Tmi

s

Te

s
s ηηηηη

==  , L/100km   (4) 

Where  sA  is fuel consumption, Litre per 100 km; sE  

is car movement energy per 100 km, kWh;  eη  is engine 

effective  efficiency;  Tη   is  car  transmission  efficiency; 

iη  is engines thermal efficiency; mη  is engines mechan‐

ical efficiency;  H  is 1 litre of fuel heat output, kWh/L. 
The following equations were obtained to deter-

mine SA  urban traffic: 

  2 2
00.02777[ (1 0.00065 ) ]S a aE Gf V KFV= + + +   

  35.361 10 G
g

δ−+ ⋅ , KWh   (5) 

Where  G  is car weight,  N ;  0f  is wheel rolling re-

sistance ratio at a low speed;  aV  is speed,  sm / ;  K  is 

Aerodynamic resistance coefficient,  42 / msN ⋅ ;  F   is 

cars frontal area,  2m ;  g  is free fall acceleration, 
2/ sm ; δ  is unbalanced mass ratio of car and engine.  

As seen from equations (1), (2), (3), (4) and (5), total 
car weight  is  essential  to  compare hybrid  car  fuel  con‐
sumption parameters for various thermal engines. Table 
1  summarizes  engine  performance,  as  taken  from  vari‐
ous literature sources [1‐4, 9,11,18,19 ]. 

Table 1 
Techno‐economic performance of engines 

 

Specific 
weight 

N hp
G kg

 

Power, litre 

N hp
L l

 

Specific cost 

$C
N hp

 

Effective effi‐
ciency,  % 

 

Specific fuel 
flow rate, 

g
kWh

 

Indicator 
 

Types of 
Engine 

1.8-2.0  80 -100  25 -35  25 -35  ‐230225 Fuel  
1.3-1.7  50 -70  40 -50  30 -40  215 ‐222 Diesel  

5 -7  ‐ 500‐700 20 -30  250 ‐260 
Gas  
turbine 

 
A gas  turbine‐equipped car  is more  light‐weight due 

to  a  low  specific weight  of  gas  turbine  and  associated 
generator. Weight  relationship  for various  cars was de‐

termined by means of Table 1 and equation  (8) used  in 
[20]  to calculate the weight of generator (alternator), 
wherein the mass of generator is determined as follows: 
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222 fR

tP
m sr

π
=    (6) 

Results are summarized in Table 2. 

Where rP  is engine power, W; st  is engine starting 

time, s; R  is rotor radius, m; f  is engine axial speed, 
r/s. 

 

 Table 2 
Weights of cars with various engines 

 

Engine 
weight, 

 
N  

Generator 
(alternator) 
weight, 

 

N  

Power plant 
weight 

 
N  

Total car 
weight 

 
N  

Engine 
axial speed 

 
1−s  

Engine 
starting 
time 

 

s  

Rotor 
radius, 

 
m  

Type of 
engine 

EG  GG  mG  G  f  st  R   

686 1079 1765 11477 66 3.5 0.05 Diesel 

490 981 1471 11183 83 3.5 0.05 Gasoline 

49 49 98 9810 1666 3.5 0.025 
Gas tur‐
bine 

 
 Fuel consumption rates are summarized in Tables 3 and 4. 
 

Table 3 
Various engine hybrid cars fuel consumption 

 for urban traffic in terms of specific fuel consumptions 
     

specific 
fuel consump‐

tion 

Fuel consump‐
tion 
 

Fuel con‐
sumption 

 

Type of engine 

g/KWh l/100km mpg  

215 5.57 42.2 Diesel 

225 5.71 41.2 Gasoline 

260 5.89 40.0 Gas turbine 

255 5.78 40.7 Gas turbine 

250 5.72 41.1 Gas turbine 

247 5.65 41.6 Gas turbine 

242 5.54 42.5 Gas turbine 

240 5.5 42.8 Gas turbine 

235 5.37 43.8 Gas turbine 

230 5.27 44.6 Gas turbine 

225 5.15 45.7 Gas turbine 
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Table 4  
Various engine hybrid cars fuel consumption  

for urban traffic in terms of effective efficiency   

Effective ef‐
ficiency 

Fuel  consump‐
tion 

Fuel  consump‐
tion 

Type of engine 
 

‐ l/100km mpg ‐ 
0.40 4.31 54.5 Diesel 
0.38 4.55 51.7 Diesel 
0.37 4.66 50.4 Diesel 
0.36 4.80 49.2 Diesel 
0.35 4.94 47.7 Diesel 
0.30 5.64 41.7 Gasoline  
0.25 6.15 38.7 Gas turbine 
0.26 5.91 40.3 Gas turbine 
0.27 5.69 41.7 Gas turbine 
0.28 5.49 43.4 Gas turbine 
0.29 5.28 45.0 Gas turbine 
0.30 5.12 46.6 Gas turbine 
0.31 4.95 48.0 Gas turbine 
0.32 4.80 49.6 Gas turbine 
0.33 4.61 51.1 Gas turbine 
0.34 4.46 52.7 Gas turbine 
0.35 4.34 54.2 Gas turbine 
0.36 4.22 55.7 Gas turbine 
0.37 4.11 57.3 Gas turbine 
0.39 3.89 60.4 Gas turbine 
0.40 3.79 61.9 Gas turbine 
0.41 3.70 63.5 Gas turbine 
0.42 3.61 65.0 Gas turbine 

 
Fuel consumption rates for various cars are specified below for the sake of comparison [10,13,14,15,18,19].  
 

Table 5 
Pilot fuel consumption rates for urban traffic in terms of effective efficiency 

 

Total car weight 
Fuel consump‐

tion 
Fuel consumption Car type 

N l/100km mpg 

10320 6,72 35 
Honda CNG  
(Nat. Gas) 

9810 3,66 64 
Honda FCX  
(Fuel Cell) 

9320 4,71 50 VW JETA (Diesel) 

10320 4,61 51 
Honda Civic  
(Gasoline) 

8360 3,74 63 
Honda Insight  

(Hybrid, Gas Electric) 

8830 13,83 17 
Chrysler  

(Gas Turbine) 
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3. CONCLUSION 
According  to  Table  3,  gas  turbine  is  comparable  to 

fuel  engines  in  terms  of  fuel  consumption  rates.  To 
achieve  the  level  of  diesel  engines,  specific  fuel  con‐
sumptions will be  reduced down  to 7‐8 grams, which  is 
just 3%. According  to  the  results obtained  for effective 
efficiency,  this parameter will be 2% higher  to be on  a 
par with gasoline engines, and 6% higher to be on a par 
with diesel engines.  Judging by  the  latest achievements 
of gas turbine design and technologies [9,18,19,21], this 
can be implemented in the near future. Also, it should be 
noted, that light‐weight hybrid cars are saving about 0.5 
litre of fuel per each 100 km versus gasoline engines and 
nearly 0.35 litre versus diesel engines due to lower total 
weight alone. It is also important, that according to [21], 
effective  efficiency or  electrical  efficiency of light-duty 
diesel engines (30‐50 kW) never exceeds 30%. While as-
suming this value in our calculations, it is clear that 
weight performance of a gas turbine out weights the 
losses related to piston engine thermal ratio. 
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uak 662.6/.8 

hibriduli avtomobilebis sawvavis xarji saqalaqo pirobebSi 
m. ben xaimi1, b. aravi1, m. brandi1, j. iosebiZe2, g. abramiSvili2 * 
1 _ arielis sauniversiteto centri samariaSi, 40700, arieli, israeli; 2 _ saqarTvelos 
teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas 77 
 
E‐mail: g.abramishvili@gtu.ge 
 
reziume: avtomobilis TeoriaSi sawvavis xarji ganisazRvreba sawvavis kuTri saaTuri 
xarjis safuZvelze, amasTan miRebulia, rom avtomobili mTeli dro imyofeba aCqarebis 
reJimSi, anu gamoTvlian Zravas aucilebel maqsimalur simZlavres da miRebuli simZla-
vridan sazRvraven 100 km-ze sawvavis xarjs. Tu aseTi midgoma raRac saxiT misaRebia Cveu-
lebrivi avtomobilisaTvis, sruliad ar gamodgeba hibriduli avtomobilebisaTvis. amis 
mizezia hibriduli avtomobilebis teqnikuri gadawyveta da, kerZod is, rom pirvel rigSi 
hibriduli avtomobilis Zrava muSaobs misTvis optimalur reJimSi da meorec, avtomobili 
aCqarebisas iyenebs akumulatorTa batareebSi dagrovil energias. zemoT Camoyalibebuli 
mizezebis, agreTve evrokavSiris direqtivebiTa da gaeros evropis ekonomikuri komisiis 
wesebiT miRebuli sawvavekonomiurobis Sefasebis meTodebis gaTvaliswinebiT, statiaSi Se-
moTavazebulia hibriduli avtomobilebis saqalaqo pirobebSi moZraobisas sawvavis xarjis 
gaangariSebis axali meTodi. meTodi efuZneba Cven mier miRebul gantolebebs. SemoTavaze-
buli meTodis safuZvelze warmodgenilia sxvadasxva Sigawvis ZravaTi aRWurvili  hibri-
duli  avtomobilebis  sawvavis  xarjis  SedarebiTi analizi. 
 
sakvanZo sityvebi: hibriduli  avtomobili; airis turbina; sawvavis xarji; sawvaveko-
nomiuroba; maRali efeqturoba; avtomobilis saeqspluatacio Tvisebebi. 

 
УДК  662.6/.8 
РАСХОД ТОПЛИВА ГИБРИДНЫХ АВТОМОБИЛЕЙ В ГОРОДСКИХ УСЛОВИЯХ 
М. Бен Хаим, Б. Арави, М. Бранд, Дж. Иосебидзе, Г. Абрамишвили 
1  ‐  Университетский  центр  Ариэля  в  Самарии,  2  ‐  Департамент  транспорта,  Грузинский  технический 
университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава 77  

Резюме:  В  теории  автомобилей  расчет  топлива  определяется  на  основе  удельного  часового  расхода 
топлива.  При  этом  получается,  что  автомобиль  все  время  находится  в  режиме  ускорения,  т.е.  определяют 
необходимую максимальную мощность двигателя и по полученной мощности определяют расход топлива на 
100  км.  Если  такой  подход  в  каком‐то  виде  приемлем  для  обычного  автомобиля,  то  он  совершенно  не 
подходит для гибридного автомобиля. Причиной этого является техническое решение гибридного автомобиля, 
и в частности то, что в первую очередь, двигатель гибридного автомобиля работает в оптимальном для  него 
режиме. И, во‐вторых, при ускорении движения этот автомобиль использует энергию, накопленную в батареях 
аккумулятора. 

С учетом вышеотмеченных причин, а также методов оценки топливной экономичности, представленной в 
директивах  Евросоюза  и  правилах  экономической  комиссии  ООН,  предложен  новый метод  расчета  расхода 
топлива  при движении  гибридного автомобиля в  городских  условиях. Метод опирается на полученное нами 
уравнение. На основе предлагаемого метода представлен сравнительный анализ расхода топлива гибридным 
автомобилем, оборудованным двигателем с различным топливом. 

Ключевые слова:  гибридный  автомобиль;  газовая  турбина;  расход  топлива;  экономия  топлива;  высокая 
эффективность; эксплуатационные качества автомобиля. 
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uak 629.1/.7 
samcxe-javaxeTis satransporto gzebis organizacia da misi gavlena 
regionaluri kavSirebis ganviTarebaze 
b. giTolendia 
satransporto departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbi-
lisi, kostavas 77 
 
E‐mail: boris_gitolendia@yahoo.com 

 

 
reziume: warmodgenilia samcxe-javaxeTis 

satransporto infrastruqturis mdgomare‐
oba da ganxilulia am gzis organizaciuli 
struqturis gaumjobesebis Sedegad gamow-
veuli ekonomikuri da politikuri efeqtebi. 
saubaria saqarTvelos satransporto de-
refnis damatebiT monakveTze, romelmac un-
da iqonios udidesi gavlena regionaluri 
kavSirebis gantkicebasa da ganviTarebaze 
da gaxdes qveynis ekonomikis gaZlierebis 
damatebiTi piroba. 

 
sakvanZo sityvebi: regionaluri bazari; 

saeqsporto momsaxureba; alternatiuli sa-
transporto marSrutebi; integracia; infra-
struqtura; satransporto gzebis organi-
zacia. 

 
 
1. Sesavali 
saqarTvelos Tavisi geografiuli mdeba-

reobiT centraluri adgili ukavia aRmo-
savleT-dasavleTis (Savi da kaspiis zRvebi) 
da CrdiloeT-samxreTis (ruseTsa da Tur-
qeTs Soris) mimarTulebiT satranzito ga-
dazidvebisas. saqarTvelos savaWro urTier‐
Tobebi mezobel qveynebTan misi eknomikis 
erT-erTi mniSvnelovani maxasiaTebelia. 

 
2. ZiriTadi nawili 
amJamad, saqarTvelo, rogorc tranzitu-

li qveyana, did Semosavals iRebs sxvadasx-
va saqonlis transportirebiT somxeTidan, 
azerbaijanidan da ruseTidan (aseve maTi 
gavliT, Sua aRmosavleTidan da centralu-
ri aziidan), TurqeTidan, Savi zRviT an mis 
iqiT. saqarTvelos yvelaze Rirebuli saeqs-
porto momsaxureba transportirebaa. 

qveynis ekonomikis funqcionireba Zireu-
lad aris dakavSirebuli misi infrastruq-
turis erT-erTi mniSvnelovani dargis – 
saavtomobilo gzebis ganviTarebasTan. sa-
qarTvelos masStabebisa da rTuli bunebri-
vi reliefis mqone qveynebSi satransporto 
sistemis struqturaSi saavtomobilo tran-
sportis prioriteti udavoa. “trasekas” 
proeqtSi monawileoba satransporto po-

tencialis realizebis karg saSualebas iZ-
leva. alternatiuli satransporto marSru‐
tebis saSualebiT saqarTvelosTvis ufro 
xelmisawvdomi xdeba evropuli da sxva re-
gionaluri bazari. saavtomobilo trans-
portis ganviTareba ki did wvlils Seitans 
saqarTvelos ekonomikuri mdgomareobis gaum-
jobesebaSi. 

geografiuli mdebareoba, kulturuli 
siaxlove da sabazro pirobebis msgavseba 
somxeTsa da saqarTvelos Soris savaWro 
partniorobis winapirobaa. azerbaijanTan 
da TurqeTTan saerTo sazRvris meSveobiT 
saqarTvelo gaxda somxeTidan eqsportire-
buli saqonlis satranzito marSruti, rom‐
liTc saqoneli TurqeTSi, evropasa da 
mTel msoflioSi gadis. saqarTvelo sar-
geblobs somxeTTan upiratesi kavSiriT 
(bolo wlebSi saqarTvelos mTavrobis in-
iciativiT gaformebul iqna axali, e.w. li-
beraluri tipis saerTaSoriso saavtomobi-
lo mimosvlis Sesaxeb SeTanxmebebi somxe-
Tis, TurqeTisa da yazaxeTis respublikeb-
Tan. SeTanxmebis mixedviT saerTaSoriso 
satvirTo gadazidvebs ufleba miecaT Seu-
zRudavad, kvotirebuli nebarTvebis gareSe 
ganaxorcielon satvirTo gadazidvebi), som-
xeTis bazarzec xeli miuwvdeba da am qvey-
nisTvis saqonlisa Tu navTobis sakuTari 
teritoriis gavliT transportirebisTvis-
garkveul finansur Semosavalsac iRebs mis-
gan. Sedegad, am ori mezobeli qveynis or 
regions – samcxe-javaxeTsa da Siraqs So-
ris savaWro urTierToba, SesaZloa maTi 
ganviTarebis bunebriv safuZvlad iqces. 
jerjerobiT es ase ar xdeba; Seferxebis 
gamomwvevi problemebi sakmaod aSkaraa. som-
xeTis sazRvari samcxe-javaxeTTan yovelT-
vis amovardnili iyo danarCeni saqarTvelos 
infrastruqturidan. bolo periodSi sa-
qarTvelos samxreT sabaJo raionebi mkve-
Trad CamoSorebuli iyo saqarTvelos da-
narCen regionebs, geografiuli mdebareobis, 
dangreuli gzebis da araefeqturi satrans-
porto sistemis gamo Zalian problematuri 
iyo mTavar bazrebTan – TbilisTan da 
axalcixesTan dakavSireba. yvelaze mokle 
marSrutic ki sazRvris mimarTulebiT did 
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dros moiTxovs, regionSi yvelaze seri-
ozul problemad gzebis cudi xarisxi 
SeiZleba dasaxeldes, gaumarTavi satrans-
porto infrastruqtura ara marto aferxebs 
bazarTan kavSirs, aramed zrdis kidec fass 
produqciaze. 

samcxe-javaxeTis gzis am monakveTis stra‐
tegiuli mniSvneloba da misi reabilita-
ciis aucilebloba gansakuTrebiT Tvalsa-
Cino 2008 wlis agvistoSi gaxda, rodesac 
aRniSnul gzaze, agvistos movlenebis fon‐
ze, satvirTo da samgzavro avtomobilebis 
moZraobam maqsimalurad imata. somxeTisa da 
TurqeTis sazRvrebamde mimavali es gza ara 
mxolod Tbiliss, qvemo qarTlsa da samcxe-
javaxeTs akavSirebs mezobel qveynebTan, 
aramed qveynis magistraluri saavtomobilo 
gzis alternatiuli marSruticaa. 

samcxe-javaxeTis regioni mdebareobs sa-
qarTvelos samxreTiT da esazRvreba som-
xeTsa da TurqeTs. misi mTliani farTobi 
64000km2-ia. statistikuri monacemebiT misi 
mosaxleobis 55%-s eTnikuri somxebi Sead-
genen. amJamad mosaxleobis raodenoba 
209000-ia.  

2003 wlidan, “vardebis revoluciis” Sem-
deg, rigi mizezebis gamo regionma priori-
tetuli mniSvneloba SeiZina rogorc sa-
qarTvelos, ise saerTaSoriso sazogadoe-
bisTvis. sxvadasxva motivebma istoriulad 
izolirebul regionSi moamravla saerTa-
Soriso organizaciebi, romelTa mizani, 
sxva aqtivobebTan erTad, aris danarCen sa-
qarTvelosTan integraciis mizniT aRadgi-
non adgilobrivi satransporto infra-
struqtura.  

saqarTvelos mTavrobis iniciativiTa da 
aSS-s mTavrobis finansuri mxardaWeriT sa-
fuZveli Caeyara qveynisaTvis Zalzed mniSv-
nelovan proeqts, romelic iTvaliswinebs 
samcxe-javaxeTSi arsebuli sagzao infra-
struqturis (245 kilometri) srul reabi-
litacias. samcxe-javaxeTis gzis reabili-
taciis Sedegad sagrZnoblad gaumjobesdeba 
Tbilisidan, aseve aRmosavleT da samxreT 
saqarTvelodan TurqeTisa da somxeTis res-
publikebis sazRvrebamde misasvleli gzebi. 
sareabilitacio samuSaoebi 2008 wlis mais-
ivnisSi daiwyo, gzis mSeneblobis dasrule-
ba 2010 wlis bolosTvis aris navaraudevi. 
aRsaniSnavia is faqti rom, 2010 wlidan 
Tbilisidan axalqalaqamde manZili sagr‐
Znoblad Semcirdeba, xolo mgzavrobis xan‐
gZlivoba TiTqmis ganaxevrdeba, es ki regi‐
onis qveynis sxva regionebTan integraciasa 
da mis ganviTarebas Seuwyobs xels. aseve 
samcxe-javaxeTis gzis reabilitacia SeiZle-
ba miviCnioT turistul-rekreaciuli resur-

sebis aTvisebis, sasoflo-sameurneo produq-
ciis realizaciis bazrebis miRwevadobis 
gaumjobesebis da rigi sxva socialur-
ekonomikuri ganviTarebis Tanamedrove moT-
xovnaTa dakmayofilebis mTavar winapiro-
bad. 

samcxe-javaxeTis regionaluri gzebis sa-
SualebiT SesaZlebelia moZraoba Tbilisi-
dan somxeTisa da TurqeTis mimarTulebiT, 
rac sagrZnoblad amcirebs manZils da pir-
dapir kavSirs amyarebs mezobel qveynebsa 
da Tbiliss Soris. aseve mniSvnelovania ja-
vaxeTis mimarTulebiT mimavali, ufro 
CrdiloeTiT mdebare axali gzebis marSru-
tis SekeTebac, romelic iwyeba sadaxlodan 
da mTavrdeba foTSi an sarfSi. TurqeTidan 
importirebuli somxeTisTvis gankuTvnili 
saqonlis umravlesoba jer Camodis foTSi, 
rogorc dasavleT TurqeTSi warmoebuli 
produqcia, da Semdeg sakmaod cud mdgoma-
reobaSi, saxmeleTo transportis meSveobiT 
miemarTeba somxeTisken. Tu somxeTidan ni-
nowmindis gavliT Semova satvirTo manqane-
bi, miviRebT absoluturad gansxvavebul 
suraTs. ninowmindaSi gzisa da axali saba-
Jo-gamSvebi punqtis SekeTeba-reabilitaciam 
SeiZleba sagrZnoblad Seamoklos gza som-
xeTidan TurqeTis mimarTulebiTac da Sem-
deg TurqeTidan evropisken. aRsaniSnavia, 
rom dasavleT somxeTidan dasavleT sa-
qarTvelosken an TurqeTisken ninowmindis 
gavliT mgzavrobas gacilebiT naklebi dro 
sWirdeba, vidre sxva alternatiuli gziT. 
erevnidan ninowmindamde mgzavrobisas ga-
cilebiT naklebi droa saWiro, vidre erev-
nidan sadaxlomde (marSrutis manZilis sa-
Sualo dro erevnidan ninowmindis sazR‐
vramde: 178 km (2,5-3,0 sT), erevnidan sadax-
los sazRvramde _ 225 km (4 sT), giumridan 
ninowmindis sazRvramde _ 48 km (maqsimum 45 
wT), giumridan sadaxlos sazRvramde _ 171 
km (3,5 sT). gzebis gaumjobesebis Semdeg 
sagrZnoblad gaizrdeba saxmeleTo mimos-
vlis moculoba, gansakuTrebiT, TurqeTis 
mimarTulebiT. 

axali magistralis arseboba damokide-
bulia or faqtorze: pirveli, ramdenad 
sando iqneba im mZime tvirTis gadasazidad 
da meore _ ramdenad mosaxerxebeli da po-
litikurad gamarTlebuli misi gamoyeneba 
somxeTidan TurqeTSi tvirTis gadasatanad 
da SeeZlebaT Tu ara somex eqsportiorebs 
misi gamoyeneba. am kiTxvebze pasuxi gansjis 
sagania. politikuri Sedegebis miuxedavad, 
axali gza sasargeblo iqneba da gavlenas 
iqoniebs vaWrobis ganviTarebasa da sa-
transporto momsaxurebidan miRebuli Semo-
savlebis gazrdaze, Tumca, miRebuli sar-
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geblis Sefaseba ufro realuri iqneba ram-
denime weliwadSi.  

rogorc ukve ganvixileT, cudma gzebma 
mouwesrigebelma satransporto infra-
struqturam sxva problemebTan erTad qvey-
nis es regioni vaWrobisTvis Seuferebeli 
gaxada, magram analizis Sedegad SeiZleba 
iTqvas, rom orive sazRvarTan misasvleli 
gzebis gaumjobesebis Sedegad javaxeTi 
gaxdeba somxeTisa da TurqeTis damakavSi-
rebeli satransporto arteria, rac mniSv-
nelovnad Seamcirebs manZils somxeTidan 
sarfamde (sadaxlodan sarfis mimarTule-
biT gza 480 km sigrZisaa da mis gavlas, 
daaxloebiT, 7,5 sT sWirdeba). 

faqtia, rom yarsi-axalqalaqi-baqos sar-
kinigzo magistralTan erTad samcxe-
javaxeTis saavtomobilo gzis reabilita-
ciis proeqti regionaluri infrastruqtu-
ris ganviTarebisa da saqarTvelos, TurqeT-
sa da somxeTs Soris sasazRvro urTierTo-
bebis gaZlierebis sawindaria. es, Tavis 
mxriv, xels Seuwyobs regionis integracias 
danarCen saqarTvelosTan. infrastruqturis 
yvela mosalodneli cvlileba situacias 
ori kuTxiT gaaumjobesebs. jer erTi, gai-
oldeba satranzito produqciis gadatana, 
regioni fizikurad daukavSirdeba erovnul 
da saerTaSoriso bazrebs, SesaZlebeli 
gaxdeba sawarmoo masalebis SeZena da Sem-
deg produqciis gayidva ufro Semosavlian 
bazarze. meorec, marTlia, is srulfasovnad 
ver Caanacvlebs tranzituli saqonlis Zi-
riTad gzas Tbilisis gavliT (radgan, 
umravlesobis azriT, es gza, foTis portis 
Semdgomi gamoyenebiT, ufro iafi saSuale-
baa evropul da rusul bazrebze gasas-
vlelad), magram cvlilebebis Semdeg, gansa-
kuTrebiT regionis samxreTis gavliT, sa-
qarTvelos eqneba alternatiuli satranzi-
to marSruti. Tumca aqve unda aRiniSnos, 
rom satranzito derefnis gamarTulad da 
efeqturad funqcionirebisaTvis, iseve ro-
gorc sarkinigzo gadazidvebis SemTxvevaSi, 
aqac aucilebelia monawile satranzito 
qveynebs Soris urTierTSeTanxmebuli da 
Tanamimdevruli satransporto politikis 
gatareba da satranzito derefanSi adekva-
turi infrastruqturis arseboba (am SemT‐
xvevaSi saqarTvelo-somxeTs da saqarTvelo 
– TurqeTs Soris damakavSirebeli magi-
stralebi igulisxmeba). 

 
3. daskvna 
samcxe-javaxeTis satransporto avtomagi-

stralebis reabilitaciis winaswari teqni-
kur-ekonomikuri Sefasebisas SeiZleba iTq-
vas, rom zogadi socialur-ekonomikuri efeq‐

ti, romelic mohyveba samcxe-javaxeTis sa-
transporto gzebis organizaciuli struq-
turis zemoT CamoTvlili modernizaciis 
proeqtis ganxorcielebas, iqneba qveynis mo-
saxleobis saerTo cxovrebis donis da misi 
Semosavlebis zrda. gaizrdeba saerTaSori-
so da Sida vaWroba, Seiqmneba pirobebi biz-
nesis ganviTarebisa da kerZo investiciebis 
mozidvisaTvis, rac xels Seuwyobs axali 
samuSao adgilebis Seqmnas, samcxe-javaxeTis 
regionis mosaxleobisaTvis (daaxloebiT 210 
aTasi adamiani) gaCndeba meti SesaZlebloba 
turizmis, agrobiznesisa da masTan dakavSi-
rebuli sxva saqmianobebis ganviTarebisaT-
vis, warsulSi izolirebuli regioni advi-
lad daukavSirdeba danarCen saqarTvelos, 
rac xels Seuwyobs regionis danarCen sa-
qarTvelosTan socialur, politikur da 
ekonomikur integracias; infrastruqturis 
cvlilebebiT gaCndeba damatebiTi sabazro 
perspeqtivebi, es, Tavis mxriv, daexmareba 
regions adgilobrivi ekonomikis produqti-
ulobis gazrdasa da axali industriis gan-
viTarebaSi, aseve, gaizrdeba saqonlis saba-
zro Rirebuleba adgilobrivad da Semcir-
deba produqciis TviTRirebuleba da a.S. 
ZiriTadi saerTo erovnuli sargebeli ki 
iqneba damatebiTi satransporto arteriis 
xarisxis gaumjobeseba, rac dadebiTad ai-
saxeba erovnul ekonomikasa da infrastruq‐
turaze, is gazrdis Semosavlebs satranzi-
to gadasaxadebis xarjze, ramac savsebiT 
SesaZlebelia socialuri samsaxurebis saq-
mianobis gaumjobeseba gamoiwvios. 
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UDC 629.1/.7 
TRANSPORT WAYS ORGANIZATION OF SAMTSKHE‐JAVAKHETI AND ITS INFLUENCE ON  
DEVELOPMENT OF REGIONAL CONNECTION 
B. Gitolendia 
Departament of transport, Technical University of Georgia, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 

Resume: There  is shortly represented transport  infrastructure condition of Samtskhe‐Javakheti and political and 
economical effects are discussed by cause of this organizational structure  improvement.  It  is a talk about transport 
passage, which will have a great influence on development regional connection and it must be an additional condition 
of country economical intensification. 

Key words:  regional market;  export  service;  alternative  transport  route;  integration;  infrastructure;  transport 
ways organization. 

 
УДК 629.1/.7 
ОРГАНИЗАЦИЯ  ТРАНСПОРТНЫХ  ДОРОГ  САМЦХЕ‐ДЖАВАХЕТИИ  И  ЕЕ  ВЛИЯНИЕ  НА  СОЮЗ 
РЕГИОНАЛЬНОГО РАЗВИТИЯ 
Гитолендиа Б.Г. 
Департамент транспорта, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава, 77  

Резюме:  Кратко  показано  состояние  транспортной  инфраструктуры  Самцхе‐Джавахетии  и  рассмотрен 
вызванный  в  результате  улучшения  организационной  структуры  этой  дороги  экономический  и  политический 
эффект.  Сказано  о  присоединении  Грузии  к  важнейшему  транспортному  коридору,  который  должен  иметь 
большое влияние на союз регионального утверждения и развития и  это стало бы дополнительным условием 
для усиления экономики страны. 

Ключевые слова:  региональный  рынок;  экспортное  обслуживание;  альтернативный  транспортный 
маршрут; интеграция; инфраструктура; организация транспортных дорог.  
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uak 625.7/.8 
civi regeneraciis gamoyenebis perspeqtivebi saqarTvelos 
sagzao meurneobaSi 
a. burdulaZe*, m. SiSinaSvili, m. maRraZe, t. bakuraZe 
sagzao departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, 
kostavas 77 
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reziume: ganxilulia sagzao safarebis 

civi reciklirebis meTodiT aRdgenis upira-
tesoba da am dros gamoyenebuli Semkvrelis 
Tvisebebi. Semkvrelad ZiriTadad gamoiyeneba 
sxvadasxva teqnologiiT momzadebuli bitu-
mis emulsia. mocemulia is ZiriTadi moTxov-
nebi, romelsac unda akmayofilebdes civi 
reciklirebis dros gamoyenebuli kationuri 
emulsiebi. naCvenebia reciklirebis Semkvre-
lad emulsiis nacvlad aqafebuli bitumis 
gamoyenebis SesaZlebloba. 

 
sakvanZo sityvebi: civi reciklireba; bi-

tumis emulsia; kationuri emulsia; aqafe-
buli bitumi. 

 
 
1. Sesavali 
asfaltbetonis sagzao safarebis saremon‐

to samuSaoebi metad aqtualuria. am bolo 
periodSi safarebis reabilitaciisas sul 
ufro xSirad gamoiyeneba adgilze civi re-
ciklirebis teqnologia. 

civi regeneraciis (reciklirebis) meTodi 
pirvelad gasuli saukunis 70-ian wlebSi 
dainerga dasavleT evropaSi, xolo mogviane-
biT _ amerikaSi. misi farTod gamoyeneba 90-
ian wlebSi daiwyes, rasac xeli Seuwyo spe-
cialuri civi regeneraciis manqanebis gamoS-
vebam, romlebsac SeuZlia Zveli asfaltbe-
tonis safaris frezireba, daqucmaceba, Sem‐
kvrelTan areva da miRebuli narevis Tanabar 
fenad ganawileba, misi Semdgomi datkepni-
saTvis. Semkvrelad ZiriTadad gamoiyeneba 
bitumis emulsia an aqafebuli bitumi (qaf-
bitumi) [1], [2].  

sxva meTodebTan SedarebiT, civi recik-
lirebis meTodiT sagzao samosis SekeTebas 
axasiaTebs mTeli rigi upiratesoba. am dros 
saWiro ar aris Zveli samosidan moxsnili 
masalis gatana, misi dasawyobeba saremonto 
ubnis siaxloves (rac sakmaod didi proble-
maa, gansakuTrebiT qalaqis quCebis remonti-
sas), axali samosis mowyobasTan SedarebiT 
Semcirebulia bitumis xarji, mTlianad ga-
moiyeneba Zveli qvis masala da a.S. 

miuxedavad imisa, rom bolo periodSi sa-
qarTveloSi moqmedma ramdenime firmam Sei-
syida civi reciklirebis manqana-danadgare-
bi, CvenSi sxvadasxva subieqturi Tu obieq-
turi mizezebis gamo, araefeqturad xdeba 
maTi gamoyeneba sagzao saremonto samuSaoe-
bisas.  

civi reciklireba SesaZlebelia Cavata-
roT ori meTodiT [3]: 

• sagzao samosis mcire siRrmeze frezi-
rebiT (reciklireba mcire siRrmeze 5-10 sm 
an naklebi) - xdeba im fenebis frezireba, 
romelic Seicavs bitums; 

• frezireba mTel siRrmeze (Rrma recik‐
lireba 10-30 sm siRrmeze), romelic moicavs, 
rogorc bitumis Semcvel fenebs, aseve Ror‐
Rovani safuZvlis zeda nawils. 

saqarTvelos pirobebisaTvis gansakuTre-
biT mniSvnelovania reciklireba mTel 
siRrmeze, ramdenadac sagzao samosis Ror-
Ris safuZvels xSir SemTxvevebSi dakargu-
li aqvs Tavisi filtraciis Tvisebebi, miwis 
vakisis grunti mudmivad gadatenianebulia, 
xolo Zveli asfaltbetonis sisqis gazrda 
SeuZlebelia (qalaqis ganaSenianebis gamo, 
saxide gadasasvlelebis qveS gabaritis Se-
sanarCuneblad da a.S.). 

aseTi teqnologiiT sagzao samosis re-
montis Semdeg warmoiqmneba monoliTuri fe-
na, swori zedapiriT, bzarebis gareSe. imis 
gamo, rom am masalis cveTamedegoba Sedare-
biT mcirea, moZraobis dabali intensivobis 
SemTxvevaSi masze unda moewyos zedapiruli 
damuSavebis fena bitumis emulsiaze, ufro 
maRali intensivobis dros - zedapiruli da-
muSavebis fena polimer-bitumze, xolo ma-
Rali intensivobis dros _ cxeli asfaltbe-
tonis safari. 

ramdenadac civi reciklireba SedarebiT 
axali teqnologiaa, jerjerobiT ar arse-
bobs erTiani teqnikuri norma, masalebisadmi 
da narevebisadmi erTiani standarti, aseve 
maTi saangariSo maCveneblebis gansazRvris 
meTodebi [3]. amJamad am mimarTulebiT inten-
siuri muSaoba mimdinareobs msoflios bevr 
qveyanaSi. 
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2. ZiriTadi nawili 
reciklirebis teqnologiaze da reabili-

tirebuli sagzao samosis xarisxze mniSvne-
lovan zegavlenas axdens Semkvrelis Tvise-
bebi [2].  

Zveli asfaltbetonis dazianebuli safa-
ris damuSavebisTvis ZiriTadad bitumis 
emulsia gamoiyeneba, rac ganpirobebulia 
emulsiis stabilurobiT transportirebisa 
da Senaxvis dros, igi advilad ereva 
inertul masalas da SesaZlebelia dagebis 
procedurebis Catreba dabal temperaturaze. 

emulsia aris wyalSi mocurave mcire 
zomis bitumis wveTebi. bitumis SeWidulobis 
koeficienti 130-140°C-ze 1 pa/wm-ia, xolo 60°C-
ze – 200 pa/wm. wylis SeWiduloba oTaxis 

tempereaturaze miaxloebiT 0,001 pa/wm-ia. 
radganac pirdapir emulsiaSi wyali uwyveti 
fazaa, xolo bitumis wveTebi ZiriTadi, 
emulsiis SeWiduloba ZiriTadad damokide‐
bulia wylis SeWidulobaze. cxadia, bitumis 
emulsiis SeWiduloba bitumis SeWidulobaze 
minimum 10000-jer naklebia, rac sagrZnoblad 
aadvilebs qvis masalis damuSavebas gadarevis 
procesSi. am dros bitumis emulsia 
warmoqmnis apks mkvrivi nawilebis zedapirze. 
gaSrobis Semdeg wyali orTqldeba, xolo 
bitumi aerTebs nawilakebs. Aam meTodiT Se-
saZlebelia qvebis damuSaveba misi winaswari 
gaTbobisa da gaSrobis gareSe. 

emulsia mzaddeba sam kategoriad:  katio-
nuri,  anionuri  da neitraluri.  sagzao mSe-
neblobaSi gamoiyeneba pirveli da meore 
kategoriis emulsiebi [2]. terminebi “katio-
nuri” da “anionuri” miekuTvneba emulgato-
ris muxts, romelic gars ekvris bitumis 
wveTebs da aferxebs maT Serwymas. kationu-
ri emulsia xasiaTdeba bitumis wveTebis 
zedapiris dadebiTi muxtiT, anionuri ki 
uaryofiTiT. radgan erTniSniani, eleqtro-
nuli muxtebi ganizideba, bitumis wveTebi 
ar erTdeba. amave mizezis gamo, anionuri 
emulsia efeqturia iseTi masalebis damuSa-
vebisaTvis, romlis zedapiri damuxtulia 
dadebiTad, xolo kationuri, romlis zeda-
piri damuxtulia uaryofiTad. 

saWiro Tvisebebis mixedviT emulsia Se-
saZlebelia momzaddes sxvadasxva siblan-
tis bitumiT, sxvadasxava danamatebis ga-
moyenebiT, romelic aregulirebs bitumis 
Tvisebebs, emulsiis mdgradobas transpor-
tirebisa da Senaxvisas, swraf ganSlas myar 
nawilakebTan Serevis Semdeg.  

civi reciklirebisTvis saWiro bitumi, mi-
si koncentrireba emulsiaSi da Sedgeniloba 
narevis laboratoriuli gamocdis safuZ-
velze unda SeirCes. ZiriTadad gamoiyeneba 

saSualo siCqariT ganSladi kationuri emu-
lisiebi an dabali siCqariT ganSladi ka-
tionuri emulsiebi bitumis an polimer-
bitumis Semkvrelze, bitumis 60%-iani kon-

centraciiT.  
dReisaTvis mniSvnelovani gansxvavebaa 

emulsiebze amerikulsa da saqarTveloSi 
moqmed standartebs Soris. zogadad sagzao 
mSeneblobaSi SesaZlebelia gamoyenebuli 
iyos Svidi markis kationuri emulsia [3]. 
emulsia unda gamoicados miRebidan ori 
kviris ganmavlobaSi da unda iyos erTgvari 
gadarevis Semdeg. Cven mier, amerikul da 
qarTul standartebze dayrdnobiT, damuSa-
vebul iqna is ZiriTadi moTxovnebi, rom-
lebsac unda akmayofilebdes sagzao mSe-
neblobaSi civi reciklirebis dros gamoye-
nebuli kationuri emulsiebi (ix. cxrili). 

ganSladobis mixedviT ganasxvaveben Sem-
degi saxis bitumis emulsiebs: 

• RS Zalin swrafi (ganSladobis dro 1-5 
wT); 

• MS saSualo siCqariT ganSladi; 

• SS nela ganSladi; 

• QS swrafad ganSladi. 
civi recilklirebis dros gamoiyeneba 

Semdegi emulsiebi: 

• saSualo siCqariT ganSladi kationuri 
emulsia CMS-2, iSviaTad _ anionuri MS; 

• igive emulsia polimer-bitumis Semk-
vreliT; 

• saSualo siCqaris gabnevadi emulsia 
HFMS.  

•  nela gabnevadi kationuri emulsia CSS-1, 
CSS-1h, iSviaTad _ SS-1. 

emulsiis xarji damokidebulia gasamagre-
beli masalis Sedgenilobaze da, Cveulebriv 
3-4,5% Seadgens. zogjer, emulsiis garda, na-
revs umateben portlandcements (2%-mde) an 
kirs (1,5-2,5%). Sedegad emulsia swrafad iZens 
simtkices, izrdeba misi winaRoba nakvalevis 
warmoqmnisa da wylis zemoqmedebisadmi. kiris 
damateba mniSvnelovnad zrdis narevis simt-
kices gaWimvaze xangrZlivi wyalSTanTqmis 
Semdeg. 

bolo dros civi reciklirebisas Sem‐
kvrelad bitumis emulsiis nacvlad aqafe-
buli bitumi gamoiyeneba [1, 2]. bitumis aqafe-
bis teqnologia cnobilia XX saukunis 50 
wlebidan [2]. maSin bitumis aqafebisTvis iye-
nebdnen didi wneviT miwodebul orTqls, 
rac mZlavri saqvabeebis gamoyenebas moiT-
xovda. 60-iani wlebis bolos avstraliaSi 
daiwyes bitumis aqafeba civi wyliT. magram 
es iwvevda Camketebis gaWedvas, xolo qaf-
warmoqmnis reJimi Znelad imarTeboda. dRei-
saTvis gamoiyeneba kompaniis Wirtgen GmbH 
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teqnologia [3], romelic saSualebas iZleva 
gamoviyenoT qafbitumi Semkvrelis saxiT ci-

vi reciklirebis dros. aRniSnuli teqnolo-
gia jer kidev aTvisebis procesSia. 

 
 

sagzao mSeneblobaSi civi reciklirebis dros  
gamoyenebuli emulsiis maxasiaTeblebi 

 

tipi 
Zalian swrafad 

ganSladi 
saSualo siCqariT 

ganSladi 
nela ganSladi 

swrafad 
ganSladi 

marka 
CRS-1 CRS-2 CMS-2 CMS-2h CSS-1 CSS-1h CQS-1H 

min/max min/max min/max min/max min/max min/max min/max 
Eemulsiis gamocda 

siblante 250C,     20/100 20/100 20/100 

siblante 500C, 20/100 100/400 50/450 50/450    
mdgradoba Senaxvisas*, 
24 sT, % 

-/1 -/1 -/1 -/1 -/1 -/1  

deemulgireba, % 40/- 40/-      
bitumis apkis warmoqmna da mdgradoba 

apki mSral marcvalze   kargi kargi    
apki wylis zemoqmede-
bis Semdeg 

  damak. damak.    

apki svel marcvalze   damak. damak.    
apki svel marcvalze 
wylis zemoqmedebis 
Semdeg 

  damak. damak.    

emulsiaSi Semkvrelis 
muxti 

dadebiTi 

ganTesva sacerSi, % -/0,1 
cementTan arevadoba, %     -/2 -/2  

distilacia 
zeTebis moculoboiTi 
wili emulisiaSi, % 

-/3 -/3 -/12 -/12    

bitumis moculoboiTi 
wili, % 

60/- 65/- 65/- 65/- 57/- 57/- 57/- 

emulsiidan gamoyofili Bbitumis gamocda: 

penetracia, 250С, 0,1mm 100/250 100/250 100/250 40/90 100/250 40/90 40/90 

gaWimva, 250С, 5 sm\wT, sm 40/- 
trixlopetilenSi 
xsnadoba, % 

97,5/- 

 
aqafebuli bitumis miReba xdeba cxel bi-

tumze (150-180°C) wylis damatebiT (2-5% masi-
dan). roca wyali exeba cxel bitums, is 
orTqldeba da qmnis bitumis apkiT Semokrul 
uwvriles buStukebs. es iwvevs bitumis mo-
culobis mniSvnelovan gazrdas (15-30-jer). am 
dros raime qimiuri reaqcia ar mimdinareobs, 
ubralod, drois mcire SualedSi icvleba 
bitumis fizikuri mdgomareoba, rac gamoix-
ateba qafis warmoqmnaSi. Cveulebriv fizikur 
mdgomareobas bitumi ubrundeba ramdenime 
wuTSi, xolo, umetes SemTxvevaSi _ 1 wuTze 
nakleb droSi (tipuri periodi 15 wams Sead-
gens). Serevac drois am periodisTvis mTavr-
deba. 

damatebuli wylis raodenoba saWiroa 
viangariSoT moculobiTi gafarToebisa da 
qafis SenarCunebis drois mixedviT, ramdena-
dac wylis raodenobis gazrda iwvevs met 

moculobiT gafarToebas, magram amcirebs qa-
fis SenarCunebis dros.  

aqafebuli bitumi aadvilebs mineraluri 
zedapiris dasvelebas da aumjobesebs mis ad-
hezias. Zveli sagzao samosis daqucmacebul 
masalasTan Serevisas qafbitumi, faravs ra 
marcvlebs (nawilobriv msxvil marcvlebs da 
kargad – wvrils), qmnis erTgvar sacxs, ro-
melic narevs aerTianebs.  

Cven mier Catarebuli laboratoriuli 
gamokvlevebiT dadginda, rom Cveulebriv 3% 
wylis damateba sasurvel Sedegs iZleva, 
amasTanave, saWiroa narevi Seicavdes 4-5% 
0,075 mm-ze naklebi zomis nawilakebs. 

 
3. daskvna 
sxva meTodebTan SedarebiT, asfaltobe-

tonis civad reciklirebis meTods axasia-
Tebs mTeli rigi upiratesobebisa: ar saWi-
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roebs Zveli moxsnili masalis gadatanasa 
da dasawyobebas, SedarebiT Semcirebulia 
bitumis xarji, mTlianad gamoiyeneba Zveli 
inertuli masala, 

civi reciklirebisaTvis saWiro bitumi, 
misi koncentrireba emulsiaSi da Sedgeni-
loba unda SeirCes laboratoriuli gamoc-
debis safuZvelze. ZiriTadad gamoiyeneba 
saSualo da dabali siCqariT ganSladi ka-
tionuri emulsiebi an polimer-bitumis Sem‐
kvrelze damzadebuli 60%-ani koncentrati. 

reciklirebis Semkvrelad bitumis emul-
siis nacvlad SesaZlebelia gamoyenebul iq-

nea aqafebul bitumi. igi aadvilebs minera-
luri zedapiris dasvelebas da aumjobesebs 
mis adhezias. 
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UDC 625.7/.8  
PERSPECTIVES OF USE OF COLD RECYCLING IN THE ROAD SECTOR OF GEORGIA 
A. Burduladze*, M. Shishinashvili, M. Magradze, T. Bakuradze 
Road Department, Technical University of Georgia, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 

Resume:  There is considered advantage of road surface restoration by the method of cold recycling and proper‐
ties of used fixers. As a fixer  it  is usually used bitumen emulsion, which  is produced according to different technolo‐
gies. 

There are represented those main requirements, which cationic emulsion should meet when used at the process 
of cold recycling.  

There is also showed possibility of use of foamed bitumen as a fixer instead of emulsion.  
Key words: cold recycling; bitumen emulsion; cationic emulsion; foamed bitumen. 

 
 
УДК 625.7/.8  
ПЕРСПЕКТИВЫ  ИСПОЛЬЗОВАНИЯ  ХОЛОДНОЙ  РЕГЕНЕРАЦИИ  В  ДОРОЖНОМ  ХОЗЯЙСТВЕ 
ГРУЗИИ 
Бурдуладзе А.Р.,* Шишинашвили М.Т., Маградзе М.Д., Бакурадзе Т.П. 
Дорожный департамент, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава, 77  

Резюме:  Рассматриваются  преимущество  восстановления  дорожных  покрытий  методом  холодного 
рециклинга  и  свойства  используемого  в  это  время  закрепителя.  В  качестве  закрепителя  в  основном 
используется битумная эмульсия, изготовленная по разным технологиям. 

Даны те основные требования, которым должна удовлетворять катионная эмульсия, используемая во время 
холодного рециклинга.  

Показана возможность использования вспененного битума вместо эмульсии закрепителя рециклинга. 
Ключевые слова: холодный рециклинг; битумная эмульсия; катионная эмульсия; вспененный битум. 

 
Semosvlis TariRi 28.02.09 
miRebulia dasabeWdad 06.04.09 
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uak 621.879 
MЗ-10 miwasawovis mrava
damWimi dolis RerZis sa
m. SilakaZe*, l. suTiZe** 
manqanaTmSeneblobis departame
Tbilisi, kostavas 77 
 
E‐mail: shilakad@gtu.ge; lianasutidze@

 

reziume: gamokvleulia MЗ-
mravalcicxviani jaWvuri m
damWimi dolis RerZis sayrde
daproeqtebisaTvis rekomendeb
kvanZis sferuli forma. gaanga
sabuTebulia sayrdenis konst
mebi da SerCeulia SeuRlebu
saTvis masalebis optimaluri 

 
sakvanZo sityvebi: damWimi 

sayrdeni; sferuli sadebi; ko
vebi. 

 
1. Sesavali 
MЗ-10 miwasawovis mravalc

vuri muSa organos damWimi d
sayrdeni kvanZis saangariSo 
ganixileba erT-erTi cicxvis 
lad dasaZlev winaaRmdegoba
drosac adgili aqvs asimetri
Zalis aRZvras. Sedegad, da
RerZis sayrdenis sakisrebi 

nax
1 _ sacic

4 _ sakisris kor

xaxunis Sedegad sakontaqt
ganicdis gaxurebas da intensi
salodnelia sayrdenis TviTda
Semcireba. igive Sedegi miiReb
elementebis qimiurad aramdgra

stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF TUG – ТРУДЫ Г

alcicxviani jaWvuri muSa organo
ayrdeni kvanZis kvleva 

enti, saqarTvelos teqnikuri universitet

@rambler.ru 

 
10 miwasawovis 
muSa organos 
eni kvanZi. misi 
ulia sakisris 
ariSebebiT da-
ruqciuli zo-

uli detalebi-
wyvili. 

doli; RerZis 
ontaqturi Zab-

 

cicxviani jaW-
dolis RerZis 
mdgomareobad 
Sejaxeba Zne-

asTan, romlis 
iuli reaqciis 
amWimi dolis 
ver uzrunve-

lyofs daWimulobis T
bas jaWvis orive tot
erT maTganSi 30...35%-s a
jaWvis rgolebis araTa
vevis mizezi gaxdes. ase
sakuTrebiT problemuri
veSa damuSavebisas [1].  

Zravas simZlavrisa d
siCqareebis gazrdiT mw
didebis bolo xanebSi 
denciam ufro metad gaz
gamosvlis mosalodnelo

MЗ-10 miwasawovis mr
vuri muSa organos s
miRweulia jaWvis damW
sferuli sayrdeni kvanZ
CCCP # 979582, 171282), 
1-l nax-ze. sakisris ko
risa da sadebis sferul
sayrdens aqvs TviTda
uzrunvelyofs datvirT
wilebas jaWvis orive t
SesaZlo gadaxris SemTx

 

 
x. 1. damWimi dolis RerZis sayrdeni kvanZi: 
xve jaWvis CarCo; 2 _ damWimi doli; 3 _ zambara; 
rpusi; 5 _ dolis RerZi; 6 _ sferuli sadebi; 7 _ w

 
to zedapirebi 
ur cveTas, mo-
ayenebis unaris 
a SeuRlebuli 
adi masalebisa-

gan damzadebis SemTxvev
tori gavlenas axdens 
Saunarianobasa da saimed

SeuRlebul sferul
araoptimaluri, didi R

ГТУ 

 

os 

i, saqarTvelo, 0175, 

anabrad gadanawile-
tSi da gadatvirTva 
aRwevs, rac SeiZleba 
nabari cveTis darR-
eTi mdgomareoba gan-
ia gruntebis wyalq-

da muSa organoebis 
warmoeblurobis ga-
damkvidrebulma ten-
zarda maTi wyobidan 
oba. 
ravalcicxviani jaW-
saimedoobis gazrda 
Wimi dolis RerZis 
Zis gamoyenebiT (A.c. 
romelic mocemulia  

orpusis Siga zedapi-
li formis wyalobiT 
yenebis unari, rac 

Tvebis Tanabrad gana-
totSi sistemis yvela 
xvevaSi. 

kiri 

vaSic. yvela es faq-
sayrdeni kvanZis mu-

doobaze. 
l zedapirebs Soris 
reCos arseboba mkve-
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Trad auaresebs muSaobis pi
kuTrebiT araTanabari, ciklu
bis moqmedebis SemTxvevaSi, 
virTva dartymiT xasiaTs iZ
muSaunarianobis gazrdis mizn
nilad iqna miCneuli:  

_ muSa zedapirebze Zabvebi
lad wertilovani da xazovan
Secvla garkveuli sididis z
kontaqto farTobiT;  

_ RreCos sididis maqsimal
ba SeuRlebul zedapirebs Sor

_ sakontaqto muSa zedapir
li simtkiciT, sisaliTa da 
biT; 

_ sayrdenis moxaxune zeda
abraziuli minarevebisa da
wylis miwodeba, maTgan siTbo
produqtebis gamosatanad. 

 
2. ZiriTadi nawili 
amgvarad, Cveni amocana iyo

deni kvanZis elementebisaTvis
antifriqciuli masalebis Se
unis kvanZis konstruqciuli 
dazusteba. 

am mizniT, kontaqturi amoc
dinare, ganisazRvra kontaqt
da deformaciebis sidide. 

polimeruli sadebis Tavis
vleba is, rom drekadobis f
Saobis pirobebSi damokideb
gare Zalasa da mis mier gam
adgilebas (deformacias) So
via. 

saSualo kuTri dawneva 
pirze (mpa), romelic mniSvne
lod kvanZis saorientacio S
da pirobiT xasiaTs atarebs
formuliT 

  rF
p

S
= ,  

sadac Fr aris saangariSo dat
RerZze, n; S _ SeuRlebuli s
lebis sakontaqto farTobi, mm

 MЗ-10-isaTvis angariSiT mi
maluri Fr=14604n; maqsimaluri 

sadebis geometriuli zome
me-2 nax-ze.  

 S = π (b2+h2). 
konstruqciulad miRebulia

 b=35 mm; h =22,5 mm; S = 3,14(352+
normaluri muSaobisas da

sadebze  
 

pmin =14604:5436=2,68mpa
dawneva gadatvirTvisas 

pmax =408906:5436=7,5mpa
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robebs, gansa-
uri datvirTve-
rodesac dat-
ens. sayrdenis 
niT mizanSewo-

is Sesamcireb-
ni kontaqtebis 
edapiruli sa-

lurad Semcire-
ris; 
rebi gadidebu-

Termomedego-

apirebs Soris 
a gawmendili 
osa da cveTis 

o dolis sayr-
s optimaluri 
rCeva da xax-
parametrebis 

canidan gamom-
turi Zabvebisa 

seburebad iT-
farglebSi mu-
uleba moqmed 
mowveul gada-
oris arawrfi-

sadebis zeda-
elovania mxo-
SefasebisaTvis 
, gamoiTvleba 

(1) 

virTva dolis 
sferuli deta-
m2. 
iRebulia: mini-

Fr =40890n [2]. 
ebi mocemulia 

(2) 
a:  
+22,52)=5436mm2. 
wneva sferul 

a<[p]; 

a<[p]. 

 
nax. 2. sferuli sadebis 

 
jaWvis damWimi dol

sayrdeni kvanZis dazus
mizniT gansazRvrulia 
sidide, sakontaqto ubn
bi da sakontaqto sferu
Zebis miaxloebis sidid
li meTodikis safuZvel
liswinebulia, rom sa
aqvs sferuli forma da
momcveli (sakisris bu
garemoculi (sadebi). ma
R2 didad ar gansxvavdeba

  α= R1/R2=1,0
kontaqtis zonaSi Se

didis Zabvebisa da sako
gamo dasaSvebia hercis
miRebuli analitikuri 
gamoyeneba [3]. 

maqsimaluri kontaqt
vrulia formuliT 

  

m

3

max 0,918
rF

σ =

sadac maxrF  aris maqsi
datvirTva sayrdenSi;  

Q1 da Q2 _ sferuli
drekadobis koeficiente

  
1

2
1

1

1Q
E
μ−

=  da 

aq μ1 da μ2, Sesabamisad,
koeficientebia; 

E1 da E2 _ sakisris ko
masalebis drekadobis mo

sakontaqto ubnebis z

  3

1

0,712 2 r
Rr F

R
=

sakontaqto sxeulebi
ba  

 31,55 rF
E

⎛Δ = ⎜
⎝

sadac E aris sakontaqto
bis dayvanili drekadob
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geometriuli zomebi 

 
is RerZis sferuli 

stebuli gamokvlevis 
kontaqturi Zabvebis 
ebis farTebis zome-
uli sxeulebis Rer-
deebi qvemoT moyvani-
lze. amasTan, gaTva-
akontaqto sxeulebs 
a maTgan erTia gare-
de), xolo meore _ 
aTi radiusebi R1 da 
a erTmaneTisagan:  
02...1,03.  (3) 
darebiT naklebi si-
ontaqto farTobebis 
s amocanis amoxsniT 

damokidebulebebis 

turi Zabva gansazR-

1 2

1 2

1 2

2

max

2
R R

R R

Q Q

⎛ ⎞−
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

+
,  (4) 

imaluri radialuri 

i sadebis masalebis 
ebi: 

2

2
2

2

1Q
E

μ−
= ,  (5) 

, masalebis puasonis 

orpusisa da sadebis 
odulebi. 
zedapirebis radiusi 

1 2
1 2

2

( )R R Q Q
R

−
−

.  (6)  

is RerZebis miaxloe-

1 2

1 2

,
2

rF R R
E R R

−⎞
⎟
⎠

  (7) 

o sxeulebis masale-
bis moduli 
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  1 2

1 2

.E EE
E E

=
+

  (8)  

sakontaqto sxeulebis _ sakisris buded 
da sadebad masalebis Semdegi wyvilebia 
SerCeuli: 

naxSirbadiani foladi 40X _ brinjao 
БР0101Ф1; 

naxSirbadiani foladi 40X _ teqstoliti 
ДСП-В; 

naxSirbadiani foladi 40X _ antifriq-
ciuli Tuji АЧС-2; 

naxSirbadiani foladi 40X _ poliamidi-6. 
sawyisi monacemebi da Zabvebisa da 

deformaciebis gaangariSebis Sedegebi 
mocemulia 1-l da me-2 cxrilebSi. 

 

cxrili 1 
sawyisi monacemebi gaangariSebisaTvis 

 

№ dasaxeleba aRniSvna ganzomileba sidide 

1 radialuri minimaluri datvirTva rF  Н 14604 

2 radialuri maqsimaluri datvirTva max
rF  Н 40890 

3 garemomcveli sferuli zedapiris radiusi 1R  mm 80,5 

4 garemoculi sferuli zedapiris radiusi 2R  mm 80,0 

5 

SeuRlebuli masalebis wyvilebi: 
naxSirbadiani foladi 40X _ brinjao БР0101Ф1;  
naxSirbadiani foladi 40X _ teqstoliti ДСП-В; 
naxSirbadiani foladi 40X _ antifriqciuli Tuji АЧС-2; 
naxSirbadiani foladi 40X _ poliamidi-6. 

   

6 

drekadobis modulebi 
naxSirbadiani foladi 40X 
brinjao БР0101Ф1 
teqstoliti ДСП-В  
antifriqciuli Tuji AЧС-2 
poliamidi-6. 

E mpa  
2,1х105 

1,4х105 

0,12х105 

1,15х105 

0,01х105 

7 

puasonis koeficienti  
naxSirbadiani foladi 40X 
brinjao БР0101Ф1 
teqstoliti ДСП-В  
antifriqciuli Tuji AЧС-2 
poliamidi-6. 

μ -  
0,3 
0,3 
0,3 
0,3 
0,4 

 
cxrili 2 

sxvadasxva SeuRlebuli masalebisaTvis Zabvebisa da deformaciebis gaangariSebis Sedegebi  
 

№ parametrebi 

aR
ni

S
vn
a 

g
an
z
o
mi
l
eb

a 

SeuRlebis variantebi 

na
x
S
ir

b
ad

ia
ni
  

f
o
l
ad

i 
40
X
 _

  
b
r
in

j
ao

 
БР

01
01
Ф

1 

na
x
S
ir

b
ad

ia
ni
  

f
o
l
ad

i 
40
X
 _

  
_
 t

eq
s
t
o
l
it

i 
 

Д
С
П

-В
 

na
x
S
ir

b
ad

ia
ni
  

f
o
l
ad

i4
0X

 _
  

_
 a
nt

if
r
iq
c
i-

u
l
i 

T
u
j
i 
А
ЧС

-2
 

na
x
S
ir

b
ad

ia
ni
  

f
o
l
ad

i 
40
X
 _

  
_
 p
o
l
ia
mi
d
i-

6 

1 maqsimaluri kontaqturi Zabva σmax mpa 61,8 18,2 63,1 3,85 
2 foladis drekadobis moduli 4,3х10-6 

1Q  - - - - - 

3 SeuRlebuli sxeulis masalis dreka-
dobis koeficienti 2Q  m2/mn 8,3х10-6 7,6х10-6 7,9х10-6 840х10-6 

4 sakontaqto farTobis radiusi r  mm 17 31 16,8 68 
5 sakontaqto sxeulebis RerZebis miax-

loeba 
Δ  mm 0,023 0,079 0,022 0,4 

6 sakontaqto sxeulebis dayvanili 
drekadobis moduli 

E  mpa 1,4х105 0,23х105 1,5х105 0,02х105 
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gaangariSebis Sedegebis analizis safuZ-
velze, ekonomikuri maCveneblebis gaTvalis-
winebiT, yvelaze optimalurad dasaproeqte-
beli sayrdenisTvis miCneul iqna masalebis 
wyvili: naxSirbadiani foladi 40X_antifriq-
ciuli Tuji. calkeul konkretul SemTxve-
vaSi rekomendebulia masalebis wyvili: nax-
Sirbadiani foladi _ antifriqciuli Tuji 
AЧС-2 da naxSirbadiani foladi _ brinjao 
БР0101Ф1. rac Seexeba poliamid-6-is gamoyene-
bas sakisris sadebisaTvis, didi deformacii-
sa da didi sakontaqto farTobis gamo, igi 
miuReblad iqna miCneuli, aseTi masalebisT-
vis damaxasiaTebeli civdenadobis gamo, rac 
uaryofiT gavlenas axdens xangamZleobaze. 

rekomendebul sayrdenSi moqmedi dat-
virTvebis ciklurobis (araTanabrobis) gamo 
adgili aqvs agreTve sakontaqto sxeulebis 
urTierTfardobiT moZraobas, scdeba kon-
taqtur zonaSi Zabvebis ganawilebis hercis 
kanonis gamoyenebis farglebs, magram vinai-
dan tangenciurad moqmedi Zabvebi, normalur 
ZabvebTan SedarebiT, dabali mniSvnelobisaa 
da polimeruli sadebi Zabvebis relaqsaciis 
SesaZleblobas iZleva, amitom kontaqturi 
Zabvebis gaangariSebis dros misi simciris 
gamo mxedvelobaSi ar iqna miRebuli. 

sferuli sakontaqto zedapirebis SeuR-
lebis Tavisebureba saSualebas iZleva 
SeuRlebis radiusebis α Tanafardoba Se-
varCioT 1,0...1,02 diapazonSi. 

rogorc ukve iyo aRniSnuli, sakisris 
korpusis Siga Sezneqili sferul zedapir-
Tan sferuli sadebis Sexebis zonaSi war-
moiqmneba mcire sididis sakontaqto farTo-
bi, romlis zomebi, garda geometriuli zo-
mebisa, damokidebulia masalebis drekado-
bis modulze da zedapiruli fenis sisa-
leze (Cvens SemTxvevaSi HRC 40). amasTan, 
Catarebulia gaangariSebebi α-s sxvadasxva 
mniSvnelobebisaTvis da Catarebuli anali-
zisa da zemoT moyvanili mosazrebis safuZ-
velze mis optimalur diapazonad miCneuli 
iqna 1,0...1,01. 

imave pirobebisa da α=1,02 mniSvnelobisaT-
vis gaangariSebiT miRebulia, rom maqsima-
luri kontaqturi Zabvis mniSvneloba `nax-
Sirbadiani foladi 40X_ teqstoliti ДСП-В~ 
masalebis wyvilebisaTvis aris  

  σmax=23,9 mpa, 
rac aRemateba adre miRebul mis mniSvnelo-
bas (σmax=18,2 mpa). 

maSasadame, roca α=1,02, maqsimaluri kon-
taqturi Zabvis sidide gazrdilia 3%-iT, 
amitom, sferuli kontaqtur-SeuRlebuli 
sayrdenisaTvis kontaqturi simtkicis uz-
runvelsayofad mizanSewonilad migvaCnia  

 α=1,0...1,01. 

3. daskvna 
Catarebuli gaangariSebebisa da gamok-

vlevebis safuZvelze MЗ-10 miwasawovis mra-
valcicxviani jaWvuri muSa organos damWimi 
dolis RerZis sayrdenis konstruqciul ga-
dawyvetad rekomendebulia sferuli kvanZi, 
romelic aTanabrebs jaWvis orive totSi 
daWimulobas. 

SerCeulia sferuli sayrdenis SeuRle-
buli detalebis masalebi da konstruqci-
uli zomebi, gansazRvrulia maqsimaluri 
Zabvebi da deformaciebi, kerZod: 

_ sferuli SeuRlebis radiusebis opti-

maluri Tanafardoba 1

2

1....1,01
R

a
R

= = ; 

_ maqsimaluri kontaqturi Zabva SeuR-
lebaSi `naxSirbadiani foladi 40X_teqsto-
liti ДСП-В~ aris 18,2mpa; 

_ maqsimaluri kontaqturi Zabvis, kon-
struqciuli parametrebis, muSa garemos 
(wyali) da ekonomikuri mosazrebidan gamom-
dinare, sadebis masalad SerCeul iqna 
teqstoliti ДСП-В. 
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UDC 621.879  
RESEARCH OF  AXLE  SUPPORT  KNOT OF  THE  TENSION  DRUM OF M3‐10 MULTISCOOP  CHAIN 
WORKER MEMBER 
M. Shilakadze, L. Sutidze 
Department of mechanical engineering, Technical University of Georgia, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 

Resume: There is analyzed the axle support knot of the tension drum of M3‐10 multiscoop chain worker member. 
The spherical  form of  the bearing knot  is  recommended  for  its designing. The constructive  sizes of  the support are 
proved by the conducted calculations and the optimum pair of materials for mating members is chosen as well. 

Key words:  tension drum; axle support; spherical insert; contact pressure. 

 
 
УДК 621.879 
ИССЛЕДОВАНИЕ ОПОРНОГО УЗЛА ОСИ НАТЯЖНОГО БАРАБАНА МНОГОКОВШОВОГО 
ЦЕПНОГО РАБОЧЕГО ОРГАНА ЗЕМСНАРЯДА МЗ‐10 
Шилакадзе М.Е., Сутидзе Л.Н. 
Департамент машиностроения, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава, 77  

Резюме:  Исследован  опорный  узел  оси  натяжного  барабана  многоковшового  цепного  рабочего  органа 
земснаряда  МЗ‐10.  Для  его  проектирования  рекомендована  сферическая  форма  подшипникового  узла. 
Расчетами  обоснованы  конструктивные  размеры  опоры  и  выбрана  оптимальная  пара  материалов  для 
сопряженных деталей. 

Ключевые слова:  натяжной барабан; опора оси; сферический вкладыш; контактные напряжения. 
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uak 621.86 
მkvebavi bunkerebis gamosasvleli fanjris minimaluri zomebis dadgena 

maRali siblantis mqone sakvebi masebisaTvis 
e. sadaRaSvili*,Gs. mRebriSvili 
manqanaTmSeneblobis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, 
Tbilisi, kostavas 77 
 
E‐mail: etosadagashvili@posta.ge 

 

 
reziume: Tanamedrove warmoebis mraval 

dargSi farTod gamoiyeneba Snekuri tipis 
madozirebeli da mimwodi mowyobilobebi, 
romlebic aRWurvilia mkvebavi bunkeriT, 
romelsac Snekis korpusTan fanjara akav-
Sirebs. Bbunkeridan fanjris gavliT advi-
lad mimdinareobs mcire siblantis mqone 
produqtebis Camodineba, magram sakonditro 
warmoebaSi arsebobs Zalze didi raodenoba 
maRali siblantis mqone sakvebi masebisa, 
romlebsac axasiaTebs mniSvnelovani Zvris 
zRvruli daZabulobebi da adheziuri Tvi-
sebebi, romlebic maT aniWebs mcire denado-
bas, amitom aucilebeli xdeba iseTi zomis 
mqone fanjris SerCeva, romelic garantire-
bulad uzrunvelyofs mocemuli sakondi-
tro masis Tavisufal Camodinebas bunkeri-
dan mkvebavi Snekis korpuSi. bunkeridan 
brtyeli fanjris gavliT Camodinebis pro-
cesis analizis safuZvelze gamoyvanilia 
formula, romlis Tanaxmadac nebismieri 
sakvebi masis moZraobis dawyeba damokide-
bulia bunkeridan gamosasvleli xvrelis 
hidravlikur radiusze, romelic, Tavis 
mxriv, gansazRvrulia sakvebi masis fizi-
kur-meqanikuri TvisebebiT, kerZod, zRvruli 
daZabulobiT da simkvriviT. Catarebuli 
eqsperimentuli kvlevebis Sedegad miRebu-
lia nomogramebi, romlebic Seswavlili 
produqtebisaTvis bunkeridan gamosasvleli 
fanjris minimaluri zomebis dadgenis saSu-
alebas iZleva. 

 
sakvanZo sityvebi: madozirebeli mowyo-

biloba; mkvebavi; bunkeri; Sneki; fanjara. 

 
 
1. Sesavali 
sakonditro warmoebaSi farTod gamoiye-

neba Snekuri tipis madozirebeli da mimwo-
di mowyobilobebi, romlebic aRWurvilia 
mkvebavi bunkeriT, romelsac madozirebeli 
Snekis korpusTan fanjara akavSirebs. ro-
gorc wesi, aRniSnuli bunkeris simaRle 
didi araa (0,5-0,7m), xolo masSi CatvirTuli 
sakvebi masa imyofeba atmosferuli wnevis 
qveS. aRniSnuli tipis mowyobilobebi damak-

mayofileblad muSaobs mcire siblantis 
mqone sakveb masaze. Mmagram kvebis mrewve-
lobaSi gvaqvs Zalze didi raodenoba ma-
Rali siblantis mqone sakvebi masebisa (Je-
leebi, pralines masebi, kremebi, Sokoladis 
masebi da a.S), romlebsac axasiaTebs didi 
Zvris zRvruli daZabulebebi da iseTi ad-
heziuri Tvisebebi, romlebic maT aniWeben 
xangrZlivad formis SenarCunebis unars da 
mcire denadobas. 

 
2. ZiriTadi nawili 
maRali siblantis mqone masebi ver Ca-

moedineba dabali siblantis mqone produq-
tebisaTvis gankuTvnili mcire zomis fan-
jrebidan. maRali siblantis mqone masa 
SeiZleba gamovides fanjridan da ~Camoeki-
dos~ (nax. 1,a) an Seqmnas ~TaRi~ (nax. 1,b). 
orive SemTxvevaSi SeuZlebeli xdeba kvebis 
produqtis Camodineba da moxvedra Snekis 
korpusSi. Aamis Sedegad Snekuri mkvebavi an 
awodebs produqts arastabilurad, an saer-
Tod ver axdens miwodebas.  

1

3

b

a
2

4

 
 

nax. 1. Snekuri dozatoris sqema: 
1 _ bunkeri; 2 _ Sneki; 3 _ fanjara; 

4 _ Snekis korpusi 
 

sakvebi masis Camodinebis procesis inten-
sifikaciis mizniT SeiZleba ganxorcieldes 
produqtis siblantis Semcireba sxvadasxva 
saxis amrevebis, mimwodi Snekebis an vibra-
torebis gamoyenebiT, an Seicvalos sakvebi 
masis fizikur-meqanikuri Tvisebebi masSi 
Txevadi fazis damatebiT, an misi SeTbobis 
gziT. magram sakonditro masebis didi rao-
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denobisTvis aseTi saxis zemoqmedeba dauS-
vebelia, radgan iwvevs misi struqturis da 
haeris Semcvelobis cvlilebas, es ki aua-
resebs aRniSnuli masis xarisxs. aRniSnu-
lidan gamomdinare, aucilebeli xdeba iseTi 
dasabuTebuli zomebis mqone fanjris Ser-
Ceva, romelic uzrunvelyofs mocemuli 
sakonditro masis Tavisufal Camodinebas 
bunkeridan mkvebavi Snekis korpusSi. 

ganvixiloT sakvebi masis bunkeridan 
brtyeli fanjris gavlis Camodinebis pro-
cesi(nax. 2).   

H

 
 

nax. 2. brtyelZiriani bunkeris saangariSo sqema 

 
Tu davuSvebT, rom sakvebi masis simkvrive 

da Zvris mxebi daZabuloba bunkeris mTel 
simaRleze mudmivi sidideebia ( constρ = ) da 

( 0 constτ = ), agreTve, ugulebelvyofT sakvebi 

masis adheziur kavSirs bunkeris kedlebTan, 
maSin SegviZlia davuSvaT, rom Camodinebis 
dawyebis momentSi sakvebi masa iRebs RerZis 
formas H  simaRliT da F ganivkveTiT, ro-
melic bunkeridan gamosasvleli fanjris 
zomebs Seesabameba.  

aRniSnul pirobebSi RerZis formis mqone 
produqtis moZraoba daiwyeba im SemTxveva-
Si, rodesac misi wonis G  Zala aRmoCndeba 
winaaRmdegobis srul Τ  Zalaze meti, ro-
melic Emoqmedebs produqtis mTeli gver-
diTi zedapiris gaswvriv da tolia  

  0τΤ = ΠΗ ,  (1) 

sadac Π  gamsvleli fanjris sveli perime-

tria, m; 0τ -Zvris daZabulobis zRvruli 

mniSvneloba. 

wonis Zala  
 ,G FH gρ=   (2) 

sadac F  fanjris zedapiris farTobia, m2; 
H  - RerZis formis mqone sakvebi masis si-
maRle, m;  ρ  - sakvebi masis simkvrive, km/m3; g  

- Tavisufali vardnis aCqareba, m/wm2. 

aRniSnuli fanjris gavliT RerZis for-
mis mqone sakvebi masis gasvlis pirobaa 

  G T≥ .  (3) 

sidideebis CasmiT miviRebT 

  0FHgρ τ≥ ΠΗ , 

saidanac gveqneba 

  0F
g

τ
ρ

≥
Π

.  (4) 

Tu gaviTvaliswinebT, rom sidide 
F
Π

 

aris hidravlikuri radiusi, SegviZlia dav-
weroT 

 0R
g

τ
ρ

≥ .  (5) 

hidravlikuri radiusis mniSvnelobebi 

sxvadasxva konfiguraciis fanjrebisaTvis 
cnobilia; kerZod, r  radiusis mqone mrgva-
li formis fanjrisaTvis 

 .
2h
rR =   (6) 

Kkvadratuli formis fanjrisaTvis, rom-
lis gverdis sigrZea a : 

 .
4h
aR =   (7) 

marTkuTxa formis fanjrisaTvis, romlis 

gverdebia a  da b : 

 .
2( )h

abR
a b

=
+

  (8) 

rogorc (5) miRebuli formulidan Cans, 
bunkeridan sakvebi masis moZraobis dawyeba 
damokidebuli ar aris bunkeris simaRleze. 
igi damokidebulia bunkeridan gamosasvle-
li xvrelis hidravlikur radiusze, romel-
ic gansazRvrulia sakvebi masis fizikur-
meqanikuri TvisebebiT, kerZod, Zvris zRvru-

li 0τ  daZabulobiT da р simkvriviT. 

hidravlikuri radiusis mniSvnelobebi 
mrgvali da kvadratuli formis mqone fan-
jrisaTvis calsaxad ganisazRvreba (6) an (7) 
formulebidan. rac Seexeba marTkuTxa for-
mis mqone fanjaras, rogorc (8) formulidan 
Cans, erTsa da imave hidravlikur radiuss 
SeiZleba Seesabamebodes marTkuTxedis gver-
debis sigrZeebis sxvadasxva mniSvnelobebi. 
aRniSnuli mniSvnelobebis gansazRvris miz-
niT, Cven mier Catarebulia cdebi zogierTi 
sakvebi masisaTvis, ris safuZvelzec miRe-
bulia Sesabamisi nomograma. 

warmovadginoT (8) gantoleba Semdegi 
saxiT:  

  
1 .

2 h

a b
R ab

+
=    

Tu aRvniSnavT 2 hR m= , maSin miviRebT hi-

perbolis gantolebas 

  
1 1 1
m a b

= +  .  (9) 
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aRniSnuli hiperbola daZrulia abscisa-

Ta da ordinataTa RerZebis mimarT 2 hm R=  

sididiT. am hiperbolis asagebad davuSvebT 

b  sididis ramdenime gantolebas da vipoviT 
a  sididis Sesabamis mniSvnelobebs. Tu no-
mogramaze gavatarebT maTi kuTxis biseq-
trisas, maSin hiperbolebTan misi gadakve-
Tis wertilebi gansazRvravs kvadratuli 
fanjrebisaTvis gverdis sigrZes, xolo 

mrgvali fanjrebisaTvis _ d diametrs. 
eqsperimentebis Casatareblad damzadda 

specialuri bunkeri, romelic Sedgeba 
sworkuTxa kolofisagan, romlis Ziris Sua 
nawilSi moTavsebulia fanjara, aRniSnuli 
fanjara iketeba erTmaneTisadmi marTobu-
lad ganlagebuli ori SuberiT. 

sakvebi masis bunkerSi CatvirTvamde gani-
sazRvreba misi reologiuri maxasiaTeblebi, 

kerZod, Zvris daZabuloba 0τ  da simkvrive 

ρ . aRniSnuli sidideebis gamoyenebiT, (5) 

formulidan ganisazRvreba hidravlikuri 
radiusis Teoriuli mniSvneloba. 

Siberebis gadaadgilebiT dafiqsirdeba 
gamosasvleli fanjris erT-erTi zoma, xo-
lo am fanjris meore zomis cvlilebiT ga-
moiTvleba is sidide, rodesac iwyeba sakve-
bi masis Camodineba. Mmasis Camodinebis da-
sawyisis Sesabamisi fanjris zomebi dafiq-
sirdeba nomogramaze. 

cdebisaTvis gamoyenebuli sakvebi masebi 
iyo karaqiani kremebi tortebisaTvis ~daTu-
nia~, ~samefo~, ~kleopatra~, ~salaRobo~, 

~fantazia~, ~viqtoria~ temperaturiT 19-20 0C  
da tenianobiT 20-22 %. rogorc me-3 naxazi-
dan Cans, bunkeridan gamosasvleli fanjris 
yvela eqsperimentuli wertili ganlagebu-
lia Teoriuli hidravlikuri radiusebis 
maxloblad. cdis monacemebis gadaxra Teo-
riulidan 5-7%-s ar aRemateba.  

eqsperimentuli kvlevebis Sedegad miRe-
buli nomogramebi (nax. 3) Cven mier Seswav-
lili produqtebisaTvis bunkeridan gamosas-
vleli fanjris minimaluri zomebis dadge-
nis saSualebas iZleva. nomogramiT sargeb-
lobisaTvis gamosasvleli fanjris erT-erT 
zomas viRebT ordinataTa RerZze, gavata-
rebT am RerZis marTobs saWiro produqtis 
mrudTan gadakveTamde, xolo gadakveTis 
wertilidan davuSvebT marTobs abscisaTa 
RerZze, miRebuli sidide Seesabameba ordi-
natTa RerZze aRebuli fanjris meore zomis 
im mniSvnelobas, romelic garantirebulad 
uzrunvelyofs bunkeridan aRniSnuli sakvebi 
masis Camodinebis dawyebas. 

bunebrivia, bunkeridan gamosasvleli fan-
jris realuri zomebi dadgenil minimalur 
mniSvnelobebs unda aRematebodes. 

20

40

60

80

100
120
140

160

180
200

220

    20      40     60     80     100   120  140   160  180  200   a,mm

b,mm

1      2       3            4      5          6

 
nax. 3. bunkeridan gamosasvleli  

fajris zomebis saangariSo nomograma 

 
3. daskvna 
amgvarad, mravali sakvebi masisaTvis at-

mosferuli wnevis pirobebSi momuSave ma-
dozirebeli da mimwodi mowyobilobebis 
muSaobis stabiluroba damokidebulia maTi 
mkvebavi bunkerebis gamosasvleli fanjris 
zomebze, romlebic damatebiTi zemoqmedebis 
gareSe uzrunvelyofs bunkeridan masis Ta-
visufal Camodinebas.  

bunkeridan gamosasvleli fanjris zome-
bi damokidebulia mis hidravlikur ra-
diusze, romelic, Tavis mxriv, ganisazRvre-
ba sakvebi masis fizikur-meqanikuri Tvisebe-
biT, kerZod, Zvris zRvruli daZabulobiTa 
da masis simkvriviT. 

Seswavlili sakvebi produqtebisaTvis 
gamosasvleli fanjris zomebi SeiZleba no-
mogramis gamoyenebiT ganisazRvros. 
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UDC 621.86 
MINIMUM SIZE OF THE EXIT WINDOW OF BREAD‐WINNER BUNKER FOR STICKY PROVENDER 
E. Sadagashvili, S. Mghebrishvili 
Department of mechanical engineering, Technical University of Georgia, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 

Resume: In the modern manufacturing field auger type dosage and supplying equipments are widely used. These 
devises  are  equipped with bread‐winner bunkers, which  are  connected  to  auger  frame by  a window;  through  the 
bunker window the process of flow  is easier for  less sticker provender, whereas sticky one which with adhesion fea‐
tures the suitable window size aught to be chosen, which will be a guarantee for easy flow from the bunker to auger 
frame. 

According to the bases of the flow process from bunker through a flat‐bottomed window, the formula has been 
made with which the start of any  forage  is depended on hydraulic radius, which  is considered with  its physical and 
mechanical features, privately with limit of strained attention and compactness. There are given several monograms 
due to the conducted research, which enable to set the minimum size of the bunker exit window. 

Key words: dosage equipment; bread‐winner; bunker; auger; window. 

 
УДК 621.86 
К  ВОПРОСУ  УСТАНОВЛЕНИЯ  МИНИМАЛЬНЫХ  РАЗМЕРОВ  ВЫХОДНОГО  ОКНА  БУНКЕРОВ 
ДЛЯ ВЯЗКИХ ПИЩЕВЫХ МАСС 
Садагашвили Э.З., Мгебришвили С.О. 
Департамент машиностроения, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава, 77  

Резюме: Во многих отраслях современного производства широко используются дозирующие устройства и 
питатели,  которые  снабжены  питающими  бункерами.  Бункер  соединяется  с  корпусом  шнека  через  окно. 
Процесс истечения из бункера через данное окно легко протекает для продуктов с малой вязкостью. Однако в 
кондитерской  промышленности  существует  значительное  количество  пищевых  масс  с  довольно  большой 
вязкостью, которые характеризуются значительными напряжениями сдвига и адгезией, которые уменьшают их 
текучесть.  Поэтому  становится  необходимым  подбор  таких  размеров  выпускных  окон,  которые  могут 
гарантировать  свободное  истечение  данной  кондитерской  массы  из  бункера  в  корпус  шнека.  На  основе 
анализа процесса истечения продукта из бункера через плоское выпускное окно, выведена формула, согласно 
которой начало движения  любой  пищевой массы  зависит  от  гидравлического  радиуса  выпускного  отверстия 
бункера,  которая,  в  свою  очередь,  обусловлена  физико‐механическими  свойствами  продукта,  в  частности, 
напряжением  сдвига  и  плотностью.  Проведенными  экспериментальными  исследованиями  получены 
номограммы,  которые  способствуют  установлению  минимальных  размеров  выпускного  отверстия  бункеров 
для изученных продуктов. 

Ключевые слова: дозирующее устройство; питатель; бункер; шнек; окно. 
 
Semosvlis TariRi 25.03.09 
miRebulia dasabeWdad 28.04.09 
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uak 634.0.36 
xe-tyis ganivgadasatani sabagiro morsaTrevi danadgarebis bagirebis 
daWimulobebis gansazRvra 
z. balamwaraSvili, r. tyemalaZe*, m. narimaniSvili, i. gelaSvili, S. modebaZe 
manqanaTmSeneblobis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, 
Tbilisi, kostavas 77 
 
E‐mail: ramazitkemaladze@posta.ge 

 

 
reziume: damuSavebulia axali ganivgada-

satani sabagiro morsaTrevi danadgaris 
sqema, romelic uzrunvelyofs mTian piro-
bebSi dakidul mdgomareobaSi xe-tyis tra-
samde morTrevas. damuSavebuli sqemisaTvis 
miRebulia anZebze Tanabrad moqmedi Zale-
bis saangariSo formulebi da maTi gamoye-
nebiT, aseve, miRebulia sawevi bagiris daWi-
mulobis gamosaTvleli formula. gan-
sazRvrulia mzidi bagiris daWimuloba da 
dadgenilia misi maqsimaluri mniSvneloba 
urikis malis Sua mdgomareobaSi, roca we-
vis Zala Tp=0. gaangariSebis dros urikis 
moZraobis aRmwer mrudad miRebulia para-
bola. 

 
sakvanZo sityvebi: wevis Zala; bagiris da-

Wimuloba; parabola; mali; CaRunvis isari; 
anZa. 

 
 
1. Sesavali 
sabagiro danadgarebi gamoiyeneba samTo 

pirobebSi xe-tyis dakidul mdgomareobaSi 
morsaTrevad. 

stu-s merqnuli masalebis damuSavebis mi-
marTulebis specialistebis mier SemoTavaze-
bulia axali saxis kiduli sabagiro morsa-
Trevi danadgari, romlis saSualebiTac xde-
ba 200-ze meti daxrilobis ferdobebze gan-
lagebuli tyekafebis aTviseba traqtorebis 
gamoyenebis gareSe, rac ekologiuri pirobe-
bis gaumjobesebasTan aris dakavSirebuli. 

aRniSnulTan dakavSirebiT, damuSavebu-
lia axali morsaTrevi danadgaris sqema da 
gansazRvrulia bagirebis daWimulobebi ga-
nivi mimarTulebiT morebis dakidul mdgo-
mareobaSi morTrevis dros. 

 

2. ZiriTadi nawili 
morsaTrev danadgarebSi tvirTis da 

urikis wonas Tavis Tavze iRebs yvela is 
bagiri, romlebiTac xorcieldeba urikis 
fiqsireba gansazRvrul mdgomareobaSi. mi-
viRoT, rom tvirTis wona urikiT da 1 m 
yvela bagiris wona Sesabamisad aris Q da 
q. Tu ugulebelvyofT Cakidebas da daxris 

α kuTxes, maSin bagirebis wona mTlianad 
toli iqneba ql-is, sadac l malis sigrZea. 
vinaidan es wona ganawilebuli datvirTvaa, 
SevcvaloT am wonis moqmedeba urikis bor-
blebTan Tavmoyrili datvirTviT, saidanac 
bagirebis wonisagan datvirTva SeiZleba 

ql 2 -is tolad miviRoT. 

amrigad, O wertilSi (ix. naxazi) moqme-

debs Q ql+ 2  datvirTva da bagirebis daWi-

muloba. TiToeuli bagiris daWimuloba am 
dros damokidebulia bagiris mxridan uri-
kasa da tvirTze moqmedebis xerxze. 

saangariSod miviRoT sqema (ix. naxazi), 
romelSic anZis C wveroze malis mxares moq-
medebs Semdegi Zalebi: Sc _ mzidi bagirisgan, 
P0 da Tp ki _ Sesabamisad, asawevi da sawevi ba-
girebisgan (Cven SemTxvevaSi aRniSnul funq-
ciebs garkveuli TanamimdevrobiT erTi ba-
giri asrulebs). Sesabamisad, D wveroze ma-
lis mxares moqmedebs Zalebi: SD _mzidi bagi-
risgan da Tx _ wevis bagirisgan (Cven SemTxve-
vaSi aRniSnul funqcias jalambruli danad-
garis ukusvlis bagiri asrulebs). 

miviRoT, rom bagirebis daWimulobis Ta-
nabrad moqmedi Zala C anZaze aris Rc, D an-
Zaze – RD, maSin reaqciis Zalebis ganm-
sazRvreli formulebidan  

2 2

1 2 1 2

cos sin / [sin( ) cos( )
(1 )cos( ) ( ) sin( )

d d d d
c

d d

a g
N Q

ϕ μ ϕ ϕ α μ ϕ α
μ μ ϕ α μ μ ϕ α

− − − + −
=

+ − + − −
, 

cos sin / ,
( ) cos( ) ( ) sin( )D

d d

a gN Q μ ϕ α
μ μ ϕ α μ μ ϕ α

+ −
=

+ − + − −
1

1 2 1 21
 

sadac Q sawev bagirze dakidebuli tvirTis 

wonaa, kg; μ1  da μ −2 tvirTis moZrav da 

uZrav sayrdenebze srialis xaxunis koefi-

cientebi; ϕc da ϕ D _ Sesabamisad, Nc da ND 

reaqciis Zalebis horizontTan daxris kuT-
xeebi, grad; a _ tvirTis aCqareba, m/wm2; g _ 
simZimis Zalis aCqareba, m/wm2; α _ trasis 
daxris kuTxe, grad. imis gaTvaliswinebiT, 
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rom Cven SemTxvevaSi μ =1 0 , μ =2 0 , a = 0  da 

α ϕ= ° −90 , bagirebis daWimulobis Tanabrad 

moqmedi statikuri Zalebi C da D anZebze 
Sesabamisad miiRebs saxes: 

 
cos

sin( )
D

c c
C D

qlR N Qϕ
ϕ ϕ

⎛ ⎞= = +⎜ ⎟+ ⎝ ⎠2
,  (1) 

 
cos

sin( )
c

D D
C D

qlR N Q
ϕ

ϕ ϕ
⎛ ⎞= = +⎜ ⎟+ ⎝ ⎠2

.  (2) 

vinaidan C anZa D anZaze maRalia, ,c DR R>  
amasTan, RC-s udidesi mniSvneloba eqneba ma-
lis SuaSi urikis mdebareobis dros, roca  

c
ytg
x

ϕ =  da 
ly =
2
, 

sadac y manZilia C anZidan urikamde verti-
kalur sibrtyeSi; x _ manZili D anZidan uri-
kamde horizontalur sibrtyeSi. 

 
 

 
 

ganivgadasatani sabagiro danadgaris saangariSo sqema 

 
didi malebis mqone danadgarebisTvis, ro-

ca mzidi bagiris wona Cakidebis f isris si-
dideze axdens gavlenas, ϕc kuTxe ganisaz-
Rvreba iqidan gamomdinare, rom mzidi bagi-
ris Cakidebis mrudi aris parabola Semdegi 
gantolebiT: 

( )f xy l x xtg
l l

α= − +4 . 

naxazidan  
Htg
l

α = , 

maSin 

 c
y f l H f Htg
x l l l l

ϕ +⎛ ⎞= = − + =⎜ ⎟
⎝ ⎠

2 2
4 1 , (3) 

sadac f Cakidebis isaria, m; H _anZebis si-
maRleebs Soris sxvaoba, m; Sesabamisad, 

D
f Htg

l
ϕ −

=
2

. 

ϕc da ϕD kuTxeebis am mniSvnelobebis gaT-
valiswinebiT (1) da (2) formulebi miiRebs 
saxes: 

 c
l f H qlR Q
f l

+⎛ ⎞ ⎛ ⎞= + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

2
2

1
4 2

, (5) 

 D
l f H qlR Q
f l

−⎛ ⎞ ⎛ ⎞= + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

2
2

1
4 2

. (6) 
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Tu miviRebT, rom yvela bagiri, romelic 
gamodis urikidan paraleluria sawevi ba-
girisa, gveqneba: 

 ,c c p oR S T P= + +   (7) 

 D D xR S T= + , (8) 

sadac Sc da SD mzidi bagiris daWimulobebia 
urikis orive mxares; Tp da Tx _ sawevi bagi-
ris daWimulobebi urikis orive mxares.  

asawevi bagiris daWimuloba saerTo 
SemTxvevaSi  

 ,o
n

QP
mη

=  (9) 

sadac m polispastis jeradobaa; nη − polis-

pastis mq koeficienti. 
ukusvlis bagiris daWimuloba meti unda 

iyos dolze bagiris gaxsnis winaaRmdegobi-
sa an toli daWimulobisa, romelic saWi-
roa f-is toli sididis CaRunvis uzrunvel-

sayofad. miaxloebiT , ,xT = ÷0 5 1 0 kn. Cveni Sem‐

TxvevisaTvis x oT P=  da ganisazRvreba (9) 

formuliT. 
mzidi bagiris daWimulobebi urikis 

orive mxares erTmaneTis tolia C DS S= . 

aseT pirobebSi (5), (6), (7) da (8) tolobebis 
erToblivi amoxsniT Tp-s mimarT miviRebT  

 
( )p c D x o C DT R R T P R R= − − − = − =  

 
cos cos

sin( )
d c

c d

qlQ
ϕ ϕ

ϕ ϕ
⎡ ⎤−⎛ ⎞= + ⎢ ⎥⎜ ⎟ +⎝ ⎠ ⎣ ⎦2

.  (10) 

Tp-s udidesi mniSvneloba eqneba C anZas-
Tan miaxloebis dros, roca cϕ ≅ 0 , maSin 
saangariSo statikuri Zala 

cos cos
sin( )

d c c
p

c d

ql qlT Q Q tg
ϕ ϕ ϕ

ϕ ϕ
⎡ ⎤−⎛ ⎞ ⎛ ⎞= + = +⎢ ⎥⎜ ⎟ ⎜ ⎟+⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦2 2 2

  (11) 

amrigad, sawevi bagiris daWimuloba da-
mokidebulia ϕc kuTxeze. 

naxazidan cϕ α α′= + , maSin α-s mudmivi 

mniSvnelobis dros Tp α ′ kuTxis funqciaa. 
(3) formulis Tanaxmad , 

,c
f Htg

l
ϕ + ⋅ +

= = = =
2 2 50 466 566

0 566
1000 1000

  

da cϕ ′= °29 31 . 

Cveni SemTxvevisaTvis x oT P= , xolo po-

lispastis ararsebobis SemTxvevaSi oP Q= . 

mzidi bagiris Sc daWimuloba gani-
sazRvreba (11) formuliT  

( )c c p oS R T P= − + . 

mzidi bagiris udidesi daWimuloba iqneba 
urikis malis Sua mdgomareobaSi, roca Rc-s 
aqvs maqsimaluri mniSvneloba, xoli Tp =0 

 
c o

ql f HS Q P
f l

+⎛ ⎞ ⎛ ⎞= + + −⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

2
1 2

1
4 2

. 

 
3. daskvna 
damuSavebulia ganivgadasatani sabagiro 

morsaTrevi danadgaris saangariSo sqema. mi-
Rebulia gverdiTi mzidi bagiris C da D an-
Zaze malis mxares moqmedi bagirebis daWi-
mulobis Tanabrad moqmedi Zalebis ganm-
sazRvreli formulebi. agreTve, sawevi ba-
giris daWimulobis Zalis ganmsazRvreli 
formulebi urikis uZraobis da moZraobis 
dros. dadgenilia, rom gverdiTi mzidi ba-
giris daWimulobas udidesi mniSvneloba eq-
neba urikis malis Sua mdgomareobaSi, roca 
bagirebis daWimulobis Tanabrad moqmedi Rc 

Zala maqsimaluria, xolo wevis Zala 0.pT =  
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UDC 634.0.36 
DEFINITION OF STRETCHING OF ROPES OF ROPEWAY DRAGGING 
MOUNTINGS FOR ACROSS PORTABLE TIMBER 
Z. Balamtsarashvili, R. Tkemaladze, M. Narimanishvili, I. Gelashvili, Sh. Modebadze  
Department of mechanical engineering, Technical University of Georgia, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 

Resume:  There  is  represented  the discussion of  scheme of new  ropeway dragging mountings, which provides 
dragging hanged or half‐hanged timber to the line in mountainous conditions. There were  received calculating formu‐
las for equally operation on the masts. By the help of the formulas for equally operation on the masts there was re‐
ceived the formula for calculating stretching of ropes, there was defined stretching of ropes and there was established 
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its maximal meaning in middle condition of handcart span. When the power of pressure is Th=0. the parabola is taken 
for calculating movement of handcart. 

Key words: tractive force; stretching of ropes; parabola; span; sagging; arrow; mast. 

 
 
УДК 634.0.36 
ОПРЕДЕЛЕНИЕ НАТЯЖЕНИЯ КАНАТОВ ПОПЕРЕЧНО‐ПЕРЕНОСНОЙ ТРЕЛЕВОЧНОЙ 
КАНАТНОЙ УСТАНОВКИ 
Баламцарашвили З.Г., Ткемаладзе Р.А., Нариманашвили И.Г., Гелашвили И.Н.,  
Модебадзе Ш.Б. 
Департамент машиностроения, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава, 77  

Резюме:  Разработана  новая  схема  поперечно‐переносной  трелевочной  канатной  установки,  которая  в 
горных  условиях  обеспечивает  в  подвесном  или  полуподвесном  положении  трелевку  (волочение)  леса  до 
трассы. Для разработанной схемы получены расчетные формулы равнодействующих сил на мачтах. С помощью 
формул,  определяющих  равнодействующие  силы  на  мачтах,  получена  формула  для  определения  силы 
натяжения  тянущего  каната.  Определено  натяжение  несущего  каната  и  установлено  его  максимальное 
значение при нахождении каретки в середине пролета, когда сила тяги Тр = 0. При расчетах за описывающую 
кривую движения каретки принята парабола. 

Ключевые слова: сила тяги;   натяжение  канатки; парабола;  пролет;  стрела прогиба;  башня. 
 

Semosvlis TariRi 24.03.09 
miRebulia dasabeWdad 16.05.09 
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УДК 621.9.06 
К ПОСТРОЕНИЮ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ ДИНАМИКИ ПРОЦЕССА ВХОДА ЗАГОТОВКИ  
В ТРАНСПОРТЕР 
Л.Г. Тедешвили 
Департамент машиностроения, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава 77 
 
E‐mail: liana99@list.ru 
  

 
Резюме:  Одним  из  ответственных  составных 

элементов ранее разработанной в Тбилисском научно‐
исследовательском  проектно‐конструкторском  инсти‐
туте  деревообрабатывающей  и  лесной  промышлен‐
ности  линии  для  шлифования  криволинейных  брус‐
ковых  деталей  мебели  являются  механизмы  тран‐
спортеров,  осуществляющих  предельные  переме‐
щения  обрабатываемых  деталей.  На  основе  дальне‐
йшего  развития  научных  результатов,  полученных  в 
предшествующей  работе,  в  настоящей  статье  полу‐
чены  необходимые  математические  зависимости,  с 
использованием  которых  построена  математическая 
модель  динамики  исследуемого  механизма  в  пере‐
ходном  режиме  входа  заготовки  в  зазор  между 
крайними левыми роликами транспортерной секции. 

Ключевые  слова:  переходной  режим;  криво‐
линейные  брусковые  детали;  крайние  ролики  тран‐
спортера.

 
1. ВВЕДЕНИЕ 
В  работе  [1]  были  составлены  в  общем  виде  вы‐

ражения  кинетической  и  потенциальной  энергий  исс‐
ледуемого  механизма  в  переходном  режиме  входа 
заготовки  в  транспортерную  секцию  устройства  для 
транспортирования  деталей  [2,3].  В  данной  работе  на 
основе  использования  приведенных  в  работе  схем, 
полученных  в  результате  исследований  основных 
закономерностей, а также и всех введенных в рассмот‐
рение  условных  обозначений,  ставится  задача  пос‐
троения  математической  модели  динимики  анализи‐
руемой динамической системы. 

 
2. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 
Для  построения  математической  модели  дина‐

мики,  в  развитие  ранее  полученных  зависимостей, 
текущие  значения  геометрических  параметров  АВ  и 
ВD, приведенных на схеме механизма из работы  [1], 
рассматриваем в виде 

ВD = В D0+ ∆ Χ A,  
AB= A0 B + ∆ХA .  

С  учетом  упрощенного  выражения  ∆ХA,  опреде‐

ляемого  через  угловые  координаты  ϕ   и ψ   [1], 

приходим к следующим завмсимостям [1] : 

  δ пр5=
BD
BO o

BD l tg
A B l tg

ϕ ϕ
ψ

ϕ ψ ϕ
+ ⋅ Δ

⋅ Δ
− ⋅ Δ

0 0

0 0

1
 ;   (1) 

T=
1

2
m 1 · ( )Z 2

+ 

  + ( )( ) ( ) ( )AI I m m Xψ+ Δ + + Δ2 2
1 2 1 2

1 1

2 2
,   (2)  

где   m1  и m2 –соответственно массы роликов и реек, 

I1  и  I2  ‐  моменты  инерций  роликов  и  реек,  δ пр5  ‐
деформация пружины. 

Запишем  последнюю  составляющую  зависимости 
(2) в развернутом виде: 

1

2
 (m1 +m2)·(  AXΔ )2= 

 
( ) ( )BOm m tg lϕ ψ+ ⋅ Δ2 2

1 2 0
1

2
 .   (3)  

После  подстановки  упрощенных  зависимостей 
будем иметь [1] : 

  Ппр4=  C2
1

2
 ( ZΔ − O0B · ΔΨ )2 ;   (4)  

  Ппр5= 
l BE Cos

C
A B

ϕ⎛ ⎞⋅
⎜ ⎟
⎝ ⎠

2
1 0

3
0

1

2
ΔΨ2 .   (5)  

Определим: 

   
L m Z
ψ

∂
= Δ

∂Δ 1  ;   (6) 

  [( ) ( ) ] ,L I I m m tg l Bϕ ψ
ψ

∂
= + + + ⋅ ⋅ ⋅ Δ

∂Δ
2 2

1 2 1 2 0 0   (7) 

где L=T‐. П 
Дифференцируя по t , получим : 

 

d L m Z
dt Z

∂⎛ ⎞ = ⋅Δ⎜ ⎟∂Δ⎝ ⎠
1

;   (8) 

[( ) ( )d L I I m m
dt ψ

⎛ ⎞∂
= + + + ⋅⎜ ⎟∂Δ⎝ ⎠

1 2 21
 

  .g2ϕ ⋅0 l 3 B0 ]· Δ ψ ,  (9)
  

 
( )прП

С О В ψ
∂

= ΔΖ − ⋅Δ
∂ΔΖ

4
2 0  ;   (10)

  ( )прП
С О В О Вψ

ψ

∂
= ΔΖ − ⋅ Δ

∂Δ
4

2 0 0 ;   (11) 

    ),прП
С Е ψ

ψ

∂
= ⋅ Δ

∂Δ
5 2

3    (12) 

   E=
l BD Cos

A B
ϕ⋅⋅ ⋅

⋅
1 0 0

0
.   (13) 

127



№4 (474), 2009 stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF TUG – ТРУДЫ ГТУ 

 

 

 
 

s
at

r
an

s
po

r
t
o
, 

ma
nq

an
aT

mS
en
eb
l
o
ba
 

 
 

 
 

 

Проанализируем функцию 

  fZ(XB,  )AXΔ = R‐ ( ) ( )B BOX X tg l OK Zϕ ψ− − ⋅ ⋅ Δ + + Δ2 2
0 .   (14) 

Эта функция в записанной форме существует при условии  
  .B AΔΧ + ΔΧ 〈Χ 01    ( 15)  

при всех 
,B AΔΧ + ΔΧ ≥ Χ 0  

Поиск выражения  рδ  будем определять согласно новых зависимостей. 

С учетом (14) имеем  

  ΡΠ =
1

2
C  ( )( )r tg OKψΒ

⎡ ⎤− Χ − Χ − Δ + + ΔΖ⎢ ⎥⎣ ⎦
2

0 .   (16)

Частные производные по обобщенным координатам  ΔΖ  и ψΔ  примут вид: 

CΡ∂Π
= −

∂ΔΖ
 [r‐ ( )) (tg lϕ ψΒ ΒΧ − Χ − ⋅ Δ + ΟΚ + ΔΖ

22
0 0 ] × 

  ×
)(

( ) ( )tg lψ ϕΒ ΒΟ

ΟΚ + ΔΖ

Χ − ΔΧ − Δ + ΟΚ + ΔΖ2 2
0 0

=
( ) ( )

)( ( )

r tg l

tg OK

ϕ ψ

ψ

Β ΒΟ

Β Β

ΟΚ + ΔΖ − ΔΧ − ΔΧ − ⋅ ⋅ Δ

Χ − ΔΧ − ⋅Δ + + ΔΖ
0

2
0

2 2
0

;   (17) 

C
ψ
Ρ∂Π

= −
∂Δ

 [r‐ ( )) (tg lϕ ψΒ ΒΧ − Χ − ⋅ Δ + ΟΚ + ΔΖ
22

0 0 ] × 

  ×
)(

( ) ( )tg lψ ϕΒ ΒΟ

ΟΚ + ΔΖ

Χ − ΔΧ − Δ + ΟΚ + ΔΖ2 2
0 0

=
( ) ( )

)( ( )

r tg l

tg OK

ϕ ψ

ψ

Β ΒΟ

Β Β

ΟΚ + ΔΖ − ΔΧ − ΔΧ − ⋅ ⋅ Δ

Χ − ΔΧ − ⋅Δ + + ΔΖ
0

2
0

2 2
0

.   (18)

С учетом вышеприведенных зависимостей получим систему уравнений : 

m1 zμΔΖ + ⋅ΔΖ + C2 · ΔΖ = 
p∂Π

− +
∂ΔΖ

C2 (O0B)  ϕΔ ;  

[(I1+I2)+  ( )m m+1 2 · B Dtg lϕ ⋅ 0
2 2

0 ] ψψ μΔ + Δ ψ + С ( )О В ψ⋅ ⋅Δ +2
2 0  

  +С2 ( ΟΟ  · Β)2 · ψΔ +  С3 E
2 · ψΔ +

p
ψ

∂Π
=

∂
 С2 · ( ΟΟ Β )ΔΖ .   (19) 

Эта система уравнений с учетом зависимостей (18) и (19) справедлива при всех  A oVt + ΔΧ < Χ . 

Cоставим систему уравнений движения на участке 

A oVt + ΔΧ ≥ Χ . 

Для данного случая  

  ΡΠ =
1

2
C ( fBx ‐ ΔΖ )2 .   (20)  

Тогда 

  p C
∂Π

= −
∂ΔΖ

2  (fBx‐ ΔΖ );   (21) 

    .P
ψ

∂Π
=

∂Δ
0    (22) 

 Для данного случая система уравнений примет вид 
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( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )

0

1 1 1 2 1 2 0

2 2
1 2 1 2 0

2 2
2 0 3 2 0 .

Bx

B

p

m Z Z C C Z C f C O B

I I m m tg l

C O B C E C O B Z

ψ

μ ψ

ϕ ψ μ ψ

ψ ψ
ψ

⎫
⎪⋅ Δ + ⋅ Δ + + ⋅ Δ = ⋅ + ⋅ Δ ⎪
⎪⎡ ⎤+ + + ⋅ ⋅ Δ + ⋅ Δ + ⎬⎣ ⎦
⎪

∂Π ⎪⎡ ⎤⋅ ⋅ Δ + ⋅ Δ + = ⋅ ⋅ Δ ⎪⎣ ⎦ ∂ ⎭

  (23) 

 Задача  упрощается  в  определенной  степени,  если  предполагать,  что  коэффициент  жёсткости  резины  в 
направлении  ΔΖ   за  время  переходного  процесса,  протекающего  при  перемещении  точки  Ε0   в  точку  Ε1 , 
неизменен. 

В таком случае можем записать:  
  ( ) ( )2 2

0
1 1 .

2p Z B A Z B BOf X X Z C f X tg l Z
C

ϕ ψΠ = ⋅ + Δ − Δ = ⋅ ⋅ Δ + ⋅ ⋅ Δ − Δ⎡ ⎤ ⎡ ⎤⎣ ⎦ ⎣ ⎦
   (24)

Проанализируем функцию 

  ( )( )Af r OKΖ Β Ο Β ΑΔΧ + ΔΧ = − Χ − ΔΧ −ΔΧ −22  .   (25)  

Эта функция в записанной форме существует при условии  Β ΑΔΧ + ΔΧ 〈Χ0  

при всех 

Β ΑΔΧ + ΔΧ ≥ Χ0 , 

( ) .X Af r OKΒΔΧ + ΔΧ = −  

На основе вышеуказанного равенства, (24) запишется так: 

 

( )

( )

2
22

p

2

1 (
2

1
2

O B o BO

B A O

C r X X tg l OK Z

при X X X

C R OK Z

ϕ ψ
⎧ ⎡ ⎤− − − Δ − − Δ⎪ ⎢ ⎥⎣ ⎦⎪⎪Π = Δ + Δ <⎨
⎪
⎪ − − Δ⎡ ⎤⎣ ⎦⎪⎩

  (26)

Частные производные по обобщенным координатам примут вид 

  Ρ∂Π
=

∂ΔΖ
С1 ( )tR V tg l OKϕ ψΒΟ

⎡ ⎤− Χ − − ⋅ ⋅Δ − − ΔΖ⎢ ⎥⎣ ⎦
222

0 0    (27) 

при  A oVt + ΔΧ < Χ ; 

 
Ρ∂Π

=
∂ΔΖ

‐ ( )C R OK− − ΔΖ⎡ ⎤⎣ ⎦1    (28)  

  Ρ∂Π
=

∂ΔΖ
С1 ( )tR V tg l OKϕ ψΒΟ

⎡ ⎤− Χ − − ⋅ ⋅ Δ − − ΔΖ ×⎢ ⎥⎣ ⎦
22

0 0  

 
( )t BOR V tg lϕ ψΟ

× ×
Χ − − ⋅ Δ26 2

0

1

2
( ) ,BO BOVt tg l tg lϕ ψ ϕΟΧ + + ⋅ ⋅ Δ ⋅0 02   

   при  A oVt + ΔΧ = Χ ;   (29)  

  Ρ∂Π
=

∂ΔΖ
0, При  A oVt + ΔΧ ≥ Χ  

С учетом вышеприведенных зависимостей получим систему уравнений:  
  m1  · tμΔΖ + ⋅ΔΖ +  (C2 +C ) · ΔΖ = C1 · fZ ( o BOtg lϕ ψΒΔΧ ⋅ ⋅ Δ )+ C2 O0 B· ψΔ ; 

  [(I1+I2) +  ψΔ · tg lϕ ΒΟ⋅2 2
0 ] · ψψ μΔ + ⋅ Δ ψ + [С ( )О В ψ⋅ ⋅Δ +2

2 0   

  +  С3 E2 ]· ψΔ +
p

ψ

∂Π
=

∂
 С2 oΟ B · ΔΖ . (30)
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3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
На  основе  проведенных  исследований,  в  развитие 

результатов  ранее  опубликованной  работы,  получены 
новые  оригинальные  зависимости  для  определения 
отдельных составляющих потенциальной и кинетической 
энергий,  с  использованием  которых  строится  мате‐
матическая модель динамики исследуемой системы. 

Для этой цели на основе определенных допущений 
и математических преобразований прежде всего были 
получены  удобные  для  последующего  их  исполь‐
зования выражения деформаций упругих элементов и 
выявлены  отдельные  участки  координатных  переме‐
щений,  определяющих  переход  от  одной  системы 
уравнений к другой. 

Полученные  системы  дифференциальных  уравне‐
ний  представляют  собой  основу  для  последующих 
динамических  исследований,  направленных  на  опти‐

мизационное  проектирование  механизмов  транспор‐
тёрных секций. 
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К СИНТЕЗУ ПАРАМЕТРОВ МЕХАНИЗМА КОПИРОВАНИЯ В ПЕРЕХОДНОМ РЕЖИМЕ 
ВХОДА ЗАГОТОВКИ В ЗАЗОР МЕЖДУ ШЛИФОВАЛЬНЫМИ ПНЕВМОЦИЛИНДРАМИ 
Л.Г. Тедешвили 
Департамент машиностроения, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава 77 
 
E‐mail: liana99@list.ru 
  

 
Резюме:  Одним  из  тяжелых  и  ответственных 

режимов  функционирования  станочной  системы  для 
копировальной  обработки  сложнопрофильных  боко‐
вых  поверхностей  деревянных  деталей  мебели,  раз‐
работанных  в  Тбилисском  научно‐исследовательском 
проектно‐конструкторском институте лесной промыш‐
ленности,  является  процесс  входа  движущейся  заго‐
товки  в  зазор  между  шлифовальными  пневмоци‐
линдрами.  В  предшествующей  работе  на  основе 
анализа  кинематики  относительных  движений  заго‐
товки  и  шлифовальных  превмоцилиндров,  инерци‐
онных  диссипативных  и  жесткостных  характеристик 
контактирующих звеньев построена нелинейная мате‐
матическая модель динамики исследуемого процесса. 

Для  решения  задачи  параметрического  синтеза 
исследуемого механизма в настоящей работе исполь‐
зуется известная теория синтеза систем по заданным 
переходным процессам.  

Разработаны  процедуры:  задания  желаемых  для 
реализации  процессов;  составления  условных  и 
нормальных уравнений, направленных на выявление 
значений искомых параметров, что в конечном счете 
представляет собой метод параметрического синтеза 
исследуемой системы. 

Ключевые слова: механизм копирования; жела‐
емые процессы; сложнопрофильные поверхности.

 

1. ВВЕДЕНИЕ 
В  работах  [1‐3]  дается  описание  структуры  копи‐

ровальных  станков  и  станочных  систем,  предназна‐
ченных  для  шлифования  сложнопрофильных  боковых 
поверхностей  деревянных  брусковых  деталей,  приве‐
дены основные  закономерности для  построения мате‐
матических  моделей  динамики  копировальных  меха‐
низмов  разработанных  станочных  систем  ─динамики 
установившегося  процесса  слежения  за  профилем 
обрабатываемой  поверхности  и  входа  заготовки  в 
режиме  зазора  между  шлифовальными  пневмоци‐
линдрами. 

В настоящей работе решается задача, связанная с 
параметрическим  синтезом  механизма  копирования 
в  режиме  входа  заготовки  в  зазор  между  шлифо‐
вальными  пневмоцилиндрами,  на  основе  исполь‐
зования моделей,  приведенных  в  работе[3].  В  этой 

связи  в  предлагаемой  работе,  являющейся  продол‐
жением  работы  [3],  все  основные  условные  обоз‐
начения являются заимствованными из этой работы. 

 
2. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 
Уравнение  динамики  следящей  системы  копиро‐

вального  станка  для  фигурных  заготовок  с  прямо‐
линейными  осями  в  режиме  входа  в  зазор  между 
превмоцилиндрами  с  использованием  математичес‐
ких  моделей  из  работы [3],  запишется  следующим 
образом: 

  m· ϖΥ − y + ( )* *
y цC R+ Υ =Cδ·(SцК)

  ( ) ( )
ц

B ц

r

Z S

⎛ ⎞
⎜ ⎟

−⎜ ⎟
⎜ ⎟⎜ ⎟− ΔΖ + Κ⎝ ⎠

22
0

1 ;   (1) 

  K*
y =Cδ

( ) ( )ц цS K Y R γ

γ

+ + − 1

1
· 

  . 
( )OK Y

γ
γ

⎡ ⎤+⎢ ⎥+
⎢ ⎥
⎣ ⎦

2

1
1

 ,   (2) 

где 

  m=
ц

п

m
m

(mц+mп); 

mц  и mп  –  соответственно  массы  пневмоцилиндра  и 
противовеса [3]. 

С *
y =С

L

L

2
2
2
3

 η2
1  . 

Дальнейшую  задачу  параметрического  синтеза 
решаем  на  основе  теории,  приведенной  в  работе 
[4]. 

Желаемые  процессы  при  синтезе  системы с 
нелинейным  дифференциальным  уравнением  вида 
(1) целесообразно задавать в виде  

  ( ) ( t ytt A Ae a eξ− −Υ = − +0 11 ·  
 · Sin tω +a2 e

‐yt · Cos tω ) ,  (3)  

где  ( )t
X
νξ α= =
0

3
;  γ иω ‐  задаваемые  желаемые 

параметры. 
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В общем случае при решении ″линейной системы 
желаемого  процесса″  при  выбранном  Y=Y*  в  выра‐
жении  (2),  коэффициенты  A,  a1  и  a2  определяются 
согласно зависимостям:  

   A=
( )

( )
ω ω γ γ ω

ω ω γ γ ω γξω ξ ω

+ −

+ − − +

2 2 2

2 2 2 22 2
;   (4) 

  a
1
=

( )
( ) ( )

ξ ω γ γξ

ω ω γ γω γ ξ

− −

+ − +

2 2 2

2 2 2
 ;   (5)  

   a2=
( )

( ) ( )
ξω γ ξ

ω ω γ γω γ ξ

−

+ − +2 2

2

2
 .   (6)  

A0  –  соответствует  новому  установившемуся  зна‐
чению  регулируемого  Y  (t)  параметра  для  двухкоор‐
динатной  следящей  системы.  При  синтезе  по  задан‐
ным переходным процессам, по аналогии с синтезом 
линеаризованных  систем  и  некоторых  нелинейных, 
описываемых  одним  уравнением  динамики,  желае‐
мые процессы на входе будем задавать в виде реше‐
ния уравнения порядка с необходимыми желаемыми 
параметрами. 

Рассмотрим  задачу  воздействия  на  систему 
симметрично  относительно  оси  вращения  ротора 
сдвинутой деталью, т.е. когда  Χ31 = Δ1 , а  X = Δ32 2 . 

В  данном  случае  имеем  дело  с  тремя  регули‐
руемыми координатами:  Υ1  (t), Υ2  (t) и  ( ).tα  

Задаем основную входную желаемую координату 
в виде  

  a  (t)= α0  (1‐а 1α еu1t+ аα2
 e u2t ) .   (7) 

Подставляя  в  выражения,  приведенные  в  работе 
[3],  средние  значения  координат  ,BΖ Υ1 и  Υ2 , 

обозначаемые символами  * *,BΖ Υ 1 и 
*Υ2 и Sinϕ = 1 , 

получим линейную систему желаемого процесса. 
Используя  линейные  уравнения,  получаемые  на 

основе  линеаризации  нелинейного  уравнения,  с 
помощью линейной деформации координат 

  a1  ( t) =α01  (1+ аα1
 e ‐u1t+ аα1

 e –u2t) ;   (8) 

  a2  (t)= α02  (1+aα1
 e ‐u1t+ аα2 e 

–u2t ) ,   (9) 

где 

  B
B

α
α

ΔΧ
=

ΔΧ
02 1

01 2
, 

определяем промежуточные координаты : 
   Y1  (t)= Υ01  (ay1e

–u1t+ay2e 
–u2t) ;   (10) 

   Y2  (t) =Υ01  (ay1e 
–u1t + ay2e 

–u2t ) .   (11) 

Желаемыми координатами всей системы будут:  

   Y1
t
m

⎛ ⎞
⎜ ⎟Ζ⎝ ⎠

, Y2  
t
m

⎛ ⎞
⎜ ⎟Ζ⎝ ⎠

 ;   (12)  

  a  (t)=  a1  (t)‐  a2  (t)= α0  (1‐
ua eα

−⋅ 1
1  

  +
mΖ
1

+ aα ⋅2 e‐u1

mΖ
1 ) .   (13) 

Имея  выражения  входных  и  выходных  функций 
нелинейных  звеньев,  строим  функционалы  от 
решения дифференциальных уравнений нелинейных 
звеньев:  

    ΥΦ
1
 = y

τ

ϕ−∫ 2
1

0

 ( )t dt ;   (14) 

    ΥΦ 2  = y

τ

ϕ−∫ 2
2

0

 ( )t dt ;   (15) 

    αΦ  = y

τ

ϕ−∫ 2
1

0

 ( )t dt ,   (16) 

где: 

  yϕ 1 (t)=my·· μ Ÿ1+ μΥ1 + 

  +C*
y· Υ1 -CδП1

*(α , Υ1 ) · 
k
k

β
γ

1

1
‐ γθ 1  ;   (17) 

  yϕ 2 (t)=my·Ÿ2+ μΥ2

1

+ 

  C*
y · Υ

2
-C δ П2

*(u, Υ2  ) ·  k
k

β
γ

2

2
‐ γθ 2  ;   (18) 

αϕ  (t) =me2 · α + μ1 ·  l22 α - ( )C
Sin

e
ϕ

Υ + Υ
+1 2  

+ C δ ( ){ *
e Sinϕ⎡ Π −Κ ⋅ +⎢⎣ 1  

  ( )( )}*
eC Sinδ αϕ θ⎤⋅Π Κ + −⎥⎦

0
2 180 .   (19) 

Минимизируя  функционалы  по  варьируемым 
параметрам C δ ,  μ  и  μ1 , получаем уравнения: 

    
Y
μ

∂Φ
∂

1 = 0 ;   (20) 

   
Y

Cδ

∂Φ
∂

2 = 0 ;  (21) 

   
α

μ
∂Φ
∂ 1

=0 .   (22)  

 Для  упрощения  решений  взамен  интегральных 
зависимостей записываем системы условных уравне‐
ний  в  интерполяционных  точках  ti  временной  оси 
переходных  процессов  и,  обрабатывая  эти  условные 
уравнения  по  методу  наименьших  квадратов,  полу‐
чаем 3 нормальных уравнения. 

Условные уравнения имеют вид : 

    it
m

μ ⎛ ⎞Υ ⎜ ⎟Ζ⎝ ⎠
1 =Сδ• · FY1

m

t⎛ ⎞
⎜ ⎟Ζ⎝ ⎠

1 ‐ XY1
m

t⎛ ⎞
⎜ ⎟Ζ⎝ ⎠

1
 ;   (23) 

   Cδ• · FY2
m

t⎛ ⎞
⎜ ⎟Ζ⎝ ⎠

1 ‐ 
it
m

μ ⎛ ⎞Υ ⎜ ⎟Ζ⎝ ⎠
1  + XY2

m

t⎛ ⎞
⎜ ⎟Ζ⎝ ⎠

1
 ;   (24)  
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    μ1 · l22  it
m

α ⎛ ⎞
⎜ ⎟Ζ⎝ ⎠

 = Сδ• · Fα
m

t⎛ ⎞
⎜ ⎟Ζ⎝ ⎠

1 ‐ml2 α  ;   (25) 

где: 

   FY1 = -П
*
1 (α , 1Υ )·  k

k

β
γ

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

1

1
 ;  

   FY2 = -П 
*
2 (α ,Υ2 )· 

k
k

β
γ

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

2

2
 ;  

  XY1= my
i
m

t⎛ ⎞
⋅Υ +⎜ ⎟Ζ⎝ ⎠

1
*
yC ·  Υ

2
 

m

t⎛ ⎞
⎜ ⎟Ζ⎝ ⎠

1
 ;  

  XY2 = my  ⋅Υ2
m

t⎛ ⎞
⎜ ⎟Ζ⎝ ⎠

1 + C*
y·  Υ

2
-

m

t⎛ ⎞
⎜ ⎟Ζ⎝ ⎠

1
 ;  

 Fα =Ke ( ) ( )( )* *
e ek Sin Sinϕ ϕ⎡ ⎤Π − + Π −Κ −⎢ ⎥⎣ ⎦

0
1 2 180 . 

 

Обрабатывая  сиситему  условных  уравнений  по 
методу наименьших квадратов, получаем: 

    μ Υ −∑ 2
1 Сδ• Y

t
F∑ 1 · Υ2

1  ‐  Y
i

Χ∑ 1 · Υ2
1  ;   (26) 

    μ Υ −∑ 2
1 Сδ• Y

t
F∑ 2 · Υ2

2 ‐ Y
i

Χ∑ 2 ·  Υ2
2  ;   (27)  

   ( ) b
i i

l a C Faμ −∑ ∑
22

1 2 · l a22 =-
i

me a∑ 4 ·  a .   

(28) 
Решая  систему  трех  линейных уравнений  с  тремя 

неизвестными,  получаем  искомые  величины  варьи‐
руемых параметров  ,μ μ1  и Сδ. 

 

3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
На  основе  проведенных  исследований  получены 

основополагающие математические зависимости, не‐
обходимые  для  параметрического  синтеза  исследу‐
емой динамической системы.  

В частности были получены: 

‐ аналитические выражения желаемых для реали‐
зации  входных  и  выходных  координат  нелинейных 
динамических  звеньев  исследуемой  системы,  пред‐
ставляющих собой выражения координат «линейной 
системы желаемого процесса»; 

‐  составлены функционалы от решений уравнений 
нелинейных звеньев; 

‐  приведена  методика  перехода  к  нормальным 
уравнениям,  на  основе  решения  которых  получаем 
значения синтезируемых параметров.  

Для  обоснования  достоверности  проведенных  в 
работе  теоретических  исследований  в  дальнейшем 
были  проведены  машинные  и  натурные  испытания. 
Экспериментальные  исследования  проводились  на 
опытно‐промышленной  модели  станочной  линии, 
оснащенной  необходимой  регистрирующей  аппара‐
турой. 
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uak 621.9.06 

sakopire meqanizmis parametrebis sinTezis Sesaxeb, saxex pnevmocilin-
drebs Soris namzadis Sesvlisas warmoqmnil gardamaval reJimSi 
l. TedeSvili 
manqanaTmSeneblobis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, 
Tbilisi, kostavas 77 
 

reziume: avejis detalebis rTulprofiliani zedapirebis dasamuSavebeli saCarxo sis-
temebis erT-erT mZime da sapasuxismgeblo reJims, romelic SemuSavebulia Tb. s.s.s.s.i-Si, 
warmoadgens pnevmocilindrebs Soris namzadis Sesvlis procesi. warmodgenil naSromSi 
agebulia sakvlevi procesis dinamikis arawrfivi maTematikuri modeli, romelic dafuZne-
bulia namzadis da saxexi pnevmocilindrebis fardobiTi moZraobis kinematikis da kontaq-
tirebadi kvanZebis disipaciuri da sixistis maxasiaTeblebis analizze. sakvlevi procesis 
parametruli sinTezisaTvis gamoyenebulia sinTezis cnobili meTodi mocemuli gardama-
vali procesis mixedviT. SemuSavebulia Semdegi procedurebi: gardamavali procesebis Ca-
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moyalibeba; pirobiTi da normaluri gantolebebis Sedgena sawyisi parametrebis gamosav-
lenad, rac sabolood sakvlevi sistemebis parametruli sinTezis meTods warmoadgens. 

sakvanZo sityvebi: sakopire meqanizmi; sasurveli procesebi; rTulprofiliani zedapire-
bi. 
 

 
UDC 621.9.06 
ABOUT SYNTHESIS OF PARAMETERS OF THE MECHANISM OF COPYING  IN A TRANSITIVE MODE 
OF INPUT OF PREPARATION IN A BACKLASH BETWEEN GRINDING PNEUMONIC CYLINDERS 
L. Tedeshvili 
Department of mechanical engineering, Technical University of Georgia, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: One of the difficult and responsible regimes for functioning of profiling machine system for the copying 
treatment of  complicated‐profile  border  surfaces of  the wooden  furniture,  developed  at  Tbilisi  Scientific‐Research 
Project‐Construction Institute of Forestry,  is the process of  input of billet  in a backlash between grinding pneumonic 
cylinders.  In the previous paper, based on the analysis of relative movement of the preparation and grinding pneu‐
monic cylinders, the  inert dissipative and stiff characteristics of contacting chains the nonlinear mathematical model 
of the researched process is constructed. 

For solution of the problem of parametric synthesis of researched mechanism the well‐known theory of sys‐tem 
synthesis according to the transition processes is used. 

There are developed the procedures for definition desirable for the realization process, development conditional 
and normal equations dedicated for discover meanings of the researched parameters. Finally this appears to be the 
method of parametric synthesis of the researched system. 

Key words:  copying mechanism; desirable processes; complicated‐profile border surfaces. 
 
Semosvlis TariRi 03.04.09 
miRebulia dasabeWdad 16.06.09 
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УДК 62‐59:625.1/.5  
ФОРМАЛИЗАЦИЯ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОГО УРАВНЕНИЯ ДВИЖЕНИЯ ТОРМОЗНОЙ  
РЫЧАЖНОЙ ПЕРЕДАЧИ МОТОРНОГО ВАГОНА ЭЛЕКТРОПОЕЗДА 
Г.С. Шарашенидзе*, М.Г. Долидзе, Н.Н. Мгебришвили, С.Г. Шарашенидзе 
Департамент транспорта, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава 77 
 
E‐mail: g. sharashenidze @ gtu. ge 

  

 
Резюме:  Разработан  процесс  формирования 

дифференциального уравнения движения тормозной 
рычажной передачи моторного вагона. Даётся анализ 
движения  тяг,  подвесок  тормозных  колодок  и  шар‐
ниров с учётом условия передачи тормозной силы и 
поворота привода. Получены аналитические выраже‐
ния кинетической энергии и обобщенных сил. Состав‐
лено дифференциальное уравнение движения, после 
решения которого определяются значения всех дина‐
мических параметров тормозной передачи.  

 
Ключевые  слова:  тормоз;  уравнение;  моторный 

вагон; кинетическая энергия.

 

1. ВВЕДЕНИЕ 
Задача  оптимального  проектирования  тормозных 

систем  ж/д  подвижного  состава,  в  том  числе  и 
тормозной  рычажной  передачи  моторного  вагона 
электропоезда, с учётом реальных действующих пара‐
метров,  является весьма актуальной проблемой.  Этой 
проблеме  посвящаются  научные  и  технологические 
разработки  [3,4,5],  в  которых  использованы  только 
идеальные  геометрические  и  силовые  параметры 
исследуемых систем. Не учитываются деформации тяг, 
траверс и подвесок тормозных колодок, а также износ 
элементов  шарнирных  соединений,  автоколебания 
колодок и т.д. Математический аппарат исследования 
общих  вопросов  динамики  вагонов  [2]  должен 
обеспечить  проведение  реальных  расчётов,  в  ходе 
которых  можно  использовать  разные  методы  [1] 
решения  обыкновенных  и  дифференциальных  урав‐
нений движения. 

Тормозная  рычажная  передача моторного  вагона 
электропоезда, содержащая большое количество ры‐
чагов  и  шарнирных  соединений,  является  сложной 
системой.  Она  характеризуется  большими  силовыми 
потерями  на  преодоление  трения  в шарнирных  сое‐
динениях.  Поэтому был  создан  улучшенный  вариант 
данной  передачи  [8],  который  отличается  от  сущес‐
твующего малым количеством рычагов и шарнирных 
соединений.  С  целью  внедрения  новой  системы  не‐
обходимо  провести  динамическое  исследование 
передачи,  что  является актуальной  задачей и можно 
осуществить  по  принципам работ  [6,7],  или  другими 
методами. В любом случае нужно исследовать сперва 

идеальные параметры передачи путём составления и 
решения дифференциального уравнения движения. 

 
2. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 

Формализация  дифференциального  уравнения 
движения  передачи  и  результаты  решения  необхо‐
димы для определения функциональной динамической 
точности выходных параметров. Формализация осущес‐
твляется  применением  идеальной  модели  передачи, 
где  геометрические  и  силовые  параметры  являются 
проектными,  без  каких‐либо  изменений  идеального 
варианта, т. е. без учёта реальных воздействующих сил 
на кинематику и динамику системы. 

Расчётная  схема  идеальной  тормозной  передачи 
имеет вид, представленный на рисунке. 

Согласно  расчётной  схемы  в  центрах  масс  iS  

рычагов  , ,1 2 3   и  4 ,  массами  , ,m m m1 2 3   и  m4 , 

приложены  соответствующие  силы  тяжести 
, , , , ,α β γ ξ ψ ε  и  G4  (условно не показаны). При этом 

известны  все  углы  поворота  , , , , ,α β γ ξ ψ ε   и  σ  

рычагов  и  идеальные  кинематические  параметры. 
Рычаги  передачи  являются  абсолютно  жёсткими  и 
однородными. 

На  основе  уравнения  Лагранжа  второго  рода 
дифференциальное  уравнение  движения  данной 
передачи запишется выражением 

  ,d T T Q
dt αα α

∂ ∂⎛ ⎞ − =⎜ ⎟∂ ∂⎝ ⎠
   (1) 

где  T   суммарная  кинетическая  энергия  рычагов 
передачи;  
α  ‐ обобщённая координата системы; 
α  ‐ скорость обобщенной координаты;  
Qα −  обобщённая сила по обобщённой координате  .α  

Поскольку  звеньям  , ,BC CD FE   сообщается 

сложное движение, поэтому напишем:  

( SS S S ST m V I m V m V m Vβ= + + + + +2 2 2 2 2
1 1 2 2 31 1 2 3

1

2

 
( ) )S S SSI I m V Iγ σ+ + +2 2 2

2 3 4 4 34 ,   (2) 

где 
iSV −   скорость  центра  масс  iS   рычага  пе‐

редачи;  siI   момент  инерции  i − го  рычага  и  оп‐

ределяется  известными  стандартными  формулами 
для каждого рычага. 
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Расчётная идеальная схема тормозной передачи моторного вагона электропоезда 
 

Скорость центра масс  iS  определяется формулой 

 .Si S SiV X y= +2 2 2
1   (3) 

Относительно проекции центра масс  SiX  и  SiX  напишем:

 

cos cos ; cos ;
sin sin ; sin ;

cos ; cos ;
sin ; sin .

S S

S S

S S

S S

X X b
Y Y a

X b X b
Y a Y a

α β γ
α β γ

γ γ
γ γ

= + = − ⎫
⎪= + = − ⎪
⎬= + = − ⎪
⎪= + = − ⎭

1 1 3 3

1 1 3 3

2 2 4 4

2 2 4 4

2 2

2 2

2 2

2 2

  (4) 

Дифференцированием равенств из системы (4) находим:  

 

sin sin ; sin ;
cos cos ; cos ;

sin ; sin ,
cos ; cos .

S S

S S

S S

S S

X X
Y Y

X X
Y Y

ω α β β γ γ
ω α β β γ γ

γ γ γ
γ γ γ γ

⎫= − − =
⎪

= + = − ⎪
⎬

= − = ⎪
⎪= = − ⎭

1 1 3 3

1 1 1 3

2 2 4 4

2 2 1 4

2 2

2 2

2 2

2 2

 (5)

С учётом системы (5) из формулы (3) имеем:  

 

( )cos ;

;

;

.

S

S

S

S

V

V

V

V

ω β β α β

γ

γ

γ

⎫
⎪= + + +
⎪
⎪

= ⎪⎪
⎬
⎪= ⎪
⎪
⎪= ⎪⎭

2
2 2 21

121

2 2 2
21

2 2 2
33

2 2 2
44

2
4

1

4
1

4
1

4

  (6) 
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Значения углов поворота  β  и  γ  определяются выражениями:  

  ( )( )cos CP K P K C
K P

β
⎧ ⎫⎪ ⎪⎡ ⎤= + + −⎨ ⎬⎢ ⎥⎣ ⎦+ ⎪ ⎪⎭⎩

1
22 2 2 2

2 2

1
 ;   (7) 

  ( )( )cos C P K P K C
K P

γ
⎧ ⎫

⎡ ⎤⎪ ⎪= + + −⎨ ⎬⎢ ⎥
+ ⎣ ⎦⎪ ⎪⎭⎩

1
2 22 2 2

1 1 11 1 12 2
1 1

1
,   (8)  

где приняты следующие обозначения: 

   

; ;
; ;

;

sin ; sin .

P N P N
K T K T

C N T C N T

N b Tα α

= = ⎫
⎪= = ⎪
⎬

= − − − = + + − ⎪
⎪= − = ⎭

1 1 2

1 1 2

2 2 2 2 2 2 2 2
12 1 2 1

2 2

2 2
   (9) 

Обобщённую силу можем определить равенством  
  ,S S S SQ G V G V G V G Vα = + + +1 1 2 2 3 3 4 4    (10) 

где скорость центра масс  SiV определяется из системы (6). Будем иметь:  

 

( )cos ;

;

;

.

S

S

S

S

V

V

V

V

ω β β α β

γ

γ

γ

⎫
⎡ ⎤ ⎪
⎢ ⎥= + + + ⎪
⎢ ⎥ ⎪⎣ ⎦ ⎪⎪

⎬=
⎪
⎪= ⎪
⎪= ⎪⎭

1
2 2

2 21
1 12

2 2
2 2

2 2
3 3

2 2
4 4

2
4

2

2

2

   (11) 

Тогда  с  учётом  формул  (3)  и  (6)  ‐  (11)  дифференциальное  уравнение  движения  (1)  тормозной  рычажной 
передачи запишется таким образом:  

 

( )

( )

( )cos

S S S SS S S S

S S SS S S S S

d m V I m V I I m V m V I
dt

m V I m V m V I I m V I

G G G

β γ σ
α

β γ σ
α

ω β β α β γ γ

∂⎧ ⎫⎡ ⎤+ + + + + + + +⎨ ⎬⎢ ⎥⎣ ⎦∂⎩ ⎭
∂ ⎡ ⎤+ + + + + + + + =⎢ ⎥⎣ ⎦∂

⎡ ⎤
⎢ ⎥= + + + + + +
⎢ ⎥
⎣ ⎦

2 2 2 2 2 2 2
1 1 2 2 3 3 4 4 31 2 3 4

2 2 2 2 2 2 2
1 2 3 2 3 4 4 31 1 2 3 4

1
2 2

2 2 2 2 2 22
1 1 2 32 2 3

1

2

1

2

2 2 2
4

,G γ2 2
4 4 2

   (12) 

 
где  угол  поворота  рычага  4   определяется  равен‐

ством 

  ( )arccos L L
L L

σ = + −2 2 2
3 5 6 7

5 6

1

2
. 

После  решения  дифференциального  уравнения 
движения  определяются  все  идеальные  динами‐
ческие  параметры  передачи,  с  помощью  которых 
найдутся  функциональные  зависимости  реальных 
выходных параметров всей передачи. 

 
3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
1. Идеальная расчётная схема передачи даёт воз‐

можность  составить  дифференциальное  уравнение 
движения тормозной системы. 

2.  Последовательность формирования дифферен‐
циального  уравнения  движения  позволяет  опреде‐

лить  основные  идеальные  кинематические  и  дина‐
мические параметры данной передачи. 

3.  Решением  полученного  дифференциального 
уравнения  будут  получены  результаты,  использова‐
нием  которых  в  разработках  реальной  динамики 
определятся  выходные  реальные  параметры  и  точ‐
ность функций этих параметров. 
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tion of motion. There is given the analysis of movement of rods, hanger brackets of brake pads and hinges with taking 
into account of the condition of brake force transfer and drive turn. There are obtained the analytical expressions of 
kinetic energy and the generalized forces. There  is worked out the differential equation of motion, after solution of 
which are defined the all values of brake transfer dynamic parameters. 
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УДК 62‐59:625.1/.5 
К ВОПРОСУ ДИНАМИЧЕСКОГО ИССЛЕДОВАНИЯ ОПТИМАЛЬНОЙ ТОРМОЗНОЙ  
РЫЧАЖНОЙ ПЕРЕДАЧИ ПАССАЖИРСКОГО ВАГОНА 
Г.С. Шарашенидзе*, П.Р. Куртанидзе, Н.Н. Мгебришвили, С.Г. Шарашенидзе 
Департамент транспорта, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава 77 
 
E‐mail: g. sharashenidze @ gtu. ge 
  

 
Резюме:  Разработаны  некоторые  вопросы  дина‐

мики  тормозной  рычажной  передачи  ж/д  вагона  по 
схеме идеальной модели данной системы. Определены 
значения  основных  динамических  параметров.  Полу‐
чены  соответствующие  аналитические  выражения  с 
учётом геометрических данных, сил тяжести и инерции 
рычагов, а также обобщённых сил передачи. Доказано, 
что разработанный математический аппарат приемлем 
для  исследования  аналогичных  тормозных  систем 
любой сложности.  

 
Ключевые  слова:  тормоз;  уравнение;  моторный 

вагон; кинетическая энергия.

 

1. ВВЕДЕНИЕ 
Тормозная  рычажная  передача  является  основной 

частью  автоматического  тормоза  ж/д  подвижного 
состава.  Безопасность  движения  вагонов  в  полной 
мере  зависит  от  принципа  мгновенного  действия 
автотормоза,  выполнение  которого  обеспечивается  с 
помощью  тормозной  рычажной  передачи  [1,  3]. 
Тормозные  рычажные  передачи  характеризируются 
сложными  конструкциями,  что  является  причиной 
передачи тормозных усилий с большими потерями от 
тормозного  цилиндра  к  тормозным  колодкам  [4,  5]. 
Становится необходимым разработать новые системы 
упрощённой  тормозной  передачи  с  минимальным 
количеством  рычагов  и  шарнирных  соединений  с 
целью  повышения  безопасности  движения,  сокра‐
щения периода полного торможения и силовых потерь 
в  соединениях  [7].  Этими  требованиями  объясняется 
актуальность данного вопроса.  

На  данном  этапе  создан  оптимальный  вариант 
тормозной  рычажной  передачи  [8]  пассажирских 

вагонов  с  учётом  рассмотренных  требований,  но  для 
практического использования и внедрения необходимо 
решить  вопросы  динамического  анализа  и  синтеза 
созданной системы. Подобные задачи частично решены 
с  учётом  внешних  сил  и  зазоров  в  шарнирных  сое‐
динениях  [2, 6], но для комплексного решения данной 
актуальной  проблемы  необходимо  провести  полно‐
ценные  исследования  тормозной  системы  согласно 
требованиям  безопасности  движения.  Данная  работа 
является  частью первого  этапа динамического  анализа 
оптимальной тормозной рычажной передачи пассажир‐
ских вагонов. 

 
2. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 
Оптимальная  тормозная  рычажнная  передача 

состоит  из  двух  идентичных  тормозных  систем,  пра‐
вая  часть  которой  BCDO EFPO4 2   имеет  следующий 

вид  (рис. 1).  Левая  часть  является  зеркальным  отоб‐
ражением правой и приложена в шарнире  K  общего 
привода  .AK   Рычаги  передачи  являются  абсолютно 
жёсткими  и  однородными,  поэтому  геометрический 
центр  iS   каждого  рычага  одновременно  является 

центром  масс  и  силы  тяжести  iG ,  приложенной  в 

этих точках. Сила  BF , развивающаяся от тормозного 

цилиндра  BF ,  приложена  в  шарнире  А  и  постепен‐

ным  вращением  привода  AK   на  угол  ,α   системой 
BCDO EFPO4 2   осуществляется  полное  торможение 

одновременным  нажатием  тормозных  колодок  E   и 
F на  колесо  вагона.  Таким  же  образом  работает 
левая система. Полученные результаты исследования 
будут распространены на левую часть передачи. 

Вначале  определяются  проекции  перемещения 
центра масс  iS : 

 
( )
( )

( )
( )

cos cos / ; cos / ;
sin sin / ; sin / ;

cos / ; cos ;
sin / ; sin ;

cos cos / ; cos ;
sin sin / ; sin

S S

S S

S E

S E

S F

S F

X r X s
Y r Y h

X a X a
Y d Y d

X a X s
Y d Y h

α ϕ ς
α ϕ ς

ψ ψ
ψ ψ

ψ τ ς
ψ τ

= + = +
= + = −

= + + = −
= + + = −

= + + = + +
= + − = − +

1 1 7 7

1 1 7 7

2 2 3 4

2 2 3 4

5 3 5 6 7

5 3 5 6 7

2 2

2 2

2

2

2

2 .ς

⎫
⎪
⎪
⎪⎪
⎬
⎪
⎪
⎪
⎪⎭

   (1) 

Скорости проекции перемещения центра масс  iS  определяются дифференцированием системы  (1). Будем 

иметь: 

139



№4 (474), 2009 stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF TUG – ТРУДЫ ГТУ 

 

 

 
 

s
at

r
an

s
po

r
t
o
, 

ma
nq

an
aT

mS
en
eb
l
o
ba
 

 
 

 
 

 

 
( )

( )
( )

sin sin / ; sin / ;
cos cos / ; cos /

sin / ; sin ;
cos / ; cos ;

sin sin / ; sin ;
cos

S S

S S

S E

S E

S F

S

X r X
Y r Y
X X
Y Y

X X
Y

ω α ϕ ϕ ς ς
ω α ϕ ϕ ς ς

ψ ψ ψ ψ
ψ ψ ψ ψ

ψ ψ τ τ ς ς
ψ

= − − = −
= + =

= − + =
= + = −

= − − = − +
=

1 1 7 7

1 1 7 7

2 2 3 4

2 2 3 4

5 3 5 6 7

5 3

2 2

2 2

2

2

2

( )cos / ; cos .FYψ τ τ ς ς

⎫
⎪
⎪
⎪⎪
⎬
⎪
⎪
⎪

− = − + ⎪⎭5 6 72

  (2) 

 

 
Рис. 1. Схема для расчёта идеальных динамических параметров  

оптимальной тормозной рычажной передачи 

Если  учесть,  что  скорость  перемещения  центра 
масс  iS   и  тормозных  колодок  определяется  выра‐
жением  

  ( )Si Si SiV X Y= +
1

2 2 2 ,   (3)  

тогда  из  формулы  (3),  с  учётом  (2),  после  простых 
алгебраических  преобразований  и  выкладок,  полу‐
чается: 

  ( )/ cosSV r rω ϕ ωϕ α ϕ⎡ ⎤= + + −⎢ ⎥⎣ ⎦

1
2 2 2 2 2

1 1 4 2 ;   (4) 
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  ( )SV ψ= +2 2 3 2   (5);  

  ( )/ cos ;SV ψ τ ψτ ψ τ⎡ ⎤= + − −⎢ ⎥⎣ ⎦

1
2 3 2 2

5 5 3 52 4   (6)  

  / ;SV ς=7 7 2   (7)  

  ;EV ψ= 4   (8)  

  ( )FF ς= +6 7   (9). 

Силы инерции центра масс рычагов определяются 
равенством 
   ;ui i SiF m a= −  

или 

    ( )ui i Si SiF m X Y= − +
1

2 2 2  ,  (10)  

где  SiX   и  SiY   определяются  однократным  диффе‐

ренцированием равенств системы (2). 
С  целью  определения  динамических  параметров 

необходимо составить дифференциальное уравнение 
движения  передачи  на  основе  уравнения  движения 
Лагранжа второго рода. В нашем случае имеем: 

  ,d T T Q
dt αα α

∂ ∂⎛ ⎞ − =⎜ ⎟∂ ∂⎝ ⎠
  (11),  

где  Т  –  кинетическая  энергия  передачи  и  равняется 
сумме кинетических энергий всех рычагов; 
Qα ‐  обобщённая  сила  передачи  по  обобщённой 

координате α : 

  S SQ M G V G Vα α= + + +1 1 2 2  

  S S E EG V G V G V+ + +5 5 7 7 .   (12) 

С  использованием  формул  (4)  –  (9)  формула  (12) 
примет вид 

/Q M G rα α ω ϕ⎡= + + +⎢⎣
2 2 2 2

1 1 4

 ( ) ( )cos /r Gωϕ α ϕ ψ+ − + + +⎤⎦
1
2 2 2 32 2  

( )/ cosG ψ τ ψτ ψ τ⎡ ⎤+ + − − +⎢ ⎥⎣ ⎦

1
3 2 5 2 2

5 3 52 2 4  

  / .EG Gς ψ+ +7 42    (13) 

Полная  кинетическая  энергия  передачи  опреде‐
ляется выражением 

( )K Sr S ST J m V J m Vω ϕ+
⎡= + + + +⎢⎣ 8

2 2 2 2
1 1 21 2

1

2

 
S ES SJ m V J J Jψ τ ς ψ ⎤+ + + + + ⎥⎦

2 2 2 2 2
2 5 025 5 ,  (14) 

где  SiI − момент инерции относительно центра масс 

i − го  рычага  и  определяется  стандартными  форму‐
лами.  

Тогда  дифференциальное  уравнение  движения 
передачи (11) с учётом формул (13), (14), а также (4) – 
(9), примет вид 

 

( ) ( )

( )

( )

cos

cos

r

K

d J m r r
dt

m m m

Tm

ω ω ϕ ωϕ α α ϕ
α α

ϕ ψψ
α α α

τ ξψ τ ψτ ψ τ
α α α α

+

⎡ ⎤⎧ ∂ ∂⎪ ⎢ ⎥+ + + − +⎨
∂ ∂ ⎢ ⎥⎪⎩ ⎣ ⎦

∂ ∂ ∂⎡ ⎤+ + + + +⎢ ⎥⎣ ⎦∂ ∂ ∂
⎫ ∂∂ ∂ ∂ ⎪⎡ ⎤+ + − − + + −⎬⎢ ⎥∂ ∂ ∂ ∂⎣ ⎦ ⎪⎭

2

22
2 2 21

1

2 2222 2 2
1 2 2 3 21 2

2 2
2 2 2 2 2

5 3 53 5 5 7

1
2

2 4

1 1 1

6 4 12

1 1 1

4 12 12
.Qα=

   (15) 

После  решения  дифференциального  уравнения 
движения  (15)  определяются  идеальные динамичес‐
кие  параметры  в  виде  сил  реакции  и  трения  в 
шарнирных  соединениях  и  динамическая  точность 
выходных параметров.  

Если известны число рычажных передач  ( )n , число 

шарниров в  передаче  (м),  силы  тяжести колодок,  под‐
весок  колодок  и  траверс  ( )Q ,  число  колодок  в  тор‐

мозной  передаче  (К),  момент  сопротивления  в 
шарнирах (М) и радиус внутреннего элемента шарнира 
(г),  то  силу  нажатия  колодки  F   можем  (без  вывода) 
определить при помощи выражения 

cos sinB
MF n F m KQ
r

ψ ψ
+

= − ±
+ +
2 3

2 3 4
.  (16) 

Ниже  даётся  график  зависимости  F   от  длины 

( )+2 3  рычага  .CE  

 
 

Рис. 2. График зависимости силы нажатия  
от параметров рычага тормозной колодки 

Видно,  что  с  увеличением  плеча  ( )+2 3   под‐
вески СЕ и одновременным уменьшением угла ψ  до 
00  достигается максимальная сила нажатия  F . 
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3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
1.  Созданная  расчётная  схема  позволяет  оценить 

идеальные  динамические  параметры  аналитичес‐
кими выражениями. 

2.  Решением  составленного  дифференциального 
уравнения  будут  определены  численные  значения 
динамических параметров. 

3.  Предложенным  выражением  силы  нажатия 
колодки определены функциональные зависимости с 
учётом  геометрических  и  силовых  параметров 
передачи. 
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uak 62-59:625.1/.5 

samgzavro vagonis optimaluri samuxruWo berketuli gadacemis dinami-
kuri gamokvlevis Sesaxeb 
g. SaraSeniZe, p. kurtaniZe, n. mRebriSvili, s. SaraSeniZe 
satransporto departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbi-
lisi, kostavas 77 
 

reziume: damuSavebulia rkinigzis vagonis samuxruWo berketuli gadacemis dinamikis 
zogierTi sakiTxi am sistemis idealuri modelis mixedviT. gansazRvrulia ZiriTadi dina-
mikuri parametris mniSvnelobebi. miRebulia Sesabamisi analizuri gamosaxulebebi geome-
triuli monacemebis, berketebis wonisa da inerciis Zalebis, aseve gadacemis ganzogadebu-
li Zalebis gaTvaliswinebiT naCvenebia, rom damuSavebuli maTematikuri aparati misaRebia 
nebismieri sirTulis mqone analogiuri samuxruWo sistemebis kvlevisaTvis. 

 
sakvanZo sityvebi: berketi; simZimis Zala; saxsari; amZravi. 

 

 
UDC 62‐59:625.1/.5 
ABOUT THE QUESTION OF DYNAMIC RESEARCH OF PASSENGER CAR OPTIMUM BRAKE LINKAGE 
G. Sharashenidze, P. Kurtanidze, N. Mgebrishvili, S. Sharashenidze 
Departament of transport, Technical University of Georgia, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: There are developed  some questions of  the  railway  car brake  linkage dynamics by  the  circuit of  ideal 
model of the given system. There are determined values of the basic dynamic parameters. There are received corres‐
ponding analytical expressions by taking into account the geometrical data, gravities and inertia of levers, and also the 
generalized forces of transfer. There is proved, that the developed mathematical apparatus is comprehensible for re‐
search of arbitrary complexity similar brake systems. 

 

Key words: lever; gravity; inertia; hinge; drive. 
Semosvlis TariRi 16.05.09 
miRebulia dasabeWdad 02.06.09 
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uak 82‐1 
lingvokulturologiuri mxatvruli gamomsaxvelobis tendenciebi 
postmodernistul diskursSi 
i. burduli 
ucxo enebisa da komunikaciebis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, sa-
qarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas 77 
 
E‐mail: ia.burduli@ gmail. Com 

 

 
reziume: Tanamedrove teqnokratiuli da 

interkulturuli novaciebis Sedegad rea-
lizmis cneba gafarTovda da zRvari rea-
lizmsa da ararealizms Soris Zalze ara-
myari gaxda. realizmma SeiTvisa ironiuli 
da fantastikuri elementi. es tendenciebi 
damaxasiaTebeli iyo agreTve romantizmisa 
da gviandeli modernisTvisac, magram post-
modernistul diskursSi am elementebis 
ironiuli kodirebiT win wamoiwia adamianis 
egzoTeruli samyaro da teqsti warmoCinda, 
rogorc ganzogadebuli yofa. teqstisadmi 
Tanamedrove sociolingvistikis destruq-
ciulma midgomam, Tavis mxriv, ganapiroba 
kulturaSi postmodernistuli gamomsaxve-
lobis kriteriumebis gansazRvra. magram Ta-
vad postmodernis kvlevebze da patrik zi-
uskindis teqstze dayrdnobiT aSkaraa, rom 
postmodernizmis xibli mis pluralistur, 
grafitis stilsa da kolaJur gamomsaxve-
lobaSia, roca teqsti samyarosTan da Tana-
medrove interkulturul diskursTan igiv-
deba. 

 
sakvanZo sityvebi: postindustriuli; 

lingvokulturologiuri; diskursi; dekon-
struqciuli; sociolingvisturi. 

 
 
1. Sesavali 
Tanamedrove sociokulturulma realo-

bam gansakuTrebuli transformacia swored 
XX saukunis meore naxevarSi ganicada, rac 
ganpirobebuli iyo sazogadoebis cxovreba-
Si sainformacio teqnologiebis aqtiuri 
SemoWriT; eleqtronikis saocrad swrafi 
ganviTarebiT da, aqedan gamomdinare, samya-
ros aRqmis Taviseburi formebiT, romelic 
konceftualizirebulia filosofiur, so-
ciologiur, literaturTmcodneobis da 
kulturologiur TeoriebSi da ukve far-
Tod gavrcelebuli zogadi saxelwodebiT _ 
postmodernizmiT aris cnobili.  

XXsaukunis 60-ian wlebSi dasavleTis 
sociologebi (d. beli, d. rismani, a. tiura-
nie da sxv.) dasavleTis ganviTarebuli qvey-
nebis sazogadoebas ganixilavdnen, rogorc 

informaciulsa da postindustriuls, ma-
gram es sociologiur-filosofiuri ten-
denciebi futurologiuri prognozis xa-
siaTs atarebda, ramac 60-70-iani wlebis 
germanulenovan mwerlobaSi antiutopiuri 
Janris ganviTareba ganapiroba. misi momZla-
vreba organulad dakavSirebuli iyo fan-
tastikis problemebTan _ antiutopiasTan.  

saerTod XX saukuneSi, gansakuTrebiT ki 
mis II naxevarSi, aqtualuri gaxda realizm-
sa da ararealistur stilebze Zveli kri-
teriumebisa da arsebuli definiciis radi-
kaluri gadasinjva, radgan realizmis cneba 
metismetad gafarTovda, man Taviseburad 
SeiTvisa fantastikuri elementi da zRvari 
realizmsa da ararealizms Soris Zalian 
aramyari gaxda.  

XX saukunis bolos, roca personaluri 
kompiuteris gamocalkeveba sazogadod kul‐
turologiuri samyaros xedvis konteqsti-
dan warmoudgeneli gaxda, 80-iani wlebis 
msoflmxedvelobis amocanad iqca ara mar-
to filosofiur kategoriaTa dekonstruq-
cia, aramed paralelurad ZiriTadi msofl‐
mxedvelobiTi principebis formirebac, rad-
gan „TiTqos Tavidan bolomde Seswavlilma 
modernizmma“ sruliad axali mimarTuleba 
miiRo da ironiulma nakadma Tavis “gadafa-
sebebTan” erTad ifeTqa.  

am procesma axali parodiis avtori ai-
Zula ar moetyuebina Tavi da daexata Tana-
medrove dasavleTSi renesansisa da ganma-
naTleblobis epoqaTa Rirebulebebis gau-
fasurebis da maTi aRorZinebis gaabsurde-
bis obieqturi suraTi, ormagi ironiuli 
(ironiuli Zvelisadmi da ironiuli Taname-
droveobisadmi) damokidebulebiT [1]. 

 
2. ZiriTadi nawili 
postmodernistuli gamomsaxveloba 
terminebma `postmodernizmi~ da `postmo-

derni~ Tanamedrove realobaSi TiTqos ver 
miiRo mkafio, konkretuli Teoriuli gamo-
xatuleba da maTi ganmarteba dResac vari-
aciulia. socialur-istoriul konteqstSi 
“postmoderni” ganixileba “modernis” korela-
tad _ epoqad, dawyebuli daaxloebiT axali 
droidan XX saukunis Sua xanamde: esTe-
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tikuri konteqstiT “postmodernizmi” “moder-
nizmis” kontragentia, rogorc xelovnebis 
istoriis ganviTarebis etapi.  

“postmodernizmi”, rogorc termini, ambiva-
lentur datvirTvas iZens. igi gvevlineba 
rogorc modernizmis daZlevis, aseve misi 
gagrZelebis kulturul paradigmad. am 
TvalsazrisiT, “postmodernizmi” moderniz-
mis da misi xelovnebis gadaxedvaa, “postmo-
dernistuli” _ am cxovrebis gmiruli dasaw-
yisis dasasrulia [2].  

“postmoderni”, rogorc xedva, ufro adre 
gaCnda, vidre is epoqas gamosaxavda, amave 
dros, es epoqa bevrad ufro adre warmoiSva, 
vidre misi aRqmis gamosaxatavad gamoiyeneb-
dnen termins “postmoderni”. filosofiur da 
Teoriul literaturaSi aSkarad SeimCneva 
paraleli da saintereso urierTdamokidebu-
leba postmodernistul msoflmxedvelobasa 
da teqnologiur novaciebs Soris. am sakiT-
xisadmi miZRvnili kvlevebidan sagulisxmoa 
postmodernizmis wamyvan Teoretikosad miC-
neuli frangi kritikosis Jan-fransua 
liotaris naSromi “postmodernis mdgoma‐
reoba“,. masSi liotarma termini “postmo‐
derni” Tanamedrove kulturuli mdgomare‐
obis daxasiaTebisTvis gamoiyena [3].  

sainformacio teqnologiebis roli da 
adgili Tanamedrove sazogadoebaSi sxva 
poststruqturalistebis, postmodernistebis 
SexedulebaTa yuradRebis centrSic iyo moq‐
ceuli, romelTa Soris SeiZleba gamovyoT J. 
bodriari, f. gvatari, u. Eeko. 

marTalia, postmodernizmi mTeli kultu‐
ruli epoqis aRmniSvneli gaxda, magram zo‐
gierTi mkvlevaris azriT, magaliTad, brita‐
neli sociologis enton gidensisTvis “post‐
modernizmi” mxolod mxatvruli kulturis 
sferos moicavs da literaturul, ferwe‐
rul da arqiteqturul mimarTulebebsa da 
stilebs exeba. ekonomikaze, politikaze da 
socialur urTierTobebze postmodernis‐
tuli doqtrinis Tanabrad gavrcelebis uar‐
yofis gamo, gidensi iyenebs termins “moder‐
nite” da Sesabamisad “postmodernite”.  

“postmodernite” Tanamedrove epoqis mrav-
al movlenas gamoxatavs da warmoaCens, rom 
SeuZlebelia “progresis” romelime versiis 
damajereblad dacva, ramdenadac aSkarad 
arasaimedo gaxda epistemologiis yvela „wi-
nasayrdeni” [4]. 

am SexedulebaSi pluralizmze, rac post‐
modernizmisTvis mTavari maxasiaTebelia, 
saerTod ar aris saubari. zogadad postmo-
dernizmis fenomenis ganmartebis umetesoba 
warmoadgenda specifikur reaqcias evropis 
wamyvani qveynebisa da amerikis arsebuli 
kulturis dadgenili formis mimarT. ameri-

keli Teoretikosis f. jeimisonis azriT, 
postmodernizmis warmoSoba SeiZleba daTa-
riRdes aSS-Si XX saukunis 40-iani wlebis 
dasasruliT da 50-iani wlebis dasawyisiT, 
xolo safrangeTSi mexuTe respublikis pe-
riodiT (1958 w.), radgan rogorc konserva-
tiulad, aseve kritikulad ganwyobili so-
ciologebi postmodernistul azrovnebasa 
da sazogadoebis struqturul cvlilebas 
Soris arsebul paralelebze mianiSneben, 
rodesac saubari postindustriul sociums 
exeba (belTan, tiuraniesTan) [5].  

miuxedavad amisa, “postmodernizms sam-
Soblo ar gaaCnia”, rasac amerikeli Teore-
tikosi d. silvermani amtkicebs.  

dRes postmodernistuli situacia zo-
gadkulturologiuri movlenaa, xolo yve-
laze postmodernistuli qveyana, J. deridas 
azriT, iaponiaa [6]. 

postmodernizmi, dRevandel Sexedulebas‐
Tan miaxlebuli TvalTaxedviT, Tavdapir-
velad 1946 wels arnold toinbim gamoiyena 
1875 wels dawyebuli dasavleT evropis 
kulturuli ganviTarebis garkveuli etapis 
aRsaniSnavad, romelic erovnuli saxelmwi-
fos politikuri azrovnebidan saerTaSori-
so globaluri xasiaTis politikur azrov-
nebaze gadasvlas gamoxatavda.  

germanelma filosofosma volfgan velS-
ma, postmodernizmis genealogiis Seswavli-
sas, misi gamoyenebis sxva SemTxvevebic aR-
niSna: mag., 1917 wels rudolf panvincis 
wignSi “evropuli kulturis krizisi“, sau-
baria “postmodernistul adamianze” [7].  

1934 wels espanel literator federiko 
de onisTan ki, postmodernizmi ganxilulia, 
rogorc literaturis ganviTarebis Suale-
duri faza (1905-1914ww.) „ultramodernizmsa” 
da modernizms Soris. postmodernizmis ara-
erTgvarovani ganmartebebi sxvadasxva peri-
odebsa da gansxvavebul movlenebs exeba da 
mxolod TandaTanobiT, drosTan mimarTeba-
Si yalibdeba misi, rogorc zogadi fenome-
nis, saxe. germaneli filosofosi volfgang 
velSi postmodernizms im istoriul fazad 
afasebs, sadac radikaluri pluralizmi 
realuri da socialuri yofis sazogadod 
aRiarebul Tvisebad iqceva _ is siRrmi-
seulad pozitiuria da namdvili demokra-
tiisagan ganuyofelia [8]. postmodernistu-
li situaciis specifika arsebuli, dadge-
nili normebisadmi daeWvebas gulisxmobs, 
rac literaturaSi, rogorc amerikeli li-
teraturadmcodne ihab hasani SeniSnavs, 
iseTi niSan-TvisebebiT ikveTeba, rogoricaa, 
magaliTad, “dekanonizacia”, “ironia”, “hi-
bridizacia”, “karnavalizacia”, “dekonstruq-
cia” da aseve is, rac zogadad, postmoder-
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nistuli mxatvruli gamomsaxvelobisTvis 
aris damaxasiaTebeli [9].  

am gamomsaxvelobiTi formebiT gamox-
atavs patrik ziuskindi daeWvebas arsebuli 
globaluri politikuri suraTisa da ofi-
cialuri informaciis mimarT, romelic sa-
zogadoebaSi srul optimizmzea orientire-
buli da erTaderTi politikuri azris Ca-
moyalibebazea gaTvlili da romelic upi-
robod yvelam unda miiRos. udidesi poli-
tikuri nabijiT _ berlinis kedlis dangre-
viT gamowveuli aRtkineba, rac masobriv 
aRfrTovanebas iwvevs, nawilobriv masmediis 
gaSuqebidan gamomdinare, eWvs badebs cal-
keul adamianebSi da mweralSic, rasac is 
ironiuli gulistkiviliT gamoxatavs Tavis 
eseSi „germania, Suaxnis asakis krizisi”. na-
warmoebSi swored masmediis da, Sesabamisad, 
mTavrobis populistur gancxadebebzea ga-
maxvilebuli yuradReba, radgan mTavrobis 
warmomadgenlebi eTerSi mTeli germaneli 
xalxis, TiToeuli adamianis saxeliT 
aRfrTovanebulni saubroben.  

„germania, Suaxnis asakis krizisi” 1989 
wels „ori germaniis” gaerTianebis faqts 
exeba, riTac rogorc bevrma adamianma, aseve 
parizSi myofma mweralmac gaixara imiT, 
rom gdr-is macxovreblebic miiRebdnen Ta-
visuflad gadaadgilebis kanonier uflebas, 
isinic, mZime sabWouri reJimis Semdeg, bo-
los da bolos daadgebodnen demokratiisa 
da liberalizaciis gzas, msgavsad polo-
nelebis, Cexebis, ruminelebis da yofili 
sabWoTa qveynebisa, romlebic didi xania 
gaTavisuflebaze ocnebobdnen. 

burgomistris mier radioSi gancxade-
bulma frazam, romelic masmediis lozun-
gad iqca, rom „dRes Rame germaneli eri _ 
yvelaze bednieri eria msoflioSi” da Sem-
deg satelevizio reportaJSi kancleris mi-
er warmoTqmulma sadRegrZelom _ „gaumar-
jos germanias” _ gaaogna mwerali. am fra-
zebis popularobas da am movlenebze Tavis 
Sexedulebebs postmodernistuli ironiiT 
warmoaCens Tavis eseSi ziuskindi.  

miuxedavad imisa, rom misma studentobam 
germaniis gaerTianebaze fiqrSi gaiara, or-
moc wels gadaSorebuli mwerali, misi 
Taoba, romelic gfr-Si daibada da gaizar-
da, mixvda, rom es Seuqcevi, magram TandaTa-
nobiTi da xangrZlivi procesia. „kedlis” 
dangreviT ekonomikuri da socialuri 
problemebisa da gaucxoebis fonze erTiani 
germaniis, gamTlianebuli bednieri eris 
aRqma erT RameSi da Tundac ramdenime dRe-
Si warmoudgenelia. sainformacio gadace-
midan aRebuli frazebisa da gaocebis ga-
moxatvis ritorikuli msjelobis urTierT-

SezavebiT ziuskindi pop-artis stilis iro-
niul diskurss qmnis. igi svams kiTxvas, Tu 
rogor SeiZleba icodes burgomistrma im 
saRamos bednieria Tu ara mwerali, an yo-
veli germaneli da sixaruliT üuerTdeba 
Tu ara masobriv aRtkinebas, romlis dro-
sac movlenis siRrme ar ganixileba, radgan 
pop-artSi movlenis siRrme pirveladi yu-
radRebis miRma rCeba da xelovani xedavs 
Tavis sagans TavisTvis, TavisTavad totemas 
simbolos msgavsad” [10]. 

amerikeli literaturaTmcodnis lesli 
fidleris azriT, swored pop-kulturaa or-
ganulad Sezrdili postmodernizmTan _ „ve-
luri dasavleTis istoriisTvis swored 
yvelaze Sesaferisia” da Zalze mniSvnelo-
vani maTi urTierTSerwyma [11]. 

ziuskindis eseSi berlinis „kedeli” _ 
erTianobaa, erTmaneTs erwyms, erTi mxriv, 
axalgazrduli aRfrTovaneba, rasac mwer-
lis nacnobi germaneli studenti gogona 
gamoxatavs, romelic mzad aris, miatovos 
parizSi sazafxulo samuSao da saswrafod 
SeuerTdes samSobloSi mimdinare masobriv 
moZraobas da, meore mxriv, es moxucTa nos-
talgiaa _ gaerTianebul germaniaze, magram 
am erTianobaSi Suaxnis asakis adamiani TiT-
qos amovardnilia. EaseTi realoba Tavise-
buri ironiuli miniSnebaa pop-artis gra-
fitze _ kedlis minawerebsa da naxatebze, 
zogadad qalaqis kulturis fenomenze, ro-
melic zedapirulia, magram amave dros Ta-
vis TavSi arqauli mniSvnelobisa da azris 
plasts atarebs.  

am movlenaze yuradRebas amaxvilebs 
postmodernizmis mkvlevari bodriari wign-
Si “simboluri cvla da sikvdili”. postmo-
dernizmis cnobili Teoretikosi grafits 
ganmartavs ara rogorc mxatvrul gamomsax-
velobiT formas, aramed rogorc socialur 
protests, rogorc antidiskurss, rogorc 
yvela politikuri ganviTarebisadmi gamkla-
vebas, rogorc radikalur protests, rom-
lis daWerac organizebuli diskursis 
qselSi SeuZlebelia. bodriars miaCnia, rom 
grafiti dapirispirebulia masmediis yvela 
saxeobasTan da sareklamo niSnebTan. mas 
urbanizebuli sivrcis aTvisebis unari Ses-
wevs _ romelime konkretuli quCa, kedeli 
gamoacocxlos, kvlav koleqtiur terito-
riad aqcios. grafiti _ es niSanTa Tavise-
buri ajanyebaa. igi qalaqis kedlebs da 
kuTxeebs, metros matareblebs da avtobu-
sebs, weris saSualebiT, garkveul organiz-
mad _ dasawyisisa da dasasrulis gareSe, 
“sayoveladgilo erogenulobad” gardaqmnis. 
rogorc adamianis sxeuli SeiZleba gamoix-
atos primitiuli gamosaxulebebiT da asoe-
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biT, SeniSnavs bodriari, aseve tatuireba 
flobs sxeuls. tatuirebis gareSe, iseve, 
rogorc niRbis gareSe (magaliTad, primi-
tiul sazogadoebaSi), sxeuli mxolod 
sxeulia, SiSveli da aragamomsaxvelobiTi. 
tatuireba kedels cocxal socialur qso-
vilad gadaaqcevs, qalaqis moZrav sxeulad. 
bodriaris azriT, grafiti transideologi-
uri, transmxatvrulia, is nebismier refe-
rents gaurbis [12].  

grafitis azri zedapirze ar devs, ver-
balizacias ar eqvemdebareba. amas garda, 
grafiti xelovnebasa da cxovrebas Soris 
sazRvris morRvevis kidev erTi magaliTia. 
am fazaSi kidev ufro Rrmad ganixileba 
ziuskindTan postmodernistuli dominanta 
_ amaRlebulisa da mdabalis, warsulisa da 
awmyos ironiuli sinTezi. 

ziuskindis eses magaliTze („germania, 
Suaxnis asakis krizisi”), postmodernizmi 
yvela sferoSi iazrebs kacobriobis gamoc-
dilebas da ganvlil gzas aramarto Secdo-
mebis, gaurkvevlobis gaTvaliswinebiT. pos-
tmodernistuli xedva, warsulisa da awymos 
ganWvretiT momavlisakenaa mimarTuli. is 
eZebs kacobriobis TviTgadarCenis gzebs. 
postmodernizmi Tavis ganviTarebis sawyis 
etapze miiCnevda, rom filosofosebis amo-
canaa, ara imdenad memkvidreobiTobis dad-
gena warsulsa da momavals Soris, ramdena-
dac, warsulisgan gansxvavebiT, ukeTesi mo-
mavlis Seqmna, ramac Semdgom, 70-ian wlebSi, 
ekleqtizmi da paralelurad pluralizmi 
gamoiwvia [13].  

zuskindisTvis berlinis kedeli warwere-
biTa da gamosaxulebebiT gamyarebuli reJi-
mis produqtia da, amavdroulad, totalu-
robisadmi protestia, romlis dekonstruq-
cia Tanamedrove yofasa da azrovnebaSi bu-
nebrivia. aseTi SefasebiT mwerali postmo-
dernistul destruqciul azrovnebaze mia-
niSnebs.  

am periodis Semoqmedeba erTmaneTTan 
azavebs tradicias da inovacias; erTmaneTs 
unacvlebs eqsperiments da „kiCs”. amitomac 
Tqva postmodernizmis daxasiaTebisas germa-
nelma filosofosma ronald gelenma, rom 
„is yvela stilisa da SesaZleblobis sin-
kretuli ganurCevlobaa“ [14]. 

Tanamedrove literaturis Tematuri in-
teresi klasikursa da antikurzea mimarTu-
li, magram klasikur da antikur tradi-
ciebTan damokidebuleba araviTar SemTxve-
vaSi ar aris klasikuri, aramed Tavisufa-
li, ironiulia. “postmodernistuli klasi-
cizmis” gagebis TvalsazrisiT, ikveTeba 
principuli novizmi. es aris Txroba, ase 
vTqvaT, epikur koniunqturaSi, rasac fesve-

bi gadgmuli aqvs mTxroblis urwmunoebaSi, 
daurwmuneblobaSi. mTxrobeli aq ar aris 
darwmunebuli realobis realobaSi, empi-
riis empiriulobaSi, mis faqtobriobaSi. aq 
Seqmnilia Canacvlebadi (Senacvlebadi) si-
tuaciebi da moqmedebani. es aris mkiTxvel-
Tan SeTanxmebis, daSvebis, varaudis sinamd-
vile [15]. 

 

3. daskvna 
amrigad, postmodernis mxatvrul gamom-

saxvelobaSi TanamedroveobisTvis damaxasia-
Tebeli azrobrivi struqturis mraval-
ferovneba xorcieldeba. arsobrivad post-
modernizmi, rogorc zogadkulturuli pa-
radigma, gamoxatavs dasavleTis civiliza-
ciaSi da filosofiis sferoSi ganaxlebis, 
sulieri Semobrunebis mcdelobas. P 

postmodernizmis diskursis TiTqmis yve-
la problemis gaazrebiT, aucileblad Cnde-
ba idea memkvidreobis kulturuli ganviTa-
rebis Sesaxeb da Tanamedrove interkul-
turul sivrceSi es ganviTareba sworxa-
zovnebas moklebul da sakmaod rTul lin-
gvokulturologiur procesad yalibdeba. 
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Resume: The contemporary technocratic and intercultural Innovations widened the meaning of realism, that has 
adopted ironic and fantastic features.  

These tendencies were essential both for Romantics and late modernism, but the ironic coding of these elements 
moved human’s esoteric world forward and text was seen as a general being. 

The destructive attitude of contemporary sociolinguistic towards text led to the definition of the postmodern ex‐
pression criteria. 

According to the research about postmodernism and Patrick Susskind’s text, becomes clear, that when the text is 
identified with universe and contemporary discussion, postmodern charm is in its pluralistic, graphite style and collag‐
ist expression. 

Key words:  postindustrial; lingvocultural; discourse; deconstructive; sociolinguistic. 

 
УДК 82‐1  
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Департамент  иностранных  языков  и  коммуникаций,  Грузинский  технический  университет,  Грузия,  0175, 
Тбилиси, ул. Костава, 77  

Резюме:  Современные  технократические  и  интеркультурные  новации  расширили  понятие  реализма. 
Линия  между  реализмом  и  нереализмом  стала  гибкой  и  неустойчивой.  Реализм  усвоил  иронический  и 
фантастический  элемент.  Эти  тенденции  также  были  свойственны  романтизму  и  позднему  модерну,  но  в 
постмодернистском  дискурсе  при  помощи  иронического  кодирования  на  первый  план  выступил 
экзотерический мир  человека  и  текст  представился  как  обобщенное  бытие.  Со  своей  стороны,  современное 
социолингвистическое  деструктивное  отношение  к  тексту  вызвало  в  культуре  пояснение  новых  критериев 
постмодернистского  художественного  выражения.  Но  очевидно,  что  прелесть  постмодерна  состоит  в  его 
плюралистическо‐полифоническом  выражении  в  стиле  коллажа  и  графита,  когда  текст  отождествляется  с 
образом мира и современным интеркультурным дискурсом. 

Ключевые слова:  постиндустриальный;  лингвокультурологический;  дискурс;  деконструктивный;  социо‐
лингвистический.  
 

Semosvlis TariRi 04.06.09 
miRebulia dasabeWdad 08.07.09 

 

147



№4 (474), 2009 stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF TUG – ТРУДЫ ГТУ 

 

 

 
hu

ma
ni

t
ar

u
l
-

s
o
c
i
al

u
r
i
 

 
 

 
 

 
 

uak 82‐1 
samyaros simbolur-semantikuri veli da polistilisturi gamomsaxve-
loba patrik ziuskindis postmodernistul mzeraSi 
i. burduli 
ucxo enebisa da komunikaciebis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, sa-
qarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas 77 
 
E‐mail: ia.burduli@gmail.com 

 

 
reziume: Tanamedrove germaneli mwerlisa 

da kinoscenaristis patrik ziuskindis 
sayovelTaod aRiarebuli romani „sunamo. 
erTi mkvlelis ambavi”, agreTve misi erTaq-
tiani piesa ,,kontrabasi”, eseebi da kinosce-
narebi zogadkulturul paradigmas gane-
kuTvneba. Ppostmodernizmis, rogorc plu-
ralisturi fenomenis, formirebasa da dina-
mikaSi mwerlis narativi Tavisi individua-
luri polistilisturi da destruqciuli 
ZiebebiT Rirebul rols asrulebs. yofis 
ziuskindiseuli antiutopiuri gamomsaxve-
lobiTi tendenciebi Tanamedrove parodiul 
mxatvrul-semantikur gamomsaxvelobas ex-
mianeba. ziuskindis teqsti _ teqsti, ro-
gorc samyaro, mravali mxatvruli kodisa-
gan agebuli literaturuli erTeulia. igi 
ganzogadebuli yofis simboluri mikrokos-
mosia, amitom SemWidroebuli formiTa da 
individualuri semantikuri veliT TviTon 
atarebs zogadkulturul Rirebulebebs, 
rogorc makrokosmosis elementebs. aqedan 
gamomdinare, ziuskindis individualuri na-
rativi Tanamedrove zogadkulturuli siv-
rcis mniSvnelovani nawilia da mis qrono-
topul sinTezs gansazRvravs. 

 
sakvanZo sityvebi: revoluciuri diskur-

si; parodiuli kodebi; interteqstualoba; 
dekonstruqcia; heterogenuli. 

 
 
1. Sesavali 
XX saukuneSi Teatrsa da kulturaSi 

daiwyo tradiciebis, yvela saukunis nova-
ciebis gadasinjva. aseT situaciaSi, 80-ian 
wlebSic ki germanul literaturas tradi-
ciul da axal tendenciebs Soris „gardama-
vali mdgomareoba“ hqonda. amiT gamoirCeva 
germanuli uaxlesi literatura interna-
cionaluri literaturuli scenisagan. ger-
maniaSi postmodernistul romans dResac 
socialuri elferi dahkravs, rac germanu-
li filosofiuri azrovnebis specifikasa 
da germanuli sulis ocnebisadmi Tavisebur 
midrekilebas ukavSirdeba [1]. es ganwyoba 
daxvewili postmodernistuli iumoriT, iro-

niuli interteqstualobiT ikveTeba Taname-
drove germaneli mweralis patrik ziuskin-
dis mxatvrul teqstSi Tanamedrove polis-
tilisturi tendenciebis gamoyenebiT. mwe-
ralTan ambivalenturi parodiuli kodebis 
TamaSiT, simboluri Sreebis SeqmniT da ma-
Ti sinTezis safuZvelze, erTiani simbolu-
ri nominaciis formirebiT, samyaro zogad-
kulturul mxatvrul-simbolur xatad ya-
libdeba. 

ziuskindi Tavis narativSi, rogorc pos-
tmodernisti Semoqmedi, adamianuri indivi-
dualurobas axleburad ki ar warmoaCens, 
aramed rogorc warsulidan, aseve awmyodan 
axdens mTeli rigi literaturuli Sexedu-
lebebis parodirebas [2].  

Mmwerlis mxatvrul diskursSi, rogorc 
Tanamedrove zogadkulturul erTeulSi, 
gansakuTrebul mniSvnelobas iZens Semoqme-
debiT procesSi integrirebuli individua-
luri qveteqsturi semantikisa da zogadi 
ciklizaciis siRrmiseuli kavSiris dadgena 
da konceptualuri gaazreba. 

 
2. ZiriTadi nawili 
samyaro, rogorc qronotopuli simbolo 
postmodernistuli paradigmis mxatvru-

li ciklebi Tavis TavSi moicavs qveteqstur 
semantikas, rogorc gafarToeba-gaRrmavebis 
unaris mqone dinamikur movlenas, romelic 
mTlianobas qmnis. es mTlianobis cikli 
mxatvruli sinamdvilis gansakuTrebul mo-
dusad yalibdeba ziuskindTan. mwerlis in-
tegraluri qveteqsturi semantika, mis mxat-
vrul narativSi, eseebsa da kinoscenarebSi 
konkretuli mxatvruli detalebidan Sesa-
bamis simboloebad transformirdeba da gan-
zogadebuli formiT aRiqmeba, rogorc kul-
turul-civilizaciur ganzomilebaTa dina-
mikuri integrireba. 

maTi qveteqsturi semantikis “CarCo” pos-
tmodernistuli ironiuli imitirebiT eg-
zistencialuri SiSis _ „AAngst”-is garSemo 
igeba da TiToeul nawarmoebSi zRvrul si-
tuaciebs warmoqmnis, rogoricaa margina-
lizmi („batoni zomeris ambavi“), („kontraba-
si“), usiyvarulobisa da araRiarebis SiSi 
(„sunamo“), daucvelobis sindromi (,,mtre‐
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di’’), („kontrabasi“). ziuskindTan mxatvruli 
teqstis Sida qveteqsturi CarCo dinamiku-
rad realizebul mTel integralur qve-
teqstur semantikas moicavs, rac iTvalis-
winebs aramkveTrad gamoxatul sawyiss da 
Taviseburad mZafr tragikomikur finalur 
mdgomareobebs. 

aseTi tipis invertirebuli, globaluri 
simbolizacia Tanamedrove recefciuli es-
Tetikis gaTvaliswinebiT, mkiTxvelisa da 
teqstis Sexvedras gulisxmobs. Aam process 
ziuskindi etapobrivad ganxorcielebuli 
sinTeziT aRwevs. es prospeqtuli da re-
trospeqtuli recefciaTa procesi gansaku-
Trebuli RiaobiT ikveTeba mis romanSi „su-
namo. erTi mkvlelis ambavi“ da piesaSi 
„kontrabasi“.  

„kontrabasSi“ xorcieldeba mkiTxvelis 
„aqtualuri poziciiT“ nagulisxmevi Si-
naarsis konceptualuri eqsplikacia da pie-
sa, liotaris terminiT _ „energetikuli 
Teatris“ muxtis matarebeli xdeba, sadac 
ar igrZnoba “dramaturgis dominireba“, 
daZleulia damdgmeli reJisori da mxatva-
ri [3]. 

es tendencia Tanamedrove mxatvrul ga-
momsaxvelobaSi konotacias eyrdnoba da 
esTetikuri niSnis „dezintegracia“ _ „ara-
seriozuloba“ da TamaSis stili axasiaTebs 
[4].  

erTaqtiani monologi „kontrabasi“, ga-
momdinare piesis ZiriTadi simboluri nomi-
naciidan _ qalis ganzogadebuli mxatvru-
li xatidan, globalur simbolizacias ax-
dens ZiriTadad verbaluri gziT. es piesa 
struqturis TvalsazrisiT, postmodernis-
tuli Teatris zogadkulturul diskurss 
qmnis, sadac umTavresia msaxiobi-perfor-
meri, romelic Tavs ise warmoaCens, TiTqos 
mayureblamde mxolod „gzis nawili“ gaiara. 
EaseTi Tanamedrove Teatri axleburad gan-
martavs metyvelebas, xolo msaxiobis sxeu-
li, sxeulis SegrZnebebi misTvis Taviseburi 
enaa.  

sakuTar oTaxSi, sakuTar naWuWSi Cake-
tili kontrabasisti musikosTa cxovrebi-
seuli istoriebis da sakuTari SegrZnebebis 
gaziarebiT Tavis Sexdulebebs warmoaCens 
samyaros ganvlili gzis Sesaxeb da rogorc 
sakuTar Tavs, aseve msmenelsac Txrobis 
konteqstSi moiazrebs. igi grandiozuli 
koncertis dros apirebs sayvareli qalis, 
axalgazrda da popularuli mecosopranos 
saxelis xmamaRla daZaxebas da am skanda-
luri aqtiT fiqrobs saocnebo qalis yura-
dRebis mipyrobas, rac, cxadia, kontraba-
sistisTvis socialuri dazRvevisa da ka-
rieris dasasruli gaxdeba. Mmusikaluri 

kodebi piesaSi semantikur velia. gamoCenili 
kompozitorebis SemoqmedebiTi elementebisa 
da ganmanaTleblur-modernistuli sinamd-
vilis ironizirebiT samyaros wrebrunvis 
sinTezi igeba, rogorc ganzogadebuli so-
cialuri yofa. aseTi mxatvruli gamomsax-
velobis klasifikacia Tanamedrove samya-
ros ihab hasanma SesTavaza [5]. Aam klasifi-
kaciis erT-erTi pirveli kriteriumi swo-
red gaurkvevlobaa, rac, Sesabamisad, bar-
tis teqstis Riaobazea orientirebuli [6] 
da baxtinis dialogizms exmianeba. kontra-
basistis monologi teqstebs Soris dialo-
gia, dialogia warsulTan da awmyosTan. Ta-
namedrove musikosis tragikomikuri yvirili 
ki stereotipebis rRvevis, arsebuli da sa-
kuTari yofis interteqstualobad ikiTxeba 
piesaSi. ziuskindis teqstSi parodirebulia 
socialurad daculi yoveldRiurobis Sec-
vlis SiSi. moTxrobaSi „mtredi“ baton 
noils Sinagani gancdebi tanjvad gadaeqca: 
is darwmunebuli iyo, rom fanjaraSi Semo-
frenili mtredi daungrevda mas socialu-
rad awyobil da Caketil cxovrebas. zi-
uskindTan aseve ironizebulia socialurad 
daucveli sikvdilis SiSi. romanSi „sunamo“ 
grenuis gamzrdelis qalbaton gaiaris er-
TaderTi mizani sakuTari sasaflaos SeZena 
iyo, rac revoluciur diskursSi, socialu-
ri krizisis gamo sabolood mainc ver gan-
xorcielda.  

cxovrebiseuli situaciis rRvevisa da 
Secvlis procesi yofis ganaxlebad, gzis 
gagrZelebad ikveTeba ziuskindis teqstSi. 
Aes Sexeduleba mwerlis intervius stilis 
mqone mcire narativSi _ „literaturuli 
amnezia“ rilkes poeturi fraziT xmiandeba 
_ „unda Sevcvalo Cemi cxovreba“, xolo 
ziuskindis eseSi „germania. Suaxnis asakis 
krizisi“ cxovrebiseuli ganaxleba bunebriv 
da Seuqcev procesad moCans berlinis ked-
lis dangreviT. es ukanaskneli ki eseSi 
grafitze polistilistur miniSnebad aRiq-
meba, xolo verbaluri nominaciebi, Txrobis 
kolaJ-montaJis stili aq semantikur vels 
ayalibebs da kedlis namsxvrevebis, Zvelis 
daSlis qveteqstad ikiTxeba.  

cxovrebis simbolizaciis misaRwevad zi-
uskindi TamaSis teqnikas, laR iumorsa da 
teqstTaSoris pluralistur dialogs iye-
nebs da am meTodiT mTeli teqstis simbo-
lizacias axdens.  

„roca vfiqrob, mxolod maSin meufleba 
instinqti. bunebiT TavSekavebuli adamiani 
var, Ffantazia fiqris dros momeZaleba.“ _ 
aRniSnavs saxelmwifo orkestris rigiTi 
kontrabasisti da ganagrZobs _ „fiqri“, am-
bobs erTi Cemi megobari (ocdaaTi welia 
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filosofias swavlobs da axla diserta-
cias icavs), _ „fiqri erTob rTuli ramaa 
da igi yvela diletantis saqme ar ariso“. 
TviTonac ar dajdeboda da ar daukravda 
„hamerklaviris sonatas“... imitom, rom ar 
SeuZlia. magram yovel adamians hgonia, rom 
fiqri SeuZlia da fiqrobs Tavis nebaze. 
E,,es Cveni drois didi Secdomaa”, _ambobs 
Cemi megobari, _ da amitomac xdeba es kata-
strofebi, romlebsac erT mSvenier dRes 
SevewirebiT yvela erTado”[7]. 

ziuskindTan egzistencialuri xdomileba 
ganixileba, rogorc procesi, horizonta-
lur da vertikalur ganzomilebaTa sinTe-
zi da semantika asaxavs dinamikur da Sina-
ganad usasrulo fenomens. romanSi ,,sunamo“ 
SiSi, yvavilebi, mcenareebi, dilisa da oc-
nebad qceuli zRvis sigrilis surneli, 
aseve devnis mania, cxoveluri instinqtebi, 
sazogado sasaflaoebze daxvavebuli gvame-
bis suni, sxeulis suni, masobrivi orgia, 
bavSvobis mogonebebi da SegrZnebebi, qal-
wulebrivi surneli da, ra Tqma unda, par-
fiumeria _ es yvelaferi grZnobiT aRqmas-
Tan dakavSirebul semantikur vels qmnis, 
ynosviTi SegrZnebiT erTiandeba da gadamwy-
vetia mwerlis postmodernistul teqstSi. 

patrik ziuskindis romanSi „sunamo“, 
mxatvrul-semantikuri TvalsazrisiT, zoga-
dad suni semantikur vels ayalibebs da su-
nis aRqma Tavis TavSi subkategoriebisaTvis 
iseT zogad terminebs moicavs, rogoricaa 
„simyrale “ da „keTilsurneleba“.  

suni _ sxeulisa da sagnebis aorTqleba-
di aura, misi moliclice konturi, pirveli 
moZravi samxilia garssa da garegnul at-
mosferos Soris. semantikuri velis Tval-
sazrisiT, surneliT tkboba – metaforaa 
materialuri samyaros flobis Sesaxeb, Ta-
vis efemeruli, haerSi molivlive substan-
ciiT, aryofnaSi gadasvlis zRvarze. amave 
dros, rogorc marsel prusti SeniSnavda, 
realurad araferi ise ar aRagznebs mexsie-
rebasa da miZinebul grZnobebs, rogorc mi-
viwyebuli surneli. ziuskindTan qronoto-
pul simbolod qceuli es maradiuli 
SegrZneba Tavis eqspresiulobiT, semantiku-
ri veliT, romanSi ganzogadebuli yofis 
xatad yalibdeba, misi formireba Txrobis 
dinamikas erwymis da teqstTan igivdeba, 
amitomac ikiTxeba ziuskindTan samyaro ro-
gorc teqsti. ziuskindis romani cdeba ro-
manis romelime konkretul tips da winas-
war dadgenili wesebis mixedviT ar aris 
agebuli. misi postmodernistuli egzisten-
cia naklebadaa realobaSi, awmyosa da is-
toriaSia. Mmwerlis teqsti Tanamedrove 
xelovnebasa da kulturaSi mimdinare de-

struqciuli procesis nawilia; ziuskindTan 
danawevrebuli, mravalferovani mxatvruli 
elementebis sinTezi ekleqtika ki ar aris, 
sadac yvelaferi SemTxveviTaa Tavmoyrli, 
aramed cxovrebis midrekilebaa, radgan Ta-
namedrove yofa sxavadasxva Canafiqris 
masStabur sinTezs iTxovs. xelovnebis sin-
Tezi _ es organizmia, sadac TiToeuli na-
wili Tavis funqcias daniSnulebisamebr 
asrulebs, xolo mTlianobaSi esTetikur 
erTianobas ayalibebs. ramdenadac rTulia 
nawarmoebis Sinagani cxovreba, imdenad 
movlenaTa ufro did wres moicavs igi; rac 
ufro simfoniuria gancdebi, miT ufro mra-
valferovania, magram es mravlferovneba 
pirveli CanafiqriTaa gamTlianebuli da mi-
krokosmoss warmoadgens.  

amrigad, Tanamedrove postmodernistul 
mxatvrul diskursSi SegrZnebisa da cxo-
vrebis axleburi ironiuli aRqmiT vlindeba 
qveteqstur semantikasa da ciklizaciis 
qronotopul simbolos Soris arsebuli 
siRrmiseuli kavSiri. heterogenuli mra-
valferovneba “azris damuSavebis” saSuale-
baa da informaciis usasrulo siuxvis da 
mravalferovnebis miuxedavad, sruli er-
Tianobisken, sawyisi punqtisaken miiswrafvis 
[8]. 

„postmodernistuli poetikis aRqmaSi na-
cionaluri gansxvavebis“ erT-erT mTavar 
aspeqtad kulturaTaSorisi verbalur-
mxatvruli kulturebis gansxvaveba ikveTeba. 
es mniSvnelovania imdenad, ramdenadac am 
xelovnebis gaazreba arTulebs, upirveles 
yovlisa, tipologiur sistematizacias. 
Tumca aseTi Semoqmedebis zogadmxatvrulo-
bis aRqmis mravalerovnuli gardatexa, 
sworedac rom ufro mkafiod avlens poeti-
kis konstantebs, erTdroulad warmoaCens 
samwerlo ostatobis individualur unars. 
es saerTo jamSi, ki aZlierebs internacio-
naluri Tanamedrove kulturisTvis „adgi-
lobrivi“ TviTmyofadobis SenarCunebas, rac 
postmodernistul mxatvrul gamomsaxvelo-
biT sferoSi uaRresad mniSvnelovania [9]. 

 

3. daskvna 
qronotopuli erTianoba ziuskindTan 

mravalSriani simbolizaciiT miiRweva, xolo 
misi romanis Janrobrivi xasiaTi postmo‐
dernistuli ”yvelafris-sinTezis” adekvatu‐
ria da amitomac aris is postmodernistuli 
romani. Mmxatvrul teqstSi formirebuli 
ganmanaTleblur-ironiuli diskursi mwer‐
lisTvis zogadad yofis simboluri sinTezia 
ara marto mxatvruli teqstis SigniT, aramed 
zogadad. es aris kulturaSi yofna, kul‐
turis Semecneba.  
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ziuskindTan semantikur-simboluri velisa 
da polistilisturi xerxebis saSualebiT 
xorcieldeba postmodernistuli teqstisTvis 
damaxasiaTebeli daSlili elementebis mud‐
mivi SeerTeba, mxatvrul formaTa aRreva da 
mxatvruli dominantebis ironiuli urTi‐
erTSenacvleba. Ees aris warsulis gaazrebisa 
da Tanamedroveobis urTierTSerwymiT for‐
mirebuli dasavluri civilizaciis postmo‐
dernistuli mxatvruli mzera da TviTSemec‐
nebisken ltolva; adamianuri yofis qrono‐
topuli simboluri nominacia, rogorc 
zogadkulturuli fenomeni. 
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UDC 82‐1  
THE SYMBOL – SEMANTIC FIELD AND POLISTYLISTIC EXPRESSION OF THE UNIVERSE IN PATRICK 
SUSKIND’S POSTMODERN IMAGE 
I. Burduli 
Department of Foreign Languages and communications, Technical University of Georgia, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, 
Georgia 

Resume:  The Fiction of the modern German novelist and scriptwriter Patrick Suskind, his widely acclaimed novel 
“Perfume: the story of a Murderer” and the one act play “Double Bass”, as well as his Short narratives, essays and 
scripts refer to the common cultural paradigm. In the process of forming the pluralistic phenomenon, the narrative of 
the writer plays an  important role with both  its  individual polistylistic and distructional researches. The tendency of 
Suskind’s antiutopian expression of objective reality responds to the contemporary parodical fictional – semantical as‐
sertion. Like the world, Suskind’s text is loaded with numbers of fictional codes and it is considered to be an important 
literary unit. It’s a symbolic microuniverse of reality, as it bears common cultural values, individual ways of expression 
with its compacted forms and semantic fields. 

Consequently, Suskind’s narrative appears as an important part of the modern chronotophic cultural space and de‐
fines its synthesis. 

Key words: enlightenment‐revolutionary discourse; parody codes; intertextuality; deconstruction, heterogenic. 

 
 
 
УДК 82‐1  
СИМВОЛИЧЕСКО‐СЕМАНТИЧЕСКОЕ ПОЛЕ ПОСТМОДЕРНИСТСКОГО МИРА И 
ПОЛИСТИЛИСТИЧЕСКОЕ ВЫРАЖЕНИЕ У ПАТРИКА ЗЮСКИНДА 
Бурдули И.М. 
Департамент  иностранных  языков  и  коммуникаций,  Грузинский  технический  университет,  Грузия,  0175, 
Тбилиси, ул. Костава, 77  

Резюме:   Художественный  текст  современного немецкого писателя и  киносценариста Патрика Зюскинда 
осмысливается как всеобщая парадигма постмодернизма, как его известный бестселлер – роман «Парфюмер». 
История одного убийцы и одноактная пьеса «Контрабас», в том числе его другие художественные нарpативы, 
эссе  и  киносценарий.  Рассказ  писателя  со  своим  деструктивным  индивидуальным  полистилистическим 
поиском играет значительную роль в формировании феномена постмодернизма. Антиутопические тенденции 
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Зюскинда  при  выражении  бытия  соответствуют  современным  художественно‐пародийным  семантическим 
выражениям.  Текст  Зюскинда  ‐  текст  как  мир,  значительная  литературная  единица,  которая  построена  из 
многозначных  художественных  кодов.  Этот  текст  является  символическим микрокосмосом  всеобщего  бытия, 
поэтому  сам  он,  индивидуальным  семантическим  полем,  носит  общекультурные  ценности  в  сокращенной 
форме,  как  элементы макрокосмоса.  Исходя  из  этого,  нарpатив  Зюскинда  представляет  собой  значительную 
часть общекультурного хронотопического пространства. 

Ключевые слова:  революционно‐просвещенный  дискурс;  пародийные  коды;  интертекстуальность; 
деконструкция; гетерогенный. 
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uak 62‐5 
codnis raodenobrivi Sefasebis Sesaxeb 
r. quTaTelaZe,* a. kobiaSvili 
ekonomikisa da biznesis marTvis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 
0175, Tbilisi, kostavas 77 
 
E‐mail: r.kutateladze@gtu.ge 

 

 
reziume: SemoTavazebulia codnis raode-

nobrivi Sefasebis meTodi, romelSic cod-
nis baza gansazRvruli relaciuri mona-
cemTa bazis induqciuri gafarToebaa. gan-
sazRvrulia gamokiTxvis Sesaxeb codnis 
cneba, romelic efuZneba induqciur gan-
sazRvrebas. ganxilulia gamokiTxvaze pa-
suxis efeqturoba. mocemulia ori codnis 
baza, romlebic muSaobs erTsa da imave mo-
nacemebTan da aris ori sxvadasxva induqci-
uri gafarToeba da axdens codnis kodire-
bas ori sxvadasxva gziT. 

 
sakvanZo sityvebi: codna; codnis baza; 

relaciur monacemTa baza; codnis raodeno-
brivi Sefaseba. 

 
 
1. Sesavali 
codnis raodenobis ZiriTadi sazomi we-

sebis raodenobaa. Tu wesebis raodenoba 
gaizarda, gamokiTxvaze pasuxis saSualo 
efeqturoba codnis bazaSi sakmaod mcirde-
ba. gamodis, rom, rac meti codnaa codnis 
bazaSi, miT naklebad efeqturad gascems is 
pasuxs gamokiTxvebze. situacia paradoqsu-
lia, radganac codnis efeqturoba ganapi-
robebs gamokiTxvebze pasuxis efeqturobas. 

eqsperimentuli nawili 

SemovitanoT codnis ori baza KB1 da KB2, 
romlebic muSaobs erTsa da imave monace-

mebTan. CavTvaloT, rom KB1-ma da KB2-ze meti 
“icis” Q gamokiTxvis Sesaxeb, Tu KB1 pasux-
obs Q gamokiTxvas yovelTvis ufro swra-
fad, vidre KB2, imis daSvebiT, rom miiReba 
erTi da igive swori pasuxi. 

ganvixiloT SezRuduli SemTxveva, roca 
codnis baza SemosazRvruli struqturaa da 
induqciurad afarToebs relaciur monacemTa 

bazas da roca Q induqciuri gamokiTxvaa. am 
SemTxvevaSi ori codnis baza erTi da imave 
SemosazRvruli relaciuri struqturis 
DB=<D, R1,...,Rk > ori gafarToebaa, gansazRvravs 
ra monacemebs |D|=R da |Ri|= ti, anu D domens aqvs 
n elementi da TiToeuli Ri relacia gan-
sazRvrulia tj atributiT i = 1, ..., k-sTvis. 

mivakuTvnoT induqciuri Q gamokiTxva U 
struqturebis K klass. maSin misi Sesrule-
bis faqtiuri dro da sivrce K-sTan mimar-
TebaSi ganisazRvreba rogorc damoukide-
beli funqciebi time.Q (dro) da space.Q 
(sivrce). es funqciebi gansazRvravs Q gamo-
kiTxvis dros, rogorc n, t1, ..., tk parametrebis 
funqcias. 

KB1 da KB2 codnis ori baza erTi da im-
ave monacemebis ori logikuri gafarToebaa. 
mocemuli Q gamokiTxvisaTvis Sesabamisi 
faqtiuri funqciebia time.Q1 da time.Q2, Sesa-
bamisad, KB1-sa da KB2 -saTvis. es funqciebi 
damokidebulia mxolod R-ze da maTi sidi-
deebi gamoiTvleba R=102, 103, 104, 105, 106 –
saTvis. Tu time.Q1<time.Q2, vityviT, rom KB1-ma 
icis KB2 -ze meti Q-s Sesaxeb. 

codnis ori bazis SedarebisTvis raime 
doneze praqtikaSi SegviZlia movamzadoT 
“realuri” testi, e.i. gamokiTxvebis sasru-
li mimdevroba, romelic unda amoixsnas 
drois garkveul intervalSi erTi da imave 
monacemTa nakrebisaTvis. 

 
2. ZiriTadi nawili 
SemovitanoT codnis bazis SemosazRv-

ruli cneba, romelic efuZneba rekursiul 
meore rigis logikas [1]. davuSvaT, U=DB=<D, 
R1,...,Rk > aris relaciuri sasruli struq-
tura, sadac domeni D sasruli simravlea, 
xolo R1,...,Rn _ simravluri damokidebulebe-
bi D-ze anu atributebis simravle, romlis 
elementebic moTavsebulia D sasrul si-
mravleze. 

ganvixiloT axali funqciebi, damokide-
bulebebi da simravleebi, romlebic induq-
ciurad aigeba struqturebis U klasidan da 
mocemuli klasi gavafarTooT sasruli 
struqturebis ufro srulyofil klasad, 
romelsac vuwodebT codnis bazas. 

codnis baza R1, ...., Rk monacemebisaTvis D 
domeniT sasruli struqturaa, romelic aris 
UU=<D, R1,...,Rk>-s induqciuri gafarToeba. in-
duqciuri relaciuri gamokiTxvebis cneba Se-
motanil iqna logikaSi [2] da kompiuterul 
mecnierebaSi, magram is SeiZleba ganzogade-
bul iqnes funqciebsa da simravleebze. es 
sagnebi gansazRvrulia induqciuri hipoTeziT 
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sasruli struqturebis klasSi anu isini gan-
sazRvrulia mxolod mocemuli informaciis 
mimarT da Tavis gamoTvlebSi iyenebs mxolod 
am informacias. hornis klozebis Sesabamisad 
gansazRvruli gamokiTxvebi Seesabameba re-
laciur gamokiTxvebs da induqciuri gamo-
kiTxvebis gansakuTrebuli SemTxvevaa. 

ganvixiloT magaliTi: davuSvaT, rom D 
individebis domenia da damokidebuleba 
Birth (x, y, z) gansazRvravs ojaxur damokide-
bulebebs, kerZod, x aris y-is mama da z aris 
y-is deda. 

struqturebis klasi iqneba h={ U/U = <D, 
Birth >, D aris sasruli simravle }. ganv-
sazRvroT: 

• Father (x) = ⇔  y aris x-is mama. 
• Samefather (x, y) ⇔  x-sa da y-s hyavT 
erTi da igive mama. 

• Brother (x,y) ⇔ x-sa da y-s hyavT erTi 

da igive mama an deda an [ ∃z Brother (x,y) 
da Brother ( z,y)]. 

pirveli gamokiTxva aris funqciuri ga-
mokiTxva, xolo meore _ relaciuri bina-
ruli gamokiTxva. orive pirveli rigisaa. 
mesame gamokiTxva aris induqciuri binaru-
li gamokiTxva. 

[ Brother (x,y) ]u ganisazRvreba, rogorc kla-
sikuri induqciuri struqtura U struqtu-
ris mimarT. 

relaciuri gamokiTxva induqciuria K 
klasSi, Tu arsebobs induqciuri hipoTeza, 
romelic gansazRvravs mas da romelic 
SeiZleba warmodgenil iqnes, rogorc dade-
biTi logikuri formulebis sistema. Brother 
aris binaruli induqciuri gamokiTxvis ma-
galiTi, Tumca arsebobs Brother-is ramdenime 
sxva gansazRvrebac. 

cnobilia, rom gamokiTxva induqciuria, 
Tu is gamoTvladia polinomialur droSi 
(rogorc D domenis simZlavris funqcia) da 
arsebobs zusti damokidebuleba induqciis 
ganzomilebas (damoukidebeli rekursiuli 
cvladebis raodenoba) da logikuri drois 
sirTules Soris am gamokiTxvaSi. Brother-is 
gansazRvrebaSi iyo ori rekursiuli cvla-
di, amitom induqcia organzomilebiani iyo.  

SesaZlebelia gansazRvrebis ise gafar-
Toeba, rom Brother ganisazRvros rogorc 
erTganzomilebiani induqcia, imis daSvebiT, 
rom Samemother da Samefather aris eqsplici-
turi. davuSvaT, K1 = {U2, U1, D1, D2, Birth, Samefa-
ther, Samemother }, e.i. esaa K-s logikurad ga-
farToebuli klasi. 

Brother1(x,y) ⇔ Samefathe (x;y) v Samemothe (x,y) 
v ∃z Brother1(z;y) ν ∃z Brother1(z;y) Samemother(x;z) ^ 
Samemother(x;z). 

am induqciur gansazRvrebaSi Brother1(x,y) 
gansazRvrulia mxolod pirvel X cvladze 
rekursiis ganxorcielebiT. meore y cvlads 
ewodeba parametri da am or cvlads erTma-
neTisgan “;” -iT gamovyofT. 

advilad SeiZleba imis damtkiceba, rom 
K1-is yvela U struqturisaTvis [ Brother (x,y) 
]u ⇔ [ Brother1(x,y) ]. gamoTvlis wess induqci-
uri gamokiTxvebisTvis mivyavarT { < a, b >1 [ 
Brother (a,b) ]u } -s gamoTvlamde induqciis or-
ganzomilebiani SemTxvevisaTvis da { a / 
Brother (a,b)u}- is gamoTvlamde induqciis erT-
ganzomilebiani SemTxvevisTvis , roca y = B. 

pirvel SemTxvevaSi gvaqvs binaruli si-
mravle ara umetes R2 elementiT, xolo meore 
SemTxvevaSi _ unaruli simravle ar umetes R 
elementiT, amitom O(R2) dros SevusabamebT 
organzomilebian induqcias da O(n) dros 
_erTganzomilebians. es droebi damokidebu-
lia komponentebis sidideze, magram ufro 
zusti Sefaseba SeiZleba miRebul iqnes kom-
poziciiT, rogorc es qvemoTaa naCvenebi. 

meore rigis logikisTvis damaxasiaTebe-
li rekursiul cvladebsa da parametrebs 
Soris gansxvaveba gansazRvravs erT gansa-
kuTrebul sidides, romelic dakavSirebu-
lia induqciur gansazRvrebasTan. is 
eqsplicituria, radganac ganasxvavebs ori 
tipis cvladebs. kompilatori iZleva kods, 
romlis sirTulec pirdapir aisaxeba in-
duqciis logikur sirTuleze. 

davweroT Brother-is ori induqciuri gan-
sazRvreba logikuri daprogramebis Φ enaze. 
“,” warmoadgens TanakveTas, “||” – gaerTiane-
bas da axali cvladi marjvena mxares rao-
denobrivad iqneba Sefasebuli. “|” gamoyofs 
rekursiul cvladebs marcxena mxares – pa-
rametrebisgan marjvena mxares. gafarToebis 
gamoyenebiT bazis damokidebulebebi, rom-
lebic aRwers monacemebs, Caiwereba ”|” sim-
boloTi (magaliTad, Birth(x,y,z|)).  

am enaze logikuri P(X) kompilirdeba 
tradiciuli gagebiT. is gansazrvravs pro-
gramis gafarToebas, magram, amasTan, xdeba 
ori sididis kompilaciac. esenia damatebiTi 
funqcia tame.P(x) da space.P(x). es funqciebi 
iTvlis P programisTvis saWiro drosa da 
sivrces, roca P programisTvis. magaliTis 
saxiT vaCvenoT, rogor aigeba intensiuri 
funqciebi Brother da Brother 1 -sTvis. 

ganvixiloT organzomilebiani induqcia, 
romelic gansazRvravs Brother-s K klasSi. 

ind Brother(x, y1) 
 Brother(x, y1): Birth(x,z, z|1), Birth 
 (y, z , z ||1) /*B |*/ 
// Birth(x, z |, z |), Birth( y,z ||, z|) /*B2*/ 
//Brother (x, z|), Brother (z, y|). /*B3*/ 
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es induqcia gansazRvrulia sami komponen-
tiT: B1, B2 da B3. B1 ambobs, rom x da y Zmebi 
arian, Tu maT hyavT erTi da igive mama. B2 am-
bobs, rom x da y Zmebi arian, Tu maT hyavT erTi 
da igive deda. B3 gviCvenebs Zmis tranzitu-
lobas. pirveli ori komponenti B1 da B2 
eqsplicituria, xolo mesame - B3 - ormagad re-
kursiuli. 

davuSvaT, gvaqvs droiTi Sefaseba Ti-
Toeuli eqsplicituri komponentisTvis, e.i.  

 time.B1(x.y) 
 time. B2(x,y). 
kompilaciis dros ganvsazRvroT ori da-

matebiTi funqcia: 
time.Brother( ) / *n = /D/ * / 
{ int t; extern int n, c; 
t = t + time.B1 ( “x”, “y”); 
t = t + time.B2(“x”, “y”); 
t = t + c * n ** 2; 
return (t); 
}, 
space.Brother ( ) 
{ int S ; extern int n; 
s = n ** 2; 
return (s); 
} 

axla ganvsazRvroT Brother1 U1 =< D, Birth, 
samefather, samemother > struqturebis K klasze: 

ind Brother1 (x/y) 
Brother1 (x/y) : samefather(x,y) / * B1* / 
 // Samemother(x,y) / * B2* / 

// Brother1 ( z/y ), samefather (x, z) / *B3*/ 
 // Brother1 (z/ y), samemother (x, z) /* B4* / 
es induqciuri gansazRvreba erTganzo-

milebiania da aqvs oTxi komponenti. pirve-
li ori komponenti eqsplicituria, xolo 
bolo ori _ rekursiuli. 

davuSvaT, droiTi Sefaseba TiToeuli 
komponentisTvis aris  
time.B1(“x”,y)=time.B3(“x”, y)= time.Samefather(“x”, y) 
time.B2(“x”,y)=time.B4(“x”,y)= time.Samermother(“x”, y) 
maSin 
 time.Brother ( ) 
 char * y; 
 { int t , trec; extern int n; 
 t = t + time. B1(“x”, y); 
 t = t + time. B2(“x”, y); 
 trec = max{time. B3(“x”, y), time. B4(“x”,y)} 
 t = t + n * trec; 
 return (t); 
 } 
 space.Brother (y) 
 char * y; 
 { int S; extern int n; 
 return (S); 
 } 
sazogadod, SemWidroebuli dro da siv-

rce Tavdapirvelad damokidebulia domenis 
n simZlavresa da atributebis raodenobaze, 
romelsac Seicavs TiToeuli simravluri 

damokidebuleba. Cven magaliTSi time.Samefather 
damokidebulia Birth-is atributebis raode-
nobaze da, Sesabamisad, time.Brother1 damokide-
bulia n = |D|-ze da Birth-is atributebis rao-
denobaze. cxadia, Brother (John, Peter) tipis ga-
mokiTxva gacilebiT ufro efeqturad iqneba 
gadawyvetili erTganzomilebiani induqciis 
gamoyenebiT, vidre organzomilebiani induq-
ciis gamoyenebiT. 

vTqvaT, K1 da K2 erTi da imave ZiriTadi 
simravluri urTierTdamokidebulebis lo-
gikuri gafarToebebis ori klasia, e. i. ori 
klasia im struqturebisa, romlebic mu-
Saobs erTsa da imave monacemebze da ganvix-
iloT Q gamokiTxva. 

gansazRvreba: K1-ma icis meti, vidre K2-ma 
Q gamokiTxvis Sesaxeb, Tu  

time.Q1 < a. c. time.Q2. 
SevadaroT Q-s SemWidroebuli dro K1-Si 

da K2-Si, rogorc funqciebi sasruli Sema-
vali x monacemebisa time.Q1 (x) < time.Q2(x). ga-
farToebis Semdeg ori codnis bazisaTvis 
KB1Є K1 da KB2Є K2, romlebic erTi da imave 
DB monacemTa bazis gafarToebebia, vityviT, 
rom KB1-ma icis meti, vidre KB2-ma Q gamo-
kiTxvis Sesaxeb. 

ganvixiloT magaliTi: vTqvaT, monacemTa 
bazas aqvs ori damokidebuleba: Birth, rome-
lic ukve ganxilulis analogiuria, da Age 
(asaki) iseTi, rom Age( John, 20) niSnavs, rom jo-
ni oci wlisaa. sasruli struqturaa U = < D, 
Birth, Age : N >, sadac D aris individebis sa-
sruli simravle, Birth ⊆ D3, da Age ⊆ DN, sa-
dac N parametrebis simravlea. 

davuSvaT, KB1 aris logikuri gafarToeba 
< D. Birth, Age, Samefather, Samemother, Brother1;  
N >, da KB2 aris logikuri gafarToeba < D, 
Birth, Age, Brother; N >. ganvixiloT gamokiTxva 
Q ( x,y) ⇔ Brother (x, Jorn), Age (x,y). 

gamokiTxva aris pirveli rigis KB1-sa da 
KB2-ze. mis gamoTvlas mivyavarT Brother (x, 
John)- is gamoTvlamde da Age-Tan mis mierTe-
bamde. wina analizidan vaskvniT, rom 

time.Q1 (x,y) < a. c. time.Q2(x,y). 
da amitom KB1-ma icis meti, vidre KB2-ma  
Q-s Sesaxeb. 

 
3. daskvna 
imis gamo, rom monacemTa bazebSi warmod-

genili codnis maRali xarisxi iZleva eqs-
pertuli sistemis maRalefeqturi muSaobis 
garantias, Zalian aqtualuria codnis baza-
Si arsebuli monacemebis adekvaturi raode-
nobrivi Sefaseba. codnis bazaSi arsebuli 
wesebis raodenobrivi zrda ganapirobebs 
kiTxva-pasuxis efeqturobis Semcirebas. am 
problemis gadasaWrelad Semotanil iqna 
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codnis sasruli bazis induqciuri gafar-
Toeba, rac saSualebas iZleva SevarCioT 
optimaluri struqturis mqone codnis baza, 
romelSic miviReT droisa da sivrcis sa-
surveli mniSvnelobebi rogorc SemWidroe-
buli, ise gafarToebuli domenis SemTxveva-
Si. es ki imis garantiaa, rom meti codna 
niSnavs gamokiTxvebze pasuxis ufro maRal 
xarisxs. 
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reziume: XX saukunis udidesi frangi 

poetis – sen-Jon persis saxeli kargadaa 
cnobili evropuli sazogadoebisaTvis. 1960 
wels man nobelis premia miiRo literatu-
raSi didi damsaxurebisaTvis. Tavisi Semoq-
medebis pirvel periodSi igi simbolistTa 
tradiciebis gamgrZelebeli iyo, SemdgomSi 
misma poeziam literaturuli mimarTulebe-
bis yvela stadia gaiara - postsimbolizmi, 
siurealizmi, kubizmi, modernizmi da sxv.   

poeti-diplomati faSizmis dros safran-
geTidan amerikaSi gadaixvewa, Seicvala li-
teraturuli mimarTuleba da axal realis-
tur talRaze gadaerTo. Mmisi Semoqmedebi-
saTvis damaxasiaTebelia modernistuli to-
ni. sen-Jon persis poezia usiuJeto poeziaa, 
Tavisufali Txrobaa, qvecnobieri nakadia.  

miuxedavad amisa, misi orientiri – esaa mi-
si gmiri: adamiani, megobroba da siyvaruli. 

 
sakvanZo sityvebi: transformirebuli; 

qronologiuri sistematizacia; avangardis-
tuli eqsperimentizmi; utopiuri; eklekti-
cizmi. 

 
 
1. Sesavali 
sen-Jon persi (igive mari-rene-ogiust-

aleqsis sen-leJe leJe) frangul litera-
turaSi gamorCeul adgils ikavebs ara 
mxolod imitom, rom igi nobelis premiis 
laureati gaxlavT. es premia mas mieniWa 
1960 wels. Sveciis akademiis komisiis dad-
genilebiT motivacia misi premirebisaTvis 
Semdegi gaxldaT: ”perss premia eniWeba misi 
poeziis xatovanSemoqmedebiTi fantaziebisa 
da maRali aRmafrenisTvis, romelic xilu-
lad asaxavs Tanamedroveobas”. aqve unda 
aRiniSnos, rom 1959 wlis Semodgomaze sen-
Jon perss gadaeca safrangeTis ori didi 
literaturuli premia: poetebis meoTxe 
saerTaSoriso bienalem laureatad airCia, 
xolo ramdenime dReSi mieniWa safrangeTis 
didi erovnuli prizi literaturaSi, ro-
melic safrangeTis mweralTa kavSiris ge-
neralurma mdivanma - andre malrom gadasca. 

1960 wels “L’humanité”-Si gamocxadda per-
sisaTvis nobelis premiis miniWebis Sesaxeb. 

lui aragonma aRtacebuli werili uZRvna 
mas da didi kmayofilebiT aRniSna, rom 
Sveciis akademiisaTvis es iyo mis mier Se-
Tavazebuli kandidati. unda aRiniSnos erTi 
metad sagulisxmo momenti: nobelis premiis 
laureatTa manamde arsebul siebSi persis 
saxeli ar iyo Setanili, Tumca ori didi 
literaturuli premiis miniWeba da lui 
aragonis rekomendacia sakmaod Rrma safuZ-
veli aRmoCnda sapremio komitetisTvis. 
TviTon persma Jurnalistebs ase ganucxada: 
”bednieri var, rom adamianTaTvis am metad 
mZime droSi poezia aris arCeuli”.  

rogorc pirovneba, persi metad gamor-
Ceuli iyo. ganaTlebiT politologi, did-
xans diplomatiur samsaxurSi moRvaweobda. 
calke aRniSvnis Rirsia is garemoebac, rom 
pirveli msoflio omis Semdeg sen-Jon persi 
xangrZlivi drois manZilze safrangeTis 
sagareo saqmeTa ministris _ aristid bria-
nis pirveli mrCeveli gaxldaT. magram ro-
gorc es diplomatiur da politikur sfe-
roSi xSirad xdeba, miT umetes iseT mZime 
periodSi, rogoric iyo meoce saukunis pir-
veli naxevari da gansakuTrebiT 30-40-iani 
wlebi, sen-Jon persi emsxverpla Sidapoli-
tikur intrigebs, mas CamoerTva safrangeTis 
moqalaqeoba, mTeli qoneba da, ra Tqma unda, 
yvela Tanamdeboba. 

persi iZulebuli iyo emigraciaSi wasu-
liyo amerikis SeerTebul StatebSi, sadac 
igi konsultantad muSaobda kongresis 
biblioTekaSi. marTalia, meore msoflio 
omis Semdeg safrangeTma kvlav aRudgina 
yvela ufleba, Tumca ganawyenebulma sen-Jon 
persma karga xans mainc amerikaSi darCena 
amjobina. safrangeTSi is mxolod 1949 wels 
dabrunda. persi gardaicvala 1975 wlis 20 
seqtembers provansSi, qalaq JienSi. sagu-
lisxmoa is faqti, rom dResdReobiT eqs-an-
provansSi arsebobs samecniero-kvleviTi 
centri da biblioTeka, romlebic persis 
Semoqmedebis kvleviT aris dakavebuli. 

 

2. ZiriTadi nawili 
`diplomatia aris xelovneba imisa, rom 

asi sityvis TqmiT uTqmeli datovo is, risi 
Tqmac erTi sityviTac SeiZleba”, _ uTqvams 
sen-Jon perss. Tu diplomati sen-Jon persis 
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am gamonaTqvams mxatvrul literaturas da 
gansakuTrebiT poezias mivusadagebT, am fra-
zis transformirebul Semdeg variants mivi-
RebT: `poezia aris xelovneba, romelic asi 
sityvis TqmiT imis Tqmas da gamoxatvas axer-
xebs, rasac Cveulebriv prozaul saubarsa 
Tu teqstSi aTasi sityviTac ver vityviT”. 

sen-Jon persis poezia Taviseburad artur 
rembos tradicias ganagrZobs. rac Seexeba 
literaturul mimdinareobebs, frangi li-
teraturismcodneebi maTi mwerlobis warmo-
madgenlebs swored literaturuli mimdi-
nareobis mixedviT axasiaTeben da upirate-
sobas qronologiur sistematizacias aniWe-
ben. Semdgom amisa, gamokveTen ZiriTad mxat-
vrul xerxebs, meTodebsa da xatebs, rom-
lebsac iyenebs esa Tu is mwerali, Tu poe-
ti. frangi mkvlevarebi persis poezias avan-
gardistuli eqsperimentizmiT savse poezias 
uwodeben. rogorc literaturuli mimar-
Tuleba, avangardizmi arsebobs, avangardis-
tuli eqsperimentizmi ki - ara. amdenad, am 
definiciis interpretacia Semdegnairad un-
da movaxdinoT:  

sen-Jon persis lirika saTaves iRebs 
meoce saukunis dasawyisSi arsebuli mTeli 
rigi mimdinareobebidan - simbolizmi, da-
daizmi, surealizmi, kubizmi, modernizmi da 
a.S. persis mravalnacadma da mRelvarebiT 
savse poeziam gaiara meoce saukunis mier 
Tavsdatexili yvela qariSxali - postsim-
bolistTa gavlenac, siurealisturi zmane-
buri manerac, dadaizmisa da kubizmis da-
mangreveli zemoqmedebac, magram mainc 
daaRwia Tavi am yovelives da gansakuTre-
bulad axali xedvis poetad mogvevlina. mi-
si Semoqmedeba pirobiTad sam etapad SeiZ-
leba davyoT: 

1. simbolizmi; 2. modernizmi; 3. post-
modernizmi.  

sen-Jon persis erT-erT centraluri na-
warmoebis – poema-epopea ”anabasisis” gan-
xilvis Sedegad gamoikveTa, rom es aris 
oda aRmosavleTisadmi, es aris monologi 
martosulisa, sakuTar bakanSi Caketili ka-
cisa, romelsac suls uxuTavs burJuaziuli 
dasavleTi. mas moesurva niRbis Camoxsna da 
gulSi gaCenili natvris warmosaxva imdeni 
simboloTi, rom msoflios simbolistTagan 
cota Tu daudgeba gverdiT. 

”wminda marilis yinulovani kristalebiT 
izomeba dRes yovelive! mkvidrdeba Cemi 
mgrZnobiare Sublis forebSi Cemi poema da 
me mivaTrev gemTsaSenebze maradiuli gemis 
xerxemals! 

`Mathematiques suspendues aux banquises du sel ! Au 
point sensible de mon front ou le poéme s’établit, j’inscris 
ce chant à nos chantiers tirant d’immortelles carénes!” 

`anabasisSi” gamokveTilad ismis protes-
ti kapitalizmisa da burJuaziis antihuma-
nisturi tendenciebis mimarT. igi emsaxureba 
prozauli sinamdvilis gardaqmnas yoveli 
adamianis Sinagani samyaros Sesaferis si-
namdviled. 

poemaSi aRwerili aRmosavleTis mTeli 
mSveniereba imaSi gamoixateba, rom is aris 
Tavisuflebis kontinenti, marwuxebisgan Ta-
vis daRwevisa da poetis xsnis erTaderTi 
saSualeba. es utopiuri patriarqaluri aR-
mosavleTi burJuaziul civilizacias dau-
pirispirda. ”anabasisi” epikur-lirikuli Ja-
nris nawarmoebia, radgan masSi ar xdeba 
mxolod Txroba, aramed Caqsovilia poetis 
Rrma emociebi da gancdebi. 

”dumiliT suli gardacvlilTa kuprs 
uerTdeba! gakerilia nemsiT Cemi quTuToebi 
da wamwamebqveS naqiravebma molodinma dai-
sadgura!” 

“Ame jointe en silence au bitume des Mortes! Cou-
sues d’aiguilles nos paupières ! Louée l’attente sous nos 
cils ! ” 

Zalze sainteresoa persis 40-iani wlebis 
Semdgomi periodis Semoqmedeba. am periodSi 
man Seqmna iseTi brwyinvale Txzulebebi, 
rogorebicaa: “Exil“ - ”gandevna” (1942), “Pluies” 
- ”wvima” (1943), “Poème a l’étrangère” - ”poema 
ucxo qalbatons” (1943), “Neiges” - ”Tovli” 
(1944), “Vents” – ”qari” (1946), “Amers” - ”zRvis 
orientirebi” (1957), “Chronique” - ”qronika” 
(1960), “Poèsie” -”poezia” (1961), “Oiseaux”- ”Ci-
tebi” (1963), “Chant pour un equinoxe” - ”xotba 
buniobas” (1971), “Nocturne” - ”noqtiurni” 
(1973), “ Secheresse” - “gvalva” (1974). 

persis meore periodis nawarmoebebi 
ufro mravlismomcveli, Rrmaazrovani da 
universaluri gaxda, vinaidan persi adamia-
nis warmosaxvis farglebSi ver atevs Tavis 
saTqmels da gonebis miRma - transcenden-
talur samyaroSi gadavyavarT. am Txzule-
bebSi ikveTeba cnobierebis Rrma nakadi, 
romlis daZleva mkiTxvelisaTvis metad 
mZime da Sromatevadia. sen-Jon persis am pe-
riodis nawarmoebebSi mravladaa e.w.” daSi-
fruli” adgilebi, mas surs, rac SeiZleba 
naklebi sityviT Tqvas, rac SeiZleba meti. 
aqedan momdinareobs persis azris Znelad 
aTviseba,Tumca yvela adamians sakuTari 
xedva aqvs da gonieri mkiTxveli TviTon 
poulobs gzas am labirinTSi. 

”damSvidebuli da diadi xazebis TrTolva 
moCvenebiTi zvrebis silurjes uerTdeba da 
ikargeba. qariSxlis iebs dedamiwa axarebs 
xolme da qviSis sveti maRla wasuli TiTqos 
daSaSrul mdinareTa kalapotebze aRmarTu-
li ialqnebia Sors mimaval saukuneTa...” 
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“Ce sont des grandes lignes calmes qui s’en vont à des 
blaissements des vignes improbables. La terre en plus 
d’un point murit les violettes de l’orage ; et ces fumées de 
sable qui s’élèvent au lieu des fleuves morts,comme des 
pans de siécles en voyage… ” 

am periodis nawarmoebebis ganmsazRvreli 
xazi epoqis socialuri gardaqmnebia. persis 
mixedviT, poezia ki ar gansazRvravs epoqas, 
aramed epoqa_poezias. Tanamedroveobis did 
brZolaSi Sobili axali Zalebi ” qmnida 
axal stils didi simaRleebisa, sadac izr-
deboda Cveni momavali qmedebebis saxeba” ... 
poeti, marTalia, inarCunebs Tavisi gadmo-
cemis maneras, intonacias, Tumca Zalian 
scildeba eqstraplanetaruli ‘’anabasisis” 
enas da gamosaxvis realistur tendenciebs 
emxroba. am periodis qmnilebebSi modernis-
tuli qaosuri poeturi azrovnebis nacvlad 
win wamoiwia filosofiurma lirikam, ro-
melic cdilobs gadalaxos sociologiuri 
Tu fsiqologiuri, biologiuri Tu reli-
giuri barierebi. persi sakmaod mkafio sax-
eebiT aRwers socialur gardaqmnaTa epoqas.  

sen-Jon persis poezia, marTalia, usiuJe-
to poeziaa, sadac ver vxvdebiT ambis Tan-
mimdevrul Txrobas, konkretul moqmed gmi-
rebs, magram amis miuxedavad, misi orienti-
ri, misi gmiri _ esaa adamiani, siyvaruli, 
megobroba. poeti cdilobs Seicnos samya-
rosa da adamianis saidumloeba da mkiTx-
velic ver Sordeba mas dasaxuli gzis bo-
lomde. persi Taviseburi xedviT umReris 
siyvaruls qalisadmi, cxovrebisadmi, miwi-
sadmi, zRvisadmi, adamianebisadmi. am yov-
lismomcvel siyvarulSi mJRavndeba persis 
poeziis udidesi humanizmi da cxovelmyo-
feloba. igi adamianis gandidebas emsaxure-
ba. misi mTavari Tema adamiania, amitom 
sruli uflebiT acxadebs: ”c’ est l’homme qu’il 
s’agit - saubari exeba adamians”.  

sen-Jon persis poezia Tavisufali sauba-
ria,romelic araa SezRuduli arc moqmedebis 
adgiliT, arc siuJetiT. es aris daxvewili 
da amaRlebuli filosofiuri saubari, sadac 
TiToeuli sityva metad awonil-dawonilia da 
avtoriseuli xedvis prizmaSi tydeba.  

persis yvela poemis mxatvruli qsovili 
droSia gavrcobili. maTi kiTxvisas dro 
mkiTxvelis cnobierebidan qreba, uqmdeba an 
ubralod gamoeTiSeba cnobierebas. mkiTx-
veli gadadis im ”zedroul mdgomareobaSi,” 
romelic modernistul literaturaSi sak-
maod xSiri movlenaa. misi poemebis poeti-
kuri wyoba, simboloebiT, metaforebiTa da 
epiTetebiT Seqmnili ganwyobileba zedro-
uli aRqmis gancdiT STabeWdilebas iwvevs. 

persis poeziis meore Tviseba, Tu para-
lels gavavlebT ferwerasTan, dekorati-

ulobisaken midrekileba gaxlavT. es deko-
ratiuloba wminda poeturi xasiaTisaa da 
mis didebul metaforebSi mJRavndeba. 

mesame Tviseba misi inteleqtualuroba 
da grZnobierebaa. ”zogadkacobriul”, ”zo-
gadistoriul” da sxva problemebTan erTad 
persis nawarmoebebi gamsWvalulia daxvewi-
li da gaZlierebuli grZnobierebiT.  

 misi poezia ukiduresad mgrZnobieria 
Tanamedrove ganviTarebis, cxovrebis dina-
mikis mimarT. misi daniSnulebaa adamianis 
gardaqmna. adamianis grZnobebi, misi swrafva 
Tavisuflebisaken da martoobidan Tavis 
daRwevisaken, aris misi poeziis ZiriTadi 
Sinaarsi.  

perss Tanamedroveni xSirad sayvedu-
robdnen poeturi azris sirTulis gamo, ma-
gram sirTule yoveli WeSmariti xelovanis-
gan ganuyofelia. gamoCenili frangi poeti - 
stefan malarme amis Sesaxeb werda: ”sagnis 
dasaxeleba niSnavs gaanadguro poemis xib-
lis sami meoTxedi, roca mTeli bedniereba 
mis nel-nela gamocnobaSia”. 

persis poemaTa enobrivi masala Camosxmu-
lia grZel strofebSi - verseebSi, sadac 
aranair punqtuacias ar vxvdebiT, Tumca am 
grafikuli niSnebis gamotovebiT azrobrivi 
asociaciebi ki ar ikargeba, aramed ufro 
Zlierdeba da frazac sxva xedviT itvirTeba. 

sen-Jon persma, SeiZleba iTqvas, frangu-
li poeziisaTvis manamde ucnobi ”axali sa-
literaturo ena” Seqmna da pol klodelis 
mier Semotanili prozauli poema ganviTa-
rebis umaRles mwvervalze aiyvana. 

 

3. daskvna 
sen-Jon persi meoce saukunis frangul 

poeziaSi gamorCeul adgils ikavebs swored 
imis gamo, rom igi iyo metad originaluri 
rogorc Tavisi poeturi samyaros warmosax-
vaSi, aseve mis realizaciaSic; misi poeturi 
qmnilebebi, msoflios mraval enazea 
Targmnili. meoce saukunis evropul lite-
raturaSi arcTu ise iSviaTia iseTi avto-
rebis arseboba, romelTa mikuTvnebac erTi 
romelime mimdinareobisaTvis Zalze Znelia 
an sulac SeuZlebelia. zogma mweralma Tu 
poetma, mag., rainer maria rilkem, Tavisi 
cxovrebis manZilze sul mcire _ sami li-
teraturuli mimdinareoba gamoicvala (eq-
spresionizmi, impresionizmi, simbolizmi). 
dRemde SeuZlebelia praqtikulad Tomas ma-
nis an herman heses romelime erTi mimdina-
reobisaTvis mikuTvneba. 

rac Seexeba sen-Jon perss, aq Cven saqme 
gvaqvs ara literaturuli mimdinareobebis 
cvlasTan mwerlis biografiis qronologiis 
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mixedviT, aramed mTeli misi Semoqmedeba 
aris erTgvari nazavi, magram kargad gajere-
buli nazavi im modernistuli mimdinareobe-
bisa, romlebiTac savse iyo meoce saukunis 
pirveli naxevari. persis SemTxvevaSi Cven 
erTgvar eklekticizmTan gvaqvs saqme am si-
tyvis saukeTeso gagebiT - igi siurealistic 
iyo, kubistic, modernistic, impresionistic 
da eqspresionistic, Tumca misma poeziam 
persis xangrZlivi sicocxlis wyalobiT 
postmodernistul samyaroSi daido bina. 
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UDC  82‐1 
ORIENTATORS OF PERSE’S POETRY 
I. Chikvinidze 
Department of foreign  languages and Communication, Technical University of Georgia, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, 
Georgia 

Resume: Name of Saint‐John Perse – the splendid French poet is well known among European society. 
In 1960 he was rewarded with the Nobel Price for great achievement in literature. At the first stage of his oeuvre 

he used to follow traditions of Symbolists. The poetry of Perse has penetrated almost all phases and main directions of 
the 20‐th century poetry – post‐symbolism, surrealism, cubism,modernism. 

 In the period of Fascism the poet and diplomat moves from France to the United States, changes his trend in the 
literature and shifts to the new, realistic basis.  

 His oeuvre is characterized with the modernistic tone.The poetry of Saint‐John Perse is the subject‐free poetry, it 
is  free‐style narration,  the  flow of under  consciousness,  though his hero  is his orientation point – a human being, 
friendship and love. 

Key words:  transformed, chronological systematization, adventuring experimentation, utopian, eclecticism. 

 
 
УДК 82‐1 
ОРИЕНТИРЫ ПОЭЗИИ СЕН‐ЖОН ПЕРСА 
Чиквинидзе И.Г. 
Департамент  иностранных  языков  и  коммуникаций,  Грузинский  технический  университет,  Грузия,  0175, 
Тбилиси, ул. Костава, 77  

Резюме:  Имя  великого  французского  поэта  двадцатого  века  –  Сен‐Жон  Перса  хорошо  известно 
европейскому  обществу.  В  1960  году  он  получил  Нобелевскую  премию  за  высокие  заслуги  в  литературе.  В 
первой  половине  своего  творчества  он  являлся  последователем  символистской  традиции.  Впоследствии  его 
поэзия прошла все стадии литературных направлений – постсимволизм, сюрреализм, кубизм, модернизм и др. 

 Поэт‐дипломат во время фашизма из Франции перебрался в Америку, сменил направление в литературе и 
перестроился на новый реалистический лад. Его творчеству свойственен модернистский тон. Поэзия Сен‐Жон 
Перса ‐ бессюжетная поэзия, свободный стих, бессознательный поток. Несмотря на это, его ориентир – это его 
герои: человек, дружба и любовь. 

Ключевые слова: трансформированный; хронологическая систематизация; авангардистский эксперимен‐
тизм; утопический; эклектицизм. 

 
Semosvlis TariRi 20.11.08 
miRebulia dasabeWdad 19.05.09 
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uak 80 
erovnuli msoflxedva, rogorc frazeologiuri nominaciis safuZveli 
n. gamyreliZe 
ucxo enebisa da komunikaciebis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti,  
saqarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas 77 
 
E‐mail: n.gamkrelidze@mail.ru 

 

 
reziume: Seswavlilia frazeologiuri 

nominaciis sakiTxi ena-kulturologiis ur-
TierTganpirobebulobis principze dayrdno-
biT. aRniSnuli principidan gamomdinare, 
kvleva ganxorcielebulia enis semantikur-
kulturologiur ganzomilebaSi, rac erov-
nul enismier samyaros xats mkafio, ganu-
meorebel iers aniWebs. statiaSi xazgasmu-
lia sistemurad ganpirobebuli kavSiri 
frazeologiis ganviTarebasa da enis ganvi-
Tarebas Soris, anu frazeologiur sistemasa 
da enis zogad sistemas Soris. 

 
sakvanZo sityvebi: frazeologiuri nomi-

nacia; leqsikuri nominacia; erovnuli 
msoflxedva; gamoyenebiTi mdgradoba; leqsi-
kur-gramatikuli Semadgenlobis mdgradoba. 

 
 
1. Sesavali 
enis frazeologiuri sistemis gamoyofa 

mWidrodaa dakavSirebuli frazeologiis, 
rogorc lingvisturi disciplinis, damou-
kidebel ganviTarebasTan. frazeologiuri 
sistemis amgvari gamoyofis mowinaaRmdege 
mkvlevarebi frazeologiur Semadgenlobas 
ganixilaven, rogorc enis leqsikuri Semad-
genlobis nawils, xolo frazeologias, ro-
gorc leqsikologiis erT-erT aspeqts. enaT-
mecnierebaSi SeiniSneba tendencia, romlis 
mixedviTac frazeologiis, rogorc enis Se-
saxeb mecnierebis damoukidebeli dargis, 
poziciebi myardeba. amdenad, sul ufro kle-
bulobs im mecnierTa ricxvi, romlebic ewi-
naaRmdegebodnen frazeologiis damoukide-
bel lingvistur disciplinad gamoyofas. 
frazeologiis damoukidebel ganviTarebas 
mxars uWerdnen iseTi mecnierebi, rogorebic 
iyvnen e. polivanovi, v. vinogradovi, b. lari-
ni da sxvebi. SeiZleba iTqvas, rom swored 
maT Seuwyves xeli frazeologiis damouki-
debel lingvistur disciplinad Camoyalibe-
bas. mocemuli statia frazeologiuri nomi-
naciis sakiTxis ena-kulturologiis ur-
TierTganpirobebulobis principze dayrdno-
biT kvlevis mcdelobaa. 

 

2. ZiriTadi nawili 
Tanamedrove lingvistikaSi farTodaa gav-

rcelebuli termini „frazeologiuri siste-
ma“. Tuki daveyrdnobiT mosazrebas imis Se-
saxeb, rom yovelgvari termini ama Tu im xa-
risxiT Tavis semantikaSi asaxavs mecnieruli 
azrovnebis raRac etaps, SeiZleba vivarau-
doT, rom aRniSnuli termini _ „frazeo-
logiuri sistema“ frazeologiis sistemur 
bunebaze metyvelebs, rac misi calke siste-
mad gamoyofis sawindaria. frazeologiis 
sistemuroba sxvadasxvagvarad vlindeba. igi 
gulisxmobs rogorc frazeologizmis Sida-
sistemur, ise maT sistemaTSoris kavSirebs. 
Sidasistemur kavSirSi vgulisxmobT siste-
mur mimarTebas frazeologiur erTeulebsa 
da frazeologizmebis komponentebs Soris. 
rac Seexeba sistemaTSoris kavSirebs, aq igu-
lisxmeba sistemuri urTierTobani frazeo-
logiur erTeulebsa da enis sxva mikrosis-
temebis erTeulebs Soris. xazi unda gavus-
vaT agreTve sistemurad ganpirobebul kav-
Sirs frazeologiis ganviTarebasa da enis 
ganviTarebas Soris anu frazeologiur sis-
temasa da enis zogad sistemas Soris [1].  

frazeologizmebi damaxasiaTebelia yvela 
enisaTvis, miuxedavad imisa, Tu ganviTarebis 
ra etapze imyofeba esa Tu is ena. aRniSnuli 
faqti kidev erTi dadasturebaa imisa, rom 
frazeologia enobrivi sistemis ganuyofeli 
da organuli nawilia. imisTvis, rom sworad 
gavigoT frazeologiis funqciuri daniSnu-
leba, aucilebelia imis dadgena, Tu ratom 
da risTvis Cndeba frazeologiuri erTeu-
lebi da riT gansxvavdeba am mimarTebiT 
frazeologiuri sistema leqsikurisagan. 
cxadia, frazeologiuri sistema eyrdnoba 
enis leqsikur da gramatikul sistemebs, 
radgan frazeologiuri erTeulebi Sedgeba 
calkeuli sityvebisagan da formirdeba mo-
cemuli enis gramatikuli modulebis mixed-
viT. Tumca marTebulad migvaCnia imis aR-
niSvna, rom mas ganviTarebis Tavisi sakuTari 
kanonzomierebani aqvs. leqsikuri da grama-
tikuli sistemebi qmnis frazeologiuri er-
Teulis warmoqmnis potenciur SesaZleblo-
bas, Tumca am SesaZleblobis realizebas 
sxva faqtorebi gansazRvravs.  
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frazeologiuri erTeulis warmoqmnaSi 
gadamwyvet rols asrulebs eqstralingvis-
turi faqtorebi da, pirvel rigSi, komuni-
kantTa „moTxovnileba“ azris gadmocemis 
xatovan-eqspresiul saSualebebze. SeiZleba 
iTqvas, rom frazeologiuri sistemis ganvi-
Tarebisa da gamdidrebis tempebi konkretul 
mocemul istoriul WrilSi pirdapirpro-
porciuladaa damokidebuli sazogadoebis 
amgvar „SekveTaze“. leqsika, upirveles yov-
lisa, emsaxureba enis inteleqtualur sfe-
ros, frazeologia ki _ eqspresiuls. amis 
Sesabamisad sityvis funqciaa, pirvel yovli-
sa, mocemuli cnebis nominacia, xolo fra-
zeologizmis funqcia gamoixateba rogorc 
sityvis nominaciaSi, aseve mis xatovan-
eqspresiul daxasiaTebaSi. aqedan gamomdi-
nare, frazeologiuri nominacia ufro viwro 
da konkretulia, vidre leqsikuri. maSasa-
dame, warmoadgens ra enis polifunqciur 
erTeulebs, frazeologizmebs aqvs rogorc 
nominaciis, aseve enobrivi niSnis xatovan-
eqspresiuli daxasiaTebis funqcia. frazeo-
logiuri sistemis ganviTarebas Tan sdevs 
ara marto frazeologiuri erTeulebis war-
moqmnis, aramed arsebulTa garkveuli nawi-
lis kvdomis procesic. aRniSnuli SeiZleba 
im garemoebiT avxsnaT, rom, radgan sityva 
warmoiqmneba axali cnebis nominaciis mizniT, 
igi enaSi funqcionirebs im momentamde, vidre 
arsebobs Tavad es cneba an vidre sityva ar 
moZveldeba, rogorc aRniSnuli cnebis nomi-
naciis saSualeba. rac Seexeba frazeolo-
giur erTeulebs, isini verbaluri komunika-
ciis procesSi meti damoukideblobiT ga-
moirCevian anu, sxvagvarad rom vTqvaT, maTi 
amoReba adamianis sametyvelo enidan xdeba 
subieqtis mier, aRsaniSni cnebis arsebobisa-
gan damoukideblad. amis axsna SesaZlebelia 
im garemoebiT, rom, radgan frazeologiuri 
erTeulis mniSvnelobas safuZvlad garkveu-
li saxe anu „enobrivi xati“ udevs, misi fun‐
qciuri aqtualoba am „enobriv-konceptualuri 
xatis“ e.w. „moZvelebamde“ grZeldeba. amdenad, 
SeiZleba iTqvas, rom frazeologizmi xmare-
bidan gadis ara imitom, rom Zveldeba mis 
mier aRniSnuli cneba, aramed imis gamo, rom 
igi enis ganviTarebis mocemul istoriul 
etapze kargavs Tavis aqtualurobas, rogorc 
azris gamoxatvis xatovan-eqspresiuli saSu-
aleba. amdenad, SeiZleba iTqvas, rom leqsi-
kuri erTeulebi, anu calke aRebuli sityvebi, 
rogorc Semecnebis procesTan dakavSirebuli 
enobrivi nominaciis saSualebebi ufro 
mdgradi da „dRegrZeli“ elementebia, vidre 
frazeologiuri erTeulebi [2].  

frazeologia, romlis ganviTarebaSic ga-
damwyvet rols eqstralingvisturi faqtore-

bi asrulebs, ufro metad eqvemdebareba 
cvlilebebs. aRniSnuli aixsneba imiT, rom 
frazeologia uSualodaa dakavSirebuli ko-
munikantTa grZnobebTan da emociebTan. fra-
zeologizmebi, rogorc xatovan-eqspresiuli 
saSualebebi, pirvel rigSi, gamoxatavs mo-
saubris damokidebulebas mocemuli cnebi-
sadmi. marTebulad migvaCnia imis aRniSnva, 
rom subieqtis damokidebuleba cnebisadmi, 
zog SemTxvevaSi, ufro xSirad da swrafad 
icvleba, vidre TviT es cneba. aqedan gamom-
dinare, enis frazeologiuri sistema eqvem-
debareba ufro intensiur dinamikur cvli-
lebebs da ganaxlebas, vidre TviT enis leq-
sikuri Semadgenloba. frazeologizmebs axa-
siaTebs mTeli rigi Taviseburebebi, rac maT 
ganasxvavebs rogorc calke aRebuli leqsi-
kuri erTeulis, aseve Tavisuflad cvaleba-
di sityvaTa kompleqsebisagan. marTebulad 
migvaCnia am TaviseburebaTa Soris Semdegi 
punqtebis gamoyofa:  

1. frazeologiuri erTeulebi leqsikuri 
erTeulebisa da sityvaTa Tavisuflad cva-
lebadi kompleqsebisagan gansxvavebiT, war-
moadgens damoukideblad gaformebul eno-
briv warmonaqmnebs. isini Sedgebian semanti-
kurad damoukidebeli ori an meti komponen-
tisagan.  

2. frazeologiuri erTeulebi xasiaTdeba 
struqturul-SemadgenlobiTi mdgradobiT, 
Tumca aRniSnuli mdgradoba sxvadasxva fra‐
zeologizmSi gansxvavebuli xarisxiTaa war-
modgenili.  

3. frazeologiuri erTeulebi ar iqmneba 
komunikaciis procesSi. komunikantebi axdenen 
maT realizebas enobriv sistemaSi ukve wi-
naswar mocemuli mza formiT.  

4. frazeologiuri erTeulebi flobs sa-
kuTar, individualur semantikur struqtu-
ras.  

5. frazeologiuri erTeulebisaTvis dama-
xasiaTebelia erTgvari gamoyenebiTi mdgra-
doba, romelic yvela frazeologizmisaTvis 
intensiurobis gansxvavebuli xarisxiT gamo-
irCeva. 

CamoTvlili niSan-Tvisebebi aris frazeo-
logiuri erTeulebis struqturul-semanti-
kuri markeri da gansazRvravs misi mdgrado-
bis specifikas. lingvistur literaturaSi 
miRebuli mosazrebis Tanaxmad [3], frazeo-
logiuri erTeulebi gamoirCeva leqsikur-
gramatikuli Semadgenilobis mdgradobiT, 
Tumca aRniSnuli faqtori, enaTmecnierTa 
azriT, ar warmoadgens frazeologiur er-
TeulTa gamoyofis kriteriums. amis mizezad 
SeiZleba CaiTvalos is garemoeba, rom leqsi-
kur-gramatikuli Semadgenlobis mdgradoba, 
garda frazeologizmebisa, damaxasiaTebelia 
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sxva tipis arafrazeologiuri sityvaTa Se-
TanxmebebisaTvis. xazgasmas imsaxurebs aseve 
is garemoeba, rom aRniSnuli mdgradoba sak-
maod fardobiTi cnebaa, radgan frazeolo-
giuri erTeulebi komunikaciis procesSi ga-
nicdis rogorc normatiul-okazionalur, 
aseve leqsikur-gramatikul cvlilebebs. cxa-
dia, cvlilebaTa diapazoni farToa, radgan 
frazeologiuri sistema rogorc germanul, 
ase qarTul da rusul enebSi labilurobiT 
da struqturuli organizebis arastabilu-
robiT gamoirCeva. am movlenis axsna, Cveni 
azriT, SesaZlebelia analitikuri tendencie-
bis asaxva-arekvliT frazeologiuri sistemis 
ganviTarebis procesSi. frazeologiuri er-
Teuli, rogorc enobrivi cnobierebis pro-
duqti, misi gamoyenebis intensivobis xarisxi-
dan gamomdinare, enobrivi koleqtivis kuTv-
nilebaa, rac mas, rogorc enobriv erTeuls, 
ganasxvavebs individualur-eqskluziuri an 
sxva tipis gamonaTqvamebisagan. Tumca unda 
aRvniSnoT, rom gamoyenebis intensivoba, ro-
gorc frazeologiuri erTeulis struqtu-
ruli mdgradoba, ar SeiZleba dasaxeldes 
frazeologiuri erTeulis erT-erT ZiriTad 
niSan-Tvisebad. es niSnebi ar warmoadgens 
frazeologiuri erTeulis warmoqmnis mi-
zezs, radgan mag., „gamoyenebis intensiurobis 
xarisxi“ ver gamoiwvevs ama Tu im sityvaTa 
kompleqsis e.w. „frazeologizacias“. amas 
mowmobs Tundac is faqti, rom sityvaTSe-
Tanxmebebi, romlebic nebismier enaSi uxvadaa 
warmodgenili, gamoirCeva rogorc struqtu-
ruli monoliTurobiT, aseve gamoyenebis in-
tensiurobiT, Tumca miuxedavad aRniSnulisa, 
ar warmoadgens frazeologiur erTeulebs. 
frazeologizacia _ aris enobriv erTeulTa 
semantikuri gardaqmnis procesi, romelic ga-
napirobebs enaSi xarisxobrivad axali er-
Teulebis Camoyalibebas. frazeologizacia, 
rogorc lingvisturi movlena, universalu-
ria, radgan frazeologizmebi Tvisebrivia 
yvela enisaTvis [4]. miuxedavad aRniSnulisa, 
mas TiToeul enaSi gamoxatvis individualu-
ri formebi aqvs. amis axsna SesaZlebelia im-
iT, rom frazeologizmebs, rogorc calke, 
individualurad gaformebul enobriv warmo-
naqmnebs enis sistemis fonologiuri da mor-
fologiuri doneebis erTeulebTan SedarebiT 
aqvs ufro rTuli leqsikur-gramatikuli da 
semantikuri struqtura. aRniSnuli sirTule 
aixsneba im eqstralingvisturi faqtorebiT, 
romlebic frazeologiuri erTeulebis Ca-
moyalibebasa da ganviTarebaSi maT erovnul 
msoflxedvas ganapirobebs.Aes ki saSualebas 
gvaZlevs vifiqroT, rom frazeologia aris 
enaTmecnierebis dargi, romelSic gansaku-
TrebiT mkafiodaa gamoxatuli enis erovnuli 

TviTmyofadoba da eTnokulturologiuri 
ganzomileba. aRniSnuli TviTmyofadoba 
mJRavndeba frazeologiis nebismieri aspeqtis 
Seswavlis dros. igi damaxasiaTebelia ara 
marto calke aRebuli frazeologizmisaTvis, 
aramed enis frazeologiuri sistemisaTvis 
mTlianad. enaTa SepirispirebiT planSi kvle-
va sxvadasxva enis frazeologiuri sistemis 
ganmasxvavebel niSanTa dadgenas emsaxureba. 
cxadia, gansxvavebebi miT ufro TvalSisace-
mia, rac ufro daSorebulia Sesapirispire-
bel enaTa genetikuri kavSiri, rac, Tavis 
mxriv, gansxvavebuli erovnuli msoflxedvis 
sawindaria. germanuli enis frazeologiis 
erovnuli Tavisebureba gamoixateba frazeo-
logiur erTeulTa struqturul-gramatikul, 
leqsikur-semantikur, stilistikur da fone-
tikur TaviseburebebSi [5]. aRniSnul Tavise-
burebaTa Soris prioriteti semantikur as-
peqts ekuTvnis, radgan is yvelaze mkafiod 
axdens am enaze molaparake xalxis samyaros 
enismieri msoflxedvis asaxvas da azrovnebis 
Sedegis xatovani xerxebiT kondensirebas 
fsiqokulturologiur WrilSi. amasTan da-
kavSirebiT, xazi unda gavusvaT im garemoebas, 
rom sityvebiT gamoxatuli yvela is cneba, 
romelsac gamoxatavs esa Tu is frazeolo-
giuri erTeuli, erTnairad nacnobia TiTqmis 
yvela enisaTvis, rac Seexeba „erovnul 
msoflxedvas“, romelic frazeologizmis 
mniSvnelobis safuZvels warmoadgens, igi 
yvela enaSi individualuri da specifikuria.  

aRniSnuli faqtis axsna SesaZlebelia im 
mocemulobiT, rom „enobrivi msoflxedva“ 
konkretuli enis matarebeli xalxis eTnof-
siqologiur da eTnokulturologiur aspeq-
tebs asxavs, rac enobriv sistemaTa Soris 
erT-erT ZiriTad ganmasxvavebel parametrad 
unda CaiTvalos. 

zemoaRniSnulidan naTelia, Tu ratom ver 
iTargmneba frazeologiur erTeulTa umrav-
lesoba sityvasityviT. maTi Targmna SesaZle-
belia sxva „enobriv msoflxedvaze“ agebuli 
frazeologiuri ekvivalentebis daxmarebiT. 
Tumca amgvari ekvivalentebis moZieba yo-
velTvis ver xerxdeba. Tu SevadarebT ori an 
meti enis frazeologiur erTeulebs, SevamC-
nevT, rom Sesapirispirebel enebSi xSirad ar 
aris warmodgenili yvela is cneba, romelTa 
gamosaxatavad erT enaSi arsebobs saTanado 
frazeologiuri erTeulebi. aRniSnuli mety-
velebs imaze, rom ar arsebobs yvela enisadmi 
misadagebuli universaluri frazeologiuri 
Teoria. Tumca aRniSnuli ar gamoricxavs 
yvela enisaTvis saerTo zogierTi frazeo-
logiuri movlenisa da kanonzomierebis arse-
bobas. amgvari kanonzomierebebis Seswavlas 
didi mniSvneloba aqvs frazeologiis zo-
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gadTeoriuli problemebis gadasawyvetad da 
enaTa SepirispirebiT-tipologiuri kvlevis 
procesSi. 

 
3. daskvna 
amrigad, SeiZleba iTqvas, rom: 
enaTa SepirispirebiT planSi kvlevisas 

mniSvnelovania frazeologiur erTeulTa no-
monaciis erTi mTavari Tviseba, romelic mas 
pirveladi leqsikuri nominaciisagan ganasxva-
vebs. es gansxvaveba gamoixateba subieqtis 
pragmatul intenciaSi da am intenciiT ganpi-
robebul konotaciur eqspresiulobaSi, ro-
melic subieqtis prizmaSia gardatexili da 
mimarTulia obieqtisaken, masze zemoqmedebis 
moxdenis mizniT.  

SeiZleba aRiniSnos, rom pirveladi leq-
sikuri nominaciisagan gansxvavebiT eqspresi-
uloba da emociuroba frazeologiuri no-
moinaciis arsi da mTavari Tvisebaa.  

enaTa SepirispirebiT planSi kvlevis pro-
cesSi SeuZlebelia frazeologiur erTeul-
Ta absoluturi umravlesobis Targmna sity-
vasityviT. maTi Targmani SesaZlebelia „sxva 
enobriv msoflxedvaze“ agebuli frazeolo-
giuri ekvivalentebis daxmarebiT.  

unda aRiniSnos, rom Sesapirispirebel 
enebSi amgvari ekvivalentebis moZieba yo-
velTvis ar aris SesaZlebeli. Tu Sevada-
rebT ori an meti enis frazeologiur er-
Teulebs, SevamCnevT, rom Sesapirispirebel 
enebSi xSirad ar aris warmodgenili yvela 

is cneba, romelTa gamosaxatavad erT enaSi 
arsebobs saTanado frazeologiuri erTeu-
lebi, meoreSi ki ara.  

yvela enisadmi misasadagebeli universa-
luri frazeologiis Teoria ar arsebobs. 
Tumca aRniSnuli ar gamoricxavs yvela eni-
saTvis saerTo zogierTi frazeologiuri 
movlenisa da kanonzomierebis arsebobas, 
romelTa Seswavlas didi mniSvneloba aqvs 
frazeologiis zogadTeoriuli problemebis 
gadasawyvetad.  

Sesapirispirebel enaTa frazeologiur 
sistemaSi zogierTi frazeologiuri univer-
saliebis arseboba odnavadac ar ayenebs eWv-
qveS frazeologiis erovnul TviTmyofado-
bas. 
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Тбилиси, ул. Костава, 77  

Резюме:  Целью данной статьи является исследование вопросов фразеологической номинации на основе 
принципа  взаимосвязи  языка  и  культурологии.  Исходя  из  указанного  принципа,  в  статье  исследование 
осуществлено  в  семантическо‐культурологическом  измерении  языка,  что  придает  национальной  иконе 
языкового мира  яркий и  неповторимый образ.Подчеркнута  системно обусловленная  связь между развитием 
фразеологии языка, т.е. между фразеологической системой и общей системой языка. 

Ключевые слова: фразеологическая номинация; лексическая номинация; национальное мировоззрение; 
прикладная устойчивость; устойчивость лексико‐грамматического состава. 
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reziume: dadgenilia frazeologiuri no-

minacia da misi semantikuri specifika fra-
zeologiuri abstraqciis unikalur unarze 
dayrdnobiT. ganxilulia referentuli ur-
TierTmimarTebebi rogorc calke aRebuli 
sityvis, aseve frazeologiuri erTeulis 
farglebSi. agreTve mocemulia frazeolo-
gizmebSi enobrivi abstraqciis Sinagani 
forma da misi specifikuri xasiaTi. 

 
sakvanZo sityvebi: enobrivi abstraqcia; 

abstraqtuli mniSvneloba; azrobriv-Semoq-
medebiTi procesi; ekvivalenturi mniSvne-
loba; sityvis nominaciuri mniSvnelobis 
motivacia. 

 
 
1. Sesavali 
germanuli enis frazeologia, iseve ro-

gorc nebismieri sxva enisa, Sedgeba struq-
turul-semantikuri da funqciuri tipis si-
tyvaTa myari kompleqsebisagan, romlebsac 
erTmaneTisagan gansxvavebuli Taviseburebe-
bi axasiaTebs. nebismieri enis frazeologi-
uri sistema, xasiaTdeba Semadgenlobis 
araerTgvarovnebiT, rac zogadad frazeo-
logiuri sistemis sirTulis erT-erTi yve-
laze naTeli dadasturebaa. aRniSnuli 
araerTgvarovneba bevradaa ganpirobebuli im 
garemoebiT, rom enobrivi abstraqciis xa-
risxi da xasiaTi sxvadasxva frazeologizm-
Si sxvadasxvagvaradaa warmodgenili. enobri-
vi abstraqcia azrobriv-SemoqmedebiTi pro-
cesia, romelze dayrdnobiTac Cven cnobie-
rebaSi yalibdeba ama Tu im cnebis ekviva-
lenturi mniSvneloba. mocemuli statia 
frazeologiuri nominaciis da misi semanti-
kuri specifikis ganxilvis erTgvari cdaa. 

 
2. ZiriTadi nawili 
komunikaciis procesSi subieqtis cnobie-

rebaSi Camoyalibebuli ama Tu im cnebis ek-
vivalenturi mniSvneloba SemoqmedebiTi 
procesia. amasTan, xazi unda gavusvaT imas, 
rom TviTon cneba SesaZloa absoluturad 
konkretuli da nacnobi iyos enobrivi si-
tuaciis monawile yvela wevrisaTvis. miux-
edavad imisa, rom enobrivi abstraqcia Tvi-
sebrivia yvela frazeologizmisaTvis, TviT 

abstraqtuli mniSvneloba bevr maTgans ar 
gaaCnia. aRniSnuli aixsneba im garemoebiT, 
rom ar arsebobs absoluturi erTierTda-
mokidebuleba da urTierTganpirobebuloba 
frazeologizmis enobrivi abstraqciis xa-
risxsa da mis mier gamoxatuli cnebis ab-
straqtulobas Soris. cxadia, es ori cneba 
„enobrivi abstraqcia“ da „abstraqtuli 
mniSvneloba“ erTmaneTTan mWidrodaa dakav-
Sirebuli, radgan rogorc konkretuli, ise 
abstraqtuli mniSvnelobis gaCena frazeo-
logizmis farglebSi dakavSirebulia ob-
ieqturi sinamdvilisa da gare samyaros 
asaxvis specifikur formasTan, anu mis gan-
zogadebasa da abstraqciasTan. enobrivi ab-
straqcia, rogorc lingvisturi movlena, 
damaxasiaTebelia ara marto frazeologi-
uri erTeulebisaTvis, aramed leqsikuri 
erTeulisaTvisac. Tumca marTebuli iqneba 
Tu aRvniSnavT, rom frazeologizmebSi eno-
brivi abstraqcia, misi Sinagani formis Ta-
viseburebebidan gamomdinare, specifikur 
xasiaTs atarebs. rac Seexeba leqsikur ab-
straqcias, igi sityvis nominaciuri mniSv-
nelobis motivaciis safuZvelia. leqsikuri 
abstraqciis amosavali wertili TviT cne-
bis niSan-Tvisebaa. igi unda gavigoT, ro-
gorc sityvis nominaciis sawyisi impulsi. 
frazeologiuri abstraqcia leqsikurisagan 
gansxvavebiT xorcieldeba frazeologizmis 
Sinagani formiT gadmocemuli romelime 
konkretuli sagnis an movlenis aRweris da 
nominaciis saSualebiT. amdenad, SeiZleba 
vTqvaT, rom frazeologiuri erTeulis Si-
nagani formisaTvis rogorc misi warmoqmnis 
momentSi, aseve Semdgomi realizaciis pro-
cesSi erTmniSvnelovnad damaxasiaTebelia 
xatovaneba, romelic mis erTgvar semanti-
kur organzomilebianobaSi vlindeba. amgva-
ri xatovaneba, cxadia, ar axasiaTebs sity-
vis Sinagan formas, romelic enaSi nomina-
ciis funqcias asrulebs da pirdapir aris 
orientirebuli aRsaniSn saganze an cnebaze.  

sityvaTa referentuli urTierTmimarTe-
bebi erTgvari orsafexuriani principiT xa-
siaTdeba: sagani(cneba) – denotati, maSin 
roca frazeologizmebSi aRniSnuli proce-
si samsafexuriania: sagani(cneba) – xatovani 
abstraqcia – denotati. aRniSnul sakiTxTan 
dakavSirebiT saintereso mosazreba aqvs ga-
moTqmuli a. nazarians, romlis mixedviTac 
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“sityvis Sinagani forma, es aris misi mawar-
moebeli sityvis semantikis narCeni axlad 
warmoebul sityvaSi, romelic axali sity-
vis mniSvnelobis motivirebis impulss war-
moadgens“ [1]. sayuradReboa, rom frazeolo-
giuri abstraqciis specifika ganapirobebs 
frazeologiur erTeulebSi iseTi semanti-
kuri struqturis gaCenas, romelic ar 
emTxveva sityvis analogiur struqturas. 
aRniSnuli gamoixateba enobrivi erTeulis 
mniSvnelobaTa CamoyalibebaSi monawile de-
notaturi da konotaturi semebis gansxvave-
bul Sefardebasa da ganawilebaSi.  

enaTmecnierebaSi miRebuli mosazrebis 
Tanaxmad, frazeologiuri erTeulis seman-
tikur struqturaSi, leqsikurTan Sedare-
biT, sWarbobs konotaturi faqtori. ufro 
metic, SeiZleba iTqvas, rom Tavisufali Se-
sityvebebis potenciuri konotaturi semebi 
frazeologiuri erTeulis warmoSobis sa-
fuZvelia. ase, mag., germanuli sityvaSeTanx-
meba „dumme Kuh“ impliciturad Seicavs ko-
notatur semas „sisulele, daufiqrebeli 
saqcieli“, radgan germanelebisaTvis es sa-
sargeblo rqosani pirutyvi zemoxsenebul 
semebTanaa asocirebuli. SeiZleba iTqvas, 
rom enis leqsikuri sistema erTgvar zewo-
las axdens enis frazeologiur sistemaze. 
aRniSnuli gamoixateba frazeologiuri er-
Teulebis xatovanebis zog SemTxvevaSi gaZ-
lierebiT, zogSi ki SesustebiT an sulac 
dakargviT. amgvari xarisxobrivi cvlilebe-
bi frazeologiur erTeulTa „sicocxlisu-
narianobis“ pirdapirproporciulia. enis 
leqsikuri sistema amgvari „zewoliT“ cdi-
lobs gadaaqcios frazeologiuri erTeuli 
regularul enobriv warmonaqmnad, „moawe-
srigos“ maTi funqcionireba, Semdgomi gan-
viTareba da amiT xeli Seuwyos enis zogadi 
leqsikuri sistemis ganviTareba-srulyofas. 
enis frazeologiuri sistema, leqsikuri 
sistemis mxridan amgvar „zewolas“ upiris-
pirebs misi warmoSobisa da funqcionirebis 
specifikis ZiriTad principebs: moqnilobas, 
ganviTarebis dinamikas, variaciulobis un-
ikalur unars, mis „tolerantulobas“ yo-
velgvari gonivruli gardaqmnisadmi. fra-
zeologiuri mniSvneloba yalibdeba minimum 
ori leqsikuri erTeulisa da misi pirve-
ladi konteqstis urTierTqmedebis safuZ-
velze. cxadia, frazeologiuri erTeulis 
mniSvneloba ar gamomdinareobs misi kompo-
nentebis mniSvnelobaTa jamidan, Tumca am 
komponentebSi Cadebuli elementaruli Si-
naarsi da mniSvneloba garkveuli kombina-
ciebiT mainc Sedis frazeologiuri er-
Teulis individualur mniSvnelobaSi [2].  

enaTmecnierebaSi miRebuli mosazrebis 
Tanaxmad, enaSi yvela movlena urTierTgan-

pirobebuli da urTierTdamokidebulia. 
swored amiT SeiZleba avxsnaT frazeolo-
giuri erTeulebis erTgvari „zemoqmedeba“ 
maT Semadgenel sityva-komponentebze. ase, 
mag., frazeologiuri erTeulis Semadgenel-
ma sityva-komponentma, romelmac dakarga 
Tavisi pirveladi mniSvneloba, axal deno-
tatTan mimarTebaSi SeiZleba SeiZinos axa-
li mniSvneloba. amgvari axali „denotaturi 
Sinaarsi“ komunikaciis procesSi xangrZli-
vad da intensiurad gamoyenebis SemTxvevaSi, 
ase vTqvaT, „miemagreba“ „SeeTviseba“ aRniS-
nul sityvas da sruliad Tvisebrivi gaxde-
ba misTvis [3]. 

frazeologiuri erTeulis erT-erTi um-
niSvnelovanesi Taviseburebaa Semadgenlo-
baSi Semavali sityvebis denotaturi semebis 
dakargva. sityvebi, romlebic frazeologi-
uri erTeulebis komponentebs warmoadgens, 
kargavs kavSirs sakuTar denotatTan anu 
obieqtur realobasTan, romelTa nominacia-
sac isini damoukideblad asrulebdnen. 
frazeologiuri erTeuli ama Tu im movle-
nis an cnebis nominaciisaTvis sargeblobs 
enis sistemaSi ukve mza formiT arsebuli 
enobrivi niSnebiT, romelsac iyenebs ara 
misi pirdapiri an Tundac gadataniTi mniSv-
nelobiT, aramed im asociaciur xatze 
dayrdnobiT, romelsac is iwvevs komunikan-
tebSi mocemul sametyvelo situaciaSi. am 
mimarTebiT SeiZleba vTqvaT, rom frazeo-
logizmebSi pirvel planze dgas e.w „kompo-
nenti sityvebis“ konotaturi semebi, ro-
melTa gamovleniT SesaZlebelia ufro ad-
vilad gavigoT frazeologizmis mniSvnelo-
bis Semdgomi ganviTarebis SesaZlebloba. 
frazeologizmis Semadgeneli „komponenti 
sityvebi“ sakuTari denotaturi semebis da-
kargvis paralelurad kargavs aRniSnul 
denotatTan mWidrod dakavSirebul speci-
fikur semebsac. Tumca maTi Semadgeneli 
komponentebis denotaturi semebis codna 
frazeologizmis mniSvnelobis formirebaSi 
monawile konotaturi semebis gamovlenis 
erTgvari sawindaria.  

rodesac vsaubrobT sityva-komponentis 
mniSvnelobaze da frazeologiuri erTeulis 
mniSvnelobis Camoyalibebis procesze, unda 
aRvniSnoT, rom frazeologizmis mniSvnelo-
ba, zogierT SemTxvevaSi, erTgvar kavSirSia 
misi Semadgeneli sityva-komponentebis meta-
forul da, farTo gagebiT, gadataniT mniSv-
nelobasTan. amasTan dakavSirebiT, marTebu-
lia imis xazgasma, rom sityvis metaforuli, 
gadataniTi mniSvnelobis warmoqmna ar aris 
damokidebuli axali denotatebis warmoSo-
baze. am procesSi gadamwyvetia subieqtis un-
ari, adekvaturi verbaluri reagireba moaxdi-
nos mis garemomcvel obieqtur realobaze. 
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zemoTqmuli ar unda gavigoT ise, rom fra-
zeologiuri erTeulis mniSvneloba damoki-
debulia mxolod misi Semadgeneli sityva-
komponentebis konotatur semebze. frazeo-
logiur erTeuls, rogorc enobriv niSans, 
sityvebis urTierTqmedebis Sedegad miRebuli 
axali nominaciis safuZvelze uCndeba axali 
„elementaruli mniSvnelobebi“, romlebic 
Tvisebrivia misTvis, rogorc erTi enobrivi 
mTlianobisaTvis. aRniSnuli Sinaarsis dad-
gena mizanSewonilia Catardes frazeologi-
uri erTeulis neitraluri ekvivalentis – 
ideogramis safuZvelze, romelic SeiZleba 
ganvixiloT, rogorc garkveuli saxiT ganzo-
gadebuli frazeologiuri erTeulis mniSv-
neloba. igi SeiZleba iyos sityva an frazeo-
logizmis ZiriTadi „elementaruli mniSvne-
lobis“ Semcveli sityvaSeTamxmeba [4]. ideo-
grama nebismieri orenovani leqsikonis auci-
lebeli ganmartebiTi elementia, radgan fra-
zeologiuri erTeulis gamomsaxvelobiTi 
neitraluri ekvivalentis varireba SesaZle-
belia konteqstis cvalebadobis mixedviT.  

lingvistisaTvis „asociaciuri xati“ 
mniSvnelovani fenomenia, radgan igi im aso-
ciaciebis warmoqmnis impulsia, romlebic 
mkvlevars frazeologiuri erTeulis nei-
traluri ekvivalentis dadgenaSi exmareba. 
cxadia, „asociaciuri xati“ sxvadasxva enaSi 
sxvadasxvaa, ufro metic, igi SesaZloa va-
rirebdes erTi enis farglebSic ki. Tumca 
marTebuli iqneba Tu vityviT, rom swored 
“asociaciuri xati” aris frazeologiuri 
erTeulis neitraluri ekvivalentis dadge-
nis SesaZlebloba, anu, sxva sityvebiT rom 
vTqvaT, ganmartavs frazeologiur erTeuls.  

„asociaciuri xati“ erTgvari „Sualedu-
ri rgolia,” romlis wyalobiT lingvists 
aqvs saSualeba daadginos frazeologiuri 
erTeulis, am gansakuTrebuli enobrivi niS-
nis, mniSvneloba. 

xazi unda gavusvaT aseve im faqts, rom 
frazeologiuri erTeulebis erTi enidan 
meoreze Targmanisas, xSir SemTxvevaSi, maTi 
stilistikuri gamoyeneba erTmaneTs ar 
emTxveva. neitraluri ekvivalenti gamoirCeva 
konteqstualuri moqnilobiT. igi Targmani-
sas SeiZleba gamoviyenoT im SemTxvevaSi, Tu 
saTargmn enaSi ar arsebobs mocemuli fra-
zeologiuri erTeulis analogi an mocemu-
li enis teqstis stilistikur-konteqstua-
luri xasiaTidan gamomdinare, misi gamoyene-
ba mizanSeuwonelia. aseT SemTxvevaSi mTar-
gmnels aqvs SesaZlebloba moZebnos iseTi 
gamomsaxvelobiTi ekvivalenti, romelic, er-
Ti mxriv, srulad gadmoscems originali 
teqstis Sinaarss, meore mxriv, stilistikur-
konteqstualurad Seesabameba komunikantis 
intencias. frazeologiuri erTeulis ideo-

gramis dadgena leqsikografis kompetenciaa, 
romelsac igi gansxvavebuli konteqstebis 
kvlevis Sedagad miRebuli yvela SesaZlo 
konotaciuri semis gamovlenis safuZvelze 
adgens. aRniSnuli konotaciuri semebis si-
mravle, Tavis mxriv, ganapirobebs frazeo-
logizmis erT an ramdenime mniSvnelobas.  

marTebulad migvaCnia imis aRniSnva, rom 
frazeologiuri erTeulebis mniSvnelobaSi 
ganasxvaveben denotatur, signifikatur da 
konotatur aspeqtebs. frazeologiuri mniSv-
nelobis denotaturi aspeqti gamoixateba am 
erTeulis mimarTebaSi romelime referentis 
mimarT. frazeologiurma erTeulebma sityve-
bis msgavsad SeiZleba aRniSnos gareenobrivi 
sinamdvilis Semadgeneli sxvadasxva movlena. 
frazeologiuri erTeulis denotatur as-
peqts safuZvlad udevs SeTanxmebis safuZ-
velze denotatis sruli an nawilobrivi 
Secvla da misi maxasiaTebeli niSan-Tvi-
sebebis gadatana axal denotatze.  

rac Seexeba frazeologiuri erTeulis 
signifikatur aspeqts, igi ganisazRvreba 
frazeologiuri erTeulis azrobrivi 
mniSvnelobiT, romelic Tavis TavSi Seicavs 
cnebas rogorc konkretuls, ise abstraq-
tuls da denotats anu obieqtur sinamd-
viles aRsaniSnis Sesaxeb. frazeologiuri 
erTeulis mniSvnelobis konotaturi aspeqti 
asxavs subieqtis damokidebulebas aRsaniS-
nisadmi. igi yovelTvis subieqturia da am-
denad warmoadgens denotatis subieqtiseul 
xedvas. mniSvnelobis konotaciuri aspeqtis 
maCveneblebia: 1. xatovaneba; 2. stilistikuri 
Seferiloba; 3. eqspresiuloba; am maCveneb-
lebidan pirveli ori fakultaturia, xolo 
mesame gardauvali da obligatoruli. fra-
zeologiurma erTeulma SeiZleba dakargos 
xatovaneba, gaxdes stilistikurad neitra-
luri, magram igi yovelTvis inarCunebs eq-
spresiulobas da amdenad konotacias. 

frazeologiur erTeulTa umravlesoba 
denotatur mimarTebaTa kuTxiT aRniSnavs 
bevrad ufro konkretul cnebebs, vidre ma-
Ti leqsikuri korelatebi. aRniSnuli aixs-
neba imiT, rom sityva miesadageba ara kon-
kretul sagans, aramed erTgvarovan saganTa 
mTel klass. aqedan gamomdinare, frazeo-
logiuri nominacia ufro viwro da konkre-
tulia, vidre leqsikuri. frazeologiuri 
nominaciis konkretuloba, leqsikurTan Se-
darebiT, ganapirobebs semantikur gansxvave-
bebs frazeologizmebisa da sityvebis mniS-
vnelobebs Soris. frazeologiuri mniSvne-
loba koncentrirebulia sagnobriv-cnebiT 
aspeqtze, xolo sityvis mniSvneloba, ase 
vTqvaT, sagnis an movlenis tipobriv max-
asiaTebel niSan-Tvisebebze. amiT aixsneba 
Tundac is faqti, rom zogadad „adamianis,“ 
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rogorc fenomenis, aRsaniSnavad germanul 
enaSi arsebobs sul ramdenime frazeolo-
giuri erTeuli, xolo adamianis niSan-
Tvisebebis, profesiuli saqmianobis, socia-
luri, fizikuri, gonebrivi, materialuri 
mdgomareobis, sxva adamianebTan urTierTmi-
marTebis gamosaxatavad uamravi frazeolo-
giuri erTeuli moipoveba. ase, mag., germa-
nuli sinonimuri frazeologiuri erTeule-
bi: „Taschendiebe“ „Hausdiebe“aRniSnavs ara zo-
gadad qurdebs, aramed iseT qurdebs, rom-
lebic qurdobis erT konkretul saxeobaSi 
arian „daxelovnebulni“. aseT SemTxvevebSi 
ZiriTadi gansxvaveba frazeologiur er-
Teulsa da sityvas Soris obieqturi si-
namdvilis asaxvis xerxebSia SenarCunebuli. 

aranakleb arsebiTi da TvalSisacemia 
gansxvavebebi konotatur aspeqtSic. fra-
zeologiuri erTeulis konotacia bevrad 
ufro efeqturi da xatovania, vidre leqsi-
kuri. es ki, frazeologiuri erTeulis si-
tyvasTan SedarebiT, eqspresiul-emociur 
Seferilobaze, mis rTul semantikur struq-
turaze da azrobrivad mdidar Sinaarso-
briv datvirTvaze metyvelebs [5]. 

 
3. daskvna 
amrigad, SeiZleba iTqvas, rom:  
frazeologiuri erTeulis mniSvneloba 

ganisazRvreba misi neitraluri ekvivalen-
tis_ideogramis saSualebiT, romelic amave 
dros mis signifikats warmoadgens.  

sayuradReboa is garemoeba, rom ideogra-
mis SedgenilobaSi Semavali sityvebi, ro-
gorc wesi, ar emTxveva TviT frazeologiuri 
erTeulis Semadgenel sityva-komponentebs.  

konotaturi semebi faqtobrivad emsax-
ureba im „asociaciuri xatis“ Camoyalibe-
bas, romelic sabolood frazeologiuri 
erTeulis Sinaarss udevs safuZvlad.  

enobrivi abstraqcia – azrobriv Semoqme-
debiTi procesia, rac Cven cnobierebaSi aya-
libebs ama Tu im cnebis ekvivalentur mniS-
vnelobas. 

frazeologiuri erTeulebis mniSvnelo-
baSi ganasxvaveben denotatur, signifikatur 
da konotatur aspeqtebs. 

“asociaciuri xati” warmoadgens frazeo-
logiuri erTeulis neitraluri ekvivalen-
tis dadgenis SesaZleblobas da ganmartavs 
mas. 
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reziume: genderuli gamokvlevebis mixed-

viT sqesTa Soris msgavseba- gansxvavebuloba 
evolucionisturi da kulturaluri faqto-
rebiTaa gansazRvruli. evolucionisturi 
TvalsazrisiT, qalsa da kacs Soris gan-
sxvaveba bunebrivi SerCevis Sedegia. mamri 
CasaxvisTvis, ganfenisTvisaa Seqmnili; igi 
raodenobasaa gamodevnebuli (amitom misgan 
erTgulebis saTnoebas naklebad unda velo-
deT). mdedri ki STamomavlobas ufro did-
xans sWirdeba (Canasaxis sxeuliT tareba, Zu-
ZuTi kveba...), amitom igi xarisxze _ Zlier 
partniorzea orientirebuli, raTa STamo-
mavloba daculi hyavdes. kulturaluri axs-
na genderul gansxvavebulobas adamianTa so-
cializaciiT (garemosTan Seguebis saWiroe-
biT), urTierTgansxvavebuli kulturebis ar-
sebobiT xsnis, Tumca orive mxare aRiarebs, 
rom biologia da kultura erTimeorisagan 
izolirebulad ar arsebobs, ramdenadac 
kultura biologiuri monacemebis safuZ-
velze aRmocendeba. 

 
sakvanZo sityvebi: genderi; sqesi; evolu-

cionisturi; kulturaluri; kultura. 

 
 
1. Sesavali 
socialur fsiqologiaSi erT-erT mniSv-

nelovan problemad miCneulia adamianebs So-
ris msgavseba-gansxvavebulobis sakiTxi. 

Tanamedrove mecnierebaSi adamianis msgav-
seba-gansxvavebulobis axsnis ori tendencia 
dominirebs _ evolucionisturi, romelic 
aqcents msgavsebaze akeTebs da kulturalu-
ri, romelic maT gansxvavebulobas eyrdnoba. 

 
2. ZiriTadi nawili 
evolucionisturi mimarTulebis fsiqo-

logebi wina planze bunebrivi SerCevis gziT 
Seqmnil msgavseba-gansxvavebulobas wamoswe-
ven. buneba qcevis im meqanizmebs uWers mxars, 
romelic biZgs garemomcveli sinamdvilidan 
iRebs da mocemuli individis genis dacva‐
ganviTarebas uwyobs xels. 

kulturaluri midgomis momxreebi qcevis 
nebismieri xasiaTisaTvis aucilebeli evo-
lucionirebadi genis arsebobas ar uaryo-
fen, magram maT enebis, Cveulebebis da eq-
spresiulobis gansxvavebuloba afiqrianebT, 

rom adamianis qcevaTa didi nawili socia-
luradaa determinirebuli da biologiurad 
daculi araa. 

magaliTad:  

• amerikelebi Wamen xamanwkebs da ar Wa-
men lokokinebs; 

• frangebi Wamen lokokinebs da ar Wamen 
kaliebs;  

• zalusebi Wamen kaliebs, magram ar Wa-
men Tevzs;  

• ebraelebi Wamen Tevzs, magram ar Wamen 
Roris xorcs;  

• indoelebi Wamen Roris xorcs, magram 
ar Wamen Zroxis xorcs;  

• rusebi Wamen Zroxis xorcs, magram ar 
Wamen gvels;  

• Cinelebi Wamen gvels, magram ar Wamen 
adamianis xorcs;  

• axali gvineis Jales mcxovreblebi ki 
adamians delikatesad miiCneven [1]. 

mamakacuri (maskulinuri) da qaluri (fe-
minuri) sawyisis daxasiaTebasTan dakavSire-
biT genderuli kvlevis monacemebi aseTia: 

orive sqesis warmomadgenlebi daaxloebiT 
erTsa da imave asakSi swavloben laparaks, 
dajdomas, amosdiT kbilebi; isini fsiqolo-
giuri TvalsazrisiTac hgvanan erTmaneTs. ma-
gram vaJebTan pubertatis periodi ori wliT 
gvian iwyeba, saSualo simaRlis mamakaci, sa-
Sualo simaRlis qalze ufro maRalia, mama-
kacebi saSualod qalebze xuTi wliT adre 
kvdebian, qalebi mamakacze ufro mSiSrebi da 
depresiulebi arian, magram ufro naklebad 
mimarTaven TviTmkvlelobas da a.S. 

mravalma mecnierulma gamokvlevam iseTi 
faqtebi gamoavlina, romlis mixedviTac qa-
lebi naklebad agresiulebi da metad mgrZno-
biareni arian [4]. 

genderul gamokvlevebSi kacebisa da qa-
lebis gansxvavebulobis Sesawavlisas oTxi 
ZiriTadi ganmasxvavebeli Tavisebureba gamo-
hyves: socialuri urTierTobebis Tavisebu-
rebebi, socialuri dominantoba, agresiulo-
ba da seqsualuroba. 

social-fsiqologebis azriT, qalebi va-
JebTan SedarebiT gansakuTrebul mniSvnelo-
bas adamianTa Soris urTierTobebs aniWeben. 
am mxriv gansxvavebuloba jer kidev bavSvo-
baSi iCens Tavs: vaJebi damoukideblobisaken 
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ufro iswrafvian, gogonebisaTvis ki ur-
TierTdamokidebuleba ufro misaRebia. gogo-
nebis TamaSebSi agresia ufro naklebia, vi-
dre vaJebSi. 

mozrdilobisas es gansxvavebuloba kidev 
ufro Rrmavdeba; vaJebis saubrebi raRac amo-
canebzea mimarTuli, qalebis ki _ adamianTa 
Soris urTierTobebze, Tanac maT azris ga-
ziareba da urTierTmxardaWera axasiaTebT. 

statistikuri monacemebiT dadginda, rom 
`zrunvis eTika~ qalebs ufro axasiaTebT da 
iseTi Tvisebebi, rogoricaa sikeTe, mgrZno-
biaroba da siTbo, tradiciulad qalur saT-
noebadaa miCneuli. 

socialuri dominantoba. empiriul mona-
cemebze dayrdnobiT, devid maiersi amtki-
cebs, rom mamakacebis avtoritets marTvis 
avtoritaruli stili gansazRvravs. maT 
xelmZRvanelis stili ufro gamosdiT, xolo 
qalebs socialuri lideris roli ufro 
SeeferebaT. 

agresia. am qcevaSi iseT qcevebs gulis-
xmoben, romlis mizani vinmesTvis an raimes-
Tvis zianis miyenebaa. dedamiwaze mcxovreb 
adamianTa Soris nadiroba, safrTxesTan 
brZola mamakacis prerogativadaa miCneuli. 
yvela qveyanaSi mkvlelobebisadmi midreki-
leba mamakacebs ufro axasiaTebT, Tumca 
ver vityviT, rom qalebi ufro `keTilebi~ 
arian; isini, ubralod, agresias ufro 
msubuq formebSi avlenen. 

seqsualuroba. sqesTa Soris gansxvavebu-
loba seqsualurobis mixedviTac TvalsaCi-
noa. eqsperimentebis Sedegad gamoitanes das-
kvna, rom SemTxveviTi seqsis mimarT qalebi 
zomierad konservatorebi, xolo mamakacebi 
zomierad Semwynareblebi arian. 

mamakacebi ufro xSirad arian seqsualuri 
kavSirebis iniciatorebi, isini partniorebs 
ufro xSirad icvlian da qalebTan Seda-
rebiT maT arCevaSi nakleb pretenziulebi 
arian [2]. 

amgvarad, miuxedavad imisa, rom qalebi da 
mamakacebi erTmaneTs bevri ramiT hgvanan, maT 
bevri individualuri gansxvavebulobac axa-
siaTebT. genderuli gansxvavebulobis mize-
zad ki evolucia da kultura saxeldeba. 

genderuli gansxvavebis mizezi evoluci-
onistebis TvalsazrisiT isaa, rom mamri 
raodenobasaa gamodevnebuli, mdedri ki _ 
xarisxs. mamakacs yvela kulturaSi axalgaz-
rda partniori moswons, xolo qalebs mdi-
dari, avtoritetiani da pativmoyvare, raTa 
STamomavloba daculi hyavdeT. 

maT Soris msgavseba isaa, rom yvela qveynis 
qalebi da mamakacebi upiratesobas keTilobas, 
siyvaruls da urTierTzrunvas aniWeben. ma-
makacebi partnioris Ralatis gamo ufro eW-

vianoben, qalebi ki maSin eWvianoben, roca maTi 
partniori sxvas emociurad miejaWveba. ma-
makacs mamobis ueWveloba, xolo qals mzrun-
velis garantia sWirdeba. yvela kulturaSi 
mamakacebi asakiT maTze umcrosze, xolo qa-
lebi maTze ufrosze qorwindebian. 

damoukideblobasa da konkurenciaSi ga-
marjvebisaken mamakacebis miswrafebasac bu-
nebrivi SerCevis genderuli gansxvavebulo-
biT xsnian. `mamakacisaTvis socialuri miR-
wevebi igivea, rac farSevangisTvis kudi _ 
igi mas sapirispiro sqesis moxibvlisaTvis 
sWirdebao~, _ wers glen uilsoni [2]. 

sqesTa Soris agresiis done mamakacuri 
hormonis, testostoronis funqcionirebasTa-
naa dakavSirebuli. adreul asakSi testos-
toroni ufro meti raodenobiT gamomuSavde-
ba da am periodSi agresiisaken ufro meti 
midrekileba aqvT, xolo asakis momatebasTan 
erTad, am hormonis Semcirebis gamo, agresi-
uloba klebulobs. 

evolucionizis kritikosebi aRniSnaven, 
rom evolucionizmis poziciebidan SeuZle-
belia im giganturi kulturuli variaciebis 
axsna, rasac kacobriobis did ojaxSi aqvs 
adgili.  

kulturaluri axsna gulisxmobs, rom 
genderul gansxvavebulobas adamianTa so-
cializaciis gziT, kultura qmnis. 

biologiur memkvidreobasTan erTad 
adamians gansxvavebul gare pirobebTan 
Seguebis unaric aqvs. adamianze aseve did 
gavlenas axdens socialuri zemoqmedeba anu 
is kultura, romelSic is cxovrobs. 

kulturebi ki erTmaneTisagan uamravi ra-
miT gansxvavdeba _ met-naklebi eqspresiu-
lobiT, stumarTmoyvareobiT, punqtualuro-
biT, pirovnuli sivrciT da sxv. kulturebis 
gansxvavebulobis erT-erTi mTavari kriteri-
umia RirebulebaTa sistema, romelic sazoga-
doebaSi pirvel rigSi dgas. esaa individua-
luri TviTkontroli Tu sazogadoebasTan 
solidarobis movaleoba. 

Tanamedrove social-fsiqologebis azriT, 
dasavleTis ganviTarebuli, industriuli 
qveynebisaTvis individualisturi kulturaa 
damaxasiaTebeli, aziuri ganviTarebadisaTvis 
ki mTavari Rirebuleba koleqtivizmia. 

individualistebi Tavis individualuro-
bas imis wyalobiT inarCuneben, rom isini 
Tavs uflebas aZleven datovon axloblebi, 
samsaxuri da eklesiac ki, sakuTari, ukeTesi 
SesaZleblobebis ZiebaSi. 

koleqtivistur kulturebSi ki maRali 
Rirebuleba jgufuri solidarobaa. am kul-
turebSi zogjer gvars saxelis win weren da 
amiT xazi aqvs gasmuli socialur identu-
robas [3]. sakiTxavia, genderul rolebs sa-
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fuZvlad kultura udevs, Tu rolebi asax-
aven im qcevebs, rac mamakacebs da qalebs bu-
nebrivad axasiaTebT. genderuli rolebi 
sxvadasxva kulturaSi da sxvadasxva epoqeb-
Si kulturis upiratesi rolis sasargeblod 
metyvelebs anu genderuli rolebi imis mix-
edviT nawildeba, Tu romeli qveynis kul-
turaze gvaqvs saubari, ra aris ama Tu im 
kulturaSi Rirebuli da ra orientaciiT 
zrdian bavSvebs. 

 
3. daskvna 
amgvarad, biologia da kultura erTimeo-

risagan izolirebulad ar arsebobs, ramde-
nadac kultura biologiuri monacemebis sa-
fuZvelze aRmocenda. 
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Resume: In accordance with gender examinations similarity and discrepancy between sexes has been determined 
by evolutionistic and cultural factors. By evolution point of view, difference between a man and a woman is a result of 
natural selection. 

Male  is created for fecundation, extension; he  is oriented to amount (therefore, we will not waiting for virtue of 
loyalty  by  him). But  female  needs  for  posterity  for more  long‐term  period  (carrying  of  a  fetus,  breast‐feeding …), 
That’s why she is oriented on quality – strong partner, as posterity will be safe. 

Cultural explanation explains gender discrepancy by human beings’ socialization (by necessity of adaptation with 
environment), existence of  inter‐different cultures. Though, both parties recognize that, biology and culture are not 
isolated from each other, as far as culture is arisen based on biological data.   
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Резюме:  Согласно  гендерным  исследованиям,  сходство  и  различие  полов  определяется  эволюционис‐
тскими и культуральными факторами. 

С  эволюционистской  точки  зрения  различие  между  мужчиной  и  женщиной  является  результатом  естес‐
твенного отбора. 

Самец  создан для зачатия, распространения; он ориентирован на количество  (поэтому от него не следует 
ожидать добродетели верности). Самка же нужна потомству на более длительное время (вынашивание плода, 
кормление грудью ....) и потому она ориентирована на качество – на сильного партнера, чтобы потомство было 
защищено. 

Культуральное объяснение гендерных различий заключается в социализации людей (необходимости прис‐
пособления к окружающей среде), существовании взаимоотличающихся культур. Впрочем, обе стороны приз‐
нают, что биология и культура не существуют друг от друга изолированно, так как культура возникает на основе 
биологических данных.  

Ключевые слова: гендер; пол; эволюционистский; культуральный; культура.  
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reziume: winasaarCevno kampania _ is pe-

riodia, rodesac saarCevno subieqtebi konkre-
tuli politikuri miznebis misaRwevad, drosa 
da sivrceSi avlenen mTel Tavis potencials 
_ unars, moaxerxon adamianuri da finansuri 
resursebis mobilizeba, Tanamimdevrulad 
gamoiyenon procedurebis, moRvaweobis xerxe-
bisa da wesebis erToblioba. arCevnebSi miR-
weuli Sedegi CamoTvlili qmedebebis rea-
lizebis optimalurobis da efeqturobis 
pirdapirproporciulia. imisaTvis, rom poli-
tikurma partiam arCevnebSi warmatebas miaR-
wios, aucilebelia garkveuli proeqtebis gan-
xorcieleba, romelTa gareSe saarCevno kam-
pania srulyofilad ar migvaCnia. es proeq-
tebia: partiaSi Zlieri da cnobadi sando 
saxeebis yola; qveynis strategiuli ganviTa-
rebis gegmis SemuSaveba; sazogadoebis qvecno-
bierebaSi arsebuli politikuri Zalisgan 
mfarvel-partnioris moTxovnilebis dakmayo-
fileba; moZraobisaTvis masobrivi xasiaTis 
micema; “samoqalaqo ganaTlebis centris” fun-
qcionireba; eleqtoratze iribi zemoqmedeba 
da sxv. 

 
sakvanZo sityvebi: saarCevno subieqtis 

imiji; strategiuli ganviTarebis gegma; teq-
nologiuri midgoma _ faruli marTva; samo-
qalaqo ganaTlebis centri; winasaarCevno 
kampania qvemodan. 

 
 
1. Sesavali 
davakvirdiT ra bevri politikuri par-

tiis, blokis Tu maJoritari deputatobis 
kandidatebis winasaarCevno kampanias, gag-
viCnda ukmarisobis SegrZneba _ iqmneba STa-
beWdileba, rom zogierTi maTgani, materia-
luri resursebis ekonomiis mizniT, cdi-
lobs sakuTari ZalebiT, politikur mecnie-
rebaTa eqspertebis gareSe, gadalaxos rubi-
koni da am dros uSvebs elementarul Sec-
domebs. arCevnebis Sedegebi naTlad metyve-
lebs xelisuflebaSi materialuri da, aqe-
dan gamomdinare, eqspertuli resursebis ar-
sebobaze, xolo opoziciaSi _ am resursebis 
simwireze. Tu gamovalT aucilebeli da sak-

marisi pirobis midgomidan, Cven mier moce-
muli rekomendaciebi sakmarisi ar aris im-
isaTvis, rom politikurma Zalam arCevnebSi 
gamarjvebas miaRwios (es statiisaTvis ga-
moyofil sivrceSi ver Caeteva). Tumca saWi-
roa aucilebeli moqmedebebi, romlTa gan-
xorcielebis gareSe fiasko gardauvalia. 

 
2. ZiriTadi nawili 
politikuri partiis winaSe dgas ramde-

nime upirvelesad gadasaWreli amocana:  
1. Zlieri da cnobadi saxeebi. politikur 

partias esaWiroeba Zlieri da cnobadi sax-
eebi imdeni mainc, rom nebismier gadacemaSi 
Tu Toq-SouSi iyos dafiqsirebuli ara mar-
to partiis Tavmjdomaris, aramed misi gun-
dis wevrebis pirovneba, logika, samarTlia-
noba, siZliere, goneba da inteleqtualuri 
potenciali. es mosaxleobaSi partiis imijs 
aamaRlebs da gaamyarebs. albaT, gaxsovT, 
rom erTi periodi “leiboristul partias” 
sakmaod maRali reitingi hqonda, magram yo-
velTvis wamoaZaxebdnen, rom mas ar hyavda 
Zlieri saxeebi, xolo “demokratebi” rogor 
“keklucobdnen” Tavisi gundis Semadgenlo-
bis cnobadobiT. aucileblad gvesaxeba mini-
mum 5-10 saxe mainc, romlebic biografiiT ha-
bitusiT, gonebiT, samarTlianobiT, msjelo-
bisa da moqmedebis TanamimdevrulobiT, kom-
petenturobiT, arakorumpirebulobiT moxib-
lavs eleqtorats da daarwmunebs partiis 
araalternatiulobaSi. amisaTvis partiis wi-
naSe unda dadges amocana, rom saWiroa aseTi 
adamianebis “gadmobireba” (tradiciuli de-
mokratiul qveynebSi miRebuli meTodebi) da 
partiasTan SeerTeba an/da aucilebelia maTi 
Seqmna _ politikosisaTvis aucilebeli un-
ar-Tvisebebis asaTvisebel treningebze saku-
Tari kadrebis gagzavna an fsiqologebis 
mowveva, romlebic partiis wevrebs daexmare-
bian kamaTis, argumentebis gamoyenebis, darw-
munebis, motivirebis sakuTari azris logi-
kurad gamoTqmis da a.S. unaris dauflebaSi 
(rac ufro gaamyarebs partiis struqturas, 
gazrdis gundis Sekvra-SeWidulobas da per-
sonalis motivaciis funqciac eqneba);  

2. qveynis strategiuli ganviTarebis geg-
mis SemuSaveba. qveynis strategiuli ganviTa-
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rebis gegmis SesmuSaveblad sxvadasxva dar-
gis eqspertTa mowveva. amave dros unda 
Seiqmnas am gegmis ori varianti: a) sazoga-
doebis farTo fenebSi socialuri gamokvle-
vis gziT aprobaciis; b) eqspertTaTvis dis-
kusiis formatSi gansaxilvelad.  

3. konkretuli proeqtebis Sedgena-Sesru-
leba. mosaxleobis moTxovnis safuZvelze 
konkretuli proeqtebis Sedgena-Sesruleba. 
sociologiuri gamokiTxvebis saSualebiT 
moTxovnis dadgena _ mosaxleobis dakveTis 
miReba da Sesruleba;  

4. sazogadoebis qvecnobierebaSi arsebuli 
politikuri Zalisgan mfarvel-partnioris 
moTxovnilebis dakmayofileba. aq igulisxme-
ba ori ram: 1. sazogadoebaSi arsebobs gark-
veuli politikuri Zalisgan mfarvelobis 
survili. ra Tqma unda, opoziciuri politi-
kuri Zalis SesaZleblobis farglebSi gasa-
keTebel Zalisxmevas sxva fasi aqvs misi Se-
zRudulobis gamo. amomrCevlebisagan Tavis-
Tavad wamova azri: "exla ase cdiloben da 
xelisuflebaSi mosvlis Semdeg raRas iza-
men". 2. mosaxleobis farTo fenebSi politi-
kis sferoSi arsebuli inteleqtualuri am-
biciis dakmayofileba da am gziT mosaxleo-
bis partiasTan TviTidentifikaciis gamowve-
va. es niSnavs mosaxleobisgan ideebis amo-
krebas (aucileblad saavtoro uflebebis 
gaTvaliswinebiT), am ideebis agrerirebis 
gziT postulatebisa da gegmebis SemuSaveba. 

5. analitikuri samsaxuris Seqmna-funqci-
onireba. eleqtoratis tipis dadgena da ana-
lizi _ Tu ratom arCia ama Tu im dros 
eleqtoratma esa Tu is politikuri subieq-
ti, upiratesobis miniWebis Sesaxeb gadawy-
vetilebis miRebis motivacia. maxasiaTeblu-
ri dinamikis Sedgena da dinamikurobis lo-
gikis dadgena.  

6. moZraobisaTvis masobrivi xasiaTis mi-
cema. unda gamocxaddes is prioritetebi 
(ideologia), romelic aris miznebis, inte-
resebis realizaciis Teoriul-azrobrivi 
myari sistema, romelic aisaxeba saprogramo 
dokumentebSi, sxvadasxva xasiaTis manifes-
tebsa da gancxadebebSi[1]; rogor unda gan-
zogaddes da gaazrebul iqnes qveyanaSi da 
mis gareT mimdinre politikuri procesebi, 
romlebic zegavlenas moaxdens Cveni moqa-
laqeebis keTildReobaze _ ideologia. au-
cilebelia partias hqondes garkveuli da-
niSnuleba _ mosaxleobis TvalSi damouki-
debel politikur subieqtad arsebobis ga-
marTleba. ideologizacia ar unda niS-
navdes azrTa da SexedulebaTa Sinagan Se-
zRudvas. partiis politikuri organizacia 
unda Seiqmnas politikuri da ideologiuri 
Tanxmobisa da TanamSromlobis safuZvelze, 

rac ar gamoricxavs politikur mosazreba-
Ta Tavisuflebas. politikur partias moq-
nilobisaTvis esaWiroeba ideologiuri plu-
ralizmi, ideologiuri Tanxmoba da Sida-
organizaciuli politikuri socializacia, 
ris pirobebSic unda SemuSavdes da gamov-
lindes saerTo organizaciuli ideologi-
uri Sexedulebani; 

7. proeqti “samoqalaqo ganaTlebis cen-
tri”. Cveni azriT, sazogadoebriv azrze da-
debiTad imoqmedebs imisi codna, rom esa Tu 
is partia exmareba moqalaqes gansazRvruli 
Sinaarsis informaciis miRebasa da aRqmaSi. 
es aris winaarCevno kampaniis erT-erTi amo-
cana [2], magram maincadamainc winasaarCevno 
periodis aqtiur fazaSi misi Catareba araa 
rekomendebuli, radganac mosaxleobas am 
dros isedac zedmeti informacia miewodeba 
_ xdeba maTi “informaciuli gadaRla”. xan-
daxan zedmeti informacia iwvevs ukureaq-
cias da mimRebisgan sawinaamRdego Sedegebs 
viRebT, gansakuTrebiT gardamavali etapis 
sazogadoebaSi. 

am proeqtis Semadgeneli nawilebad mo-
viazrebT: a) eleqtoralur ganaTlebas. eleq-
toraluri _ solidaruli pasuxismgeblobis 
sazogadoebis arsi da raoba, mis mier gada-
wyvetilebis miRebisaTvis aucileblad ga-
saTvaliswinebeli faqtorebi, winasaarCevno 
periodSi saarCevno subieqtebTan urTierTo-
bisaTvis saWiro niSan-Tvisebebis qona da a.S.; 
b) yoveldRiur situaciebTan gamklaveba. 
saxelmwifo organoebTan urTierToba. unda 
moxdes fokusjgufebis daxmarebiT proble-
mis Seswavla, damuSaveba da, rac mTavaria, 
mosaxleobis aqtiuri fenis gamoyofa da 
maTTan uSualo formaluri da araforma-
luri urTierTobebis Camoyalibeba. 

8. proeqti “winasaarCevno kampania qvemo-
dan (profesionali interviuer-agitatoro-
ebis mxridan)”. Tbilisis magaliTze Tu ne-
bismieri partiis mosaxleobasTan winasaar-
Cevno muSaobas gavaanalizebT, suraTi Sem-
degia: qalaqi dayofilia raionebad, ubne-
bad, qveubnebad, kvartalebad da korpusebad. 
raionebs hyavT Tavmjdomareebi, ubnebs _ 
koordinatorebi, kvartalebs _ mikrokoor-
dinatorebi, xolo korpusebSi dadian agi-
tatorebi. yvela es Tanamdeboba anazRaure-
badia da misi ricxobrivi maCvenebeli pir-
dapirproporciulia ama Tu im partiis fi-
nansuri siZlierisa (sxvadasxva partiebSi 
zemoxsenebuli vakansiebs sxvadasxva saxeli 
hqvia). aseTi muSaobis stili, Cveni azriT, 
araefeqturia, radgan “es partiuli aqtivi”, 
umravles SemTxvevaSi (TiTqmis yvela), da-
niSnulia damniSnav-SemrCevis axloblobis 
principiT da ara profesiuli niSniT. aseTi 
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midgoma gasagebi da gamarTlebulia, radga-
nac arCevnebis dros yovelnairi xerxebiT 
cdiloben metoqis CaZirvas (aqtualuria ni-
kolo makiavelis principi: mizani amar-
Tlebs saSualebas). Zalian xSiria xalxis 
Segzavn-Semogzavna, aseve sxva teqnologiebi, 
amitomac zedmeti Tavis tkivilis asaci-
leblad samuSaod iwveven axloblebs, Tum-
ca amiT axal Tavsatexs iCenen, radganac: 
yvela axlobeli rodia sando; yvela ucxo 
rodia agenti; axloblebi Zalian xSirad 
saerTod ar arian kompetenturni; axlob-
lebs ara aqvT pasuxismgeblobis grZnoba da 
saqmisadmi profesiuli damokidebuleba _ 
muSaobis moTxovnileba, sakuTari Tavis ga-
mocdis Zlieri survili; dabolos, rac 
mTavaria, arakvalificiuri kadris mier ga-
keTebuli (xSirad cudi) reklama yvelaze 
Zlieri antireklamaa. respodentebi, arcTu 
ise iSviaTad, ama Tu im partiis antipatiis 
mizezad asaxeleben am partiis im warmomad-
genlebs, romlebic maTTvis miuRebelia. mo-
saxleobis garkveul kategorias, romlebsac 
uSualo Sexeba aqvT ara partiis aqtivTan, 
aramed e.w. mosiaruleebTan, xSirad (araiS-
viaTad) partias maTiT afaseben. 

mogexsenebaT saqarTveloSi Zalian didi 
mniSvneloba eniWeba araformalur urTier-
Tobebs, amitom SeiZleba gamarTlebulic 
iyos es araformalur-axlobluri urTier-
Tobis principze dayrdnobili winasaarCevno 
agitacia. ki, batono, misaRebia, magram aRniS-
nuli meTodis kritikuli analizis da daw-
vrilebiT ganxilvis Sedegad ixateba Semdegi 
suraTi: warmoidgineT TqvenTan modis mezo-
beli (megobari, naTesavi da a.S.), romlis xa-
Tric gvaqvs da gvTxovs xma mivceT ama Tu im 
politikur subieqts da Tanxmoba saTanado 
blankze xelismoweriT daudasturoT. Semdeg 
mogvmarTavs meore axlobeli, romelic sul 
sxva politikuri subieqtis interesebs em-
saxureba da isic gvTxovT Tanxmobis niSnad 
xeli movuweroT misTvis sasurvel blanks. 
Cvenc, Cveni xasiaTidan gamomdinare, uars ver 
veubnebiT, ra Tqma unda, xom ar vawyeninebT 
(SeiZleba konkretulma pirovnebam uryos es, 
magram miuxedavad amisa, aseTi faqtebi Za-
lian xSirad Segvxvedria)?! diax, gasaTva-
liswinebelia is faqti, rom Tqven mxolod 
erTi kacis xaTri ar gaqvT, aramed amdagvari 
avtoritetuli adamiani, rogorc wesi, SeiZ-
leba iyos megobaric, naTesavic, mezobelic 
da a. S., e.i. gamodis, rom erTi da imave pi-
rovnebis mier xelmowerili, Tanxmobis da-
madasturebeli, blanki aqvs erTdroulad 
ramdenime konkurent politikur subieqts, 
romlebic am amomrCevlebs sakuTar eleqto-

ratad moiazreben. aqedan gamomdinare, 
mTlianad ingreva winasaarCevno strategia. 
Tu partiis aparatis pasuxismgebel pirebs 
hyofniT profesionalizmi, isini saTanado 
teqnologiiT gadaamowmeben xelmowerili 
blankebis saimedoobas, magram zustad aq 
aris “ZaRlis Tavi damarxuli”, rom xSirad 
mowmdeba Semsruleblebis an maTi axloble-
bis mier. saerTo jamSi adgili aqvs cru in-
formaciebis erTobliobas, vinaidan daqira-
vebulebi hyavT araprofesionalebi, radgan 
amaze partiebi akeTeben ekonomias da iReben 
kidevac Sesabamis Sedegs. marTalia, aris am 
meTodSi (axloblur-naTesaur) raRac racio-
naluri (gansakuTrebiT, eleqtoratis gak-
veuli tipologiidan gamodinare) da misi 
mTlad uaryofa ar SeiZleba, magram mxolod 
masze dayrdnobac aramizanSewonilia, metic, 
unda arsebobdes Tavisufali agentis insti-
tuti, romelic mTeli qalaqis Tu respubli-
kis masStabiT moagrovebs saaxloblo eleq-
torats, Cveni eleqtoraluri ganaTlebis 
arsebuli dabali donidan da eTnofsiqolo-
giidan gamomdinare, es instituti jer kidev 
imuSavebs, magram, samoqalaqo solidaruli 
pasuxismgeblobis sazogadoebis da amomrCe-
velTa socializaciis Sedegad maTi eleq-
toraluri kulturis zrdis Semdeg, aseTi 
faqtebi etapobrivad moiklebs. sanam es ase 
ar aris, es proeqti imuSavebs da nebismieri 
politikuri subieqtisaTvis masze uaris Tqma 
didi fufunebaa, magram amas ucileblad un-
da axldes politikuri subieqtis mxridan 
monacemebis damoukidebeli kontroli. 

yovelive zemoTqmuli aqtualuria wina-
saarCevno kampaniis dagegmvis dros, Cveni 
azriT, efeqturi iqneba am sferoSi novacia, 
meTodi, romelic ar ewinaamRdegeba ganxi-
lul axloblobis princips. upriani iqne-
boda profesionali agitatorebis institu-
tis SemoReba, romlebsac ganvlili eqnebaT 
garkveuli treningebi da romlebic unda 
flobdnen Semdeg profesiul unar-Cvevebs: 
kamaTis xelovnebaSi argumentebis gamoyene-
ba, konsensusis miRweva, mokamaTis sakuTar 
azrze gadmoyvana da a.S. amave dros, auci-
lebelia sociologiuri gamokiTxvebis Cat-
arebis dros iribi zemoqmedebis (konkretu-
li sociologiuri gamokvlevis SesaZleb-
loba [3]) moxdenis principis gamoyeneba. es 
meTodi Zalian efeqturia da misi saTana-
dod ganxorcielebis SemTxvevaSi sandoobis 
mxriv badali ar moeZebneba. 

 

3. daskvna 
winasaarCevno kampania Zalian rTulia da 

kompleqsur midgomas moiTxovs. aucilebe-
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lia movlenebisadmi teqnologiuri damoki-
debuleba (teqnologiuri damokidebuleba 
moiTxovs ara logikur gaazrebas, aramed 
praqtikul pasuxs [4]). Cveni azriT, zemoT 
CamoTvlili rCevebi ar aris sakmarisi ar-
CevnebSi warmatebis misaRwevad, Tumca isini 
is aucilebeli procedurebia, romelTa gan-
xorcielebis gareSe warmoudgenelia sru-
lyofili saarCevno kampaniis Catareba. ra 
Tqma unda, 5-gverdian statiaSi SeuZlebelia 
saarCevno subieqtebisaTvis srulyofili 
rekomendaciis micema, Tumca dakvirvebuli 
Tvali misTvis sainteresos da axals auci-
leblad SeniSnavs. 
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ავტორთა საყურადღებოდ! 

  

საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის სამეცნიერო შრომების კრებული არის 

რეფერირებული პერიოდული გამოცემა, რომელიც გამოიცემა წელიწადში ოთხჯერ 

(პირველი ნომერი მოიცავს პერიოდს 1 იანვრიდან 31 მარტამდე, მეორე ნომერი - 1 

აპრილიდან 30 ივნისამდე, მესამე ნომერი - 1 ივლისიდან 30 სექტემბრამდე და მეოთხე - 

1 ოქტომბრიდან 31 დეკემბრამდე). 

კრებულის დანიშნულებაა მეცნიერების განვითარების ხელშეწყობა, მეცნიერთა და 

სპეციალისტთა მიერ მოპოვებული ახალი მიღწევების, გამოკვლევათა მასალებისა და 

შედეგების ოპერატიულად გამოქვეყნება. 

სტატიების მიღება შესაძლებელია ქართულ, რუსულ და ინგლისურ ენებზე (ქვეყნდება 

ორიგინალის ენაზე). 

ავტორს შეუძლია მხოლოდ ორი სტატიის მოწოდება. 

სტატიის გამოქვეყნება უფასოა. 

სტატიის ავტორთა რაოდენობა 5-ს არ უნდა აღემატებოდეს. 

კრებულში ქვეყნდება სტატიები მეცნიერული კვლევების ახალი შედეგების შესახებ 

შემდეგი თეორიული და გამოყენებითი დარგების მიხედვით: 

  

• მშენებლობა  
• ენერგეტიკა, ტელეკომუნიკაცია  
• სამთო-გეოლოგია  
• ქიმიური ტექნოლოგია, მეტალურგია  
• არქიტექტურა, ურბანისტიკა, დიზაინი  
• ინფორმატიკა, მართვის სისტემები  
• სატრანსპორტო, მანქანათმშენებლობა  
• ჰუმანიტარულ-სოციალური  
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• ნაგებობების, სპეციალური სისტემებისა და საინჟინრო უზრუნველყოფის 
ინსტიტუტი.  

 გთავაზობთ სამეცნიერო სტატიის გაფორმების წესს: 

• ნაშრომის მოცულობა განისაზღვრება A4 ფორმატის ქაღალდის 1,5 ინტერვალით 
ნაბეჭდი 5-7 გვერდით (მინდვრები 2 სმ) ნახაზების, გრაფიკების, ცხრილების და 
ლიტერატურის ჩამონათვალით;  

• სტატია შესრულებული უნდა იყოს DOC ფაილის სახით (MS-Word) ჩაწერილი 
ნებისმიერ მაგნიტურ მატარებელზე;  

• ქართული ტექსტისთვის გამოიყენეთ Acadnusx შრიფტი, ზომა 12;  
• ინგლისური და რუსული ტექსტის შრიფტი - Times New Roman, ზომა 12;  
• სტატიის თავი უნდა შეიცავდეს შემდეგ ინფორმაციას:  

• უაკ-ს;  
• ავტორის/ავტორების სახელს, მამის სახელს, გვარს;  
• ავტორის/ავტორების ელექტრონული ფოსტის მისამართს;  
• დეპარტამენტის დასახელებას;  
• საკვანძო სიტყვებს სამივე ენაზე.  

• სტატიაში ქვესათაურებით გამოკვეთილი უნდა იყოს შესავალი, ძირითადი 
ნაწილი და დასკვნა;  

• ნახაზების ან ფოტოების კომპიუტერული ვარიანტი შესრულებული უნდა იყოს 
TIF ფორმატში გარჩევადობით 150 dpi;  

• სტატიას უნდა ახლდეს რეზიუმე ქართულ, რუსულ და ინგლისურ ენებზე;  
• სტატია შედგენილი უნდა იყოს წიგნიერად სწორმეტყველებისა და 

ტერმინოლოგიის დაცვით, სტილისტური და ტექნიკური შეცდომების გარეშე;  
• ავტორი/ავტორები პასუხს აგებს/აგებენ სტატიის შინაარსსა და ხარისხზე.  

  

გთავაზობთ სტატიის წარმოდგენისთვის საჭირო დოკუმენტაციის ჩამონათვალს: 

• ერთი რეცენზია; 
• რეცენზენტის CV; 
• რეცენზენტის მიერ წარმოდგენილი სამეცნიერო ნაშრომის შესაბამის 

სპეციალობაში შესრულებული 2 ნაშრომის ქსეროასლი (მონოგრაფია - 
სატიტულო გვერდი, სარჩევი. სამეცნიერო სტატია - კრებულის სატიტულო 
გვერდი, სტატიის პირველი გვერდი, სარჩევი). 
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