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uak 624.04 

drekad fuZeze mdebare usasrulo sigrZis mqone koWis gaangariSeba  
centralur dartymaze. koWis masis dayvanis koeficientis zogadi  
formulis miReba 
a. xabeiSvili 
sainJinro meqanikis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, 
Tbilisi, kostavas 77 
 
E‐mail: ninoxabi@ yahoo.com 

 

 
reziume: statiaSi ganxilulia drekad 

fuZeze mdebare usasrulo sigrZis mqone 

mudmivkveTiani (EI=const). erTgvarovani koWi, 

romlis SuaSi H simaRlidan Q tvirTi ecema. 

miRebulia nebismier drekad fuZeze mdebare 

koWis masis dayvanis koeficientis zogadi 

saangariSo formula - 
2 sin cos3

eβ

β β+ +⎛ ⎞× −⎜ ⎟
⎝ ⎠l

l l
, 

romlis gaTvaliswinebiT sagrZnoblad mci-

rdeba dinamikurobis koeficienti, meqaniku-

ri da geometriuli maxasiaTeblebis sidi-

deebi. gamoTvlilia maqsimaluri dinamikuri 

normaluri Zabvebi koWis masis gaTvalis-

winebiT da mis gareSe.  

 
sakvanZo sityvebi: masis dayvanis koefi-

cienti; drekadi fuZe; usasrulo koWi. 

 
 
1. Sesavali 
sainJinro praqtikaSi xSirad ganixileba 

drekad fuZeze mdebare koWebi. aseT koWebs 

rkinigzis Spalebi, sxvadasxva nagebobis 

lenturi saZirkvlebi miekuTvnebian, isini 

eyrdnobian grunts, kaSxlebis fundamentebs, 

relsebs, romlebsac gaaCniaT didi raode-

nobis sayrdenebi (sayrdenTa Soris manZile-

bi relsis sigrZesTan SedarebiT mcirea) da 

sxva. 

aseTi koWebis gaangariSeba mxolod sta-

tikis wonasworobis gantolebebis gamoyene-

biT SeuZlebelia, radganac isini saSuale-

bas ar gvaZleven ganvsazRvroT, koWis sigr-

Zeze fuZis mxridan, reaqciebis ganawilebis 

kanoni; SegviZlia vipovoT mxolod jamuri 

reaqcia. maSasadame drekad fuZeze mdebare 

koWebi miekuTvnebian statikurad urkvevad 

koWebs. 

vinaidan koWis Runi da fuZis reaqcia 

urTierTdamokidebulebaSi arian, maTi gaan-

gariSeba Zalzed gaZnelebulia; amitom Se-

moRebulia mravali hipoTezebi da modele-

bi, romelTa Soris drekad fuZeze mdebare 

erTgvarovani koWebis gaangariSebisas miRe-

bulia reaqciasa da fuZis jdenas (koWis 

Runi) Soris proporciuli damokidebulebis 

hipoTeza. fusma aseTi hipoTeza SemogvTava-

za da vinklerma farTod gamoiyena drekad 

fuZeze mdebare koWebisaTvis. 

aRsaniSnavia, rom Sesabamis literaturaSi 

drekad fuZeze mdebare koWis dinamikuri 

gaangariSeba TiTqmis ar aris mocemuli; miT 

umetes dartymis SemTxvevaSi koWis masis 

dayvanis koeficientis zogadi gansazRvra 

da misi gavlena jer kidev Seuswavlelia. 

 
 
2. ZiriTadi nawili 
drekad fuZeze mdebare usasrulo sigr-

Zis mqone erTgvarovani koWis statikuri 
gaangariSebisaTvis ganvixiloT SemTxveva, 

rodesac masze moqmedebs nebismieri ( )q x  

intensivobis ganawilebuli datvirTva  
(nax. 1). 

 

 
 

nax. 1. drekad fuZeze mdebare koWis 
deformacia 

 
fusi-vinkleris hipoTezis safuZvelze ko-

Wis nebismier wertilSi fuZis       
mxridan reaqcia proporciuli iqneba Ru-

nisa: 

( )Rq ky x= − , 

sadac k bα=  aris drekadi fuZis koefi-
cienti (t/m2); y(x) _ fuZis jdena (m); 

qR _ koWis grZiv metrze moqmedi fuZis 

reaqcia (t.m); α _ fuZis (sagebis) damyolia-

9
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nobis koeficienti da tolia im Zalis, ro-
melic iwvevs fuZis erTeulovani farTobis 
dawevas erTeulovani sigrZiT (t/m3);  b _ ko-
Wis sagebis sigane (m). 

niSani `_~ niSnavs, rom reaqciis mimar-
Tuleba aris jdenis sawinaaRmdego. 

amrigad fuZis mxridan koWze moqmedebs 

Rq  intensivobis mqone ganawilebuli dat-

virTva; e.i. koWis nebismier ganivkveTSi moq-
medebs jamuri ganawilebuli datvirTvis 
intensivoba: 

  0 ( ) ( ) ( )Rq q q x ky x q x= + = + .  (1) 

statikurad gaurkveveli amocanis amoxs-
nisaTvis gamoviyenoT koWis gaRunuli Rer-
Zis diferencialuri gantoleba: 

 
2

2

( ) ( )d y xEI M x
dx

= . (2) 

am gantolebis uSualo gamoyeneba Znelia, 
vinaidan mRunavi momentis sidide koWis ne-
bismier kveTSi aris y-is funqcia, amitom 
gantoleba (2) gavadiferencialoT orjer, 
miviRebT: 

2

2

( ) ( )d d y x dM xEI Q
dx dxdx

⎡ ⎤
= =⎢ ⎥

⎣ ⎦
;  

2 2

02 2

( )d d y x dQEI q
dxdx dx

⎡ ⎤
= =⎢ ⎥

⎣ ⎦
. 

radganac, constEI = , gveqneba: 

 
4

4

( ) ( )( )d y x K q xy x
EI EIdx

+ = .  (3) 

SemoviRoT aRniSvna  44K
EI

β=   anu 

  4 4

4 4
K b
EI EI

αβ = = . (4) 

Runvis diferencialuri gantoleba (3) 
miiRebs saxes: 

 
4

4
4

( ) ( )4 ( )d y x q xy x
EIdx

β+ = .  (5) 

gantoleba (5)-is gamoyeneba, roca ( ) 0q x = , 

gansakuTrebiT xelsayrelia, radganac igi 
iqneba erTgvarovani: 

 
4

4
4

( ) 4 ( ) 0d y x y x
dx

β+ = .  (6) 

ganvixiloT SemTxveva, rodesac usasru-
lo sigrZis koWze moqmedebs mxolod erTi 
Seyursuli Zala P. koordinatTa saTave mo-
Tavsebulia P Zalis modebis wertilSi  
(nax. 2). 

Tu CavTvliT, rom drekadi fuZe erTnai-
rad ewinaaRmdegeba, rogorc kumSvas, iseve 

gaWimvas, maSin SeiZleba ganvixiloT koWis 
erTi naxevari (simetriulobis gamo) da ga-
moviyenoT (6) gantoleba, romlis integrali 
Semdegi saxiT Caiwereba [1]: 

( ) sin cosx xy x Ae x Be xβ ββ β= + +  

sin cosx xCe x De xβ ββ β− −+ + . 

integrirebis mudmivebi ganisazRvreba sa-
sazRvro pirobebis gamoyenebiT da miviRebT: 

  3( ) (sin cos )
8

xPy x e x x
EI

β β β
β

−= − + . (7) 

 
 

nax. 2. drekad fuZeze mdebare  usasrulo  
sigrZis koWi  

 
viciT, ra Runis gantoleba, SegviZlia 

davweroT mRunavi momentis da ganivi Zalis 
gamosaxulebebi: 

 
2

2

( ) ( ) (cos sin )
4

xd y x PEI M x e x x
dx

β β β
β

−= = − , (8) 

 
3

3

( )( ) cos
2

xd y x PQ x e x
dx

β β−= = − . (9) 

normaluri Zabva ganisazRvreba formu-
liT [2]:  

  maxM
W

σ =st ,  (10) 

sadac maxM  aris maqsimaluri mRunavi    

momenti; W _ koWis ganivi kveTis winaRobis 

momenti iq sadac gvaqvs maxM . 

(7), (8) da (9) formulis gamoyenebiT epi-
urebs eqneba saxe (nax. 3, b, g, d). nax. 3, b 

epiuridan Cans, rom x π
β

=  kveTis Runi maq-

simaluri Runis mxolod 4% Seadgens. maSa-
sadame drekad fuZeze mdebare usasrulo 
sigrZis koWisTvis miRebuli (7), (8) da (9) 
formulebi SeiZleba gamoviyenoT sasruli 
sigrZis koWisaTvis Tu misi sigrZe iqneba 

meti an toli 
2π
β

-ze, e.i. dayvanili sigrZe 

2β π≥l . rac Seexeba mokle koWs ( 2 )β π<l , 

misi gaangariSeba SesaZlebelia sawyisi pa-
rametrebis meTodis gamoyenebiT [3].  
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nax. 3. drekad fuZeze mdebare koWis `Y~, `M~  
da  `Q~ epiurebi 

 
dinamikurobis koeficientis gansazRvra 

xdeba formuliT [4]: 
 

 
0

21 1
m

H QK
y Q K Q

= + + ⋅
+d

st

,  (11) 

sadac H aris Q tvirTis vardnis si-
maRle; 

       yst _dartymis wertilSi koWis ga-
nivi kveTis Runi, gamowveuli imave wertil-

Si modebuli QP =  statikuri datvirTviT; 

−0Q koWis sakuTari wona; −mK koWis ma-

sis dayvanis koeficienti. 
Tu cnobilia dinamikurobis koeficienti, 

maSin martivad SegviZlia gavigoT sxvadasx-
va meqanikuri da geometriuli maxasiaTeb-
lebi: 

stdd σσ K= ;  stdd MKM = ; stdd δδ K=  

da a.S. 

sadac dσ  aris dinamikuri normaluri Zab-

va; 

−stσ statikuri normaluri Zabva, gamow-

veuli dartymis wertilSi modebuli dar-
tymis Zalis toli statikuri datvirTviT; 

M −d dinamikuri mRunavi momenti; −dδ di-

namikuri gadaadgilebebi. 
davadginoT koWis masis dayvanis koefi-

cientis saangariSo formula drekad fu-
Zeze mdebare koWisaTvis. misi sidide damo-
kidebulia sistemaze da gadaadgilebebis ga-

nawilebis kanonze. gamoviyenoT saangariSo 
formula [5]:  

 
22

0

2 ( )
m

y xK dx
y

⎛ ⎞
= ⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠
∫
l

l st

. (12) 

CavsvaT (12) formulaSi (7) gamosaxuleba 

da gaviTvaliswinoT 3(0)
8
Py y
EIβ

= =st , maSin 

miviRebT: 
2

2

0

2 (sin cos )x
mK e x x dxβ β β−⎡ ⎤= + =⎣ ⎦∫

l

l
 

=
2

2

0

2 (1 sin 2 )xe x dxβ β− +∫
l

l
. 

aRvniSnoT 2 x tβ− = , maSin 
1 ;

2
dx dt

β
= −  in-

tegrirebis sazRvrebi iqneba: roca 0x = , ma-

Sin 0t = ; roca
2

x =
l
, maSin t β= − l ; maSasa-

dame 

          
0

1 (1 sin )t
mK e t dt

β

β

−

= − − =∫
l

l
 

 
0

1 (sin cos )
2

t
t ee t t

β

β

−
⎡ ⎤

= − − −⎢ ⎥
⎣ ⎦

l

l
, e.i. 

  1 2 sin cos3
2mK eβ

β β
β

+ +⎛ ⎞= −⎜ ⎟
⎝ ⎠l

l l

l
. (13) 

rodesac 
210 110H
y

≤ ≤
st

, maSin (11) miiRebs 

gamartivebul saxes: 

 
0

21 ,
m

H QK
y Q K Q

= + ⋅
+d

st

  (14) 

xolo, Tu 
2 110H
y

≥
st

, maSin gveqneba: 

 
0

2

m

H QK
y Q K Q

= ⋅
+d

st

.  (15) 

β koeficientis gansazRvris dros mxed-
velobaSi unda miviRoT drekadi  

fuZeebisaTvis α koeficientis cvaleba-
doba.  

 
 
magaliTi. ganvixiloT mkvriv gruntze 

mdebare 10=l m sigrZis koWi, romelzedac 
40H = sm simaRlidan koWis malis SuaSi 

ecema Tavisuflad vardnili 100Q = kg 

tvirTi (nax. 4, a). koWis ganivi kveTi war-
moadgens ortesebrs # 30 ( 7080I = sm4, 472W =
sm3, 13,5b = sm, 0 36,5q = kg/m, 62 10E = ⋅ kg/sm2). 

11
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nax. 4. drekad fuZeze mdebare sasrulo sigrZis  
koWi 

 
ganvsazRvroT maqsimaluri dinamikuri 

normaluri Zabva koWis sakuTari wonis 
mxedvelobaSi miRebiT da mis gareSe, Tu 
fuZis damyolobis koeficienti 10α =  kg/sm3. 

movdoT dartymis wertilSi P Q=  stati-

kuri Zala da koordinatTa saTave (nax. 4, b). 

amoxsna: pirvel rigSi gamovTvaloT β 
koeficientis sidide (4)-Si cnobili sidi-
deebis CasmiT: 

4 4
6

10 13,5 1
4 1434 2 10 7080
b
EI

αβ ⋅
= = =

⋅ ⋅ ⋅
1

sm
. 

dayvanili sigrZe
1 1000 7 2 6,28

143
β π= ⋅ = > =l

, amitom SegviZlia visargebloT (7) formu-

liT:  (0)y y= =st

3

3 6

100 143 0,00258
8 8 2 10 7080
P
EIβ

⋅
= = =

⋅ ⋅ ⋅
sm. 

vinaidan 7β =l , 7 72,718 1096e = ≈ , sin 7 =
sin 41 16 0,6596′= ° = , cos7 0,7517= , amitom (13) 

formulis gamoyenebiT koWis masis dayvanis 
koeficienti tolia: 

1 2 sin cos3
2mK eβ

β β
β

+ +⎛ ⎞= − =⎜ ⎟
⎝ ⎠l

l l

l
 

1 2 0,6596 0,75173 0,214
2 7 1096

+ +⎛ ⎞= − =⎜ ⎟⋅ ⎝ ⎠
. 

(10) formuliT statikuri normaluri 

Zabva maxM
W

σ =st , sadac maxM -is sidide gani-

sazRvreba (8)-Si 0x = -is CasmiT: 

max
100 143(0) 3575

4 4
PM M
β

⋅
= = = = kg.sm., e.i. 

3575 7,6
472

σ = ≈st  kg/sm2. 

radganac, sidide 
2 2 40 31008 100

0,00258
H
y

⋅
= ≈ >

st

-ze, amitom (15) formulas viyenebT:  

1. koWis wonas mxedvelobaSi ar viRebT, 
maSin 

2 31008 176HK
y

′ = = ≈d

st

da 

max 1338Kσ σ′= ⋅ =d d st kg/sm2. 

2. koWis wonas 0 0 365Q q= ⋅ =l kg mxedvelo-

baSi viRebT, maSin 

0

2

m

H QK
y Q K Q

′′ = ⋅ =
+d

st

 

10031008 132
100 0, 214 365

= ⋅ ≈
+ ⋅

da 

maqsimaluri dinamikuri normaluri Zabva 

tolia: max 1003Kσ σ′′= ⋅ =d d st kg/sm2. 

miRebuli dinamikuri Zabvebis sidideebis 
SedarebiT SegviZlia davaskvnaT, rom koWis 
sakuTari wonis gaTvaliswinebam dinamikuri 
Zabva sagrZnoblad Seamcira:  

max max 33500100% 25%
max 1338
σ σ

σ

′ ′′−
⋅ = ≈

′
d d

d

. 

 
3. daskvna 
1. Cven mier miRebuli drekad fuZeze mde-

bare koWis masis dayvanis koeficientis 

saangariSo zogadi formula saSualebas 

gvaZlevs nebismieri drekadi fuZis SemTxve-

vaSi ganvsazRvroT misi sidide; 

2. dayvanili koWis masis sidide didad ar 

aris damokidebuli koWis sigrZeze;  

3. koWis wonis mxedvelobaSi miReba sa-

grZnoblad amcirebs sxvadasxva meqanikur 

da geometriul maxasiaTeblebs, rac gvaZ-

levs ekonomiur efeqts. 
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5. xabeiSvili a. wriuli firfitis gaanga-

riSeba dinamikur (dartyma) datvirTvaze 
// saqarTvelos teqnikuri universitetis 

Sromebi # 2(468). Tbilisi, 2008, gv. 13-16.  
 
 

 
UDC 624.04 
CALCULATION OF BEAM ON THE CENTRAL BEAT, WHICH HAS AN INFINITE LENGTH AT THE  
ELASTIC FOUNDATION TO RECEIVE THE GENERAL FORMULA OF LAPPING COEFFICIENT OF  
BEAM MASS 
A. Khabeishvili 
Department of engineering mechanics, Technical University of Georgia, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: There is discussed permanent‐section homogenous beam  ( )EI const= , which has an infinite length lo‐

cated at the  elastic foundation, on which, Q   load falls from H height. Calculation of general formula of lapping coeffi‐

cient of beam mass is received ‐
1 2 sin cos3

2mK eβ

β β
β

+ +⎛ ⎞= −⎜ ⎟
⎝ ⎠l

l l

l
, taking into acconnt of this significantly minimizes 

the dynamic coefficient, the quantity of mechanical and geometrical characteristics. Maximal dynamic normal poten‐
tials are counted by foreseen of beam mass and without it. 

 
Key words:  lapping coefficient of beam mass; elastic foundation; infinite beam. 
 

 
УДК 624.04 
РАСЧЕТ БЕСКОНЕЧНО ДЛИННОЙ БАЛКИ, ЛЕЖАЩЕЙ НА  УПРУГОМ  ОСНОВАНИИ,  ПРИ 
ДЕЙСТВИИ ЦЕНТРАЛЬНОГО УДАРА. ПОЛУЧЕНИЕ ОБЩЕЙ ФОРМУЛЫ КОЭФФИЦИЕНТА 
ПРИВЕДЕНИЯ МАСС БАЛКИ 
Хабеишвили А.Д. 
Департамент инженерной механики, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси,  
ул. Костава, 77  
 

Резюме:  Рассматривается  однородная  бесконечно  длинная  балка  с  постоянным  сечением ( )EI const= , 

лежащая на упругом основании, на середину которой с высоты Н падает  груз  Q . Получена общая расчетная 

формула  коэффициента  приведения  масс  балки  ‐
1 2 sin cos3

2mK eβ

β β
β

+ +⎛ ⎞= −⎜ ⎟
⎝ ⎠l

l l

l
.  С  учетом  этой  формулы 

ощутимо  уменьшаются  коэффициент  динамичности  и  величины  механических  и  геометрических 
характеристик. Определены динамические нормальные напряжения с учетом веса балки и без нее. 

 
Ключевые слова:  коэффициент приведения масс; упругое основание; бесконечная балка. 

 
 
 

Semosvlis TariRi 25.12.08 
miRebulia dasabeWdad 18.01.09 
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uak 627.841 
polieTilenis milsadenebisaTvis hidravlikuri xaxunis koeficientis 
gansazRvra siTxis Tanabari moZraobis pirobebSi 
t. kviciani*, g. sixaruliZe 
sainJinro meqanikis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, 
Tbilisi, kostavas 77 
 

E‐mail: tarielk@mail.ru 
 

 
reziume: d=16;20 da 25 mm diametris po-

lieTilenis milsadenebis hidravlikuri ga-
angariSebisaTvis Catarebuli cdebis monace-
mebis damuSavebis safuZvelze miRebulia 
siTxis Tanabari moZraobis pirobebSi xaxu-

nis koeficienti λ−s ganmsazRvreli empiriu-
li damokidebulebebi. empiriuli damokide-
bulebebi Semowmebulia maTematikuri sta-
tistikis saimedoobis TeoriiT. mcire sarw-
muno intervali miuTiTebs eqsperimentis ma-
Ral sizusteze.  

 

sakvanZo sityvebi: milsadeni; xaxunis 
koeficienti; reinoldsis ricxvi. 

 
 
1. Sesavali 
wveTovani sarwyavi sistemebis sarwyavi 

milsadenebis hidravlikuri gaangariSebis 

Sesasruleblad aucilebelia λ xaxunis ko-
eficientis ricxviTi mniSvnelobebis codna. 

polieTilenis milsadenebSi siTxis moZ-
raobis kanonzomierebis farTo gamokv-
levebi Sesrulebelia m.m. sapoJnikovis[1] da 
a.i muraSkos [2] mier. 

m. sapoJnikovi aRniSnavs, rom polieTile-
nis milebi muSaobs dinebis gardamavali ub-
nis pirvel mesamedSi, xolo Re-is zrdasTan 
erTad gluvkedliani winaRobis ubanSi. a.i. 
muraSkos azriT polieTilenis gluvked-
liani milsadenebi reinoldsis ricxvis 9000 
- 248300 farglebSi muSaoben gardamavali 
ubnis pirvel naxevarSi. 

 gardamaval zonaSi λ-s mniSvnelobis 
ganmsazRvreli, literaturaSi moyvanili 
damokidebulebebis analizisas (maT Soris 
n.z.frenkelis, g.k.filonenkos, a.p.zegJdas, 
a.d.altSulis, l.prantlis, kolbruk-uaitis, 
i.nikuraZis, n.blaziusis damokidebulebebi) 
SeiZleba davaskvnaT, rom turbulenturi 
reJimis laminarulSi gadasvlisas reinol-
dsis kritikuli ricxvis mniSvneloba nak-
lebia, vidre laminaruli reJimidan tur-
bulenturSi gadasvlis SemTxvevaSi.  

gluvi xaxunis ubnebisaTvis r.s.flatau 
gvTavazobs n.blaziusis, iakobis da erkis, 
germanis da Sileris da i.nikuraZis for-
mulebs. hidravlikurad gluv milsadenebSi 

λ-s gansasazRvravad a.d.altSulis [3] gvTa-
vazobs logariTmul damokidebulebas, ro-
melic kargad eTanxmeba cdis monacemebs. 

a.m. kurganovi da a.v. nikiforovi [4] plas-
tmasis milsadenebis aRmweri Seveliovis, m.m. 
sapoJnikovis da n.f. fiodorovis damokide-
bulebebis analizisas aRniSnaven sxvadasxva 
damokidebulebebis mixedviT miRebuli Se-
degebis sxavadasxvaobas.  

rogorc hidravlikis dargis gamoCenili 
specialistebi [1,2,3,4] miuTiTeben hidrav-
likuri xaxunis koeficientis gansazRvris 
mizniT, mTeli rigi avtorebis mier Cata-
rebuli mravali gamokvleva sxvadasxvanair 
Sedegs iZleva. moyvanili damokidebu-
lebebis analizidan Cans, rom es erTnairad 
exeba gluvkedlian da gardamaval ubnebze 
momuSave polieTilenis milsadenebsac, 
garda amisa Cven mier wveTovani sarwyav 
sistemebSi gamosayenebeli dg=16 ; 20 da 25 mm 
diametris polieTilenis milsadenebi sxva 
avtorebis mier gamokvleuli ar aris. 

amasTan dakavSirebiT gaCnda damatebiT 
eqsperimentuli gamokvlevebis Catarebis au-
cilebloba.. 

 
2. ZiriTadi nawili 
Tanabari moZraobisas dawnevis danakar-

gebi SeiZleba ganvsazRvroT darsi-veisbaxis 
formulis mixedviT, hidravlikuri xaxunis 

λ koeficientis eqsperimentuli gansazRvris 
gziT, risTvisac laboratoriul pirobebSi 
Catarda Sesabamisi cdebi dg=16, 20 da 25 mm 
diametris polieTilenis milsadenebze. 

milsadenis maxasiaTeblebi, siCqaris da 
reinoldsis zRvruli mniSvnelobebi moyva-
nilia 1 cxrilSi, xolo 2 cxrilSi moce-
mulia zogierTi eqsperimentuli monacemebi. 

siTxis dawneva milsadenis Sesaval kve-
TaSi icvleboda 0,08-0,3 mpa farglebSi. ro-
gorc 1 cxrilidan Cans, reinoldsis ricxvi 
2600-dan 93821-mde icvleboda, e.i. tardeboda 
cdebi winaRobis gardamaval da gluvked-
lian ubnebze. sazomi stendis konstruqcia 
saSualebas iZleoda piezometrebis saSua-
lebiT dawnevis danakargebis sidide maRali 
sizustiT gagvezoma. 
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stu-s Sromeb

diametri 
mm 

monak-
veTis 
sigrZe, 

m 

V, m/wm 

gare 
Si-
ga 

samuSao min  max 

16 12 

40 0,318  1,074
10 0,731  2,227
2 0,962  6,018
0,5 0,305  9,735

20 16 

40 0,454  1,263
10 0,803  2,721
2 1,110  5,286
0,5 0,209  6,092

25 21 
10 

1,156
1 

2,433

2 1,274  2,354
SemTxveviTi Secdomebis T

bis mizniT yoveli cda sam-sa
cdis monacemebis damuSavebis
dravlikuri parametrebi (xa
 

 

2 naxazze agebulia grafik

milsadenebisaTvis Sesabamisad
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 cxrili 1 

Re 

min  max 

4  2818 9603
7  6826 20795
8  9271 57998
5  2943 93821
3  5579 15808
1  9516 32254
6  14268 67934
2  2601 75854

3  20839  43854 

4  22939 49430
avidan acile-
amjer Catarda. 
as nakadis hi-
arji, siCqare, 

reinoldsis ricxvi, hi
koeficienti) TiToeul
sazRvreboda mocemuli 
rebuli gazomvebis saSu
mixedviT. 

cdis Sedegebi warmo

λ=f1(lg Re) damokidebuleb
eqsperimentuli monac

dg=25; 20; 16 mm diametri
Sesabamisad miRebulia
debulebebi:  

  0,2

0,29
Re

λ =

  0,

0,21
Re

λ =

   0,

0,17
Re

λ =

 

 
 

nax. 1. damokidebuleba lg100λ=f1(lgRe) 

kuli anamorfizmebi  2
1 (lg Re)f
λ

= , roml

d SeiZleba warmovadginoT Semdegi damoki

 

nax. 2. damokidebuleba 2
1 (lg Re)f
λ

=  

1 1,31lg Re 0,1
λ

= + , 

1 1, 20 lg Re 0,3
λ

= + , 
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dravlikuri xaxunis 
l monakveTze gani-

cdis samgzis gameo-
ualo mniSvnelobebis 

odgenilia 1 naxazze 

is saxiT. 
cemebis damuSavebisas 
is milsadenebisaTvis 
a Semdegi damoki-

298

98
, (1) 

,2

13
,  (2) 

,184

78
.   (3) 

ebic dg=25; 20; 16 mm 

idebulebebis saxiT: 

(4) 

(5) 
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1 1, 26lg Re 0,5
λ

= +   (6)

  cxrili 2 

siTxis Tanabari moZraobisas cdebis monacemebi λ-s gansazRvrisaTvis 
 

dg/ l , 
mm/m 

Q, l/wm 
Δh, m v, m/wm Re λ lg100λ  lgRe 

1
λ
 

16/40 

0,0399 0,706 0,318 2818 0,0412 0,615 3,450 4,926 
0,0387 0,793 0,343 3063 0,0398 0,600 3,486 6,013 
0,0546 1,535 0,483 4286 0,0387 0,588 3,632 5,081 
0,0649 1,996 0,575 5187 0,0356 0,551 3,714 5,300 
0,1073 5,096 0,949 8487 0,333 0,522 3,929 5,480 
0,1214 6,294 1,074 9603 0,0321 0,507 3,982 5,581 

16/10 

0,1457 2,274 1,289 12043 0,0322 0,508 4,081 5,573 
0,1961 3,790 1,735 16208 0,0296 0,472 4,209 5,809 
0,2232 4,826 1,975 18477 0,0291 0,464 4,266 5,859 
0,2616 5,932 2,226 20795 0,0282 0,450 4,318 5,959 

20/40 

0,0915 1,002 0,445 5591 0,0380 0,579 3,747 5,160 
0,1333 1,928 0,663 8353 0,0346 0,539 3,922 5,376 
0,1675 2,968 0,833 10495 0,0335 0,525 4,021 5,433 
0,2226 5,014 1,107 13947 0,0321 0,506 4,144 5,581 

20/10 

0,3571 3,056 1,777 21058 0,0304 0,483 4,323 5,735 
0,4382 4,414 2,180 25841 0,0291 0,464 4,312 5,862 
0,4886 5,240 2,431 28808 0,0278 0,444 4,459 5,998 
0,5470 6,175 2,721 32254 0,0267 0,426 4,509 6,120 

20/2 

0,4323 0,809 0,150 27640 0,0274 0,438 4,441 6,299 
0,5794 1,334 2,882 37043 0,0252 0,401 4,569 6,299 
0,6352 1,605 3,160 40616 0,0252 0,401 4,608 6,299 
0,8381 2,710 4,169 53585 0,0245 0,389 4,729 6,389 
0,9217 3,110 4,587 58930 0,0232 0,365 4,770 6,565 
1,0625 4,134 6,289 67934 0,0232 0,365 4,332 6,565 

 
eqsperimentuli damokidebulebebis Ser-

Ceva xdeboda cdis monacemebis maTematikuri 
damuSavebis gziT [5,6]. agreTve umcires kva-
dratebis meTodis gamoyenebiT. miRebuli 
damokidebulebebi (1-3) blaziusis formulas 
uaxlovdeba. es saSualebas gvaZlevs viva-
raudoT, rom muSaobis mocemuli pirobe-
bisTvis polieTilenis milsadenebi hidrav-
likurad gluvi milebis zonaSi imyofeba. 

am varaudis Sesamowmeblad visargebloT 
a.d.altSulis rekomendaciebiT [3]. am reko-
mendaciebis Tanaxmad gluvi milebis ubani 

imyofeba 4000≤Red≤(Red)' farglebSi. 
reinoldsis zRvruli ricxvis mniSvne-

loba garkveuli miaxloebiT vipovoT Sem-
degi formulis saSualebiT: 

  ( )' 10Red
r

≈
ΔzRvruli

,  (7) 

sadac Δr – fardobiTi xorklianoba (sim-
qise); 

Δr – sidide ganisazRvreba Semdegi da‐
mokidebulebiT: 

  r d
∋Δ

Δ = ,  (8) 

sadac Δ∋ – ekvivalenturi simqisea. 

polieTilenis milsadenebisaTvis Δ∋ sa-
Sualo sidide SeiZleba miviRoT 0,02 mm-is 
tolad. 

wveTovani sarwyavi sistemebis polieTi-
lenis sarwyav milsadenebSi (dg=16-32 mm) 
reinoldsis ricxvis maqsimaluri mniSvne-
loba ar aRemateba Re=60000-80000, xolo 
saubno milsadenebisaTvis Re=150000-500000. 
reinoldsis ricxvis mniSvnelobebi analo-
giuria daxuruli sarwyavi sistemebis po-
lieTilenis milsadenisaTvis. am mniSvne-
lobebis (Red)' sidideebTan SedarebiT SeiZ-
leba davaskvnaT, rom polieTilenis milsa-
denebi gluvkedliani winaRobis ubanze mu-
Saoben.  

λ-s ganmsazRvreli eqsperimentuli damo-
kidebulebebis saimedoobis Sesafaseblad 
miRebuli eqsperimentuli monacemebi Sevar-
CieT da reinoldsis ricxvis yoveli mniSv-
nelobisaTvis vipoveT sxvaoba formulebiT 
gamoTvlil mniSvnelobasa da eqsperimen-
tul monacemebs Soris. am mwkrivisTvis ga-
movTvlidiT maTematikur molodins M(x) da 
dispersias D(x)=M(x2)‐M2(x), da agreTve saSu-

alo kvadratul gadaxras  ( ) ( )x D xσ = . 
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stu-s Sromeb

rogorc cnobilia imis a

raime z sidide [α,β] interva
ganisazRvreba Semdegi formul

  ( ) 2 nP z εα β
σ

⎛ ⎞
≤ ≤ = Φ ⎜⎜

⎝ ⎠

sadac 
n tε

σ
=  – laplasis par

ε – saSualo mniSvnelobid
gadaxra, 

σ – saSualo kvadratuli g
n – cdebis ricxvi, 
Φ(t) – laplasis funqciaa. 

γ=0,955-sTvis t=2, maSin  t
n

σε =

SerCevisaTvis miRebuli Se
gadebulia generaluri erTo

generaluri saSualo mniSvne
sazRvreba sarwmuno interval
Tu gamoviyenebT sainJinro g

Cveulebriv sarwmuno xarisx
laplasis funqciis mniSvnel
lebs 95,5% saimedoobis xaris
davamtkicoT, rom milsadenebi

25 0,000098 0

20 0,000294

16 0,000123 0

d

d

d

λ

λ

λ

= − ≤ Δ ≤

= − ≤ Δ ≤

= − ≤ Δ ≤

g

g

g

mm

mm

mm

amgvarad, maTematikuri stat
debis saimedoobis Semowmebis
vena, rom empiriuli damokide
gad emTxveva cdis monacemebs
muno intervali agreTve miu
rimentis maRal sizusteze. 

cdebiT miRebuli monaceme
sxvadasxva avtorebis formul
lil SedegebTan moyvanilia 3 

 

 
nax. 3. lg100λ=f(lgR)

1. a.i.muraSkos; 2. m.m. sapoJnikovis;
4. a.d. altSulis; 5. iakobi da erkis; 

7. nikuraZis; 8. Cveni c
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lbaToba, rom 

alSi imyofeba 
liT: 

γ
⎞

=⎟⎟
⎠

,  

ametria, 

dan saZiebeli 

adaxra, 

2
n n

σ σ
= . 

edegebi ganzo-
obliobisaTvis. 

eloba Δλ gani-
lebis meTodiT. 
aangariSebebSi 

xs γ=0,955 da 
lobebis cxri-
sxiT, SeiZleba 
sTvis: 

0,000577,

0,000593,

0,000738.

 

tistikis meTo-
 Sedegma gviC-
ebulebebi kar-
s. mcire sarw-
uTiTebs eqspe-

ebis Sedareba 
lebiT gamoTv-
naxazze. 

 

) 
; 3. f.a. Sevelevis; 
6. blaziliusis;  
debiT 

3. daskvna 
sxvadasxva avtorebis

viT gamoTvlili Sede
eqsperimentul monacemeb
reinoldsis ricxvis 
zonis farglebSi daax
bebs f.a.Seveliovis, a.d
da erkis, a.i. muraSkos 
mier SemoTavazebuli d
leva. ramdenadme Semcir
blaziusis da niku
s.r.levinis, n.z.frenkel

i.g.esmanis formulebi 
lobis mniSvnelovan g
tuli monacemebisgan 
polieTilenis milsad
bisTvis ar SeiZleba. 

dg=40-97 mm diamet
gluvkedliani milsad
kuri xaxunis koeficien
ros a.i.muraSkos an m.
mier SemoTavazebuli 
mixedviT. 

didi diametris (dg=
lenis milsadenebisTvis
nis koeficientis gans
loT msgavsebis princip
kedliani ubnisaTvis)   

  Re=idem,   λ
zogad SemTxvevaSi m

nilobisTvis λ=f(Re) damo
ba warmovidginoT Semde

 
Re
d

λ = m
m

gaviTvaliswinoT, ro
robiT modeluri da ga
nebisaTvis marTebulia

λm=λn da modeluri m

erT-erTi gamokvleulT
mosaTvleli formula 
leba warmovadginoT: 

 0,312
v

λ
⎛

= ⎜⎜
⎝

g
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s formulebis mixed-

gebis Sedareba λ−s 
bTan, gviCvenebs, rom 
Seswavlili diapa-

xloebul mniSvnelo-
d. altSulis, iakobi 

da m.m. sapoJnikovis 
damokidebulebebi iZ-
rebul mniSvnelobebs 
uraZis formulebi. 
lis, r.m.zaiCenkos da 

iZleva λ-s mniSvne-
gadaxras eqsperimen-
da maTi gamoyeneba 
denebis gaangariSe-

tris polieTilenis 
enisTvis hidravli-
nti unda ganisazRv-
.m. sapoJnikovis [2,1] 

damokidebulebebis 

=125-630 mm) polieTi-
s hidravlikuri xaxu-
azRvrisas visargeb-
piT (winaRobis gluv-

=f(lgR)     (9) 
modeluri milgayva-

okidebuleba SeiZle-
gi saxiT: 

m

. (13) 

om (5.6) msgavsebis pi-
mokvleuli milsade-
a pirobebi: Rem=Ren, 
milsadenad miviRoT 

agani, maSin λn-s ga-
Semdegi saxiT SeiZ-

0,2

v d
ν ⎞

⎟⎟
⎠g g
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UDC 627.841 
CALCULATION OF THE HYDRAULIC FRICTION COEFFICIENT FOR POLYETHYLENE PIPES  IN TERMS 
OF UNIFORM  LIQUID MOVEMENT 
T. Kvitsiani, G. Sikharulidze 
Department of engineering mechanics, Technical University of Georgia, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume:   There have been given the empirical relations determining friction coefficient (λ)  in terms of uniform 
liquid movement  by means of processing the experimental data of hydraulic calculations for d=16, 20 and 25 mm po‐
lyethylene pipes.  

 There  have been examined the empirical relations by means of the reliability theory of mathematical statistics. A 
small reliable interval is the evidence of a high experiment accuracy. 

 
Key words: pipe; friction; coefficient; Reynold’s quantity. 
 

 
УДК 627.841 
ОПРЕДЕЛЕНИЕ  КОЭФФИЦИЕНТА  ГИДРАВЛИЧЕСКОГО  ТРЕНИЯ    ПОЛИЭТИЛЕНОВЫХ 
ТРУБОПРОВОДОВ В  УСЛОВИЯХ РАВНОМЕРНОГО ДВИЖЕНИЯ ЖИДКОСТИ 
Квициани Т.А., Сихарулидзе Г.И. 
Департамент инженерной механики, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава, 77  

 
Резюме:  На  основе  обработки  данных  проведенных  опытов  для  расчета  гидравлического  трения 

полиэтиленовых  трубопроводов    Б  20  и  25  мм,  в  условиях  равномерного  движения  жидкости,  получен 
коэффициент  трения  ,  определяющий  эмпирические  зависимости.  Эмпирические  зависимости  проверены по 
теории  надежности  математической  статистики.  Малый  доверительный  интервал  указывает  на  высокую 
точность эксперимента. 

 
Ключевые слова: трубопровод; коэффициент трения; число Рейнольдса. 
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uak 624. 131.31 

tenianoba, rogorc saZirkvlis gruntis saimedoobis ganmsazRvreli 
faqtori 
m. lapiaSvili, S. CixraZe,* r. CixraZe, s. stamboliSvili 
geologiis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, 
kostavas 77 
 
E‐mail: shoka_shikhradze@mail.ru 

 

 
reziume: statiaSi gaanalizebulia qanis 

bunebrivi tenianobis, rogorc saZirkvlis 

gruntis fizikuri mdgomareobis ZiriTadi 

ganmsazRvreli faqtoris roli samSeneblo 

SefasebisTvis da dasabuTebulia tenianobis 

cvlilebidan gamomdinare, sxva maxasiaTeb-

lebis prognozirebis SesaZlebloba. 
 

sakvanZo sityvebi: tenianoba; saZirkvlis 

grunti; forianoba; plastikurobis zRvrebi.  

 
 

1. Sesavali 

winamdebare naSromSi yuradReba gamaxvi-

lebulia qanebis tenianobaze, rogorc erT-

erT mniSvnelovan fizikur maxasiaTebelze, 

romelic gansazRvravs qanis, rogorc sa-

Zirkvlis gruntis saimedoobas samSeneblo 

datvirTvis pirobebSi. 

qanis fizikuri mdgomareoba da Tvisebebi 

bevrad aris damokidebuli mis tenianobaze, 

romelic gamoisaxeba rogorc qanSi arse-

buli tenis wonis Sefardeba ( 2g )  myari (mi-

neraluri) nawilis wonasTan ( 1g ): 2

1

gw
g

=   

erTeulis nawilebSi an procentebSi. 

nebismieri qani mSral mdgomareobaSi da 

wyalSi dasvelebis Semdeg samSeneblo dat-

virTvis qveS diametrulad gansxvavebulad 

iqceva. es aqsiomaa sainJinro geologiaSi da 

samSeneblo saqmeSi. 

tenianobis gansazRvra rodesac bunebriv 

pirobebSi xdeba, mas qanis bunebriv teniano-

bas uwodeben. kldovani qanebis forianoba 

mcirea, Sesabamisad, umniSvneloa maTi buneb-

rivi tenianobac - 3-4%. naxevradkldovan 

argilitebSi, Tixa fiqlebSi, qviSaqvebSi da 

sxv. es maCvenebeli 15-20%-s aRwevs. zogadad, 

rac ufro maRalia qanis tenianoba, miT 

ufro metia misi moculobiTi wona, rac 

Semdegi damokidebulebidan gamomdinareobs: 

ρ ρ= C.  ( )1 w+ ,  

sadac ρC – ,,ConCxis”, mSrali gruntis mocu-

lobiTi wonaa; w  - bunebrivi tenianoba. 

am maxasiTeblebis urTierTdamokidebule-

bidan gamomdinareobs, rom tenianoba gavle-

nas axdens qanis simtkiceze, yinvagamZleoba-

ze, Tbotevadobaze da sxva Tvisebebze. sai-

lustraciod unda aRiniSnos, rom kldovani 

da naxevradkldovani qanebis winaRoba er-

TRerZa kumSvaze Zalze farTo farglebSi 

icvleba - 0 120R >  mpa-dan (qani mSralia) 

1R <   mpa-mde (qani wyliT gajerebulia). ki-

dev ufro mkveTrad tenianobis zegavlena 

qanis mdgomareobasa da Tvisebebze qviSuri 

da gansakuTrebiT Tixuri gruntebis SemTxv-

evaSi aris gamoxatuli, rac tenianobisgan 

damokidebulebiT maTi simtkicis, deformi-

rebadobis da mdgradobis mkveTr cvaleba-

dobaSi vlindeba. 
 

2. ZiriTadi nawili 

naSromis mizandasaxulobidan gamomdi-

nare, SevecadeT laboratoriuli kvlevis 

mravalricxovani faqtobrivi monacemebis 

analizis safuZvelze gamogvevlinebina qa-

nis tenianobis da sxva Tvisebebis urTierT-

damokidebulebis iseTi mxareebi, romlebic 

cnobil maTemaTikur formulebSi asaxuli 

ar aris. 

bunebriv pirobebSi qviSuri da Tixuri 

qanebis tenianoba sakmaod farTo diapazon-

Si icvleba. magaliTad, aeraciis zonaSi qvi-

Sebis tenianoba 4-5%-s Seadgens, kapila-

ruli gatenianebis zonaSi ki 27-30%-ia. Ti-

xuri qanebis tenianobis cvalebadobis di-

apazoni kidev ufro farToa. tbebis da 

zRvebis Tanamedrove Tixuri naleqebis te-

nianoba 80-90%-s Seadgens, xolo Semkv-
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rivebis, anu liTifikaciis Semdeg es maC-

venebeli 50-60%-mde mcirdeba. zogadad, qvi-

Sebis tenianoba ama Tu im geologiur da 

geografiul pirobebSi icvleba granulo-

metruli Sedgenilobis, Tixuri minarevebis 

da organuli masalis arsebobis mixedviT. 

rac Seexeba Tixur gruntebs, maTi tenianoba 

ZiriTadad damokidebulia dispersulobis 

xarisxze da wvrildispersuli nawilis mi-

neralur Sedgenilobaze (kaoliniti, mont-

moriloniti), STanTqmis tevadobaze, ioncv-

ladi kaTionebis da organuli minarevebis 

raodenobaze, liTifikaciis xarisxze. 

cdebi Sesrulda ZiriTadad ori saxeobis 

(Tixnari, qviSnari) gruntis nimuSebze, 

romlebic aRebulia sxvadasxva siRrmeze, 

teritoriulad erTmaneTisgan daSorebul 

saZiebo gamonamuSevrebidan – WaburRi-

lebidan da Surfebidan (cxrili 1). 

cxrili 1 
 

 

sxvadasxva liTologiis gruntebis laboratoriuli Seswavlis monacemebi 
 

 

cxrilSi mocemuli ricxviTi sidideebis 

analizis safuZvelze irkveva, rom: 

- gruntSi tenianobis zrda Seesabameba 

forianobis da sruli tentevadobis zrdas 

sawyisi sididis daaxloebiT naxevriT; 

- mineraluri nawilis (xvedriTi wonis) 

simkvrivis zrda 0,005 g/sm3 sididiT iwvevs fo-

rianobis da sruli tentevadobis zrdas 1%-

iT; 

- bunebrivi simkvrivis (moculobiTi wo-

nis) 0,1 g/sm3 sididiT gazrdisas, forianoba 

da sruli tentevadoba 2%-iT mcirdeba. 

  Cveni azriT, gansakuTrebiT saintereso 

Sedegebi iqna miRebuli Semadgenlobis ur-
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23 4.6-4.8 
Tix-
nari 

2 26 53 19 0.20 1.87 2.72 1.56 0.43 0.7436 0.27 0.74 0.20 0.34 0.20 14 0 5wT 2,3 

2 24 4-4.2 Tixa 2 20 34 44 0.28 1.95 2.76 1.52 0.45 0.8158 0.30 0.93 0.28 0.44 0.22 22 0.27 24sT 2.7 

3 25 3.8-4 
Ti-
xna-
ri 

5 30 47 18 0.28 1.81 2.72 1.49 0.45 0.8255 0.30 0.93 0.29 0.41 0.27 14 0.14 20wT 2,2 

4 

b
ar

no
vi
s
 9
 S.1 1.5-1.6 

qvi-
Sna-
ri 

22 27 42 9 0.12 1.72 2.68 1.54 0.43 0.7403 0.28 0.43 0.15 0.17 0.15 2 0 0wT 2.5 

5 S.2 1-1.1 
qviS-
nari 

8 22 58 12 0.13 1.78 2.69 1.57 0.42 0.7134 0.27 0.48 0.14 0.19 0.15 4 -0.5 0wT 2.5 

6 

ya
z
b
eg

i 

15 2.3-2.5 
Tix-
nari 

24 13 6 26 0.13 1.73 2.67 1.53 0.43 0.7451 0.28 0.46 0.17 26 12 14 0.25 20wT 6 

7 16 2.2-2.5 

kenW-
nari 
qviS-
na-
riT 

14 12 13 5 0.12 1.75 2.65 1.56 0.41 0.6987 0.26 0.46 0.14 15 12 3 0 
fxvi-
eri 

6 

8 

w
yn
eT

i 

17 1.3-1.5 
qviS-
nari 

42 29 22 7 0.13 0.84 2.70 1.63 0.40 0.6564 0.24 0.54 0.22 0.20 0.16 4 
-

0.75 
1wT 3 

9 18 1.5-1.7 
Tix-
nari 

28 36 17 19 0.18 1.89 2.71 1.60 0.41 0.6938 0.26 0.69 0.25 0.24 0.11 13 0.54 1wT 3 
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TierTdamokidebulebis sakiTxTan mimarTeba-

Si. kerZod, gamovlinda, rom bunebrivi teni-

anobis damokidebuleba gruntSi wminda-

marcvlovani fraqciis SemcvelobasTan 

wrfivi funqciiT aisaxeba (cxrili 2).  

 

cxrili 2 

wmindamarcvlovani fraqciis tenianobis damokidebuleba qanis saerTo tenianobasTan da 

wmindamarcvlovani fraqciis procentul SemcvelobasTan  

 

 

cxrilSi moyvanili faqtobrivi sidide-

ebis grafikuli asaxva mocemulia qvemoT 

(ix. naxazi 1)  

 
 

gruntis tenianobis da masSi  msxvil da wvril-

marcvlovani fraqciis procentul Semcvelobis ur-

TierTdamokidebuleba 
 

am damokidebulebidan zogierTi daqvem-

debarebuli daskvna gamomdinareobs: 

- Tu sxvadasxva qanSi wvrilmarcvlo-

vani fraqciis Semcveloba Tanabaria, buneb-

rivi tenianobis zrda swored wvrilmarcv-

lovani fraqciis tenianobis zrdis xarjze 

xdeba. pirdapirproporciul damokidebu-

lebas wvrilmarcvlovani fraqciis teniano-

basa da qanis saerTo tenianobas Soris Se-

iZleba amgvari formulireba mieces: sxva 

Tanabar pirobebSi, rac metia gruntSi 

wvrilmarcvlovani fraqciis Semcveloba, 

miT metia gruntis bunebrivi tenianoba da 

piriqiT, rac ufro metia gruntis bunebrivi 

tenianoba, miT metia am gruntSi wvril-

marcvlovani fraqciis xvedriTi wili. am 

faqtis axsna albaT zemoT dasaxelebul 

mizezebSi unda veZeboT, Tumca, movlenis 

fizikuri arsi bolomde garkveulad ver 

CaiTvleba; 

-  tenianobis sakiTxis amgvari detalu-

robiT ganxilvis aucilebloba imiT aris 

gamowveuli, rom qanis bunebrivi mziduna-

rianobis SefasebisaTvis gansakuTrebuli 

mniSvneloba aqvs qanis konsistenciis maCve-

nebels, radgan gruntze pirobiTi saanga-

riSo datvirTvebi samSeneblo normebisa da 

wesebis saxelmwifo standartebis mixedviT, 

forianobis koeficientTan erTad Ziri-

Tadad swored konsistenciis maCvenebelze 

aris damokidebuli. konsistenciis maCve-

nebeli warmoadgens bunebrivi tenianobisa 

da plastikurobis qveda zRvris sxvaobis 

Sefardebas plastikurobis ricxvTan. 

msxvil-
marcvlovani 
fraqcia, % 

wminda-
marcvlova-
ni fraqcia, 

% 

mateba 
yovel 
1 %-ze 

 
10 

 
20 

 
30 

 
40 

 
50 

 
60 

 
70 

 
80 

 
90 

 
100 

100 0 0           

90 10 0.1 1.0          

80 20 0.05 0.5 1.0         

70 30 0.033 0.333 0.666 1.0        

60 40 0.025 0.25 0.50 0.75 1.0       

50 50 0.020 0.20 0.40 0.60 0.80 1.0      

40 60 0.0166 0.166 0.333 0.50 0.666 0.833 1.0     

30 70 0.0143 0.143 0.286 0.429 0.571 0.714 0.857 1.0    
20 80 0.0125 0.125 0.25 0.375 0.50 0.625 0.75 0.875 1.0   

10 90 0.0111 0.111 0.222 0.333 0.444 0.555 0.666 0.777 0.888 1.0  

0 100 0.01 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.0 
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0 p

p

W W
B

Y
−

=  

plastikurobis ricxvis laboratoriaSi 

gansazRvrisas gruntis nimuSi unda gaicras 

2mm diametris nasvretebian sacerSi, rac im-

as niSnavs, rom msxvili fraqcia plasti-

kurobis ricxvis gansazRvraSi ar figu-

rirebs, maSin rodesac bunebrivi tenianobis 

gansazRvrisas qanis nimuSSi CarTulia ro-

gorc wvrili ( 2d < mm), aseve msxvili  

( 2d > mm) fraqciac da radganac tenianobis 

,,matarebeli” ZiriTadad aris wvrili fraq-

cia, bunebrivi tenianoba gamodis plastiku-

robis qveda zRvarze naklebi, anu konsis-

tenciis maCvenebeli ( B ) uaryofiTi sidide 

miiReba. am parametris mcdari sidide ki 

Tixuri gruntis konsistenciis arasworad 

Sefasebas ganapirobebs, rac Sesabamisad, 

arakoreqtul saproeqto mocemulobaSi ai-

saxeba. amaSi unda veZioT plastikurobis 

zRvrebis gansazRvris meTodikis nakli. 

 

 

3. daskvna 

1. qanis fizikuri mdgomareobis erT-erTi 

ZiriTadi maxasiaTeblis - tenianobis cvli-

lebis safuZvelze SesaZlebelia sxva max-

asiaTeblebis prognozireba; 

2. gruntis konsistenciis maxasiaTeblis 

sididis gansazRvraSi mosalodneli Secdo-

mebis Tavidan asacileblad saWiroa plas-

tikurobis zRvrebis gansazRvris labora-

toriuli meTodikis Secvla – gaumjobeseba. 
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MOISTURE AS A DETERMINING FACTOR OF FOUNDATION GROUND'S RELIABILITY 
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Resume: There  is analyzed the role of natural humidity of rocks, as a main  factor of physical condition of base 
grounds  for  their construction estimation and hence  from changes of humidity  the possibility of prognosis of other 
characteristics of ground is proved. 

 
Key words:  Moisture; foundation ground; porosity; plasticity limits. 
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Резюме: Проанализирована роль естественной влажности породы, как основного определяющего фактора 

физического  состояния  грунтов  основания  для  их  строительной  оценки  и,  исходя  из  изменения  влажности, 

доказана возможность прогнозирования других характеристик грунта. 

 
Ключевые слова:  влажность; грунт основания; пористость; пределы пластичности. 
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uak 621.314.2/.26 
Zalovani transformatorebis mdgomareobis monitoringis  
stacionaruli sistemis da kompleqsuri diagnostikis meTodebis  
SedarebiTi analizi 
q. CixlaZe 
eleqtroenergetikis, eleqtronikis da eleqtromeqanikis departamenti, saqarTvelos  
teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas 77 
 
E‐mail: qet_qeta86@mail.ru 

 

 
reziume: statiaSi ganxiluli Zalovani 

transformatoris teqnikuri mdgomareobis 
Semowmeba kompleqsuri diagnostikis da 
stacionaruli monitoringis meTodebiT. Ca-
tarebulia maTi SedarebiTi analizi da 
naCvenebia rom orive meTodis diagnosti-
kuri SesaZlebloba, TiTqmis Tanabaria. kom-
pleqsuri gamokvleva saSualebas gvaZlevs 
ufro xarisxianad movaxdinoT zeTis da 
izolaciis mdgomareobis Sefaseba xolo 
monitoringis uwyveti sistema swrafad 
reagirebs transformatoris teqnikuri 
mdgomareobis swraf cvlilebebze.  

 
sakvanZo sityvebi: transformatori, tes-

tireba; defeqti; izolaciis mdgomareoba; 
kompleqsuri diagnostika.  

 
 
 
1. Sesavali 
maRali Zabvis transformatorebis muSao-

bis saimedoobis gazrdis yvelaze efeqtur 
saSualebas operatiuli diagnostikis me-
Todebis danergva warmoadgens, romlis mi-
zania momsaxure personalma pasuxi miiRos 
Semdeg kiTxvebze: 

• rogoria transformatorebis mimdinare 
mdgomareoba, an romelma defeqtma gaauaresa 
transformatorebis maxasiaTeblebi? 

• ra narCeni resursi darCa transforma-
tors eqspluataciisaTvis mocemul moment-
Si, an ramdenad SesaZlebeli misi eqsplua-
tacia avariis gareSe? 

• rogori saxis remonti unda Cautardes 
mocemul transformators, rom misi uava-
rio mdgomareoba gavaxangrZlivoT?Y  

yvela es kiTxvebi erTmaneTTan urTierT-
dakavSirebulia, magram yvelaze rTulia 
mocemul momentSi operatiulad ganvsazRv-
roT transformatoris teqnikuri mdgoma-
reoba. am amocanebis gadasawyvetad SeiZleba 
gamoyenebuli iyos ori sxvadasxva midgoma, 
kerZod, CavataroT transformatoris erT-
jeradi kompleqsuri gamokvleva an gamo-
viyenoT uwyveti kontrolis sistema. yvela 

am midgomas Tavisi dadebiTi da uaryofiTi 
mxare gaaCnia. maTi praqtikuli gamoyenebis 
win aucilebelia winaswar Sefasdes am me-
Todebis SesaZlebloba da ekonomikuri 
efeqturoba. 

transformatoris kompleqsuri gamokvleva 
moicavs normatiuli da damatebiT testebis 
Catarebas, romelsac atarebs specialuri 
organizacia gamorTul transformatorze. 
amasTanave diagnostikaSi gamoyenebuli tes-
tebis mravalferovneba ganpirobebulia da-
saxuli amocanebis momsaxure personalis 
teqnikuri SesaZleblobiT da kvalifikaciiT. 

Uuwyveti kontrolis sistema ki trans-
formatoris eqspluataciis yvela momentSi 
specialuri gadamwodebis saSualebiT in-
formacias awodebs momsaxure personals 
transformatoris mdgomareobis Sesaxeb [1]. 

 
 
2. ZiriTadi nawili 
transformatoris teqnikuri monitorin-

gis stacionaruli sistema yvelaze sapasu-
xismgeblo transformatorze damontaJdeba. 
damatebiTi mizezi romliTac transforma-
torze montaJdeba kontrolisa da diag-
nostikis stacionaruli sistema ganpirobe-
bulia qvesadguris an energogamanawilebeli 
kvanZis mowyobilobebze avtomatizebuli 
sistemis SeqmniT. 

sasargeblo Sedegis misaRebad ganvixi-
loT diagnostikuri samuSaoebis Catarebis 
mizanSewoniloba sakontrolo transforma-
toris calkeuli qvesistemisaTvis da Ti-
Toeuli maTgani erTmaneTTan SevadaroT. am 
dros mosalodneli raodenobrivi gansxva-
veba ar axdens Sedarebis xarisxze gavlenas. 

transformatoris avzSi zeTis mdgoma-
reobis Sesafaseblad mxedvelobaSi miiReba 
is faqti Tu, rogori sizustiT viRebT Se‐
degebs, upiratesoba eniWeba diagnostikis im 
meTodebs, romlebic gamoiyenebian trans‐
formatoris kompleqsuri gamokvlevisas. im 
SemTxvevaSic ki, rodesac stacionaruli 
monitoringis sistema gamoiyeneba, maSinac 
iyeneben stacionaruli kontrolis xelsaw‐
yoebs, romlebic aRricxaven transfor-
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matoris zeTSi gaxsnili airebis rao-
denobas. aseTebia “hydran” an “morgan  schaffer”-
is air makontrolebeli sistemebi, magram 
saboloo diagnostikuri daskvna SeiZleba 
gamotanil iqnes mas Semdeg, rac Catardeba 
transformatoris zeTSi gaxsnili airebis 
qromotografiuli analizi [2]. 

meore mxriv, transformatoris zeTSi 
gaxsnili airebis kontrolis stacionaruli 
xelsawyoebis gamoyeneba saSualebas gvaZ-
levs sinji qromotografiuli analizisaT-
vis aviRoT im momentSi, rodesac airis 
Semcveloba zeTSi zustad asaxavs trans-
formatoris avzSi defeqtis ganviTarebas. 
es movlena mniSvnelovania, maSin rodesac 
Cven gvsurs kavSiri davamyaroT transfor-
matoris muSaobis reJimsa da zeTSi 
gaxsnili airebis koncentracias Soris [3]. 

saerTod, airSemcvelobis Sefaseba 
transformatorSi orive sistemis SemTxve-
vaSi erTi da imave meTodiT xdeba. magram 
stacionarul sistemas gaaCnia sasignalo 
saSualebebi, romlebic signals iZlevian 
transformatorSi problemis warmoqmnisTa-
nave. es ki am sistemis efeqturobas adidebs. 

transformatoris zeTSi tenSemcvelobis 
kontrolis stacionarul sistemas maRali 
efeqturoba gaaCnia da misgan miRebuli 
Sedegebi SeiZleba gamoviyenoT diagnostiku-
ri daskvnebisaTvis.  

zeTiT Sevsebuli Zabvis Semyvanebis 
izolaciis mdgomareobis Sesaxeb sarwmuno 
informaciis miReba, Semyvanze nominaluri 
Zabvis moqmedebis SemTxvevaSi SeiZleba. es 
ki, monitoringis sistemis gamoyenebis sasar-
geblod metyvelebs. yovelTvis unda gvax-
sovdes, rom Semyvanebis kontrolis stacio-
naruli sistema ganapirobebs operatiul 
dacvas. meore mxriv, Semyvanis zeTis sinjis 
analizi zogjer saSualebas gvaZlevs gamo-
vavlinoT, an davazustoT zogierTi saSiSi 
defeqtis arseboba. es analizi sasurvelia 
Catardes transformatoris kompleqsur ga-
mokvlevasTan erTad. 

diagnostikuri saimedooba Semyvanebis 
mdgomareobis Sesaxeb orive meTodis SemTx-
vevaSi Tanabaria,M magram stacionarul sis-
temebSi gaTvaliswinebulia transformato-
ris muSaobis reJimi. xolo kompleqsuri ga-
mokvlevisas diagnostikis ufro meti SesaZ-
leblobebia. 

transformatoris gragnilis izolaciis 
gamokvlevisas, upiratesoba unda mivaniWoT 
transformatoris kompleqsur gamokvlevas, 
rodesac gamoiyeneba standartuli kargad 
daxvewili diagnostikis meTodebi. stacion-
arul sistemaSi Tanamedrove diagnostikis 
meTodebis gamoyeneba, rogoricaa nawilob-

rivi ganmuxtvebi, SesaZleblobas gvaZlevs 
SevafasoT transformatoris izolaciis 
muSaobis zogierTi aspeqti, magram am meTo-
debs jer ar aqvs Seqmnili normatiuli 
baza da ar uzrunvelyofs mTlianad sarw-
muno Sedegis miRebas. 

transformatoris gragnilis formis 
Secvla (gragnilis deformacia), romelic 
gragnilze mokled SerTvis denebis zemoq-
medebiT, warmoiqmneba gamovlindeba mxolod 
gamorTul transformatorze.A am mizezis 
gamo erTi SexedviT upiratesoba eniWeba 
transformatoris kompleqsur gamokvlevas 
dabalZabviani impulsebis moqmedebiT, magram 
transformatoris gragnilis deformaciis 
aRmoCenis mxolod erTi meTodi arsebobs, 
romelic gamoixateba gragnilis sruli wina-
aRmdegobis gazomviT “zmok.S”. am meTodis 
saimedooba dadasturebulia eqsperimentebiT 
da gamocdilia praqtikaSi. xSir SemTxevaSi 
yoveli mokled CarTvis Semdeg am 
parametrebis kontrols axdenen transforma-
toris gragnilis operatiuli kontrolis 
sistemiT. am pirobebSi transformatoris kom-
pleqsuri gamokvleva, an monitoringis sis-
temis dayeneba Tanabrad mniSvnelovania [4]. 

transformatoris monitoringis sistema 
saSualebas gvaZlevs Tvalyuri vadevnoT 
Zabvis qveS regulirebadi gadamrTvelis 
mdgomareobas yovel muSa safexurze. moni-
toringis reJimiT ukeTesia vakontroloT 
kontaqtebis mdgomareoba, lokaluri ga-
daxurebebi, nawilobrivi ganmuxtvebi akus-
tikuri gadamwodebis saSualebiT.  

Zabvis qveS regulirebadi gadamrTvelis 
amZravis meqanizmis kontrols moxmarebuli 
simZlavris mixedviT Tanabari informaciis 
mocema SeuZlia transformators kontro-
lis orive variantis SemTxvevaSi. 

transformatoris maxasiaTeblebze eqst-
remaluri reJimis gavlena metad efeqturad 
gamovlindeba monitoringis sistemis saSua-
lebiT, vidre diagnostikuri gazomvebisas. 
is saSualebas gvaZlevs mTlianad Seva-
fasoT impulsuri denis, gadametZabvis, an 
transformatoris gadaxurebis gavlena 
transformatoris narCen resursze. 

kompleqsuri gamokvlevebis am informa-
ciis umetesi nawili dakargulia, radgan 
transformatoris dacvis sistemebi eqstre-
maluri situaciis reJimis warmoqmnisas 
Sewyveten arasasurveli faqtoris moqmede-
bas, xolo misi moqmedebis kvali, rogorc 
wesi, mcire raodenobiT rCeba. amitom, SeuZ-
lebeli xdeba zustad SevafasoT eqstre-
maluri reJimis gavlena transformatorze. 

diagnostikis saboloo mizans ar warmo-
adgens transformatoris teqnikuri mdgoma-
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reobis Sesaxeb operatiuli informaciis 
dagroveba, aramed miRebuli informaciis 
ZiriTadi daniSnulebaa movamzadoT tran-
sformatoris mdgomareobis operatiuli 
marTvis safuZveli, an davgegmoT auci-
lebeli saremonto samuSaoebi.  

transformatoris teqnikuri mdgomareo-
bis Sefaseba SeiZleba transformatoris 
mdgomareobis an defeqtebis yoveli axali 
operatiuli informaciis miRebis Semdeg. 
rac meti dro gavida diagnostikuri testis 
Catarebidan, miT ufro dReisTvis naklebad 
sasargebloa am diagnostikis daskvna. 

transformatoris Sinagani defeqtiT war-
moqmnili yvela cvlileba garkveuli drois 
ganmavlobaSi SenarCundeba da am periodSi 
diagnostikuri testis Sedegi aqtualuria. 
testis aqtualobis drois xangrZlivoba 
gansazRvrulia defeqtis ganviTarebis xang-
rZlivobiT. am periodSi obieqtze unda mo-
eswros aranakleb sami gamocdis Catareba. 
aseTi moTxovnebi aqvs mowyobilobis mixed-
viT teqnikuri mdgomareobis momsaxureobis 
sistemas (tmms). 

magaliTad, Tu maRali Zabvis SemyvanSi 
defeqtis ganviTareba miaxloebiT eqvsi 
Tvea, maSin aucilebelia parametrebis ga-
zomva yoveli ori Tvis intervalSi movax-
dinoT. Tu transformatoris gragnilis 
mTavari izolaciis daZvelebis dro 12 we-
liwads Seadgens (es cifrebi pirobiTia), 
maSin aucilebelia diagnostikuri gamoc-
debi oTx weliwadSi erTxel CavataroT. 
magram am kanonzomierebidan gadaxrebic 
arsebobs, magaliTad, transformatoris 
gragnilis formis cvlileba, unda 
movaxdinoT ara garkveuli periodis ganmav-
lobaSi, aramed transformatorSi mokled 
SerTvis denis gavlis Semdeg. am SemTxvevaSi 
gamocdebi tardeba ara garkveuli kanon-
zomierebiT, aramed mocemuli saxis defeq-
tis warmoqmnis mixedviT [5].  

stacionaruli monitoringis sistema sa-
Sualebas gvaZlevs miviRoT gadawyvetileba 
transformatoris mimdinare mdgomareobis 
Sesaxeb, rac taqtikuri amocanaa. agreTve 
garkveul wilad strategiuli amocanebi 
gadavwyvitoT kerZod transformatoris re-
monti, modernizacia an axliT Secvla. am 
SemTxvevaSi monitoringis sistemas ufro 
meti upiratesoba aqvs vidre kompleqsur 
diagnostikur gamokvlevas [6]. 

 

3. daskvna 
sabolood transformatoris kontrolis 

orive meTodis diagnostikuri SesaZleb-
lobebis Sefasebisas SegviZlia vTqvaT: 

1. orive meTodis diagnostikuri SesaZ-
lebloba TiTqmis Tanabaria. kompleqsuri 
gamoklvleva saSualebas gvaZlevs ufro xa-
risxianad movaxdinoT zeTis an izolaciis 
mdgomareobis Sefaseba maRali kvali-
fikaciis mqone specialistebis daxmarebiT. 
monitoringis sistema ki am xarisxis 
diagnostikur daskvnebs ver gvaZlevs, 
magram diagnostikis uwyveti reJimis gamo 
swrafad reagirebs transformatoris teqni-
kuri mdgomareobis cvlilebaze. 

2. diagnostikuri gamokvlevebisas daskv-
nebi yovelTvis ufro sworia, vidre monito-
ringisas. 

3. transformatoris teqnikuri mdgomareo-
bis marTva kompleqsuri diagnostikuri saSua‐
lebiT problematur sakiTxs warmoadgens, da 
yovelTvis efeqturi ar aris. is sasargebloa, 
rodesac transformatoris remonti igegmeba 
an Secvla, xolo transformatoris 
momdinare teqnikuri mdgomareobis marTva 
kompleqsuri diagnostikuri gamokvlevebis 
safuZvelze naklebad efeqturia. 
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UDC 621.314.2/.26 
COMPARATIVE ANALYSIS OF METHODS OF MONITORIAL STATIONARY SYSEM AND COMPLEX 
DIAGNOSTICS OF THE POWERFUL TRANSFORMERS CONDITION 
K. Chikhladze 
Department of electroenergetics, electronics and electromechanics, Technical University of Georgia, 77, Kostava str, 
Tbilisi, 0175, Georgia 

Resume: There is considered a device for regulating a mechanism of poverful transformers condition by complex 
diagnostics end stationary monitoring method. There was carved out the comparative analysis. There  is shown, that 
diagnostic possibilities of both methods are nearly equal.  

The complex analysis gives us an opportunity to estimate the condition of oil and insulation more qualitatively, but 
the continuous system of monitoring rapidly reacts on the quick changes of technical condition of the transformer. 

 
Key words: transformer; testing; defect; condition of insulation; complex diagnostics. 

 
 
УДК 621.314.2/.26 
СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ МЕТОДОВ СТАЦИОНАРНОЙ СИСТЕМЫ И КОМПЛЕКСНОЙ 
ДИАГНОСТИКИ МОНИТОРИНГА СОСТОЯНИЯ СИЛОВЫХ ТРАНСФОРМАТОРОВ 
Чихрадзе К.Р. 
Департамент  электроэнергетики,  электроники  и  электромеханики,  Грузинский  технический  университет, 
Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава, 77  

 
Резюме:  Методами  комплексной  диагностики  и  стационарного  мониторинга  проведена  проверка 

технического  состояния  силового  трансформатора.  Дается  сравнительный  анализ  этих  методов,  почти 
одинаковых  Комплексное  исследование  дает  возможность  более  качественно  оценить  состояние  масла  и 
изоляции,  а  непрерывная  система  мониторинга  быстро  реагирует  на  быстрое  изменение  технического 
состояния трансформатора. 

 
Ключевые слова: трансформатор; тестирование; дефект; состояние изоляции; комплексная диагностика. 

 
 

Semosvlis TariRi 01.02.09 
miRebulia dasabeWdad 10.03.09 

 

26



stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF TUG – ТРУДЫ ГТУ  № 3 (473), 2009 

 

 

 
 

 
 

 
en

er
ge

t
i
ka

 d
a 

t
el

ek
o
mu

ni
ka

c
i
a 

 

UDC 621.373 
PROPER ELECTROMAGNETIC OSCILLATIONS OF A DIELECTRIC CYLINDER AT ITS EXCITATION BY 
AN AXIAL CURRENT 
I. Kevanishvili, L. Kokilashvili, V. Meladze*, M. Shengelia, G. Chikhladze 
Department of electroenergetics, electronics and electromechanics, Technical University of Georgia, 77, Kostava str, 
Tbilisi, 0175, Georgia 
 
E‐mail: vaxtang.meladze@gmail.com  

 
Resume:  There  are  considered,  proper  electro‐

magnetic oscillations of  a dielectric  cylinder, when  it  is 
excited  by  an  axial  alternating  current,  streaming 
through the metal bar. The current radiates the symme‐
trical cylindrical wave in (I) area occu¬pied by the cylind‐
er; the wave expe¬riences the partial reflection from the 
wall  (the border) of the dielectric and partly penetrates 
through it into free space (II). Resulting the multiple ref‐
lecti¬ons from the interface of the dielectric cylinder and 
free  space,  in  (I) area  the  regime of  stan¬ding waves  is 
stated with the discrete spectra of frequencies. In order 
to  determine  the  transverse  wave  number,  the  tran‐
scendental dispersive equation is received, while its solu‐
tion is obtained in an analytical form for big values of the 
relative  dielectric  permittivity  of  the  cylinder.  Received 
results may be used  for calculation of dielectric permit‐
tivity of ferroelectrics (variconds). 

 
Key words:  current; oscillations; dielectric; cylinder; 

frequency. 

 
 
1. INTRODUCTION 
Orientation  of  given  cylinder  in  rectangular  and  cy‐

lindrical coordinate systems is presented in figure 1. Fur‐
ther will be used the designations, listed below: 

−ra ε,  the radius and the relative dielectric permit‐

tivity  of  the  cylinder,  respectively,  'M − observation 
point  with  cylindrical  coordinates  zr ,,ϕ ,  'QQ −   the 

conductor  with  a  harmonic  current  0 sinJ J tω= ,  0J  

being the amplitude of the current,  −ω  its circular fre‐

quency,  −0r   a  radius  of  the  current  conductor.  The 

conductor points axial‐parallel to the axis of the cylinder. 
The origin  is selected  in the middle of the conductor (in 
point 0). 

 
 

 
 
An  electrodynamic  process,  which we  shall  investigate 
further,  consists  of  following:  the  alternating  current 
streaming  through  the bar  radiates  the  symmetrical cy‐
lindrical wave  in  (I)  area  occupied  by  the  cylinder;  the 
wave  experiences  the  partial  reflection  from  the  wall 
(the  border)  of  the  dielectric,  and  partly  penetrates 
through it into free space (II), with the dielectric permit‐
tivity  0 1rε = . Resulting the multiple reflections from the 

interface of  the dielectric cylinder and  free  space,  in  (I) 
area the regime of standing waves is stated with the dis‐

crete  spectra  of  frequencies  nf   ( )0,1, 2,n = K . Deter‐

mination of these frequencies, as the  functions of para‐

meters  λε ,, ra ,  here  λ   being  the wavelength  in  va‐

cuum, is our priority problem. 

 
 

Q 

 

0

(I) 

(εr) 

Current 
conductor 

εr0 = 1 
X

•M 

φ

M’ r 

(II)  z 

y

2α 
Figure 1. 
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2. THE BODY OF THE ARTICLE 

Field Structure in Separate Areas 

As  to  the  conductor  uniformly  radiates  the  sym‐
metrical electromagnetic wave with the cylindrical front, 
in  (I)  area  the  vertical  component  of  the  electric  field 

strength  1zE  may be presented, as superposition of two 

cylindrical  travelling  waves,  moving  in  opposite  direc‐
tions relative to each other 

 
( ) ( ) ( ) ( )2 1

1 0 0zE AH kr BH kr= + , ( )0r r a≤ ≤    (1) 

(time  dependence  is  taken  as  ~  tie ω ),  where 
2

0'
4

k JA πε= ,  0r rε ε ε= ,  ' rk k ε= ,  2k π
λ= , B is un‐

known  coefficient,  ( ) ( )1
0H kr   and  ( ) ( )2

0H kr   are  Han‐

kel’s  functions  of  first  and  second  order,  respectively, 

−0r  the radius of the conductor. 

In  (II) area the  field  is given as the cylindrical travel‐
leng wave flowing to infinity, thus the component of the 

electric field strength  2zE  may be presented as follows: 

 
( ) ( )2

2 0zE CH kr= , ( )r a≥      (2) 

where C is unknown coefficient. 
Magnetic components of the fields in (I) and (II) areas 

should  be  determined  from Maxwell’s  equations,  as  a 
result we get: 

 

( ) ( ) ( ) ( )2 1
1 1 1

0

' ' 'kH H k r A H k r B
iϕ ωμ

⎡ ⎤= − +⎣ ⎦ ,  

  ( )0r r a≤ ≤    (3) 

 

( ) ( )1
2 1

0

kH CH kr
iϕ ωμ

= − ,  

  ( )r a≥   (4) 

7
0 107 −⋅=μ Hn/m,  −ω  circular frequency. 

Unknown coefficients B and C should be found from 
the border conditions: 

21 zz EE = , 

                                                                                                   
at r = α 

21 ϕϕ HH = , 

easily reduced to the system 

 
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 2 2
0 0 0 'BH ka CH ka AH k a− = − ,           (5) 

 
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 2 2
1 1 1' 'r rBH k a CH ka AH k aε ε− = − , 

and its solution is given as follows: 
                                    

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

2 2 2 2
0 1 1 0

2 1 1 2
0 1 0 1

' '
' '

r

r

H k a H ka H k a H ka
B A

H ka H k a H k a H ka
ε

ε

−
=

−
,   (6) 

                                
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

2 1 1 2
0 1 0 1

1 2 1 2
1 0 0 1

' ' ' '
' ' 'r

r

H k a H k a H k a H k a
C A

H k a H k a H k a H ka
ε

ε

−
=

−
.   (7) 

At  the  absent of  the  cylinder,  i.e. when  k�  =  k,  the 
evident equalities B = 0 and C = A should take place. Ac‐
tually,  from  (6)  and  (7) directly  follows  that 

'
lim 0,
k k

B
→

=  

'
lim
k k
C A

→
= . 

Dispersive Equation of the Problem 
Received solutions of (5) system should have a single 

meaning. To reach  it,  it  is necessary the  field  inside the 
cylinder to satisfy one more border condition 

1 0zE =  at  0r r= , 

i.e. 
                                                  

( ) ( ) ( ) ( )2 1
0 0 0 0' ' 0AH k r BH k r+ = .  (8) 

Inserting here B value from (6), we get 
                                           

( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 1
0 0 0 0' ' , ' 0A H k r F k a ka H k r⎡ ⎤+ =⎣ ⎦ ,  (9) 

where the following designation is implemented: 
                               ( )' ,F k a ka =

 
 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

2 2 2 2
0 1 1 0

2 1 1 2
0 1 0 1

' '
' '

r

r

H k a H ka H k a H ka
H ka H k a H k a H ka

ε

ε

−
=

−
.(10) 

Considering the case, when 

  1,5ka ≥ ,  (11) 
it is possible to operate by approximate formulas [2] 

( ) ( ) ( )2 4
0

2 i xH x ex
π

π
− −

− ⋅% ,  

( ) ( ) ( )1 4
0

2 i xH x ex
π

π
−

− ⋅% ,  

( ) ( ) ( )32 4
1

2 i xH x ex
π

π
− −

− ⋅% ,  

( ) ( ) ( )31 4
1

2 i xH x ex
π

π
−

− ⋅% , 

and taking  in mind as well, that  ( ) ( )3
4 4i x i x

e ie
π π− − − −

= , 
( ) ( )3

4 4i x i x
e ie

π π− −
= − , where  'x k a=   or  x ka= ,  instead 

of (10) we get 

( ) ( )2 '1
' ,

1
i x xr

r

F k a ka i e
ε
ε

− −−
= −

+
, 

or 
                                               

( ) ( )2 1 21
' ,

1
ri kar

r

F k a ka e
πεε

ε

⎡ ⎤− − +⎣ ⎦
−

=
+

.  (12) 

Inserting  this  expression  into  (9),  we  arrive  to  the 
transcendental equation 

                                        
( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 1
0 0 0i ka

r rH ka R e H kaβε ξ ε ξ−+ ⋅ = ,  (13) 

where,  for  brevity,  the  following  designation  is  in‐
volved: 

 
0r
aξ = , 
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1
1

r

r

R
ε
ε

−
=

+
,  

 
( ) ( )2 1 2rka ka πβ ε⎡ ⎤= − +⎣ ⎦ .   (14) 

 (13) is the dispersive equation of our problem, which 
serves for determination of kα parameter. 

Involving  ξεη rka=  designation, overwrite  (13) 

as follows: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )0 0 0 0 cos sin 0J iN R J iN iη η η η β β− + + − =⎡ ⎤⎣ ⎦
, 

which decomposes into two equations: 

( ) ( ) ( )0 01 cos sinJ R RNη β η β+ = − , 

( ) ( ) ( )0 01 cos sinN R RJη β η β− = − . 

Dividing them on each other term by term, we get: 

( )
( )

2
0
2
0

1 sin
1 sin

J R
RN

η β
βη

−
=

+
, 

that is just the same, that 

( )
( )

0

0

1 sin
1 sin

J R
RN

η β
βη

−
=

+
. 

Returning back to the initial designations, we get 

( )
( )

( )
( )

0

0

1 sin 2 1

1 sin 2 1

rr

r r

R kaJ ka

N ka R ka

εε ξ

ε ξ ε

⎡ ⎤+ −⎣ ⎦=
⎡ ⎤− −⎣ ⎦

.   (15) 

This  is transcendental equation relative to kα, which 
may be solved,  in general, only graphically; however, at 

big  rε , for example, in case of ferroelectrics (variconds) 

[2], the approximate solution may be obtained in an ana‐
lytical form. 

Indeed, at  2rka ε ξ ≥ ,  it  is possible  to use  the ap‐

proximate relations [1]  ( )1R −%  

( ) ( )0
2 cos 4r r

r

J ka ka
ka

πε ξ ε ξ
π ε ξ

− −% , 

( ) ( )0
2 sin 4r r

r

N ka ka
ka

πε ξ ε ξ
π ε ξ

− −% , 

that  is  why,  instead  of  (15)  should  be      

( )
( )

0

0

1 cos
1 cos

J R
RN

η β
βη

−
=

+
. 

In  general  case,  for  arbitrary  taken  rε   ( )1 r aε≤ ≤  

this equation should be solved graphically. Denoting the 
desired value by x = kα and taking in mind that  

rxη ε ξ= , 
1

1
r

r

R ε
ε

−=
+

  and 

( )2 1 2rx πβ ε= − + ,  instead of (15) we get 

                                     

( )
( )

( )
( )

0

0

1 cos 2 1 2
1 cos 2 1 2

rr

r r

R xJ x

N x R x

πεε ξ

πε ξ ε

⎡ ⎤− − +⎣ ⎦=
⎡ ⎤+ − +⎣ ⎦

.  (16) 

In private case, at  1>>rε  and  for moderate  ξ , 

this equation transforms into 

  ( ) ( )
( )

1 cos 2 1 2
1 cos 2 1 2

r

r

r

x
tg x

x

πε
ε ξ

πε

⎡ ⎤− − +⎣ ⎦=
⎡ ⎤+ − +⎣ ⎦

, 

 or 

  ( ) ( )1 2r rtg x tg x πε ξ ε⎡ ⎤= − +⎣ ⎦ . 

This equation possesses infinite multiple of solutions 

 
( )

2 4
1 1n

r

n
x

ππ

ε ξ

−
=

− −
.   

  ( )1,2,3,n = K                (17) 

Taking in mind that  akx nn = , finally we get: 

 
( )

2 4
1 1

n

r

n
k

a

ππ

ε ξ

−
=

⎡ ⎤− −⎣ ⎦
.  

  ( )1,2,3,n = K   (18) 

Transverse wave numbers  nk  are  related  to proper 

frequencies  nf  of electromagnetic oscillations  in dielec‐

tric as follows: 

 
2

n nk f
c
π

= ,   (19) 

c – being the speed of light in vacuum, and from (18) 
we receive 

 
( )

( )

12 4
1 1

n

r

n c
f

a ε ξ

−
=

⎡ ⎤− −⎣ ⎦
.  

  ( )1,2,3,n = K   (20) 

For the basic frequency (mode) at n = 1, we get 

 
( )1

7
8 1 1r

cf
a ε ξ

= ⋅
⎡ ⎤− −⎣ ⎦

.   (21) 

 
3. CONCLUSION 
The formula (21) should be used in the case of dielec‐

trics  with  big  rε ,  the  latter  being  ferroelectrics  (vari‐

conds) [2]. 
In  figure  2  at  1ξ <<     the  curves  of  dependences 

( )1 1 rf f ε=   for  3a =  and 6 sm are presented.  jA  and 

'jA   points  ( )1,2,3,4j =   correspond  to  the  values  of 
proper frequencies of the variconds of following types:  

  ( ) ( )1
1 16, 1.02A BK f GHz− − = , 
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( ) ( )2
2 12, 0.6A BK f GHz− − = ,  

( ) ( )3
3 3 1, , 0.57A ceramics BaTiO f GHz− = , 

( ) ( )4
4 11, 0.47A BK f GHz− − = ,  

 
( ) ( )1

1 1' 6, ' 0.46A BK f GHz− − = , 

( ) ( )2
2 1' 2, ' 0.26A BK f GHz− − = , 

( ) ( )3
3 3 1' , , ' 0.25A ceramics BaTiO f GHz− = , 

  ( ) ( )4
4 1' 1, ' 0.24A BK f GHz− − = . 

 (see in [2] the table on page 48) 
 

 
Figure 2. Dependence of basic frequency on εr. 

 

Finally notice that from (21) formula follows 

 
1

1 0,875r
c
af

ε = + .             (22) 

From  it, at given  1f ,  it  is possible  to determine  the 

numerous value of  the dielectric permittivity  rε , while 

for each definite case  1f   should be determined experi‐

mentally. 
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uak 621. 373 
dieleqtrikuli cilindris sakuTari eleqtromagnituri rxevebi misi 
agznebisas aqsialuri deniT 
i. qevaniSvili, l. kokilaSvili, v. melaZe, m. Sengelia, g. CixlaZe 
eleqtroenergetikis, eleqtronikis da eleqtromeqanikis departamenti, saqarTvelos teqni-
kuri universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas 77 
 
 
reziume: statiaSi ganxilulia dieleqtrikuli cilindris eleqtromagnituri rxevebi misi 
agznebisas aqsialuri cvladi deniT, romelic liTonis ReroSi miedineba. deni asxivebs 
simetriul cilindrul talRas cilindris mier dakavebul (I) areSi. amasTan talRa nawi-
lobriv irekleba dieleqtrikis kedlidan (sazRvridan), nawilobriv ki aRwevs Tavisufal 
sivrceSi (II). dieleqtrikuli cilindris zedapiridan da Tavisufali sivrcidan mravalje-
radi arekvlis Sedegad (I) areSi myardeba mdgari talRebis reJimi sixSireTa diskretuli 
speqtriT. ganivi talRuri ricxvis gansazRvrisTvis gamoyvanilia transcendentuli dis-
persiuli gantoleba, romlis amonaxsni miiReba analizuri saxiT cilindris dieleqtri-
kuli SeRwevadobis didi mniSvnelobebisTvis. miRebuli Sedegebi SeiZleba gamoyenebul iq-
nas segnetoeleqtrikebis (varikondebis) dieleqtrikuli SeRwevadobis gamosaTvlelad.  
 
sakvanZo sityvebi: deni; rxeva; dieleqtrikuli; cilindri; sixSire.  
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УДК 621. 373 
СОБСТВЕННЫЕ  ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ  КОЛЕБАНИЯ  ДИЭЛЕКТРИЧЕСКОГО  ЦИЛИНДРА  ПРИ 
ЕГО ВОЗБУЖДЕНИИ АКСИАЛЬНЫМ ТОКОМ 
Кеванишвили И.Г., Кокилашвили Л.Г., Меладзе В.Д., Шенгелия М.А., Чихладзе Г.Г. 
Департамент  электроэнергетики,  электроники  и  электромеханики,  Грузинский  технический  университет, 
Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава 77  
 

Резюме:  Рассмотрены  электромагнитные  колебания  диэлектрического  цилиндра  при  его  возбуждении 
аксиальным  переменным  током,  текущим  в  металлическом  стержне.  Ток  излучает  симметричную 
цилиндрическую  волну  в  занятую  цилиндром  область  (I).  При  этом  волна  частично  отражается  от  стенки 
(границы)  диэлектрика,  частично  же  проникает  в  свободное  пространство  (II).  В  результате  многочисленных 
отражений  от  поверхности  диэлектрического  цилиндра  и  свободного  пространства,  в  области  (I) 
устанавливается режим стоячих волн с дискретным спектром частот. Для определения поперечного волнового 
числа  выведено  трансцендентное  дисперсионное  уравнение,  решение  которого  получено  в  аналитическом 
виде  для  больших  значений  относительной  диэлектрической  проницаемости  цилиндра.  Полученные 
результаты  могут  быть  использованы  для  вычисления  диэлектрических  проницаемостей  сегнетоэлектриков 
(варикондов). 

 
Ключевые слова:  эл.ток; колебание; диэлектрический; цилиндр; частота. 
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uak 631.563 
xangrZlivi Senaxvis pirobebSi zogierTi produqtis wvenis qimiuri  
Semadgenlobis cvlilebis eqsperimentuli Seswavla 
e. sadaRaSvili 
qimiuri da biologiuri teqnologiebis departamenti, saqarTvelos teqnikuri  
universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas 77 
 
E‐mail: e‐sadg@mail.ru 

 

 
reziume: nebismieri produqtis Senaxvis 

procesSi adgili aqvs misi qimiuri Sedge-
nilobis garkveul cvlilebebs, romlebmac, 
Tavis mxriv, SesaZlebelia gamoiwvion am 
produqtis gemovnebiTi Tvisebebis Sesa-
bamisi cvlilebebi. mravali produqtisaTvis 
(xorci, kvercxi, Tevzi da a.S) Senaxvis pro-
cesSi mimdinare cvlilebebi sakmaod Ses-
wavlilia, magram arsebobs mravali kvebis 
produqti, romlebic jer kidev saWiroebs 
Seswavlas. aseT produqtebs gargarisa da 
Jolos wvenebi miekuTvneba, romlebsac gar-
da kvebiTi Rirebulebisa aucileblad mo-
eTxovebaT gemovnebiTi Rirebulebac.     

winamdebare naSromSi Seswavlilia garga-
risa da Jolos wvenSi karotinisa da C 
vitaminis Semcvelobis cvlilebebi Senaxvis 
temperaturisagan da Sesanaxi garemosagan 
damokidebulebiT 4 wliani Senaxvis piro-
bebSi. rogorc eqsperimentis Sedegebi gviC-
venebs, Senaxvis procesSi produqtis qimiu-
ri Semadgenlobis SenarCunebis saukeTeso 

pirobas warmoadgens 018 C−  temperaturaze 
gayinul mdgomareobaSi misi Senaxva.   

 
sakvanZo sityvebi: gargari; Jolo; qimiuri 

Semadgenloba; gayinva; Senaxva. 

 
 

1. Sesavali 
cnobilia, rom xilis wvenebis Senaxvis 

procesSi adgili aqvs maTi Semadgenlobis 
garkveul cvlilebebs [1,4]. kerZod, wvenebis 
mraval saxeobaSi aRmoCenilia maT Sedge-
nilobaSi Semavali bmuli azotis, Saqrebis, 
pH-is mniSvnelobis cvlilebebi. aRniSnulma 
cvlilebebma SeiZleba, Tavis mxriv, gamoiw-
vion produqtebSi vitaminebis Sesabamisi 
cvalebadoba. 

xilis wvenebis Senaxvis procesSi vitami-
nebis cvlilebis Seswavlis mizniT Catare-
buli iyo 4 wlis ganmavlobaSi Senaxuli 
gargarisa da Jolos wvenebis eqsperimentu-
li kvleva maTSi vitaminebis da karotinis 

Semcvelobis dadgenis mizniT. aRniSnuli 
vitaminebis da karotinis Semcveloba wvene-
bis damzadebis maTi  Senaxvis win da Senax-
vis sruli ciklis damTavrebis Semdeg gani-
sazRvra. 

 
2. ZiriTadi nawili 
eqsperimentebis dawyebis win tardeba 

gargarisa da Jolos wvenebis gamosakvlev 

nimuSebSi karotinis da C vitaminis raode-
nobis gansazRvra literaturaSi aRwerili 
meTodebiT [1]. amis Semdeg gamosakvlevi 
nimuSebi  moTavsdeba hermetul WurWelSi, 
romelSic Seqmnilia Senaxvis garkveuli 
pirobebi (azotis, haeris, an vakuumis 
garemo) da inaxeba macivarSi Sesabamis 

temperaturaze ( 05 ,C+ + 0 020 , 18C C− ). perio-
dulad, yoveli erTi wlis gasvlis Semdeg 
Senaxuli nimuSebidan aiReba pirveli wli-
saTvis gankuTvnili gamosakvlevi nimuSebi, 
romlebSic zemo aRniSnuli meTodebis 
gamoyenebiT ganisazRvreba mocemuli droi-

saTvis karotinis da C vitaminis Semcve-
loba. eqsperimentebis dasasrulisaTvis 
aRebuli monacemebis safuZvelze aigeba 
mocemuli nimuSebis qimiuri Semadgenlo-
bis cvlilebis Sesabamisi grafikebi.      

rogorc eqsperimentis Sedegebma gviCvena, 
Senaxvis Semdeg adgili hqonda C vitaminis, 
karotinis da im aqroladi nivTierebebis 
kompleqsis cvlilebebs, romlebic kvebis 
produqtis saboloo aromats gansazRvraven. 
kerZod, C vitaminis Semcveloba Semcirda 
40%-mde, karotinis Semcveloba - 60%-mde. 
SemCneulia mTrilavi da saRebavi 
nivTierebebis Semcvelobis Semcireba. 

nax.1-ze warmodgenilia eqsperimentebis 
Sedegad miRebuli damokidebuleba garga-
ris wvenis azotis garemoSi sxvadasxva 
temperaturaze Senaxvis SemTxvevebisaTvis. 
rogorc miRebuli Sedegebi gviCvenebs, 

minimalur danakargebs adgili aqvs 018 C−  
temperaturaze. rac metia Senaxvis tempe-
ratura, miT metia karotinis danakargebi. 
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2
1

0.6

3

12 24 36 48

0.4

0.2

mg/g

Tve

 
 

nax. 1. gargaris wvenSi karotinis Semcvelobis cvli-

leba Senaxvis temperaturisagan damokidebulebiT:  

1.
018 C−  temperaturaze, 2.

05 C+ temperaturaze,  

3.
020 C+ temperaturaze. 

 

nax. 2-ze warmodgenilia gargaris wvenis 
erTsa da imave temperaturaze sxvadasxva 
garemoSi (azoti, haeri, vakuumi) Senaxvis 
Sedegebi. rogorc naxazidan Cans, karotinis 
minimalur danakargebs adgili aqvs vakuumis 
pirobebSi Senaxvisas.  
              

2

1

0.6

3

12 24 36 48

0.4

0.2

mg/g

Tve

 
 

nax. 2. gargaris wvenSi karotinis Semcvelobis 

cvlileba Senaxvis garemosagan damokidebulebiT:  
1-azotis garemoSi, 2-haeris garemoSi, 3-vakuumis  

pirobebSi. 
           

radgan Jolo Seicavs  C  vitamins meti 
raodenobiT, amitom am vitaminis Semcvelo-
bis cvlileba Seswavlili iyo 4 wlis gan-
mavlobaSi Senaxuli Jolos wvenis nimuSze. 
eqsperimentis Sedegebi mocemulia nax.3 da 
nax.4-ze. rogorc nax.3-dan Cans, Jolos wven-
Si C vitaminis Semcveloba ufro metad kle-
bulobs maRali temperaturis garemoSi Se-
naxvis SemTxvevaSi. C  vitaminis SenarCunebis 
saukeTeso pirobas warmoadgens gayinul 

mdgomareobaSi 018 C−  temperaturaze Senaxva. 
rac Seexeba Senaxvis garemos, SeiZleba iTq-
vas, rom Jolos wvenSi C  vitaminis SenarCu-
nebis ukeTes pirobebs erTi da igive tempe-

raturis ( 020 C+ ) pirobebSi qmnis misi va-
kuumSi moTavseba (nax.4). 

2

1
0.6

3

12 24 36 48

0.4

0.2

mg/g

Tve

nax.3. Jolos wvenSi C vitaminis Semcvelobis cvlileba 

temperaturisagan damokidebulebiT: 1.
018 C−  tempera-

turaze, 2.
05 C+ temperaturaze, 3.

020 C+  temperatu-

raze. 

2

1
0.6

3

12 24 36 48

0.4

0.2

mg/g

Tve

nax.4. Jolos wvenSi  C vitaminis Semcvelobis  
cvlileba Senaxvis garemosagan damokidebulebiT:   
1-azotis garemoSi, 2-haeris garemoSi, 3-vakuumis  

pirobebSi. 
 

 
3. daskvna 
Catarebuli cdebis Sedegebis safuZ-

velze SeiZleba iTqvas, rom karotinis, C 
vitaminis da aqroladi nivTierebebis dana-
kargebs adgili aqvs Senaxvis nebismieri 
pirobebis SemTxvevaSi. rogorc Cven mier 
axlad Catarebuli cdebis safuZvelze 
irkveva, gargaris da Jolos wvenebSi ka-

rotinis da C vitaminis SenarCunebis sau-
keTeso pirobas warmoadgens vakuumSi Se-
naxva. gargaris da Jolos wvenebis Senax-
vis saukeTeso pirobaa  maTi Senaxva gayi-

nul mdgomareobaSi 018 C−  temperaturaze.   
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THE EXPERIMENTAL STUDY OF CHEMICAL COMPONENT CHANGES IN JUICE OF SOME PRODUCTS 
UNDER LONG TERM KEEPING CONDICION 
E. Sadaghashvili 
Department of  chemical  and biological  technologies,  Technical University of Georgia, 77, Kostava  str,  Tbilisi, 0175, 
Georgia 
 

Resume: There is a changeability of chemical components in food products keeping process, which can also pro‐
voke taste changeability  In many food products (such as meat, egg, fish and so on). The changes  in keeping process 
have already been studied. But there are a lot of food products, which still need to be studied, and to be researched. 
Such products are: apricot and raspberry juice, which require nutritious qualities as well as taste qualities. 

There are studied carotene and C vitamin chemical changeability in apricot and raspberry juices according to their 
temperature and surroundings during in 4 years keep term. 

The experimental results show, that the best way to keep products chemical composition is to keep them in frozen 
condition at  018 C−  temperature. 

 
Key words: apricot; raspberry; chemical composition;  freezing; keeping. 

 
УДК 631.563 
ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ  ИССЛЕДОВАНИЕ  ИЗМЕНЕНИЯ  ХИМИЧЕСКОГО  СОСТАВА В   
СОКЕ  НЕКОТОРЫХ  ПРОДУКТОВ  В  УСЛОВИЯХ  ДЛИТЕЛЬНОГО  ХРАНЕНИЯ 
Садагашвили Э. З. 
Департамент  химической  и  биологической  технологий,  Грузинский  технический  университет,  Грузия,  0175, 
Тбилиси, ул. Костава, 77  
 

Резюме: В    процессе    хранения    любого    продукта    имеют    место    определенные    изменения    его  
химического  состава,  которые,  в  свою  очередь,  могут  повлечь  за  собой  соответственные  изменения  
вкусовых    свойств    данного    продукта.    Для   многих    продуктов    (таких    как   мясо,    рыба,    яйца    и    др.)  
протекающие    при    хранении    процессы    достаточно    хорошо    изучены.    Однако    существует    большое  
количество    продуктов,    которые    требуют    изучения.    К    таким    продуктам    относятся    абрикосовый    и  
смородинный  соки,  от  которых  помимо  пищевой  стоимости,  требуются  и  вкусовые  качества. 

Изучены  протекающие  в  абрикосовом  и  смородинном  соках  изменения  содержания  каротина  и  
витамина  С  в  зависимости  от  температуры  и  условий  хранения  в  условиях  4 ‐ годичного  хранения.  
Как    показали    результаты    экспериментов,    наилучшим    условием    максимального    сохранения  
химического    состава   изученных    продуктов    является   их    хранение    в    замороженном    состоянии   при  

температуре   C018− .   
 
Ключевые слова:  сохранение;  химический  состав;  абрикосы;  смородина; заморожение.     
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КИНЕТИКА УГЛЕТЕРМИЧЕСКОГО ВОССТАНОВЛЕНИЯ БРИКЕТОВ ИЗ МАРГАНЕЦСОДЕРЖАЩИХ 
ОТХОДОВ ПРОИЗВОДСТВА 
З.А Симонгулашвили*, Л.В. Камкина,   Б.Г. Майсурадзе, М.Ш. Микеладзе, М.И. Цирдава 
Департамент  металлургии,  материаловедения  и  обработки  металлов,  Грузинский  технический  университет, 
Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава 77 
 
E‐mail: z‐simongul@mail.ru 
  

 
Резюме: Изучена кинетика восстановления сили‐

комарганцевых шихт на основе марганецсодержащих 
отходов  производства.  Установлено,  что  конечная 
степень  восстановления  марганца  и  кремния, 
главным образом,  зависит от температуры процесса, 
условий  контакта  компонентов  шихты  с  восстано‐
вителем и от наличия в шихте металлического состав‐
ляющего.  Совместное  брикетирование  всех  компо‐
нентов  шихты  является  эффективным  средством, 
позволяющим снизить скорость шлакообразования и 
интенсифицировать  процесс  восстановления марган‐
ца и кремния. 

 
Ключевые  слова:  марганец;  кремний;  ферро‐

сплавы; силикомарганец; брикет; восстановление. 

 

1. ВВЕДЕНИЕ 
Проблема рационального использования марганце‐

во‐минеральных  ресурсов  приобретает  все  большую 
актуальность  в  связи  с  истощением  запасов  рудного 
сырья,  пригодного  для  эффективной  переработки 
сложившимися  технологическими  процессами.  Из 
качественно  нового  отношения  к  сырью  следует 
необходимость  создания  технологических  процессов 
подготовки и переработки руд, концентратов и отходов 
производства  с  максимальным  извлечением  всех 
ценных  составляющих.  Кроме  того,    обеспечение 
современных  закрытых и    герметичных мощных печей 
марганцевым  сырьем,  путем    утилизации  вторичных 
материалов  (отходов  производства),  является  главным 
резервом  улучшения  основных  показателей  произ‐
водства. 

  Основная  доля  потери  марганца  (30  ‐  35  %)  и 
кремния  (60  ‐  65  %)  при  выплавке  марганцевых 
электроферросплавов (силикомарганца) приходится  на 
отвальные  шлаки  и  пыль  газоочистки  [1,2],  выход 
которых из года в год увеличивается и выбрасывается   в 
отвалы.  Кроме  того,  на  участке  дробления 
силикомарганца,  где происходит  сортировка сплава по 
фракциям,  накапливается    5‐  8  %  мелкодисперсного 

металла  (1  мм),  который  не  находит  применения  и 
также  является  отходом  производства.  Широкое 
использование  в производстве перечисленных ценных 
марганецсодержащих материалов  сдерживается  ввиду 
отсутствия  рациональных  схем  их  переработки,  
обеспечивающих  получение  стандартного  сплава  с 
высоким использованием ведущих элементов. 

 Существующая  технология  производства  силико‐
марганца не позволяет осуществить высокую степень 
восстановления  марганца  и  кремния  и  поэтому 
вопросам  теории  углетермического  восстановления 
соответствующих  оксидов  уделяется  большое 
внимание. 

 
2. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 
В настоящей работе приведены результаты иссле‐

дования  кинетики  углетермического  восстановления 
силикомарганцевых  шихт  на  основе  марганецсодер‐
жащих  отходов  производства  и  изучено  влияние 
способов  шихтоподготовки  на  показатели  процесса 
плавки. 
  В литературе имеются многочисленные работы по 

изучению  кинетики  и  механизма  восстановления 
марганца  и  кремния    из  чистых  оксидных  систем  [3, 
4]. Вопрос значительно усложняется,   когда    восста‐
новлению  подвергаются      комплексные      оксидные   
системы  ( расплавы, спеки,  химические соединения), 
и  реакции  восстановления  сочетаются  с  процессами 
шлакообразования. 
  Исследования  наших  и  зарубежных  ученых  пока‐

зали,  что  одним  из  путей  повышения  кинетических 
характеристик  процесса  и  глубины  параллельного  
восстановления  марганца  и  кремния  является 
совместное окускование  (брикетирование) шихтовых 
материалов с восстановителем [5, 6]. 
  Противоречивые  химические  свойства  оксидных 

компонентов  в  шихтах  при  получении  силикомар‐
ганца  приводят  к  хорошо  известным  кинетическим 
затруднениям  в  отношении  восстановления  элемен‐
тов, однако в оценке возникающих здесь трудностей 
и  путей  преодоления  их,  нет  до  сих  пор  единства 
мнений,  вплоть  до  противоположных  взглядов  на 
выбор типа  шихты с разделением или совмещением  
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MnO, SiO2 и   С. В настоящее время не вызывает сом‐
нений лишь целесообразность тесного контакта окси‐
дов с восстановителем в процессе  подготовки шихты. 
  Наряду с этим, из имеющихся экспериментальных 

данных  не  вытекает  однозначно,    что  важнее  в 
кинетике  восстановления:  положительное  влияние 
тесного  контакта  ранее  восстановленного  Mn  с 
восстанавливаемым  кремнием  или  отрицательное 
влияние контакта оксидов MnO и SiО2, облегчающего 
шлакообразование и, следовательно, затрудняющего 
восстановление. 
  Изыскание  средств  предотвращения  или  хотя  бы 

ослабления  раннего  шлакообразования  оказало  бы 
весьма  благоприятное  влияние  на  ход  процесса, 
обеспечивая  восстановление  значительной  части 
марганца  из  свободной  закиси  при  более  низких 
температурах  и  снижение  потерь  марганца  со 
шлаком.  Отметим,  что  оптимальные  варианты 
шихтоподготовки  с  использованием  диспергиро‐
ванных рудных материалов пока не определены. 
   Совершенно  очевидно,  что  квалифицированное 

решение  вопросов  оптимизации  технологии  произ‐
водства  силикомарганца  требует  четких  представ‐
лений  о  физико‐химических  закономерностях  взаи‐
модействий,  развивающихся  в  процессе  плавки. 
Имеющиеся  в  литературе  данные  ограничены  и 
нередко  противоречивы,  что  порождает  некоторый 
разнобой  в  отношении  существующих  технологи‐
ческих рекомендаций.  Такое положение  создалось в 
результате  недостаточной  изученности  кинетики 
восстановления элементов в шихтах  MnO – SiO2 ‐ C. 

Исследование  кинетики  восстановления  силико‐
марганцевых  шихт  на  основе  марганецсодержащих 
отходов  производства  проводили  при  изотерми‐

ческой выдержке на высокотемпературной установке 
с  автоматической  синхронной  записью  потери  веса 
шихтовых  материалов  и  количества  образующейся 
СО. Методика  проведения  эксперимента  достаточно 
полно  описана  в  работе  [7].  Шихту  рассчитывали  на 
получение сплава MnC17. Изотермические выдержки 
(30мин)  проводили  в  графитовых  тиглях  при 
температуре  1450  и  15500C.  Сопоставимые  шихты 
различаются  по  способу  подготовки  их  к  плавке.  В 
одном  случае  использована  обычная    (порошковая) 
шихта с коксиком, во втором ‐ шлако‐пыле‐коксовые 
брикеты,  а  в  третьем  ‐  в  шихту  (в  брикете)  было 
добавлено 5‐8% отсева силикомарганца. Содержание 
углерода во всех опытных шихтах было постоянным, 
что  облегчало  в  дальнейшем  сравнение  полученных 
результатов.  Суммарное  весовое  количество  ком‐
понентов шихты (брикетов) в навеске составляло 8‐10 
г.  Все  шихтовые  материалы,  для  удаления  летучих, 
прокаливали  в  восстановительной  атмосфере  при 
температуре 11000C.                                                              

Брикеты получали на гидравлическом прессе под 
давлением  19,6  MПа  и  в  опытах  использовали 
кусочки крупностью 2‐3 мм. 
   Обычно при изучении подобных оксидных систем 

регистрируется  общая  потеря  кислорода,  не 
позволяющая  при  всей  возможной  точности  авто‐
матической записи разделить ее без дополнительных 
данных  на  кинетические  характеристики  восстанов‐
ления   Mn и Si. Последние оцениваются по эпизоди‐
ческим анализам получаемого металла. 
   В таблицах 1 и 2 приведены химические и грану‐

лометрические  составы  используемых  шихтовых  ма‐
териалов. 

 
                 Таблица 1 

Химический состав исходных  шихтовых материалов 

Наименование 
материалов 

Содержание, % 

Mn  SiO2  CaO  Al2O3  MgO  Fe2O3  P 

Гранулированный 
шлак SiMn 

17.51  45.12  15.3  6.65  2.5  1.4  0.015 

Марганцевая пыль  33.5  26.4  3.4  5.0  1.5  4.5  0.15 

Отсев SiMn 
75.12  (Si) 

17.5 
(C) 
1.7 

‐  ‐  (Fe) 
4.5 

0.33 

Зола коксика (отсев) 
1.65 
 

42.81  5.12  30.0  1.35  (FeO) 
8.9 

0.12 

 

Примечание: технический анализ коксика (отсев), %: зола ‐ 14,35; летучие ‐ 1,2; влажность ‐ 15,0;    Sобщ ‐ 1,16. 
 

Таблица 2 
Фракционный состав шихтовых материалов 

Наименование материалов  Содержание, мм 
Гранулированный шлак   1‐6 
Марганцевая пыль  0‐0,5 
Отсев силикомарганца  0‐1 
Отсев коксика   0‐3 

36



stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF TUG – ТРУДЫ ГТУ  № 3 (473), 2009 

 

 

 
 

 
 

qi
mi

u
r
i
 t

eq
no

l
o
gi

a,
 

me
t
al

u
r
gi

a 
 

 

 
    Суммарные  кривые  восстановления  указанных 

шихт при 1450 и 15500С приведены на рис. 1 и 2. 
    Анализ  полученных  результатов,  включающий 

фиксацию  кинетических  параметров  процесса, 
химический  состав  продуктов  восстановления,  их 
петрографическое  исследование,  качественный  и 
количественный  анализ  в  микрообъемах,  выполнен‐
ных  на  установке   MS‐46  фирмы «Камека»,  показал, 
что  конечная  степень  восстановления  марганца  и 
кремния,  главным  образом,  зависит  от  температуры 
процесса,  условий  контакта  компонентов  шихты  с 
восстановителем и от наличия в них металлического 
составляющего. 

 

 
 

Рис. 1 и 2. Зависимость степени восстановления (ω1%) силико‐
марганцевых  шихт  (брикетов)  от  времени  термической 
выдержки  (τ,  мин.)  при  температурах    1450  (рис.1)  и  15500С 
(рис.2). 1 – обычная (порошковая) шихта (пыль – 50%, шлак – 30%, 
отсев  коксика  –    20%);  2  –    пыле‐шлако‐  коксовые  брикеты. 
Пунктиром  обозначена  та  же  самая  шихта  (брикеты)  с 
добавлением  металлического (силикомарганцевого) порошка.  

 

3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
Брикетирование  марганецсодержащих    пыле‐шлако‐

вых  смесей  с  восстановителем  способствует  наиболее 
полному восстановлению марганца и кремния вследст‐
вие создания тесного контакта оксид‐восстановитель, а  
также  увеличения  времени  контакта  за  счет  повы‐
шенной  термической  стойкости  брикетов.  В  пыле‐
шлако‐коксовых брикетах  в  значительной  степени  сни‐

жается  скорость  процессов  силикатообразования,  в 
особенности  коагуляция  шлаковых  частиц,  и  течение 
реакции  восстановления  происходит  в  отдельных 
микрообъемах  брикетов.  Благоприятное  воздействие 
металлического марганца (силикомарганца) на процесс 
восстановления  марганца,  и  в  особенности  кремния, 
объясняется  тем,  что  в  присутствии  того  или  иного  
металла  ‐  растворителя  кремния  (железа,  марганца, 
хрома и  т. д.)  восстановление кремнезема облегчается 
за  счет  снижения  активности  восстановленного 
кремния при переходе его в раствор. 
   Таким  образом,  выполненные  исследования  пока‐

зывают,  что  брикетирование  марганецсодержащих  от‐
ходов с коксиком, позволяющее возможное в промыш‐
ленных условиях  комбинирование компонентов шихты 
в любом количестве, является рациональным методом 
подготовки их перед электроплавкой. 
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uak 669.15.74 ‐ 198.669.743 
manganumis Semcveli warmoebis narCenebidan damzadebuli briketebis 
naxSirbadTermuli aRdgenis kinetika 
z. simongulaSvili, l. kamkina, b, maisuraZe, m. miqelaZe, m. cirdava 
metalurgiis, masalaTmcodneobis da liTonebis damuSavebis departamenti, saqarTvelos 
teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas 77 
 

reziume: Seswavlilia manganumis Semcveli warmoebis narCenebis (wida,mtveri, liTonis 
anaceri) naxSirbadTermuli aRdgenis kinetika sxvadasxva temperaturaze. mocemulia narCe-
nebis qimiuri da fraqciuli Sedgeniloba. naCvenebia kazmis momzadebis meTodebis gavlena 
ZiriTadi elementebis _ manganumis da siliciumis aRdgenaze. cdebis Catarebis meTodika 
iTvaliswinebda kazmis wonis kargvis da gamoyofili СO-s raodenobis paralelur (sinqro-
nul) dafiqsirebas. Catarebuli cdebis gaanalizebiT dadgenil iqna, rom manganumis da 
siliciumis erToblivi aRdgena damokidebulia temperaturaze. kazmis komponentebis 
RmdgenelTan mWidro da xangrZliv kontaqtze da kazmSi liTonuri mdgenelis arsebobaze.  

 
sakvanZo sityvebi: manganumi; kaJbadi; feroSenadnobebi; silikomanganumi; briketi; aRdge-

na.    

 
 
UDC 669.15.74 ‐ 198.669.743 
KINETICS OF CARBON‐THERMAL REDUCTION OF BRIQUETTES MADE OF MANGANOUS  
WASTE PRODUCTS 
Z. Simongulashvili, L. Kamkina, B. Maisuradze, M. Mikeladze, M. Tsirdava 
Department of metallurgy, science of materials and metal‐working, Technical University of Georgia, 77, Kostava str, 
Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: There has been studied the kinetics of carbon‐thermal reduction of briquettes made of manganous waste 
products (slag, dust, metal siftings) at different temperatures. There is given the chemical and fractional composition 
of the wastes. There is shown the effect of the methods of preparing the charge on reduction of the main elements – 
manganese and silicium. The methods of carrying out the tests envisaged parallel (simultaneous) recording of  losing 
the weight of the charge and amount of separated CO.     

According to the tests it has been concluded, that the joint reduction of manganese and silicium depends on tem‐
perature, firm contact and contact for long period of time with the reducing agent of the charge components, and ex‐
istence of metal composite in the charge.   

 

Key words:  manganese; silicon; ferroalloys; silico manganese; briquette; reduction. 

 
 

Semosvlis TariRi 17.02.09 
miRebulia dasabeWdad 26.03.09 

 
 
 

38



stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF TUG – ТРУДЫ ГТУ  № 3 (473), 2009 

 

 

 
 

 
i
nf

o
r
ma

t
i
ka

, 
ma

r
T
vi

s
  

s
i
s
t
em

eb
i
 

 
 

 

uak 530.1 
Tanamedrove eTeri – fizikuri vakuumi 
v. melaZe,* j. nikuraZe 
fizikis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, 
kostavas 77 
 

E‐mail: dj_nikuradze@mail.ru 
 

 
reziume: naSromSi ganxilulia warmodge-

nebi da Teoriebi “Zveli” eTeris Sesaxeb. 

naCvenebia ainStainis roli absoluturi mo-

Zraobis, absoluturi sivrcis da drois 

uaryofaSi, rac safuZvlad daedo mis mierve 

Seqmnil fardobiTobis Teorias. naCvenebia 

Tanamedrove eTeris – fizikuri vakuumis 

Teoriis Seqmnis ZiriTadi koncefciebi.  

 
sakvanZo sityvebi: fardobiTobis Teoria; 

eTeri; fizikuri vakuumi. 

 
 
1. Sesavali 
sabunebismetyvelo mecnierebis ganviTare-

baSi da Tanamedrove msoflmxedvelobis Ca-

moyalibebaSi udidesi wvlili Seaqvs Teo-

riul fizikas. mecnierebis es ganyofileba 

sxvebisagan gamoiyofa, rogorc mimarTuli 

fundamenturi codnis Seqmnisaken. 

 Teoriuli fizikis ganviTarebaSi SeiZle-

ba gamovyoT sami etapi: winaswari, klasikuri 

makrodonis da relativisturi [1]. amJamad 

meoTxe klasikuri mikrodonis etapi iwyeba, 

rac gamowveulia msoflio sivrceSi materia-

luri substanciis – fizikuri vakuumis rea-

lurad arsebobiT. fizikuri vakuumi univer-

saluri garemoa, romelic ganWolavs msof-

lio sivrces, mas manamde (niutonis drosac) 

uwodebdnen eTers da sruliad gansxvavebul, 

gansakuTrebul Tvisebebs miawerdnen [2]. 

 axali etapis Teoriuli fizikis ganviTa-

reba im dRidan daiwyeba, rodesac am Teoriis 

fundamentur problemebs pasuxi gaecema 

(ainStainis vakuumuri gantolebebi) fizikuri 

vakuumis Tvisebebze dayrdnobiT da damtkic-

deba maTi utyuaroba mecnieruli sazogadoe-

bis winaSe. aqve aRvniSnavT, rom am amoxsnam 

SeiZleba aCvenos ainStainis fardobiTobis 

Teoriis (ZiriTadad meore principis) mcda-

roba da paralelurad daasabuTos fizikuri 

vakuumis axali eTeris realoba da Tvisebebi. 

 warmodgenebi aseT substanciaze jer ki-

dev Zveli saberZneTis droidan arsebobda. 

magaliTad, im drois gamoCenili filoso-

fosis, demokrites koncefciis mixedviT, 

nivTiereba Sedgeboda nawilakebisgan, ro-

melTa Soris sicarielea. aranakleb cno-

bili da gamoCenili filosofosis, aristo-

teles koncefciis mixedviT ki, samyaroSi 

ar aris iseTi adgili, sadac “ araferia”, 

anu molekulebs Soris unda arsebobdes 

garkveuli garemo. es hipoTeza mecnierebis 

mier jer kidev gasul saukuneSic gamoiye-

neboda sxvadasxva movlenebis asaxsnelad, 

xolo hipoTezur garemos, romelic unda 

arsebobdes sxeulis nawilakebs Soris da 

ganWvretda samyaros sivrces, ewoda eTeri.  

amgvarad, antikurma xanam eTeri “uander-

Za” Semdgom STamomavlobas. evropul mec-

nierebaSi eTeri ganixileboda, rogorc mex-
uTe stiqia dedamiwasTan, wyalTan, haerTan 

da cecxlTan erTad. gansakuTrebiT gaizar-

da interesi eTeris bunebis Sesaxeb gamoCe-

nili Teoretikosis, maqsvelis mier eleq-

tromagnituri velis aRmoCenis Semdeg. eleq-

truli da magnituri velebis erTmaneTSi 

TanamimdevrobiTi  monacvleoba aucilebels 

xdida procesebis ganxilvas gansakuTrebul 

drekad garemoSi–eTerSi. eTers unda uzrun-

veleyo gravitaciuli Zalebis urTierTqme-

deba; is unda yofiliyo sinaTlis talRebis 

gamavrcelebeli garemo da unda gaeca pa-

suxebi bunebis nebismier movlenebze. yvela 

am funqciebis Sesasruleblad eTers unda 

hqonoda Zalian gansxvavebuli da xSirad 

urTierTsawinaaRmdego Tvisebebi. 

 magaliTad, sinaTlis talRuri bunebis 

Seswavlisas, cnobili mecnierebi iungi da 

freneli mividnen daskvnamde, rom sinaTle 

warmoadgenda ganiv talRas. am Sedegis rea-

luri aRqma im droisaTvis rTuli iyo, rad-

gan eTers unda hqonoda fantastikuri dre-

kadoba. misi drekadoba unda yofiliyo fo-

ladze bevrad meti, sinaTlisaTvis yvelaze 

ufro gamWvirvale da amave dros winaaRmde-

goba ar unda Seeqmna masSi ciuri sxeule-

bis (varskvlavebis da planetebis) moZrao-

bisaTvis. 

2. ZiriTadi nawili 
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 XVIII - XIX saukunis Teoriulma fizikam, 

talRuri optikisa da maqsvel-lorencis 

eleqtrodinamikis Serwymam, kvlav wamowia 

hipoTeza msoflio eTeris Sesaxeb. ZiriTadi 

Teoriebi, romlebic Seiqmna optikuri mov-

lenis aRwerisaTvis moZrav garemoSi, ekuTv-

nodaT hercs da lorencs. 

 hercis Teoriis Tanaxmad, eTeri srulad 

waritaceboda materialuri sxeulebis mier 

maTi moZraobisas. amitom, veraviTari fizi-

kuri movlena moZrav garemoSi ver daadgens, 

garemo moZraobs Tu uZravia. hercis Teo-

riaSi miRebuli iyo galileis fardobiTo-

bis principi. galileis siCqareTa Sekrebis 

kanonis Tanaxmad, moZrav sxeulSi (garemoSi) 

sinaTlis siCqare (u) toli unda iyos si-

naTlis siCqarisa vakuumSi (c) da sxeulis 

(garemos) siCqaris jamis (v) anu u  =  c+v, rac 
ewinaaRmdegeboda cdas [ 3 ]  

 lorencis Teoriis Tanaxmad, eTeri ar 

monawileobda sxeulebis moZraobaSi, is ab-

soluturad uZravi iyo. es hipoTeza myarde-

boda niutonis absoluturi sivrcis kon-

cefciiT da SesaZlebeli xdeboda eTeris 

ganxilva absoluturi sivrcis materialur 

substrataT. 

 aqedan gamomdinare ki, eTerTan dakavSi-

rebuli aTvlis sistema, xdeboda absolu-

turi. uZravi eTeris hipoTezidan gamomdi-

nare, SesaZlebeli xdeboda dedamiwaze ab-

soluturi moZraobis aRmoCena. klasikuri 

fizikis galileis siCqareTa Sekrebis kano-

nis Tanaxmad, Tu sinaTlis sxivi gavrcelde-

boda dedamiwis moZraobis gaswvriv, misi siC-

qare iqneboda CേV, sadac niSani “pliusi” 

Seesabameba siCqareebis mimarTulebis Tanx-

vedras, “minusi” sawinaaRmdegod moZraobas. 

 miiRes ra uZravi da uwono eTeris hipo-

Teza, mecnierebis winaSe daisva sakiTxi misi 

eqsperimentiT damtkicebis, rac Semdegnai-

rad unda momxdariyo: radgan dedamiwa mo-

Zraobs mzis garSemo eTeriT gaJRenTil 

sivrceSi, dedamiwaze myof damkvirvebels 

unda gaezoma sinaTlis siCqare dedamiwis 

moZraobis Tanxvedrilad (eTerSi dinebis 

mimarTulebiT c + v) agreTve mis sawinaaRmde-

god (eTerSi dinebis sawinaaRmdegod c – v) da 
maT Soris sxvaoba aRmoeCina. 

maikelsonis ganTqmuli cda 1881 w. swored 

am Tvalsazriss mieZRvna, romelic Catarda 

mis mierve Seqmnil maRal mgrZnobiare in-

terferometriT da saxtad datova im drois 

mecnierebi [4] eTeris aRmosaCeni cdebis ana-

lizma (maikelsonis, fizos da sx), romlebic 

sakmaod didi sizustiT  
మ

మ
 tardeboda, 

Searyia eTeris Teoria da masTan erTad ab-

soluturi aTvlis sistemis arseboba. 

daskvna erTaderTi iyo: msoflio eTeris ar-

sebobis hipoTeza, romelzec klasikuri fi-

zika did imedebs amyarebda mcdaria. 

 fizikis Semdgomi ganviTarebisTvis sa-

Wiro gaxda axali Teoriis Seqmna, romelic 

klasikuri fizikis naklovanebebs gamoaswo-

rebda, eTeris uaryofasTan dakavSirebul 

kriziss gadalaxavda da Teoriuli fizikis 

ganviTarebis safuZveli gaxdeboda. 

 swored es roli daekisra 1905 wels ga-

mosul 26 wlis ainStainis naSroms fardo-

biTobis specialur TeoriaSi “moZravi sxeu-

lebis eleqtrodinamikisTvis”, romelsac sa-

fuZvlad daedo ori ZiriTadi principi mis 

mier Camoyalibebul or postulatSi [5] [6]. 

1) fardobiTobis principi: yvela inerci-

uli sistema erTmaneTis tolfasia ara mar-

to meqanikuri, aramed nebismieri fizikuri 

movlenebis mimarT; bunebis kanonebi inva-

riantulia inerciuli sistemebis mimarT. 

2) sinaTlis siCqaris invariantobis prin-

cipi: sinaTlis siCqare vakuumSi ar aris da-

mokidebuli mis wyaros, an damkvirveblis siC-

qareze da erTnairia nebismier inerciul 

sistemebSi. 

galileis fardobiTobis principis Ta-

naxmad erTi da igive sinaTlis sxivs ar 

SeiZleba hqondes erTnairi siCqare erTmane-

Tis mimarT moZravi ori damkvirveblisTvis 

– amitom am TvalsazrisiT ainStainis post-

ulatebi erTmaneTs ewinaaRmdegebian – mivi-

ReT logikuri Seusabamoba. 

 ainStainis udidesi damsaxureba da ge-

nialuroba isaa, rom man SeZlo am moCvene-

biTi winaaRmdegobis axsna, risTvisac mas 

mouxda klasikuri fizikis ZiriTadi debu-

lebebis – sivrcisa da drois absoluturo-

bis uaryofa. mas Semoaqvs sivrcisa da 

drois fardobiToba, romlis qveS igulisx-

meba sxeulis (sivrcis) zomebis da drois 

svlis cvlilebebi sxvadasxva aTvlis sis-

temebSi, anu Tu sivrce da dro fardobiTia, 

maSin sigrZis erTeuls ( mag. metri) da 

drois xangrZlivobas (mag. wami) aTvlis mo-

Zrav da uZrav sistemebSi eqnebaT sxvadasxva 

mniSvnelobebi. 
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 amgvarad, ainStainma fardobiTobis spe-

cialur TeoriaSi daasabuTa axali kinema-

tika, dafuZnebuli sivrcis da drois far-

dobiTobaze, ris wyalobiTac sinaTlis siC-

qaris mudmivoba dauqvemdebara fardobiTo-

bis princips [5]. aRmoCnda, rom fizikuri 

procesebis aRsawerad aucilebelia gamovi-

yenoT oTxganzomilebiani sivrce-dro, wer-

tilis mdebareoba ganvsazRvroT sami sivr-

ciTi koordinatiT, xolo meoTxea droiTi 

koordinata ct, sadac c sinaTlis siCqarea va-

kuumSi [7]. 

 ainStainis mier specialuri Teoriis 

ganviTarebam mogvca fardobiTobis zogadi 

Teoria (igive mizidulobis Teoria). am 

Teoriis mixedviT, sivrce-drois geometri-

uli Tvisebebi ganisazRvreba sivrceSi mase-

bis moZraobiT da ganawilebiT. sxeulebis 

masebi mizidulobis velebs qmnian, romleb-

ic amrudeben oTxganzomilebian sivrce-

dros. Tavis mxriv, gamrudebuli sivrce –

drois velis miziduloba gansazRvravs ma-

sebis moZraobas, maT traeqtorias da siC-

qares. sxeulebis mier Seqmnili gravitaci-

uli velebi “amrudeben” samganzomilebian 

sivrces, rac SesaZlebels qmnis gamrude-

bul sivrce-droSi moZraoba ganvixiloT, 

rogorc inerciuli. sivrcis geometriis da-

mokidebulebam masebze da maT Soris Za-

lebze, gamoiwvia eTeris da sivrcis abso-

luturobis uaryofa, riman-lobaCevskis ge-

ometriis wamoweva, rac ainStainma Tavis 

fardobiTobis Teorias safuZvlad daudo. 

 mas Semdeg, rac eqsperimentulad damt-

kicda ainStainis TeoriiT nawinaswarmety-

veli efeqtebi – sinaTlis sxivis traeqto-

riis gamrudeba gravitaciul velSi da didi 

masebis siaxloves sinaTlis sixSiris Sem-

cireba – fardobiTobis Teoriam sayovel-

Tao aRiareba moipova. 

 Tavisi TvalsaCino fardobiTobis zoga-

di Teoriis SeqmniT ainStainma dasZlia fi-

zikis krizisi. fardobiTobis Teoriam ni-

utonis meqanikas miuCina mokrZalebuli ad-

gili mecnierebaSi, rogorc sinaTlis siCqa-

resTan SedarebiT mcire siCqareebis meqani-

kas. klasikuri meqanikis kanonebi miiRebian 

fardobiTobis Teoriidan, rogorc V  <  <  C 
zRvruli SemTxvevisTvis. (formaluri gadas-

vla xorcieldeba C ՜ ∞ SemTxvevisTvis) [6]. 

 eTeri gandevnil iqna. niSnavda Tu ara 

es dabrunebas demokrites sicarielisken? 

Tu Semdegnairad unda vifiqroT: eTeri Ta-

vis droze moigones, radgan saWiro iyo, 

axla ki eTeris funqcia TviT velebs “dae-

valaT”. mas Semdeg, rac maqsvelis Teoriis 

mixedviT velis cneba ainStainis mier gavr-

celebuli iyo gravitaciaze, fizikuri ve-

lebis movaleobad iqca urTierTqmedebis 

gadacema. XX saukuneSi adrindeli eTeris 

arseboba Tavisi urTierTsawinaaRmdego Tvi-

sebebiT, SeuZlebeli gaxda. 

 “eTeri arsebobs. fardobiTobis zogadi 

Teoriis Tanaxmad, sivrce warmoudgenelia 

ueTeroT”. . . “Teoriuli fizika gverds ver 

auvlis eTers, anu kontinuums, aRWurvils 

fizikuri TvisebebiT“ [8], magram kontinuumi 

aRWurvili fizikuri TvisebebiT ar aris 

adrindeli eTeri. 

 fardobiTobis Teoriis paralelurad 

Seiqmna Tanamedrove fizikis siamaye – velis 

kvanturi Teoria. am Teoriis aRmoCena iyo 

ainStainis sivrceSi specifikuri materia-

luri garemos gamJRavneba uCveulo Tvisebe-

biT. Teoriuli fizika Zvel termins “eTers” 

da materialur garemos ver daubrunda, ro-

melic saerTo iqneboda fardobiTobis da 

velis kvanturi TeoriebisaTvis, fizikuri 

vakuumi ewoda. gamarTlda im mecnierebis wi-

naswarmetyveleba, romlebic ambobdnen “ain-

Stainis vakuumuri gantolebebi aRweren 

sivrcis drekadobas~. SesaZlebelia es dre-

kadoba srulad ganisazRvros vakuumis po-

larizaciis efeqtebiT [8]. 

 marTalia fizikuri vakuumis realuri 

arseboba cdebiT dasturdeba, magram misi 

struqtura dRemde daudgenelia. fizikuri 

vakuumis struqturis da Tvisebebis dadgena, 

warmoadgens Tanamedrove fizikis erT-erT 

mniSvnelovan mecnierul mimarTulebas. 

 
3. daskvna 
unda aRvniSnoT, rom arc erT Teorias 

ar mouxdenia iseTi revoluciuri gavlena 

mecnierebaze, kerZod ki Teoriul fizikaze, 

rogorc fardobiTobis Teorias. ainStainma 

uaryo ra SeCveuli warmodgenebi, axali 

Tvisebebi da Sinaarsi mianiWa sivrces, dros 

da masas [9] 

 amgvarad XX saukunis dasawyisSi bune-

bismetyvelebaSi miRebul iqna axali para-

digma, romlis safuZvlad ainStainis far-

dobiTobis principi gvevlineba. riman-

ainStainis sivrcis geometria da universa-

luri materialuri garemo – fizikuri va-
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kuumi [10,11]. materialur substancias ki fi-

zikuri vakuumi ewodeba, romelic ganWo-

lavs msoflio sivrces da masSi arsebuli 

Zalebis urTierTmoqmedebas aregulirebs. 
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uak 548.55:546.28 
dariSxaniT legirebuli monokristaluri siliciumis aradrekadi  
maxasiaTeblebis amplituduri damokidebuleba 
i.YyuraSvili, l. gabriWiZe, j. nikuraZe*, g. darsaveliZe 
fizikis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, 
kostavas 77 
 
E‐mail: dj_nikuradze@mail.ru 

 

 
reziume: Seswavlilia dariSxaniT legi-

rebuli monokristaluri siliciumis ara-

drekadi maxasiaTeblebis damokidebuleba 

grexiTi rxevebis amplitudisagan. dadgeni-

lia, rom dariSxanis maRali Semcvelobis  

( 195 10≈ ⋅ sm3) monokristalur siliciumSi 

mcirdeba Zvris modulis, dislokaciebis 

mowyvetis kritikuli deformaciisa da dre-

kadobis zRvris sidideebi. maRalamplitu-

duri deformaciis diapazonSi gamovleni-

lia histerezisuli tipis Sinagani xaxunis 

maqsimumi da Zvris modulis Semcireba. fi-

zikur – meqanikuri maxasiaTeblebis gamov-

lenili damokidebuleba dariSxanis kon-

centraciisagan gaanalizebulia monokris-

taluri siliciumis dislokaciebis birT-

vebSi gawyvetili eleqtronuli kavSirebis 

gajerebis SesaZleblobisa da dislokacie-

bis moZraobisadmi energetikuli barieris 

Semcirebis aspeqtSi.  

 
sakvanZo sityvebi: dislokacia; Sinagani 

xaxuni; Zvris moduli; monokristaluri si-

liciumi; kritikuli amplituduri defor-

macia; histerezisi.  

 
 
1. Sesavali 
dReisaTvis ZiriTadad dadgenilia tempe-

raturisa da meqanikuri rxevebis amplitu-

dis farTo diapazonSi monokristaluri 

naxevargamtarebis aradrekadi Tvisebebis 

cvlilebaTa kanonzomierebani [1]. Sefasebu-

lia sxvadasxva tipis dislokaciis wvlili 

rxevebis energiis relaqsaciuri da histe-

rezisuli gabnevis procesebsa da meqanikuri 

modulebis defeqtebis gamovlinebaSi. 

Ppraqtikulad Seuswavlelia n - da p - tipis 
naxevargamtarebSi dislokaciuri struqtu-

ris formirebisa da gansazRvruli zomis 

dislokaciis moZraobis energetikuli max-

asiaTeblebis damokidebuleba komponentebis 

koncentraciaze. cnobilia [2], rom mono-

kristaluri siliciumi kvlavindeburad 

mniSvnelovan rols asrulebs Tanamedrove 

mikroeleqtronikaSi. is gamoiyeneba agreTve 

rogorc sakonstruqcio masala mikromanqa-

nebSi, sensorebSi, mikro da nanoeleqtro 

meqanikur sistemebSi.A am TvalsazrisiT ar-

sebiTia sxvadasxva gareSe faqtoris zemoq-

medebiT meqanikuri Tvisebebis cvlilebebis 

dadgena, xolo maTi Seswavla aucilebelia 

siliciumis fuZeze prognozirebadi da 

marTvadi fizikur-meqanikuri Tvisebebis ma-

tarebeli mowyobilobebis Sesaqmnelad. aR-

niSnuli garemoeba ganapirobebs sxvadasxva 

koncentraciis elementebiT monokristalu-

ri siliciumis struqturulad-mgrZnobiare 

fizikur-meqanikuri Tvisebebis Seswavlis 

aqtualobas. Mmyari sxeulebis kristalebis 

aradrekadi Tvisebebis amplituduri damo-

kidebulebis Seswavla mdidar informacias 

iZleva dislokaciuri struqturis Sesaxeb, 

rac metad mniSvnelovania srtuqturulad-

mgrZnobiare Tvisebebis cvlilebaTa meqa-

nizmebis dasadgenad. es garemoeba gan-

sazRvravs monokristaluri siliciumis fi-

zikur-meqanikuri Tvisebebis Sesaswavlad 

Sinagani xaxunis meTodis gamoyenebis mizan-

Sewonilobas.  

 
2. ZiriTadi nawili 
winamdebare naSromSi Seswavlilia sxva-

dasxva koncentraciis dariSxaniT legire-

buli monokristaluri siliciumis Sinagani 

xaxunisa da Zvris modulis amplituduri 

damokidebuleba oTaxis temperaturidan 

700oC temperaturamde. sakvlevi nimuSebi 

miRebulia Coxralskis meTodiT. kristalis 

zrdis mimarTuleba –[111]; malegirebeli kom-

ponentis – dariSxanis koncentracia Sead-

gens 171 10⋅  da 192 10⋅ sm-3 ; dislokaciebis sim-

kvrive Sesabamisad 45 10⋅  da 48 10⋅ sm-2 tolia.  

Sinagani xaxunisa da Zvris modulis Ses-

wavla ganxorcielda laboratoriul eqspe-

rimentul danadgarze grexiTi rxevebis mi-
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levis logariTmuli dekremen

vis sixSiris registraciis me

vebi sruldeboda vakuumSi ≅
Ti deformaciis 5 35 10 8 10− −⋅ − ⋅

sacdeli nimuSebi zomebiT 0,5

damzadebulia kristalebis da

diskos saSualebiT. nimuSebi 

boTi Camagrebul iqna vertika

RerZze. maTi gamoSroba xdeb

peraturaze 3sT-is ganmavlo

xaxunis mniSvneloba iangariSe

formuliT [3]:  

Q-1 
1 n

n N

an
N aπ +

= ⋅
⋅

l

sadac N Sesrulebuli rxe

– rxevebis na - da Nna + – md

procesSi. Sinagani xaxunis 

zuste ╡≈ 5% - ia. 

Zvris modulis absolutur

bebi gansazRvrulia etalonT

meTodiT [4]: 

G= 2
0

2

0 f
fG ⋅ , 

sadac 0G  da 0f  etalonuri ni

ri vanadiumis Zvris moduli d

Sirea vertikalur qanqaraSi. 

moadgenen Zvris modulis da 

ris mniSvnelobas imave qan

modulis gansazRvris sizuste

rxeviTi deformaciis 

mniSvnelobebi ganisazRvrebo

gamosaxulebiT [4]: 

E
R
Lr

⋅
⋅

=
l

ε , 

sadac r – nimuSis ganivkveT

li wris radiusia, ℓ- nimuSis
manZili nimuSidan gamzom 

lamde, xolo L –warmoadgens 
vis gadaxris sidides gamzom s

1017sm-3 koncentraciis dari

rebuli monokristaluri sil

gani xaxunis aplituduri d

oTaxis temperaturaze xasiaT

TvisebebiT (sur. 1,1) 

Sinagani xaxunis intensivo

dobiT deformaciamde praqti

vleba. Aamplituduri defor

stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF TUG – ТРУДЫ Г

ntisa da rxe-

TodiT. gazom-
35 10−⋅ pa rxevi-

3  intervalSi. 

)(5 0,5 10 15⋅ ⋅ − mm3 

aWriT almasis 

kaolinis we-

luri qanqaris 

oda 150oC tem-
obaSi. Sinagani 

eboda cnobili 

N

,  

evebis ricxvia 

de Semcirebis 

gazomvis si-

ri mniSvnelo-

Tan Sedarebis 

muSis iodidu-

da rxevis six-

G da f  war-
rxevis sixSi-

nqaraSi. Zvris 

e 3-5%-ia. 

amplituduri 

oda cnobili 

Taze Semoweri-

s sigrZe –R – 
optikur ska-

sinaTlis sxi-

skalaze.  

iSxaniT legi-

liciumis Sina-

amokidebuleba 

Tdeba Semdegi 

ba 42 10−⋅  far-

kulad ar ic-

rmaciis 42 10−⋅ -

35 10−⋅  intervalSi vli

unis susti xasiaTis wr

xaxunis aplituduri da

malur 35 10−⋅  amplitu

Seqcevadia, radganac 

praqtikulad mTlianad 

plitudis zrdis pirob

gani xaxunis grafiks. 

deformaciis zeda inte

muSi myifed imsxvreva

modulis grafiki 42 10−⋅
amplituduri deformaci

pirvel dabali amplit

Zvris moduli ucvleli

( )4 32 10 5 10− −⋅ − ⋅  is susta

xaxunis analogiurad 

plituduri damokidebu

siaTisaa rxeviTi defo

demde. 

 

sur. 1. momokristaluri S
(1, 2, 3) da Zvris modulis (1’, 

kidebul

1,1’ _ Si:As (1.10
2,2’ _ Si:As (5.10
3,3’ _ Si:As (1.10

 

 

gazomvebi 100, 200, 250

nen Sinagani xaxunisa d

plituduri damokideb

suraTs. G ganmasxvaveb

zrdisas kritikuli amp

ciis Semcirebis tendenc

Sinagani xaxunis gra

amaRleba. rxeviTi def

ГТУ 

 
indeba Sinagani xax-

rfivi zrda. Sinagani 

amokidebuleba maqsi-

dur deformaciamde 

ukusvlis grafiki 

emTxveva rxevis am-

bebSi aRweril Sina-
35 10−⋅ amplituduri 

rvalSi sacdeli ni-

a. Zvris fardobiTi 

 sididis kritikuli 

iiT or ubnad iyofa. 

tudebis intervalSi 

ia, meore intervalSi

d mcirdeba. Sinagani 

Zvris modulis am-

uleba Seqcevadi xa-

rmaciis 35 10−⋅  sidi-

 
Si:As-is Sunagani xaxunisa 
2’, 3’) amplituduri damo-

leba 

016sm-3), t=200C 
019sm-3), t=200C 

019sm-3), t=3500C 

0 da 3000C warmoadge-
a Zvris modulis am-

ulebis analogiur 

belia temperaturis 

plituduri deforma-

ciis gamovlineba da 

afikis daxrilobis 

ormaciis maRal in-
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tervalSi, 350oC temperaturaze Sinagani xax-
unisa da Zvris modulis grafikebze gamov-

lenilia amplituduri deformaciis meore, 

damatebiTi mniSvneloba, romlidanac orive 

fizikuri maxasiaTeblis mkveTri cvlileba 

iwyeba – Sinagani xaxunis intensivobis mkve-

Trad arawrfivad amaRleba da Zvris mod-

ulis aseve arawrfivi mkveTri vardna. Aam-

plitudebis maRal intervalSi ( )33 10ε −≥ ⋅  

rxeviTi deformacia miTiTebul temperatu-

raze Seuqcevad struqturul cvlilebebs 

iwvevs, rac gamovlenilia Sinagani xaxunisa 

da Zvris modulis histerezisuli tipis 

cvlilebebSi (sur. 1.2,2′). Sinagani xaxunis 

amplituduri damokidebulebis ukusvlis 

grafikze Cndeba maqsimumi, romlis intensi-

voba maRalamplitudebze rxeviTi deforma-

ciis sididis proporciulad izrdeba. da-

riSxanis maRali koncentraciis pirobebSi 

( 192 10n ≈ ⋅ sm )−3  sagrZnoblad ( %)−15 20  

mcirdeba kritikuli amplituduri defor-

maciis mniSvnelobebi, izrdeba Sinagani xax-

unis dabalamplituduri fonis intensivoba, 

izrdeba histerezisuli tipis Sinagani xax-

unis maqsimumis intensivoba da Zlierdeba 

Zvris modulis Semcireba aRniSnuli maqsi-

mumis maxloblobaSi. cxrilSi 1 warmodge-

nilia dariSxaniT legirebuli monokris-

taluri siliciumis fizikur-meqaniuri max-

asiaTeblebi. SedarebiTi analizi gviCvenebs, 

rom dariSxanis maRali koncentraciis 

SemTxvevaSi mniSvnelovnad mcirdeba mono-

kristaluri siliciumis Zvris modulis ab-

soluturi mniSvneloba, rxeviTi deforma-

ciis orive kritikuli sidide, Zlierdeba 

histerezisuli tipis Sinagani xaxunis maq-

simumis intensivoba da Zvris modulis 

vardna kritikul amplitudaTa Soris in-

tervalSi.  

cnobili Teoriis [5] Tanaxmad kristale-

bis aradrekadi maxasiaTeblebis rxevis am-

plitudisagan damokidebuleba gansazRvru-

lia dislokacia-wertilovani defeqtis ur-

TierTqmedebiT.  

nebismieri simetriisa da atomTaSorisi 

kavSiris Zalebis mqone kristalSi meore 

kritikul amplitudaze iwyeba dislokaciis 

mowyveta damagrebis Zlieri centrebidan da 

misi gadaadgileba did manZilze (ramdenime 

aTeulis mesris parametri). SesaZlebelia 

aseve axali dislokaciebis warmoqmna, maga-

liTad frankisa da ridis meqanizniT.  

aseT pirobebSi dislokaciis monakveTi 

rxevebis Sewyvetis Semdeg sawyis mdgoma-

reobas ar ubrundeba. igi axal centrebTan 

an pirvandelTan damagrdeba, romelTac di-

fuziis gziT dislokaciis mimarTulebiT 

gadainacvles. aRniSnuli mdgomareoba Se-

saZlebelia davaxasiaTod rogorc mikrop-

lastiuri deformacia. swored mas SeuZlia 

ganapirobos Sinagani xaxunis amplituduri 

damokidebulebis histerezisuli xasiaTi. 

mniSvnelovania aseve is garemoeba, rom maR-

al amplituduri zemoqmedebis Semdeg am-

plitudebis pirveli da meore kritikuli 

sidideebi mcirdebian. mxedvelobaSia misa-

Rebi grZeli segmentebis raodenoba. Sesaba-

misad gazrdilia maTi wvlili Sinagani 

xaxunis intensivobaSi da rac metad mniSv-

nelovania, Sesustebulia maTi bma werti-

lovani defeqtebis mier. Ees aris kritiku-

li amplitudebis Semcirebis umTavresi mi-

zezi. 

 
3. daskvna 
1. Seswavlilia grexiTi rxevebis ~ 1hc 

sixSiris diapazonSi dariSxaniT legire-

buli monokristaluri siliciumis Sinagani 

xaxunisa da Zvris modulis amplituduri 

damokidebuleba.  

2. dadgenilia, rom dariSxanis koncen-

traciis amaRleba ~1019sm-3 – mde amcirebs 15-
20% -iT rxeviTi deformaciis kritikul 

mniSvnelobebs, Zvris modulisa da dreka-

dobis zRvris sidideebs.  

3. dadgenilia, rom temperaturis, maRa-

lamplituduri deformaciiTa da denis ma-

tareblebis koncentraciis cvlilebiT 

xorcieldeba monokristaluri Si:As – is 

struqturaSi dislokaciebis moZraobis aq-

tivaciis energiis regulireba, rac sacdel 

monokristalebSi meqanikuri maxasiaTeble-

bis (Zvris moduli, drekadobis zRvari, mi-

kroplastikuroba) marTvisa da prognozire-

bis SesaZleblobebs ganapirobebs.  

 
 
literatura 

1. Александров Л. И., Зотов М. И., Стась В.Ф., Сурин Б. 
П. Исследование радиационных дефектов в кремнии, 
облученном электронами // Физика и техника 
полупроводников, 1984, том 18, №1, с.72-75. 

45



№3 (473), 2009 stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF TUG – ТРУДЫ ГТУ 

 

 

 
 

 
i
nf

o
r
ma

t
i
ka

, 
ma

r
T
vi

s
  

s
i
s
t
em

eb
i
 

 
 

 

2. Головин Ю.И., Дмитриевский А.А., Сучкова Ю.Ю. 
Влияние типа и концентрации легирующей 
примеси на динамику бета–индуцированного 
изменения микротвердости кремния // Физика 
твердого тела, 2008, том 50, вып.1, с. 26-28. 

3. Постников В. С. Внутреннее трение в металлах. 
М.: Металлургия, 1974. - 370 с.  

4. Головин С.А., Пушкар А., Левин Д.М. Упругие и 
демпфирующие свойства конструкционных 
металлических материалов. М.: Металлургия, 
1987. - 192 с.  

5. Криштал М. А., Головин С.А. Внутреннее трение и 
структура металлов. М.: Металлургия, 1976. – 375 с. 

  

 
 
UDC 548.55:546.28 
AMPLITUDE DEPENDENCE OF INELASTIC CHARACTERISTICS OF MONOCRYSTALLIC SILICIUM 
DOPED BY THE ARSENICUM 
I. Kurashvili, L. Gabrichidze, J. Nikuradze, G. Darsavelidze 
Department of physics, Technical University of Georgia, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
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lar oscillations.  It  is  stated,  that  at  the high  concentration of  the  arsenicum  ( 19 35.10 см−≈ ) decrease  the  values of 
shear modulus of critical amplitudes of the deformation and the limit of elasticity. Characteristics are discussed includ‐
ing the broken electron links info nuclei of different dislocations. 
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uak 62‐5 
industriul liderTa antikrizisuli gamocdileba – warsuli da  
Tanamedroveoba 
m. macaberiZe*, z. gasitaSvili, d. gorgiZe 
kompiuteruli inJineriis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 
0175, Tbilisi, kostavas 77 
 
E‐mail: mamuka_matsaberidze@yahoo.com 

 

 
reziume: naSromSi ganxilulia ekonomi-

kuri vardnis SeCerebis da lideris pozi-
ciis dabruneba – ganviTarebis amerikuli 
modelis zogierTi mniSvnelovani fragmen-
ti. aseve iaponiis saocari ekonomikuri 
zrdis ZiriTad mizezTa zogad-konceptua-
luri Taviseburebani.   

 
sakvanZo sityvebi: industriul liderTa 

antikrizisuli gamocdileba. 

 
 
1. Sesavali 
krizisebiT garSemortymuli SeiZleba 

aRmoCndes mcire zomis, susti ekonomikis 
qveyanac da msoflio masStabis imgvari su-
persaxelmwifoc, rogoric amerikis SeerTe-
buli Statebia.  

sainteresoa umZimesi ekonomikuri vard-
nis SeCerebis da lideris poziciis dabru-
neba – ganviTarebis amerikuli modelis zo-
gierTi mniSvnelovani fragmenti da iaponiis 
saocari ekonomikuri zrdis ZiriTad mizez-
Ta zogad -konceptualuri Taviseburebani.  
problemaTa es, axali, gadawyvetilebebi 
mTlianad generirdeboda am qveynebis (aSS 
da iaponia) samTavrobo struqturebis mier. 

 
2. ZiriTadi nawili 
aSS – iaponia (brZola bazrebisaTvis)  

XX saukunis 80-iani wlebis bolos, msof-

lio bazrebze poziciaTa ganuwyveteli da-

kargviT SeSfoTebulma aSS-s mTavrobam ai-

Ro kursi grandiozuli samecniero-teqniku-

ri proeqtebis mxardaWerisa, romelTac sa-

mrewvelo praqtikaSi rogorc mTavroba Tv-

lida, unda mniSvnelovani roli Seesrule-

binaT, mosalodneli dadebiTi ekonomikuri 

tendenciebis gaTvaliswinebiT. Tumca zemo-

TaRniSnulis Sesaxeb arc r. reiganis da 

arc j. buSis administraciebs Ria formiT 

ar ganucxadebiaT. 

miuxedavad amisa, sazogadoebis winaSe Ti-
Toeuli proeqtis aucilebloba argumentir-

deboda erovnuli mrewvelobis konkurentu-

narianobiT msoflio bazarze. ase magali-

Tad, 1987 wels r.reiganis administraciam na-

wilakTa zegamtaruli amaCqareblis Seqmnisa 

gegma moiwona, RirebulebiT 4.4 miliardi 

aSS dolari; TeTri saxlis imdroindelma 

warmomadgenelma es proeqti daaxasiaTa, ro-

gorc ”sakvanZo” aSS-s momavali konkurentu-

narianobisaTvis da iwinaswarmetyvela, rom 

am proeqtis realizaciis wyalobiT, ameri-

kuli kompaniebSi mogebuli aRmoCndebodnen. 

imave wlis bolos aSS-s prezidentma ga-

moacxada ”zegamtarobis sferos iniciativis 

Sesaxeb”, mxedvelobaSi hqonda ra praqtiku-

li realizacia zegamtaruli masalebisa. am 

teqnologias r. reiganma uwoda ”absolutu-

rad aucilebeli Cveni konkurentunarianobis 

uzrunvelsayofad momavalSi”.  

1988 wlis dasawyisSi aSS-s mTavrobam ga-

moacxada, rom bazarze ukve gamoCndnen ia-

ponuri superkompiuterebi da rom ”maTi teq-

nikuri maxasiaTeblebi gacilebiT ukeTesia, 

vidre mosalodneli iyo”. TeTrma saxlma 

gamoaqveyna xuTwliani gegma ”maRalmwarmo-

ebluri kompiuterebis warmoebis aTvisebi-

sa”, romlis realizacia Sefasda 1 miliard 

aSS dolarad. garda amisa administraciam 

gamoacxada imis Sesaxeb, rom pentagonis sa-

mecniero – kvleviT saagentos (Defence  Ad‐
vanced Research  Projects Agency  – DARPA) daevala, 

erToblivi samecniero – kvleviTi dawese-

bulebisaTvis, konsorcium  SEMATECH – isaT-

vis (romelic Seiqmna wamyvani amerikuli 

kompaniebis mier naxevargamtaruli teqnikis 

warmoebisaTvis), yovelwliurad gamoeyo 100 

milioni aSS dolari.  

aSS-is teqnikuri upiratesobis aRdgenis 

strategia iTxovda ara marto mzard samTa-

vrobo xarjebs axali teqnologiebis kvlevi-

sa da SeqmnisaTvis, aramed specialur sti-

mulirebas kerZo kapitaldabandebebisa im 

dargebis (sferoebis) kvleva – damuSavebisaT-

vis, romelTac samTavrobo proeqtebi ar 

SeexoT. rigma politikurma moRvaweebma miaR-

wies sagadasaxado SeRavaTebs samecniero 
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kvleviTi programebisaTvis, maTSi (progra-

mebSi) kerZo kapitalis stimulirebis mizniT. 

isini (politikosebi) aRniSnavdnen, rom 

mTliani Siga produqtis (mSp) wili, romelic 

samecniero kvlevebze da realizaciaze im 

droisaTvis ixarjeboda (XX-is. 80-iani wlebis 

bolo) gacilebiT mcire iyo, vidre 20 wlis 

win (XX-s-is 60-ian wlebSi) da rom gamoyene-

biTi dargebisaTvis, aSS-Si, mSp-is wili nak-

lebia vidre dasavleT evropis, didi Svi-

deulis (G7) qveynebSi an iaponiaSi.  
im periodisaTvis (XX-s-is. 80-iani wlebis 

meore naxevari) politikosebis mier gamox-

atul SeSfoTebas, romelic ganpirobebuli 

iyo aSS-is mier Tanamedrove maRalteqno-

logiuri produqciis bazrebze konkurentu-

narianobis dakargviT, hqonda obieqturi mi-

zezi; magaliTad aSS-is wili naxevargamta-

rebis msoflio bazarze 1984 wels Semcirda 

50%-dan, 1988 wlisaTvis 37%-mde, maSin roca 

iaponiis Sesabamisi wili amave periodisaT-

vis 45%-mde gaizarda. am droisaTvis Ria 

bazarze amerikulma kompaniebma faq-

tobrivad Sewyvites dinamikuri operatiuli 

mexsierebis mikrosqemebis gayidva, xolo 

naxevargamtaruli mowyobilobis mwarmoe-

belma kompaniebma TavianTi saqmianoba Sekve-

ces; aRniSnul sferoSi lideroba xelT 

igdo iaponiam. XX-sauk. 80-iani wlebis bo-

los, aSS-s wili, sayofacxovrebo eleqtro-

nuli mowyobilobebis msoflio bazarze, 

davida 5%-mde, xolo iaponiis wili ki am 

droisaTvis gaizarda 10-dan 25%-mde. im pe-

riodisaTvis, arc erTi amerikuli kompania 

ar awarmoebda telefaqsebs, romlis msof-

lio bazris moculoba 1988 wlisaTvis Sead-

genda 3 miliard aSS dolars; aqac iaponu-

ri kompaniebi pirvel rigebSi iyvnen. amave 

droisaTvis iaponia programuli marTvis 

Carxebis warmoebis sferoSi dominirebda. 

iaponuri kompaniebi Zalze win wavidnen, 

amerikul kompaniebTan SedarebiT, maRali 

mkafioobis satelevizio aparaturis war-

moebis aTvisebis saqmeSi. im periodis aSS-is 

erT-erT samTavrobo gamokvlevaSi pirdapir 

miTiTebulia imis Sesaxeb, rom iaponiam 

gaaswro aSS-s iseT sferoSic ki, rogori-

caa naxevargamtaruli masalebis praqtiku-

li gamoyeneba.  

1987-1988 wlebSi, miuxedavad dolaris 

kursis mkveTri vardnisa ucxour valutas-

Tan SedarebiT, aSS-i mcire dadebiTi ba-

lansi dafiqsirda maRal-teqnologiur na-

keTobaTa vaWrobis sferoSi. aRniSnuli 

mdgomareoba, nawilobriv aixsneboda ameri-

kelTa surviliT SeeZinaT importuli saqo-

neli, magram ZiriTadi mizezi mdgomareobda 

msoflio bazarze aSS-is konkurentunaria-

nobis daqveiTebaSi.  

aSS daibrunebda Tu ara dakargul, mowi-

nave, poziciebs teqnologiebSi, samecniero 

– teqnikuri proeqtebis ganxorcielebis 

gziT? im periodSi (XX-s-is 80-iani wlebis 

bolo), am kiTxvaze, Tavad cnobil amerikel 

eqspertebs uaryofiTi pasuxi hqondaT, ma-

gram cxovrebam sawinaaRmdego daamtkica. 

im droisaTvis aSS-s msoflioSi pirveli 

adgili ekava samecniero da teqnikuri gada-

wyvetebis rogorc xarisxiT ise raodeno-

biT; magram, aman ar gamoiwvia komerciulad 

konkurentunariani produqciis Seqmna. ame-

rikis sauniversiteto samecniero centrebi 

msoflioSi saukeTesoa, msxvili amerikuli 

korporaciebis kvleviT laboratoriebs ana-

logi ar gaaCniaT, amerikel mecnierebs, 

msoflio masStabiT, samecniero – teqnikuri 

publikaciebis mesamedze meti ekuTvniT, isi-

ni ufro met amerikul saavtoro patentebs 

Rebuloben, vidre specialistebi msoflios 

yvela sxva danarCeni qveynidan erTad aRe-

buli; jamuri danaxarjebi samecniero da 

teqnikur gadawyvetebze aSS-Si gacilebiT 

maRalia, vidre msoflios nebismier qveyana-

Si da XX-s-is 90-iani wlebisaTvis 3-jer 

aWarbebdnen (jamuri danaxarjebi) iaponiis 

Sesabamis xarjebs. magram amave dros arc 

imis mtkicebis safuZveli arsebobs, rom di-

di danaxarjebi, samecniero – teqnikur pro-

gramebze (Tundac miznobrivad mimarTuli 

konkretuli teqnologiebisaken), aucileb-

lad komerciul warmatebebs ganapirobeben.  

ZiriTadi problema amerikuli kompanie-

bis uunarobaSi mdgomareobda (ufro zus-

tad, saerTaSoriso firmebSi swrafad tran-

sformirebadi, aSS-Si ganlagebuli, cal-

keuli msxvili korporaciebis uunarobaSi) 

operatiulad gadasuliyvnen samecniero aR-

moCenebidan, maRalxarisxovani produqciis 

warmoebisa da am produqciis konstruire-

bis, damzadebis, marketingis da ganawilebis 

procesebze. samecniero teqnikuri Sedegebi - 

axali monacemebi, koncefciebi, gamogonebebi 

da sacdeli nimuSebi swrafad gadioda aSS-s 

farglebs gareT. konkurentul brZolaSi 

yvelaze xSirad imarjveben is kompaniebi da 
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qveynebi, romlebic ufro swrafad da sru-

lad iyeneben aseT miRwevebs.  

iaponelma specialistebma kargad iswavles 

daenaxaT msxvil aRmoCenebSi (xSirad sxva 

qveynebSi gakeTebul) Cadebuli SesaZleblo-

bebi maT praqtikul gamoyenebamde misayvanad, 

ganvixiloT mxolod ramdenime magaliTi:  

• amerikelma mecnierebma gamoigones tran-

zistori. 1953 wels amerikulma kompania 

Western  Electric-ma miyida am teqnologiis li-

cenzia korporacia Sony-s, romelmac swra-

fad gaaumjobesa tranzistori da daiwyo 

gamoSveba (erTmaneTis miyolebiT), maRalxa-

risxovani nakeTobebisa sayofacxovrebo 

eleqtronuli aparaturisaTvis: 

• 1968 wels amerikulma firma  Unimation-ma 
gadasca, iaponur kompania  Kawasaki  Heavy  In‐
dustries-s, licenzia samrewvelo robotebis 

warmoebisaTvis; XX-s-is 70-ian wlebis dasa-

wyisSi isini (samrewvelo robotebi) ukve 

farTod gamoiyenebodnen iaponiaSi, xolo 

aTwleulis bolos iaponuri robotebi ukve 

aSS-Si moxvdnen. am xnis ganmavlobaSi, aSS-

Si, samrewvelo robotebis warmoeba realu-

rad arc ki dawyebula.                

• videomagnitofoni gamoigones kalifor-

niul (aSS) korporacia   Ampex-Si da Semdeg 

moxda misi gaumjobeseba iaponiaSi. iaponurma 

kompania Canon Inc.‐ma SeZlo aseve gaeumjobese-

bina ZiriTadi konstruqciuli koncefcia as-

lis gadamRebi manqanisa, romelsac uSvebda 

firma  Xerox-i da Semdgom adaptireba gaukeTa 
iaf, aslis gadamReb, teqnologias, romelic 

damoukideblad iyo damuSavebuli, iafi la-

zeruli printerebis SeqmnisaTvis, es kidev 

erTi gamogonebaa, rac kompania Xeros-ma aseve 

srulad ver gamoiyena. 

iaponur firmebs hqondaT idealuri pi-

robebi, aSS-Si teqnologiuri informaciis 

dabal fasebSi SeZenisaTvis. amerikuli kom-

paniebi xSirad erTmaneTs  ecilebodnen Ta-

vianTi teqnologiis iaponiaSi gayidvisaT-

vis; ufro metic, wvril amerikul firmebs, 

romlebic muSaobdnen progresuli teqno-

logiebis sferoSi xSirad ar yofnidaT sim-

Zlavreebi warmoebisa da gayidvebis msof-

lio masStabiT organizebisaTvis an ar 

hqondaT SesaZleblobebi daecvaT TavianTi 

patentebi sxva qveynebSi da amitomac eSino-

daT, rom Tu uars ityodnen yvelaze Tana-

medrove gadawyvetebis gayidvaze, saboloo 

jamSi  emsxverplebodnen sakuTari produq-

ciis dublirebas sxva, iseTi firmebis 

mxridan, romelTac eqnebodaT gacilebiT 

mcire sawarmoo xarjebi.  

iaponelebi koordinirebas uweven TavianT 

savaWro moqmedebebs da Tvalyurs adevneben, 

rom iaponurma kompaniebma metoqeoba ar gau-

wion erTmaneTs ama Tu im gamogonebis rea-

lizaciis licenziis SeZenis uflebisaTvis. 

iaponiis saerTaSoriso vaWrobisa da 

mrewvelobis saministrom (MITI), araerTxel, 

itvirTa funqciebi iaponuri firmebis er-

Tiani warmomadgenlisa, riTac ucxour kom-

paniebs aiZulebda licenziebi gaeyidaT Ta-

vianT patentebze da gaemarTaT saqmiani mo-

laparakebebi mTeli iaponuri mrewvelobi-

saTvis. 1956 wlidan – 1978 wlamde periodSi, 

ZiriTadad  MITI-is mxridan licenziebis 

gayidvis auqcionebis Catarebis akrZalvaTa 

wyalobiT iaponurma firmebma gadaixades 

mxolod 9 miliardi aSS dolari im ameri-

kuli teqnologiebisaTvis, romelTa Seqmnac 

amerikelebs 500-dan 1000 miliard dola-

ramde daujdaT. rogorc Cans aq Zevs iapo-

niis ekonomikis fenomenaluri warmatebebis 

mTavari saidumloebani.  

 

3. daskvna 

iaponiis ekonomikuri aRmavlobis da am 

mxriv aSS-s SedarebiTi sisustis mizezebis 

guldasmiT Seswavlam aCvena, rom konkuren-

tunarianobis gazrdis gzaze aucilebelia 

eqvsi nabiji gadaidgas:  

1. msoflios yvela qveyanaSi Tvalyuris 

devneba axali teqnologiebis gamoCenaze;  

2. samecniero-teqnikuri proeqtebis fi-

nansirebis sakiTxi, damokidebuli unda iyos 

produqciis axali saxeebis samrewvelo aT-

visebis procesze;  

3. korporaciebis mier Catarebuli kvle-

vebi da realizaciebi dakavSirebuli unda 

iyos warmoebasTan;  

4. xeli unda Seewyos erTiani teqnolo-

giuri standartebis dadgenas;  

5. ar unda daizogos saxsrebi specia-

listTa teqnikuri momzadebisaTvis;  

6. amaRldes qveyanSi (aSS) saerTo ganaT-

lebis done. 

zemoT CamoTvlili RonisZiebebi miiCnies 

aucilebel, magram arasakmaris pirobad im-
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isaTvis, rom aSS-s kvlav SesZleboda saer-

TaSoriso bazarze warmatebiTi konkurencia. 

dRes kvlav aqtualuria umZimesi ekonomi-

kuri krizisis daZlevis efeqtiani saxelm-

wifo-mmarTvelobiTi RonisZiebebis ganxor-

cieleba da am TvalsazrisiT industriuli 

liderebi axorcieleben mkafiod struqtu-

rirebul saxelmwifo antikrizisul stra-

tegiebs. aSS-s axali administracia da pre-

zideni b. obama(Barack  Obama) apirebs ekono-
mikur kolafss daupirispirdes antikrizi-

suli strategiebiT - ganaTlebis, jandac-

vis, energetikis da socialuri uzrunvel-

yofis sferoSi. rogorc wina wlebSi, dRe-

sac msoflios ekonomikurad dawinaurebuli 

qveynebi koliziebs, ekonomikasa da finansur 

sferoSi, upirispireben saxelmwifo-marTvis 

mkafiod gamoxatul da motivirebul anti-

krizisul programebs.  
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satransporto saSualebis Sefasebis meTodebi 
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Tbilisi, kostavas 77 
 

E‐mail: valeri47@mail.ru 
 

 
reziume: naSromSi mocemulia nakeTobis 

konkurentunarianobis Sefasebis Teoriuli 

safuZvlebis analizi da mocemulia sawar-

mosaTvis avtosatransporto saSualebis, 

rogorc manqnaTmSeneblobis nakeTobis, ro-

melic warmoadgens adamianis sicocxlisa 

da janmrTelobis safrTxes, misi konkuren-

tunarianobis Sefasebis safuZvlebi.  avto-

satransporto saSualebis konkurentunaria-

nobis Sefaseba mizanSewonilia ganxorciel-

des moZraobisa da ekologiuri usafrTxo-

ebis teqnikuri, saeqspluatacio da ekonomi-

kuri parametrebis upiratesobis miniWebiT 

uganzomilebo integraluri kriteriumiT. 

 
sakvanZo sityvebi: satransporto saSua-

leba; Sefasebis meTodi; danaxarjebi. 

 
 
1. Sesavali 
satransporto saSualeba warmoadgens 

xSirad Sesafasebel sakuTrebis saxes, ma-

gram miuxedavad imisa, rom arsebobs misi 

Sefasebis meTodebze moTxovna, amJamad ar 

aris damuSavebuli satransporto saSuale-

bis Sefasebis sakmarisad mkveTrad gan-

sazRvruli meTodebis sistema.   

msoflio praqtikaSi damkvidrda yvela 

saxis sakuTrebis Sefasebis sami ZiriTadi 

midgoma - danaxarjebiT, SedarebiTi (saba-

zro) da SemosavlebiT. TiToeul midgomas 

Seesabameba calkeuli Sefasebis meTodebi, 

romelTa arsi da raodenoba SeiZleba 

gansxvavdebodes Sesafasebeli qonebis tipis 

mixedviT [1]. 

Rirebulebis eqspertizisa da sakuTrebis 

sxvadasxva formis momsaxurebis dinamiku-

rad ganviTarebadi sferos erT-erT pers-

peqtiul mimarTulebas  satransporto sa-

Sualebebis Sefaseba warmoadgens. mkveTrad 

gamorCeuli praqtikuli meTodebis sistema 

amJamad ar aris damuSavebuli, maSin roca 

arsebobs maTze moTxovna, radgan satrans-

porto saSualeba miekuTvneba xSirad Sesa-

fasebel sakuTrebis saxes. 

miuxedavad imisa, rom manqanis da mowyo-

bilobebis da satransporto saSualebis 

Sefasebas msgavseba gaaCnia, a.p. kovalovis 

mier SemoTavazebuli Sefasebis midgomebisa 

da meTodebis sistemis  [2] pirdapir gamoye-

neba SeuZlebelia satransporto saSuale-

bis, rogorc Sefasebis obieqtis mimarT. 

 
2. ZiriTadi nawili 
satransporto saSualebas gaaCnia Semdegi 

gansakuTrebuloba: Seicavs SedarebiT nak-

lebi raodenobis ZiriTad agregatebs, meqa-

nizmebsa da sistemebs, maSin rodesac isini 

ramdenime aTasi detalisagan Sedgebian; mra-

vali satransporto saSualebisaTvis, damax-

asiaTebelia damatebiTi mowyobilobebi 

(kondicioneri, audi-video aparatura da 

a.S.), romlebic arsebiTad aZvireben maT Ri-

rebulebas; mraval satransporto saSuale-

bas SedarebiT mcire gamosadegobis vada 

gaaCnia; satransporto saSualeba warmoad-

gens sagzao moZraobis monawileTa, adamia-

nis sicocxlis, janmrTelobisa da maTi qo-

nebis safrTxisa da garemos gazrdili da-

binZurebis wyaros; satransporto saSuale-

bis Rirebulebaze regionalurma faqtorma 
SeiZleba arsebiTi gavlena moaxdinos [4]. 

aRniSnulis gaTvaliswinebiT, satrans-

porto saSualebis Sefasebis meTodebi  mo-

cemulia cxrilSi 1. 

sakuTrebis Sefasebis danaxarjebiT mid-

goma iTvaliswinebs im danaxarjebs, romlis 

gaRebac saWiroa Sesafasebeli obieqtis 

damzadebisa da realizaciisaTvis. Sesafase-

beli obieqtis Rirebuleba misi TviT-

Rirebulebidan da Sesabamisi rentabelobis 

donidan gamomdinare warmoiqmneba (cxr. 2, 

formula 1). 
danaxarjebiT midgoma farTod uZravi qo-

nebis obieqtis, manqanis da mowyobilobebis  

Sefasebisas gamoiyeneba. satransporto sa-

Sualebis mimarT aseTi midgomis realizeba 

gamoixateba Sesafasebeli satransporto sa-

Sualebis damzadebis, an misi gasxvisebis 

Rirebulebis saxiT.   
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satransporto saSualeba ramdenadac se-

riuli an msxvilseriuli warmoebis obieqts 

warmoadgens, imdenad erTeuli egzemplaris 

damzadebaze danaxarjebi mniSvnelovnad 

aWarbebs sawarmoo (konveierze awyoba) da-

naxarjebs, ris gamoc misi Sedareba SeuZle-

belia. aqedan gamomdinare, xSir SemTxvevaSi 

 

cxrili 1 
satransporto saSualebebis Sefasebis meTodebi 

 
midgoma meTodi 

daxasiaTeba 
gamoyenebis sfero 

 
 
 
 
danaxarjebiT 

gaangariSe-
ba elemen-
tebis 
(agregate-
bis) mixed-
viT  

Rirebuleba moicavs calkeuli 
elementebis (agregatebi, meqaniz-
mebi, sistemebi, kvanZebi) Rirebu-
lebas, awyobaze danaxarjebis da 
mogebis jams 

satransporto saSualebis re-
monti, sasaqonlo Rirebulebis 
Semcireba, gadakeTebuli, rari-
tetuli avtomobili, agreTve 
individualurad damzadebul 
avtomobili, axali markis (mod-
elis, modifikaci) saproeqto 
Rirebulebis Sefaseba   

pirdapiri 
Sedareba 
analogTan 
 

analogi SeirCeva cnobili Rire-
bulebiT. misi Rirebulebis ko-
reqtireba xdeba analogsa da Se-
fasebis obieqts Soris gansxvave-
bis gaTvaliswinebiT 

satransporto saSualebis Se-
fasebisa, romlisaTvisac Se-
saZlebelia bazarze Tavisufal 
mimoqcevaSi analogis SerCeva. 

 
 
SedarebiTi 

obieqtis 
sawyisi 
Rirebule-
bis indeq-
sacia 
 

obieqtis sawyisi Rirebuleba 
mravldeba indeqsaciis koefi-
cientze, romelic warmoadgens 
Rirebulebis indeqsebis  Sefar-
debas Sefasebis  momentSi da sa-
wyisi Rirebulebis moqmedebis 
momentSi 

Tu cnobilia avtomobilis sa-
wyisi Rirebuleba, agreTve Tu 
cnobilia fasebis indeqsebis 
monacemebi sawyisi Rirebulebis 
moqmedebis momentidan misi Se-
fasebis momentamde periodSi  

 fasebis 
statis-
tikuri 
modeli-
reba 
 
 

saangariSo Rirebulebis mod-
eliT  ganisazRvreba Sesafase-
beli obieqtis Rirebuleba, erT-
nairi tipis obieqtebis statisti-
kuri parametrebis mixedviT ko-
relaciur-regresiuli analiziT, 
saWiroebis SemTxvevaSi, Sesafase-
beli obieqtis Taviseburebebis 
Sesabamisad xdeba koreqtireba 

roca arsebobs statistikuri 
informacia  erTnairi tipis 
satransporto saSualebebis 
jgufis Rirebulebaze da teqni-
kur-saeqspluatacio maxasia-
Teblebze, rac saSualebas iZ-
leva gaangariSebul iqnes Ri-
rebulebis koreliaciuri mod-
eli.  

 
 
 
SemosavlebiT 

diskonti-
rebuli 
wminda Se-
mosavali  

periodulad ganisazRvreba Sesa-
fasebeli obieqtis funqcionire-
biT miRebuli wminda Semosavali, 
mimdinare Rirebuleba ki gani-
sazRvreba diskontirebuli Semo-
savlebis SejamebiT.   

Semosavlebis miRebis mizniT 
SeZenili satransporto saSua-
lebis; satransporto saSuale-
bis, rogorc biznesis Semadge-
neli nawilis Sefasebisas.  

pirdapiri 
kapitali-
zacia  

wminda Semosavali ganisazRvreba 
obieqtis funqcionirebidan, 
romlis Rirebuleba miiReba 
rTuli procentebis formuliT.   

Semosavlis mizniT SeZenili 
satransporto saSualebis Se-
fasebisas.  

 
 

cxrili 2  
 

# Fformula aRniSvnebi 
1 Sesafasebeli obieqtis Rirebuleba 

( )1 0,01оf оfС S R= +  
ofS − Sesafasebeli obieqtis TviTRirebuleba; R −

rentabeloba     
2  

aRdgenis Rirebuleba 

  a r v sС В В В= + +  (lari) 

aC − aRdgenis Rirebuleba; rB − remontis (aRdge-

nis) Rirebuleba;  mB − gamoyenebuli ZiriTadi ma-

salebis Rirebuleba; sB − dayenebuli saTadarigo 

nawilebis  Rirebuleba.   
3 satransporto saSualebis Sefaseba 

atF − Sesafasebeli satransporto saSualebis er-
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analogebis RirebulebiT 

1

n

at
i

ss

F
С

n
==
∑

 (aT.lari) 

Ti analogis sabazro Rirebuleba Sefasebis mo-
mentSi Sesafasebeli satransporto saSualebis 
kompleqtaciaze dayvanili (aT.lari); n − analoge-
bis raodenoba. 

4  
 

analogis sabazro Rirebuleba 
 

/
as as matiF F F= ±     (aT.lari) 

/
asF   aris Sesafasebeli satransporto saSualebis 

erTi analogis sabazro Rirebuleba sawyisi kom-
pleqtaciiT, aT.lari (roca  analogisa da Sesa-
fasebeli satransporto saSualebis kompleqta-

cia erTnairia, maSin / );as asF F=   mniF − −i uri masa-

lis, makompleqtebeli nakeTobis sabazro Rire-
buleba, romlebis arsebobs/ararsebobs analog 
satransporto saSualebaze, magram arse-
bobs/ararsebobs Sesafasebel satransporto sa-
Sualebaze (aT.lari).  

5 

1/

m

mati
j

natj dj

F
F F

m
== +

∑
  (aT.lari) 

/
natjF _ j − uri makompleqtebeli nakeTobis masalis 

sabazro Rirebuleba, (aT.lari); m − masalis, ma-

kompleqtebeli nakeTobis, raodenoba; djF − j − uri 

masalis, makompleqtebeli nakeTobis satranspor-
to saSualebaze dayenebis Rirebuleba (aT.lari). 

6 
 

SemosavlebiT midgoma  
 

оf prС Д≅  

оfС − obieqtis gamoyenebiT momavalSi  Semosav-

liT an sargebliT  gansazRvruli Rirebuleba; 

prD − obieqtis SeZeniT momavalSi miRebuli Semo-

savali (aT.lari).   
    

satransporto saSualebis Sefasebisas es 

meTodi ar gamoiyeneba. danaxarjebiT midgo-

ma SeiZleba gamoyenebul iqnes gadakeTebu-

li, individualurad damzadebuli avtomo-

bilis, raritetuli avtomobilis aRdgenis, 

agreTve axali markis, modelis, modifika-

ciis sacdeli nimuSis saproeqto Rirebu-

lebis Sefasebisas. aseTi midgoma ufro 

xSirad saremonto samuSaoebis Rirebulebis 

Sefasebisas gamoiyeneba.  

avtomobilis Sefasebisas praqtikulad 

gamoiyeneba erTi – elementebiT (agregate-

biT) gaangariSebis meTodi. is gamoiyeneba 

satransporto saSualebis remontze (aRdge-

naze) kalkulaciis Sedgenisas. am meTodis 

gamoyenebisas avtomobilis Rirebuleba 

moicavs misi calkeuli nawilebis, agrega-

tebis, kvanZebis, sistemebis  da a.S. Rirebu-

lebis jams, anu xorcieldeba Rirebulebis 

elementebiT Sefaseba. amave dros saWiroa 

gaTvaliswinebul iqnes satransporto saSu-

alebis cveTa da teqnikuri mdgomareoba [3].  

aRdgenis Rirebuleba aC  (remontze danax-
arjebis sidide) warmoadgens saremonto (aR-

dgenis) Rirebulebis ,rB  danamatebis an Sem-
cirebis (daklebis) gaTvaliswinebiT, gamoye-

nebuli ZiriTadi masalebis Rirebulebisa 

mB  da dayenebuli saTadarigo nawilebis sB  
Rirebulebis jams (cxr. 2 formula 2). 

aRdgeniTi samuSaoebis Rirebuleba gani-

sazRvreba mocemuli tipis satransporto 

saSualebisaTvis sawarmo-damamzadeblis 

mier teqnikuri momsaxurebisa da remontis 

Sromatevadobebisa da saaTuri anazRaurebis  

dadgenili normativebiT.   

SedarebiTi (sabazro) midgoma iTvaliswi-

nebs Sefasebis obieqtis Rirebulebis gan-

sazRvras analogiuri obieqtis sabazro 

RirebulebasTan pirdapiri SedarebiT. amas-

Tanave analogad obieqti igulisxmeba, ro-

melic maqsimalurad msgavsia Sesafasebel 

obieqtTan Tavis fizikuri, funqciuri, 

saeqspluatacio, teqnikuri, samomxmareblo 

da sxva maxasiaTeblebiT. SedarebiT midgo-

mas safuZvelad udevs Senacvlebis principi, 
romlis Tanaxmad obieqtis udidesi Rire-

buleba ganisazRvreba im umciresi Rirebu-

lebiT, romliTac SeiZleba SeZenil iqnes 

sxva analogiuri sargeblis momtani obieq-

ti. SedarebiTi midgoma farTod gamoiyeneba 

uZravi qonebis (gansakuTrebis sacxovrebeli 

binis), manqanisa da mowyobilobebis Sefase-

bisas. SesaZlebelia agreTve am midgomis ga-

moyeneba biznesis Sefasebisas. es midgoma 

SeuZlebelia praqtikulad gamoyenebul 
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iqnes materialuri aqtivebis, inteleqtua-

luri sakuTrebis Sefasebisas.   

satransporto saSualebis Sefasebisas 

SedarebiTi (sabazro) midgoma warmoadgens 

ZiriTad midgomas. radgan avtomobili aris 

masobrivi an msxvilseriuli warmoebis na-

keToba, romlis bazari sakmarisad kargad 

aris ganviTarebuli, misi Rirebuleba war-

moiqmneba ZiriTadad pirdapiri SedarebiT 

Sesabamisi analogis SerCeviT da Sesafase-

beli avtomobilis RirebulebaSi Sesabamisi 

koreqtirebis SetaniT. Sedareba unda gan-

xorcieldes Semdegi maxasiaTeblebiT: sa-

transporto saSualebis gamosadegobis vada 

da ganarbeni eqspluataciis dawyebidan, Za-

ris tipi, daniSnuleba, misi funqciuri pa-

rametri (msubuqi avtomobilisaTvis – Zravas 

muSa moculoba, satvirTosaTvis – tvirTam-

weoba, avtobusisaTvis – mgzavrTtevadoba, 

eqskavatorisaTvis – CamCis moculoba da 

a.S.). aRniSnuli meTodi saSualebas iZleva 

Sefasebul iqnes agreTve warmoebidan moxs-

nili, magram bazarze mimoqcevaSi arsebuli 

satransporto saSualeba. 

aRniSnuli meTodis gamoyenebisas mizan-

Sewonilia satransporto saSualebis Sefa-

sebisas aranakleb 5 analogis sabazro Ri-

rebuleba Sefasebis momentSi gamoyenebul 

iqnes, radgan rac metia Sedarebis baza, miT 

zustia Sedarebis Sedegi. satransporto sa-

Sualebis Sefaseba analogebis RirebulebiT 

zogadi saxiT es SeiZleba gamoisaxos for-

muliT 3 (cxr. 2). 

   aRniSnuli meTodis farTod gamoyeneba 

ganpirobebulia imiT, rom sakmarisad kar-

gad aris ganviTarebuli satransporto sa-

SualebaTa bazari, da arsebobs fasebis di-

di moculobis  informacia.  

SedarebiTi midgoma gansakuTrebul mniSv-

nelobas iZens warmoebidan moxsnili avto-

mobilis Sefasebisas, romlis fasis Sesaxeb 

informacia Znelad mosapovebelia Sefasebis 

momentSi. am SemTxvevaSi SesaZlebelia ram-

denime varianti. SeiZleba gamoyenebul iqnes 

warmoebidan moxsnili modelebis fasebis 

amJamad warmoebuli modelebis fasebTan 

dayvanis koeficientebi [5].   

SesaZlebelia agreTve gamoyenebul iqnes 

ori sxva – sawyisi Rirebulebis indeqsaciis 

an Rirebulebis (fasebis) statistikuri 

modelirebis meTodi. man farTo gamoyeneba 

pova imis gamo, rom misi gamoyeneba SesaZle-

belia sabazro fasebis Sesaxeb informaciis 

gareSe, fasebis trendis (satransporto 
saSualebebis Rirebulebis cvalebadobis 

dinamika drois sakmarisad did SualedebSi) 

gamoyenebiT. 

am meTodTan SedarebiT upiratesoba pir-

vel meTods gaaCnia, radgan am meTodis ga-

moyenebisas saWiroa satransporto saSuale-

bebis Rirebulebebis Sesaxeb monacemebi, 
agreTve “fasebis intervalis” (magaliTad, 

Rirebuleba aiReba mxolod Tvis bolos, 

mxolod SuaTveSi, mxolod saSualo Tviuri 

da a.S.) mkacrad dacva. saWiroa gaTvaliswi-

nebul iqnes is faqtic, rom fasebis trendi 
gviCvenebs fasebis cvalebadobis saSualo 

tendencias, xolo avtomobilis konkretuli 

modelis Rirebuleba SeiZleba (zogjer 

mniSvnelovnad) ixrebodes am tendenciisagan. 

fasebis trendis eqstrapolaciiT SeiZleba 

miRebul iqnes mcdari Sedegi. magram moce-
muli meTodi sruliad damakmayofilebel 

Sedegs iZleva stabiluri ekonomikuri si-

tuaciis dros, roca sabazro fasebis nax-

tomismagvari cvlilebebi ar xdeba. 
fasebis statistikuri modelirebis me-

Todi jerjerobiT iSviaTad gamoiyeneba 

praqtikaSi, radgan Semfaseblis Sesabamis 

codnis dones moiTxovs. am meTodis upira-

tesobas warmoadgens konkretuli bazris 

periodulad ganaxlebadi fasebis, bankis 

monacemebis gamoyenebiT, satransporto sa-

Sualebis Rirebulebis prognozireba, gan-

sazRvruli sarwmunoebiT  misi saeqsplua-

tacio da konstruqciuli-funqciuri max-

asiaTeblebiT (gamosadegobis vada, eqsplua-

taciis dawyebidan ganarbeni, antiblokire-

bis sistemis, buqsaobis sawinaaRmdego mo-

wyobilobis, gamonabolqvi airebis neitra-

lizatoris, usafrTxoebis baliSebis da 

a.S). gaangariSebisaTvis unda Seiqmnas saba-

zro fasebis saWiro monacemTa banki 

eqspluataciaSi namyofi konkretuli markis 

Sesaxeb da Catardes am monacemebis damuSa-

veba, korelaciuri analizis meTodis ga-

moyenebiT.  

SemosavlebiT midgoma – roca Sesafase-

beli obieqtis Rirebuleba ganisazRvreba 

SemosavliT an sargebliT, romelic SeiZ-

leba miRebul iqnes mocemuli obieqtis ga-

moyenebiT momavalSi. zogadi saxiT es mid-

goma SeiZleba gamoisaxos formuliT 6 

(cxr. 2). 
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amrigad Sefaseba xorcieldeba saprog-

nozo Semosavalze, romelic SeiZleba mo-

mavalSi momxmarebelma mocemuli obieqtis 

SeZeniT miiRos da romelic obieqtis Rire-

bulebis qveda zRvrul sidides axasiTebs. 

SemosavliT midgoma farTod gamoiyeneba 

uZravi qonebis, inteleqtualuri sakuTre-

bis, aramaterialuri aqtivebis Sefasebisas. 

es midgoma xSirad gamoiyeneba biznesis Se-

fasebisas, naklebad gamoiyeneba manqanis da 

mowyobilobebis Sefasebisas, rac dakavSi-

rebulia sawarmos aramdgrad finansur 

mdgomareobasTan, masobriv gadaxdisuunaro-

basTan, rogorc Sedegi wminda Semosavlisa 

da mogebis maCveneblebis cdomileba, rom-
lebiTac ganisazRvreba qonebis Rirebuleba. 

garda amisa, SemosavliT midgoma misaRebia 

mxolod mowyobilobebisaTvis, romlebic 

gamoiyeneba saboloo produqciisaTvis an 

anazRaurebadi momsaxurebisaTvis, rodesac 

SesaZlebelia gaangariSebul iqnes misi 

funqcionirebis Sedegad miRebuli wminda 

Semosavali. 

satransporto saSualebis Rirebulebis 

Sefasebisas SemosavliT midgomis meTodma 

ver pova gamoyeneba, rogorc Sefasebis ob-

ieqtis, satransporto saSualebis specifi-

kis gamo. saxeldobr satransporto saSua-

lebis eqspluataciiT mosalodneli Semosa-

vali SeiZleba ganisazRvros mxolod bizne-

sis (moqmedi sawarmos) Sefasebisas, radgan 

satransporto saSualeba warmoadgens sawar-

moo procesis Semadgenel nawils, romlis 

Sedegad saqoneli iwarmoeba an xorcieldeba 

momsaxureba. am SemTxvevaSi mizanSewonilia 

gamoyenebul iqnes diskontirebuli wminda 

Semosavlisa da pirdapiri kapitalizaciis 

meTodebi. es meTodebi SeiZleba gamoyenebul 

iqnes raritetuli avtomobilebis Sefasebi-

sas, rodesac isini moutanen Semosavals 

mflobels gamofenaze eqsponirebisas, ga-

darbenebSi monawileobisas, kinofilmebis ga-

daRebisas da a.S. am SemTxvevaSi, ise rogorc 
antikvariatis Sefasebisas, SesaZlo Semosa-

vali droTa ganmavlobaSi ki ar Semcirdeba, 

aramed gaizrdeba. 

 satransporto saSualebis Rirebulebis 

Sefasebisas gansakuTrebuli yuradReba me-

Todebs eTmoba, romlebic SedarebiTi (saba-

zro) da danaxarjebiTi midgomiT gamoiyeneba. 

zogjer saWiro xdeba erTdroulad gamoye-

nebul iqnes SedarebiTi da danaxarjebiTi 

Rirebulebis Sedarebis meTodebi. magaliTad, 

satransporto saSualebis Sefasebisas, ro-

melsac saeqspluatacio defeqtebi gaaCnia an 

Secvlili ZiriTadi agregatebiT, meqanizme-

biT, sistemebiT satransporto saSualebis 

narCeni Rirebulebis Sefasebisas. 

satransporto saSualebis eqspluataciis 

praqtikaSi xSirad SemosavliT an danaxar-

jebiTi Sefaseba ar iZleva srul da swor 

warmodgenas satransporto saSualebis Ri-

rebulebaze. mocemul saeqspluatacio pi-

robebSi ekonomikurad SeiZleba ufro ga-

marTlebul iqnes satransporto saSualeba, 

romelsac danaxarjebi eqneba ufro didi, 

magram didi danaxarjebiT uzrunvelyofi-

li iqneba satransporto procesis ufro 

maRali xarisxi. magaliTad, gadazidvis ma-

Rali saimedooba da mcire dro. 

 
3. daskvna 
satransporto saSualebis obieqturi Se-

faseba mizaSewonilia wminda mogebis kri-

teriumiT. amave dros, gaTvaliswinebuli 

unda iqnes misi moZraobisa da ekologiuri 

usafrTxoebis Tvisebebi, radgan nebismieri 

satransporto saSualeba, Tu misi kon-

struqcia moZraobisa da ekologiur 

usafrTxoebas ar uzrunvelyofs, dabalia 

mdgradoba, weviTi da samuxruWo dinamika, 

gazrdilia gamonabolqvi, maSin misi Rire-

buleba mniSvnelovnad Semcirdeba. 
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UDC 656.13 
THEORETICAL BASES OF AN ESTIMATION OF COMPETITIVENESS OF MEANS OF MOTOR  
TRANSPORT 
v. Kharitonashvili, V. Tsertsvadze 
Department of transport, Technical University of Georgia, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: There are given the analysis of theoretical bases of an estimation of competitiveness of a product and 
bases of an estimation of competitiveness of the vehicle, as the products of heightened danger to a life and health for 
the person. The vehicle estimation is advisable to carry out a method of a comparative estimation of the vehicle with 
dimensionless integral criterion, mainly its parametres of traffic safety and ecological safety. 

 
Key words:  means of motor transport; an estimation method; costs. 

 
 
УДК 656.13 
ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ОЦЕНКИ КОНКУРЕНТОСПОСОБНОСТИ АВТОТРАНСПОРТНЫХ 
СРЕДСТВ 
Харитонашвили В.А., Церцвадзе В.З. 
Департамент транспорта, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава, 77  
 

Резюме: В работе анализируются  теоретические основы оценки конкурентоспособности изделия и основы 
оценки конкурентоспособности автотранспортного средства, как изделия повышенной опасности для жизни и 
здоровья человека. Оценку   автотранспортного средства целесообразно осуществить методом сравнительной 
оценки  автотранспортного  средства  с  учетом  безразмерного  интегрального  критерия,  преимущественно  его 
параметров безопасности движения и экологической безопасности. 

 
Ключевые слова:  транспортное средство; метод оценки; издержки. 
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УДК 634: 0.36 
ТЕХНОЛОГИЯ ТРЕЛЕВКИ ОЛЬХОВОГО ЛЕСА НА ЗАБОЛОЧЕННЫХ ЛЕСОСЕКАХ КОЛХИДСКОЙ 
НИЗМЕННОСТИ 
З.Г. Баламцарашвили, И.Н. Гелашвили*, Д.И. Мосулишвили, Ш.Б. Модебадзе 
Департамент машиностроения, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава 77 
 

E‐mail: g‐gelashvili@mail.ru 
  

 
Резюме:  Рассмотрен  способ  транспортировки 

леса,  когда  лесосеки  разрабатываются  с  помощью 
специальной  канатной  установки  в  комплексе  с 
погрузочным средством,  смонтированным на желез‐
нодорожной платформе. 

Определены оптимальное расстояние между уса‐
ми  и  оптимальный  размер  и  форма  лесосеки. 
Установлено, что по техническим причинам, канатная 
установка может работать только в одиночном цикле, 
т.е.  производить  трелевку  леса  или  погрузку.  По 
расчетным данным определены сменная производи‐
тельность и количество рейсов. 

 

Ключевые  слова:  лесосека;  трелевка  леса;  ка‐
натная  установка;  узкоколейная  железная  дорога; 

удельный вес древесины.

 

3. ВВЕДЕНИЕ 
Леса  Колхидской  низменности,  произрастающие 

на торфяно‐песчаных подзолистых почвах, по своему 
породному  составу  и  бонитету  представляют  собой 
малоценные  древостои,  причем,  более  быстрорас‐
тущие, чем буковые и пихтовые насаждения, что еще 
раз  доказывает  целесообразность  использования 
ольхового сырья для получения щепы. 

Самым  экономичным  и  сравнительно  дешевым, 
постоянно  действующим  транспортом  для  освоения 
лесов Колхидской низменности считается узкоколейная 
железная дорога колеи 750 мм с мотовозной тягой. 

От магистрального пути железной дороги, в сторону 
лесосек,  прокладываются  временные  усы  или  ветки  с 
расчетом  освоения  лесосеки  с  обеих  сторон  пути  и 
поэтому  расстояние  трелевки не  превышает  половины 
расстояния между ветками или усами. 

Исходя из несущей способности грунтов, лесосеки 
разделяют на две категории: 

Ι категория – лесосеки, исключающие применение 
гусеничных движителей; 

ΙΙ  ‐  категория  –  лесосеки,  осваиваемые  трактора‐
ми с гусеничными движителями. 

Первый способ – применение специальной канат‐
ной установки в комплексе с погрузочным средством, 
смонтированным на железнодорожной платформе. 

Второй  способ  –  применение  летательных  аппара‐
тов. 

Третий  способ  –  применение  тракторной  трелевки 
леса  в  полупогруженном  и  погруженном  положениях 
сортаментов, а также применение прицепных средств в 
виде  саней‐волокуш  и  металлических  двухполозных 
саней. 

Критерием целесообразности применения того или 
иного  варианта  транспортных  средств  является 
экономическая  эффективность,  подтвержденная  соот‐
ветствующими технико‐экономическими расчетами. 

 

4. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 
Рассмотрим  первый  способ  транспортировки  леса, 
когда  лесосеки  разрабатываются  с  помощью  специ‐
альной  канатной  установки  в  комплексе  с  погрузоч‐
ным  средством,  смонтированным  на  железнодо‐
рожной платформе. 
При работе канатных установок с наземным способом 
трелевки  леса,  наивыгоднейшей  является  так  назы‐
ваемая веерная схема. 
Оптимальный размер лесосеки зависит от оптималь‐
ного расстояния трелевки. 
При  этой  схеме  работ,  погрузочная  площадка 
устраивается  посередине  уса  с  тем,  чтобы  трелевку 
производить с одной стоянки. Оптимальное расстоя‐
ние между усами определяется формулой 

0 100 ( )k

Cl
q Б a б

=
⋅ ⋅ +

, 

где С –  затраты на строительство и перенос 1  км уса 
железной  дороги  с  учетом  устройства  погрузочных 
площадок, равные 22500 руб.; 
q – запас древесины с единицы площади – 150 м3; 
а  и  б  –  постоянные  коэффициенты,  зависящие  от 
схемы расположения волоков и формы лесосеки при 
веерной схеме, соответствуют величинам 0,25 и 0,31; 
k  –  отношение  расстояния  между  соседними 
верхними  складами  В  = 250    м  к  расстоянию между 
усами,  равное 250 м; 
Б  –  стоимость  стрелевки  леса,  рассчитываемая  по 
формуле 

3

2
( )n

DБ
T t Vq

=
−

, 

где D – затраты на трелевку древесины, 
T – рабочее время смены – 8,2 часа, 
tпз – подготовительное время – 0,5 часов, 
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V − средняя  скорость  перемещения  пачки  груза  по 
волоку – 1,4 км/час, 
q − нагрузка на рейс – 1,5 м3. 

Подставляя  полученные  цифровые  значения  в 
формулу, определяем, что Б = 43,2. 
Оптимальное расстояние между усами составит: 

0
22500

100 150 43,2(0,25 0,31 1)
l = =

⋅ ⋅ + ⋅
 

0,062 0,25= = км = 250 м. 

Оптимальный  размер  лесосеки  будет  250×250  м, 
следовательно, форма лесосеки квадратная. 
(В  –  расстояние  между  соседними  верхними  скла‐
дами – 250 м; 

−0l расстояние между усами – 250 м). 

Полученное  оптимальное  расстояние  между  усами 
узкоколейной  железной  дороги  принимаем  за 
ширину  лесосеки.  За  длину  лесосеки  принимается 
требуемая  протяженность  уса,  которая,  со  своей 
стороны,  зависит  от  размера  лесного  массива  и 
запаса леса. 
Чем  больше  массив  осваиваемого  леса  и  его  запас, 
тем экономичнее освоение таких массивов. 
Погрузка  хлыстов  производится  трелевочно‐
погрузочной  стрелой  обычным  способом.  Величина 
вылета  стрелы  до  4,5  м  обеспечивает  погрузку  леса 
через стоящие рядом вагоны. 
В  случае вывозки леса в  сортаментах длиной 2,20 м, 
разделка  деревьев  производится  у  погрузочной 
площадки,  а  погрузка  производится  увязанными 
пачками обычным путем. 
Канатная  установка  может  работать  только  в 
одиночном цикле, т.е. производить трелевку леса или 
погрузку. Одновременно производить погрузку и тре‐
левку леса по техническим причинам не допускается. 

 

Определение сменной производительности 
канатной установки УК‐1 

Способ  трелевки  волокон  с  применением  трелевоч‐
ного конуса. Тип лебедки – ЛТ4‐Б (дизельная). 
Расчетные  данные  для  определения  сменной 
производительности: 
Q − годовой объем работ по трелевке леса – 5400 м3; 

q − средний объем одного дерева, 

γ − удельный вес древесины – 0,8 т/м3, 

f − коэффициент  трения  дерева  по  увлажненному 

волоку – 0,4, 
L − расстояние трелевки – 125 м, 

kF − тяговое усилие лебедки – 3000 кгс, 

грv − скорость движения грузового каната – 0,38 м/с, 

xv − скорость движения холостого каната – 1,2 м/с, 

1Q − расчетный объем воза (пачки деревьев): 

1 10 0,15 1,5Q n q= ⋅ = × = м3, 

где  n − количество деревьев в пачке – 10 шт. 
Затраты времени на рейс слагаются из: 

−1t общего времени пробега, равного 

125 2
75x

x

Lt
v

= = =  мин, 

125 5
25гр

гр

Lt
v

= = = мин, 

всего  1 7x грt t t= + =  мин; 

2t − время  на  чокеровку  и  набор  воза,  определяется 

по формуле 

2
0,8 22 0,082 Q Qt l
k q k

= + + +
⋅

мин, 

где  l − среднее  расстояние  подачи  каната  к  пова‐
ленным деревьям в м; 
k − количество чокеровщиков – 2 человека. 

1

0,01 0,00015
Q q

l
q V

−
=

+ ⋅ +
, 

где V − запас леса на га = 150 м3; 
1,5 0,15 20

0,01 0,15 150 0,00015 150
l −

= =
+ × + ×

, 

тогда  2
0,8 1,5 2 1,52 0,08 20 10
2 0,15 2

t × ×
= + × + + =

×
мин; 

−3t время на снятие чокеров и отцепку; 

1
3 1

0,080,8 0,5 3Qt Q
q
+

= + + × = мин; 

4t − время на разворот конуса – 5 мин. 

Всего времени:  1 2 3 4 25t t t t t= + + + = мин. 

Сменная производительность составит: 

1 2 3 4

480 ( )П пз отд
см

t t K Q
t t t t
− + ⋅ ⋅

=
+ + +

, 

где  44пз отдt t+ =   мин.  Подставляя  в  формулу 

цифровые значения, определяем: 
П 25см = м3. 

Количество рейсов составит: 

1

П 20П 16
1,5

см

Q
= = = . 

Канатная  установка,  работающая  на  трелевке  и 
погрузке леса, обслуживается комплексной бригадой. 
Применение канатной установки дает экономию на 1 
м3 стрелеванной древесины 5 лари 66 тетри. 

 
3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
Рассмотрен  способ  транспортировки  леса  на 

заболоченных  лесосеках  Колхидской  низменности, 
когда  лесосеки  разрабатываются  с  помощью  специ‐
альной  канатной  установки  в  комплексе  с  погрузоч‐
ным    средством,  смонтированным  на  железнодо‐
рожной  платформе.  Выбрана  веерная  схема  при 
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работе  канатной  установки  с  наземным  способом 
трелевки леса. 

Определено  оптимальное  расстояние  между 
усами  узкоколейной  железной  дороги,  которое 
принимается  за  ширину  лесосеки,  а  за  длину 
лесосеки принимается требуемая протяженность уса. 

В  статье  также  определена  сменная  производи‐
тельность и количество рейсов канатной установки. 

Доказано,  что  предлагаемая  схема  транспортного 
освоения  затопляемых  лесосек  Колхидской  низмен‐
ности  с  помощью  узкоколейной  железной  дороги  в 
сочетании  с  канатной  установкой  гарантирует 
механизацию  тяжелых  трудоемких  ручных  работ  на 
лесосеке и погрузочных работ на вагоны УЗК, в связи с 
чем  необходимо  ее  широкое  внедрение  в  произ‐
водство. 
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uak 634: 0.36 

muryanis tyis morTrevis teqnologia kolxeTis dablobis daWaobebul 
tyekafebze 
z. balamwaraSvili, i. gelaSvili, d. mosuliSvili, S. modebaZe 
manqanaTmSeneblobis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, 
Tbilisi, kostavas 77 
 

reziume: ganxilulia xe-tyis transportirebis xerxi, roca tyekafebi muSavdeba specia-
luri sabagiro danadgaris daxmarebiT, sarkinigzo platformaze damontaJebul damtvir-
Tav saSualebasTan kompleqsSi. gansazRvrulia ganStoebebs Soris optimaluri manZili da 
tyekafis optimaluri zoma da forma. dadgenilia, rom teqnikuri mizezebis gamo, sabagiro 
danadgars SeuZlia imuSaos mxolod erTmag ciklSi, e.i. awarmoos tyis morTreva an dat-
virTva. saangariSo monacemebiT gansazRvrulia cvluri mwarmoebloba da reisebis raode-
noba.  

 
sakvanZo sityvebi: tyekafi; tyis morTreva; sabagiro danadgari; viwroliandiani sarkinigzo 

gza; merqnis kuTri wona.  
 

 
UDC 634: 0.36 
TECHNOLOGY  OF  THE  LOGGING  OF  ALDER  FORESTS  ON  THE  SWAMPY  CUTTING  AREAS  ON  
KOLKHIDA LOWLAND 
Z.Balamtzarashvili, I.Gelashvili, D.Mosulishvili, Sh. Modebadze 
Department of mechanical engineering, Technical University of Georgia, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: There is examined the method of the transportation of the forest, when the cutting areas are developed 
with the aid of the special cable installation, in the complex with the loading means, installed on the flat car. There is 
determined the optimum distance between the whiskers and optimum size and the form of cutting area. There is es‐
tablished, that for the technical reasons, the cable  installation can work only  in the single cycle,  i.e. to carry out the 
logging of forest or loading. Change productivity and quantity of voyages is determined according to calculation data. 

 
Key words:  cutting area; the logging of forest; cable installation light railway; the specific weight of wood. 

 
 

Semosvlis TariRi 20.01.09 
miRebulia dasabeWdad 26.03.09 
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uak 62‐112 
morsaTrevi TviTmtvirTavi agregati, saval nawilze moqmedi reaqciis 
Zalebi 
z. balamwaraSvili, i. gelaSvili*, d. mosuliSvili, m. narimanaSvili, S. modebaZe 
manqanaTmSeneblobis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, 
Tbilisi, kostavas 77 
 
E‐mail: g‐gelashvili@mail.ru 

 

 
reziume: SemoTavazebulia morsaTrevi 

TviTmtvirTavi agregati (mTa), romelSic 

TviTmtvirTavi mowyobiloba saSualebas 

gvaZlevs avtomatur reJimSi vawarmooT 

agregatis gadayvana morsaTrev, damtvirTav 

da satransporto mdgomareobaSi da piri-

qiT, TviTmtvirTavi mowyobilobis yovelg-

vari demontaJisa da montaJis gareSe.   

statiaSi gansazRvrulia traqtoris saval 

nawilze moqmedi niadagis reaqciebi, mimar-

Tuli ferdobisaken normaliT da, niadagis 

reaqciebi moqmedi traqtoris saval na-

wilze, mimarTuli ferdobis zedapiris pa-

ralelurad. radgan traqtoris statikuri 

mdgradoba garkveul wilad damokidebulia 

muxluxa jaWvis niadagTan moWidebaze dad-

genilia satraqtoro gzis ganivi daxris 

kuTxis tangensis damokidebuleba CaWidebis 

koeficientTan tgα≤ϕ.  
 
sakvanZo sityvebi: morTreva; morsaTrevi 

agregati; ferdobis ganivi daxris kuTxe; 

inerciis momenti; mdgradobis kritikuli 

wertili.  

 
 
1. Sesavali 
satyeo mrewvelobaSi axali teqnologi-

uri procesebis danergvis dros sakmarisi 

ar aris vicodeT mxolod bunebriv-geogra-

fiuli faqtorebi, romlebic moqmedeben sa-

tyeo mrewvelobis ganviTarebaze. saWiroa 

agreTve vicodeT saqarTveloSi satyeo 

mrewvelobis sawarmoo iaraRebis ganviTare-

bis dinamika ra gziT viTardeba. 

saqarTvelos mTagorian pirobebSi traqto-

rebiT xetyis morTreva Soltebisa da sorti-

mentebis miwaze TreviT did zians ayenebda 

tyeebs – azianebda zeze mdgomi xeebis fesvTa 

sistemas, Reros qveda nawils. cxadia, rom am 

movlenebis Tavidan asacileblad saWiro iyo 

arsebuli teqnikis modernizacia tyis gare-

mos uvneblobis uzrunvelsayofad. 

aRniSnulTan dakavSirebiT stu-s merqnu-

li masalebis damuSavebis mimarTulebis 

specialobis avtorTa jgufis mier damu-

Savda mosaTrevi TviTmtvirTavi agregati, 

romelic xetyis morTrevas da transporti-

rebas mTlianad datvirTul mdgomareobaSi 

awarmoebs. agregats TviTmtvirTavi mowyo-

biloba gaaCnia, romlis saSualebiTac war-

moebs xetyis datvirTva da gadmotvirTva 

avtomatur reJimSi, xeliT Sromis gareSe, 

Tu ar gaviTvaliswinebT Cabmisa da Caxsnis 

umniSvnelo operaciebs. 

statiaSi Catarebulia gamokvlevebi traq-

toris saval nawilze moqmedi reaqciebis 

gansazRvrasTan dakavSirebiT, gansazRvrulia 

mdgradobis kritikuli wertili da dadge-

nilia, rom tyekafze mTavar da ZiriTad man-

qanad aucilebelia gamoyenebuli iyos mux-

luxa traqtori, kerZod ki TT-4 avtorTa 

mier Seqmnili axali teqnologiuri aRWur-

vilobiT – mTa, romelic uzrunvelyofs tyis 

morTrevas mTlianad datvirTul mdgomareo-

baSi. 

 
2. ZiriTadi nawili 
specializebuli morsaTrevi traqtor TT-

4-is gamoyeneba, romelic moris gamozidvas 

naxevrad datvirTul mdgomareobaSi axor-

cielebs, ukve win gadadgmuli nabijia sa-

tyeo ekologiaSi. magram Semdgomma eqsplu-

ataciam dagvanaxa, rom traqtori TT-4 mTian 

pirobebSi ekologiur moTxovnebs srulad 

ver akmayofilebda, gansakuTrebiT I jgufis 

tyeebSi warmoebuli Wrebis dros. mizezi 

erTia – morTrevis da misi elementebis ua-

ryofiTi gavlena garemoze. SedarebiT 

usafrTxo morTreva ekologiuri Tvalsa-

zrisiT aris xe-tyis morTreva mTlianad 

datvirTul mdgomareobaSi. am teqnologiis 

gamoyenebis SemTxvevaSi naxevrad datvir-

Tuli sortimentis transportirebasTan Se-

darebiT, garemoze zemoqmedeba da kerZod 

mozardze uaryofiTi gavlena mcirdeba 5-

jer, xolo niadagze 3,5-jer. rac Seexeba 
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sortimentis transportirebas miwaze Tre-

viT masTan SedarebiT igive maCveneblebi Se-

sabamisad mcirdeba 9-jer da 5-jer. 

aRsaniSnavia isic, rom traqtori TT-4-is 
gamoyenebam srulad ver uzrunvelyo satyeo 

narCenebis maqsimaluri gamozidva da saerTo 

moculobis 30% rCeboda adgilze. 

aucilebeli iyo gadawyvetiliyo erTi Za-

lian mniSvnelovani problema saqarTvelos 

mTian satyeo meurneobebSi tyis ganaxleba 

cicabo ferdobze, rac xeliT warmoebda. 

es amocana gadawyvetil iqna, rodesac 

Seiqmna morsaTrevi TviTmtvirTavi agregati 

(mTa) traqtor TT-4-is bazaze. igi erTdrou-

lad warmoadgens mokledistanciur TviT-

maval sabagiro danadgars, romelic gamoi-

yeneba cicabo ferdobebis tyiT ganaxlebi-

saTvis da sxva satyeo samuSaoebis warmoe-

bisaTvis. 

xetyis transportirebis meqanizebuli 

teqnologiuri procesi mTa-s bazaze moi-

cavs Semdeg operaciebs: 

_ agregatis moZraoba uqmi svliT avto-

tyesazidi gzidan tyekafis gavliT, waqceu-

li xis adgilamde; 

_ muSa mdgomareobaSi dadgoma da Zaris 

daSveba; 

_ satvirTo bagiris kakviT gaTreva da 

xis dabma CokeriT; 

_ xis moTreva jalambriT Zaramde, misi 

gadayvana naxevrad datvirTul mdgomareobaSi 

da agregatis gadaadgileba mokle manZilze – 

TviTdasatvirTad mosaxerxebel adgilze; 

_ xis totebis moWra, damorva 4 m sigr-

Zis sortimentebad da maTi TviTdatvirTva 

Zaraze jalambris da TaRis saSualebiT; 

_ tvirTis dabma Zaraze da misi gadaad-

gileba saavtomobilo gzamde, datvirTul 

mdgomareobaSi; 

agregatis TviTdatvirTva zeda baqanze 

gzasTan da tyekafis dabruneba maTi nar-

Cenebis wamosaRebad, riTac xorcieldeba 

metad mniSvnelovani unarCeno teqnologi-

uri procesi, romelic uzrunvelyofs dama-

tebiTi nedleulis mopovebas. 

mTa-s gamoyeneba ar Semoifargleba mar-

to tyekafis unarCenod aTvisebaSi. misi 

daxmarebiT SesaZlebelia ganxorcieldes 

sxvadasxva samuSaoebi, kerZod: nergebis, mi-

wis da sxvadasxva mowyobilobebis miwodeba 

gadazidva daniSnulebis adgilze da rTu-

li reliefis mqone ferdobebze gamwvanebi-

Ti samuSaoebis Catareba. 

mTa damuSavebuli da Seqmnilia gaerTia-

neba `merqanisa~ da stu-s merqnuli masale-

bis damzadeba-damuSavebis mimarTulebiT. 

mTa konstruqciiT originaluria, saime-

doa da advilia misi eqspluatacia, amasTan 

martivia misi damzadeba, akmayofilebs mis 

mimarT wardgenil moTxovnebs da SeiZleba 

misi gamoyeneba tyesazid samuSaoze. 

traqtoris saval nawilze moqmedi niada-

gis reaqciebi, mimarTuli ferdobisaken 

normaliT da niadagis reaqciebi moqmedi 

traqtori saval nawilze mimarTuli fer-

dobis zedapiris paralelurad, aRiniSneba 

Sesabamisad:  1 2N N ; 1 2Z Z . 

traqtoris ganivi mdgradoba mowmdeba 

misi amotrialebiT muxluxa jaWvis sayrde-

ni zedapiris qveda gverdiTa wiboebze da 

sayrdeni zedapiris niadagze dacurebis Se-

saZleblobiT. 

ganiv ferdobze traqtoris gadayiravebis 

RerZi gadis muxluxa jaWvis sayrdeni zeda-

piris qveda wiboze. am SemTxvevaSi simZimis 

Zalis mdgeneli cosG α⋅  aucilebelia mivi-

RoT 0,5-is tolad. 

ganivi mdgradobis kritikuli wertili, 

romelzedac wonasworoba ar irRveva, 

SeiZleba ganvsazRvroT yvela gare Zalebis 

momentebis gantolebidan traqtoris savali 

nawilebis sayrdeni zedapirebis qveda nawi-

burTan fardobaSi: 
1

1

cos 0,5 ( ) ( sin )
0,5

G B b Mjm G P h
N

b
α α

β
⋅ ⋅ ⋅ + − − ⋅ + ⋅

=
+

c
, (1) 

sadac b _ muxluxas sigrZe, 500 mm; 

 B _ muxluxa jaWvis liandi 2000 mm; 

 G _ saeqspluatacio masa, 18600 kg; 

 Mjm _ inerciis momenti, 2500 knm; 

 h _ simZimis centris koordinati 1450 mm; 

 α _ ganivi daxra iReba 5°-dan 25°-mde. 
centridanuli Zalis mdgeneli gamoiT-

vleba formuliT: 

1 [0,5( )cos sin ] ( )G B b h MjmP f a
h

α α+ − − −
= =c . (2) 

angariSs vawarmoebT °= 0α . 
1

1

cos 0,5( )
0,5

G B b Mjm P h
N

B b
α⋅ ⋅ + − − ⋅

= =
+

c
 

(18600 1, 25) 2500 7400 1, 45 45
2, 25

⋅ − − ⋅
= =  kn (3) 
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[0,5( )cos ]( ) G B b Mjmf a
h

α+ −
= =  

  18600 1, 25 2500 143
1, 45

⋅ −
= =  kn.  (4) 

Sesabamisi gamoTvlebis Catarebis Semdeg, 

miRebul 1N , 1Pc  da ( )f a  mniSvnelobebi Seg-

vaqvs cxrilSi 1. 

 cxrili 1 

daxriloba α° 1N kn 1Pc ( )f a  kn 

0° 45,00 143,00 

5° 34,00 128,00 

10° 22,00 109,00 

15° 10,00 88,00 

18°30′ 1,80 76,00 

 

rac Seexeba traqtoris ganiv (gverdiT) 

Camocurebas niadagze, is ganisazRvreba 

traqtorze moqmedi yvela Zalebis fardo-

bidan, romlebic dagegmildebian savali 

gzis paralelur RerZze 

  1
1 2sinG P Z Zα + = +c ,  (5) 

sadac 1Z − wina mcire balansiris poWoWikis 

RerZze gamavali datvirTva, savali nawilis 

gareSe, kn; 

 2Z − ukana mcire balansiris poWoWikis 

RerZze gamavali datvirTva, savali nawilis 

gareSe, kn. 

im SemTxvevaSi, rodesac traqtori uZra-

vad dgas ferdobze ganivi mimarTulebiT 

formula miiRebs Semdeg saxes:  sinG α =

1 2Z Z= + , gzis gverdiTi reaqciebi gani-

sazRvreba Semdegi formuliT: 

  1 2( ) max cosZ Z Gϕ α+ = ⋅ ⋅ ,  (6) 

sadac ϕ _ savali nawilis niadagTan CaWi-

debis koeficientia, am mniSvnelobis (6) 

formulaSi SetaniT miviRebT: 

  sin cosG Gα ϕ α⋅ ≤ ⋅ ⋅ , anu tgα ϕ≤ .  (7) 

traqtoris statikuri mdgradoba moce-

mulia mis pasportSi da Seadgens: grZivi _

45α = ° , ganivi _ 42α = ° . 
traqtoris statikuri mdgradoba gark-

veul wilad damokidebulia muxluxa jaWvis 

moWidebaze niadagTan da aucilebelia, rom 

satraqtoro gzis ganivi daxris kuTxis 

tangensi naklebi iyos CaWidebis koefi-

cientze. 

amrigad mTa-ze Catarebulma gamokvleveb-

ma, romlebic dakavSirebulia tyis gare-

mosTan dagvanaxa, rom tyekafze mTavar da 

ZiriTad manqanad aucilebelia gamoyenebuli 

iyos muxluxa traqtori – kerZod ki TT-4 
axali teqnologiuri aRWurviloba - mTa, 

romelic uzrunvelyofs tyis morTrevas 

mTlianad datvirTul mdgomareobaSi. 

aseTi manqanebis upiratesoba dakavSire-

bulia metyeveobis mkacr moTxovnebTan, 

romlebic moqmedeben saqarTvelos mTian 

pirobebSi SerCeviTi Wrebis ganxorcielebis 

dros da gansazRvravs maTi warmoebaSi 

farTo danergvis aucileblobas. saqarTve-

los mTiani pirobebisaTvis axali sityva 

iqneba tyis morTrevis, ekologiuri teqno-

logiis problemis gadawyvetaSi. 

 
 
3. daskvna 
traqtor TT-4-is bazaze Seqmnilia TviT-

mtvirTavi morsaTrevi agregati (mTa), ro-

melic axorcielebs moris gamozidvis 

mTlianad datvirTul mdgomareobaSi, amas-

Tan datvirTvis da gadmotvirTvis opera-

ciebi agregatSi ganxorcielebulia TviT-

mtvirTavi mowyobilobiT. es ki wingadadg-

muli nabijia satyeo ekologiaSi. 

gansazRvrulia traqtoris saval na-

wilze moqmedi niadagis reaqciebi, mimar-

Tuli ferdobisaken nominaliT da reaqciebi 

– mimarTuli ferdobis zedapiris parale-

lurad. mTa-s ganivi mdgradobis kritikuli 

wertilis gansazRvrisaTvis, romelzedac 

wonasworoba ar irRveva, Sedgenilia yvela 

Zalebis momentebis gantoleba da gamoT-

vlilia centridanuli Zalis mdgeneli sa-

traqtoro gzis ganivi daxris kuTxis sxva-

dasxva mniSvnelobebisaTvis. gansazRvrulia 

traqtoris ganivi (gverdiTi) Camocureba nia-

dagze – savali gzis paralelur RerZze 

dagegmilebuli, traqtorze moqmedi yvela 

Zalebis fardobidan. 

tyis garemosTan dakavSirebuli gamok-

vlevebis Sedegad dadgenilia, rom tyekafze 

mTavar da ZiriTad manqanad aucilebelia 

gamoyenebuli iyos muxluxa traqtori – 

kerZod TT-4 axali teqnologiuri aRWurvi-

lobiT – mTa, romelic uzrunvelyofs tyis 

morTrevis mTlianad datvirTul mdgoma-

reobaSi. 
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UDC 62‐112 
AUTO ‐ LOGGING SKIDDING AGGREGATE, REACTING FORCE ACTING ON THE 
 UNDERCARRIAGE 
Z.Balamtzarashvili, I.Gelashvili, D.Mosulishvili, M. Narimanashvili, SH.Modebadze 
Department of mechanical engineering, Technical University of Georgia, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: There  is proposed auto  logging skidding aggregate,  in which charging gear  itself gives the possibility  in 
the automatic regime to achieve a transfer of aggregate into the skidding, the logging and transporting positions and 
vice versa, withaut any dismantling and installation of auto‐charging gear.  

There  is defined the  influence of the reaction of soil to the undercarriage of the tractor both  in the parallel and 
normal directions relative to the slope of area relief. Since the statistical stability of tractor depends on the caterpillar 
cohesion with the soil. There is established the dependence of the angle of cross‐cut slope of slope on the coefficient 
of adhesion. 

 
Key words: logging; skidding aggregate; the angle of cross‐cut slope of slope; the moment of inertia; the critical 

point of stability. 

 
 
УДК  62‐112 
ТРЕЛЕВОЧНЫЙ САМОПОГРУЖАЮЩИЙСЯ АГРЕГАТ, СИЛЫ РЕАКЦИИ, ДЕЙСТВУЮЩИЕ ПО  
ПОВЕРХНОСТИ ПЕРЕМЕЩЕНИЯ 
Баламцарашвили З.Г., Гелашвили И.Н., Мосулишвили Д.И., Нариманашвили М.Г.,  
Модебадзе Ш.Б. 
Департамент машиностроения, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава, 77  
 

Резюме: Предложен трелевочный самопогружающийся агрегат, в котором самопогружающееся устройство 
дает возможность в автоматическом режиме переводить агрегат в трелевочное, погружающее и транспортное 
положения, и наоборот, без какого‐либо монтажа и демонтажа самопогружающего агрегата. 

В  статье  определены  опорные  реакции,  действующие  по  поверхности  перемещения  трактора, 
направленные по нормали относительно склона, и реакции опоры, действующие по поверхности перемещения 
трактора,  направленные  параллельно  поверхности  склона.  Поскольку  статическая  устойчивость  трактора  в 
определенной мере  зависит  от  сцепления  гусеничной  цепи  с  поверхностью  земли,  установлена  зависимость 
тангенса поперечного угла наклона тракторного пути с коэффициентом сцепления  tgα ϕ≤ . 

 

Ключевые слова:  трелевка;  трелевочный  агрегат;  угол  поперечного  уклона  откоса;  момент  инерции; 
критическая точка устойчивости. 
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uak 7.01 
Sua saukuneebis dasavleT evropis xelovnebis filosofiis zogierTi 
sakiTxisaTvis 
d. focxveraSvili 
sazogadoebrivi mecinerebis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti,  
saqarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas 77 
 
E‐mail: Pocxverashvili.D@mail.ru 

 

 
reziume: statiaSi vecadeT gagveSuqebina 

Sua saukuneebis dasavleT evropis xelovne-
bis filosofiis zogierTi sakiTxi. gveCve-
nebina Tu rogor daemateba saxe-simbolos, 
emanaciis adreul Teoriebis mosazrebebi 
grZnobadi silamazis Sesaxeb, rogor cdi-
lobs Toma akvineli “gazomos” mSvenieri, 
gansazRvravs ra mSveniers rogorc obieq-
turad arsebuls, srulyofils, romelsac 
ricxobrivi harmonia, grZnobadi aRqma da 
brwyinvaleba gaCnia. es ki orientaciis 
globaluri cvlilebebia platonizmidan 
aristoteles principebisaken, ramac Sua 
saukuneebis mentalitetis mTeli sirTule 
asaxa da gviani Sua saukuneebis Tavisebure-
ba warmoaCina, romelic erTdroulad gvev-
lineba rogorc protorenesansi. 

 
sakvanZo sityvebi: alegoria; emanacia; ma-

teria signata; protorenesansi.   
 

 
1. Sesavali 
Sua saukuneebis periodi sakmaod 

xangrZlivia, daaxloebiT aTaswleuli. ami-
tom mimdinare socialuri  da kulturuli 
procesebi, ramac xeli Seuwyo Sua sauku-
neebis mxatvruli Teoriisa da praqtikis 
formirebas, araerTgvarovania. am periodis 
xelovnebis filosofiisa da cnobierebis 
CarCoebSi sami didi regioni gamoiyofa: bi-
zantia, dasavleT evropa da aRmosavleT 
evropa. VI saukunidan X saukunemde dasav-
leT evropaSi Tavs iCens e.w. “xelovnebis 
arasistemuri ganviTarebis”, kerZod, karo-
lingebis epoqis dausrulebeli Ziebis, gar-
damavali xasiaTis matarebeli xelovneba. 
amitom statiaSi SevexeT Sua saukuneebis 
dasavleT evropis xelovnebis Teoriisa da 
praqtikis im movlenebs, romelTac safuZ-
veli X saukunidan eyrebaT. 

 
2. ZiriTadi nawili 
did siZneleebs warmoadgens Sua sauku-

neebis Teoriuli azris uzarmazari amor-
fuli masidan gamoyo filosofiur-
esTetikuri marcvali: dogmatika da sqo-

lastika, vizioneroba, mistika, kaTolikuri 
eklesiis sastiki brZola imasTan, rac misi 
msoflmxedvelobidan gamomdinare eresad 
iyo miCneuli, cxare debatebi “realistebsa” 
da “nominalistebs” Soris. pirveli yove-
lives safuZvlad miiCnevs zogad cnebebs, 
meore - realurad aRiarebs erTeul sagnebs, 
amiT ki gzas ukafavs sensualizmsa da mate-
rializms. 

aRsaniSnavia, rom Sua saukuneebis mwer-
lebis abstraqtul moZRvrebebSi, magali-
Tad, iseTi rogoric aris skot eriugena (IX 
s.), vxvdebiT racionalurobis dacvas (av-
toritetulia “WeSmariteba xsnili gonebis 
ZaliT”) da apelacias logikisaken: “mxedve-
loba ufro metia, vidre is, rasac igi xe-
davs”. xelovnebasTan mimarTebaSi es niSnavs, 
rom aucileblobas warmoadgens formis 
iqiT dafaruli Sinaarsis an tendenciis 
Zieba. cnobilia, rom eriugenas neoplato-
nizmis naturfilosofia XI s. sul sxvagva-
rad gaSuqda anselm kenterberielTan. g. 
TevzaZis Tanaxmad, anselm kenterberieli 
“avgustinesa da boeTiusze dayrdnobiT 
sqolastikaSi ayalibebs dasavluri kaTo-
licizmisaTvis specifikur racionalizms. 
igi dasaSvebze metad gonebas endoba, e.i. 
rwmenis zedmet racionalizacias axdens. 
amave dros ar unda daviviwyoT, rom misi 
orive ZiriTadi debuleba: “mwams raTa Se-
vicno” da “rwmenam unda gageba eZebos”, 
rwmenis primatts aRiarebs”.1 nominalistebi, 
upirvelesad ki abeliari, win wamosweven 
gonebis uflebas: “goneba kanonze maRlaa”, 
da moTxovnas: “Seicani Tavi Seni”, da 
moZRvrebas siyvarulis gamaTavisuflebel 
Zalaze. amasTan erTad, mxolod sistemati-
kosebTan da Toma akinelTan aris warmodge-
nili poetikisa da esTetikis problemebTan 
dakavSirebuli mosazrebebi. solsberiel-
Tan, tipur sqolastikosTan, vxvdebiT sain-
tereso debulebas “gemovnebaze” WeSmarite-
bisa da sikeTis mimarT. 

XII s. meore naxevris filosofiur-
esTetikuri debatebis centrSi “Teologiis 
sumis” Semqmnelis, Toma akvinelis (1227-1274) 
moZRvreba aRmoCnda. akvineliT sruldeba 
Sua saukuneebis azrovnebis ganviTareba. igi 
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cxovrobs im periodSi, roca Sua saukunee-
bis alegorizmi ukve ganicdis kriziss. ak-
vinelis obieqtur-idealisturi filosofia 
Camoyalibda aristoteles moZRvrebis Teo-
logiuri interpretaciis, qristianul 
moZRvrebasTan aristotelizmis Seguebis 
Sedegad. akvinelis SexedulebebSi mSvenier-
sa da xelovnebaze sinTezirebulia neopla-
tonizmis, avgustines, fsevdo-dionise areo-
pagelisa da adreuli sqolastikis warmo-
madgenelTa naazrevi, gaerTianebuli erT 
mTlian sistemad aristoteles filosofiis 
meTodologiur safuZvelze. bizantiis es-
Tetikisagan gansxvavebiT, akvinelma sulieri 
mSvenierebidan aqcenti gadaitana bunebriv, 
grZnobadad aRqmad mSvenierebaze, romelsac 
TavisTavadi Rirebuleba gaaCnia da ar aris 
mxolod RvTiuri mSvenierebis gamovlineba. 
akvinelis esTetika, avgustinesTan Sedare-
biT, win gadadgmul nabijad aris miCneuli. 
igi cdilobs mSvenieri gamoyos keTilisa-
gan, riTac esTetikuri principis tendencia 
vlindeba. keTili, misi azriT, aris is, rac 
survils akmayofilebs, mSvenieri ki – roca 
sagnis aRqma siamovnebas gvaniWebs. akvineli 
cdilobs esTetikuri grZnobis specifikis 
gansazRvras. ukanaskneli, misi azriT, 
dauinteresebeli xasiaTis matarebelia. xe-
lovnebas akvineli ganixilavs aristoteles 
kvalad. xelovnebis mTavar daniSnulebas 
xedavs SemecnebaSi. mSvenieri xelovnebaSi 
aris iseTi mxatvruli saxe, romelic sru-
lad asaxavs sagans, igi maxinjic rom iyos. 
mSvenieri, srulyofili xelovnebis nawar-
moebi, akvinelis Tanaxmad, sami niSniT xa-
siaTdeba: mTlianoba, srulyofileba, pro-
porcia, an harmonia, da bolos, sicxade. 

cnobilia, rom akvinelis moZRvreba gan-
sakuTrebiT mkafiod gamovlinda eTikaSi, 
romelsac centraluri adgili uWiravs to-
mizmis istoriaSi. adamianis eTikuri da Se-
mecnebiTi unaris sakiTxi, Cveulebriv, ukav-
Sirdeba adamianis pirovnebis arsis sakiTxs, 
e.i. ismis kiTxva, adamianis individualoba 
arsebobs mis sxeulebriv bunebaSi Tu Zevs 
mis sulSi. cnobilia, rom Toma akvinelis 
filosofiaSi es Suasaukunoebrivi dualiz-
mi ar gadailaxa. tomizmi sulis arss asxva-
vebs sulis moRvaweobisagan da adamianis 
cnobierebas misi realuri arsebobis cva-
lebad formebs upirispirebs, raRac ucv-
lel substancias. Tumca, akvineli cdilobs 
gadalaxos sulisa da sxeulis dapirispi-
reba imis aRiarebiT, rom adamianis indivi-
dualobis principi maT erTianobaSia. amas-
Tan dakavSirebiT akvineli aviTarebs suli-
sa da sxeulis moZRvrebas (commensuratio). 
sulieri Zala materias gansmWvalavs ara 

rogorc garegnuli Zala; TviT materia, ro-
melSic Casaxldeba sxeuli, Tavisi bunebiT, 
gankuTvnilia sulis SesaTviseblad atarebs 
atarebs. es materia materia signata-s saxelwo-
debas. msgavsi Sesabamisoba arsebobs adamia-
nis sulsa da sxeuls Soris. sulis SesaT-
viseblad adamianis midrekilebas ewodeba 
“habitus”. 

am moZRvrebis safuZvelze dante ali-
gieri (1265-1321) aRiarebs adamianis rogorc 
sulis, aseve sxeulis ganumeorebel indivi-
dualobas, maTi erTianobis unikalurobas. 
dantem pirvelma warmoadgina adamiani, ro-
gorc sulieri arsebisa da fizikuri bune-
bis erTianoba. rogorc ukve aRvniSneT, ak-
vinelis moRvaweobis dros alegoria kar-
gavs dominantis funqcias. es im faqtidanac 
kargad Cans, rom dante ukve “lamazi” ale-
goriisaken iltvis. alegoriis Rrma krizi-
si, upirveles yovlisa, gamovlinda alego-
riul mniSvnelobaTa meqanizaciaSi. Sesaba-
misobis kriteriumi, upiratesad, xdeba ga-
regnuli niSnebi, ricxobrivi damTxvevebi. 
Tavis traqtatSi “nadimi” dante aRniSnavs, 
rom xelovnebis nawarmoebs oTxi ZiriTadi 
niSani gaaCnia: istoriuli anu bukvaluri 
(sense literare), romelic mayureblis warmosax-
vaze iseT STabeWdilebas axdens, rom igi 
gamosaxulebas TvalsaCinod warmoidgens; 2. 
alegoriuli azri, romlis saSualebiT 
mayurebeli sibrZnes eziareba; 3. moraluri 
azri, romlis mizania nebis ganviTareba, 
zneobis amaRleba; 4. anagogiuri, romelic 
imqveyniurze migvaniSnebs da adamiani rea-
luris, istoriulis miRma gadahyavs. 

dante, Tavis cnobil werilSi kangrande 
della skalasadmi, exeba ra “RvTiuri ko-
mediis” Canafiqrs, wers: “nawarmoebi ar aris 
martivi ram, igi ramdenime azris Semcve-
lia”. am faqts dante ganmartavs ebraelebis 
egviptidan gamosvlis bibliuri Txrobis 
magaliTiT: “Tu Cven yuradRebas mivaqcevT 
Txrobis mxolod bukvalur azrs, - wers 
poeti, - masSi ver aRmovaCenT sxva azrs, 
garda israelis Svilebis egviptidan gamos-
vlisa moses dros. Tu mxedvelobaSi ale-
goriul Tvalsazriss miviRebT, qristeSi 
Cven gamosyidvas davinaxavT, moraluri 
mxriv, aq aRmoCndeba agreTve, codvis sevdi-
sa da mwuxarebidan sulis netarebaSi ga-
dasvla”.1 dantes Tanaxmad, alegoriuli 
mxatvruli saxe adamians sinamdvilis arsis 
wvdomaSi exmareba. aqedan, dantesTan ale-
goriisa da simbolos SemecnebiTi mniSvne-
loba. 

miuxedavad imisa, rom dante Tavis cxo-
vrebis garkveul periodSi tomizmisa da 
sqolastikuri filosofiis mimdevaria, misi 
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mxatvruli memkvidreoba sqolastikis viwro 
CarCoebSi ar Tavsdeba, ukve mis cnobil, 
wminda Suasaukuneobrivi alegorizmiT ga-
jerebul “Roman  de  la  Rose”-Si, xSirad es 
sazRvrebi SemoqmedebiTi fantaziiT irRveva. 
personaJi “Danger”, romelmac Tavisi sawyisi 
CanafiqriT “saSiSroebis” ganzogadebuli 
cneba unda ganaxorcielos, Txrobis pro-
cesSi matyuara qmris saxes Rebulobs. 

Sua saukuneebis moZRvreba mxatvruli 
saxis igavurobaze dantesTanac aris Senar-
Cunebuli, magram axali orientaciiT. im 
dros, roca Sua saukuneebis alegoria mxat-
vrul saxeebSi ganzogadebul, moralur, 
gansjiT kategoriebs ganaxorcielebda, sim-
bolo ki mxatvruli saxis meSveobiT misti-
kur movlenebs gamoxatavda. dantes mxat-
vruli saxeebi ise SezRudulad gansjiTi 
aRar arian, rogorc Sua saukuneebis ale-
goriebi, arc ise mistikurad mizandasaxul-
ni, rogorc simbolo. 

axleburi damokidebuleba mxatvruli 
formis TeoriaSic vlindeba. magaliTad, 
dantesTan, rogorc ukve aRiniSna, Sua sau-
kuneebis alegorizmis gadalaxva ara marto 
sinamdvilisaken mobrunebaSi iCens Tavs, 
aramed alegoriis silamazis moTxovnaSic. 
dantes azriT, Tu xelovani WeSmaritebis 
arss ver Cawvdeba da ver dagvanaxebs, ar 
Seswevs unari Canafiqri cxadad ganaxor-
cielos, maSin igi “mSvenieri sicruiT” 
mainc unda SeiniRbos. aqedan, mxatvruli na-
warmoebis silamazis cneba TandaTan misi 
azris moZRvrebas scildeba. es Sexedulebe-
bi Tavis srul gamoxatulebas poulobs 
sicxadis, dasrulebulobisa da Tanxmobis 
im moTxovnebSi, romelic Toma akvinelma 
mxatvrul nawarmoebs wauyena. aRsaniSnavia, 
rom Toma akvinelis moZRvrebaSi pirvelad 
gvxvdeba proporciulobis gageba, rogorc 
adamianis sxeulis agebulebis Sesabamisoba 
xelovnebis nawarmoebTan. cnobilia, rom es 
Tema detalurad damuSavda renesansis Teo-
retikosebis mier. 

Sua saukuneebis esTetikasa da mxatvrul 
cnobierebaSi xelovnebis simboluri da 
transcendentaluri sawyisebis roli xSir 
SemTxvevaSi gazviadebulia. rogorc cnobi-
lia, es fenomeni arsebobda, rogorc gareg-
nuli winapiroba, rogorc davaleba, da ara 
rogorc mxatvruli saxeebis namdvili arsi. 
ar unda dagvaviwydes, rom xalxis uzarma-
zari masa ar kiTxulobda da saeklesio 
dogmatebSi sakmarisad ar erkveoda.. ubra-
lo adamianebi wminda werilis naturaliza-
cias, “gamiwierebas” cdilobdnen, yovel-
dRiur Cveulebriv situaciebSi SehyavdaT. 
ostatebi taZrebs mravalricxovani figure-

biTa da scenebiT rTavdnen, sadac ara mar-
to morwmuneTa “wminda saubrebSi” CaRrmave-
bul figurebs SexvdebiT, aramed mWedlebs, 
mTesvelebs, mxedrebs, zRaprul arsebebs. 
gansakuTrebiT safrangeTis, germaniis ta-
Zrebis skulpturul morTulobaSi, kedlis 
reliefebze, svetis ZirebSi, fanjrebze, ka-
rebebTan kentavrebis, urCxulebis didi 
raodenoba warmogvidgeba. am faqtiT aRS-
foTebuli bernar klernoveli (1091-1153) 
werda, rom autaneli xdeboda taZris ked-
lebis amdeni umsgavso figurebiT morTva. 

es arsebebi im wina periodis tradicii-
dan warmoiSva, rasac xatmebrZoleobisa da 
ornamentis prioritetis dros “cxoveluri 
stili” ewoda. saukuneebis Semdeg, X-XI ss. 
dasavleT evropaSi es cxovelebi taZris bi-
nadarni xdebian da “wminda saubrebis” dam-
swredac ki gvevlinebian. unda aRiniSnos, 
rom romanul xelovnebaSi es saxeebi xal-
xuri folkloridan, zRaprebidan, igavebi-
dan warmoCindnen. aqedan, romanuli qandake-
bebis garkveuli “sitlanqe”, ubraloeba, 
gulubryvilo da cxoveli eqspresia maTi 
xalxuri warmomavlobis niSania. unda iTq-
vas, rom daxvewil, brwyinvale, bizantiur 
xelovnebasTan SedarebiT, uxeSi, miwieri, 
sada romanuli xelovneba naklebad regla-
mentirebulia. 

dasavleT evropis Sua saukuneebis roma-
nuli da gansakuTrebiT gotikuri mxatvru-
li cnobierebis fantastikuri samyaros mTa-
vari RerZi, gancdaTa wre, feodaluri wyo-
bis Sedegad warmoSobili winaaRmdegobaa 
xalxis mzard TviTcnobierebas da misi 
Rirsebis faqtobriv damcirebas, Selaxvas 
Soris. tanjuli, Seuracxyofili adamianis 
saxe – centraluria Sua saukuneebis xe-
lovnebaSi. rogorc cnobilia, gotikur 
RmerTSi  abstraqtul-religiur sidiades 
adgili ara aqvs. plebei, Rataki gmiri, eqs-
tatikuri mqadagebeli, romelic codviT 
savse mdidrebs gmobs da kacobriobis Wir-
varams dastiris – aseTia gotikuri xelov-
nebis idealuri saxe, romelic gotikuri 
xelovnebis saeklesio koncefciidan gamom-
dinareobs. 

gotikaSi, rogorc wesi, sulieri sawyi-
sis mxatvruli damkvidreba fizikuri sila-
mazis ukuproporciulia. feodaluri epoqis 
winaaRmdegobiT aRsavse movlenebSi, maga-
liTad, jvarosnuli laSqrobebi, “jado-
qarTa procesebi”, gamudmebuli omebi da 
a.S., gotikuri xelovnebis axsna Zevs, ro-
melic, “sinamdvilidan gaqceva” rodi iyo. 
aseT xelovnebis saxeebSi fizikuri sila-
maze ar dominirebda. gotikisaTvis ucxoa 
naturaluri, namdviloba, antikuri berZnu-

67



№3 (473), 2009 stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF TUG – ТРУДЫ ГТУ 

 

 

 
hu

ma
ni

t
ar

u
l
-

s
o
c
i
al

u
r
i
 

 
 

 
 

 

li skulpturisaTvis damaxasiaTebeli for-
mebi, sadac mSvenier sxeulSi ganxorciele-
buli mSvenieri suli harmoniul erTianobas 
qmnis. Sua saukuneebis cxovrebis usazRvro 
daZabuloba proporciebis rRvevaSi vlinde-
ba, rac Ronemixdili adamianis naoWebiT 
daRaruli da dakrunCxuli sxeuliT ga-
moixateba. Sinagani cxovrebis didi daZabu-
loba, romelic sxeulisa da sulis wonas-
worobas arRvevs, gotikuri xelovnebis da-
maxasiaTebeli niSania. 

adamianis asaxvis msgavsi tradicia sapi-
rispiroa qarTuli ikonografiisaTvis. wame-
bis amsaxvel scenebs Zvel qarTul, qris-
tianul xelovnebaSic vxvdebiT, magram ara 
imgvars, roca sxeuli asimetriuli pro-
porciebiT deformirebuli, damaxinjebulia 
konvulsiebiT. qarTuli humanizmis zegavle-
niT, qarTveli xelovani cdilobs nawarmoe-
bi realur sinamdviles dauaxloos, ada-
mianTa WeSmariti grZnobebi gadmogvces da 
ara mxolod religiuri azrovnebis ab-
straqtuli dogmebi. magram wmindaTa da wa-
mebulTa religiuri amaRlebis gaTvaliswi-
nebiT, qarTul ikonografiaSi figurebs 
axasiaTebT ara gotikurobisaTvis damax-
asiaTebeli kuTxovaneba, aramed kompaqturi 
plastika, formebis momrgvaleba; arc zed-
metad mZafri dramatizmia sagrZnobi; goti-
kur xelovnebasTan SedarebiT. qarTuli Sua 
saukuneebis mxatvruli cnobierebisaTvis 
damaxasiaTebelia meti demokratizmi, sisa-
dave, sicxade, sikeTis borotebaze gamarj-
vebis imedi. qarTuli ikonografiisaTvis 
damaxasiaTebel am Tvisebebs qarTveli 
mkvlevrebi ukavSireben qristianuli reli-
giuri Semoqmedebis mWidro urTierTobas 
warmarTul  warmodgenebTan da cocxali 
xalxuri Semoqmedebis zegavlenas. es nakadi 
qarTul ikonografias met sicocxlisuna-
rianobas aniWebs. 

dasavleT evropaSi gotika ayvavebas ga-
nicdis feodaluri senioriisagan damouki-
deblobisaTvis brZolis periodSi. magram 
roca gotikas cxovelmyofeli sawyisi ga-
moecleba – brZola damoukideblobisaTvis, 
misi TandaTanobiTi degradacia iwyeba. am 
movlenas xelovnebis istoriaSi “mgznebare 
gotika” ewodeba. masSi xelovnuroba, sifaq-
ize, formis elementebis prioriteti War-
bobs. arqiteqtura konstruqciul da deko-
ratiuli sawyisebis wonasworobas kargavs, 
Cndeba Stampi da yalbi morTuloba. xelov-
nebaSi cocxali suli aRar igrZnoba, igi 
WeSmarit Sinaarss moklebuli, gamomuSave-
bul formebSi iyineba. is nayofieri sawyi-
sebi, romeliTac gotikam adre xelovneba 
gaamdidra, Tavs ganviTarebas protorenesan-

sisa da renesansis xelovnebaSi poulobs. 
amasTan, memkvidreoba cxadad iseT qveynebis 
kulturaSi vlindeba, rogoricaa nider-
landebi, germania, CexeTi da sxva. 

am periodis liturgiuli dramis, qora-
lis intensiurma ganviTarebam dasavleT 
evropis Sua saukuneebis musikaluri azrov-
nebis Taviseburebaze didi gavlena moaxdi-
na. musikaSi rogorc cnobilia, TiTqmis XII 
s-mde gabatonebuli iyo grigorianuli qo-
rali, papa grigol I-is saxelis mixedviT. 
grigorianuli simRera mkacrad erTxmiani 
iyo, damoukideblad imisa, sruldeboda sa-
galobeli erTi momRerlisa Tu gundis 
mier. erTxmiani melodiuri xazi morwmuneTa 
grZnobebisa da gulisTqmis sruli erTiano-
bis simbolos warmoadgens, romelsac Tavi-
si dogmaturi safuZveli gaaCnda: “qorali 
erTxmiani unda iyos, radgan WeSmariteba 
erTia”. maSinac ki, roca gundis JReradobis 
gaZliereba da gamdidreba iyo saWiro, es 
SesrulebaSi xmaTa raodenobis zrdiT 
miiRweoda: oci, samocdaaTi, asi adamiani 
erTxmian, arametrizebul melodias asru-
lebda. am ukanasknelsac Tavisi mniSvneloba 
hqonda, ramdenadac arametrizebul melo-
dias musikaluri moZraobis energiis nei-
tralizeba, dinamikis Sesusteba SeuZlia, 
romelSic adamians ritmi uneblieT Caabams. 
ritmuli regularobisagan gaTavisufleba 
moiazreboda, rogorc yoveldRiuri realo-
bisagan gaTavisufleba, rogorc TviTCaRr-
maveba da meditaciis piroba, gandegilobisa 
da mWvretelobiTobis miRwevis optimaluri 
gza, aqedan, grigorianuli qoralis upirov-
nebo, obieqturi xasiaTi. grigorianuli qo-
ralis intonaciur monaxazs melodiuri xa-
zi warmoqmnis – uwyveti, denadi, individu-
alobas moklebuli. xatis sibrtyobriv xa-
siaTTan Cndeba asociacia. iseve rogorc 
saxeebs xatSi mesame ganzomileba ar gaaCnia, 
aseve ar gaaCnia grigorianul qoralebs 
“mesame ganzomileba”. melodiaSi “siRrmes” 
maSin aqvs adgili, rodesac xmebi melodias 
terciaSi, kvartaSi, kvintaSi amravleben, 
roca gamoCndeba kontrapunqti da polifo-
nia. swored am dros, perspeqtiuli ferwe-
ris warmoSobisas, aRorZinebis suraTic 
“gaRrmavdeba”. 

XI-XII ss. mTeli rigi Teatraluri Ja-
nrebi viTardeba, upirveles yovlisa, es ex-
eba Zveli da axali aRTqmebis safuZvelze 
Seqmnil religiur misteriebs. 

XIII s. safrangeTSi axali Janri war-
moiSva – Teatraluri mirakli, sadac yofi-
Ti, cxovrebiseuli elementebi wmindaTa 
saswaulebis asaxvasTan iyo gaerTianebuli. 
mniSvnelovani adgili moralites eWira – 
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didaqtikuri piesa alegoriuli personaJe-
biT, romelTa Temebi realuri cxovrebidan 
iyo aRebuli: TanagrZnoba glexebis mimarT, 
mdidarTa sixarbis, berebis farisevlobis, 
mosamarTleTa sibriyvis dacinva da abuCad 
agdeba. 

rogorc cnobilia, raRac momentSi ek-
lesia taZarSi Teatralur warmodgenebs 
krZalavs. Teatri qalaqis moednebze gadai-
nacvlebs. amiT Teatris sanaxaobiToba, im-
provizaciuli momentebi ufro izrdeba. 
ukve pirveli Teatraluri Janrebi religi-
urad araadaptirebul Sinaarss moicaven. 
gansakuTrebuli sicxadiT es frangul 
farsSi gamovlinda, moxetiale dasebis ga-
momwvevi saxelwodebebiT “xumarebi”, “daZon-
Zili Sarvlebi” da sxva. yovelive is, rac 
aris galebis iumorSi, vagantebis simRereb-
Si, rogorc Zlieri nakadi, adaptirebul 
oficialur SemoqmedebasTan erTad, maso-
briv mxatvrul gemovnebasa da ganwyobile-
bebs ayalibeben. 

 
3. daskvna 
daasrulebs ra Tavis moZraobas Sua 

saukuneebis esTetikis traeqtoria, TiTqos-
da srul wres Semoxazavs. saxe – simbolos, 
emanaciis adreul Teoriebs daemateba mosa-
zrebebi grZnobadi silamazisa da mxatvru-
li kriteriumebis TviTRirebulebis Sesaxeb. 
Toma akvineli cdilobs “gazomos” mSvenie-
ri. igi mas rogorc srulyofils, ise gan-
saRvravs, romelsac ricxobrivi harmonia, 
grZnobadi aRqma da brwyinvaleba gaaCnia. 
rogorc viciT, mSvenieris aseTi gageba, ro-
gorc obieqturad arsebuli, romelic Ta-
visTavSi aerTianebs araerT TviTRirebul 
Tvisebas, aristoteles tradiciebs ua-
xlovdeba. orientaciis globalurma Sec-

vlam platonizmidan aristoteles principe-
bisaken – Sua saukuneebis mentalitetis 
mTeli sirTule asaxa da gvian Sua sauku-
neebis Tavisebureba warmoaCina, romelic 
erTdroulad gvevlineba rogorc protore-
nesansi. adamianis yuradRebis gamaxvilebam 
sagnobrivi samyaros mimarT, grZnobadad 
aRqmadi silamaziT tkbobam moamzada XIV s. 
axali, renesansuli kultura. aRsaniSnavia, 
rom gvian Sua saukuneebis esTetikur Teo-
riebSic bevrad aris reabilitirebuli 
realuri yofa da cocxali adamianuri 
grZnoba. 
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Department of social science, Technical University of Georgia, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: There  is   shown the way of developing of the Middle Ages philosophy of Western Europe.  In the  late 
Middle Ages, views of sensual beauty were added to the early theory of form‐symbol and emanation Thomas Aquinas 
to  "'measure”.  the beautiful. He determines  it as perfect,  that has numeral harmony,  sensual perception and bril‐
liance. Such understanding of the beautiful approaches to the, traditions of Aristotele. 

Global change of orientation from Platonism to Aristotele’s principles reflected the entire difficulty of mentality of 
the Middle Ages, that at the same time represents the Protorenaissance. 

 
Key words:  symbol; allegory; emanation; materia Signata; Protorenaissance. 
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УДК 7.01 
НЕКОТОРЫЕ ВОПРОСЫ ФИЛОСОФИИ ИСКУССТВА СРЕДНЕВЕКОВЬЯ ЗАПАДНОЙ ЕВРОПЫ 
Поцхверашвили Д.C. 
Департамент общественных наук, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава, 77  
 

Резюме:  В  статье  освещены  пути  развития  философии  Средневековья  Западной  Европы:  как  к  ранним 
теориям  образа‐символа,  эманации  добавляются  размышления  о  чувственной  красоте;  как  Фома  Аквинский 
предпринимает  усилия  изменить  прекрасное,  он  определяет  его  как  нечто  завершенное,  обладающее 
числовой  гармонией,  чувственным  восприятием  и  блеском.  Такой  подход  к  анализу  прекрасного,  близкий 
аристотелевской  традиции,  глобальная  смена  ориентации  от  платонизма  к  аристотелевским  принципам 
отразила  всю  сложность  эволюции  средневекового  менталитета,  одновременно  выступающего  и  в  качестве 
проторенессанса. 

 
Ключевые слова:  символ; аллегория; эманация; materia Signata; проторенессанс. 

 
 
Semosvlis TariRi 13.03.09 
miRebulia dasabeWdad 23.03.09 

 
 
 
 

70



stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF TUG – ТРУДЫ ГТУ  № 3 (473), 2009 

 

 

 
hu

ma
ni

t
ar

u
l
-

s
o
c
i
al

u
r
i
 

 
 

 
 

 

uak 33 
teritoriul-rekreaciuli sistemis formirebis Teoriuli aspeqtebi 
b. barkalaia 
ekonomikisa da biznesis marTvis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti,  
saqarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas 77 
 

E‐mail: Beso2851@yahoo.com 
 

 
reziume: statiaSi ganxilulia terito-

riul-rekreaciuli sistemis formirebis 
Teoriuli aspeqtebi. sadac ZiriTadi aqcen-
ti gakeTebulia aseTi warmonaqmnis SemTxve-
vaSi ra dadebiTi Sedegebis motana SeuZlia 
sistemaSi arsebuli rekreaciuli resurse-
bisa da sxvadasxva sawarmoo Tu arasawar-
moo dargebis funqcionirebis erTobliobas, 
regionuli gamoTanabrebis, demografiuli 
procesebis stabilurobis, adgilobrivi mo-
saxleobis keTildReobis da mTlianobaSi 
sistemis socialur-ekonomikuri mdgomareo-
bis gaumjobesebis saqmeSi. 

 
sakvanZo sityvebi: teritoria; rekreacia; 

sistema; bunebrivi; resursebi; ekonomikuri; 
infrastruqtura; SromiTi; meurneoba; sivr-
ciTi; warmoebiTi; arasawarmoo; dargebi; mo-
saxleoba; rekreanti; qvesistema; socialuri. 

 
 
1. Sesavali 
socialur-ekonomikuri ganviTarebis Ta-

namedrove procesebis erT-erT mTavar prob-
lemas warmoadgens qveynis sameurneo siste-
mis efeqtianobis mniSvnelovani amaRleba, 
rac moiTxovs teritoriuli erTeulebis 
ganviTarebisaTvis saWiro axlebur, siRrmi-
seul midgomebs. rogorc cnobilia meur-
neoba - esaa sistema gansazRvruli aseve 
teritoriul WrilSic, aqedan ki SegviZlia 
davaskvnaT, rom am sistemis efeqtiani funq-
cionireba mniSvnelovnadaa damokidebuli 
misi calkeuli elementebis rTuli teri-
toriuli urTierTkavSirisagan. qveynis sa-
meurneo sistemis CarCoebSi SesaZloa arse-
bobdes sxvadasxva warmonaqmnebi, saidanac 
erT-erTi mniSvnelovania – teritoriul-
rekreaciuli sistema (trs).  

qveynis erTiani sameurneo sistema maRali 
rangis ekonomikuri sistemaa, romelmac Se-
saZloa gaaerTianos (moicvas) ufro dabali 
rangis teritoriuli socialur-ekonomikuri 
sistemebi (maT Soris teritoriuli rekrea-
ciuli sistema). qveynis sameurneo sisteme-
bis efeqtiani funqcionireba damokidebulia 
rogorc calkeuli raionebis (administra-
ciuli) an regionebis saqmianobis Sedegebisa 
da sxvadasxva ekonomikur-teritoriuli 

warmonaqmnebisagan, ise maT Soris arsebuli 
Taviseburebebisa da moqmedebaTa intensi-
urobisagan. ekonomikuri TvalsazrisiT 
efeqtianoba SesaZloa gaigivebul iqnes ra-
cionalurobis gagebasTan da asaxavdes sa-
meurneo subieqtebis unars awarmoos gan-
sazRvruli produqti mocemul droSi, mo-
cemuli saSualebebis gamoyenebiT. zemoTq-
mulidan gamomdinare, mocemul statiaSi 
naCvenebia turistul-rekreaciuli sistemis 
formirebis Teoriuli aspeqtebi. 

 
2. ZiriTadi nawili 
teritoriul-rekreaciuli sistemis gan-

viTareba emyareba Semdeg ZiriTad maCveneb-
lebs: 1) arsebuli rekreaciuli resursuli 
potenciali (bunebrivi da istoriul-kul-
turuli resursebi); 2) rekreaciuli obieq-
tebis xarisxi; 3) arsebuli infrastruqtura; 
4) calkeuli sawarmoo da arasawarmoo 
dargebis saqmianobis saxeebi; 5) SromiTi 
resursebi da 6) qveynis ekonomikuri ganvi-
Tarebis saerTo done.  

teritoriul-rekreaciuli sistemis efeq-
tianoba gamoxatavs sazogadoebriv urTier-
Tobebs mocemul sistemasa da mTeli qveynis 
sazogadoebas Soris. aseve, ekonomikis sxva-
dasxva dargebTan optimalurobis miRwevis, 
ekologiuri wonasworobis SenarCunebis, axa-
li teqnologiebis gamoyenebas sazogadoebis 
moTxovnilebaTa dasakmayofileblad, Sromis 
teritoriul danawilebasa da ganviTarebis 
procesebis teritoriul organizacias. 

qveyanaSi teritoriul-rekreaciuli sis-
temis Seqmnas safuZvlad unda daedos Sem-
degi piroba:  

a) qveynis sivrciT teritoriebze rekrea-
ciuli resursebis simravle, mravalferov-
neba da SedarebiT Tanabari ganawileba; 

b) qveynis sivrciT teritoriebze arse-
buli rekreaciuli obieqtebis mdgomareobis 
xarisxi da arsebuli infrastruqtura. 

g) qveynis sivrciT teritoriebze mcxo-
vrebi adgilobrivi mosaxleobis kultu-
ruli elementebis simravle da istoriuli 
Tanacxovrebis Taviseburebebi; 

d) qveynis sivrciT teritoriebze arse-
buli saerTo ekologiuri mdgomareoba; 

e) qveynis sivrciT teritoriebze profi-
lis mixedviT arsebuli sawarmoebi; 
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v) qveynis sivrciT teritoriebze arse-
buli socialuri infrastruqtura. 

 teritoriul-rekreaciuli sistemis fun-
qcionirebasa da ganviTarebas unda axasia-
Tebdes Semdegi ZiriTadi niSnebi: 

1)  gansaxilveli kategoriisaTvis ganvi-
Tarebis amosaval wertilad aRebul unda 
iqnes arsebuli rekreaciuli resursebis 
mdgradi gamoyenebis optimumi; 

2) sistemis Semadgenlobis yvela rekrea-
ciuli obieqti integrirebuli unda iyos 
saerTo miznebiTa da funqcionirebis princi-
pebiT;  

3) sistemis yvela warmoebiTi dargi mizan-
mimarTuli unda iyos Sesabamisad saerTo 
miznebis realizaciisaken, sadac gaTvalis-
winebuli unda iyos adgilobrivi interesebi. 

4) romelime erTi administraciuli rai-
onis rekreaciuli obieqtebis efeqtianoba 
SesaZloa Sefasdes rogorc mTeli sistemis 
erT-erTi nawilis efeqtiani funqcionireba, 
sadac mocemul periodSi gaTvaliswinebuli 
unda iyos arsebuli SesaZleblobebi da 
sistemis SemadgenlobaSi Semavali sxva ad-
ministraciuli raionebis socialur-ekono-
mikuri ganviTarebis pirobebi; 

5) teritoriul-rekreaciuli sistemis 
funqcionirebisa da ganviTarebis efeqtia-
noba aris kompleqsuri. misi gansazRvrisaT-
vis gaTvaliswinebul unda iqnes sxvadasxva 
aspeqtebi da faqtorebi. efeqtianobis gan-
sazRvrisas kompleqsurobis buneba pirdapir 
dakavSirebulia kompleqsurobis principTan 
rac TavisTavad kavSirSi unda iyos mTeli 
qveynis sameurneo sistemis teritoriuli 
organizaciis saerTo principTan; 

6) teritoriul-rekreaciuli sistemis 
ganviTareba eqvemdebareba mocemul socia-
lur-ekonomikuri formaciis CarCoebSi mud-
miv cvalebadobas. man unda asaxos garkveu-
li Tanafardoba socialur-ekonomikuri 
ganviTarebis donesa da tempebs Soris, rac 
sabolood gadawyvets sakiTxs mimdinare da 
Semdegi periodis am teritoriebis efeqtia-
ni funqcionirebisaTvis;  

7) teritoriul-rekreaciuli sistemis 
efeqtiani funqcionireba efuZneba imas, rom 
mis SemadgenlobaSi Semavali raionebis ar-
si ar Semoifargleba marto rekreaciuli 
sawarmoo kompleqsebiT. igi unda aerTia-
nebdes arasawarmoo kompleqsebis mTel speq-
trsac. amitom, sistemis efeqtianobis kom-
pleqsuri kvlevis analizma unda moicvas 
sistemis farglebSi arsebuli sawarmoo da 
arasawarmoo dargebi;  

8) teritoriul-rekreaciul sistemaSi  
wlis garkveul periodSi unda dominireb-
des rekreacia. 

teritoriul-rekreaciulma sistemam da-
saSvebia moicvas: rekreaciis, socialuri 
infrastruqturis, warmoebiTi da arasawar-
moo dargebis, mosaxleobis, soflis meur-
neobisa da rekreantTa qvesistemebi. 

sqema 1-ze mocemulia teritoriul-rekrea-
ciuli sistema. sadac: uwyveti xazebiT - aR-
niSnulia qvesistemebs Soris pirdapiri kav-
Sirebi; wyvetili xazebiT - qvesistemebs 
Soris arapirdapiri kavSirebi. sistema Sed-
geba 7 qvesistemisagan. sistemaze garedan da 
Signidan ZiriTadad moqmedebs ekologiuri 
uaryofiTi zemoqmedebis faqtorebi romlis 
ZiriTadi wyaroa arsebuli sawarmoebi, sa-
transporto saSualebebi da sxv. sqemaze 
,,sistemaSi Sesasvleli” - aRniSnavs re-
kreantTa mier sistemaSi Sesvlas. ,,Sede-
gobrivi monacemebi” - aRniSnavs sistemidan 
gasvlis Semdeg rekreantTa fizikur-fsiqo-
logiur mdgomareobas. mTlianobaSi, teri-
toriul-rekreaciul sistemaSi Semavali 
qvesistemebi warmodgenilia Semdegnairad:  

1. warmoebis qvesistema - gulisxmobs te-
ritoriul-rekreaciul sistemaSi arsebul 
saxvadasxva saxis sawarmoo procesebs;  

2. socialuri infrastruqturis qvesiste-
ma – gulisxmobs gzebs, sakomunikacio, gaz-
momaragebis, wyalmomaragebisa da sxv. saxis 
infrastruqturis elementebs riTac sar-
geblobs rogorc rekreantebi, ise adgilo-
brivi mosaxleoba;  

3. rekreaciis qvesistema moicavs: a) re-
kreaciul  resursebs, zonebs,  centrebs da 
obieqtebs. b) rekreaciis socialur-ekono-
mikuri pirobebs, rac gulisxmobs - dasaqme-
bas, Semosavlebs rekreaciuli obieqtebidan, 
rekreaciuli resursebis gamoyenebas da a.S.; 
g) rekreaciis organizaciul-samarTlebrivi 
pirobebi gulisxmobs - sistemis normaluri 
funqcionirebisaTvis sakanonmdeblo da ka-
nonqvemdebare aqtebiT uzrunvelyofas; d) 
rekreaciis teqnikuri pirobebi gulisxmobs 
- rekreaciuli obieqtebis Tanamedrove teq-
nologiebiT aRWurvas.  

4. rekreantTa qvesistema gulisxmobs – 
sistemaSi arsebul rekreantebs; 

5. mosaxleobis qvesistema gulisxmobs - 
sistemis sazRvrebSi mcxovreb adgilobriv 
mosaxleobas, romlebic dakavebulni arian 
rogorc rekreaciul, ise momijnave darge-
bis sawarmoebSi;  

6. soflis meurneobis qvesistema gulisx-
mobs – soflis meurneobis produqciis dam-
zadebis procesebs; 

7. arasawarmoo dargebis qvesistema gu-
lisxmobs – jandacvis, kulturis, ganaTle-
bis da a.S. obieqtebis funqcionirebas. 

                                                       

72



stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF TUG – ТРУДЫ ГТУ  № 3 (473), 2009 

 

 

 
hu

ma
ni

t
ar

u
l
-

s
o
c
i
al

u
r
i
 

 
 

 
 

 

sqema 1. 
teritoriul-rekreaciuli sistema 
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teritoriul-rekreaciuli sistemis qveS, 
TiTqmis yvela zomis teritoriebis formire-
bisas igulisxmeba Zalzed dinamikuri warmo-
naqmni. maTi dinamika moicavs - sazogadoebis 
janmrTelobis dacvas, aqtiur dasvenebasa da 
socialur-ekonomikur procesebis uzrunve-
lyofas; samecniero-teqnikur progress; bune-
brivi resursebis racionalurad gamoyenebas 
da sxv. amitom, qveynis erTian, mowesrigebuli 
ekonomikuri sistemis Camoyalibebas gark-
veulwilad xels Seuwyobs teritoriul-
rekreaciuli sistemis farglebSi, rekreaci-
uli resursebis mdgradi gamoyenebis safuZ-
velze, sawarmoebis teritoriul-struqtu-
ruli formirebisa da optimaluri funqcio-
nirebis dinamikuri procesebi. 

 

3. daskvna 
statiaSi naCvenebia teritoriul-rekrea-

ciuli sistemis  formirebis is aspeqtebi 
ramac sicocxlis unariani unda gaxados 
aseTi teritoriuli warmonaqmnebi. aqcenti 
aRebulia ganyenebulad ara marto rekrea-
ciaze rogorc dominantze aseT warmo-

naqmnSi, aramed masTan erTad, infrastruq-
turis funqcionirebaze sxvadasxva sawar-
moo Tu arasawarmoo procesebisa da mo-
saxleobis dinamikur ganviTarebaze. 
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uak 008 
xelovnuri inteleqti sawarmoo sistemebis dagegmarebaSi 
r. quTaTelaZe, a. kobiaSvili*, q. quTaTelaZe 
ekonomikisa da biznesis marTvis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti,  
saqarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas 77 
 
E‐mail: anakobi@yahoo.com 

 

 
reziume: gamokvleulia eqspertuli sis-

temebis teqnologiebis gamoyenebis motiva-
cia sawarmoo procesebis dagegmarebaSi. ga-
analizebulia dagegmarebis oTxi ZiriTadi 
moqmedeba: klasifikacia da kodireba, sawar-
moo dagegmva, sawarmoo sistemis konfigu-
racia da dagegmarebis Sefaseba. Sefasebu-
lia eqspertuli sistemis agebis upirateso-
ba da sargeblianoba am moqmedebebis mxar-
daWeris TvalsazrisiT.  

 
sakvanZo sityvebi: xelovnuri inteleqti; 

eqspertuli sistemebi; sawarmoo sistemebis 
dagegmareba. 

 
 
1. Sesavali 
avtomatizebul garemoSi procesebis 

marTvis sistemebis warmateba, Tu marcxi 
ZiriTadad damokidebulia imaze, Tu ramde-
nad eqspertul donezea es sistema dagegma-
rebuli. dagegmarebis sasurveli xarisxis 
miReba mxolod maRalkvalificiuri eqsper-
tizis safuZvelzea SesaZlebeli. amisaTvis 
aigeba eqspertuli sistemebi (es), romleb-
Sic Cadebulia adamiani-eqspertis mier mo-
cemul dargSi xangrZlivi periodis ganmav-
lobaSi moRvaweobis Sedegad dagrovili 
codna da gamocdileba. 

es-is Seqmnis uaRresad mniSvnelovani wi-
napirobaa gadasaWreli problemis kargad 
formulireba da gamoyenebis aris (domenis) 
efeqturi arCeva. arsebobs aseTi sistemebis 
dagegmarebis ZiriTadi meTodologiuri 
principebi, romelTa ZiriTadi fazebia: da-
gegmarebiswina analizi, elementebis klasi-
fikacia da kodirebis procesebis dagegmva, 
sawarmoo sistemis konfiguracia da dageg-
marebis Sefaseba [1]. Cveulebriv, es moqmede-
bebi meordeba iteraciulad, sanam ar miiRe-
ba damakmayofilebeli gegmari an aSkara ar 
gaxdeba, rom sawarmoo sistema (ss) am Se-
zRudvebis pirobebs ar akmaofilebs. 

 
2. ZiriTadi nawili 
Tanamedrove moqnili sawarmoo procese-

bis uzrunvelsayofad saWiroa maTi dageg-
mareba ise, rom garantirebuli iyos maRali 

ekonomikuri efeqturoba. saTanado xarisxis 
miRweva ki SesaZlebelia dagegmarebis oTx 
etapad warmarTvis gziT (ix. nax.1.). 

dagegmarebiswina analizis mizania gegma-
ris ZiriTadi miznebisa da SezRudvebis 
gansazRvra. klasifikaciisa da kodirebis 
faza warmoadgens im gardaqmnebs, romelTa 
mizania elementebis maxasiaTeblebis dadge-
na da mocemuli kriteriumebis gaTvaliswi-
nebiT saWiro garemos Seqmna. momdevno faza 
saWiroebs informacias aucilebeli mowyo-
bilobebisa da nawilebis Sesaxeb maT funq-
ciur maxasiaTeblebTan erTad. Sedegad ki 
miiReba standartuli optimaluri procese-
bis gegma nawilebis TiToeuli jgufisaTvis 
saWiro mowyobilobis specifikaciasTan er-
Tad.  

 
nax. 1. dagegmarebis cikli 

 
standartizacia saSualebas iZleva Seiqm-

nas individualuri nawilebis damuSavebis 
gegma jgufuri standartis mimarT Sesabami-
si modifikaciebis gamoyenebiT. is maRali 
xarisxis dagegmarebis garantias iZleva, 
radganac standartuli gegma optimizire-
bulia da dagegmarebis sirTules sakmaod 
amcirebs.  

warmoebis strategiuli gegma safuZvels 
qmnis dagegmarebis momdevno fazisaTvis. 
esaa sawarmoo procesis konfiguracia. misi 
mizania Seiqmnas sawarmoo procesis efeq-
turad warmarTvis teqnologia. mas ramde-
nime qvemizani aqvs: 

• jgufur-orientirebuli sawarmoo pro-
cesebis dagegmareba; 
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• wina fazaSi gansazRvruli sabazo mo-
wyobilobebis saWiro raodenobis dadgena 
imisaTvis, rom uzrunvelyofil iqnes sawar-
moo sistemis saWiro moqniloba da mocu-
loba; 

• masalebiT manipulirebis qvesistemis 
dagegmareba: 

aRniSnul miznebs Soris yvelaze mniSvne-
lovania sawarmoo procesis fizikuri geg-
maris Seqmna. 

dagegmarebis ciklis bolo fazaa dageg-
marebis Sefaseba. rTuli sistemis Sefasebis 
yvelaze praqtikul da saimedo gzas kompiu-
teruli modelireba warmoadgens. amisaTvis 
ki saWiroa sawarmoos domensa da models 
Soris informaciis gacvla. Sefasebis faza 
iteraciulia sxva fazebTan mimarTebaSi. 

 
2.1. klasifikaciisa da kodirebis faza 
klasifikaciisa da kodirebis domeni 

koncefciebis SedarebiT mcire simravles 
efuZneba da exeba or ZiriTad sakiTxs: 

• mniSvnelovani nawilebis atributebis 
klasebad (dagegmareba, warmoeba da a.S.) da-
yofa da atributebs Soris urTierTobis 
dadgena; 

• atributebis sidideebis domenebis sa-
Tanado segmentacia. 

sazogadod, codna am domenSi, rogorc 
wesi, kargadaa organizebuli, magram Tavisi 
arsiT es empiriuli codnaa, romelic araa 
gamyarebuli TeoriiT. amitom eqspertuli 
amocanebis gadawyvetis xerxebi gansakuTre-
biT aqtualuria. klasifikaciisa da kodi-
rebis codnas garkveuli SezRudvebic aqvs: 
is advilad ar ergeba konkretuli gamoyene-
bis areebs da, umetes SemTxvevaSi, aseTi 
codnis pirdapir gamoyenebas dagegmarebis 
aradamakmayofilebel organizaciamde mivya-
varT. 

klasifikaciisa da kodirebis problemas 
ori gansxvavebuli qveproblema gaaCnia: 

• klasifikaciis sqemis dagegmareba; 

• kodirebis sistemis dagegmareba. 
konfiguraciis sqema da kodirebis siste-

ma erTad srulad avtomatizebul klasifi-
kators qmnis. 

amonaxsnebis simravle pirveli qveprob-
lemisTvis atributebis mniSvnelovan na-
krebs warmoadgens. amonaxsni ki, Tavis 
mxriv, parametrul grafs, romelsac Se-
moaqvs saWiro damokidebulebebi atributebs 
Soris. nax.2-ze naCvenebia aseTi klasifika-
ciis sqemis magaliTi. 

meore qveproblemis amonaxsnebis si-
mravle Sedis parametris domenSi da nawi-
lebis jgufebad danawilebis yvela SesaZ-

lo SemTxvevas. iZleva amonaxsni mocemulia 
garkveuli segmentaciiT amonaxsnTa simrav-
leSi da arakveTad jgufebs qmnis, romleb-
ic yvela nawils moicavs. kodi yovel 
jgufs eniWeba. es kodi jgufSi nawilebis 
im parametrebs warmoadgens, romlebic ar-
sebiTia dasaxuli miznisaTvis. 
      

       
nax. 2. klasifikaciis sqema 

 
sistemis dagegmarebisTvis saWiro infor-

macia moicavs: 

• moTxovnebs (miznebi da SezRudvebi); 

• monacemebs nawilebis Sesaxeb. 
klasifikaciisa da kodirebis problema 

da domeni kargadaa gansazRvruli da ami-
tom moxerxebulia Zebnis meTodebis gamo-
sayeneblad. eqspertiza ZiriTadad saWiroa 
Zebnis sawarmoeblad nawilobrivi da 
sruli amonaxsnebis Sefasebis gziT. Sefa-
sebis kriteriums ori aspeqti aqvs. damoki-
debulebebi momxmareblis moTxovnebsa da 
konkretuli dagegmarebis gadawyvetile‐
bebs Soris, xSirad, imdenad bundovania, 
rom gamocdili eqspertia saWiro am moT-
xovnebis gadasayvanad dagegmarebis krite-
riumebSi. Sefasebis meore kriteriumia 
eqspertis unari iwinaswarmetyvelos Se-
saZlo efeqtebi (dadebiTi da uaryofiTi) 
calkeuli saproeqto gadawyvetisaTvis 
mTeli dagegmarebis procesis ganmavloba-
Si. 

erTaderT saimedo monacems, romelsac 
uzrunvelyofs garemo, monacemebia nawi-
lebis Sesaxeb. momxmareblis moTxovnebi 
xSirad SemTxveviTia, drois ganmavlobaSi 
icvleba da amJRavnebs Sida winaaRmdego-
bebs. garda amisa, sxvadasxva wyaroebi 
miznebsa da SezRudvebs ganapirobebs da 
axasiaTebs sxvadasxva domens (marTva, da-
gegmareba, dafinanseba). 

codnis inJinris sawyisi funqciaa 
koordinireba gauwios erToblivi dis-
ciplinaTSorisi kriteriumebis Sesrule-
bas. Zalian mniSvnelovania sxavadasxva 
domenebidan ramdenime eqspertis Tanam-
Sromloba. isini erTad SeimuSaveben Sefa-
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sebis kriteriums. amasTan, didi praqti-
kuli Sedegebi SeiZleba iqnes amoRebuli 
specialuri literaturidan da xelmi-
sawvdomi programuli sistemebidan. 

aseT proeqtebSi momxmarebeli kriti-
kuli komponentia, radganac mxolod isaa 
Sesafasebeli informaciis avtoritetuli 
wyaro. 

klasifikaciisa da kodirebis eqsper-
tuli sistema moxerxebulia mraval-
ricxovani gamoyenebis sferosTvis, radga-
nac misi codna fardobiTad sazogado da 
stabiluria da is izrdeba yovel axal 
garemoSi konkretuli momxmareblis mona-
cemebiT. aseTi eqspertuli sistema 
gansxvavdeba tradiciuli sistemebisgan 
ori donis moqnilobiT: momxmarebelze 
morgebuli klasifikaciis sqema momxmare-
bels saSualebas aZlevs gaafarToos Se-
moTavazebuli sqema (tradiciuli sisteme-
bi gvTavazobs mxolod zogierTi sqemis 
konservatiul gafarToebas [1]) da atri-
butebis domenis optimizebuli segmenta-
cia elementebis ukeTesi ganawilebisaTvis 
(tradiciuli sistemebi iyenebs fiqsire-
bul segmentacias [2]). garda amisa, eqsper-
tul sistemas SeuZlia Seafasos mom-
xmareblis moTxovnebis dakmayofilebis 
xarisxi da, amrigad, misces momxmarebels 
konfidencialoba dagegmarebis SemoTava-
zebul jgufSi. 

dizainers SeuZlia adekvaturad dageg-
marebuli nawilebis jgufebis gamoyenebiT 
moaxdinos standartuli teqnologiuri 
procesebis optimizacia. dagegmvisa da Se-
fasebis procedurebi dagegmarebis ciklSi 
bevrad martivdeba nawilebis jgufebis 
raodenobis SemcirebiT individualuri 
nawilis ganxilvis nacvlad. es sistema, 
aseve, meti moqnilobiT gamoirCeva tradi-
ciul sistemebTan SedarebiT, radganac 
nawilebis modifikaciebi da axali nawi-
lebi Tanabradaa integrirebuli sawarmoo 
garemoSi. 

arsebuli sistemebi tradiciuli pro-
gramuli uzrunvelyofis teqnologiebs 
iyenebs, xolo eqspertul sistemebze da-
fuZnebul midgomas axasiaTebs inteleqtis 
adaptireba axali garemosadmi da akmayo-
filebs momxmareblis moTxovnebis dinami-
kur mravalferovnebas. maTi agebisas Zi-
riTadi problemebia: 

• domenSi adekvaturi adamianuri eqsper-
tizis CarTva; 

• monacemTa bazebis marTvis sistemasTan 
an CAD  (Computer‐aided  design  –  avtomatizebuli 
daproeqteba)  sistemebTan integrireba nawi-

lebis Sesaxeb didi moculobis monacemebis 
marTvisaTvis. 

 
2.2. procesebis dagegmva 
sawarmoo sistemis konfiguraciisaTvis 

sawyis wertils jgufuri teqnologia war-
moadgens, rac nawilebis dajgufebas efuZ-
neba. procesebis dagegmva ki emyareba kon-
cefciebis did simravles, romelic gaer-
Tianebulia garkveuli Teoriis safuZvelze. 
domenis codna Znelad eqvemdebareba gafar-
Toebas garemos Secvlisa da warmoebis we-
sis cvlilebis Sesabamisad. am codnis meo-
re mniSvnelovani Tvisebaa misi ganviTarebis 
saWiroeba axali masalebis, meqanizmebis, in-
strumentebisa da a. S. danergvis Sesabami-
sad. zogjer es siaxleebi dadgenili Teo-
riis farglebs gareTaa da zogjer axali 
codna Teorias moZvelebuls xdis. 

es Tvisebebi ganapirobebs imas, rom 
rTuldeba saTanadod dasrulebuli sis-
temis ageba da mizanSewonili xdeba aigos 
misi domenis mcire qvemodelebi. 

domenis gansazRvrisas ori ZiriTadi as-
peqtia gadasawyveti: yoveli jgufisTvis 
standartuli sawarmoo gegmis Seqmna da 
jgufSi TiToeuli nawilisaTvis individu-
aluri sawarmoo gegmis generacia. dagegmva-
Si standartizacia uaRresad mniSvnelova-
nia, radganac is damgegmavs saSualebas aZ-
levs jgufis SedarebiT mcire nawili efeq-
turad SekumSos da gadaaqcios kompaqtur 
samuSao sqemad. 

standartuli gegmis Seqmna moicavs Sem-
degi qronologiurad dalagebuli qveprob-
lemebis gadawyvetas: 

• ganisazRvros sawarmoo sqema yoveli 
jgufisaTvis; 

• ganisazRvros sawarmoo mowyobilobebi 
da Sesabamisi procesebi; 

• Seiqmnas sruli procesis gegma Ti-
Toeuli jgufisTvis. 

procesis gegma konkretuli nawilisaTvis 
iqmneba, romelic Sesabamis jgufs warmoad-
gens. es nawili SeiZleba iyos realuri an 
hipoTeturi da aerTianebs jgufis yvela na-
wilis mniSvnelovan Tvisebebs. 

procesebis individualuri gegmebis ge-
neracia standartuli gegmebidan mWidrodaa 
dakavSirebuli nawilebis programebis gene-
raciis problemasTan. 

damuSavebis sqemebi SeiZleba abstrahire-
bul iqnes rogorc nawilobrivi brZanebebi 
gegmis saxelebis sivrceSi. amonaxsnTa 
sivrce moicavs manqanebs, xelsawyoebs da 
damuSavebis mowyobilobebis sxva komponen-
tebs. procesebis gegma, Tavis mxriv, Sedis 
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nawilebis jgufebis, procesebisa da mowyo-
bilobebis  veqtorul namravlSi. procese-
bis dagegmvisaTvis aucilebeli monacemebia: 

• rogorc sawyisi, ise dasrulebuli na-
wilis geometriuli parametrebi; 

• masala; 

• zomebi da SeTavsebadoba; 

• funqciuri moTxovnebi; 

• damuSavebis mowyobilobis monacemebi. 
procesebis gegmebis Sedgena saWiroebs 

kargad gansazRvruli sainJinro wesebis ga-
moyenebas. realuri eqspertizaa saWiro im-
isaTvis, rom es procesebi  avtomatizebuli 
gaxdes da, Tanac, moqnili. garda amisa, ga-
saTvaliswinebelia ekonomikuri faqtoric. 
amitom aucilebeli xdeba eqspertizaSi sxva 
domenis – warmoebis ekonomikis _ Semotana. 

procesebis dagegmvis SefasebisaTvis iye-
neben e. w. “saRi azris” dasabuTebebs, ker-
Zod, mosazrebebs, romlebic savsebiT bune-
brivi da martivia adamianisaTvis, magram 
eqspertuli sistemisaTvis seriozul prob-
lemas warmoadgens. dagegmvis sistema unda 
flobdes zogad codnas da SezRudvebis 
garkveul simravles specializebuli wese-
bisaTvis, raTa SeZlos “saRi azris” dasa-
buTebis adekvaturi mtkicebulebebis mofi-
qreba. 

codnis inJineri dgas ori specifikuri 
problemis winaSe: 

• codnis warmodgena da gamoyeneba; 
• “saRi azris” dasabuTeba. 
orive problema SeiZleba gadaWril iqnes 

xelovnuri inteleqtis meTodebiTa da in-
strumentebiT, magram es ufro kvleviTi 
mxarea, vidre codnis inJineriisa. 

eqspertebma unda Seadginon domenis 
sruli da kompaqturi modeli mraval-
ricxovani wyaroebidan da sakuTari gamoc-
dilebidan. es unda iyos jgufi, romelmac 
kargad icis gamoyenebiTi sfero. CAD  tipis 
monacemTa bazebis gamoyenebiT SesaZlebelia 
maRali xarisxis gegmebis miReba, Tumca 
iseTi eqspertuli sistemis ageba, romelic 
yvela aucilebel saqmianobas moicavs, Sro-
matevadia da moiTxovs did resurss. amitom 
sasurvelia problemis dekompozicia da 
TiToeuli qveproblemisTvis calkeuli 
amonaxsnis Sedgena.  

2. 3.  sawarmoo sistemebis konfiguracia 
procesebis marTvis sistema fizikurad 

unda iyos ganlagebuli SezRudul sivrce-
Si. proeqtis Seqmna nawilebis jgufebisaT-
vis SeiZleba ganxorcieldes samuSao pro-
cesis efeqturi Tanamimdevrobis agebis 
gziT. es Tanamimdevroba unda integrirebul 
iqnes damuSavebis procesTan da damxmare 

mowyobilobebTan, masalebis marTvis qve-
sistemasTan. miRebuli konfiguracia SeiZ-
leba iyos ujredovani struqturis, jgufu-
ri teqnologiis matarebeli da a. S. 

domeni moicavs koncefciebis SedarebiT 
mcire simravles. am domenisTvis tipobrivia 
farTod gavrcelebuli da testirebuli 
konfiguraciis sqemebi. codna empirulia da 
ar arsebobs sistemis konfiguraciis raime 
Teoria. problema imaSi mdgomareobs, rom 
iseTi konfiguracia unda aigos, romelic  
yvela moTxovnas daakmayofilebs da sawar-
moo procesebis mimarT iqneba SeTavsebadi. 
mas ori qveproblema aqvs:  

• gegmis tipisa da misi mimdinareobis de-
talebis gansazRvra; 

• detaluri gegmis Sedgena, romelic 
yvela saWiro komponents moicavs. 

problema gadaiWreba inteleqtualuri 
Zebnis meTodiT. aseT situaciebSi adamiani-
eqspertis naklia is, rom mas SeuZlia ga-
moikvlios alternativebis SezRuduli 
raodenoba.  

amonaxsnTa sivrce mocemul sferoSi 
moicavs arsebuli komponentebis yvela Se-
saZlo dalagebas da amitom is kombinato-
ruli bunebisaa. 

saWiro monacemebi moicavs: 

• sawarmoo farTsa da sxva sivrcobriv 
maxasiaTeblebs; 

• sawarmoo marSrutebs; 
• komponentebis monacemebs. 
eqspertiza moicavs wesebsa da evristi-

kebs alternativebis adreuli gamo-
ricxvisaTvis da swori alternativebis 
pirdapiri arCevisaTvis. konfiguraciis amo-
canaSi erT-erTi seriozuli problemaa kom-
ponentebs Soris urTierTqmedebis winaswari 
gansazRvris sirTule. amis gamo miRebuli 
Secdomebis Tavidan asacileblad eqsper-
tebs SemoaqvT SezRudvebi. 

konfiguraciis ganzogadebuloba damoki-
debulia komponentebis maxasiaTeblebze da 
sakmaod specifikuria. erTi tipis procesi-
saTvis Sedgenil codnas ver gamoiyenebs 
gansxvavebuli procesis damgegmavi, Tumca 
erTi da igive klasis procesebis mmarTveli 
sistemebi SeiZleba gamoyenebul iqnes mra-
vali momxmareblis mier. 

2.4. dagegmarebis Sefaseba 
sawarmoo procesebis marTvis sistemebis 

dagegmareba mravalfaziani da rTuli pro-
cesia, romelic saWiroebs mravali loka-
luri qveproblemis gadaWras. damgegmareb-
lebi cdiloben ipovon am problemebis op-
timalurad gadaWris gzebi. am mizniT mTeli 
sistemis dagegmarebis procesi unda iqnes 
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Sefasebuli globaluri kriteriumis Sesa-
bamisad. man unda daakmayofilos dagegmare-
biswina analizis fazaSi gansazRvruli 
miznebi da SezRudvebi da iyos efeqturi. 

domeni moicavs koncefciebis did si-
mravles sxvadasxva sferodan. is moicavs 
sawarmoo qvesistemebis asinqronul damuSa-
vebas stoqastikur garemoSi mocemuli 
marTvis meTodis gamoyenebiT. domenis cod-
na Seicavs Teoriebs sawarmoo sistemis kom-
ponentebis funqcionirebis Sesaxeb da sto-
qastikuri procesebis Sesaxeb. 

ZiriTad problemas aqvs ori qveproblema: 

• damtkiceba imisa, rom amonaxsni ar arR-
vevs sawyis SezRudvebs; 

• damtkiceba imisa, rom amonaxsni efeqtu-
ria. 

am problemis gadawyvetis yvelaze saime-
do gzaa modelireba. mas zogadi problema 
dahyavs ufro konkretul problemebamde: 

• modelirebis procesis organizeba; 

• Sedegebis interpretireba; 
• modelirebis parametrebis aradamak-

mayofilebeli mniSvnelobebis mizezebis 
dadgena; 

• modelirebis parametrebis yvelaze op-
timaluri kombinaciis dadgena. 

amonaxsnTa sivrce moicavs modelirebis 
parametrebis simravles, romelic marTavs 
sawarmoo procesebis marTvis modelis yo-
faqcevas. es parametrebia Tavisuflebis xa-
risxebi, drois gamanawilebeli algoriTme-
bi, SeSfoTebaTa ganawilebebi da a.S. eqspe-
rimentulad miRebuli parametrebis sidi-
deebi ganixileba rogorc damatebiTi Se-
zRudvebi, amonaxsnTa sivrceSi Sedis, 
agreTve, dagegmarebis sakvanZo gadawyveti-
lebebis simravle. Tu modelirebuli sawar-
moo procesi ar akmayofilebs parametrebis 
sidideebis dasaSveb kombinaciebs, maSin sa-
Wiro xdeba dagegmarebis axal etapze, Sefa-
sebaTa ciklze, gadasvla. 

modelis asagebad da misi Semdgomi ga-
moyenebisaTvis saWiroa Semdegi monacemebi: 

• sistemebis struqtura; 
• monacemebi sistemis komponentebis Se-

saxeb; 

• sawarmoo gegma; 
• sistemis da misi garemos stoqastikuri 

maxasiaTeblebi; 

• momxmareblis SezRudvebi. 
modelireba da eqspertiza saWiroa Sem-

degi sakvanZo amocanebis   amosaxsnelad: 

• interfeisis asagebad momxmareblis sa-
warmoo procesebis marTvis sistemasa da 
models Soris; 

•  moTxovnebis daukmayofileblobis  mi-
zezebis mosaZebnad; 

• parametrebis ukeTesi mniSvnelobebis 
mosaZebnad.  

pirveli amocana saWiroebs momxmareblis 
mier sawarmoo procesebis marTvis sistemis 
codnas. meore amocana moicavs Sesabamisi 
modelirebadi sistemis parametrebis misa-
Rebi diapazonisa da modelis atributebs 
Soris SemTxveviTi urTierTdamokidebule-
bebis Sesaxeb codnas da, agreTve, dagegma-
rebis daskvnebis erTobliobas. 

moxmareblisTvis yvelaze seriozuli 
problemaa saimedo monacemebis miReba, 
romlebic stoqastikur procesebs axasia-
Tebs sistemasa da mis garemoSi. imisaTvis, 
rom es informacia saimedo iyos, saWiroa, 
rom mas amyarebdes sakmao statistikuri 
dakvirvebebi. xSirad, es SeuZlebeli an ara-
praqtikulia. aseT SemTxvevebSi momxmare-
belma informaciis naklebad saimedo wyaro-
ebs Soris unda moZebnos misaRebi: 

• eqsperimentuli monacemebi; 

• mowyobilobebis mwarmoeblis monaceme-
bi; 

• analogebis Sesaxeb statistikuri mo-
nacemebi; 

• analitikuri daskvnebis Sedegad miRe-
buli sidideebi; 

• modelirebuli Sefasebebi; 

• eqspertebis Sefaseba. 
codnis inJinerma unda gaaerTianos dis-

ciplinaTSorisi kavSirebi, modelirebas da 
sainJinro eqspertebs koordinacia gauwios. 
eqspertebis jgufi unda moicavdes orive 
saxis eqspertebs. sasurvelia iyos, agreTve, 
warmoebasTan dakavSirebuli saqmianobebis 
eqspertebis azric gaTvaliswinebuli. am 
saxis sistema SeiZleba gamoyenebul iqnes 
efeqturad mraval samrewvelo dargSi. misi 
gafarToeba damokidebulia domenis codnis 
sazRvrebis gazrdis SesaZleblobaze. 

modelireba dagegmarebis SefasebaSi 
farTod gamoiyeneba, magram arsebobs ramde-
nime problema, romlebic modelirebis xer-
xebs arapraqtikulad aqcevs bevr SemTxveva-
Si. amitom saWiroa Tavisufali da Tanam-
Sromlobis mosurne modelirebis eqsperte-
bis moZebna; adekvaturi modelirebis in-
strumentebis SerCeva da gamoyenebis yoveli 
sferosaTvis saTanado modelirebis Seqmna. 

eqspertuli sistemis gamoyeneba gadaWris 
yvela am saxis problemas. eqspertul siste-
mebze dafuZnebuli teqnologia saSualebas 
gvaZlevs avagoT codnaze dafuZnebuli 
mZlavri sistemebi, romlebic momxmarebels 
daakmayofilebs. es moiTxovs, rom eqsper-
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tul sistemas hqondes ori mTavari kompo-
nenti:  inteleqtualuri modelirebis sis-
tema da inteleqtualuri interfeisi momxma-
rebelTan. aseTi sistemebis ageba SesaZle-
belia Tanamedrove teqnologiebis dax-
marebiT. 

 
3. daskvna 
inteleqtualuri programuli uzrunvel-

yofis gamoyenebas ori upiratesoba gaaCnia:   
• saWiro resursebis (drois, fulis) mni-

Svnelovani Semcireba; 
• eqspertul doneze warmodgena. 
farTo moxmarebis inteleqtualuri da 

integrirebuli eqspertuli sistemebis ageba 
iwyeba mcire eqspertuli proeqtebiT, rom-
lebic ikvlevs warmoebis sxvadasxva as-
peqts. es mcire versiebi Zalian mniSvnelo-
vania gamocdilebis misaRebad, Tumca maT 
esaWiroeba domenisa da Sesabamisi proleme-
bis winaswari farTo analizi. 

eqspertuli sistema SeiZleba iyos Zalian 
efeqturi ganxiluli problemebisa da qve-
problemebis gadasawyvetad da SesaZlebe-
lia aseTi sistemebi xelovnuri inteleqtis 
Tanamedrove meTodebisa da instrumentebis 
gamoyenebiT aigos, Tumca ki mainc arsebobs 
bevri Ria problema, romelic unda gada-
wydes sawarmoo procesebis marTvis siste-
mis asagebad, anu am amocanam kvlevis sta-
tusidan realur sainJinro disciplinis 
statusSi gadainacvlos. 
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производственных  процессов.  Анализируются  четыре  основных  действия  планирования:  классификация  и 
кодирование,  производственное  планирование,  конфигурация  производственной  системы  и  оценка 
планирования.  С  точки  зрения  поддержки  этих  действий,  оценены  преимущества  и  выгодность  построения 
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reziume: naSromi eZRvneba jer kidev 

qmnadobis procesSi myofi interdiscipli-
naruli mecnierebis, lingvokulturolo-
giis ZiriTadi konceptebis ganxilvas. ase-
Tebad miCneulia semiosfero, konceptosfe-
ro, kulturuli sivrce, logosfero da 
mocemulia am terminTa definiciebi, ro-
melTac safuZvlad udevs enasa da kultu-
ras Soris urTierTmimarTeba da maTi urTi-
erTzemoqmedebis faqtorebi. 

 
sakvanZo sityvebi: lingvokulturologia; 

ena; kultura; semiosfero; konceptosfero; 
kulturuli sivrce; logosfero.  

 
 
1. Sesavali 
`ena uSualod aris ganpirobebuli az-

rovnebiT. azrovneba qmnis kulturas~. ori-
ves ukugavlena aqvs: kulturas azrovnebaze 
da azrovnebas enaze. iqmneba Taviseburi (ja-
dosnuri wre) kultura-ena-kultura. am wre-
Sia moqceuli adamianis cnobiereba~. faqtia, 
rom enis saSualebiT Camoyalibda adamianTa 
modgma, radganac swored enam Segviqmna cno-
biereba. Cveni enobrivi cnobiereba ki Cveni 
kulturuli (goniTi: sulieri) cxovrebis 
amgebi faqtoria. ena xom eris kulturuli 
cxovrebis amgebi faqtoria. ena xom eris 
kulturuli faseulobebis Taviseburi ana-
beWdia. anabeWdi aramarto imisa, rac aris, 
aramed imisac, rasac materialuri (araeno-
brivi) Sesabamisi ukve aRar moepoveba. ena 
aris warsulsa da awmyos SemakavSirebeli 
umZlavresi mamoZravebeli Zala da is erov-
nuli kulturis Semadgeneli nawili da mis 
agebaSi monawile faqtoria. 

ena kulturaSi Tu kultura enaSi? pa-
suxi calsaxaa. enac kulturaSi da kultu-
rac enaSi [1, 2004:80-130]. 

lingvokulturologia aris axali mec-
niereba enisa da kulturis urTierTmimar-
Tebasa da urTierTgavlenaze. es is axali, 
qmnadobis procesSi myofi mecnierebaa, ro-
melsac unda hqondes sinTezuri xasiaTi. igi 
Tavisi konceptualur-problemuri struqtu-
riT unda pasuxobdes TviT am termins, ro-

gorc kompozitis Sida formebis struqtu-
ras da erTnairad unda iTvaliswinebs ro-
gorc lingvistikis, ise kulturologiis 
miRwevebsa da interesebs anu es is axali 
mecnierebaa, romelic Tavis TavSi enasa da 
kulturas erTad moiazrebs [2.2004:10-30]. 

 
2. ZiriTadi nawili 
lingvokulturologia, rogorc inter-

disciplinaruli mecniereba, ikvlevs erTi 
mxriv enisa da kulturis urTierTmimarTe-
bis problemebs, xolo meore mxriv, enasa da 
kulturas Soris warmoSobil sakvanZo sa-
kiTxebs, romlebic SeiZleba Semdeg sam Zi-
riTad problemaSi gaerTiandes. esenia:  

ra gavlenas axdens kulturis Tavisebu-
rebani enaze da mis gamoyenebaze? 

rogor avlens ena kulturis parametrebs 
da rogor axdens maT formirebas? 

sad unda viZioT kulturaTSorisi kon-
taqtebis dros `daZabulobis zonebi~. 

komunikaciuri kompetenciis ganuyofel 
nawils warmoadgens kulturuli kompeten-
cia. amitom iTvleba, rom romelime enis ma-
tarebelTan warmatebuli urTierTobisaTvis 
ar aris sakmarisi sakuTari verbaluri ko-
dis (e. i. enis) codna. aucilebelia kultu-
ris araverbaluri aspeqtebis, SeTviseba 
TumcaRa ar unda dagvaviwydes isic, rom 
lingvisturi azrovnebiT anTropocentris-
tuli-komunikaciuri paradigma ar warmoad-
gens izolirebul faqts. igi Tanamedrove 
lingvistikis ganuyofeli nawilia da igi 
ar unda ganixilebodes sistemur-semiotiku-
ri paradigmis ubralo uaryofad. ase rom 
komunikaciuri paradigma cdilobs, moaxdi-
nos yvela winmimavali paradigmebis sinTezi. 
`am sinTezis safuZvels warmoadgens is 
faqti, rom komunikaciuri paradigma da ko-
munikaciuri lingvistika yuradRebis kon-
centracias axdens adamianze rogorc sub-
ieqtze. adamiani danaxulia enobrivi Tval-
sazrisiT~. [2, 2004:25] aqedan gamomdinare: 

lingvokulturologiam, rogorc azrov-
nebis interdisciplinarulma mimarTulebam 
erTi mxriv unda gaiTvaliswinos ara marto 
lingvistikis komunikaciuri paradigma, ara-
med sistemur-semiotikuri lingvistikis mTe-
li konceptualur-problemuri sfero. 
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meore mxriv, komunikaciuri paradigma 
koncentrirebulia adamianze, rogorc komu-
nikantze da Sesabamisad misi yuradRebis 
centrSi moqceulia adamianis komunikaciuri 
kompetencia. magram aseve aucilebelia imis 
gaTvaliswinebac, rom `enobrivi prizmiT da-
naxuli adamiani~ ar aris mxolod komuni-
kaciis ama Tu im aqtis monawile, anu komu-
nikanti. igi aris agreTve im sociumis wevri, 
romelic xasiaTdeba erTiani enobriv-kul-
turuli sivrciT. 

lingvokulturologia operirebis Semde-
gi ZiriTadi cnebebiT: semiosfero, koncep-
tosfero, erovnul-kulturuli sivrce, lo-
gosfero.  

TiToeuli lingvokulturuli terminis 
kulturuli semantika yalibdeba ori iseTi 
gansxvavebuli sagnobrivi sferoebis urTi-
erTzemoqmedebiT, rogoricaa ena da kul-
tura. am terminTa kulturuli semantika 
gulisxmobs, rom erTi mxriv isini miekuTv-
nebian kulturologias, xolo meore mxriv 
ki imas, rom semantikis formireba xdeba 
ori gansxvavebuli sferos _ enasa da kul-
turis urTierTqmedebis Sedegad, TumcaRa 
isic faqtia, rom am `urTierTqmedebaze~, anu 
imis gaazrebamde, rom ena da kultura ur-
TierTqmedebs erTmaneTze, arsebobda ara 
marto ena da kultura rogorc obieqturad 
erTmaneTisagan gansxvavebuli sferoebi, 
aramed arsebobda aseve erTmaneTisagan gans-
xvavebuli am sferoTa Semswavleli discip-
linebi, _ lingvistika da kulturologia. 

ganvixiloT cnebebi cal-calke: 
mecnieruli kvlevis praqtikaSi semios-

fero, rogorc cneba, moicavs mTel adamia-
nur sinamdviles mis semiotikur, anu niSno-
briv ganzomilebaSi. iTvleba, rom `semios-
fero kulturis ganviTarebis Sedegicaa da 
winapirobac~ [3, 1970:51]. 

erovnul-kulturuli sivrce aris ada-
mianis cnobierebaSi kulturis arsebobis 
forma, `es aris cnobierebis mier asaxuli 
kultura~. es definicia mTlianad kultu-
rologiuri xasiaTisaa da ar Seicavs mi-
marTebas, xsenebuli `sivrcis~ enobriv gan-
zomilebasTan. am definiciaSi praqtikulad 
ignorirebulia enobrivi aspeqti. rac imiTaa 
ganpirobebuli, rom definiciaSi xazgasmu-
lia mxolod kulturuli sivrcis Rirebu-
leba da misi xvedriTi wona. erovnul-
kulturuli sivrcis mTlianurobisaTvis, 
misi erTianobisaTvis aucilebel kompo-
nents Seadgens enobrivi faqtori, rac kom-
pleqsurs da interdisciplinaruls qmnis 
lingvokulturologiis, rogorc, Camoyali-
bebis procesSi myof disciplinas. ignori-
reba gansakuTrebiT maSin xdeba, roca aris 

mxolod kulturuli sivrcis definiciis 
dakonkretebis mcdeloba, kognitiuri baza, 
rogorc Cans, savaldebuloa enobriv-
kulturuli sivrcis erTianobisaTvis, ma-
gram uaryofilia ena, rogorc erT-erTi 
mniSvnelovani faqtori. lingvokulturo-
logia cdilobs, rom kvlevis procesSi 
mTlianad iqnas gamoyenebuli aramarto 
kulturologiuri, aramed lingvistur cne-
baTa kompleqsic. 

mesame cnebaa konceptosfero. `koncepti 
aris kulturis Sededebuli reprezentanti 
adamianis cnobierebaSi. is, risi saxiTac 
kultura iqceva adamianis mentaluri samya-
ros komponentebad. meore mxriv, koncepti 
aris swored is, risi meSveobiTac adamiani 
TviTon Sedis kulturaSi, xolo zogierT 
SemTxvevaSi gavlenasac axdens masze. 

am TvalsazrisiT termini `koncepti~ 
wminda kulturologiuri Sinaarsis mata-
rebelia, konceptosferod ki miCneulia ne-
bismieri kulturuli sivrcis konceptua-
luri ganzomileba. ra datvirTva aqvs kon-
ceptosferos lingvistokulturologiaSi, 
ufro zustad, lingvokulturologiur 
konteqstSi. lingvokulturologia gulisx-
mobs kvlevis procesSi kulturologiur 
cnebaTa parakulturad gamoyenebul iqnes 
cnebis `koncepti~ lingvisturi mniSvnelo-
biTac, romelic gulisxmobs zogad azrs, 
saxelis sazriss riTac es rTuli mecniere-
ba WeSmaritad SeiZens interdisciplinaru-
li disciplinis statuss da Sesabamisad 
kvlevis obieqtad gaixdis sinTezur, _ 
lingvistur da kulturologiur cnebebs. 

termini  `lingvosfero~ adre ar ga-
moiyeneboda lingvistikaSi da kulturolo-
giaSi. Tumca termins `logosi~ humanitarul 
azrovnebaSi funqcionirebis xangrZlivi is-
toria aqvs. `logosi~ erTdroulad aRniS-
navda sityvas, azrs, gonebasa da kanons. Ta-
namedrove lingvistikaSi es termini iZens 
interdisciplinarul-sinTezur Sinaarss, 
romelic am termins Tan unda axldes. lo-
gosfero aris azrisa da metyvelebis erTia-
ni struqtura. 

logosfero unda ganisazRvros, rogorc 
adamianis cnobierebis is ganzomileba, rom-
lis farglebSi xdeba enasa da kulturis ur-
TierTzemoqmedeba da am urTierTmoqmedebis 
Sedegad im Sinaganad erTiani enobriv-kul-
turuli kompleqsis qmnadoba, romelic unda 
warmoadgendes lingvokulturologiis, ro-
gorc interdisciplinaruli mecnierebis sa-
gans. 

lingvokulturologia imyofeba qmnado-
bis procesSi ara marto im gagebiT, rom mas 
jer kidec ar moucavs Tavisi potenciurad 
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Rirebuli sakvlevi masala mTeli misi Se-
saZlo moculobiT, aramed mas jer kidev ar 
aqvs bolomde gaTvaliswinebuli interdis-
ciplinurobis is arsi, romelic nagulisx-
mevia Tundac misi, rogorc disciplinis no-
minaciis struqturiT. lingvokulturolo-
gia, rogorc kvleviTi procesi unda niS-
navdes lingvistur da kulturologiur 
cnebaTa aucilebel da uwyvet sinTezs. ro-
gorc termini da cneba igi unda gulisx-
mobdes enisa da kulturis, rogorc adamia-
nuri sinamdvilis ori umniSvnelovanesi fe-
nomenis mTliani integraluri moculobiT 
urTierTdakavSirebas, rac SesaZleblad 
CaiTvleba, Tu adgili eqneba lingvistikisa 
da kulturologiis Teoriulad srul da 
meTodologiurad srulfasovan Sexvedra-
Serwymas. [4, 2004:10-30]. 

 
3. daskvna 
jer kidev Camoyalibebis procesSi myofi 

lingvokulturologia ganxilulia inter-
disciplinarul konteqstSi. cxadia, rom ko-
munikacia kulturuli kompetenciis gareSe 
praqtikulad ver iqneba srulyofili da 

srulfasovani. amdenad kulturis verbaluri 
da araverbaluri aspeqtebi mniSvnelovan 
rols TamaSobs da sruli datvirTviT funq-
cionirebs samecniero aqtis procesSi, miT 
ufro, Tu ki gaviTvaliswinebT imas, rom an-
Tropocentristuli-komunikaciuri paradigma 
ar warmoadgens izolirebul faqts, ling-
visturologiis relevanturoba ufro aiwevs. 
lingvistokulturologia iTvaliswinebs ro-
gorc lingvistikis komunikaciur paradigmasa 
da sistemur-semiotikuri lingvistikis mTel 
konceptualur sferos, aseve sakomunikacio 
aqtis komunikaciur kompetencias erTian eno-
briv-kulturul sivrceSi. 
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reziume: sakomunikacio aqtSi repertua-

ris SerCevas socialuri faqtorebi aregu-
lireben. socialuri faqtorebi – terito-
riuli, asakobrivi, profesiuli, genderuli 
– gansakuTrebul datvirTvas komunikaciis 
procesSi iZenen, sadac komunikantebs gan-
sazRvruli socialuri roli da socialu-
ri statusi aqvT, Sesabamisad, nebismieri sa-
komunikacio aqti socialurad determinire-
buli procesia. 

 
sakvanZo sityvebi: socialuri faqtorebi, 

enobrivi erTeulis varianti, socialuri 
roli, socialuri statusi, `urTierTobis 
matrica~. 

 
 
1. Sesavali 
enis kvlevis arsebiTsa da mniSvnelovan 

aspeqtebs enis imanenturi raoba da misi 
pragmatuli mxare warmoadgens. 

enis imanenturi raoba Sepirobebulia mi-
si formobrivi da semantikuri struqtu-
rebiT. tradiciuli enaTmecnieruli midgoma 
vlindeba am struqturaTa dinamikis gamov-
lenaSi, maT Soris mizezSedegobrivi ur-
TierTdamokidebulebis garkvevaSi, maTi 
cvlilebebisa da ganviTarebis kanonzomie-
rebaTa dadgenaSi. 

enis pragmatuli aspeqtis gansazRvra, mi-
si gamoyenebiTi funqciebisa da sazogadoe-
brivi Rirebulebebis kvleva, enis socialur 
procesebTan mimarTebis Seswavla da masze 
procesebis dadgena, anu, enis Camoyalibebis, 
arsebobisa da ganviTarebis socialuri Se-
pirobebulobis Seswavla sociolingvisti-
kis sazRvrebSi xorcieldeba. 

 
2. ZiriTadi nawili 
XX saukunem enis, rogorc sazogadoebri-

vi fenomenis kvlevis sakiTxi memkvidreobad 
miiRo epoqebisagan. enisa da sazogadoebis 
urTierTobis xasiaTis Secnoba jer kidev 
antikur xanaSi, kerZod, Zvel saberZneTSi 
SeiniSneboda, sadac enis socialuri bune-
bis problemas ukavSirebdnen misi warmoSo-
bis sakiTxs. 

frangi enaTmecnieri antuan meie miiCnev-

da: `enis raobis srulyofis Secnoba Se-
saZlebeli xdeba mxolod misi socialuri 
bunebis gaTvaliswinebiT~. manve scada eCve-
nebina civilizaciis ganviTarebasa da enis 
leqsikur fondSi cvlilebebs Soris kavSi-
ri. enaTmecnierebisa da sociologiis Tav-
dapirveli Sexebis wertilebi swored sa-
frangeTSi gadaikveTa, aq erTmaneTis para-
lelurad xdeboda sociologiisa da ling-
vistikis Camoyalibeba. a. meiem da misma mas-
wavlebelma aCvenes, rom sityvasa  mniSvne-
lobebis cvalebadobas ganapirobebs ara 
konteqsti an fsiqologiuri procesebi, ara-
med socialuri faqtorebi (1, 1926_36). 

20-iani wlebis dasasrulisa da 30-iani 
wlebis dasawyisis sociolingvistika gaam-
didra praRis lingvisturi skolis lite-
raturuli enis Teoriam, romlis mixedviT 
saliteraturo ena ganisazRvreboda, ro-
gorc enis arsebobis sazogadoebrivi moT-
xovnilebebiT ganpirobebuli erT-erTi va-
rianti. 

1929 wels gamoica praRis lingvisturi 
skolis Tezisebi, romlis avtorebi ver xe-
davdnen mkafio kavSirs saliteraturo enasa 
da sazogadoebriv procesebs Soris da va-
raudobdnen, rom politikuri, socialuri 
da ekonomikuri pirobebi mxolod garegan 
faqtorebs warmoadgendnen. garegani faqto-
rebis daxmarebiT ki SesaZlebelia aixsnas, 
ratom warmoiSva mocemuli ena gan-
sazRvrul epoqaSi konkretuli dialeqtebi-
dan, TumcaRa maTi mniSvneloba naklebad 
Rirebulia sxva problemis gadaWraSi, riT 
da ratom gansxvavdeba saliteraturo ena 
xalxuri enisagan. 

gansakuTrebuli wvlili sociolingvis-
tikis ganviTarebaSi amerikulma skolam 
Seitana. am skolis warmomadgenelTa Sex-
edulebebi araerTgvarovania, TumcaRa amo-
saval debulebad miCneulia is, rom auci-
lebelia enis struqturuli da socialuri 
aspeqtebis mkacri gamijvna. 

`sociolingvistika enasa da sazogadoe-
bas ganixilavs calkeul struqturebad. mi-
si amocanaa gamoavlinos sistemuri kore-
lacia enobriv da sazogadoebriv struqtu-
raTa Soris da SesaZlebelia aRmoaCinos 
kauzaluri kavSirebi ama Tu im mimarTule-
biT~ e. i. sakiTxis sociolingvisturi kvle-
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visas warmoCenili unda iqnas mizezobrivi 
kavSiri orive mimarTulebiT: enidan soci-
umisaken da socialuri stratifikaciidan 
enisaken~. (2, 1975). 

amerikuli sociolingvistikis ganviTare-
baSi mniSvnelovani wvlili Seitana j. gam-
percma, romlis sakvlev obieqts sametyvelo 
qmedeba Seadgenda. misi azriT, sasaubro re-
pertuari struqturul-aranJirebul saSua-
lebaTa gansazRvruli sistemaa. es saSuale-
bebi asaxavs saubris konteqstur da socia-
lur stratifikacias (3, 1982. 18). 

sakomunikacio aqtSi repertuaris SerCe-
vis dros arsebiTia socialuri faqtorebi. 
isini aregulireben variantulobas konkre-
tuli sasaubro repertuaris sazRvrebSi da 
normaTa safuZvels warmoadgenen. j. gamper-
ci Tvlis, rom `enobrivi urTierTqmedeba~ 
informaciis miRebisa da gadacemis proce-
sia, romelsac ormxrivi xasiaTi aqvs. igi 
enobrivi distribuciis or formas ganasxva-
vebs: dialeqtursa da interpersonalurs. 
pirvels adgili aqvs maSin, roca saqme 
gvaqvs socialurad da teritoriulad 
gansxvavebul jgufebTan, xolo meore im 
dros vlindeba, roca erTi da igive piri 
situaciis Sesabamisad dialeqturi norme-
bidan gadadis saliteraturo enis normebze 
da iTvleba sxvadasxva socialur da funq-
cionalur stilTa matareblad erTi sazo-
gadoebis farglebSi. (3, 1982:31). 

sociolingvistikis dargSi mravalfero-
vani kvlevis Sedegi imdenad mniSvnelovania, 
rom dResdReobiT igi enis Sesaxeb mecnie-
rebis erT-erT organul Semadgenel nawi-
lad ganixileba. ferdinanad de sosiurma 
dasabami misca enis Seswavlis or speqtr-
struqturulsa da diqotomurs. orive as-
peqti ikvlevs erTsa da imave obieqts _ 
enas, magram TiToeul maTgans, enis kvlevi-
sadmi midgomis, problemis dasaxvisa da 
Seswavlis Tavisi specifika aqvs. struqtu-
ruli lingvistika Tavisi arsiT ZiriTadad 
aRweriTi mecnierebaa, xolo sociolingvis-
tika pirvel rigSi _ normatiuli da ik-
vlevs komunikacias, mis im Tavisufal va-
riantebs, romlebic ukavSirdeba sxvadasxva 
saxis gansxvavebebs sazogadoebaSi. 

cnebis `enis varianti~ gansazRvra ver 
moxerxdeba mxolod Sida¬enobrivi faqto-
rebis gaTvaliswinebiT. aucilebelia so-
cialuri da kulturuli garemos mxedve-
lobaSi miReba. amitomacaa miRebuli enis 
variantTa or tipad dayofa. 

1) dialeqturi variantebi, romlebic gan-
pirobebulia sxvadasxva socialuri an te-
ritoriuli faqtorebiT; 

2) pirovnuli variantebi, romlebic gan-
pirobebulia sakomunikacio situaciiT. ko-
munikanti xSirad dialeqturi normebidan 
gadadis yoveldRiur sasaubro normebze. 
mocemuli enobrivi koleqtivis aseTi wevri 
aris erTdroulad sxvadasxva socialuri 
fenisa da gansxvavebuli funqciuri stilis 
warmomadgeneli. 

70-ian wlebSi sociolingvistur proble-
matikas intensiurad ikvlevda f. labovi, 
romelmac Tanamedrove sazogadoebis eno-
brivi stratifikacia sakuTriv socialuri 
niSnis mixedviT ganixila. igi Tvlis, rom 
cvlileba enis imanentur struqturaSi ar 
SeiZleba swored iqnes gagebuli im enobri-
vi koleqtivis monacemTa gareSe, romelic 
am eniT sargeblobs. igi xazgasmiT aRniS-
navs, rom Sinagani (struqturuli) da so-
ciolingvisturi faqtorebi enis gamoyenebis 
procesSi erTmaneTTan sistemur urTierTo-
baSi arian. `ena socialur normaTa organi-
zaciuli krebulia da Tu warsulSi es 
normebi invariantebad iTvleboda da eno-
brivi koleqtivis yvela wevris maxasiaTe-
beli iyo, axali TvalsazrisiT aucilebe-
lia maTi ganxilva cvalebad kanonzomiere-
bad, romlebic eqvemdebarebian sistemur va-
rirebas da asaxaven ara marto enis cvale-
badobas droSi, aramed eqstralingvisturi 
socialuri procesebis gavlenasac~. (4, 
1971:67). misi azriT, ena aris struqtura, ro-
melic socialuri faqtorebis zust mani-
festacias axdens. rasakvirvelia, eqstra-
lingvisturi faqtorebi enaze uSualo gav-
lenas ver moaxdens. socialuri pirobebi 
zemoqmedeben adamianTa yofaze, es ukanask-
neli ki _ maT sulier mdgomareobaze, ro-
melic Tavis mxriv gansazRvravs cnobiere-
bas, enis semantikur struqturas. ase rom, 
socialuri garemo Sualeduri safexuris 
gavliT aucileblad aisaxeba enaSi. 

enaze socialuri faqtorebis zemoqmede-
bas l. krisini enobrivi erTeulebis va-
riantTa gaCenis sakiTxs ukavSirebs. misi 
azriT, enobrivi erTeulebis variantTa si-
mravles gansazRvravs ramdenime faqtori: 

1) teritoriuli; 
2) asakobrivi sxvaoba; 
3) socialur-profesiuli niSnebi (5, 1989: 

63). 
sayuradReboa isic, rom am triadas me-20 

saukunis 90-ian wlebSi genderuli faq-
toric Seemateba. genderis zegavlenis Ses-
wavlam enobrivi erTeulebis variantTa kon-
teqstSi axali sakvlevi obieqtebi gamokve-
Ta, ramac didi gamoxmaureba pova enTmec-
nierTa Soris. 
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sociolingvistikis mkvlevarTa gansaku-
Trebuli interesis sferos warmoadgens sa-
metyvelo qmedebis monawileTa socialuri 
rolebis sakiTxi, vinaidan saubris proces-
Si Sesabamisi erTeulebis SerCeva komuni-
kantTa socialuri mdgomareobis Sesabami-
sad xdeba.  

socialuri jgufis ierarqiaSi individs 
aqvs gansazRvruli socialuri roli da 
gansazRvruli socialuri statusi. socia-
luri roli sazogadoebaSi gansazRvruli 
socialuri poziciis mqone wevrebis qcevaa. 
(6, 1980:135_138). rolis cneba ukavSirdeba 
socialuri urTierTqmedebis iseT situa-
ciebs, rodesac xangrZlivi drois ganmav-
lobaSi regularulad meordeba qcevis 
garkveuli stereotipi. konkretuli indivi-
di mraval rolSi SeiZleba mogvevlinos. 
amgvarad, roli warmoadgens mTliani qcevis 
mxolod calke aRebul aspeqts. 

socialuri statusi socialuri jgufis 
ierarqiaSi individis formalurad dadge-
nili adgilia. gamomdinare aqedan, statusi 
individis stabiluri mdgomareobaa, igi 
statikuria Tavisi bunebiT, xolo roli di-
namikuria, igi gveZleva statusis dinamikiT. 

socialuri rolis, rogorc statusis 
dinamikuri aspeqtiT gageba SesaZlebelia 
Sesabamisi sociolingvisturi komentarebis 
TvalsarisiT. aman SeiZleba Tavidan agva-
cilos ramdenime sakmaod seriozuli uzus-
toba. magaliTad, sociolingvisturi cvale-
badobis gverdiT TiTqos ikveTeba socio-
lingvisturi konstantebi: maRali socia-
luri statusis pirovnebisadmi mimarTvis 
forma yovelTvis Tavaziania, magram igive 
piri, rogorc sazogadoebis wevri, sxva-
dasxva situaciaSi sxvadasxva socialur 
rols asrulebs, rac mis mimarT famila-
ruli mimarTvis SesaZleblobas uSvebs. 
`statusi pasuxobs kiTxvaze _ vin aris igi? 
roli _ ras sCadis igi? amitom SeiZleba 
iTqvas, rom roli statusis dinamikuri as-
peqtia~. roli SeiZleba ganpirobebuli iyos 
erTi mriv, mudmivi da xangrZlivi maxasia-
TeblebiT (sqesiT, asakiT, mdgomareobiT 
ojaxSi, profesiiT), xolo meore mxriv _ 
cvalebadi, situaciuri aspeqtebiT (mgza-
vris, myidvelis, pacientis roli) (5, 1989:70). 

maSasadame, roli adamianis sazogadoe-
brivi qmedebis formaa da ganpirobebulia 
misi mdgomareobiT da urTierTobis formiT 
garkveul situaciaSi. 

sociolingvistikis ZiriTadi postulatia 
_ ena sazogadoebrivi qcevis formaa, xolo 
kvlevis principad iTvleba is, rom Seswav-
lil unda iqnes sociologiuri Tvalsazri-
siT, rac gulisxmobs ara mxolod imis gan-

sazRvras, Tu rogori saxiTaa warmodgenili 
metyvleba sxvadasxva socialur fenaSi, anu 
socialur konteqstSi, aramed imis garkve-
vasac, Tu rogor vlindeba kerZo pirovnebis 
metyvelebaSi sazogadoebrivi urTier-
Tobani, rogor zegavlenas axdens socia-
luri faqtorebi sametyvelo qcevis pro-
cesze. 

sociolingvistika im sazogadoebrivi we-
sebisa da normebis gamovlenas ekisreba, 
romlebic xsnian da aregulireben enobriv 
qcevasa da nebismier sametyvelo koleqtivSi 
enisadmi damokidebulebas. sametyvelo qceva 
rTuli procesia, romlis warmarTvas umar-
tives SemTxvevaSi komunikanti/komunikatis 
socialuri faqtorebi gansazRvraven. 

sociolingvistikis sametyvelo qceva ara 
marto or pirs Soris gamarTuli komunika-
ciiaa, aramed socialurad misaRebi varian-
tebis SerCevis procesic. aq ki amosa-valia 
u. laboviseulis mosazreba: `sametyvelo 
qceva aris sociolingvistur cvladTa Ser-
Cevis procesi. nebismier sazogadoebaSi qce-
va rTuli da mravalwaxnagovani procesia, 
radgan ar arsebobs sazogadoeba, romelic 
martivi Semadgenlobis `urTierTobis ma-
triciT~ xasiaTdeba (4, 1971:73_74)/ 

yovel enobriv koleqtivs aqvs sakuTari 
originaluri `urTierTobis matrica~, ris 
gamoc sametyvelo qcevac sxvadasxva saxes 
iRebs sxvadasxva sazogadoebriv sinamdvi-
leSi. urTierTobis matrica socialur 
rolTa tipuri erTobliobaa, romelic axa-
siaTebs mocemuli sazogadoebis wevrTa 
qcevas. yoveli sametyvelo qceva socialu-
rad determinirebuli procesia da masSi 
saTanado leqsikur erTeulTa SerCeva or 
ZiriTad faqtorzea damokidebuli, esenia: 
stratifikaciuli da situaciuri faqtorebi 
(7, 2005:12_52). 

stratifikaciuri variantuloba uSua-
lodaa dakavSirebuli sazogadoebis so-
cialur struqturasTan. am SemTxvevaSi Ser-
Ceuli enobrivi masala unda Seesabamebodes 
komunikantTa socialur statuss (da ara 
rols) mocemul sazogadoebaSi. 

situaciuri variantuloba ki ukavSirdeba 
enis funqciuri gamoyenebis socialur situa-
ciebs. am SemTxvevaSi stratifikacia waSli-
lia da leqsikur erTeulTa SerCeva moce-
muli socialuri garemos Sesabamisad xdeba. 
situaciuri variantulobis dros SerCeuli 
enobrivi masala asaxavs im socialur rols, 
romelsac komunikanti am SemTxvevaSi asru-
lebs. maSasadame, situaciuri variantuloba 
aris komunikaciis monawile pirebis rolTa 
Soris gamarTuli procesis dros enobrivi 
masalis varireba, xolo stratifikaciuli 
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variantuloba ki komunikaciis monawileTa 
socialur statuss ukavSirdeba (7). 

 
3. daskvna 
amrigad, sakomunikacio aqtSi enobrivi 

erTeulis SerCevas socialuri faqtorebi 
ganapirobebs. komunikaciis procesSi Tavs 
iCens Tavisufali enobrivi erTeulebis va-
riaciebi, romlebic sazogadoebis fenebis 
warmomadgenelTa Soris sxvadasxvagvar 
gansxvavebebs ukavSirdeba. enobrivi erTeu-
lebis variaciebi komunikantTa socialur 
da kulturul garemosTan kavSiriT SeiZle-
ba aixsnas. eqstralingvistur-socialuri 
faqtorebi gavlenas axdenen enis semantikur 
struqturaze, rac calsaxad aisaxeba enaSi. 
sociolingvistikis farglebSi ganasxvaveben 
individis  socialuri rolisa da socia-
luri statusis cnebebs. socialuri rolis 
cneba ukavSirdeba regularulad ganmeore-
badi qcevis garkveul stereotips da Sesa-
bamisad igi individis mTliani qcevis mxo-
lod calke aRebuli aspeqtia, xolo so-

cialuri statusi socialuri jgufis ie-
rarqiaSi individis formalurad dadgenili 
adgilia. nebismieri sametyvelo qmedeba so-
cialurad determinirebuli procesia, 
romlis drosac Sesabamis erTeulTa SerCe-
va stratifikaciul da situaciur faqto-
rebzea damokidebuli. 
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reziume: statiis mizania sxvadasxva ene-

bis leqsikur-semantikur sistemaSi enobriv-
semantikuri da kulturologiuri komponen-
tis, anu  semantikur-kulturologiuri as-
peqtis arsebobis gamovlena. statiaSi Ca-
moyalibebuli mosazrebebi asabuTebs  de-
bulebas imis Sesaxeb, rom leqsikuri er-
Teulebis semantikur struqturebSi gamoik-
veTeba enis, rogorc semantikuri, aseve 
lingvokulturologiuri aspeqtebi. 

 
sakvanZo sityvebi: samyaros enismieri xa-

ti; filosofiur-lingvisturi koncefcia; 
enismieri msoflxedva; semantikur-kulturo-
logiuri ganzomileba; kulturologiuri 
aspeqtebi; samyaros enobrivi koncefcia; so-
ciokultura; mentaluri specifika; enis 
TviTgaazreba; eTnosemantika.  

 
 
1. Sesavali 
Tanamedrove lingvistikaSi gansakuTre-

buli yuradReba eTmoba semantikuri urTier‐
TmimarTebebis sakiTxis integrirebul kvle-
vas. amgvari kvlevebis aqtualobas ganapiro-
bebs sxvadasxva enebis leqsikur-semantikur 
sistemaSi enobriv-semantikuri da kulturo‐
logiuri komponentis, anu sxvagvarad rom 
vTqvaT, semantikur-kulturologiuri aspeq-
tis gamovlena.   

statiaSi veyrdnobiT debulebas imis Se-
saxeb, rom leqsikuri erTeulebis semantikur 
struqturebSi gamoikveTeba enis, rogorc se-
mantikuri, aseve lingvokulturologiuri 
aspeqtebi. yuradsaRebia aseve is tendencia, 
romelic SeimCneva ukanaskneli wlebis ling-
vistur naSromebSi v. fon humboldtiseuli 
„samyaros enismieri xatis“ ideis CarTva Ta-
namedrove lingvistur konteqstSi. hum-
boldtis filosofiur-lingvisturi kon-
cefciisa da Tanamedrove lingvistikis wa-
namZRvrebis urTierTmimarTebis WrilSi war-
moebuli lingvisturi kvleva, romelic se-
mantikur momentzea orientirebuli, SesaZ-
loa Semdgom interpretirebuli  iqnes enis-
mieri msoflxedvis TvalsazrisiT. swored 
aRniSnulma momentma ganapiroba Cveni inte-

resi enis semantikur-kulturologiuri gan-
zomilebisadmi, romelic erovnul enismier 
samyaros xats mkafio, ganumeorebel iers 
aniWebs da sainteresod xdis nebismieri 
calkeuli enis kvlevas swored Sepirispire-
biT planSi erTian enobriv sivrceSi.  

enobriv sistemaSi kodirebuli mniSvne-
loba vlindeba Sedareba-Sepirispirebisas ma-
Ti „enismieri samyaros xatebis“ msgavseba 
gansxvavebaSi. yoveli ena, Taviseburad anawe-
vrebs realuri sinamdvilis ama Tu im sfe-
ros romelime fragments da iZleva mis kon-
ceptualur suraTs. mocemuli statia war-
moadgens enis mentalur WrilSi gaazrebisa 
da enobriv movlenaTa kulturologiur as-
peqtSi ganxilvis erTgvar cdas.     

 
2. ZiriTadi nawili 
ena is organoa, romelic subieqts aZlevs 

saSualebas inteleqtualuri Semoqmedebis 
Sedegad Camoayalibos azri, bgeriTi siste‐
mis meSveobiT uzrunvelyos misi realizacia 
metyvelebaSi da gaxados igi aRqmadi samety‐
velo situaciis monawile yvela wevrisaTvis. 
amas ganapirobebs inteleqtualuri Semoqm‐
edebisa da enis mTlianoba. WeSmaritebis Se‐
mecnebis safuZveli TviT adamianSi devs. mis‐
ken swrafva ki bevrs labirinTSi moaqcevs 
xolme [1]. ena unda gavigoT, rogorc gasa‐
Sifri masala, mudmivi SemoqmedebiTi, dina‐
mikuri organizmi, romelic Sidasistemuri 
kanonebiT aris gansazRvruli.  

sazogadoebis dasabamidan ena adamianis 
cxovrebaSi umniSvnelovanes rols TamaSobs. 
v. fon humboldtis azriT enis gaCenis 
mizezi sulieri Zalis gaCenis tolfasia da 
ena sulis nebis stimulators warmoadgens. 
isini erTad viTardebian da inteleqtua‐
luri Semoqmedebis erTianobas warmoadgenen. 
eris ena eris sulia, xolo misi suli ki 
misi enaa. rogor siRrmiseuladac ar unda 
CavwvdeT enas, masSi uamravi ram darCeba 
CvenTvis ucnobi,  radgan swored enaSi erwy‐
mis erTmaneTs sulieri, gonebrvi da erov‐
nuli. aSkaraa enis mimarTeba mis erovnul 
warmomavlobasTan. Tu amosaval wertilad 
miviCnevT enaTa erebze gadanawilebis prin‐
cips, udavo xdeba erovnulobis fenomenis 
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primati individualurobis gamovlinebis 
nebismier SemTxvevaze, romelsac yoveli ena 
ukavSirdeba [2]. rodesac adamiani aRiqvams 
mSobliur enas, is  imavdroulad sakuTari 
arsis nawilsac aRiqvams. SeiZleba iTqvas, 
rom yovel konkretul enaze zemoqmedebas 
axdens Sesabamisi eris individualuroba. 
yvela enaSi TavisTavadaa kodirebuli TviTm‐
yofadi msoflxedva. enis arsi ar mxolod 
misi sintaqsuri da leqsikuri struqtu‐
rebiTa da konstruqciebiT ar amoiwureba. 
misi arsi raRac ufro siRrmiseuls efuZ‐
neba. enas SeuZlia erebis rogorc diferen‐
cireba, aseve maTi integrireba. ena erebTan 
mimarTebaSi erTgvar erovnul fsiqikas aya‐
libebs. yoveli eqstralingvisturi movlena 
da rac mTavaria yvela impulsi sawyiss eris 
wiaRSi poulobs. sayovelTaodaa cnobili 
enis qmediTi roli kulturasa da sazo‐
gadoebaSi. rodesac vsaubrobT enis rolze, 
pirvel rigSi vgulisxmobT samyaros enob‐
rivi koncefciis arsebobas, rasac postmo‐
dernistuli azrovnebis yvela mimdinareoba 
iziarebs. maTi ZiriTadi debulebis mixedviT, 
is, rac sinamdviled aRiqmeba, Cven mier 
memkvidreobiT miRebuli enobrivi sistemis 
Sedegs warmoadgens, anu sxvagvarad rom 
vTqvaT, individis cnobiereba misive mSob‐
liuri enis Taviseburebebs emyareba. aqedan 
gamomdinare, ena warmoadgens asparezs, sadac 
kargad Cans am enaze molaparake eris umniSv‐
nelovanesi sociokulturuli da mentaluri 
specifikuri damaxasiaTebeli Taviseburebani. 
Tumca unda iTqvas, rom am asparezze sru‐
lad ver aisaxeba am socio-kulturuli 
mTlianobis wevrTa kognitiuri samyaro. 
swored enas, mTeli Tavisi gaugebari 
harmoniiT Seswevs Zala, xorci Seasxas 
sulieri moqmedebis iersaxes [3]. 

ena flobs sakuTar mdgrad elementebs, 
romlebic Tu SeiZleba iTqvas dakonser‐
vebuli saxiTaa enaSi warmodgenili. ena 
Tavisi ganviTarebis nebismier momentSi 
adamianisaTvis amoucnobi da amouwuravi 
Ffenomenia. aqedan gamomdinare mas ZvelTan 
da nacnobTan erTad mudmivad aqvs axlis 
Semecnebis moTxovnileba. enis meSveobiT 
adamians awmyoSi SeuZlia warsulis SegrZ‐
neba, radgan enaSi wina Taobebis emociebi da 
gamocdilebaa akumulirebuli. 

sazogadoebis ganviTarebis manZilze 
mimdinare mniSvnelovani movlenebi adamianTa 
gamocdilebaSi ileqeba. gamudmebiT mimdina‐
reobs am gamocdilebis formaluri struq-
turuli da funqcionaluri niuansebis da‐
regulireba. es ki Tavis mxriv gulisxmobs 
mis ganaxlebas da Sinaarsobrivad axlebur 
gadaazrebas. movlenaTa kulturologiur 

aspeqtSi gadaazreba maintegrirebeli proce‐
sia, radgan “kultura ara marto Cvens garSe‐
mo arsebuli adamianuri sinamdvilis, aramed 
yoveli Cvenganis Sinagani sulieri 
ganxorcielebaa”[4]  da Tu kulturisa da 
kulturologiis urTierTmimarTebebze vims‐
jelebT, kulturologia unda gavigoT, 
rogorc kulturis mentaluri gaazreba da 
adamianis TviTgaazrebis saSualeba. lingvis‐
tur doneze albaT SeiZleba vimsjeloT 
enobrivi movlenebis mimarT kulturolo‐
giur midgomaze, rogorc enis TviTga‐
azrebaze. kultura da gamocdileba erTma‐
neTis mimarT Sinaarsobriv da simetriul 
mimarTebaSia. meti konkretulobisaTvis SeiZ‐
leba iTqvas, rom ara marto gamocdilebaa 
Sinaarsi da kultura misi Fforma,  aramed 
pirukuc – kultura Sinaarsia, gamocdileba 
ki misi forma. kultura adamianur  sinam‐
dviles ekuTvnis, misi SemoqmedebiTi saqmia‐
nobis procesSi ibadeba da adamianis ganuyo‐
fel ganzomilebas warmoadgens. realiebis 
cvlilebis Sesabamisad icvleba kultu‐
rologiuri orientiri da komponenti [5].  

cnobili sayovelTaod, rom samyaro ver 
egueba uZrav “obieqtur” wesrigs da amdenad 
igi dinamikaSi myofi realiebis krebuls 
warmoadgens. am realiebis enobriv sibrtyeze 
danawevreba da ganlageba, calkeuli 
fragmentebis asociaciuri da Tanamimdev‐
ruli asaxva da am Tanamimdevrobis arCeva, 
damokidebulia ara marto Cvens garemomcvel 
samyaroze, aramed adamianzec, rogorc mis 
ganuyofel nawilze. aRniSnuli faqtoris 
konstatirebas samyaros modelis Seqmnamde 
mivyavarT, romelic Tavis mxriv   
anTropocentrul xasiaTs atareba da 
samyaros araobieqtur, arainterpretirebad 
anarekls warmoadgens [6]. v. fon humboldtis 
Teoriis Tanaxmad, samyaros suraTis msofl-
xedviTi aRqma swored enaSi xdeba da 
Sesabamisad enaTnecniereba “xalxis 
filosofiis istorias” warmoadgens.  “amde-
nad nebismieri enobrivi erTeuli upirveles 
yovlisa eTnikur-nacionalur stereotipad 
unda iqnes gagebuli” [7].  

enobrivi xatis, rogorc eTnosemantikaSi 
samyaros suraTis Sinaarsobrivi mxaris sa-
wyis fenomenad aRiarebam gamoxmaureba pova 
leqsikur semantikaSic, kerZod e.w “enobrivi 
naivuri xatis” ideis ganviTarebaSi [8]. 

jer kidev me-20 saukunis samocian wlebSi 
ukve yvelasaTvis naTeli iyo, rom enobrivi 
sistemebi TviT sinqronul donezec ki ar 
warmoadgendnen stabilur struqturebs. amis 
ganmapirobebel faqtorad miiCneva enis um-
niSvnelovanesi funqcia-nominacia, romelic 
lingvistur literaturaSi gvxvdeba termi-
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niT – enobrivi asaxvis an enobrivi gamoxat-
vis semantika [9]. enobrivi asaxvis semantika 
enis yvela doneze sityvebis, sagnebis da 
movlenebis srul Sesatyvisobas warmoadgens. 
igi emsaxureba enis da cnobierebis, enis da 
istoriis, enis da kulturis, enis da eTno-
sis, enisa da xalxis yofis Tanafardobis 
realuri suraTis asaxvas. SeiZleba iTqva, 
rom „sityvaTa samyaros da azrTa samyaros 
Tanxvedra enis ganviTarebis ZiriTad kanons 
warmoadgens [10]. 

ena, rogorc cocxali organizmi mudmivad 
viTardeba,  cvlilebebs ganicdis da ixve-
weba. enobrivi sistemis Semadgeneli  qvesis-
temebidan,  leqsika da semantika Ria siste-
mebs ganekuTvnebian, radgan isini mudmivad 
cvalebad realobas asaxaven. maTi leqsikur 
maragSi dafiqsireba sxvadasxva droiTi da 
epoqaluri faqtorebiT ganisazRvreba. “xal-
xi Tavis WeSmarit gamoxatulebas enaSi po-
vebs”[11]  

enobrivi leqsika asaxavs am leqsikis 
momxmarebeli xalxis materialur da suli-
er cxovrebas, maT kulturologiur tradi-
ciebs.  

enaTmecnierTaTvis sirTules ar warmoad-
gens sityvis mniSvnelobis, rogorc fenome-
nis gansazRvra, misi adekvaturi gamoyeneba 
da ganmarteba. rodesac vsaubrobT sityvis 
mniSvnelobaze ar unda dagvaviwydes, rom 
sityvis mniSvneloba gulisxmobs ara marto 
konkretuli sityvebis, winadadebis da fra-
zebis mniSvnelobas, aramed TviT im sagnebs 
da movlenebs, romelsac es mniSvneloba aR-
niSnavs.  

jer kidev antikur periodSi  platoni im 
winapirobebs ikvlevda, romelsac ama Tu im 
sityvis  mniSvneloba efuZneboda. kvlevis 
mTavar mizans Seadgenda konkretuli mniSv-
nelobis pirvelwyaros gansazRvra. platoni-
saTvis sityvis mniSvneloba, bunebasTan kav-
SiriT aixsneboda, rac filosofiurisa da 
enobrivis urTierTgadakveTas ganapirobebda. 
sityvis mniSvnelobis arsi, rogorc erTi 
mxriv enobrivi niSnis umTavresi Semadgeneli 
nawili da meore mxriv, rogorc am niSnis 
nominaciis mravalsaxiereba, warmoadgens 
lingvistikaSi warmoebuli yvela semantiku-
ri kvlevis amosaval princips.  

sityvis enobriv mniSvnelobas zogadad 
unda hqondes zeindividualuri, anu inter-
subieqturi, socialuri Zala, igi gasagebi 
unda iyos yvela subieqtisaTvis, flobdes 
subieqtebs Soris komunikaciis damyarebis 
unars da aucileblad emorCilebodes mec-
nierul kvlevas. „mas sakuTari adgili unda 
gaaCndes zeindividualur azrobriv sivrce-
Si“ [12].             

iseTi enobrivi erTeulebis mniSvnelobebi, 
romlebic sityvebiT, SesityvebebiT, frTo-
san-xatovani gamonaTqvamebis saxiT gvxvdeba 
da sazogadoebis, eTnosis specifikur eq-
spresiul qveteqstualur warmonaqmnebs war-
moadgenen, unda ganvixiloT, rogorc xal-
xis, sulieri simdidris enismieri gamox-
atuleba. 

adamianis asociaciuri, analogiuri da 
kontrastuli azrovnebis unars emyareba 
enobrivi niSnis konceptualuri da kulktu-
rologiuri semantika, maSin roca leqsikuri 
komponenti samyaros specifikur-
kulturologiuri asaxvis saSualebas war-
moadgens. [13] 

ena Tavisi gamomxatvelobiTi saSualebe-
biT yovelTvis kvlevis centrSi dgas da am-
denad misi erT-erTi mTavari postulati im-
aSi mdgomareobs, rom metaforuli ena xal-
xuri azrovnebis da metyvelebis umTavres 
maxasiaTebels warmoadgens. sityvis pirve-
lad mniSvnelobas igi ar gamoricxavs maSi-
nac ki, roca is konteqstSi misi figuralu-
ri mniSvnelobiT ixmareba. kulturologiur 
azrovnebas safuZveli jer kidev antikur 
periodSi Caeyara. es aris opozicia “natura vs 
cultura”. ra aspeqrSic ar unda ganvixiloT 
kultura, igi mudam warmoadgens raRac ise-
Tis gardaqmnas da gaformebas, rac sinamd-
vilis mTlianur struqturaSi e.i. ontolo-
giurad win uswrebs mas. sakmaod martivia 
erTmaneTisagan gavmijnoT opoziciis es ori 
mxare: “natura” anu gardauqmnelobisa da gau-
formeblobis done da “cultura” gardaqmnado-
bis da gaformebulobis done [14].  

ena-kulturologiis urTierTganpirobe-
bulobidan gamomdinare enis mTliani sistema 
misi Semadgeneli aspeqtebiT SesaZlebelia 
ganvixiloT kulturis WrilSi. kulturo-
logia Tavis mxiv eris kulturis refleqsia 
anu TviTgaazrebaa. amdenad marTebuli iqne-
ba, Tu enis mTlianur sistemas kulturis 
mentalur  TviTgaazrebad miviCnevT, miT 
ufro, rom ena iseve rogorc kultura sa-
myaros enismieri xatis asaxvas warmoadgens. 

 
3. daskvna 
daskvnis saxiT SeiZleba iTqvas, rom:   
1. nebismieri enis leqsikuri erTeulebis 

semantikur struqturebSi gamoikveTeba misi, 
rogorc semantikuri, aseve lingvokultu-
rologiuri aspeqtebi.  

2. humboldtis filosofiur-lingvisturi 
koncefciisa da Tanamedrove lingvistikis 
wanamZRvrebis urTierTmimarTebis WrilSi 
warmoebuli lingvisturi kvleva, romelic 
semantikur momentzea orientirebuli, Se-
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saZloa Semdgom interpretirebul iqnes 
enismieri msoflxedvis TvalsazrisiT.  

3. enis semantikur-kulturologiuri gan-
zomileba, aniWebs erovnul enismier samya-
ros xats mkafio, ganumeorebel iers rac iw-
vevs  interess nebismieri calkeuli enis 
kvlevisadmi swored SepirispirebiT planSi 
erTian enobrivi sivrcis farglebSi.  

4. enobriv sistemaSi kodirebuli mniSvne-
loba vlindeba Sedareba-Sepirispirebisas ma-
Ti „enismieri samyaros xatebis“ msgavseba 
gansxvavebaSi.  

5. ena uSualo mimarTebaSia mis erovnul 
warmomavlobasTan. SeiZleba iTqvas, rom yo-
vel konkretul enaze zemoqmedebas axdens 
Sesabamisi eris individualuroba, radgan 
yvela enaSi TavisTavadaa kodirebuli TviTm-
yofadi erovnuli msoflxedva. enobrivi 
leqsika am leqsikis momxmarebeli xalxis 
materialur da sulier cxovrebas asaxavs, 
maT kulturologiur tradiciebs. 

7. samyaros modelis Seqmna anTropolo-
giur xasiaTs atarebs, rac ganpirobebulia 
enobrivi realiebis calkeuli fragmentebis 
asociaciuri da Tanamimdevruli asaxviT. ena-
kulturis urTierTganpirobebulobidan ga-
momdinare enis mTliani sistema misi Semad-
geneli aspeqtebiT SesaZlebelia ganvixiloT  
lingvokulturologiur WrilSi. 
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tence semantic  ‐ cultural science   aspects of various  languages. The opinions  resulted  in article confirm  regulations 
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uak 80:803.0 
enobriv movlenaTa da maTi mniSvnelobebis subieqtiseuli  
Sefasebis problema 
n. gamyreliZe 
ucxo enebisa da komunikaciis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti,  
saqarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas 77 
 
E‐mail: n.gamkrelidze@mail.ru 

 

 
reziume: statiis mizania daasabuTos, rom 

enis deskrifciuli anu aRwerilobiTi funq-
cia ganapirobebs samyaroSi arsebuli rea-
luri obieqturi sinamdvilis sxvadasxva 
kuTxiT asaxvas adamianis sametyvelo enaSi. 
gansxvavebul aspeqtebSi airekleba samety-
velo enaSi subieqtis mier sinamdvilisa da 
garemos aRqma, adamianTa urTierTdamokide-
bulebebi, intersubieqturi mimarTebebi. am 
aspeqtebidan ZiriTadi subieqtis mier gare 
samyaros Semadgeneli sagnebisa da movlene-
bis SefasebiTi komponentia. SefasebiTi as-
peqti, romelic yovelTvis gulisxmobs erT-
gvar faseulobiT damokidebulebebs sub-
ieqtsa da obieqts Soris TavisTavad Sei-
cavs subieqtur faqtors im SemTxvevaSic ki, 
rodesac  masSi pirdapir ar aris asaxuli 
Sefasebis obieqti. 

 
sakvanZo sityvebi: obieqturi sinamdvile; 

SefasebiTi aspeqti; subieqturi faqtori; 
SefasebiTi damokidebuleba; Sefasebis sa-
zomi kriteriumi; emociuri modaloba; aso-
ciaciuri xatis aqtualizireba; prototipi; 
etaloni. 

 
 
1. Sesavali 
ena asaxavs samyaros sxvadasxva kuTxiT. 

enaSi upirveles yovlisa warmodgenilia ob-
ieqturi sinamdvile, samyaroSi arsebuli sag-
nebi, movlenebi, moqmedebebi, adamianebs So-
ris arsebuli urTierTmimarTebebi, maTi 
grZnobebi da azrTa Tanamimdevrobebi. es 
enis deskrifciul mxared SeiZleba CaiTva-
los. enaSi aisaxeba aseve adamianis mier si-
namdvilisa da garemos aRqma, adamianTa ur-
TierTqmedeba, urTierTmimarTeba sruliad 
gansxvavebul aspeqtebSi, romelTagan erT-
erTi subieqtis mier gare samyaros Semadge-
neli sagnebisa da movlenebis SefasebiTi as-
peqtia. 

Sefasebis mniSvnelovan Tavisebureba is, 
rom masSi yovelTvis arsebobs subieqturi 
faqtori, romelic pirdapir urTierTqmede-
baSia obieqtur faqtorTan. SefasebiTi da-
mokidebuleba, Tundac masSi ar iyos asax-

uli Sefasebis obieqti, gulisxmobs erTg-
var faseulobiT damokidebulebebs subieqt-
sa da obieqts Soris. amgvar damokidebule-
baSi yovelTvis igulisxmeba msjelobis 
subieqti, anu is piri romlisganac momdina-
reobs Sefaseba da is obieqti, romliskenac 
mimarTulia aRniSnuli Sefaseba. mocemuli 
statia samyaroSi enobriv movlenaTa da ma-
Ti mniSvnelobebis subieqtiseuli Sefasebis 
problemis lingvistur WrilSi ganxilvis 
erTgvar cda warmoadgens. 

 
2. ZiriTadi nawili 
enaTmecnierebaSi miRebuli mosazrebis 

Tanaxmad, Sefaseba yovelTvis warmoadgens 
„gansazRvruli damokidebulebis dadgenas 
Sefasebis subieqts an subieqtebs da Sesafa-
sebel obieqts an obieqtebs Soris. [1] v. 
vasilenko Tvlis, rom sabolood yvela-
nairi Sefasebis sazomi kriteriumi TviT 
subieqti - adamiania. igi SeiZleba warmovid-
ginoT, rogorc „konkretuli istoriuli 
individi, gansazRvruli socialuri jgufis 
warmomadgeneli, aseve adamianTa sazoga-
doeba mTlianobaSi“ [2] subieqtis mier sam-
yaros suraTTan dakavSirebuli Sinagan 
formaze dafuZnebuli emociuri modaloba, 
SefasebiTi damokidebulebis semantikis ise-
Ti komponentia, romelic xels uwyobs 
gamonaTqvamis eqspresiuli efeqtis Seqmnas. 
emociuri modalobis arseboba qmnis emo-
ciur gancdas subieqtsa da obieqts Soris 
grZnoba-damokidebulebis formiT, rac msme-
nelis cnobierebaSi ukve winaswar arsebuli 
asociaciuri xatis aqtualizirebas iwvevs. 
rigi mkvlevarebis azriT, warmodgenebi 
niSan-TvisebaTa stereotipebis Sesaxeb Se-
esabameba prototipebs an etalonebs, e.i. im 
obieqtebs, romelTaTvisac ufro metadaa 
damaxasiaTebeli mocemuli niSan-Tvisebebi 
an niSan-TvisebaTa erToblioba „samyaros 
suraTSi“. ase mag. g.laibnici sagnis – Tvi-
sebas „tkbili“ ganmartavda, rogorc 
„Saqris gemosTan“ asocirebul fenomens. 
amgvari warmodgenebi farTodaa enaSi dam-
kvidrebuli iseT SedarebebSi, rogoricaa 
magaliTad, „TovliviT TeTri“ „limoniviT 
yviTeli“ „limoniviT mJave“ “TafliviT 
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tkbili” da a.S. bunebrivi enis etalonuri 
warmodgenebi cxadia ar emTxveva ama Tu im 
sagansa da movlenaze arsebul mecnierul 
warmodgenebs. bunebrivi enis etalonebi 
damaxasiaTebelia mxolod deskrifciuli 
niSan-TvisebebisaTvis, romlebic Tavisi se-
mantikiT gulisxmoben garkveul obieqts. 
mag.: „umaduri“ „gaumaZRari“ (rogorc Rori), 
„eSmaki“ „TaRliTi“ „moxerxebuli“ (rogorc 
mela) „alersiani“ „qlesa“ „mosiyvarule“ 
(rogorc kata) da a.S. 

sityvis stereotipuli SefasebiTi mniSv-
neloba SeiZleba yovelTvis ar daemTxves 
Sesityvebis an gamonaTqvamis SefasebiT mniS-
vnelobas. mag. „TeTri Suri“ „wminda wylis 
tyuili“ da sxva. aRniSnuli metyvelebs im 
garemoebaze, rom gamonaTqvami SeiZleba mie-
sadagos sxvadasxva donis ramdenime stereo-
tips. subieqtis mier obieqtis Sefaseba 
yovelTvis dakavSirebulia deskrifciuli 
niSan-Tvisebebis garkveul akumulirebasTan. 
ase magaliTad, „kargi cxeni maTraxs ar 
dairtyams“ niSnavs iseT cxens, romelic 
flobs mTel rig deskrifciul, maT Soris 
funqciur Tvisebebs. 

jer kidev aristotele, romelic gani-
xilavda „niSan-Tvisebas“, rogorc erT-erT 
filosofiur kategorias, [3] „karg cxenSi“ 
gulisxmobda mis „gvarianobas, jiSianobas, 
swrafad da energiulad sirbilis unars, 
mxedris kargad tarebis niWs, brZolis vel-
ze winaaRmdegobis gawevis unars.“ aRsaniS-
navia is garemoeba, rom stereotipi cvale-
badi fenomenia, rogorc istoriul WrilSi, 
aseve situaciuri TvalsazrisiT. ase maga-
liTad, dRes „cxenSi“ aristoteleseuli 
Sefasebisagan gansxvavebiT metad fasobs 
xednis demonstrirebis, vidre brZolis 
velze mtrisaTvis winaaRmdegobis gawevis 
unari. [4] stereotipis xasiaTi rasakvir-
velia damokidebulia Sefasebis obieqtzec 

da vlindeba Sesabamisi niSnebis semantikaSi. 
cvlilebebi sityvis mniSvnelobaSi deno-
tatis SenacvlebiT iwvevs stereotipis mTe-
li struqturis Secvlas. es gansakuTrebiT 
kargad SeiniSneba sityvis metaforuli 
gamoyenebisas. ase magaliTad leqsema „Ro-
ri“ pirdapiri mniSvnelobiT gulisxmobs 
SefasebiT stereotips iseTi niSan-TvisebiT 
rogoricaa „ Sinauri cxovelis jiSi“ „ misi 
cocxali wona“ da sxva. amdenad Sefasebis 
kriteriumi aRniSnuli semantikuri niSniT, 
Sinauri cxovelis bunebriv, dadebiT moce-
mulobasTan  aris dakavSirebuli. Tumca un-
da iTqvas, rom igive leqsema „Rori“ meta-
foruli xmarebisas aRniSnavs adamians, su-
bieqts, romelic iqceva umsgavsod da 
sulmdablad, rac Tavis semantikaSi Seicavs 
SefasebiT mniSvnelobas „cudi“ „uaryofiTi“ 
[5] ixilavs ra sityvaTa mniSvnelobebTan da-
kavSirebul problemebs, T. Sipani gamoyofs 
bihevioristul koncefcias. [6] biheviorizmi, 
rogorc  enaTmecnieruli mimdinareoba war-
moiSva 60-ian wlebSi. misi mimdevrebi amtki-
cebdnen, rom ena socialuri movlenaa, xo-
lo „mniSvneloba“ aris imis gamoxatuleba, 
rom adamians SeuZlia gaigos is gamoTqmebi, 
romlebic sinamdviles asaxaven. „mniSvnelo-
ba“ am koncefciis mimdevarTa azriT aris 
ama Tu im socialur garemoSi komunikaciis 
procesSi sityviT gamowveuli reaqcia.  

sityvis mniSvnelobis aseTi gageba cxadia 
arasrulfasovania da erTgvarad zRudavs 
kidec enobrivi mniSvnelobis funqcias. aR-
niSnul sakiTxTan dakavSirebiT saintereso 
mosazrebas gamoTqvams s. ulmani. misi Tval-
sazisiT, mniSvneloba reciprokuli damoki-
debulebaa konkretuli saxelisa konkre-
tuli azrisadmi. am definiciis dasamtki-
ceblad igi gvTavazobs enobrivi niSnis sam-
kuTxedis miseul variants [7]: 

 
 

 

am sqemis mixedviT mniSvneloba gaigeba 
rogorc „damokidebuleba“  „saxelsa“ da 
„azrs“ Soris. sagnis saxeli Cvens gonebaSi 

warmoSobs azrs, xolo Cveni e.w. „gonebrivi 
suraTi“ agvarCevinebs Cven am sagnis „sax-
els“ e.i. saxelsa da azrs Soris ormxrivi 

  Sinn  azri 

Sachverhalt 
saganTa mimarTeba 

Lautkoerper 
bgeriTi Semadgenloba 

Name  saxeli 
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damokidebuleba arsebobs. „ara marto sax-
eli warmoSobs azrs, aramed azrsac aseve 
SeuZlia warmoSvas saxeli“ [8]. Tanamedrove 
komunikaciuri lingvistikis amosavali punq-
ti aris enobrivi niSnis samganzomilebiani 
modeli, romelic ekuTvnis amerikel filo-
sofossa da enaTmecniers Carlz pirss. aR-
niSnuli modelis ganzomilebebia: semantika, 
sintaqtika, pragmatika. aq mTavari da gadam-
wyvetia is garemoeba, rom enobrivi niSani 
daukavSirda sakomunikacio aqts. am model-
Si wamyvani ganzomileba pragmatikaa, ro-
melic xazs usvams niSnis mimarTebas sako-
munikacio aqtTan. semantikis kvlevis um-
niSvnelovanes miRwevad iTvleba imis aRia-
reba, rom enobrivi niSnis mniSvnelobis 
kvlevis dros yuradReba unda gavamaxvi-
loT, rogorc mis kompleqsurobaze, aseve  
leqsikuri mniSvnelobis „struqturul 
mdgomareobaze“. (termini ekuTvnis i. Cerni-
Sovas) enaTmecnierebaSi miRebuli tradici-
uli mosazrebis Tanaxmad leqsikuri mniSv-
neloba SeiZleba iyos denotaturi, signifi-
katuri da konotauri. 

statiaSi SevecdebiT davadginoT, Tu ro-
meli faqtorebi iwveven enobrivi niSnebiT 
ara marto aRsaniSnis warmosaxvas Cvens go-
nebaSi, aramed Cveni poziciebis, Sefasebis 
da aRsaniSnisadmi Cveni subieqturi emoci-
uri damokidebulebis xazis gasmas. swored 
kvlevis am kuTxiT warmoadgens interess 
„mniSvnelobis“ sakiTxi. denotaciur mniSv-
nelobaSi T. Sipanis Teoriis mixedviT igu-
lisxmeba „formativze daqvemdebarebuli, 
niSnebis invariantebidan warmoSobili ob-
ieqturi realobis ganmazogadebeli asxva-
gamoxatva“. amasTan avtori denotaciur 
mniSvnelobas subieqtur Sefasebebs, mia-
kuTvnebs romlebic erTgvar emociurobas 
eyrdnoba. [9] „mniSvnelobis“ sakiTxebs sain-
teresod aRwers i. CerniSova da m. stepano-
va. maTi azriT “denotauri komponenti aris 
niSnis enobriv gamoxatulebaSi realizebu-
li funqcia obieqturi sinamdvilis gan-
sazRvruli movlenis warmosadgenad”. av-
torTa azriT swored es aspeqti „denota-
tur mniSvnelobas“ [10].  

i. CerniSova iziarebs enaTmecnierebaSi 
miRebul mosazrebas imis Sesaxeb, rom 
mniSvnelobis farglebSi SesaZlebelia  ki-
dev erTi aspeqtis - “signifikaciuri mniSv-
nelobis” gamoyofa. misi azriT “signifika-
ciuri mniSvneloba” momdinareobs sityvis - 
“niSnis” funqciidan  da aris obieqturi si-
namdvilis, misi Semadgeneli sagnebisa da 
movlenebis amsaxveli   “niSnebis struqtu-
raTa  ucvleli, mza formiT gamoxatva”. i. 
CerniSova Tvlis, rom igi SeiZleba gamo-

viyenoT ara marto erTi sagnis, aramed sa-
ganTa mTeli klasis daxasiaTebisaTvis. mag.: 
enobrivi niSani “magida” asaxavs, ara marto 
erT konkretul magidas, aramed yvelanair 
magidas: SuSis, xis, ovalurs, marTkuTxas, 
oTxkuTxas, mrgvals da a.S. swored mniSv-
nelobis am aspeqts uwodebs i. CerniSova 
“signifikaciur mniSvnelobas”. misi azriT, 
“konotaturi mniSvneloba” gamomdinareobs 
sityvebis “signifikaciuri mniSvnelobis” 
Semfasebeli semantikuri niSnebidan. Sefase-
baSi igulisxmeba adamianis subieqturi da-
mokidebuleba obieqturi sinamdvilis sagne-
bisa da movlenebisadmi. sityva yovelTvis 
Seicavs dadebiTi an uaryofiTi Sefasebis 
elementebs, rac subieqtSi pozitiuri an ne-
gatiuri damokidebulebis motivirebis sa-
fuZvelia.  i. CerniSova marTebulad miiCnevs 
erTmaneTisagan ganvasxvavoT “denotaturi” 
da “konotaturi” mniSvnelobebi, sadac eq-
spresiuli datvirTva swored “konotatur 
mniSvnelobaze” modis, radgan konotacia, 
rogorc semantikis eqspresiulad markire-
buli makrokomponenti, aris SefasebiTi aRq-
misa da sinamdvilis gamoxatvis produqti 
nominaciur procesebSi [11]. amdenad, kono-
tacia metyvelebis procesSi realizdeba, 
rogorc erTgvari komunikaciuri davaleba, 
komunikaciuri amocana, romelsac subieqti 
urTierTobis formebis gaTvaliswinebiT 
sruliad Segnebulad irCevs. amitom eWvga-
reSea is garemoeba, rom emociuri konota-
cia yovelTvis xasiaTdeba Sefasebis sub-
ieqturi kriteriumebiT da mas gacilebiT 
didi labiluroba axasiaTebs konotaciis 
zogad, saerTo emociurobasTan SedarebiT. 
konotaciis “buneba” da misi “meqanizmi” yo-
velTvis gulisxmobs subieqtur faqtors, 
rac impliciturad TviT SefasebaSi unda 
veZioT. v. Telias azriT, subieqtis cnobie-
rebaSi arsebuli stereotipebis roli wamy-
van rols asrulebs eqspresiulad Seferil 
mniSvnelobaSi. is gvaZlevs erTgvar sig-
nals niSnis formaze, sadac stereotipi ga-
modis SemaerTebeli rgolis rolSi. es pi-
robiTi rgoli Sinaganad aerTianebs  kog-
nitiur SefasebiT niSans, amave niSnis moti-
virebulad aRniSnul niSanTan. magaliTad, 
aRniSnul magaliTebSi: 

1. “wie die Mutter, so das Kind“  
2. “der Apfel feallt nicht weit vom Stamm”  
3. „wie der Herr, so’s Gescherr“  
4. „wie die Alten singen, so zwitschern die Jungen“  
5. „wie die Frau so die Dirn, wie der Baum so die Birn“  
6. „jedes Kind ist seines Vaters“  
7. „boese Eltern machen fromme Kinder“ 
8. „von Eulen kommt kein Sperber“ 
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pirveli winadadeba neitraluria, anu ar 
aris eqspresiulad Seferili, gansxvavebiT 
yvela danarCeni variantisagan, romlebic 
emociurad datvirTuli da eqspresiulia. 

Cveni azriT, marTebulad migvaCnia gan-
vasxvavoT „eqspresiulad Seferili mniSv-
neloba“ sakuTriv „SefasebiTi mniSvnelobis 
struqturisagan“. rogorc ukve aRvniSneT, 
„eqspresiulad Seferil mniSvnelobaSi“ de-
skrifciuli da SefasebiTi struqturebi 
erwymis erTmaneTs, xolo „SefasebiTi mniSv-
nelobis struqturaSi“ „konotacia“ gamoyo-
filia Sinagani formis deskrifciul-
SefasebiTi struqturisagan, xolo am ga-
moyofis „anTologiaSi“ (termini ekuTvnis v. 
Telias) mizandasaxuloba uTanxmdeba moti-
vacias da ara wminda SefasebiT damokide-
bulebas. garda aRniSnulisa Sefasebis ra-
cionaluroba ver uTanxmdeba emociurobas, 
romelic damaxasiaTebelia subieqtis prag-
matuli bunebisaTvis. ase magaliTad, sity-
vebi „der Baer“ „die Katze“ „der Frosch“ 
„der Rabbe“ pirdapiri, aragadataniTi mniSv-
nelobiT niSnavs “daTvs“ „katas“ gombeSos“ 
„yvavs“, xolo gamonaTqvamebSi:  

1. „Baer bleibt Baer faehrt man ihn auch uebers Meer“  
2. „erziehs du dir einen Raben, wird er dir die Augen 

ausgraben“  
3. „die Katze laesst das Mausen nicht“  
4. „und sass er auch auf goldenem Stuhl, der Frosch 

huepft wieder in der Pfuhl“ 
saxezea subieqturi pragmatulobidan ga-

momdinare emociuroba, rac aRniSnul wina-
dadebebs eqspresiulad Seferil gamonaTq-
vamebad aqcevs. Cveulebriv, rogorc wesi, 
SefasebiTi damokidebuleba orientirebulia 
“samyaros xatis” obieqtur, nominalur asax-
vaze da misdami subieqtur, gaazrebul mid-
gomaze. aqedan gamomdinare, SeiZleba iTqvas, 
rom pirvel rigSi eqspresiulad Seferil 
mniSvnelobaSi igulisxmeba deskrifciuli 
da SefasebiTi komponentebi, xolo konota-
ciuri komponenti es aris Taviseburi „zed-
naSeni“ sadac „fundamentis“ rols asru-
lebs Sinagani forma. swored am „funda-
mentze“ „daSendeba“ subieqtis SefasebiTi 
modaloba, rac konotaciis aucilebel da 
gardauval komponents warmoadgens. 

konotacia ar aris enobrivi erTeulis 
aucilebeli komponenti, radgan emociuro-
bis da eqspresiulobis gamomJRavneba komu-
nikaciis procesSi yovelTvis ar aris arc 
aucilebeli da arc marTebuli, Tumca au-
cileblad migvaCnia imis aRniSvna, rom 
swored konotacia subieqts aZlevs saSua-
lebas komunikaciis procesSi ase vTqvaT 
„materialurad“ da semantikurad sakuTari 
subieqturi damokidebuleba gamoxatos „sa-

myaros xatis“ mimarT.   
 
3. daskvna 
daskvnis saxiT SeiZleba iTqvas, rom:  
1. Sefaseba, romlis sazomi kriteriumi 

TviT subieqti – adamiania,  yovelTvis gu-
lisxmobs gansazRvruli damokidebulebis 
dadgenas Sefasebis subieqts an subieqtebs 
da Sesafasebel obieqts an obieqtebs Soris.  

2. Sefasebis kategoria subieqtis emociur 
modalobas Seicavs, romelic dafuZnebulia 
samyaros suraTis miseul aRqmaze. igi xels 
uwyobs gamonaTqvamis eqspresiuli efeqtis 
Seqmnas. emociuri modalobis arseboba emo-
ciur gancdas qmnis subieqtsa da obieqts 
Soris grZnoba-damokidebulebis formiT. 
igi msmenelis cnobierebaSi ukve winaswar 
arsebuli asociaciuri xatis aqtualizire-
bas iwvevs.  

3. subieqtis mier obieqtis Sefaseba yo-
velTvis dakavSirebulia deskrifciuli ni-
San-Tvisebebis garkveul akumulirebasTan. 
amdenad enobrivi gamonaTqvami SeiZleba mie-
sadagos sxvadasxva donis ramdenime ste-
reotips. aqedan gamomdinare sityvis ste-
reotipuli SefasebiTi mniSvneloba SeiZle-
ba yovelTvis ar daemTxves Sesityvebis an 
gamonaTqvamis SefasebiT mniSvnelobas. ma-
galiTad, „TeTri Suri“ „wminda wylis 
tyuili“ da sxva.  

4. stereotipi cvalebadi fenomenia, ro-
gorc istoriul WrilSi, aseve situaciuri 
TvalsazrisiT. 

5. sagnis an movlenis dasaxeleba Cvens 
gonebaSi warmoSobs azrs, xolo Cveni e.w. 
„gonebrivi suraTi“ agvarCevinebs am sagnis 
„saxels“ e.i. saxelsa da azrs Soris 
ormxrivi damokidebuleba arsebobs. 

6. Sefasebis kategoria yovelTvis gulis-
xmobs konotatur mniSvnelobasTan erTad 
denotaturi komponentis arsebobas, rac 
niSnis enobriv gamoxatulebaSi realizebu-
li funqciis da obieqturi sinamdvilis ur-
TierTkavSiris demonstrirebas emsaxureba. 

7. Sefasebis kategoria yovelTvis gu-
lisxmobs signifikaturi mniSvnelobis ar-
sebobas, romelic sityvis - “niSnis” funq-
ciidan  momdinareobs da obieqturi sinamd-
vilis, misi Semadgeneli sagnebisa da mov-
lenebis amsaxveli  niSnebis struqturaTa  
ucvlel gamoxatvas warmoadgens. 

8. konotacia, romelic SefasebiTi damoki-
debulebis gardauvali komponentia realiz-
deba metyvelebis procesSi, rogorc erTgvari 
komunikaciuri intencia, romelsac subieqti 
urTierTobis formebis gaTvaliswinebiT 
sruliad Segnebulad irCevs. aqedan gamomdi-
nare SeiZleba davaskvnaT, rom  konotacia yo-
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velTvis xasiaTdeba Sefasebis subieqturi 
kriteriumebiT da didi labilurobiT. 
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Department of  foreign  languages and communicatons, Technical University of Georgia, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, 
Georgia 
 

Resume: The purpose of given article    is  confirmation of  that descriptive,  i.e. descriptive  function of  language 
causes displays under a various corner of the real objective validity of world around in speech language of the person. 
In speech language knowledge by the subject of the validity and an environment in various aspects and as intersubjec‐
tive mutual relations between people are reflected. The main thing from the given aspects  is the estimated compo‐
nent of  subject to subjects and the phenomena of an external world. The estimated aspect, which always means val‐
uable relations  of the subject to object, by itself contains the subjective factor even in that case when in it  the object 
of an estimation is not displayed. 

 
Key words:  The objective validity; estimated aspect; the subjective factor; the estimated relation;  measuring cri‐

teria of an estimation; an emotional modality; actualization of an associative icon; the prototype; the standard. 

 
УДК 802/.809 
ПРОБЛЕМА СУБЪЕКТИВНОЙ ОЦЕНКИ ЯЗЫКОВЫХ ЯВЛЕНИЙ И ИХ ЗНАЧЕНИЙ 
Гамкрелидзе Н. О. 
Департамент  иностранных  языков  и  коммуникаций,  Грузинский  технический  университет,  Грузия,  0175, 
Тбилиси, ул. Костава, 77  
 

Резюме:  Целью  данной  статьи  является  подтверждение  того,  что  дескриптивная,  т.е.  описательная 
функция  языка  обуславливает  отображение  под  различным  углом  реальной  объективной  действительности 
окружающего  мира  в  речевом  языке  человека.  В  речевом  языке  отражаются  познания  субъектом 
действительности и окружающей среды в различных аспектах, а  также интерсубъективные взаимоотношения 
между людьми.  Главным из данных аспектов является оценочный компонент субъектом предметов и явлений 
внешнего мира. Оценочный аспект, который всегда подразумевает ценностные отношения субъекта к объекту, 
сам по cебе содержит субъективный фактор даже в том случае, когда в нем не отображается объект оценки. 

 
Ключевые слова:    объективная действительность;    оценочный аспект;  субъективный фактор;  оценочное 

отношение;  измерительные    критерии  оценки;  эмоциональная  модальность;  актуализация  ассоциативной 
иконы; прототип; эталон.  
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uak 535.6 
linealuri struqturis gradualuri mikrostruqturebi 
m. CxeiZe 
ucxo enebisa da komunikaciis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti,  
saqarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas 77 
 
E‐mail: maiachkheidze@yahoo.com 

 

 
reziume: statia exeba “feris” aRmniSvnel 

elementTa jgufis struqturirebis prob-
lemas. gamovlinda jgufis struqturisa da 
jgufis sityva-identifikatoris Sinaarsis 
Taviseburebas Soris arsebuli mizez-Sede-
gobrivi kavSiri. “feris” aRmniSvnel ele-
mentTa jgufis struqtura ganixileba ro-
gorc linealuri struqtura, romelic moi-
cavs gradualur mikrostruqturebs – zo-
nebs.   

 
sakvanZo sityvebi: semantikuri jgufi; si-

tyva-identifikatori; linealuri struqtu-
ra; gradualuri mikrostruqtura; zonebi. 

 
 
1. Sesavali 
feri adamianis Tvalisa da tvinis Semoq-

medebis nayofia. Yyvela adamianis Tvalis 
fiziologia erTnairia, miuxedavad imisa, 
Tu romel enaze metyvelebs igi. aseve erT-
nairia is fiziologiur fsiqikuri-pro-
cesebic, romlebic feris SegrZnebas udevs 
safuZvlad. rogorc irkveva, adamianis Tva-
li ganarCevs 2-3 milionamde fersa Tu Se-
ferilobas, maSin rodesac feris aRmniSv-
nel sityvaTa da gamonaTqvamTa raodenoba 
enaSi 150-s ar aRemateba. Eese igi adamiani 
ferebsa Tu Seferilobebs enisagan damou-
kideblad ganarCevs.  

feris amsaxveli leqsikis SeswavlisaT-
vis erT-erT yvelaze mniSvnelovan etaps 
sakvlevi movlenis “sagnobrivi” raobis dad-
gena warmoadgens. mecnierebi mravali sauku-
nis manZilze feris saidumloebas analizi-
sa da eqsperimentis gziT Caswvdomas cdi-
lobdnen.  

enaTmecnierebaSi “feris’ aRmniSvnel si-
tyvaTa “terminTa” Seswavla saukuneze meti 
xnis win daiwyo.    

 
2. ZiriTadi nawili 
aRiarebuli faqtia, rom sxvadasxva xal-

xebisaTvis damaxasiaTebeli azrovnebis ka-
tegoriebi da formebi moiTxovs da axor-
cielebs enobrivi gamoxatulebis Sesabamis 
formebs. enis semantikuri struqtura aris 
samyaros enobrivi gamoxatuleba, anu mTeli 

Cveni fizikuri Tu fsiqologiuri garemos 
Tavsaburi _ erovnuli aRqmis suraTi. aqe-
dan gamomdinare, yoveli ena, garkveuli 
msoflaRqmis, anu sxva sityvebiT rom 
vTqvaT, samyaros garkveuli xedvis mata-
reblad gvevlineba. enis semantikuri 
struqturis Seswavlisas didi mniSvneloba 
aqvs mocemuli konkretuli enis segmenta-
cias, rac samyaros movlenebis aRqma-
dajgufebaSi gamoixateba. 

samyaros erT-erTi mniSvnelovani movle-
na aris feri. ukanaskneli periodis fizi-
ologiuri da fsiqologiuri gamokvlevebis 
mixedviT feri samyaroSi obieqturad ar ar-
sebobs. igi adamianis Tvalisa da tvinis Se-
moqmedebis nayofia. adamianis zogadad, ne-
bismieri rasis, eris, msoflxedvis, drois 
Tu kulturuli epoqis warmomadgenlisaT-
vis erT-erTi wamyvani aris feris aRqma. 
sxvanairad nebismieri empiriuli movlenis, 
materialuri saxis mqone movlenis maxasia-
Tebeli anu zoma, magram gamocdileba gvaC-
venebs, rom am movlenis enobrivi aRqma sxva 
da sxva enebSi sxvadasxvaa. am movlenis aRq-
ma da misi sxva movlenebTan dakavSireba 
sxvadasxva enebSi gansxvavebulia. 

feris aRmniSvneli sityvaTa  gamoyenebis 
Taviseburebani mravali naSromis sagnad iq-
ca. ferTa aRmniSvneli sityvebi sxvadasxva 
kuTxiT iyo ganxiluli. maT Soris aris 
Sromebi, romlebic zogadad ferTa dasax-
elebis problemebs ixilavdnen imas, Tu ro-
gor aRniSnavdnen an ganasxvavebdnen ferebs 
sxvadasxva xalxi. 

zogierTi Sroma eZRvneba erT romelime 
enaSi feris aRmniSvneli leqsikis Seswav-
las. mTel rig SromebSi ganixileba ferTa 
aRmniSvneli sityvebis ganviTareba, sityve-
bis gaqroba da ferTa aRmniSvneli sxva si-
tyvebis Camoyalibeba.   

mTeli rigi Sromebi eZRvneba feris am-
saxveli sityvebis kvlevas ramdenime enaSi. 
akeTebdnen ra SedarebiT _ sinqronul 
kvlevas feris aRmniSvneli sityvebisa mTel 
rig enebSi, mkvlevarebi cdilobdnen, daed-
ginaT kanonzomierebebi ferTa aRmniSvnel 
sityvebSi.   

pirveli kiTxva, romelsac Cven unda gav-
ceT pasuxi, es aris is, Tu rogor aisaxeba 
feri enaSi, rogor aisaxeba enaSi erTi fe-
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ris gadasvla meoreSi. Mmocemul kiTxvaze 
pasuxis gacemisaTvis upirveles yovlisa 
aucilebelia feris aRmniSvneli sityvebis 
semantikuri struqturis sistemuri aRwera 
da maT Soris mimarTebaTa dadgena. 

didi mniSvneloba eniWeba iseTi meTode-
bis aucileblobas,  romelTa saSualebiTac 
SesaZlebeli iqneboda enobriv SinaarsTa 
sferos kvleva, rogorc urTierTdakavSire-
bul da urTierTganmsazRvrel elementTa 
sistemisa. mTeli literaturidan, romelic 
am problemas Seexeba, kargadaa naCvenebi, 
rom ena warmoadgens sistemaTa sistemas, 
xolo TiToeuls Tavisi struqtura gaaC-
nia.Eena sistemaa, romelic, Tavis mxriv, 
Sedgeba mravali qvesistemisagan. Eelemente-
bi, romlebic Sedian qvesistemaSi mra-
valmxrivia, amadenad maTi kavSiri sxvadasx-
vanairia.  

 “feris” semantikuri jgufis Semadgen-
lobis analizi Semdegi Tvalsazrisis gaT-
valiswinebiT ganxorcielda: 

1. abstraqtuli feris sityvebi _ es 
sityvebi ar amJRavneben kavSirs ro-
melime konkretul saganTan: 

“abstraqtuli” feris sityvebi 
^ 

Savi, TeTri, wiTeli, mwvane, yviTeli 
...  

2. SedarebiTi _ am jgufis sityvebi ro-
melime movlenas, fers, an mis rome-
lime niuanss amave feris sagans 
udarebs:    

 
“SedarebiTi” jgufis sityvebi qarTul 

da inglisur enebSi 
 

“wiTeli”  
 
^ 

alisferi, endrosferi, vardisferi, la-
lisferi, marjnisferi, 

sisxlisferi, Zowisferi, Rvinisferi, 
cecxlisferi,  Warxlisferi 

 
“Red”  

 
^ 

Bloody, burgundy, cherry, coral, rose, roseate, fire, 
flame, flesh‐coloured, grape, oxblood, plum, rose‐color, 
rose‐water, ruby, salmon, strawberry, Turkey‐red, wine‐

coloured,  raspberry 
 
 
Cveni sakvlevi masalis Seswavlis ASede-

gad SeiZleba iTqvas, rom “feris” aRmniSv-
neli sityvebis struqturireba friad rTu-

li sakiTxia -  mas gaaCnia sxvadasxva seman-
tikuri buneba. “fers” sagnobrivi Sinaarsi 
gaaCnia, rac mis speqtrTa mravalsaxeobis 
sagnobrivi fizikuri aRqmis unariT gamoix-
ateba. 

sxvadasxva tipis mimarTebaTa analizis 
Sedegad “feris” aRmniSvneli elementebis 
semantikuri jgufis struqturirebis axali 
principi gamoikveTa, romelic “feris” seman-
tikuri jgufis struqturis gansakuTrebu-
lobas gulisxmobs.  

 “feris” aRmniSvneli elementebis seman-
tikuri jgufis struqtura linealuria, 
magram sxva linaluri struqturebisagan 
gansxvavebiT igi gradualuri mikrostruq-
turebs moicavs, romelTac “zonebs” vuwo-
debT. “feris” aRmniSvneli elementebis 
semantikuri jgufis struqturaSi gradua-
luri mikrostruqturebis identificirebiT 
Cveni kvleva velis upirveles markers – 
gradualurobas exmianeba. `velis~ ZiriTadi 
maxasiaTebeli masSi erTmaneTisagan gansxva-
vebul ZalTa urTierTqmedebaa.    

 “feris” aRmniSvneli elementebis seman-
tikuri jgufis struqturis gradualobas 
jgufSi Semaval konkretul elementTa So-
ris arsebuli gradacia ganapirobebs:  

 
 

“wiTeli” (zona) 
^^ 

mewamuli, Sindisferi, bordo, 
broweulisferi, alisferi, mowiTalo, 

vardisferi, movardisfro ... 
 

“mwvane” (zona) 
^ 

balaxisferi, isrimisferi, salaTisferi, 
momwvano … 

 
struqturis linealurobas ki ganapiro-

bebs jgufSi Semaval yvela elementsa da 
jgufis sityva-identifikators Soris arse-
buli semantikuri manZilis, sxva sityvebiT, 
semantikur mimarTebaTa erTgvarovnebis 
faqti. 

naSromSi “feris” semantikuri jgufis 
struqturis araerTgvarovneba ganixileba, 
rogorc sakvlevi Sinaarsis TaviseburebiT 
ganpirobebuli faqti.    

agebuli jgufis Semadgenlobis semuri 
analizis Sedegad gamoikveTa: 

1. “feris” semantikuri jgufisa da sub-
ieqturi Sinaarsis aRmniSvnel erTeulTa 
leqsikur-semantikuri velis struqturuli 
msgavseba, raSic igulisxmeba “feris” seman-
tikuri jgufis segmentebSi konkretuli fe-
rebis intensiurobis gaTvaliswinebiT kon-
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struirebuli gradualuri mikrostruqtu-
rebi – zonebi; 

2. “feris” semantikuri jgufisa da obieq-
turi krebadi Sinaarsis aRmniSvnel er-
TeulTa jgufis struqturuli msgavseba, 
raSic igulisxmeba “feris” semantikuri 
jgufis struqturaSi sityva-
identifikatorTan mimarTebaSi erTmaneTis 
mimarT dominantur segmentTa (centris, 
gardamavali sferosa da periferiis) arar-
seboba; 

ufro konkretulad, `feris~ aRmniSvnel 
sityvaTa jgufis Semadgenlobis semuri 
analizis Sedegad dadginda: 

a. jgufis sityva-identifikatorsa da 
jgufSi Semaval elementebs Soris semanti-
kuri mimarTebis mxolod erTi tipis arse-
bobis faqti; 

b. jgufSi Semaval elemenTa Soris sino-
nimuri mimarTebis arsebobis faqti; 

g. jgufSi Semaval elemenTa Soris anto-
nimuri mimarTebis arsebobis faqti; 

d. jgufSi Semaval elemenTa Soris ara-
sinonimuri mimarTebis arsebobis faqti. 

agebuli jgufis sityva-identifikatorsa 
da jgufSi Semaval elementTa Soris arse-
bul semantikur mimarTebaTa erTgvarovne-
bas, rac jgufis agebulebis linealuroba-
Si vlindeba, uzrunvelyofs sityva-identi-
fikatoris statikuroba. 

`feris~ aRmniSvnel sityvaTa jgufis si-
tyva-identifikatoris statikuroba misive 
Sinaarsis aragradualobis enobriv gamox-
atulebas warmoadgens: ar arsebobs `met-
naklebad feri~.   

obieqturi krebadi Sinaarsis mqone jguf-
Si Semaval elementTa Soris arsebul 
semantikur mimarTebaTa analizis Sedegad 
aRmoCnda, rom obieqturi krebadi Sinaarsis 
mqone jgufi warmoadgens im tipis sivrces, 
romelSic xdeba iseTi semantikuri mimarTe-
bis transformacia, rogoricaa antonimia, 
ufro konkretulad, antonimia gardaiqmneba 
sinonimiis erT-erT invariantul mimarTebad, 
romelsac “Tematur analogias” vuwodebT. 
aRniSnuli transformacia Tavs iCens 
mxolod im tipis semantikur mimarTebaSi, 

romelic relevanturia jgufis elementTa 
da jgufis sityva-identifikators Soris 
arsebuli kavSirisaTvis. “Savi” “TeTris” 
antonimia jgufis erTi konkretuli mikro-
struqturis farglebSi, magram “Savisa” da 
“TeTris” opozicia neitraldeba sityva-
identifikatorTan – “ferTan” - mimarTebaSi: 
“TeTric” iseTive feria, sxva sityvebiT, 
imdenadve feria, rogorc “Savi”.   

 
 
3. daskvna 
sxvadasxva enaze molaparakeTa samyaro 

sxvadasxvagvarad esaxebaT, ramdenadac sa-
myaros _ STabeWdilebaTa simravles _ ala-
gebs ena. yoveli ena individis STabeWdi-
lebaTa kaleidoskopur cvlilebebs am eni-
saTvis damaxasiaTebl gansakuTrebul seman-
tikur struqturebSi aqcevs.Aam fardobiTo-
bis paradigmatul nimuSad feris leqsikuri 
kategorizacia aixsneba mocemuli enisaTvis 
damaxasiaTebli semantikuri struqturis ze-
gavleniT. 

 “feri”, Sinaarsis mixedviT, ganekuTvneba 
obieqtur krebad kategorias, Tumca “feris” 
velSi Semaval elementTa analizis Sedegad 
cxadi gaxda, rom nebismieri konkretuli 
feri (mag., wiTeli) amJRavnebs msgavsebas 
rogorc subieqtur, ise obieqtur arakrebad 
SinaarsebTan. es msgavseba intensiurobis, 
gradaciis faqtors gulisxmobs. marTalia, 
ar arsebobs “met-naklebad feri”, magram 
arsebobs “met-naklebad wiTeli”. aRniSnuli 
faqti ganapirobebs “feris” velis struqtu-
rul Taviseburebas, sxva sityvebiT, gansa-
kuTrebulobasa da unikalurobas, raSic 
igulisxmeba misi “Sereuli” – linealur-
gradualuri struqtura.   
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Resume: The article deals with  the problem of structuring  the semantic group of elements denoting “colours”. 
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the type of the group structure. The structure of the semantic group of elements denoting “colours”is considered to 
be the linear structure comprising gradual microstructures – zones. 

 
Key words:  semantic group; word‐identificator; linear structure; gradual microstructure; zones.   
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Резюме:  Статья  касается  проблемы  структурирования  семантической  группы  элементов,  обозначающих   
“цвета”.Существует  причинно‐следственная  связь  между  характером  содержания  слова‐идентификатора  и 
характером  структуры  группировки.  Группа  элементов,  обозначающих      “цвета”,    является  линеарной 
структурой, в которой существуют градуальные микроструктуры – зоны. 

 
Ключевые слова:    семантическая    группа;  слово‐идентификатор;  линеарная    структура;  градуальная  
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uak 681.3 
Sinaarsobrivad gansazRvrul erTeulTa saerTo da diferencialuri 
markerebi 
m. CxeiZe 
ucxo enebisa da komunikaciis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarT-
velo, 0175, Tbilisi, kostavas 77 
 
E‐mail: maiachkheidze@yahoo.com 

 

 
reziume: statia exeba Sinaarsis dekodire-

bis meTodebis integraluri da diferencia-
luri niSnebis identificirebis problemas. 
semantikuri velisa da freimis agebis meTo-
debis Tanaarseboba ganixileba, rogorc Si-
naarsis dekodirebis efeqturi saSualeba. aR-
niSnuli meTodebis Tanaarsebobis safuZvlad 
miCneulia maTi integraluri niSnebi. 

 
sakvanZo sityvebi: Sinaarsobrivad gan-

sazRvruli erTeulebi; saerTo da diferen-
cialuri markerebi; semantikuri veli; freimi. 

 
 
1. Sesavali 
specialur literaturaSi semantikuri 

velisa da freimis konstruirebis meTodebi 
Sinaarsis segmentaciis radikalurad gansx-
vavebul principebad aRiqmeba. veli miemar-
Teba enidan adamianisaken, freimi ki - ada-
mianidan enisaken. semantikuri velis far-
glebSi realizdeba enis TviTRirebuleba, 
freimis sazRvrebSi ki – enis rogorc komu-
nikaciis instrumentis funqcia.    

Cndeba ramdenime kiTxva: arsebobs Tu ara 
im tipis markerebi, romelTac SeiZleba se-
mantikuri velisa da freimis saerTo niSne-
bi vuwodoT? arsebobs Tu ara im tipis Si-
naarsobrivi sivrce, sadac SesaZlebelia ve-
lisa da freimis Tanaarseboba? ra tipis Si-
naarsobrivi sivrcis aRwera moiTxovs ori 
Tvalsazrisis - intensiurobisa da Tematu-
ri detalizaciis SeTanxmebul moqmedebas? 

bunebrivia, viziarebT im mosazrebas, rom 
semantikuri veli da freimi enobriv Sinaar-
sTa sferos kvlevis radikalurad gansxva-
vebuli perspeqtivebia, Tumca miviCnevT, rom 
semantikur velsa da freims Soris mainc 
arsebobs im tipis mimarTeba, romelsac pi-
robiTad SeiZleba “urTierTdapirispire-
bulTa erTianoba” vuwodoT. 

 
2. ZiriTadi nawili 
ena RirebulebaTa sistemaa, romlis yo-

veli elementi, rogorc RirebulebaTa sis-
temis wevri, sxva elementebiT ganisazRvre-
ba. es niSnavs, rom sistema gansazRvravs mis 

elementebs da piriqiT. `didi Secdoma iqne-
ba, _ wers sosiuri, _ sityvebi ganvixiloT, 
rogorc bgerisa da mniSvnelobis SenaerTe-
bi. aseTi ganxilva niSnavs sityvis izoli-
rebas sistemisagan, romlis nawilsac igi 
warmoadgens. es niSnavs imis daSvebas, rom 
calkeuli sityvebisagan SeiZleba avagoT 
sistema, rogorc maTi jami, maSin, rodesac 
sinamdvileSi, piriqiT, unda amovideT 
mTlianidan, raTa analizis gziT mivaRwioT 
mis Semadgenel elementebamde~. 

enobriv SinaarsTa sferos - urTierTda-
kavSirebul da urTierTganmsazRvrel ele-
mentTa sistemis kvlevis erT-erT meTods se-
mantikuri velis konstruireba warmoadgens.  

velis Teoria im mosazrebas eyrdnoba, 
rom enobriv SinaarsTa sfero Sinaganad 
organizebuli, sistemuri bunebis mqonea. 
realobis enismieri segmentacia mraval 
ganzomilebaSi xdeba, romelTagan TiToeu-
li calkeul struqturas _ vels _ qmnis. 

velis moZRvrebis Teoriuli safuZveli 
eyrdnoba hipoTezas, rom enis leqsika sity-
vaTa urTierTmarTobebis bades warmoadgens. 
`velis~ gamoyofa Sinaarsobrivad gansazRv-
rul erTeulad dakavSirebulia enobrivi 
segmentaciis principTan. 

tradiciul samantikasa da leqsikolo-
giaSi sakvlev izolirebuli sityva obieq-
tad iyo miCneuli, velis TeoriaSi  ki sity-
va ganixileba, rogorc garkveuli mikro-
sistemis nawili, misi mniSvnelovneba dana-
wevrebuli mTlianobidan amosvliT Seis-
wavleba, velis sxva wevrebTan urTierTobis 
gaTvaliswinebiT. 

enobrivi velisaTvis sagulisxmoa eno-
briv mniSvnelobaTa mTlianobrivi principi 
da misgan gamomdinare Sinaarsobrivi ur-
TierTgansazRvrulobis Tvalsazrisi. es 
principebi enobriv mniSvnelobaTa swored 
Sinaarseulad kvlevis saSualebas iZleva, 
miT umetes, rom es SesaZlebloba gamomdi-
nareobs Tavad enidan, romlis Sinaarseuli 
sferoc `velis kanoniT~ mniSvnelovnadaa 
gansazRvruli. amiT isicaa naTqvami, rom es 
sfero Sedgeba araizolirebul sityvaTa 
ubralo jamisagan, aramed danawevrebuli 
urTierTdamokidebulebebisagan. amazeve mi-

102



stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF TUG – ТРУДЫ ГТУ  № 3 (473), 2009 

 

 

 
hu

ma
ni

t
ar

u
l
-

s
o
c
i
al

u
r
i
 

 
 

 
 

 

uTiTebs adamianis enobrivi alRo, romelic 
mizezis gaucnobiereblad axdens enobriv 
formaTa swor arCevans. enobrivi alRos 
meSveobiT sityvaTa swori SerCeva, Sefarde-
ba maT Soris arsebul urTierTdamokidebu-
lebebsa Tu siaxloves gulisxmobs. is, rac 
gaucnobiereblad enobriv alRoSi vlinde-
ba, axsnas poulobs velis cnebaSi. 

enobriv velebs arsebobis sakuTari kano-
ni aqvT _ mTelisagan organuli gamoyofa-
dobis kanoni, romlis mixedviTac gan-
sazRvraven erTmaneTs organuli mTelis we-
vrebi TavianTi adgilis gaTvaliswinebiT 
velSi. vaisgerberisaTvis enobrivi velis 
stuqturaze msjelobisas swored organuli 
gamoyofadobis cnebaa fuZemdebluri.          

semantikuri velebis sakiTxTan, kerZod 
ki, velis sityva-identifikatorisa da velSi 
Semavali elementebis TaviseburebebTan  
mWidro kavSirSia eqstensionalisa da in-
tensionalis cnebebi.  

sityvis eqstensionali ewodeba saganTa 
im klass, romlebTanac mocemuli sityva mi-
marTebas amyarebs, xolo sityvis intensio-
nalia im Tvisebebis erToblioba, romelic 
axasiaTebs mocemul sityvasTan mimarTebaSi 
myof sagans. magaliTad, sityvis “Senoba” 
eqstensionali ufro metia, vidre sityvisa 
“saxli” da es imitom, rom pirveli sityva 
saganTa gacilebiT ufro did klass moi-
cavs, vidre meore. magram sityvis “saxli” 
intensionali ufro metia, vidre sityvisa 
“Senoba”. metia imitom, rom igi (saxli) gu-
lisxmobs im Tvisebebsac, romlebic saer-
Tod Senobas axasiaTebs da, garda amisa, im 
Tvisebas Tu Tvisebebs, romlebic saxls Se-
nobisagan ganasxvavebs. erTi sityviT, eqs-
tensionali da intensionali erTmaneTTan 
ukuproporciul mimarTebaSia: rac ufro me-
tia sityvis eqstensionali, miT ufro nak-
lebia misi intensionali da piriqiT. amitom 
rac ufro abstraqtul semantikur velSi 
erTiandeba esa Tu is sityva, miT ufro 
izrdeba misi eqstensionali, magram mcirde-
ba intensionali. piriqiT, semantikuri ve-
lidan konkretul sityvebze TandaTanobiT 
gadasvla amcirebs sityvaTa eqstensionals, 
magram zrdis maT intensionals. erTi sity-
viT, semantikuri velis eqstensionali ufro 
metia, vidre am velSi Semavali sityvebisa, 
magram erT semantikur velSi gaerTianebu-
li sityvebis intensionali ufro metia, vi-
dre TviTon semantikuri velisa.   

hiponimiis principis mixedviT semantikur 
velSi sityvebi, gulisxmobs erTi simravlis 
CarTvas meore simravleSi. ufro specifiku-
ri mniSvnelobis mqone sityva yovelTvis 
CarTulia ufro zogadi sityvis mniSvnelo-

baSi – esa Tu is wevri gaerTianebulia ra-
Rac klasSi. rac ufro naklebia sityvis 
eqstensionali, miT ufro didia imis alba-
Toba, rom aseTi sityva yovelTvis CarTuli 
aRmoCndeba garkveul zogad klasebSi. amitom 
sityvis hiponimia sityvis eqstensionalzea 
damokidebuli: ufro zogadi mniSvnelobis 
mqone sityva erTi semantikuri velis far-
glebSi yovelTvis iqvemdebarebs ufro spe-
cifikuri mniSvnelobis mqone sityvas. 

hiponimiis SemTxvevaSi calmxriv impli-
kaciasTan gvaqvs saqme. magaliTad, “saxli” 
semantikuri TvalsazrisiT gulisxmobs 
mniSvnelobas “Senoba”, magram ara piriqiT. 
mniSvneloba “Senoba” ar gulisxmobs mniSv-
nelobas “saxli”. wevri im mniSvnelobas 
gulsxmobs, romelic klasisTvis aris da-
maxasiTebeli da swored amitom aris igi 
(wevri) gaerTianebuli mocemul klasSi, ma-
gram klasi ar gulisxmobs Tavisi wevris 
mniSvnelobas. hiponimiuri mimarTebaa sazo-
gado da sakuTar saxelebSic: sakuTari sax-
eli gulisxmobs sazogado saxelis mniSv-
nelobas. erTi sityviT, semantikur velSi 
wevrebidan klasze gadasvla xdeba hiponi-
miis principis dacviT, ris Sedegadac vRe-
bulobT garkveul ierarqiul sistemebs, 
romlebSic ufro zogadi mniSvnelobis si-
tyva iqvemdebarebs kerZo mniSvnelobis mqone 
sityvas da am gziT warmoiqmneba subordi-
naciuli mimarTeba klassa da mis wevrs 
Soris. aseTi subordinaciuli mimarTeba 
SeiZleba gvqondes klasebis donezec. maga-
liTad, ferebis aRmniSvneli zedsarTavebis 
semantikuri veli erTiandeba zedsarTavebis 
ufro zogad – fizikuri Tvisebis klasSi. 
Tu enis leqsika mowesrigebuli simravlis 
STabeWdilebas tovebs, es mxolod imitom, 
rom semantikur velebsa da mis wevrebs So-
ris an TviTon semantikur velebs Soris 
subordinaciis mimarTeba gvaqvs. swored aR-
niSnuli tipis subordinaciis gamoxatule-
bas semantikuri velis struqturis gradu-
aluroba warmoadgens.  

leqsikur-semantikur velSi kodirebulia 
Sinaarsi, romlis dekodireba xdeba velis 
segmentaciis meSveobiT. Sinaarsis velis 
sazRvrebSi kvleva gulisxmobs velSi erT-
maneTis mimarT dominanturi segmentebis ga-
moyofas. Sinaarsis “freimuli dekodirebi-
saTvis” ki ararelevanturia freimSi inten-
siurobis, simZlavris mixedviT gansxvavebul 
ZalTa (birTvis, gardamavali sferosa da 
periferiis) urTierTqmedeba.  

miuxedavad aRniSnuli sxvaobisa, vels da 
freims aerTianebs saerTo mizani – sakvlevi 
Sinaarsis maqsimalurad efeqturi dekodireba. 
enobrivi velis msgavsad, freimic Sinaarsis 
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niuansebis identificirebas miznad isaxavs, 
Tumca swored veli da freimi “niuansebis re-
pertuariT” gansxvavdebian erTmaneTisagan.  

velis farglebSi Sinaarsis niuansebis 
kvleva velis elementTa semantikuri struq-
turis komponentur analizs gulisxmobs, ro-
melic orientirebulia velis sityva-identi-
fikatorsa da velSi Semaval elementebs So-
ris arsebuli sxvadasxva tipis semantikur 
mimarTebaTa identificirebaze. velisaTvis 
relevantur semantikur  mimarTebaTa tipebi 
elementTa Soris arsebuli sxvadasxva sim-
Zlavris kavSiris formebia. elementebs Soris 
sxvadasxva simZlavris kavSiris formaTa ar-
seboba gulisxmobs sityva-identifikatorsa 
da sxvadasxva elementebs Soris sxvadasxva 
semantikuri `manZilis~ arsebobas, rac velis 
agebulebis gradualobaSi _ jgufSi erTma-
neTis mimarT dominantur segmentTa, kerZod, 
centris, gardamavali sferosa da periferiis 
arsebobis faqtSi vlindeba. sityva-identifi-
katorsa da elements Soris arsebuli seman-
tikuri `manZilis~ gansazRvra maT Soris ar-
sebuli semantikuri mimarTebis tipis dad-
genas gulisxmobs. rac ufro Zlieria kavSiri 
sityva-identifikatorsa da elements Soris, 
miT ufro mcirea maT Soris arsebuli seman-
tikuri `manZili~ da piriqiT, rac ufro sus-
tia kavSiri sityva-identifikatorsa da ele-
ments Soris, miT ufro didia maT Soris ar-
sebuli semantikuri `manZili~. 

freimis farglebSi Sinaarsis niuansebis 
kvleva iseTi faqtorebs, gulisxmobs rogo-
ricaa:  

1. adamianis moTxovnilebebi, motivebi, 
miznebi, zraxvebi; 

2. codna samyaros Sesaxeb, Tvalsazrisi, 
ganwyoba; 

3. adamianis cnobierebaSi, miseul samya-
ros xatSi arsebuli “akumulirebuli Sina-
arsebi”, “mentaluri modelebi”, “scenarebi”.  

semantikuri velis agebis meTodisagan 
gansxvavebiT, freimis konstruirebis meTodi 
uzrunvelyofs: 

1. enasa da gamocdilebas Soris arsebu-
li kavSiris reprezentacias; 

2. tipuri situaciebis adekvatur kogni-
tiur gadamuSavebas;  

3. freimis “leqsikuri repertuaris” 
prognozirebadobas. 

swored aRniSnuli sxvaobebis gamo, se-
mantikuri velisa da freimis konstruirebis 
meTodebi Sinaarsis segmentaciis radikalu-
rad gansxvavebul principebad aRiqmeba. 

SesaZlebelia Tu ara semantikuri velisa 
da freimis Tanaarseboba? – diax. semanti-
kuri velisa da freimis Tanaarsebobis Se-
saZleblobis idea efuZneba Semdeg faqts: 

orive, semantikuri velic da freimic im ti-
pis Sinaarsobrivad gansazRvruli sisteme-
bia, romelTa nebismieri elementis gasage-
bad saWiroa mTeli  sistemis gageba. 

sxvadasxva Sinaarsis mqone leqsikur-seman-
tikuri velebis TaviseburebaTa analizis Se-
degad gamoikveTa garkveuli kanonzomiereba 
“moZraobis” aRmniSvneli leqsikur-semantiku-
ri velis sruli segmentacia SesaZlebelia im 
SemTxvevaSi, Tu gaTvaliswinebulia ori 
Tvalsazrisi, kerZod, moqmedebis intensiuro-
ba (Sinaarsis velis sazRvrebSi kvlevis pers-
peqtiva) da moqmedebis Tematuri detalizacia 
(Sinaarsis freimis sazRvrebSi kvlevis pers-
peqtiva). aRniSnul Sinaarsobriv sivrceSi 
birTvis, gardamavali sferos,  periferiisa 
da freimis arseboba aucilebeli da sakmari-
si pirobaa Sinaarsis yvela Taviseburebis 
efeqturi dekodirebisaTvis.   

Cveni azriT, velisa da freimis igiveobis 
safuZvels am ori erTeulis integraluri 
niSnebi warmoadgens. velisa da freimis in-
tegralur niSnebad migvaCnia: 

1. jgufSi Semavali elementTa Soris 
kavSiris arseboba; 

2. jgufis mTlianoba da gamoyofa. 
semantikuri velisa da freimis CamoTvli-

li integraluri niSnebis arseboba warmoad-
gens am jgufebis dominantSi (Sinaarseuli 
gansazRvrulobis mqone erTeulSi) gaerTia-
nebis aucilebel da sakmaris pirobas. inte-
graluri niSnebi, amave dros, Sinaarseuli 
gansazRvrulobis mqone erTeulis aRniSnul 
saxeobaTa arsebiTi, magram aradiferencia-
luri niSnebia, vinaidan isini ara erT-erT 
maTgans aramed orives axasiaTebs. 

 
3. daskvna 
Cven vfiqrobT, rom arsebobs semantikuri 

velisa da freimis identifikaciis obieqtu-
ri safuZveli. magram migvaCnia, rom maTma 
identurobam obieqturad arsebuli faqtis 
statusi identurobis interpretaciis mxo-
lod Semdegi variantis safuZvelze SeiZle-
ba SeiZinos semantikuri velisa da freimis 
identuroba, romelic imaSi mdgomareobs, 
rom TiToeuli maTgani Sinaarseuli gan-
sazRvrulobis mqone mTlianobriv erTeuls 
warmoadgens. 

cnobilia, rom `zogadi~ is kategoriaa, 
romlis warmodgena SeuZlebelia `erTeulisa 
da gansakuTrebulis~ arsebobis gareSe. am 
ukanasknelTa gaazrebac ar xerxdeba `zo-
gadis~ arsebobis faqtis gauTvaliswineblad. 

swored am kategoriebisaTvis damaxasia-
Tebel mimarTebaSi imyofeba erTmaneTTan 
Sinaarseuli gansazRvrulobis mqone mTli-
anobrivi erTeuli (zogadi) da misi konkre-
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tuli saxeobebi _ veli da freimi (erTeuli 
da gansakuTrebuli). Sinaarseuli gansazRv-
rulobis mqone erTeuli warmoadgens ori 
gansxvavebuli erTeulis _ semantikuri ve-
lisa da freimis _ anu, dapirispirebulTa 
erTianobas. es erTeulebi erTmaneTs ua-
ryofs da amave dros, erTmaneTTan kavSir-
Sia. maSasadame, aq saqme gvaqvs ara ori 
sruliad gansxvavebuli enobrivi movlenis 
dapirispirebasTan, aramed erTianis _ Si-
naarseuli gansazRvrulobis mqone erTeu-
lis konkretul saxeobebTan, anu winaaRmde-
gobasTan erTis SigniT. erTianis SigniT da-
pirispirebuli erTeulis saxeoba meoresaT-
vis aris `sxva~, magram ara saerTod `sxva~, 
aramed, rogorc hegeli ityoda, `Tavisi 
sxva~. am gamonaTqvamSi sruladaa gacxade-
buli urTierTdapirispirebulTa Soris igi-
veoba-gansxvavebulobis arsebobis faqti. Si-
naarsobrivad gansazRvruli erTeulis ori 
gansxvavebuli saxeobisaTvis erTmaneTi im-
denadaa `Tavisi~, ramdenadac orive igiveo-
brivia da imdenadaa `sxva~, ramdenadac ori-

ve gansxvavdeba erTmaneTisagan. ase rom, Si-
naarsobrivad gansazRvruli erTeulis ori 
saxeobis _ semantikuri velisa da freimis _ 
diferenciacia garkveulwilad igiveobrivTa 
gansxvavebas gulisxmobs. 
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Резюме: В статье рассмотрены такие лексические 

единицы,  которые  вступают  в  гиперо‐гипонимичес‐
кие  (родо‐видовые)  и  эквонимические  (видо‐видо‐
вые) отношения друг  с другом. На основании семан‐
тического анализа более чем 80 английских пословиц 
и  поговорок,  содержащих  гиперо‐гипонимические  и 
эквонимические  противопоставления,  было  выяв‐
лено 16  разных  групп,  где  в  контрастные отношения 
вступают  названия  совершенно  разных  предметов  и 
явлений.  

 

Ключевые  слова:  пересечение; 
комплиментарные  отношения;  родо‐видовые 
отношения;  гипоним;  гипероним;  лексические 
единицы; дифференцирующие признаки и т.д.

 

5. ВВЕДЕНИЕ 
Путем  анализа  и  исследования  английских  пос‐

ловиц и поговорок было выявлено, что в основе стра‐
тификации  лексики  лежат  следующие  лексические 
связи:  пересечение  (overlapping),  включение  (inclu‐
sive),  исключение  (contradictory),  взаимодополнение 
(complementary).  

Отношения  пересечения  лексических  единиц 
предполагают  наличие  общности  в  их  значениях. 
Такие  словарные  лексические  единицы  образуют 
разряд синонимов.  Сравнение:  look‐glance, 
house ‐ dwelling 

 
С  отношениями  включения  связаны  лексические 

единицы,  находящиеся в иерархических отношениях 
в плане их содержания. Иными словами, такие лекси‐
ческие единицы вступают в родо‐видовые отношения 
друг с другом (гиперо‐гипонимические отношения). 

 

 
Сравнение: parent‐father 
child‐son 

 
В  контрадикторных отношениях  (отношениях вза‐

имоисключения)  находятся  лексические  единицы, 
значения  которых  являются  противоположными 
(такими единицами являются антонимы). 

 

 
Сравнение: big‐small,  

 wise‐unwise 
 dark‐night 

 
Комплиментарные  отношения  связывают  словар‐

ные единицы, которые взаимодополняют друг друга. 
Они могут обозначать действия, участников действия, 
а тaкже признаки, которые друг друга не исключают, 
а предполагают. 

 

 
Сравнение: sell‐buy,  

 give‐take 
Sow‐mow, sow≠not mow 

Ho, small = not big 
В  традиционной  лингвистике  такие  словарные 

единицы  относились  к  антонимам,  что  представля‐
ется  неправомерным.  Комплиментарные  отношения 
объединяют  также  слова  типа:  father‐mother,  son‐
daughter, brother‐sister, находящиеся друг с другом в 
равных, с точки зрения иерархичности, обозначаемых 
ими  смыслов,  отношениях.  Такая  группа  слов  в 
современной  лингвистике  составляет  разряд  экво‐
нимов. 

Обращает  на  себя  внимание  такой  тип  противо‐
поставления,  как  гипонимические  отношения.  Гипе‐
ро‐гипонимические  отношения  основаны  на  родо‐
видовой концептуальной общности. Это – отношения 
подчинения  и  господства,  при  которых  одно  слово 
называется  гиперонимом  и  обозначает  класс  сущ‐
ностей,  обозначаемых  другим  словом  ‐  гипонимом. 
Наборы  слов,  связанные между  собой отношениями 
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соподчинения и господства, называют гиперо‐гипони‐
мическими  рядами  или  таксономиями.  “Every  oak 
must  have  been  an  acorn”  ‐  в  этой  английской  пос‐
ловице  “oak”  является  гиперонимом,  а  “acorn”  – 
гипонимом. Растение в целом противопоставлено его 
части.  

Классическим  примером  гиперо‐гипонимических 
отношений являются растения. В ряду наименований 
растений  выделяется  наиболее  общий  термин, 
являющийся родовым по отношению ко всем другим 
названиям  растений.  Например:  наименования 
“tree”, “bush”, “grass”, “flower” и другие выступают по 
отношению к родовому названию или «гиперониму», 
как  подчиненные,  связанные  с  обозначением менее 
широких классов растений, их отдельных подвидов. В 
свою очередь они имеют целый ряд подчиненных им 
слов – названий конкретных видов деревьев: “birch”, 
“asp”, “pine” , цветов: “tulip”, “daffodil”, “rose”, кустов, 
трав и т.д. – и соотносятся с ними, как гиперонимы.  

 

6. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 
Наличие  гиперо‐гипонимических отношений име‐

ет  место  тогда,  когда  в  семантике  связанных  отно‐
шениями  включения  слов  обнаруживаются  общие 
семантические  признаки,  составляющие  одно  из 
сравниваемых значений, и дополнительные  (хотя бы 
один)  признаки,  отличающие одно из  сравниваемых 
значений  от  другого.  Так,  слово  “tulip”  содержит  в 
своем  значении  семантические  признаки  слова 
“plant”  и  уточняющие  его  семантические  признаки 
слова  “flower”,  а  также  содержит  ряд  дополнитель‐
ных  признаков,  отличающих  его  как  от  названных 
выше слов, так и от всех названий других цветов.  

Этот  пример  иллюстрирует,  что  гипероним  шире 
по  объему  референции,  но  уже  по  содержанию 
закрепляемого  за  ним  понятия  в  сравнении  с 
гипонином.  Значение  гиперонима,  как  более 
обобщенное значение, специализируется в значениях 
всех  его  гипонимов.  Один  гипероним  имеет  столько 
гипонимов, сколько признаков понятия, выраженного 
гиперонимом,  уточняется  и  закрепляется  в  лекси‐
ческом значении слова. 

Наряду  с  отношениями  «подчинения‐господства» 
в  гиперо‐гипонимических  рядах  существует  и 
отношение  равноправия.  Такие  гипонимы  с  одина‐
ковым  статусом  называются  эквонимами  и  разли‐
чаются  выделенными  в  их  значениях  дифференци‐
рующими  признаками  при  наличии  какой‐то  общей 
семантической  части.  В  ряду  наименований  слова 
“tulip”, “rose”, “violet” и другие ‐ эквонимы друг другу. 

Семантический  анализ  пословиц,  содержищих 
гиперо‐гипонимические  противопоставления,  выя‐
вил, что контрастными являются названия: 

1. группы  продуктов  и  материалов,  обладаю‐
щих  определенными  свойствами  конкретного  про‐
дукта или материала: 

 
All  that  glitters  is not  gold,  Не  все  то,  что  блестит, 

золото;  All  bread  is  not  baked  in  one  oven,  Сколько 
голов‐столько  и  умов;  All  is  grist  that  comes  to mill, 
Подлецу все к лицу. 

2. деятельности  человека,  свойственной  опре‐
деленной  профессии,  и  конкретных  человеческих 
действий: 

 
All  are  not  hunters  that  blow  the  horn,  Не  все  то 

золото, что блестит; All are not saints that go to church, 
Кто  любит  попа,  а  кто  ‐  попову  дочку;  All  are  not 
thieves that dogs bark at, По одежке встречают, по уму 
провожают;  

3. человеческой общности – конкретного человека: 
All for one, one for all, Все за одного – один за всех;  
4. растения целиком – его части: 
As the tree, so the fruit, Яблоко от яблони недалеко 

падает; Every oak must have been an  
acorn, Мал да удал; He, that is afraid of leaves must 

not come into a wood, Волков бояться –  
в лес не ходить; 
5. животного целиком – части его тела: 
Crows do not pick crows eyes, Ворон ворону глаз не 

выколет;  
6. предмета целиком – части предмета: 
Who repairs not his gutters repairs his whole house, 

Штопай дыру, пока невелика. 
7. промежутка времени – части промежутка: 
A day in May provides for a year, Всему свое время. 
 
Семантический  анализ  пословиц  и  поговорок, 

содержащих  эквонимы,  показал,  что  в  контрастные 
отношения вступают названия: 

8. веществ и продуктов: 
After meat  comes mustard,  После мяса –  горчица; 

Better some of pudding than none of the  
pie,  Лучше  дурак  с  кротостью,  чем  умный  с 

гордостью; Blood is thicker than water, Кровь  
не вода, а сердце не камень. Those who live in glass 

houses should not throw stones,  
 Живущим в  стеклянном доме не  стоит бросаться 

камнями. 
9. средств передвижения: 
Agues  come  on  horseback,  but  go  away  on  foot, 

Худое – охапками, хорошее – щепотью; 
10. видов человеческой деятельности и характера 

человеческих взаимоотношений: 
All work  and no play makes  Jack  a dull boy.  Делу  ‐ 

время, потехе ‐ час; Better cut the 
shoe,  than  pinch  the  foot,  Из  двух  зол  выбирают 

меньшее; Duty before friendship,  

107



№3 (473), 2009 stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF TUG – ТРУДЫ ГТУ 

 

 

 
hu

ma
ni

t
ar

u
l
-

s
o
c
i
al

u
r
i
 

 
 

 
 

 

Дружба  –  дружбой,  а  служба  –  службой;  First 
creep, then go, Всего вдруг не сделаешь; 

Fools  rush  in where  angels  fear  to  tread,  Дуракам 
закон  не  писан;  Every  Jack  must  have  his  Jill,  Браки 
совершаются  на  небесах; A good  friend  is my nearest 
relation, Ближний сосед лучше родственника; He, that 
is  born  to  be  hanged  shall  never  be  drowned  Кому 
суждено  быть  повешенным,  тот  не  утонет;  He  that 
saves his dinner will have more  supper,  Бережливость 
лучше прибыли;  

 11. видов животных: 
As well  to be hanged  for a  sheep as  for a  lamb,  Не 

давши слова – крепись, а давши – держись; As well for 
a calf as  for the dull, Нашла коса на камень; A carrion 
kite will  never  be  a  good  hawk,  Every  dog  is  a  lion  at 
home, Дома и  стены помогают; Every  sprat nowadays 
calls  itself  a herring,  Всякая  козявка  лезет  в  букашки; 
Hares  may  pulled  dead  lions  by  the  dread,  Много 
храбрых после рати, как залезут на полати;  It  is a sad 
house where the hen crows louder than the cock, Жалок 
тот дом, в котором куры поют громче петуха;  

12. части тела: 
Better  the  foot  slip  than  the  tongue,  Лучше 

споткнуться ногой, чем языком; Better be the head of a 
dog  than a  tail of a  lion, Лучше в малом удача,  чем в 
большом – провал; Chose your wife by ear rather than 
by your eye, Наружность обманчива; The eye sees but 
the tooth cannot reach, Видит око, да зуб неймет; The 
eye  is  bigger  than  the  belly,  Глаза  завидущие,  руки 
загребущие;  What  the  eye  doesn’t  see,  the  heart 
doesn’t grieve over,  

С глаз долой, из сердца вон; The face is no index to 
the heart, Видом сокол, а голосом ворона; The face  is 
index of the mind, Глаза – зеркало души; Far from eye, 
far from heart,  

Fields have eyes and woods have ears?  У  стен  есть 
уши. A still tongue makes a wise head,  

Слово – серебро, а молчание – золото; The way to 
a man’s heart is through his stomach,  

Путь к сердцу мужчины лежит через желудок;  
13. числительных: 
Four eyes see more than two, Одна голова хорошо, 

а две лучше; False with one, 

can  be  false with  two,  Кто  украл  яйцо,  украдет  и 
курицу; 

14. профессий: 
Better pay butcher than doctor, Добрый повар стоит 

доктора; 
15. мер длины: 
Give  him  an  inch  and  he’ll  take  an  ell,  Дай  ему 

палец, он всю руку откусит; Give an inch  
and they will take a yard, Посади свинью за стол, а 

она и ноги на стол;  
16. родственных связей: 
Hе that would the daughter win must with the moth‐

er first begin. Чтоб девицу покорить,  
нужно  с  матушкой  дружить;  The  child  is  father  of 

the man,  Ребенок  –  это  (будущий)  отец;  Like  father, 
like son, Каково семя, таково и племя; A good husband 
makes  a  good  wife,  У  доброго  мужа  и  худая  жена 
досужа.  

 
3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
Семантический  анализ  более  чем  80  пословиц  и 

поговорок выявил тот факт, что гиперо‐гипонимичес‐
кие  (родо‐видовые)  и  эквонимические  (видо‐вид‐
овые) отношения, как средство выражения контраста, 
особенно часто находят своё воплощение в английс‐
ких  пословицах  и  поговорках,  описывающих  расти‐
тельный  и  животный  мир,  а  также  деятельность 
человека. 
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gamovlenili iqna 16 sxvadasxva jgufi, sadac kontrastul urTierTobaSi Sedis sruliad 

gansxvavebuli sagnebisa da movlenebis saxelwodebebi.  

 
sakvanZo sityvebi: komplimentaruli urTierToba; gadakveTa; hiponimi; piperonimi; leqsi-

kuri urTierTobebi; diferencirebuli niSnebi da a.S. 
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Resume: There are analyzed such lexical units, which enter the hypero‐hyponymic and ecwonymic relations with 
each other in the article. On the basis of the semantic analysis more than 80 English proverbs and sayings containing 
hypero‐hyponimic and ecwonymic oppositions, have been revealed 16 different groups, where contrast attitudes are 
presented with the names of absolutely different subjects and phenomenon.  
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UDC 681.3 
USE OF COMPUTER TECHNOLOGY IN FOREIGN LANGUAGE CLASSROOMS 
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Department of  foreign  languages and communicatons, Technical University of Georgia, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, 
Georgia 
E‐mail: rusudgo@yahoo.com 

 
Resume:  The  paper  deals with  the  questions  con‐

nected  with  the  use  of  computer  technology  in  class‐
rooms. It discusses the design of  CALL lesson plan, tech‐
nologies used  in CALL  instruction,  the Worldwide Web. 
Computer‐managed  communication,  computational  lin‐
guistics. 

 
Key words:    сomputer‐assisted  language  learning; 

software authoring programs;  computer‐managed  com‐
munication; computational linguistics. 

 
 
1. INTRODUCTION 
Computer‐assisted language learning (CALL) is a form 

of  computer‐based  accelerated  learning  which  carries 

two  important  features: bidirectional  learning and  indi‐

vidualized  learning.  It  is  not  a method.  CALL materials 

are tools for  learning. The focus of CALL  is  learning, and 

not teaching. CALL materials are used in teaching to faci‐

litate  the  language  learning  process.  It  is  a  student‐

centered accelerated  learning material, which promotes 

self‐paced accelerated learning. CALL originates from CAI 

(Computer‐Accelerated Instruction), a term that was first 

viewed as an aid for teachers. CALL emphasizes more on 

student‐centered  lessons  allowing  the  learners  to  learn 

on  their own using  structured, or unstructured  interac‐

tive  lessons.  CALL  can  be  used  to  reinforce  what  has 

been learned in the class‐rooms. It can also be used as a 

remedial to help     learners with limited language profi‐

ciency.        

 
2. THE BODY OF THE ARTICLE 
The design of CALL  lessons generally takes  into con‐

sideration  principles  of  language  pedagogy, which may 

be  derived  from  learning  theories  (behaviouist,  cogni‐

tive,  and  constructivist)  and  second  language  learning. 

Others may call CALL an approach to teaching and learn‐

ing  foreign  languages whereby  the  computer  and  com‐

puter‐based  resources  such as  the  Internet are used  to 

present,  reinforce  and  assess  material  to  be  learned. 

CALL  can  be made  independent  of  the  Internet.  It  can 

stand alone for example in a CDROM format. Depending 

on its design and objectives, it may include a substantial 

interactive element especially when CALL is integrated in 

web‐based format. It may include the search for and the 

investigation  of  applications  in  language  teaching  and 

learning.  [1]  Except  for  self‐study  software,  CALL  is 

meant  to  supplement  face‐to‐face  language  instruction, 

not replace  it.  [2] CALL has also been known by several 

other  terms  such  as  technology‐enhanced  language 

learning  (TELL),  computer‐accelerated  language  instruc‐

tion  (CALI)  and  computer‐aided  language  learning,  but 

the field is the same.                                                                                

The  technologies used  in CALL  instruction generally 

fall into two categories, software and Internet‐based ac‐

tivities.     

Software Authoring programs allow an  instructor  to 

program part or all of the content to be learned and pro‐

gram  part  or  all  of  how  the  content  is  to  be  learned. 

Some examples of these programs  include Hotpotatoes, 

WinCALIS,  Clozemaster,  Choicemaster  and  Multitester. 

With  these,  the  format  is  pre‐programmed  and  the  in‐

structor  puts  in  the  material.  General  authoring  pro‐

grams like Macromedia Director can be used to make an 

entire course; however, most  teachers do not have  the 

time  or  the  technical  ability  to make  use  of  such  pro‐

grams. [1] 

A courseware used in a CALL environment can be de‐

signed specifically  for  foreign/second  language  learning, 

or  adapted  for  this  purpose.  Most  language  textbook 

publishers  offer  educational  software  of  some  sort, 

whether  it  is meant  to  support  a paper  textbook or  to 

stand alone for self‐study. [4]                                                                            

Most  programs  designed  for  language  learning  are 

tutorials. These generally are drill programs that consist 

of a brief introduction plus a series of questions to which 

the learner responds and then the computer gives some 

kind of feedback. With these kinds of programs, the ma‐

terial  to be  learned may  already be programmed  in by 

the publisher, which  is more common, or may allow the 

teacher  to  program  in  the material  to  be  learned.  Yet, 

there are also integrated CALL programs, especially web‐

based CALL programs,  that  combine  tutorials, exercises 
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(interactive multimedia drill‐practice  lessons), tests, and 

language enrichment materials.  In  fact,  the  site, where 

multimedia CALL lessons are offered, may also include e‐

forum and chat for the language learners to extend their 

learning  process  in  a  more  dynamic  atmosphere.                                                                                                                                        

The World Wide Web was launched in 1992 reaching the 

general public by 1993, opening up new possibilities  in 

CALL. [1]                                                                                                                                              

 Internet activities vary considerably, from online ver‐

sions  of  software  (where  the  learner  interacts  with  a 

networked computer), to computer‐mediated communi‐

cation (where the learner interacts with other people via 

the  computer),  to  applications  that  combine  these  two 

elements.  Nowadays,  websites  that  cater  to  foreign‐

language  learners, especially  those  learning English, are 

so numerous and varied,  that  it can be very difficult  to 

determine where to begin.[2] 
Computer‐managed communication (CMC) has been 

around in one form or another since the 1960’s but only 

became widely available  to  the general public since  the 

early 1990’s. CMC comes in two basic forms: asynchron‐

ous, such as email and forums, and synchronous, such as 

text chat, voice chat and audio‐ and video‐conferencing 

(e.g. using Skype). With such facilities  learners can com‐

municate in the target language with other real speakers  

24  hours  a  day.  Learners  can  communicate  one‐to‐one 

or one‐to‐many as well as sharing audio and video files. 

Because of all  this, CMC has had a considerable  impact 

on language teaching. 

CALL’s  origins  and  development  trace  back  to  the 

1960’s. Since  the early days CALL has developed  into a 

symbiotic  relationship  between  the  development  of 

technology and pedagogy. 

 

CALL  and  computational  linguistics  are  separated 

but somewhat  interdependent fields of study. The basic 

goal of computational linguistics is to “teach” computers 

to  generate  and  comprehend  grammatically‐acceptable 

sentences…  for purposes of  translation and direct com‐

munication with computers where the computer under‐

stands  and  generates  natural  language.  Computational 

linguistics  takes  the  principles  of  theoretical  linguistics 

with the aim of characterizing a language with computa‐

tional applications in mind. [4] 

A  very  simple  example  of  computers  understanding 

natural language in relation to second language learning 

is vocabulary drill exercises. The computer prompts  the 

learner with a word   and the student responds with the 

corresponding  word.  The  computer  “understands”  the 

input word  by  comparing  it with  a  stored  answer  and 

gives feedback to the user. Cloze tests work on a similar 

principle,  where  the  computer  compares  the 

words/phrases provided by the  learner to a database of 

correct answers. [4] 

On a superficial  level, the core  issue for humans and 

computers using language is the same. Humans and ma‐

chines  process  speech  is  in  fundamentally  different 

ways. Humans  use  complex  cognitive  processes,  taking 

into account variables such as social situations and rules 

while speech for a computer  is simply a series of digital 

values to generate and parse language. [4] [5] For this rea‐

son, those involved in CALL from a computational linguis‐

tics perspective tend to be more optimistic about a com‐

puter’s ability to do error analysis and other pedagogical 

tasks than those who come into CALL via language teach‐

ing. [1] 

The  term  Human  Language  Technologies  is  often 

used to describe some aspects of computational  linguis‐

tics,  having  replaced  the  former  term  Language  Engi‐

neering. There has been an upsurge of work in this area 

in recent years, especially with regard to machine trans‐

lation and speech synthesis and speech analysis.                                       

Computers  have  become  so  widespread  in  schools 

and homes and their uses have expanded so dramatical‐

ly,  that  the  majority  of  language  teachers  now  think 

about the implications. Technology brings about changes 

in the teaching methodologies of foreign language unless 

they are used simply to automate fill‐in‐the‐gap exercis‐

es.  [2] The use of the computer  in and of  itself does not 

constitute a  teaching method, but  rather  the computer 

forces  pedagogy  to  think  in  new  ways  to  exploit  the 

computers’ benefits  and work  around  its  limitations.  [3] 

To exploit computers’ potential we need language teach‐

ing specialists who can promote a complementary  rela‐

tionship between computer technology and appropriate 

pedagogic programs. [2] 

Although  the  integration of CALL  into  a  foreign  lan‐

guage  program  can  lead  to  great  anxiety  among  lan‐

guage  teachers,  [8]  researchers  consistently  claim  that 

CALL  changes,  sometimes  radically,  the  role  of  the 

teacher but does not eliminate the need for a teacher al‐

together.  Instead  of  handing  down  knowledge  to  stu‐

dents and being the center of students’ attention, teach‐

ers become guides, as  they  construct  the activities  stu‐
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dents are to do and help them as students complete the 

assigned tasks.  

Students,  too,  need  to  adjust  their  expectations  of 

their participation in the class in order to use CALL effec‐

tively.  Rather  than  passively  absorbing  information, 

learners must negotiate meaning and assimilate new  in‐

formation  through  interaction  and  collaboration  with 

someone  other  than  the  teacher,  be  that  person  a 

classmate or someone outside of the classroom entirely. 

Learners must  also  learn  to  interpret  new  information 

and experiences on their own terms. However, because 

the use of  technology  redistributes  teachers’ and class‐

mates’ attentions,  less‐able  students  can become more 

active participants in the clas, because class interaction is 

not limited to that directed by the teacher.  [6] Moreover 

more  shy  students can  feel  free  in  their own  students'‐

centered  environment.  This will  raise  their  self‐esteem 

and their knowledge will be improving.                                                                                                                                          

A number of studies have been done concerning how 

the  use  of  CALL  affects  the  development  of  language 

learners’ four skills (listening, speaking, reading and writ‐

ing). Using  current  CALL  technology,  even with  its  cur‐

rent  limitations,  for  the development of  speaking  abili‐

ties  has  gained much  attention.  There  has  been  some 

success  in  using  CALL,  in  particular  computer‐mediated 

communication,  to help  speaking  skills closely  linked  to 

“communicative competence” (ability to engage in mea‐

ningful conversation in the target language) and provide 

controlled  interactive  speaking  practice  outside  the 

classroom.  [5]  Using  chat  has  been  shown  to  help  stu‐

dents  routinize  certain  often‐used  expressions  to  pro‐

mote  the  development  of  automatic  structure,  that 

helps  to develop  speaking  skills. This  is  true even  if  the 

chat is purely textual. The use of videoconferencing gives 

not  only  immediacy  when  communicating  with  a  real 

person, but also  visual  cues,  such as  facial expressions, 

making such communication more authentic. [6] 

During  the  1960s,  language  laboratories  with  cas‐

sette players and headphones were introduced into edu‐

cational  institutions. The use of this kind of center grew 

rapidly in the late 1960s and 1970s, but then went rapid‐

ly out of  fashion."[9]  Later,  “digital  language  labs” were 

introduced,  still  following  the  traditional  language  for‐

mat, such as teacher monitoring. They incorporated new 

technologies such as video <multimedia. The  term mul‐

timedia was originally used  to describe  sets of  learning 

materials, which included a book, audiocassettes and vi‐

deocassettes.  However,  with  the  advent  of  computer‐

based materials,  such  packages  tend  to  be  called mul‐

tiple media or mixed media, although there  is not abso‐

lute  consensus on  this point. Nowadays multimedia  re‐

fers  to  computer‐based  materials,  that  can  perform 

more varied tasks, than the purely‐audio mixed‐media.  

 

Self access language learning centers or independent 

learning  centres  have  emerged  partially  independently, 

and  partially  in  response  to  these  issues.  In  self‐access 

learning,  the  focus  is  on  developing  learner  autonomy 

through varying degrees of self‐directed  learning, as op‐

posed to (or as a complement to) classroom learning. In 

most  centres,  learners  access  materials  and  manage 

their learning independently, but have access to staff for 

help. Many  self‐access centres are heavy users of  tech‐

nology and an increasing number of them are now offer‐

ing online  self‐access  learning opportunities. Some cen‐

tres have developed novel ways of supporting  language 

learning outside  the  context of  the  language  classroom 

(also  called  'language  support')  by  developing  software 

to monitor students' self‐directed  learning and by offer‐

ing online support from teachers [12] 

Generally  speaking,  the  use  of  technology  inside  or 

outside the classroom tends to make the class more  in‐

teresting. However, certain design issues affect just how 

interesting the particular tool creates motivation. [6] One 

way  a  program  or  activity  can  promote motivation  in 

students by personalizing information, for example by in‐

tegrating the student’s name or familiar contexts, as part 

of  the  program  or  task. Others  include  having  animate 

objects on  the  screen, providing practice  activities  that 

incorporate challenges and curiosity and providing a con‐

text (real‐world or fantasy) that is not directly language‐

oriented. 

One  quantifiable  benefit  to  increased motivation  is 

that students tend to spend more time on tasks than on 

the computer. More time  is  frequently cited as a  factor 

in achievement. [6] 

Computers can give a new role to teaching materials. 

Without computers, students cannot really influence the 

linear  progression  of  the  class  content,  but  computers 

can  adapt  to  the  student.  [2]  Adapting  to  the  student 

usually means, that the student controls the pace of the 

learning, but also means, that students can make choices 

in what and how to learn, skipping unnecessary items or 

doing  remedial work on difficult concepts. Such control 
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makes  students  feel more  competent  in  their  learning. 
[13]  Students  tend  to  prefer  exercises, where  they  have 

control over  content,  such  as branching  stories,  adven‐

tures,  puzzles  or  logic  problems. With  these,  the  com‐

puter has the role of providing attractive context for the 

use  of  language  rather  than  directly  providing  the  lan‐

guage the student needs. [2] 

“Authenticity”  in  language  learning means  the  op‐

portunity  to  interact  in  one  or more  of  the  four  skills 

(reading, writing, listening, speaking) by using or produc‐

ing  texts meant  for an audience  in  the  target  language, 

not the classroom. With real communication acts, rather 

than  teacher‐contrived  ones,  students  feel  empowered 

and  less  afraid  to  contact  others.  Also,  students  learn 

more  about  culture  in  such  an  environment.  [6]  In  net‐

worked  computer  environments,  students  have  a  con‐

scious feeling of being members of a real community. In 

situations, where all are  learners of a  foreign  language, 

there is also a feeling of equality. In these situations stu‐

dents feel less stressed and more confident in a language 

learning situation,  in part because surface errors do not 

matter so much. This works best with synchronous CMC 

(e.g.  chats), as  there  is  immediate  feedback, but e‐mail 

exchanges  have  been  shown  to  provide  most  of  the 

same benefits in motivation and student affect. [2] 

 
3. CONCLUSION 
Use of computer technology in classrooms is general‐

ly reported to improve self‐concept and mastery of basic 
skills, more  student‐centered  learning  and  engagement 
in the learning process, more active processing resulting 
in higher‐order thinking skills and better recall, gain con‐
fidence  in  directing  their  own  learning.  This  is  true  for 
both language and non‐language classrooms. [6] 
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ავტორთა საყურადღებოდ! 

  

საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის სამეცნიერო შრომების კრებული არის 
რეფერირებული პერიოდული გამოცემა, რომელიც გამოიცემა წელიწადში ოთხჯერ 
(პირველი ნომერი მოიცავს პერიოდს 1 იანვრიდან 31 მარტამდე, მეორე ნომერი - 1 
აპრილიდან 30 ივნისამდე, მესამე ნომერი - 1 ივლისიდან 30 სექტემბრამდე და მეოთხე - 
1 ოქტომბრიდან 31 დეკემბრამდე). 

კრებულის დანიშნულებაა მეცნიერების განვითარების ხელშეწყობა, მეცნიერთა და 
სპეციალისტთა მიერ მოპოვებული ახალი მიღწევების, გამოკვლევათა მასალებისა და 
შედეგების ოპერატიულად გამოქვეყნება. 

სტატიების მიღება შესაძლებელია ქართულ, რუსულ და ინგლისურ ენებზე, (ქვეყნდება 
ორიგინალის ენაზე). 

ავტორს შეუძლია მხოლოდ ორი სტატიის მოწოდება. 

სტატიის გამოქვეყნება უფასოა. 

სტატიის ავტორთა რაოდენობა 5 არ უნდა აღემატებოდეს. 

კრებულში ქვეყნდება სტატიები მეცნიერული კვლევების ახალი შედეგების შესახებ 
შემდეგი თეორიული და გამოყენებითი დარგების მიხედვით: 

  

• მშენებლობა  
• ენერგეტიკა, ტელეკომუნიკაცია  
• სამთო-გეოლოგია  
• ქიმიური ტექნოლოგია, მეტალურგია  
• არქიტექტურა, ურბანისტიკა, დიზაინი  
• ინფორმატიკა, მართვის სისტემები  
• სატრანსპორტო, მანქანათმშენებლობა  
• ჰუმანიტარულ-სოციალური  
• ნაგებობების, სპეციალური სისტემებისა და საინჟინრო უზრუნველყოფის 

ინსტიტუტი.  

 გთავაზობთ სამეცნიერო სტატიის გაფორმების წესს: 

• ნაშრომის მოცულობა განისაზღვრება A4 ფორმატის ქაღალდის 1,5 ინტერვალით 
ნაბეჭდი 5-7 გვერდით (მინდვრები 2 სმ) ნახაზების, გრაფიკების, ცხრილების და 
ლიტერატურის ჩამონათვალით;  
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• სტატია შესრულებული უნდა იყოს DOC ფაილის სახით (MS-Word) ჩაწერილი 
ნებისმიერ მაგნიტურ მატარებელზე;  

• ქართული ტექსტისთვის გამოიყენეთ Acadnusx შრიფტი, ზომა 12;  
• ინგლისური და რუსული ტექსტის შრიფტი - Times New Roman, ზომა 12;  
• სტატიის თავი უნდა შეიცავდეს შემდეგ ინფორმაციას:  

• უაკ-ს;  
• ავტორის/ავტორების სახელს, მამის სახელს, გვარს;  
• ავტორის/ავტორების ელექტრონული ფოსტის მისამართს;  
• დეპარტამენტის დასახელებას;  
• საკვანძო სიტყვებთ სამივე ენაზე.  

• სტატიაში ქვესათაურებით გამოკვეთილი უნდა იყოს შესავალი, ძირითადი 
ნაწილი და დასკვნა;  

• ნახაზების ან ფოტოების კომპიუტერული ვარიანტი შესრულებული უნდა იყოს 
TIF ფორმატში გარჩევადობით 150 dpi;  

• სტატიას უნდა ახლდეს რეზიუმე ქართულ, რუსულ და ინგლისურ ენებზე;  
• სტატია შედგენილი უნდა იყოს წიგნიერადბ სწორმეტყველებისა და 

ტერმინოლოგიის დაცვით, სტილისტური და ტექნიკური შეცდომების გარეშე;  
• ავტორი/ავტორები პასუხს აგებს/აგებენ სტატიის შინაარსსა და ხარისხზე.  

  

გთავაზობთ სტატიის წარმოდგენისთვის საჭირო დოკუმენტაციის ჩამონათვალს: 

• ერთი რეცენზია; 
• რეცენზენტის CV; 
• რეცენზენტის მიერ წარმოდგენილი სამეცნიერო ნაშრომის შესაბამის 

სპეციალობაში შესრულებული 2 ნაშრომის ქსეროასლი (მონოგრაფია - 
სატიტულო გვერდი, სარჩევი. სამეცნიერო სტატია - კრებულის სატიტულო 
გვერდი, სტატიის პირველი გვერდი, სარჩევი). 
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