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uak 624 
garecentralurad SekumSuli elementebis mdgradobis sakiTxebi  
drekad-plastikur stadiaSi 
 
i. mSvenieraZe, g. farcxalaZe 
samoqalaqo da samrewvelo departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTve-
lo, 0175, Tbilisi, kostavas q., 77 
 
E‐mail: gizo‐par@mail.ru 

 

 
reziume: damuSavebulia garecen-

tralurad SekumSuli Reros mdgradobis 
sakiTxi masalis muSaobis drekad-plasti-
kur stadiaSi da gansazRvrulia eqscen-
truli kumSvisas, kritikuli Zabvebis sidi-
dis dazustebiT, Reros grZivi Runvis koe-
ficienti. kritikuli Zabvebis mniSvnelobis 
gamoyvana moxda rogorc drekadobis mxebi, 
ise mkveTi modulis gamoyenebiT. masalis 
muSaobis drekad-plastikur stadiaSi prob-
lemuria kritikuli Zabvebis mniSvnelobebis 
dadgena. swored am problemis gadawyvetis 
erT-erTi variantia warmodgenili naSromi.  

 
sakvanZo sityvebi: mdgradoba; garecen-

traluri kumSva; eqscentruli kumSva; dre-
kad-plastikur stadia; kritikuli Zabva. 

 
 
1. Sesavali 
naSromis mizania garecentralurad Se-

kumSuli Reros mdgradobis Seswavla dre-
kad-plastikur stadiaSi da Reros grZivi 
Runvis koeficientis gansazRvra eqscent-
ruli kumSvis dros, ese igi, maSin, rodesac 
mkumSavi Zala elementis geometriuli Rer-
Zidan dacilebulia e  manZiliT. am dros 
kumSvasTan erTad adgili aqvs ganiv Runva-
sac. Tu grZiv ZalasTan erTad moqmedebs ga-
nivi datvirTvac, maSin elementi ganicdis 
kumSva-Runvis deformacias. gansxvaveba am 
or deformacias Soris Semdegia: pirvel 
SemTxvevaSi, Zalis eqscentruli moqmedebiT 
warmoqmnili mRunavi momenti M Ne=  icvle-
ba N  Zalis cvlilebis proporciulad. me-
ore SemTxvevaSi M  da N  icvleba erTma-
neTisagan damoukideblad. 

miuxedavad amisa, eqscentrulad Sekum-
Suli da SekumSul-gaRunuli elementebis 
muSaobaTa Soris gansxvaveba imdenad mci-
rea, rom ukanasknels angariSoben eqscen-
truli kumSvis formulebiT. 

mkumSavi RerZuli Zalis moqmedebis dro-
sac ki realurad yovelTvis arsebobs SemT-
xveviTi eqscentrisiteti. eqscentrulad Se-
kumSuli elementebis muSaoba didi Tu 
mcire eqscentrisitetiT principulad erT-
maneTisagan ar gansxvavdeba. eqscentrisite-
tis da mRunavi momentebis didi ricxviTi 
mniSvneloba ufro naTlad aisaxeba aracen-
tralurad SekumSuli Reroebis muSaobaze, 
mdgradobis dakargvis procesi ki iseTivea 
[1,2,3,4]. 

 
2. ZiriTadi nawili 
ganvixiloT ori boloTi saxsrulad Ca-

magrebuli Rero, romelzec moqmedebs mkum-
Savi grZivi N  Zala e  eqscentrisitetiT 
(nax. 1). 

Rero aris mcire an saSualo moqnilobis, 
rac ganapirobebs mis drkad-plastikur sta-
diaSi muSaobas.  

momentis moqmedebis sibrtyeSi Reros ga-
Runva iwyeba mkumSavi Zalis moqmedebis sa-
wyisi momentidan, amitom mis gaangariSebas 
vaxdenT deformirebuli sqemis mixedviT 
[1,2]. 

me-2 naxazze naCvenebia damokidebuleba 
N  mkumSav Zalasa da V  CaRunvas Soris 
OMB  diagramis saxiT. diagramis aRmavali 
Sto axasiaTebs elementis mdgrad mdgoma-
reobas, daRmavali Sto_aramdgrad mdgoma-
reobas. 

rogorc diagramidan Cans, elementis zid-

vis unari tolia mkumSavi Zalis uN  im maq-

simaluri mniSvnelobisa, romelsac SeuZlia 
gauZlos Rerom ise, rom ar dakargos 
mdgradoba. 

kitikuli Zalis gansazRvrisaTvis viT-
valiswinebT zogierT daSvebas: 

gadaadgilebebi CavTvaloT sakmaod mci-
red, rac saSualebas mogvcems gamoviyenoT 
gaRunuli wiris miaxloebiTi gamosaxuleba: 

 v
ρ

′′= −
1

.   (1)
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ε  fardobiTi deformaciebi ganiv kveTSi 

ganisazRvreba brtyeli kveTebis hipoTezis 
Tanaxmad 

.y v yε ε ε
ρ

′′= + = −0 0

1
 (2) 

kavSiri σ  normalur Zabvasa da ε  far-
dobiT deformacias Soris ganisazRvreba 
damokidebulebiT: 

Eσ ε= .   (3) 
kritikuli Zalis dadgenisaTvis ganvix-

iloT wonasworobis piroba OMB  mrudis A  
wertilSi kveTSi moqmedi Sida da gare Za-
lebisa da Sida da gare mRunavi momente-
bisaTvis, romelTac eqneba aseTi saxe [1]: 

A

dA Nσ− + =∫ 0 , ( )
A

ydA N v eσ− + + =∫ 0 .  (4) 

paralelurad ganvixiloT wonasworobis 

pirobebi 1A  wertilisaTvis, romelic A  
wertilidan dacilebulia elementaruli 
δν  gadaadgilebiT. amasTan, deformaciebisa 
da Zabvebis nazrdebi kveTSi Sesabamisad iq-
neba: δε  da δσ  (nax. 2, 3). Sida da gare Za-
lebis, da mRunavi momentebis wonasworobis 

gantolebebs 1A  wertilisaTvis eqneba aseTi 

saxe: 

  

( ) ,

( ) ( )( ) .
A

A

dA N N

ydA N N v v e

σ δσ δ

σ δσ δ δ

− + + + =

− + + + + + =

∫

∫

0

0
  (5) 

Zalebis da momentebis wonasworobis 

gantolebebs 1A  wertilisaTvis Tu gamovak-

lebT wonasworobis gatolebebs A  werti-
lisaTvis da miRebuli Sedegidan gamovric-
xavT meore rigis usasrulod mcire sidi-

deebs ( )0Nδ δν = , miviRebT wonasworobis pi-

robas nazrdisaTvis 

A

dA Nδσ δ− + =∫ 0 ,  

( )
A

ydA N v N v eδσ δ δ− + + + =∫ 0 .   (6) 

miRebuli gantolebebi marTebulia OMB  
mrudis (nax. 2) nebismier wertilSi wonas-
worobis mdgomareobis M  wertilamde. 

CvenTvis praqtikulad sainteresoa am 
gantolebis saxe OMB  mrudis M  maqsima-
luri wertilisaTvis. 

M  wertilis usasrulod mcire siaxlo-
veSi mkumSavi Zala mudmivi sididea, ris ga-
moc gvaqvs 0Nδ = . amis gaTvaliswinebiT, mi-
viRebT: 

A

dAδσ− =∫ 0 , 
A

ydA N vδσ δ− + =∫ 0 .  (7)  

masalis muSaobis diagramidan gvaqvs: 

 t
d E
d
σδσ δε δε
ε

= = ,  (8) 

sadac tE  aris Reros masalis muSaobis 

diagramis mxebi moduli (nax.3). 
Tu ganvixilavT (2) gantolebas nazr-

debSi da 0δε _s gamovricxavT, radgan 0ε  

mudmivia misi nazrdi nulis tolia da mi-
Rebul gamosaxulebas SevitanT (8) formu-
laSi, miviRebT: 

nax. 1. garecentralurad Sekum-

Suli elementebis saangariSo 

sqema 

nax. 2. wonasworuli mdgoma-

reobis mrudi 

 

nax. 3. masalis mu-

Saobis diagrama 
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 tE v yδσ δ ′′= − .   (9) 

Zabvis nazrdis es mniSvneloba SevitanoT 
me-7 gantolebaTa sistemis meore gantole-
baSi, miviRebT: 

 t
A

E v y dA N vδ δ′′ + =∫ 2 0 .  (10) 

Tu gaviTvaliswinebT, rom t tE I EI=  da 

A

y dA I=∫ 2 , maSin  

 tEI v N vδ δ′′ + = 0 ,  (11) 

sadac tI  aris dayvanili ganivi kveTis in-

erciis momenti mxebi modulis gaTvalis-
winebiT, misi sakuTari centraluri RerZis 
mimarT [1,2,3,5,6]. 

(11) gantolebis amonaxsni Caiwereba ase: 

  sin .zv f
l
π

=    (12) 

am amonaxsnis gaTvaliswinebiT, (11) for-
mulidan miiReba: 

 t
u

EI
N

l
π

=
2

2
.   (13) 

miviReT kritikuli Zalis gamosaxuleba 

tE  mxebi modulis mixedviT. aseve tolobis 

miReba SeiZleba mkveTi drekadobis modu-
lis SemTxvevaSi. amisaTvis ganvixiloT (4) 
gantolebaTa sistemis meore gantoleba (3)-
is gaTvaliswinebiT, maSin drekadi wiris 
gantolebas eqneba saxe: 

 ( )efEI v N v e′′ + + = 0 ,   (14) 

sadac efI  aris dayvanili ganivi kveTis 

inerciis momenti mkveTi modulis gaTva-
liswinebiT misi sakuTari centraluri Rer-

Zis mimarT ( )s efE I EI=  [1,2,3]. 

Tu gavawarmoebT (12) gantolebas orjer 
da SevitanT (14)-Si, miviRebT: 

 sin sin ;f z k f z k e
l ll

π π π
− + = −

2
2 2

2
  (15) 

aq 
s

Nk
E I

=2  

  sin sin ;f z k f z k e
l ll

π π π
− = +

2
2 2

2
  (16) 

rodesac 
lz =
2
, maSin (16) gadaiwereba ase: 

 ;
s s

N Nf f e
E I E Il

π
= +

2

2
  (17) 

aqedan 
. .

s s

N l N lf f e
E I E Iπ π

= +
2 2

2 2
.  (18) 

viciT rom,  ,s
s ef ef

E IE I EI N
l

π
= ⇒ =

2

2
 

amitom (18) gadaiwereba ase:  

  
.

ef ef ef ef

N N N N ef f e f
N N N N

⎛ ⎞
= + ⇒ − =⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠
1 ,  (19)   

 
. . ;

efef
ef

ef

N e N e ef
NN NNN NN

= = =
−⎛ ⎞ −−⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠
11

  (20) 

. ef

ef ef

N N NN ef e e f e e
N N N N

⎛ ⎞+ −
+ = + ⇔ + = ⎜ ⎟⎜ ⎟− −⎝ ⎠

, (21) 

 
.

ef

N ef e
N
N

+ =
−1

.   (22) 

 
(14) gantolebis amonaxsns (12) gantolebis 

gaTvaliswinebiT OMB  mrudis M  wertili-

saTvis (nax. 2), rodesac fν =  da uN N= , eq-

neba saxe: 

 ( ) u
u

u

ef

N e
M N e f

N
N

= + =
−1

,  (23)  

sadac  

 
ef

ef

EI
N

l
π

=
2

2
.  

gamomdinare kritikuli Zalebidan, kriti-
kuli Zabvebis mniSvnelobebi iqneba: 

 
,

,

t
t

t t t

E

N A

πσ
λ
σ

=

=

2

2  
,

.

ef
ef

ef ef ef

E

N A

πσ
λ

σ

=

=

2

2
 

 
Tu (23) gantolebaSi kritikuli Zalebis 

mniSvnelobebis nacvlad SevitanT kriti-
kuli Zabvebis mniSvnelobebs, miviRebT: 

 .
t

ef

ee f
σ
σ

+ =
−1

  (24) 

tσ  da efσ  miRebuli ori Zabvidan kriti-

kuli Zabva mxebi modulis mixedviT miviRoT 
denadobis zRvrad da davweroT SekumSul-
gaRunuli Reros Zabvebis gamosaTvleli 
formula [3,6]: 

( )
T

N M N N e f N e f
A W A W A r

σ + +⎛ ⎞= + = + = +⎜ ⎟
⎝ ⎠
1 ,  (25) 

sadac r W A=  kveTis gulis radiusia. 

aq vuSvebT, rom SekumSul boWkoebSi Zab-
vebis mniSvnelobam miaRwia denadobis 
zRvars. 

(25) gantolebidan (24)-is gaTvaliswinebiT 
miviRebT: 

 . ef
T cr

ef cr

e
r

σ
σ σ

σ σ
⎛ ⎞

= +⎜ ⎟⎜ ⎟−⎝ ⎠
1 ,   (26) 
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romlis gardaqmniT cr-is mimarT miviRebT: 

 .cr cr ef T T ef
e
r

σ σ σ σ σ σ⎡ ⎤⎛ ⎞− + + + =⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦
2 1 0    (27) 

Tu gantolebis orive mxares gavyofT 

�T2-ze da gaviTvaliswinebT, rom ex
cr

T

σ
ϕ

σ
= , 

miviRebT: 

 .ef ef
ex ex

T T

e
r

σ σ
ϕ ϕ

σ σ
⎡ ⎤⎛ ⎞− + + + =⎢ ⎥⎜ ⎟

⎝ ⎠⎣ ⎦
2 1 1 0   (28) 

miviReT kvadratuli gantoleba �ex-is mi-
marT, romlis amonaxsns aqvs saxe: 

 

ef

T
ex

e
r

σ
σ

ϕ

⎛ ⎞+ +⎜ ⎟
⎝ ⎠= ±
1 1

2
 

 .

ef ef

T T

e
r

σ σ
σ σ
⎡ ⎤⎛ ⎞+ + −⎜ ⎟⎢ ⎥

⎝ ⎠⎣ ⎦

2
4

1 1

2
  (29) 

imisaTvis, rom davrwmundeT Cveni gaanga-
riSebis sisworeSi, SevamowmoT igi. davuS-
vaT, rom 0e = ; maSin unda xdebodes centra-
luri kumSva. marTlac, rodesac 0e = ,  

 
ef

T

σ
ϕ

σ
=1 ,  2 1ϕ = . 

ese igi, pirveli amonaxsnis mixedviT  
grZivi Runvis koeficienti ganisazRvreba 
zustad iseve, rogorc centraluri kumSvi-

sas _ 
ef

T

σ
ϕ

σ
=1 . 

meore amonaxsnis mixedviT, ( )2 1ϕ =  grZivi 

Runvis koeficienti 1-is tolia absolu-
turad xisti ReroebisaTvis, romelTa moq-
niloba 0λ = . 

me-6 naxazze mocemulia stelmaxis, σ -s 
da λ -s damokidebulebis eqsperimentuli di-
agramebi sxvadasxva foladebisaTvis. 

1-li diagramis mixedviT^ elementis 
mdgradobis kargva xdeba proporciulobis 
zRvris farglebSi, es damaxasiaTebelia 
ReroebisaTvis,^ romelTa moqniloba � Za-
lian didia ( λ ≥100 ). am dros kritikuli 
Zala da Zabva ganisazRvreba eileris for-
mulis mixedviT. 

me-2^da me-3 diagramebis mixedviT mdra-
dobis kargva xdeba masalis muSaobis dre-
kad-plastikur stadiaSi,^ e. i. proporci-
ulobis zRvris gareT da denadobis 
zRvramde. swored am stadias Seexeboda Cven 
mier damuSavebuli sakiTxi. 

 
 

 

nax. 4. σ  da λ -s damokidebulebis eqsperimentuli diagramebi  

sxvadasxva foladebisaTvis 

 

 

3. daskvna 
amrigad, SeviswavleT garecentralurad 

SekumSuli Reros mdgradoba drekad-plas-
tikur stadiaSi da ganvsazRvreT Reros 
grZivi Runvis koeficienti eqscentruli 
kumSvis dros, ese igi, maSin, rodesac mkum-

Savi Zala elementis geometriuli RerZidan 
dacilebulia e  manZiliT. 

Reros garecentralurad kumSvis SemTx-
vevaSi mdgradobis dakargva xdeba masalis 
muSaobis drekad-plastikur stadiaSi, e.i. 
proporciulobis zRvris gareT, denadobis 

12



stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF TUG – ТРУДЫ ГТУ  № 3 (469), 2008 

   
 

 
 

 
 

 
s
am

S
en

eb
l
o
 

zRvramde. masalis muSaobis am ubanSi prob‐
lemuria kritikuli Zabvebis mniSvnelobebis 
dadgena. swored am problemis gadawyvetas 
Seexeboda Cven mier damuSavebuli sakiTxi. 
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UDC 624 

QUESTIONS ABOUT STEADINESS OF OUTWARD‐CENTRAL COMPRESSED ELEMENTS IN ELASTIC‐
PLASTIC STAGE 
 
I. Mshvenieradze, G. Partskhadze 
Civil and industrial department, Technical University of Georgia, 77, kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: There is considered the question of steadiness of outward‐central compressed stalk in elastic‐plastic 

stage and there is determined the coefficient of longitudinal curwe of stalk by eccentic compression with the defini‐
tion of the value of critical strains. 

There was concluded the meaning of critical strains using such as tangential, so cross‐cutting modulus. It’s proble‐
matical to establish the meaning of critical strains in elastic‐plastic stage. 

There is offered one of the version of working out this problem. 

Key words:  Steadiness; outward‐central compression; eccentric compression; elastic‐plastic stage; critical strains. 

 

УДК 624 

ВОПРОСЫ УСТОЙЧИВОСТИ ЫНЕЦЕНТРЕННО СЖАТЫХ ЭЛЕМЕНТОВ В УПРУГО‐
ПЛАСТИЧЕСКОЙ СТАДИИ  
 

И.Д. Мшвениерадзе, Г.Г. Парцхаладзе 
Городской и производственный департамент, Грузинский Технический Университет, Грузия, 0175, Тбилси, ул. 
Костава, 77  

Резюме: Разработан вопрос устойчивости сжатого стержня в упруго‐пластичекой стадии работы материала 
и,  при  эксцентренном  сжатии,  с  уточнением  величины  критических  напряжений,  определен  коэффициент 
продольного  изгиба.  Вызов  значения  критичеких  напряжений  сделан  применением  как  упруго‐касательным, 
так  и  секущим  модулем.  В  упруго‐пластичекой  стадии  работы  материала  установить  значения  критичеких 
напряжений проблематично. Именно один из вариантов решения этой проблемы представлен в работе.  

Ключевые слова:  Устойчивость; Внецентренное сжатие; эксцентреное сжатие; упруго‐пластическая 
стадия; критичекое напряжение. 
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uak 669. 131.7 

fosforis gavlena sferulgrafitiani Tujis maferitizebeli mowvis 
xangrZlivobasa da struqturaze 
 
n. enuqiZe, g, mumlaZe* 
metalurgiis, masalaTmcodneobis da liTonebis damuSavebis departamenti, saqarTvelos 
teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas q., 77 
 
E‐mail: mumladze‐guram@rambler.ru 

 

 
reziume: gamokvleulia kavSiri sferul-

grafitiani Tujis maferitizebeli mowvis 
xangrZlivobas da fosforis samkomponen-
tiani evteqtikis raodenobasa da mis gana-
wilebas Soris 0,1-2,1% P Semcvelobis TujSi, 
(C=3,5%, Si=2,45%, Mn=0,5%, Mg=0,035%). dadge-
nilia fosforis araordinaruli gavlena 
maferitizebeli mowvis procesze. fosforis 
zrda 0,65%-mde iwvevs  mowvis xangrZlivo-
bis zrdas 11,5 sT-mde. fosforis Semdgomi 
zrda 2,10%-mde, piriqiT, amcirebs mowvis 
xangrZlivobas 2,5 sT-mde. fosforis zrdiT 
steditis raodenoba, romelic ukve SeimCne-
va TujSi 0.2% P dros, Sesabamisad matu-
lobs.  

 
sakvanZo sityvebi: Tuji; sammagi fosfi-

duri evteqtika; mowva; mikrostruqtura; 
stediti. 

 
 
1. Sesavali 
cveTamedegi da antifriqciuli nakeTobis 

misaRebad Zviri da deficituri feradi li-
Tonis Secvla Tujis iafi sxmuliT dRemde 
rCeba erT-erT aqtualur problemad. xaxu-
nis kvanZebSi Tujis gamoyeneba efuZneba 
grafitis moqmedebas da liTonuri fuZis 
antifriqciul Tvisebebs. 

antifriqciulobis Teoriis avtoris, 
frangi mecnieris Sarpis [1] mixedviT anti-
friqciulad gamoyenebul yvela Senadnobs 
Tavis mikrostruqturaSi unda hqondes rbi-
li fuZe, romelzec ganlagebulia sali Ca-
narTebi. aseT SemTxvevaSi datvirTvas iRebs 
sali CanarTebi, romlebic xasiaTdebian xa-
xunis dabali koeficientiT, xolo rbili 
fuZis mqone moxaxune zedapiri iRebs lil-

vis formas da xels uwyobs datvirTvis Ta-
nabar ganawilebas lilvis sakontaqto ze-
dapiris mTel farTobze. 

fosfori TujSi warmoqmnis fosfidur 
evteqtikas, romelic maRali sisaliTa da 
antifriqciulobiT xasiaTdeba, amitom fos-
foriani Tuji saTanado struqturis piro-
bebSi unda akmayofilebdes Sarpis wess da 
am mimarTulebiT kvlevebi perspeqtiulia. 
amdenad mniSvnelovania sferul‐ grafitiani 
Tujis struqturaze moqmedi faqtorebis 
Seswavlac. erT-erTi aseTi faqtoria mafe-
ritizebeli mowva, romlis xangrZlivobaze 
fosforis gavlenas eZRvneba es statia.  

 
 
2. ZiriTadi nawili 
dnoba xdeboda  maRali sixSiris induq-

ciurtigelian RumelSi ИСТ-0,06. modifika-
torad gamoyenebuli iyo ФЦМ-5. modifici-
rebis Semdeg Txevad TujSi fosforis Sey-
vana xdeboda 15%-iani ferofosforiT, rom-
lis raodenoba cicxvSi izrdeboda 0,1-0,2%-
iT, yoveli momdevno partiisaTvis. 

Tujis temperatura izomeboda platina _ 
platina-rodiumis TermowyviliT.    

modificirebamde Tujis temperatura iyo 
1380–1420+C, modificirebis Semdeg ki – 
1300_1320+C.  

Camoisxmeboda oTxkuTxa Reroebi, ro-
melTaganac Semdeg xdeboda templetebis 
amoWra metalografiuli analizisaTvis.  

nimuSebis mowvis reJimi iyo: - gaxureba 
740+C-mde, dayovneba da gacieba RumelTan 
erTad 700+C-mde. 

gamokvleuli Tujebis qimiuri Sedgeni-
lobebi da mowvis Sesabamisi xangrZlivo-
bebi mocemulia cxrilSi.  
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Tujebis qimiuri Sedgeniloba da mowvis xangrZlivoba 

 

#  Tujebis qimiuri 
Sedgeni-

loba, 
%  mowvis 

 C  Si  Mn  P  S  Mg  dro,sT 

1 3,61 2,50 0,60 0,10 0,02 0,035 1,5 

2 3,60 2,52 0,58 0,20 0,02 0,035 6,0 

3 3,57 2,53 0,59 0,40 0,02 0,035 9,0 

4 3,55 2,50 0,58 0,65 0,02 0,035 11,5 

5 3,52 2,47 0,56 0,80 0,02 0,035 11,0 

6 3,52 2,46 0,56 0,95 0,02 0,035 8,0 

7 3,52 2,45 0,55 1,10 0,02 0,035 5,5 

8 3,52 2,45 0,55 1,20 0,02 0,035 4,5 

9 3,52 2,44 0,55 1,40 0,02 0,035 3,0 

10 3,51 2,45 0,54 1,65 0,02 0,035 3,0 

11 3,51 2,44 0,54 2,10 0,02 0,035 2,5 

 
cxrilis monacemebis safuZvelze grafikulad iqna gamosaxuli fosforiani Tujebis 

feritze mowvis xangrZlivobis damokidebuleba fosforis Semcvelobaze (nax.1).  
 

 
nax.1. feritze mowvis xangrZlivobis cvlileba TujSi fosforis Semcvelobaze  

damokidebulebiT 
 
Tujis gamosavali sawyisi struqtura 

aris pirveli nimuSis qimiuri Sedgeniloba.  
am monacemebidan Cans, rom fosforis 

Semcvelobis gazrdiT Tujis feritze mow-
vis xangrZlivoba izrdeba, es gansakuTre-
buli intensivobiT xdeba fosforis Semc-
velobis  0,1 _ 0,65% intervalSi.  

evteqtoiduri cementitis daSlaze fos-
foris damamuxruWebeli gavlena cnobilia 
[2,3], magram, rodesac fosforis Semcveloba 
0,8 _ 1,2%-mde izrdeba es gavlena mniSvne-
lovnad sustdeba da 1,2%-is zeviT mcired 
icvleba.  

fosfori, siliciumis msgavsad dabla 
swevs rogorc naxSirbadis xsnadobas rki-
naSi, ise evteqtikuri gardaqmnis temperatu-
ras. sammagi fosfiduri evteqtika (6,89%P 
1,96%C, 91,15%Fe) xasiaTdeba dabali dnobis 
temperaturiT (9350C). magniumiT damuSavebul 
TujSi arsebuli an sxva elementebis xelSe-
wyobiT sammagi fosfiduri evteqtika SeiZ-
leba warmoiqmnas fosforis sakmaod dabali 
Semcvelobisas (0,15%), xolo zogi monacemis 
mixedviT [4] 0,09% Semcvelobazec ki. 

me-2 naxazze warmodgenilia sferul-
grafitiani ferituli (momwvari) Tujis mi-

15
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krostruqturebi cxrilSi mocemuli Sedge-
nilobis TujebisaTvis, saidanac Cans, rom 
sammagi fosfiduri evteqtika TujSi Cndeba 
ukve fosforis 0,1% Semcvelobisas. 
0,2_0,4%P sazRvrebSi igi calkeuli izoli-

rebuli CanarTebis saxiTaa, xolo 0,65%P-
dan dawyebuli naTlad Cans sammagi fosfi-
duri evteqtikis badis Camoyalibebis pro-
cesi marcvlebis garSemo. 

 

 
nax. 2. sferulgrafitiani ferituli (momwvari) Tujebis mikrostruqturebi. 

mowamlulia 4% HNO3-is xsnariT X120 
 

  

3. daskvna 
1. fosforis Semcvelobis gazrdiT Tu-

jis feritze mowvis xangrZlivoba izrdeba, 
rac mkafiodaa gamoxatuli 0,1_0,65% P saz-
RvrebSi. mowvis maqsimaluri xangrZlivoba 
(11,5sT) dafiqsirebulia maSin, rodesac fos-
foris Semcvelobaa 0,65%, Semdeg aRiniSneba, 
misi mkveTrad gamoxatuli Semcireba 
0,7_1,2%P sazRvrebSi da, bolos, fosforis 
gavlena feritze mowvis xangrZlivobaze um-
niSvnelod icvleba. 

2. sammagi fosfiduri evteqtika (stediti) 
TujSi Cndeba ukve 0,12%P Semcvelobisas. 
0,2_0,4%P sazRvrebSi igi calkeuli izoli-
rebuli CanarTebis saxiTaa warmodgenili, 
xolo 0,65%P _dan dawyebuli naTlad Cans 
sammagi fosfiduri evteqtikis badis Ca-
moyalibebis procesi marcvlebis garSemo. 
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UDC 669. 131.7 
INFLUENCE  OF  THE  PHOSPHORUS  CONTENT  ON  FERRITE  ANNEALING  DURATION  AND  THE 
STRUCTURE OF THE SPHERICAL GRAPHITE CAST IRON CASTING 
 
N. Enukidze, G. Mumladze 
Department of metallurgy, science of materials and metal‐working, Грузинский Технический Университет, Грузия, 
0175, Тбилси, ул. Костава, 77  
 

Resume: There was examined the ferrite annealing duration and the structure of the spherical graphite cast iron 

casting, with phosphorus content of 0.1‐2.1%.There was established the growth of annealing duration and formation 
of the phosphorus eutectic and its net distribution in the structure of cast iron casting. When  the phosphorus content 
is up to 0.65%, the annealing duration is about of 11.5 hour. The quantity of phosphorus eutectic (stedite) and its net 
distribution grows also. But from 0.65% up to 2.1% P the ferrite annealing duration is reduced and it is about 2.5 hour. 

Key words:  castiron; three‐phase phosphorus eutectic; stedite; ferrite; annealing; microstructure. 

 

 
УДК 669. 131.7 
ВЛИЯНИЕ ФОСФОРА НА ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ ФЕРРИТИЗИРОВАННОГО ОТЖИГА И 
СТРУКТУРУ ЧУГУНА С ШАРОВИДНЫМ ГРАФИТОМ 
 
Н.А. Енукидзе, Г.Д. Мумладзе 
Департамент металлургии, материаловедения и обработки металлов, Technical University of Georgia, 77, kostava 
str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Резюме:  Исследована  связь  между  продолжительностью  ферритизирующего  отжига  и  количеством  (и 

распределением)  трёхфазной эвтектики  (стедита) в высокопрочном чугуне  (С=3,5%; Si=2.45%; Mg=0.035%) при 
содержании  фосфора  от  0,1    до  2,1%.  Установлено  немонотонное  влияние  фосфора  на  процесс 
ферритизирующего отжига. До 0,65%Р увеличение содержание фосфора повышает продолжительность отжига 
до 11,5 часов, а после – до 2,10%Р способствует уменьшению времени отжига до 2,5 часов. Количество стедита 
становится заметным уже при содержании фосфора Р≥0,2% и оно с увеличением фосфора растёт. 

Ключевые слова:  чугун; трехфазная фосфидная эвтектика; стедит; феррит; отжиг; микроструктура. 
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uak 621.785.5.621.272.826 
foladis zedapiris danafarebis Sedgenilobis gavlena lazeris sxivis 
STanTqmaze 
 
a. gordeziani, n. kenWiaSvili,* s. yuraSvili, g. gordeziani 
metalurgiis, masalaTmcodneobis da liTonebis damuSavebis departamenti, saqarTvelos 
teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas q., 77 
 
E‐mail: *Nino_kencho@posta.ge  

 

 
reziume: Catarebulia cdebi foladis 

zedapirze sxvadasxva Sedgenilobis dana-
farebis gavlenis gansasazRvravad uwyveti 
gamosxivebis 10,6 mkm talRis sigrZis laze-
ris sxivis STanTqmisunarianobaze. 

dadginda, rom yvelaze efeqturia oqside-
bisagan Semdgari danafarebi, romelic la-
zeris sxivis STanTqmisunarianobas 90%-mde 
zrdis, es ki, Tavis mxriv, uzrunvelyofs 
ganmtkicebuli Sris siRrmis zrdas. 

 
sakvanZo sityvebi: lazeri; STanTqma; gan-

mtkiceba; Sedgeniloba; simZlavre; fena; da-
farva; wrToba; gamosxiveba. 

 
 
1. Sesavali 
liTonuri masalebis 10,6 mkm sigrZis ta-

lRis uwyveti moqmedebis lazeriT dasxive-
bisas, misi arekvlis koeficienti sakmaod 
maRalia. Tu gamosxivebis intensiuroba Za-
lian didia, maSin liTonis polirebul ze-
dapirze sxivis zemoqmedebisas, sul raRac 
erTeuli an aTeuli wamis rigis mokle 
droSi xdeba arekvlis koeficientis cvli-
leba, ganpirobebuli rogorc temperaturu-
li faqtoriT, ise Jangeulis fenis zrdiT. 

uwyveti moqmedebis ЛГН-702 tipis laze-
ris danadgari gamoasxivebs 10,6 mkm sigrZis 
talRis sxivs, romelic speqtris (Sori 
infrawiTeli) infrawiTel areSi mdebare-
obs. gamosxivebis am areSi liTonuri masa-
lis arekvlisunarianoba 80-90%-is tolia, 
amitom lazeris sxiviT Termuli damuSave-
bis procesis efeqturad warmoebisTvis au-
cilebelia dasamuSavebeli zedapiris da-
farva maRali STanTqmis unaris mqone masa-
liT. 

zogi detali, Tavisi rTuli konfigura-
ciis gamo, moiTxovs lazeris sxivis gan-
sazRvruli kuTxiT zemoqmedebas, amitom da-
nafarebi STanTqmisunarianobis gazrdisaT-
vis unda uzrunvelyofdes lazeriT wrTo-
bas perpendikularuli dasxivebisagan gada-
xrebiT. danafarebs, garda kargi STanTqmi-
sunarianobisa, unda axasiaTebdes maRali 

temperaturis mimarT gamZleoba da maRali 
Tbogamtaroba. danafarebisTvis gamoyene-
buli masalebi unda iyos: iafi, ekonomiuri, 
dafarvis procesi teqnologiuri da nakle-
bad Sromatevadi. 

 
2. ZiriTadi nawili 
amJamad, liTonebis mier lazeris sxivis 

STanTqmis unaris asamaRlebeli sxvadasxva 
dafarva gamoiyeneba: 

dafarva Fe2S3–iTa da Al2O3-iT xdeba Se-
sabamisad sulfidirebisa da anodirebis 
procesSi, romelTa drosac liTonebis 
STanTqmis unari 75%-mde izrdeba; Tumca 
lazeruli dasxivebis simZlavresa da 
droze damokidebulebiT aseTi dafarva 
STanTqmis unaris arastabilurobiT xa-
siaTdeba. 

magniumisa Mn3 (PO4)2 da TuTiis Zn3 (PO4)2 
monofosfatebiT dafarva gansxvavdeba da-
farvis mcire danakargebiT, miiReba dafa-
ruli fenis erTgvarovani sisqe, STanTqmis 
unari 95%-mde izrdeba [1]. 

dafarva grafitis koloiduri xsnariT 
metad xSirad gamoiyeneba misi dasamuSave-
beli masalis zedapirze dasxmis meTodis 
siadvilis gamo. 

Cven mier ganmtkicebis unaris gan-
sazRvrisa da zedapiruli ganmtkicebis op-

timaluri reJimebis dasadgenad У7, У10, 
ШХ15, markis foladebisgan da СЧ20 markis 
ruxi Tujisagan, romlebic gamoiyeneba 
CarxmSeneblobaSi, damzadda 10x50x100 mm 
zomis brtyeli nimuSebi. nimuSebi gaxexili 

iyo 
,1 2

klasis sisufTaviT. mzaddeboda 
TiToeuli markis foladis eqvs-eqvsi cali 
nimuSi. nimuSebis zomebi saSualebas iZleo-
da ramdenjerme (8-10-jer) gagvetarebina 
sxvadasxva parametriani fokusirebuli la-
zeris sxivi. 

garda zemoT miTiTebuli dafarvisa, 
aseve mosinjuli iyo Semdegi narevebi: 30% 
sulfiduri Txle (SO3) da 70% grafitis 
fxvnili; 30% sulfidis Txle (SO3) da 70% 
aluminis orJangi, aseve narevi grafitis 
fxvnilze Txevadi minis damatebiT [2]. 
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nimuSebi ganmtkicebuli iyo lazeris sxi-
viT, damuSavebis sxvadasxva siCqariT da fo-
kusirebuli sxivis erTi da imave mudmivi 
simZlavris simkvriviT, romlis Semdeg 
vsazRvravdiT ganmtkicebuli Sris siRrmes 
da ganmtkicebuli zedapiris xarisxs. 

nimuSis sisales vzomavdiT ПМТ-3 tipis 
mikrosisalis sazomiT. 

grafitisa da Txevadi minis nareviT da-
farva araTanabari fenis miRebis gamo aR-
moCnda araefeqturi. garda amisa, lazeris 
sxiviT dasxivebis Sedegad, gaxurebis pro-
cesSi gamoiyofoda buStulebi da narevi 
gaeSxefeboda, ris gamoc zedapiruli Sre 
uxarisxo iyo. amitom, am meTods Semdgom 
aRar viyenebdiT. 

sulfiduri Txlis nareviT dafaruli 
nimuSebis lazeris sxiviT erTnair piro-
bebSi damuSavebisas, zolebis calkeul ad-
gilebSi miiReboda arastabiluri ganmtki-
cebuli Sris sisqe da igi meryeobda 0.29-0.39 
mm sazRvrebSi, rac aixsneboda danafaris 
araTanabari sisqis miRebiT. 

ШХ15 foladisagan damzadebul nimuSebze 
danafarebis kvlevam gviCvena, rom lazeris 
dasxivebis erTnairi reJimebis dros (V=200 
mm/wT; ∆F=15 mm; fokusirebuli sxivis diame-

tri d=1.8 mm) nimuSebis ganmtkicebuli Sris 
sisqe Seadgenda:  

_ TuTiis monofosfatiT dafarviT _ 0,40mm; 
_ magniumis monofosfatiT dafarviT _ 

0,42 mm; 
_ oqsidirebuli dafarviT _ 0,44 mm; 

aseTive damokidebuleba SeiniSneboda У7 
da У10 foladebisgan damzadebul nimu-
Sebze, romlebsac hqondaT ganmtkicebuli 
Sris sisqe: 

_ TuTiis monofosfatis dafarvis Semdeg 
_0.41 mm; 

_ magniumis monofosfatebiT dafarvis 
Semdeg _0.40 mm; 

_ oqsidirebis Semdeg _ 0.43 mm. 
aRniSnuli damuSavebis da optimaluri 

reJimebiT lazeris sxiviT wrTobis Semdeg 

miiReboda Semdegi sisaleebi: У7 foladi-

saTvis – 920-950 Hµ, HHУ10 da ШХ 15 fola-
debisaTvis - 950 – 1030 Hµ, xolo СЧ20 ruxi 
TujisaTvis 960 – 1000 Hµ.  

 _sxvadasxva Sedgenilobis danafarebis 
mier lazeris sxivis STanTqmisunarianobis 
gansazRvris Sedegebi mocemulia 1-el 
cxrilSi. 

 
У7 da У10 masalis foladebze danafarebis mier lazeris sxivis STanTqmisunarianobis 

gansazRvris Sedegebi ganmtkicebuli Sris parametrebze 
cxrili 1  

# danafarebisaTvis gamoyenebuli 

masalebi 

 

wrTobis 

siRrme, 

mm 

 

danafaris 

sisqe, 

mkm 

 

STanTqmisunarianoba 

% 

1 Al2O3 0,25-0,30 3-5 80 

2 Fe2S3 0,25-0,30 3-5 70 

3 Mn3(PO4)2 0,38-0,42 1-2 90 

4 Zn3(PO4)2 0,35-0,40 1-2 90 

5 C-grafitis koloiduri xsnari 0,35-0,40 25-35 80 

6 sulfiduri Txle – 30% 

grafitis fxvnili -70% 
0,29-0,40 0,40-0,60 60 

7 sulfiduri Txle- 30% 

aluminis orJangi- 70% 
0,30-0,38 0,40-0,60 65 

8 grafiti – 60%, Txevadi mina – 

40% 
0,15-0,30 40-60 50 

9 oqsidireba 0,39-0,43 0,35-0,45 95 
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kvlevebiT dadginda, rom sxvadasxva re-
JimiT, magram TiToeuli markis foladisT-
vis dadgenili optimaluri reJimebiT gan-
mtkicebisas, erTnair pirobebSi dasxivebisas 
sxvadasxva dafarvis gamoyenebisas ganmtki-
cebuli Sris siRrmis zomebis mniSvnelo-
bebi erTi da igive doneze rCeba, rogorc es 
mocemulia 1-el cxrilSi. aqedan gamomdi-
nare SeiZleba davaskvnaT, rom Cven mier 
SerCeuli foladebis Sedgeniloba 10,6 mkm 
talRis sigrZis lazeris sxiviT zemoq-
medebisas danafarebis STanTqmisunarianobis 
cvlilebaze zegavlenas ar axdens. aRsaniS-
navia, rom lazeruli wrTobis yvela SemTx-
vevaSi sakvlevi foladisagan damzadebul 
nimuSze oqsidirebiT da fosfatirebiT mi-
Rebuli dafarva yvela SerCeuli masali-
saTvis amJRavnebda yvelaze efeqtur STanTq-
misunarianobas (90%), rac gamoixateboda 
ganmtkicebuli Sris maqsimaluri siRrmis 
miRebaSi. 

 
3. daskvna 
amrigad, Cven mier Catarebulma kvlevebma 

gviCvena, rom CO2-ze momuSave uwyveti ga-
mosxivebis lazeris sxivis STanTqmisuna-

rianobis 90%-mde gazrdisaTvis metad efeq-
turi gamodga oqsidebiT da fosfatebiT 
dafaruli foladis nimuSebis wrToba, 
romlis drosac miiReboda sakmaod maRali 
wrTobis siRrme da sisale, sxva nivTierebe-
biT da naerTebiT dafarul nimuSebTan Se-
darebiT 
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INFLUENCE OF THE COMPOSITION OF THE PLATING ON THE SURFACE OF STEEL ON ABSORPTION 
CAPACITY OF LASER ILLUMINATION 
 
A. Gordeziani, N. Kenchiashvili, S. Kurashvili, G. Gordeziani 
Department of metallurgy, science of materials and metal‐working, Technical University of Georgia, 77, kostava str, 
Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: The experiments were carried out to determine the influence of plating, with different composition, on 

the surface of steel on the capacity of absorption of laser illumination with wave‐length 10,6 µm. 
It has been ascertained that oxidized plantings makes the best use, as such plantings  increase the absorption ca‐

pacity of laser beam till 90%, with in turn results in increase of the thickness of hardened layer. 

 
Key words: laser, absorption, strengthening, composition, power, layer, plating, hardening, eradiation. 
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УДК 621.785.5:621.272.826 

ВЛИЯНИЕ  СОСТАВА ПОКРЫТИЙ  СТАЛЬНЫХ ПОВЕРХНОСТЕЙ НА  ПОГЛОЩЕНИЕ  ЛАЗЕРНОГО 
ЛУЧА 
 
А.Г. Гордезиани, Н.А. Кенчиашвили, С.Я. Курашвили, Г.А. Гордезиани 
Департамент металлургии, материаловедения и обработки металлов, Грузинский Технический Университет, 
Грузия, 0175, Тбилси, ул. Костава, 77  
 

Резюме: Проведены  опыты  для  определения  влияния  покрытий  стальных  поверхностей  на  способность 
поглощения лазерного луча длиной волны 10,6 мкм при непрерывном излучении. 

 Установлено,  что  наиболее  эффективными  являются  покрытия,  состоящие  из  оксидов,  которые 
увеличивают  способность  поглощения  лазерного  луча  до  90%,  что  в  свою очередь  способствует  увеличению 
глубины упрочненного слоя. 

 

Ключевые слова: лазер; поглощение; плотность; состав; мощность; слой; покрытие; закалка; излучение.  
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uak 663.252 
saferavis jiSis yurZnisagan maRalxarisxovani Rvinis damzadebis  
racionaluri teqnologia 
 
g. daTukiSvili, m. xomasuriZe*, e. kalatoziSvili, l. mujiri  
qimiuri da biologiuri teqnologiebis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, 
saqarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas q., 77 
 
E‐mail: marika_khomasuridze@yahoo.com  

 

 
reziume: adgilobrivi warmoSobis wiTel-

yurZniani jiSis saferavisagan SemuSavebu-
lia maRalxarisxovani sufris mSrali Rvi-
nis miRebis teqnologiuri sqema. klertgac-
lili durdos daWyleta, sulfitacia, eg-
zogenuri fermentuli preparatebisa da 
mSrali kulturuli safuarebis damateba, 

alkoholuri duRilis Catareba 25-28 °C-ze, 
durdos dayovneba 10 dRe, miRebuli Rvino-
masalis gawebva, gafiltvra da Camosxma. 
Rvinomasala xasiaTdeba fenoluri da anto-
cianebis maRali SemcvelobiT, dasaSvebi 
simwariTa da simwklartiT, rac maRal-
xarisxovani RvinisaTvis aris damaxasia-
Tebeli. 

 
sakvanZo sityvebi: egzogenuri fermen-

tuli preparati; kulturuli safuari; wi-
Teli Rvino; alkoholuri duRili. 

 
 
1. Sesavali 
saqarTveloSi vazis kulturis istoria 

dakavSirebulia qarTveli eris istorias-
Tan. msoflioSi mevenaxeobis arc erT ra-
ionSi ar moipoveba vazis ise mravali abo-
rigenuli jiSi, rogorc saqarTveloSi. 

Soreul warsulSi Rvino sagareo vaW-
robaSi Rebulobda monawileobas da udides 
rols asrulebda saqarTvelos ekonomikaSi. 

qarTuli Rvinis msoflio bazarze dam-
kvidrebisaTvis aucilebelia teqnologiuri 
procesebis srulyofa da aprobirebuli Ta-
namedrove meTodebis danergva. gansakuT-
rebiT sayuradRebo da perspeqtiulia wiTe-
li Rvino, vinaidan msoflioSi igi didi po-
pularobiT sargeblobs. wiTeli Rvino Sei-
caves fenolur da polifenolur naerTebs, 
romelTac axasiaTebT radioproteqtoruli, 
antioqsidanturi Tvisebebi da adamianis 
janmrTelobaze dadebiTad moqmedeben [1]. 
wiTelyurZniani jiSebidan maRal-
xarisxovani Rvinis damzadebis raciona-
luri teqnologiis SemuSavebisaTvis arse-
buli teqnologiuri xerxebis diferen-
cireba xdeba individualurad, jiSis Ta-

viseburebis, simwifis xarisxisa da dasam-
zadebeli Rvinis tipis gaTvaliswinebiT [2]. 

axal bazarze Sesvla moiTxovs axlebur 
midgomebs warmoebisa da realizaciis sfe-
roSi. saWiroa menejmentis gaumjobeseba da 
teqnologiuri gadaiaraRebis  ganxorcie-
leba. 

 
 
2. ZiriTadi nawili 
Cveni mizania qarTuli samecniero miRwe-

vebis, kerZod egzogenuri fermentuli prepa-
ratebisa da mSrali wminda kulturuli sa-
fuarebis gamoyenebis rekomendeba qarTul 
meRvineobaSi Rvinis warmoebis procesebis 
intesifikaciis, xarisxis amaRlebisa da da-
naxarjebis Semcirebis uzrunvelsayofad. 
qarTul RvinoproduqciaSi stabiluri fe-
noluri da polifenoluri naerTebis Semc-
velobis gazrda, agreTve warmoebisaTvis 
rekomendaciebis SemuSaveba qarTul bazarze 
importirebuli egzogenuri fermentuli 
preparatebisa da mSrali wminda kulturu-
li safuarebis gamoyenebis Sesaxeb, imisaT-
vis, rom miRebuli monacemebi ganzogaddes 
da gamoyenebul iqnes asortimentis gazrdi-
sa da xarisxis gasaumjobeseblad. 

egzogenuri fermentuli preparatebis Se-
tana durdosa an dauwmendel tkbilSi iw-
vevs rTul gardaqmnebs, romlebic arsebi-
Tad cvlian Rvinomasalis Sedgenilobas. 
ZiriTadi praqtikuli mniSvneloba hidro-
lizur fermentebs aqvs, vinaidan isini hi-
drolizuri reaqciebis katalizatorebi 
arian da rTul nivTierebebs SedarebiT mar-
tiv nivTierebebad Slian [3]. 

kvlevis obieqtad aviReT mukuznis ad-
gilwarmoSobis zonaSi moweuli saferavis 
jiSis yurZnisagan damzadebuli Rvinoma-
sala. Rvinomasalebis misaRebad viyenebdiT 
franguli (Sampanis enologiis instituti), 
italiuri (laforte), germanuli (dioleri) 
warmoebis peqtolitur, celulazuri aqti-
vobebisa da ß-glukozidazuri gverdiTi aq-
tivobis mqone egzogenur fermentul pre-
paratebs da Sesabamisad imave mwarmoeblis 
mSral wminda kulturul safuarebs. kont-
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rolad aviReT veluri mikroorganizmebiT 
fermentirebuli Rvinomasala. 

klertgaclili da daWyletili yurZnis 
tkbili Sesabamis WaWasTan erTad movaTav-
seT minis WurWelSi, sadac maceraciisaTvis 
sawyis etapze SevitaneT fermentuli pre-
paratebi, 12 saaTis Semdeg ki, zemoT aRniS-
nuli safuarebi sakontrolo WurWlis gar-
da yvela WurWelSi. egzogenuri fermentu-
li preparatebi da safuarebi durdoSi Se-
vitaneT mwarmoeblis mier mowodebuli re-
komendaciisa da laboratoriul pirobebSi 
miRebuli analizebis Sejerebis safuZ-
velze, rom dagvedgina preparatebis efeq-
turoba adgilobriv Rvinomasalebze. 

RvinoSi alkoholuri duRili mimdina-

reobda 25-28 °C-ze, WurWeli ixureba minis 
sacobiT. 4-jer dareva xdeboda yoveld-
Riurad dReSi, rac aucilebelia duRilis 

optimizaciisaTvis. alkoholuri duRili 
ZiriTadad damTavrda 6 dReSi, germanuli 
egzogenuri fermentuli preparatis gamoye-
nebisas ki aqtiuri duRili damTavrda 4-5 
dRis ganmavlobaSi. amis Semdeg Rvino haer-
Tan Seuxeblad davtoveT WaWaze damatebiTi 
maceraciisaTvis 4 dRe (fenoluri naerTebis 
maqsimalurad eqstraqciis mizniT, Sesaba-
misad, tkbilis WaWasTan kontaqtis vada 10 
dRea). 

WaWasTan kontaqtis xangrZlivobis gazr-
dasTan erTad (10 dRe) gaizarda kanidan da 
wipwidan rogorc fenoluri naerTebis, ise 
sxva komponentebis eqstraqcia (cxrili 1). 

mza produqciis analizs vatarebdiT meR-
vineobaSi miRebuli meTodikis mixedviT [4] 
da a. laSxis warmodgenili meTodebis Ta-
naxmad [5]. 

 
 
 
 

cxrili 1. sakontrolo da sakvlevi nimuSebis fizikur-qimiuri parametrebi 

sakvlevi Rvinoebi 

eT
il

is
 

s
pi
r
t
is

 m
o
c
. 

%
 

mq
r
o
l
av
i 

mJ
av
eb
i 

g
/l

 

t
it

r
u
l
i 

mJ
av
eb
i 

g
/l

 

l
ay
va
ni

l
i 

eq
s
t
r
aq
t
i 

g
/l

 

pH
 

s
ae
r
T
o
 f

en
o
- 

l
eb

i 
g
/l

 

an
t
o
c
ia
ne
b
i 

g
/l

 

1. sakontrolo 13,6 0,35 3,9 27,03 3,7 3,9 391 

2. franguli preparatebiT 

damuSavebuli Rvino 

13,9 0,48 5,5 30,1 3,5 4,5 435 

3. italiuri preparatebiT 

damuSavebuli Rvino 

14,1 0,45 5,1 31,6 3,5 4,7 440 

4. germanuli preparatebiT 

damuSavebuli Rvino 

14,2 0,5 4,5 31 3,6 4,95 455 

 
 
rogorc cnobilia, qarTuli wiTeli ji-

Sisagan maRali sarealizacio Rirebulebis 
produqtis misaRebad, aucilebelia igi 
gamoirCeodes mdgradi fenoluri naerTebis, 
maT Soris monomeruli anTocianebis Semcve-
lobiT. amitom saerTo fenolebis, anTociane-
bis Semcveloba gamokvleul iqna dinamikaSi. 

miRebuli monacemebiT Cven mier SemuSa-
vebuli teqnologiuri sqemebis mixedviT 
saferavisagan damzadebuli sufris mSrali 
Rvinis nimuSebis ZiriTadi enoqimiuri maxa-
siaTeblebi am tipis RvinisaTvis damaxasia-
Tebeli kondiciebis farglebSia (cxrili 1). 

wiTelyurZniani jiSisagan miRebuli Rvi-
nomasalisaTvis metad mniSvnelovani maxasi- 

 

 
 

aTebelia Sefervis intesivobis maCvenebeli. 
sacdel nimuSebSi aRniSnuli maCvenebeli 
axali da maRalxarisxovani RvinisaTvis 
saukeTeso maCvenebelia. 

 
 
3. daskvna 
miRebul eqsperimentul masalebze dayr-

dnobiT rekomendebulia adgilobrivi wiTe-
lyurZniani jiSisagan maRalxarisxovani 
sufris mSrali Rvinis miRebis raciona-
luri teqnologiuri sqemebi, romlebic iT-
valiswinebs italiuri warmoebis egzoge-
nuri fermentuli preparatebis gamoyenebas. 
maTi gamoyenebiT miRebuli Rvinis fizikur-
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qimiuri maCveneblebi pasuxobs maRalxaris-
xovani Rvinomasalisadmi wayenebul moTxov-
nebs, rac gansakuTrebiT naTlad gamoi-
xateba rogorc stabiluri polimeruli pig-
mentebis formaciiT da mkveTri Sefe-
rilobiT, ise organoleptikuri maCveneble-
biTa da sadegustacio maxasiaTeblebiT. 

aqve unda aRiniSnos, rom germanuli (di-
oleris) warmoebis preparatebiT miiReba 
ufro meti simwklartisa da simwaris Rvino, 
rac auxeSebs miRebuli produqciis gemos. 

sakontrolo nimuSi marTalia Tavdapir-
velad gamoirCeoda Tavisi jiSis Tvisebe-
biT, magram man ufro male dakarga mono-
meruli anTocianebi. 

 
literatura 

1. José  V.G.,  Salvador  Vallés.  Effect  of Macerating  En‐

zymes  on Red Wine Aroma  at  Laboratory  Scale:  Ex‐
ogenous Addition  or  Expression  by  Transgenic Wine 
Yeasts. Agric. Food Chem. 2001, 49. 5515 ‐5523.  

2. Priew J. Wine From Grape To Glass // Abbeville press 
Publishers. New York. 1998, P.68‐74. 

3. Pardo F.A.,  Salinas M.R.,  Alonso G.L.,  Navarro G.A., 
Huerta M.D. Effect of diverse enzyme preparations on 
the extraction and evolution of phenolic compounds 
in red wines. Food chemistry, 2001, 67, 135‐142.  

4. Ермаков  А.  М.  Методы  биохимического  иссле‐
дования  растений.  Ленинград:  Агропромиздаn, 
1987, c. 16‐70. 

5. laSxi a. yurZnis produqtTa analizi.  
Tbilisi: ganaTleba. 1970, gv. 295-378. 

 
 

 

 

 
 
 
UDC 663.252 
RATIONAL TECHNOLOGY OF RECEPTION OF HIGH‐QUALITY WINE FROM  THE SORT OF GRAPE 
SAPERAVI 
 
G. Datukishvili, M. Khomasuridze, E. Kalatozishvili, L. Mujiri  
Department of  chemical  and biological  technologies,  Technical University of Georgia,  77,  kostava  str,  Tbilisi, 0175, 
Georgia 
 

Resume: There  is determined  the optimal  technological  scheme of  reception of high quality  red dry wine pro‐

duced from native grape variety Saperavi based on obtained result. The optimal technological scheme, with innovato‐
ry methods, includes the classical vinification procedures. 

Wine materials made with this worked out technology are characterized with high concentration of phenolic and 
polyphenolic compounds, balanced aroma without bitterness and astringency. All parameters were suitable  to high 
quality dry table wines requirements. 

Key words:  exogenous enzyme preparations, cultivated yeast, red wine, alcoholic fermentation. 

 

 
УДК 663.252 
РАЦИОНАЛЬНАЯ ТЕХНОЛОГИЯ ПОЛУЧЕНИЯ ВЫСОКОКАЧЕСТВЕННОГО  ВИНА ИЗ СОРТА 
ВИНОГРАДА САПЕРАВИ 
 
Г.А. Датукишвили, М.В. Хомасуридзе, Е.И. Калатозишвили, Л.А. Муджири  
Департамент химической и биологической технологий, Грузинский Технический Университет, Грузия, 0175, 
Тбилси, ул. Костава, 77  

 
Резюме: Из местных красных сортов винограда Саперави разработаны технологические схемы получения 
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столовых  сухих  вин  –  дробление  мезги  без  гребней,  сульфитация,  экзогенные  ферментные  препараты, 
использование  чистой  культуры  дрожжей,  проведение  алкогольного  брожения  при  температуре  25‐28  °С, 
отстаивание мезги 10 дней, оклейка полученного виноматериала, фильтрация и розлив.  

Виноматериал  характеризуется  высоким  содержанием фенольных  соединений и  антоцианов,  допустимой 
горечью и терпкостью, что характерно для высококачественных вин. 

Ключевые слова:  экзогенные ферментные препараты; культурные дрожжи; красное вино; алкогольное 
брожение. 
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uak 677.842 
axali heterocikluri polifunqciuri saRebrebi sinTezuri da  
bunebrivi boWkoebisaTvis 
 
e. elizbaraSvili*, i. lagvilava, k. mdivani, J. urCuxiSvili, i. iardalaSvili 
qimiuri da biologiuri teqnologiebis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universite-
ti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas q., 77 
 
E‐mail: E-mail: elizvarashvili@gtu.ge 

 

 
reziume: Seswavlilia aminoanTrapirido-

nisa da izomeruli anTradipiridonebis N-
alkil/aril da arilazonawarmebis sxva-
dasxva tipis sinTezuri (acetati-100, visko-
za teqsi 8,4) da bunebrivi (Sali) boWkos 
RebviTi Tvisebebi, boWkos zedapirze Tana-
bari ganawilebisa da samRebro abazanidan 
amokrebisunarianoba, SeRebili nimuSebis 
mdgradoba sveli damuSavebisa (tute, mJava, 
ofli, saponi, organuli gamsxnelebi) da 
Suqmedegobis mimarT. dadgenilia, rom aR-
werili piridonuli saRebrebi akmayofi-
lebs standartiT gaTvaliswinebul moTxo-
vnebs da maTi gamoyeneba SesaZlebelia sin-
Tezuri hidrofoburi (acetati-100, viskoza 
teqsi 8,4) da bunebrivi hidrofiluri (Sali) 
boWkoebis RebvisaTvis. SeRebili boWkoebi 
arc mSral da arc svel mdgomareobaSi 
aRar luminescencireben, rac miuTiTebs 
boWkos makromolekulebTan saRebrebis mo-
lekulebis iseT mWidro urTierTobaze, rom 
xdeba aRgznebuli saRebris molekulidan 
aqtivaciis energiis gadatana boWkoze. 

 
sakvanZo sityvebi: piridonuli naerTi; sa-

Rebari; Rebva; viskoza; poliacetati; Sali. 

 
 
1. Sesavali 
qimiuri teqnologiis erT-erTi umniSvne-

lovanesi produqti aris sinTezuri sa-
Rebari [1]. saRebari aqtiurad gamoiyeneba 
rogorc safeiqro, ise sxva masalebis, maT 
Soris polimerebis [2], kvebis produqtebis 
[3], kosmetikuri saSualebebis, sakancelario 
da Wavluri printerebis melnebis [4], tipo-
grafiuli da lazeruli masalebis [5], far-
macevtuli preparatebis SesaRebad. saRebars 
aseve iyeneben Sualedur produqtebad 
organul sinTezSi, biologiur da samedi-
cino diagnostikaSi [7, 8], sxvadasxva tipis 
analizSi, kompiuterul teqnologiaSi opti-
kuri damamaxsovrebeli mowyobilobebis da-

samzadeblad, lazerebSi [9], energiis al-
ternatiuli wyaroebis teqnologiasa [10] da 

sxva sinTezur saRebrebs Soris dominantis 
rols kvlav inarCunebs azonaerTi; esaa 
kargi teqnikuri Tvisebebis mqone saRebari, 

pigmenti an mowinave masala [11]. magram zo-
gierTi maTgani cocxal organizmSi moxved-
risas metabolizmis Sedegad anaerobuli 
degradaciis gziT SeiZleba daiSalos 
genotoqsikur da kancerogenur aminebad [12-
14]. amitom iseTi azosaRebrebis gamoyeneba, 
romelnic degradaciis Sedegad iZlevian 
kancerogenur an mutagenur naerTebs, ev-
ropis mraval qveyanaSi kategoriulad aikr-
Zala [15]. aqedan gamomdinare, sinTezuri sa-
Rebrebis dargSi momuSave mkvlevrebis dRis 
wesrigSi dadga iseTi alternatiuli sinTe-
zuri saRebrebis struqturebis SemuSaveba, 
romelnic iqneba SedarebiT ekologiurad 
sufTa naerTebi. am mxriv dReisaTvis sakma-
od aqtualuria heterocikluri naerTebis 
bazaze miRebuli sinTezuri saRebrebi [16]. 
vinaidan, rogorc cnobilia, mravali hete-
rocikluri naerTi ganekuTvneba biologiu-
rad Tu fiziologiurad aqtiur naerTTa 
rigs. 

sinTezuri saRebrebidan anTraqinonis an 
misi warmoebulebis safuZvelze miRebuli 
naerTebi mniSvnelovania imdenad, ramdena-
dac isini bunebrivi analogebi arian (buneb-
rivi organuli pigmentebis umetesoba 
anTraqinonuri naerTebia). magram sinTezuri 
saRebrebis bazarze dReisaTvis arsebuli 
anTraqinonuri saRebrebis umetesoba gan-
kuTvnilia mxolod kuburi RebvisaTvis. 
Rebvis aRniSnuli tipi SedarebiT rTuli 
da Sesabamisad Zviri meTodia Rebvis sxva 
meTodebTan (mag. dispersiuli) SedarebiT. 
garda amisa, kuburi Rebvis meTodi dRei-
saTvis samomxmareblo bazarze arsebuli 
mravali boWkos (mag., polieTeruli, polia-
cetaturi da sxv.) SeRebvis saSualebas ar 
iZleva. amdenad, mniSvnelovania iseTi anT-
raqinonuri an heterocikluri naerTebis 
safuZvelze miRebuli saRebrebis sinTezi, 
romelnic gankuTvnilni iqnebian aRniSnuli 
tipis boWkoebisaTvis. 
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2. ZiriTadi nawili 
Sedegebi da maTi gansja 

1-aminoanTrapiridoni aris kargad cnobi-
li fluorescenciuli Tvisebebis mqone sa-
Rebari. misi gamoyenebis areali arc ise 
mcirea, magram man safeiqro mrewvelobaSi 
gamoyeneba ver pova rogorc bunebriv, ise 
xelovnur da sinTezur boWkoebTan araTav-
sebadobis gamo. literaturaSi aRwerilia 
misi arc Tu mravalricxovani nawarmi, rom-
lebic ZiriTadad miRebulia masSi 1- da 6-
mdebareobaSi eleqtrofiluri Camnacvleb-
lebis CanacvlebiT [17, 18]. 

Cvens adreul SromebSi sinTezirebuli 
da Seswavlilia 1-aminoanTrapiridonis sxva-
dasxva saxis nawarmi, romlebic miRebulia 

misi alkilirebisa [19, 20] da diazotireba-
azoSeuRlebis gziT [21]. 

warmodgenil naSromSi Seswavlilia ami-
noanTrapiridonisa da izomeruli anTradi-
piridonebis N-alkil/aril 1-3 da arila-
zonawarmebis 4-6 sxvadasxva tipis sinTe-
zuri da bunebrivi boWkoebis RebviTi Tvise-
bebi, boWkos zedapirze Tanabari ganawile-
bisa da samRebro abazanidan amokrebisuna-
rianoba, SeRebili nimuSebis mdgradoba 
sveli damuSavebisa da Suqmedegobis mimarT. 

RebvisaTvis gamoyenebuli piridonSemc-
veli naerTebis N-alkil/arilnawarmebis 1-3 
struqturebi mocemulia diagramaze 1, xolo 
arilazonawarmebis 4-6 struqturebi – dia-
gramaze 2. 

 
 
 

diagrama 1. RebvisaTvis gamoyenebuli piridonSemcveli naerTebis N-alkil/arilnawarmebi 
 
 

 
 

diagrama 2. RebvisaTvis gamoyenebuli piridonSemcveli naerTebis arilazonawarmebi 
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gamosacdel sinTezur boWkoebad aRebul 
iqna sinTezuri hidrofoburi (acetati-100, 
viskoza teqsi 8,4) da bunebrivi hidro-
filuri (Sali) boWkoebi. 

Salis RebvisaTvis gamoyenebul iqna H-
mJavas fragmentis Semcveli saRebrebi 4e, 5e, 
6e, hidrofoburi boWkoebisaTvis ki - sxva 
danarCeni. Salis qsovilis Rebva ganxor-
cielda pirdapiri Rebvis meTodiT samRebro 
abazanidan, romlis modulic iyo 50 (cxri-
li 1). 

 
cxrili 1. samRebro abazanis Sedgeniloba 

Salis qsovilis RebvisaTvis 
 

komponenti % nimuSis wonidan 

saRebari 1 

NaCl  10 

CH3COOH (30%)  3÷4 
 
hidrofoburi boWkoebis RebvisaTvis ga-

moyenebul iqna Rebvis dispersiuli meTodi. 
samRebro abazanis Sedgeniloba moduliT 50 
mocemulia me-2 cxrilSi. 

 
cxrili 2. samRebro abazanis Sedgeniloba 
hidrofoburi boWkoebis (acetati, viskoza 

teqsi 8,4) dispersiuli RebvisaTvis 
 

komponenti % nimuSis wonidan 

saRebari 1 

dispergatori НФ 2 

acetoni  1 
 
rogorc Salis, ise sinTezuri boWkoebis 

Rebvas win uswrebda boWkoebis specialuri 
damuSaveba – gaucximovneba da aqtivacia, 
risTvisac SesaRebad gamzadebuli 1 g masis 
qsovili Tavsdeba 50 ml wyalSi, romelic 
Seicavs ОП-10 safeiqro sapons 3% raodeno-
biT da duRs 10-15 wT–is ganmavlobaSi. Sem-
deg sinji irecxeboda jer Tbili, Semdeg 
civi wyliT ramdenimejer da iwureboda mi-
nis wkiriT Wiqis kedelze. amgvarad momzad-
buli boWko Tavsdeba samRebro abazanaSi 

(Sedgeniloba ix. cxrili 1) 30-40 °C–ze da 
yovndeboda 30 wT-s. Semdeg samRebro abazana 

cxeldeboda 80 °C–mde da Rebva mimdina-
reobda 1 sT–is ganmavlobaSi. samRebro ab-
azana oTaxis temperaturamde civdeboda Ta-
visiT da SeRebili nimuSi irecxeboda jer 

40 °C–iani wyliT, Semdeg civi wyliT ramde-
nimejer. 

saRebris RebviTi unaris Semowmebis miz-
niT, SeRebil nimuSs aTavseben TeTr fonze 
gaSlili saxiT kargi ganaTebis pirobebSi 
da akvirdebian Seferilobis Tanabar gana-
wilebas. rogorc wesi, gamocdili saRebre-
bi xasiaTdeba kargi RebviTi unariT da 
yvela Seferil nimuSSi Seferilobis gana-
wileba Tanabaria. 

saRebrebis amokrebis unaris Semowmebas 
awarmoeben fotokolorimetruli meTodiT, 
risTvisac iyeneben ФЭК-56M fotokolori-
metrs an СФ-26speqtrofotometrs. Rebvis 
procesis damTavrebis Semdeg samRebro ab-
azanaSi fotometrulad sazRvraven optikur 
simkvrives da darCenili saRebris raodeno-
bas angariSoben winaswar agebuli sakali-
bro mrudebis saSualebiT. sabolood, kon-
centraciebis sxvaobiT gamoiTvleba boW-
koze gadasuli saRebris %–uli raodenoba. 
rogorc wesi, gamocdili saRebrebis amo-
krebis unari varirebda 50-60%–is fargleb-
Si. amasTanave unda aRiniSnos, rom amokre-
bis unari uaresdeba grZeli alkiluri Con-
Cxis mqone 1f, 2f, 3f saRebrebisaTvis. 

SeRebili nimuSebis Suqmedegobis Sesmow-
meblad TiToeuli SeRebili nimuSi iWrebo-
da sam tol nawilad zomebiT 20×25 mm. erTi 
naWeri inaxeboda sibneleSi, xolo ori maT-
gani Tavsdeboda 4 sT–is ganmavlobaSi ul-
traiisferi dasxivebis pirobebSi specialur 
„КФ-4М“ aparatSi. dasxivebis Sewyvetis Sem-
deg dasxivebuli da dausxivebeli sinjebi 
Tavsdeboda TeTr fonze erTmaneTis gver-
diT monacvleobiT (dasxivebuli–
dausxivebeli–dasxivebuli) da vizualurad 
mowmdeboda gauferulebis xarisxi. Sefaseba 
xdeboda 8 - baliani sistemiT saxelmwifo 
standartis mixedviT [22]. 

SeRebili nimuSebi agreTve gamoicada 
sxvadasxva sveli damuSavebis mimarT (tute, 
mJava, ofli, saponi, organuli gamsxnelebi) 
[23, 24]. maTi teqnikuri Sefaseba aseve 8 - 
baliani sistemiT ganxorcielda. miRebuli 
Sedegebi mocemulia 3-5 cxrilebSi da ak-
mayofilebs standartiT gaTvaliswinebul 
moTxovebs. 
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cxrili 3. anTrapiridonebis alkilnawarmebiT SeRebili acetati-100 nimuSebis  
mdgradoba sinaTlisa da fizikur–qimiuri zemoqmedebis mimarT 

 

№ saRebari 
SeRebil nimuSTa mdgradoba fizikur–qimiuri zemoqmedebis mimarT 

sinaTle uTo mJava tute ofli saponi 
organuli 
gamxsnelebi 

1 1a  7 6 4 3 5 5 5 
2 1b  7 6 5 4 6 6 6 
3 1c  6 5 5 4 6 6 6 
4 1d  6 7 6 3 6 5 6 
5 1e  5 7 5 3 5 6 5 
6 1f  6 6 5 5 6 6 6 
7 2a  6 6 4 4 6 5 6 
8 2b  5 5 5 3 5 6 5 
9 2c  7 6 4 4 6 6 6 
10 2d  5 6 4 4 6 6 6 
11 2e  6 6 3 3 5 5 5 
12 3a  5 6 4 5 7 5 6 
13 3b  6 7 3 4 6 7 5 
14 3c  6 5 3 4 6 7 6 
15 3d  6 5 5 4 5 6 6 
16 3e  5 5 4 3 6 6 5 

 
 

cxrili 4. anTrapiridonebis azonawarmebiT SeRebili viskoza teqsi 8,4 nimuSebis  
mdgradoba sinaTlisa da fizikur–qimiuri zemoqmedebis mimarT 

 

№ saRebari 
SeRebil nimuSTa mdgradoba fizikur–qimiuri zemoqmedebis mimarT 

sinaTle uTo mJava tute ofli saponi 
organuli 
gamxsnelebi 

1 4a  7 7 4 4 6 7 6 
2 4b  5 5 4 4 5 6 6 
3 4c  5 6 4 4 6 6 5 
4 4d  5 6 4 3 7 5 6 
5 5a  5 6 4 4 5 7 6 
6 5b  6 6 3 3 5 6 7 
7 5c  6 6 4 4 6 6 5 
8 5d  6 5 4 4 7 6 5 
9 6a  5 6 4 4 6 5 7 
10 6b  6 6 4 4 6 6 5 
11 6c  7 6 4 3 6 6 6 
12 6d  5 6 4 4 6 6 6 

 
 

cxrili 5. SeRebili Salis nimuSebis mdgradoba sinaTlisa da fizikur–qimiuri  
zemoqmedebis mimarT 

 

№ saRebari 
SeRebil nimuSTa mdgradoba fizikur–qimiuri zemoqmedebis mimarT 

sinaTle uTo mJava tute ofli saponi 
organuli 
gamxsnelebi 

1 4e  6 5 4 4 5 6 6 
2 5e  6 6 4 3 5 6 6 
3 6e  6 5 4 4 6 6 7 

 
dasasruls unda aRiniSnos _ miuxedavad 

imisa, rom RebvaSi gamoyenebuli yvela sa-
Rebari xasiaTdeboda fluorescenciis un-
ariT, SeRebili boWkoebi arc mSral da arc 
svel mdgomareobaSi aRar luminescencirebs.  

 
es Tavis mxriv miuTiTebs, rom aRniSnul 
saRebrebs aqvs boWkoze Sekavebis didi un-
ari. isini boWkos makromolekulebTan imde-
nad axlos ganTasvdebian, rom urTierTqme-
deben (aqtivaciis energiis gadatana aRgzne-
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buli mdgomareobidan da sxv.), rac iwvevs 
fluorescenciis CaxSobas. 

 
eqsperimentuli nawili 
 
SeRebili nimuSis gamocda sapnis xsna-

riT damuSavebisas 
winaswar amzadeben nimuSis gamosacdel 

abazanas, romelic Sedgeba nimuSis wonis 
mixedviT 5% sapnisa da 2% natriumis kar-
bonatisagan. meqanikuri sareveliT aRWur-
vil abazanaSi aTavseben gamosacdel nimuSs. 

30-40 wT–is ganmavlobaSi ayovneben 40-50�°C–
ze da yoveli xuTwuTani intervalis Semdeg 
ureven 2-3 wT–s. damuSavebis damTavrebis 
Semdeg nimuSs recxaven civi distilirebu-
li wyliT 2–jer, Semdeg gamdinare wyliT 
10 wT–is ganmavlobaSi da wuraven. nimuSs 
aSroben haerze oTaxis temperaturaze. 

 
SeRebili nimuSis gamocda mJavas xsnariT 

damuSavebisas 
SeRebil nimuSze minis pipetiT awveTeben 

5%–iani HCl, H2SO4, CH3COOH–is wveTs da 
JRenTen 20 mm diametrze pipetis moZraobiT. 
damuSavebis Semdeg nimuSs aSroben haerze. 

 
SeRebili nimuSis gamocda tutis xsna-

riT damuSavebisas 
SeRebil nimuSze minis pipetiT awveTeben 

5%–iani, Na2CO3–is wveTs da JRenTen 20 mm 
diametrze pipetis moZraobiT. damuSavebis 
Semdeg nimuSs aSroben harze. Na2CO3–is na-
leqs aSoreben mSralad jagrisis saSuale-
biT. 

 
SeRebili nimuSis gamocda „ofliT“ da-

muSavebisas  
nimuSs aTavseben WiqaSi, romelSic aris 

Na2HPO4, NaH2PO4, NaCl-sa da NH4OH–is wyal-
xsnarebi da ayovneben 30 wT–s. damuSavebis 
Semdeg nimuSs wuraven da aSroben haerze. 

 
SeRebili nimuSis gamocda organuli gam-

xsneliT damuSavebisas  
nimuSs aTavseben WiqaSi, romelSic moTav-

sebulia organuli gamxsneli (eTanoli, 
DMF, dioqsani) da ayovneben 30 wT–s. nimuSs 
ureven yovel 20 wT–Si. damuSavebis Semdeg 
nimuSs wuraven da aSroben haerze. 

 
 
3. daskvna 
Seswavlilia minoanTrapiridonisa da izo-

meruli anTradipiridonebis N-alkil/aril 
da arilazonawarmebis sxvadasxva tipis sin-
Tezuri da bunebrivi boWkoebis RebviTi Tvi-

sebebi, boWkos zedapirze Tanabari ganawi-
lebisa da samRebro abazanidan amokrebisuna-
rianoba, SeRebili nimuSis mdgradoba sveli 
damuSavebisa da Suqmedegobis mimarT. dadge-
nilia, rom sinTezirebuli 1-aminoanTrapiri-
donisa da azomeruli anTradipiridonebis N-
mono/di-alkil/aril da arilazonawarmebi 1-6 
akmayofilebs standartiT dadgenil moTxov-
nebs da maTi gamoyeneba SesaZlebelia sinTe-
zuri hidrofoburi (acetati-100, viskoza 
teqsi 8,4) da bunebrivi hidrofiluri (Sali) 
boWkoebis RebvisaTvis. 

 
 

literatura 
1. Van Cott  K.E., Amos  Th., Gibson H. W., Davis R. M., 

Heflin J. R. Characterization of the purity and stability 
of  commercially  available  dichlorotriazine  chromo‐
phores used  in nonlinear optical materials. Dyes and 
Pigments, 2003, 58, 2, 145‐155. 

2. Machida S., Wakamatsu T., Masuo S.,  Jinnai H.,  Itaya 
A. Morphology and photophysical properties of poly‐
mer  thin  films dispersed with dye nanoparticle.  Thin 
Solid Films. 2008, 516, 9, 2615‐2619. 

3. Snehalatha  M.,  Sekar  N.,  Jayakumar  V.S.,  Joe  I.  H. 
Quantum  chemical  computations  and  Fourier  trans‐
form infrared spectral studies of a nonlinear food dye 
E110  .  Spectrochimica  Acta  Part  A:  Molecular  and 
Biomolecular Spectroscopy. 2008, 69, 1, 82‐90. 

4. Dunn J.D., Allison J.The detection of multiply charged 
dyes using matrix‐assisted  laser desorption/ionization 
mass  spectrometry  for  the  forensic  examination  of 
pen  ink  dyes  directly  from  paper.  J.  Forensic  Sci., 
2007, 52, 5, 1205‐1211. 

5. Rong‐Wei F., Xiao‐Hui L., Sai‐Sai Y., Yu‐Gang  J., Yuan‐
Qin  X.,  De‐Ying  Ch.  Solid  Dye  Lasers  Based  on  2‐
Hydroxypropyl  Methacrylate  and  Methyl  Methacry‐
late Copolymers. Chinese  Phys.  Lett.,  2008,  25,  700‐
702. 

6. Costi  E. M.,  Sicilia M.D.,  Rubio  S.,  Pérez‐Bendito  D. 
Quantitation  of  fusidane  antibiotics  in  pharmaceuti‐
cals using the surfactant–dye binding degree method. 
Analytica Chimica Acta. 2005, 549, 1‐2, 159‐165. 

7. Kovalska V. B., Volkova K. D., Losytskyy M. Y., Tolma‐
chev  O.  I.,  Balanda  A.  O.,.  Yarmoluk  S.  M.  6,6′‐
Disubstituted  benzothiazole  trimethine  cyanines  – 
new  fluorescent dyes  for DNA detection.  Spectrochi‐
mica Acta Part A: Molecular  and Biomolecular  Spec‐
troscopy, 2006, 65, 2, 271‐277. 

8. Vo‐Dinh T., Griffin G., Stokes D. L., Wintenberg A. Mul‐
ti‐functional  biochip  for medical  diagnostics  and  pa‐
thogen detection. Sensors and Actuators B: Chemical, 
2003, 90, 1‐3, 104‐111. 

9. Liras M.,  Prieto  J.B.,  Pintado‐Sierra M., Arbeloa  F.L., 
García‐Moreno  I.,  Costela  A.,  Infantes  L.,  Sastre  R., 
Amat‐Guerri  F.  Synthesis,  photophysical  properties, 

30



stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF TUG – ТРУДЫ ГТУ  № 3 (469), 2008 

 
 

 
 

 
 

 
 

qi
mi

u
r
i
 t

eq
no

l
o
gi

a,
 

me
t
al

u
r
gi

a 
 

and  laser behavior of 3‐amino and 3‐acetamido BO‐
DIPY   products, J. Appl. Toxico., 2004, 24, 2, 83‐91. 

10. Oh S. W., Kang M. N., Cho C. W., Lee M. W. Detec‐
tion of carcinogenic amines  from dyestuffs or dyed 
substrates Dyes and Pigments, 1997, 33, 2, 119‐135. 

11. Pinheiro  H.  M.,  Touraud  E.,  Thomas  O.  Aromatic 
amines  from azo dye reduction: status review with 
emphasis  on  direct  UV  spectrophotometric  detec‐
tion  in  textile  industry wastewaters. Dyes and Pig‐
ments, 2004, 61, 2, 121‐139. 

12. Jägera  I., Hafner Ch.  , Welsch C., Schneider K.,  Izna‐
guen  H.  Westendorf  J.The  mutagenic  potential  of 
madder root in dyeing processes in the textile indus‐
try. Mutation Research/Genetic Toxicology and Envi‐
ronmental Mutagenesis. 2006, 605, 1‐2, 22‐29. 

13. Okafor C. O. Synthesis, properties and uses of angu‐
lar  phenoxazines.  Dyes  and  Pigments,  1986,  7,  2, 
103‐131. 

14. Matsumoto H., Kajiura N. Anthrapyridone compound 
and  salt  thereof, magenta  ink  composition  contain‐
ing  anthrapyridone  compound,  and  coloured  body. 
GB Patent GB2443999, 2008. 

15. Chauhan Y. G., B., Mahajan K. H., Sait M. M. A. Anth‐
rapyridone  Compounds.  EU  Patent  WO08021694, 
2008. 

16. elizbaraSvili e., lagvilava i., kere-
seliZe j., WiraqaZe g. piridonSemcveli 
naerTebis alkilirebis reaqciis kvan-
tur–qimiuri aRwera. saqarTvelos mecn. 
akademiis macne, qimiis seria, 2005, 31, 1-2, 
89 94. 

17. Элизбарашвили Э.Н., Лагвилава И.В., Самсония 
Ш.А. Новый способ N-алкилирования пиридо-
нового кольца // ХГС, 2005, 12, 1868-1869. 

18. elizbaraSvili e., lagvilava i., WiraqaZe 
g. axali azoanTrapiridonuli naerTebi 
// saqarTvelos qimiuri Jurnali, 2005, 5, 
1, 26-28. 

19. ГОСТ 9733.3-83. Методы испытания устойчи-
вости окрасок к свету в условиях искусствен-
ного освещения. 

20. ГОСТ 97333-83. Методы испытания устойчивос-
ти окрасок к физико-химическим воздействиям. 

21. ГОСТ 25993-83. Красители дисперсные. Методы 
испытания. 
 

 

 
 
UDC 677.842 

NOVEL HETEROCYCLIC POLYFUNCTIONAL DYES FOR SYNTHETIC AND NATURAL FIBRES 
 
E. Elizbarashvili, I. Lagvilava, K. Mdivani, Zh. Urchukhishvili, I. Iardalashvili 
Department of  chemical  and biological  technologies,  Technical University of Georgia,  77,  kostava  str,  Tbilisi, 0175, 
Georgia 
 

Resume: There has been atudied the dyeing performance of different synthetic and natural fibres by N‐alkyl/aryl 

and arylazo derivatives of aminoamthrapyridone and isomeric anthradipyridones. There has been also performed the 
ability of dye‐uptake onto polyester, polyacetate wool and fibres, dying uniformity, fastness against light, washing and 
sublimation.  

The  investigated N‐mono/di‐alkyl/aryl and arylazo derivatives of 1‐aminoanthrapyridone or  isomeric anthradipiri‐
dones are  suitable  for dyeing  synthetic  fibres  such as acetate‐100, Viscose Tex 8,4 as well as natural  fibre  such as 
wool. The dyed fibres are not characterizing with luminescence neither in wet nor in dry state, as a result of close inte‐
raction (i.e. Photoinduced Electron Transfer) between dye molecule and fibre macromolecule.  

 
Key words: Pyridones; Dyes; Dyeing; Viscose; Polyacetate; Wool. 

 

31



№ 3 (469), 2008 stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF TUG – ТРУДЫ ГТУ 

  
 

 
 

 
 

qi
mi

u
r
i
 t

eq
no

l
o
gi

a,
 

me
t
al

u
r
gi

a 
 

УДК 677.842 

НОВЫЕ ГЕТЕРОЦИКЛИЧЕСКИЕ ПОЛИФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ КРАСИТЕЛИ ДЛЯ СИНТЕТИЧЕСКИХ 
И НАТУРАЛЬНЫХ ВОЛОКОН 
 

Э.Н. Элизбарашвили, И.В. Лагвилава, К.Л. Мдивани, Ж.С. Урчухишвили, И.Г. Иардалашвили 
Департамент химической и биологической технологий, Грузинский Технический Университет, Грузия, 0175, 

Тбилси, ул. Костава, 77  
 
Резюме: Изучена  способность  крашения  синтетических  и  натуральных  волокон N‐алкил/арил и  арилазо 

производными аминоантрапиридона и изомерных диаминоантрапиридонов. Также были изучены: адсорбция 
красителей полиэфирными, полиацетатными волокнами и шерсти, равномерность крашения, светостойкость и 
стойкость окрашенных материалов к различным видам мокрой обработки.  

Установлено,  что  описанные  N‐моно/ди‐алкил/арил  производные  амиантрапиридона  и  изомерных 
антрадипиридонов можно использовать для крашения как синтетических  (ацетат‐100, вискоза  текс 8,4),  так и 
натуральных  (шерсть)  волокон.  Обнаружено,  что  окрашенные  материалы  не  выявляют  флюоресцентные 
свойства,  в  отличие  от  самих  использованных  красителей,  что  указывает  на  взаимодействие  между 
молекулами красителя и макромолекулами волокна (напр., фотоиндуцированный перенос электрона). 

 

Ключевые слова: пиридоны; красители; крашение; вискоза; полиацетат; шерсть. 
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uak 72 
mwvane mSeneblobis obieqtebis katalog-klasifikatoris  
Sedgenisa da danergvis sistemis SemuSaveba 
 
e. TevzaZe*, z. kiknaZe, T. CigogiZe 
arqiteqturis safuZvlebis da Teoriis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, 
saqarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas q., 77 
 
E‐mail: e_tevzadze@gtu.ge 

 

 
reziume: statia moicavs mwvane mSeneblo-

bis sferoSi socialuri kvlevis elemente-
bis, sawyisi informaciis mopovebis tradi-
ciuli da Tanamedrove teqnologiebis gamo-
yenebis xerxebis, klasifikaciis universa-
luri, unificirebuli kodirebis principis, 
vizualizaciis rastruli da veqtoruli 
grafikis qmediTi aparatis (kerZod, CAD 
sistemis) instrumentariis gamoyenebis reko-
mendaciebs. 

 
sakvanZo sityvebi: mwvane mSenebloba; ka-

talogi; klasifikatori; CAD sistemebi.  
 

 
1. Sesavali 
qveynis aRorZinebasTan dakavSirebuli 

samSeneblo bumi SeuZlebelia ar Sexeboda 
mwvane MmSeneblobis sferos, rac, Tavis 
mxriv, gansazRvravs sazogadoebis materia-
luri da kulturuli ganviTarebis dRevan-
del dones da mis perspeqtivebs. rogorc 
cnobilia, urbanuli ganviTarebis bazisi 
aris uZravi qoneba, rac moicavs Semdeg ka-
tegoriebs (klasebs): teritoria, Senoba-na-
gebobebi, mravalwliani nargavebi da wiaRi-
seuli. es Tema inicirebaa problemisa, ro-
melic SeiZleba ase Camoyalibdes – “sa-
qarTvelos klimaturi pirobebisaTvis CAD 
programul paketebTan Tavsebadi dekorati-
uli mravalwliani nargavebisa da mwvane 
mSeneblobis sxva obieqtebis ilustrire-
badi katalog-klasifikatoris Sedgenisa da 
danergvis sistemis SemuSaveba”. 

 
2. ZiriTadi nawili 

katalog-klasifikatori - mwvane  

mSeneblobis meTodologiuri  

safuZveli 

uSualo ganxilvis sagani miekuTvneba 
mravalwliani nargavebisa da miwis nakveTe-
bis specifikur sferos da masTan dakavSi-
rebuli obieqtebis, procesebisa da meTode-

bis identifikaciis, aRweris, Seswavlis, mo-
nitoringis, ganviTarebis dagegmvisa da 
marTvis sakiTxebs, warmoebis srulyofis 
mizniT. aRsaniSnavia, rom dReisTvis saqarT-
veloSi ar arsebobs uZravi qonebis obieq-
tebis mecnierulad gaazrebuli da norma-
tiulad gaformebuli klasifikatori, ro-
melic iqneboda zemoT aRniSnuli proble-
mis meTodologiuri safuZveli. am sakiTxze 
saqarTvelos urbanistTa asociaciis mier 
SemoTavazebuli zogi winadadeba miTiTe-
bulia asociaciis wevrTa publikaciebSi. 
kerZod, klasifikatori _ “mravalwliani 
nargavebi” pirvelad saqarTvelos qalaqebis 
mwvane mSeneblobis meTodologiasa da 
praqtikaSi iZleva rogorc velurad mzardi, 
ise kulturul-endemuri da raionirebuli 
nargavebis klasifikacias. 

klasifikatorSi gamoyenebulia obieqtis 
kodirebis mkafiod struqturirebuli, po-
zicionirebuli (klasi, jgufi, saxeoba, ti-
pi) rvaniSna aTobiTi sistema. 

rac Seexeba landSafturi arqiteqturisa 
da mwvane mSeneblobis obieqtebis saproeqto 
dokumentaciis Seqmnis programul uzrun-
velyofas _ Landscaping and Desck Designer, Total 
3D Landscape Deluxe da sxva rastruli pake-
tebi ar aris Tavsebadi CAD sistemebTan. 
xolo Autodesk–is sabazo programuli uz-
runvelyofa (AutoCAD, AutoCAD Architeqtura, 
Land Desktop, 3ds Max da sxv.) ar Seicavs ram-
denadme `realistur~, cnobad da dendro-
logiurad niuansirebul parametrebsa da 
biblioTekebs. Plant Library, Foliage, Landsccape, 
ArchiCAD-is  biblioTekis elementebi saWi-
roebs sistemur ganaxlebas da konkretiza-
cias lokaluri, teqnologiuri, klimaturi, 
Tematuri, SemecnebiTi da sxv. aspeqtebis 
mixedviT. Pproblemis formaluri mxare 
Seicavs e.w. blokebisa da dinamikuri blo-
kebis (kerZod misi parametrebis – danaxvis 
variantebi, amorCevis cxrili) gamoyenebis 
SesaZleblobas, aseve mTavaria primitivebis 
(proeqtis obieqtebis) SesaZlo monacemTa 
bazebTan (Microsoft Access, dBASE, Microsoft Excel, 
Oracle, Paradox, Microsoft Visual, FoxPro, SQL Server) 
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amocanasTan maqsimalurad Sesatyvisis da-
kavSirebis teqnologiis SerCeva da am bazis 
logikuri da fizikuri daproeqteba da Sev-
seba. aqtualuria am informaciis dakavSi-
reba Autodesk-is sabazo programuli pake-
tebis axal versiebTan, rogoricaa:  

 AutoCAD® Revit® Architecture Suite 2009  
 AutoCAD® Revit® MEP Suite 2009  
 AutoCAD® Revit® Structure Suite 2009  
 AutoCAD® Architecture 2009  
 AutoCAD® MEP 2009  
 Autodesk® 3ds Max® Design 2009  
 АutoCAD® Civil 3D® 2009  
 AutoCAD® Map 3D 2009  
 Autodesk MapGuide 2009    
sabolood damuSavebuli informaciul-

saZiebo sistema unda daefuZnos or klasi-
fikators, Sesabamisad, mravalwlian narga-
vebsa da mwvane mSeneblobis (teritoriebis) 
obieqtebs.  

unda damuSavdes sakvlevi obieqtebis uw-
yisis forma, romlis universaluri da teq-
nologiuri xasiaTi (relaciur monacemTa 
bazis tipi) mogvcems maTi srulyofili 
(mravalmxrivi da arawinaaRmdegobrivi) aR-
weris saSualebas. 

obieqtebis uwyisis struqtura moiazreba 
Semdegi blokebisgan: 

identifikacia; 
parametrebi da maCveneblebi; 
dokumenturi uzrunvelyofa. 
Uuwyisis (faqtiurad monacemTa bazis 

sqema) yoveli bloki Tavis mxriv moicavs 
ramdenime pozicias, romlebic asaxavs obi-
eqtis detalur monacemebs. moTxovnaTa 
Sesabamisad monacemTa bazis struqturiza-
ciis dros gansakuTrebuli yuradReba unda 
mieqces parametrebis iseT specifikur maxa-
siaTeblebs, rogorebicaa: mikrodaraioneba, 
dekoratiulobis maCvenebeli (varji, foTo-
li, yvavili), urTierTSeTavsebuloba, ceno-
logiuri  efeqti, sezonuroba, zrdis tempi, 
sanitariuli (baqtericiduli) xarisxi. 

aRniSnuli samuSaos prezentaciis prin-
cipuli SesaZlebloba misi sxvadasxva for-
matSi (ppt, pdf, html da sxv.) gamoqveynebaa. 
sistemis Sesatyvisi veb-saitis Seqmna da 
Sesabamisi hostingi aris danergvis, interaq-
tiuli urTierTobebis idealuri varianti 
dainteresebul momxmarebelTan (arqiteqto-
rTan, landSaftis dizainerTan, mwvane 
mSeneblobis menejerTan, developerTan, 
iuridiul da kerZo pirebTan, Sesabamisi 
dargis Semswavlel kontingentTan) da 
potenciur TanamSromlebTan. 

SesabamisiKkvlevis amocanebia: 
saqarTveloSi landSafturi arqiteqtu-

risa da mwvane mSeneblobis sferoSi socia-

luri dakveTis Seswavla da misi struqtu-
ris dazusteba; 

sakvlev sferoSi literaturuli wyaroe-
bisa da internet-resursebis moZieba; 

arsebuli masalis gamoyenebis samarT-
lebrivi aspeqtis dazusteba;  

landSafturi arqiteqturis, dekoratiu-
li dendrologiisa da mwvane mSeneblobis 
sferoSi gamoyenebadi da anonsirebuli 
programuli produqtis moZieba, analizi da 
proeqtisTvis SerCeva; 

saqarTvelos klimatur pirobebSi mikro-
daraionebis principiT dajgufebuli mra-
valwliani mwvane nargavebis klasifikato-
ris Sedgena endemuri jiSebis qvekatalogis 
gaTvaliswinebiT;   

klasifikatorSi Seyvanili tipebis digi-
taluri vizualizacia; 

klasifikatoris Sesatyvisi monacemTa ba-
zis daproeqteba; 

sainformacio-saZiebo sistemis Seqmna; 
Sesabamisi veb-saitis Seqmna da pub-

likacia; 
kvlevis meTodika moicavs socialuri 

kvlevis elementebs (socialuri dakveTis 
dazustebis nawilSi), sawyisi informaciis 
mopovebis tradiciuli da Tanamedrove teq-
nologiebis (veb-resursebis) gamoyenebis 
xerxebs, klasifikacias universaluri, uni-
ficirebuli (sxvadasxva teqnologiis, ti-
pologiuri da funqciuri aspeqtebis gaT-
valiswinebiT) kodirebis principiT, vizua-
lizaciis rastruli da veqtoruli grafi-
kis qmediTi aparatis (kerZod CAD sistemis) 
gamoyenebis instrumentarias, monacemTa ba-
zis logikuri da fizikuri daproeqtebis 
proceduras, informaciul saZiebeli siste-
mis SemuSavebas, struqturirebuli SekiTx-
vebis enis (SQL) principebis safuZvelze Se-
satyvisi veb-saitis, aprobirebuli  veb-
dizainis xerxebiT. amrigad, proeqtis mizne-
bisa da amocanebis Sesruleba srul Sesaba-
misobaSia arCeul meTodikur, programul da 
teqnikur saSualebebTan. 

 
3. daskvna 
dasaxuli problemis gadaWris Sedegad 

miviRebT saqarTvelos klimaturi pirobe-
bisaTvis interdisciplinur, mravalfunq-
ciur, mravalmiznobriv, gamWvirvale da Ria, 
CAD programul paketebTan Tavsebad, deko-
ratiuli mravalwliani nargavebisa (mcena-
reebi, uZravi qoneba - klasi 3) da mwvane 
mSeneblobis (gamwvanebuli teritoriebi, uZ-
ravi qoneba - klasi 1) obieqtebis ilustri-
rebad katalog-klasifikators, mis Sesaty-
vis monacemTa bazas, sainformacio-saZiebo 
sistemas. mosalodneli Sedegebi orientire-
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bulia sacxovrebeli garemos, kerZod land-
Safturi arqiteqturis xarisxis amaRlebaze, 
rac, Tavis mxriv, gansazRvravs sazogadoe-
bis materialuri, kulturuli da esTetiku-
ri ganviTarebis dones. samuSaos pragmatu-
li, meTodologiuri da SemecnebiTi aspeqti 
daainteresebs momxmarebelTa farTo speq-
trs -  arqiteqtorebi, lanSaftis dizaine-
rebi, mwvane mSeneblobis menejerebi, deve-
loperebi, iuridiuli da kerZo pirebi, Se-
sabamisi dargis Semswavleli kontingenti. 
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UDC 72 

COMPILATION OF CATALOGUE‐CLASSIFIER OF OBJECTS OF GREEN CONSTRUCTIONS AND  
INTRODUCTION IN AN APPLICATION SYSTEMS 
 
E. Tevzadze, Z. Kiknadze, T. Chigogidze 
Department of foundations and theory of architecture, Technical University of Georgia, 77, kostava str, Tbilisi, 0175, 
Georgia 
 

Resume: There is given the recommendations on application in the field of green construction of elements of so‐

cial researches, to use of traditional and modern technologies, gathering of the  initial  information, a principle of the 
universal, unified coding, the effective device of visualization raster and vector (in a particular‐CAD) systems. 

Key words:  Green construction; catalogue; classifier; CAD systems. 
 

УДК 72 

СОСТАВЛЕНИЕ И РАЗРАБОТКА  СИСТЕМЫ ВВЕДЕНИЯ КЛАССИФИКАТОРА‐ КАТАЛОГА 
ОБЪЕКТОВ ЗЕЛЕНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА 
 

Е.А. Тевзадзе, З.А. Кикнадзе, Т.Г. Чигогидзе 
Департамент основ и теории архитектуры, Грузинский Технический Университет, Грузия, 0175, Тбилси, ул. 
Костава, 77  

 

Резюме: Статья содержит рекомендации по применению в области зеленого строительства элементов соци‐
альных исследований, использованию традиционной и современной технологий сбора исходной информации, 
принципа универсального, унифицированного кодирования, действенного аппарата визуализации растровой и 
векторной (в частности, CAD) систем.  

Ключевые слова:  зеленое строительство; каталог; классификатор; CAD системы. 
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УДК 62‐5 

РЕШЕНИЕ СТАЦИОНАРНОЙ ЗАДАЧИ ВРАЩЕНИЯ БЕСКОНЕЧНОЙ ПОРИСТОЙ ПЛАСТИНЫ С 
УЧЕТОМ НАБЕГАЮЩЕГО ПОТОКА ПРОВОДЯЩЕЙ ЖИДКОСТИ ПРИ СИЛЬНОМ  
МАГНИТНОМ ПОЛЕ 
 

Л.А. Джикидзе, В.H. Цуцкиридзе* 
Департамент математики, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава, 77 
 
E‐mail: b.tsutskiridze @ mail. ru 

 

 
Резюме: Методом последовательных приближе-

ний, с помощью функции Грина и малого пара-
метра, изучена стационарная задача вращения 
пористой пластины при наличии падающего на 
пластину потока проводящей жидкости с компо-
нентами скорости ,r arν = ϕν = 0 , ,z azν = −2  с 
учетом сильного магнитного поля для больших 
значений скорости отсоса.  

Физические характеристики течения представ-
лены в виде бесконечных рядов по малому пара-
метру. Даны рекуррентные соотношения, которые 
дают возможность выписать решения в любом 
приближении.В явном виде найдены первые три 
приближения. Вычислен момент сил сопроти-
вления жидкости на пластине. 

Ключевые слова: набегающий поток; скорость 
отсоса; проводимость; магнитное поле.

 

1. ВВЕДЕНИЕ 
В  работе  [1]  была  изучена  стационарная  задача 

вращательного движения проводящей жидкости над 
неподвижным диском при наличии магнитного поля. 

В работе [2] было исследовано движение вращаю‐
щейся  пористой  пластины  в  проводящей  жидкости 
при наличии слабого магнитного поля с учетом тепло‐
передачи.  Аналогичные  задачи  были  исследованы  в 
работах [3] и [4] при одновременном вращении про‐
ницаемой пластины и окружающей среды с разными 
угловыми  скоростями  с  учетом  соответственно  сла‐
бого и сильного магнитного поля. 

 

2. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 
В  настоящей  работе  методом  последовательных 

приближений,  с  помощью  функции  Грина  и  малого 
параметра  изучена  стационарная  задача  вращения 

бесконечной  пористой  пластины  с  учетом  набегаю‐
щего  потока  проводящей жидкости  с  компонентами 

скорости  ,r arν = ϕν = 0 ,  ,z azν = −2   при  сильном 

магнитном  поле,  для  больших  значений  скорости 
отсоса. 

Подразумевается,  что  а  ‐  заданная  величина,  не 
зависящая  от  внешнего  магнитного  поля,  и  выража‐
ется  через  скорость  однородного  потока,  набегаю‐
щего на пластину перпендикулярно к его поверхности 
[6]. 

Поэтому для  решения  задачи  воспользуемся  сле‐
дующей  системой  уравнений  стационарного  дви‐
жения  проводящей жидкости в однородном магнит‐
ном поле в соответствующих граничных условиях:  

 

,

,

,

,

r r r
r z r r

r
r z

z z
r z z

r r z

p Bv
r z r r r

Bv
r z r r

p v
r z z

r r z

ϕ

ϕ ϕ ϕ ϕ
ϕ ϕ

νν ν ν σν ν ν ν
ρ ρ

ν ν ν ν ν σν ν ν ν
ρ

ν νν ν ν
ρ

ν ν ν

⎧ ∂ ∂ ∂ ⎛ ⎞+ − = − + Δ − −⎪ ⎜ ⎟∂ ∂ ∂ ⎝ ⎠⎪
⎪ ∂ ∂ ⎛ ⎞⎪ + + = Δ − −⎜ ⎟⎪ ∂ ∂ ⎝ ⎠⎨

∂ ∂ ∂⎪
+ = − + Δ⎪ ∂ ∂ ∂⎪

⎪∂ ∂
+ + =⎪ ∂ ∂⎩

2 2
0

2

2
0

2

1

1

0

 (1) 

 

 
,    ,   ,   ,   
,    ,   . 

r z w

r

z s r
z ar

ϕ

ϕ

ν ν ω ν ν

ν ν

= = = = −⎧⎪
⎨ = ∞ = =⎪⎩

0 0

0
  (2)  

где 
r rr z

∂ ∂ ∂
Δ = + +

∂∂ ∂

2 2

2 2

1
  и  ω  ‐  угловая  скорость 

вращения пластины. 
Решение системы (1) ищем в следующем виде: 

 

( ),   ( ),   ( ),

 ,    , ( ).

r z

w w

r f r q v g

vz v P v P

ϕν ω ξ ν ω ξ ν ω ξ

ξ ν ω ν ρ ω ξ
ω

⎧ = = =
⎪
⎨

′ ′= = = −⎪
⎩

0 0 0

0 0

0

 (3) 

Если  дополнительно  ввести  переменную  wvη ξ=  

и  учитывать  условие 
pa r
rρ
∂

= −
∂

2 1
,  то  с  помощью  (3) 
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из  систем  (1)‐(2)  получаем  следующую  систему 
уравнений и граничные условия: 

  

( ) ( ),
( ) ( ),

( ),
( ),

f k f gf f q a
q k q gq fq
p g gg
g f

ε ε

ε ε
ε ε

ε

′′ ′⎧ − = + − −
⎪
′′ ′− = +⎪

⎨
′ ′′ ′= − +⎪

⎪ ′ = −⎩

2 2 2 2 2

2 2 2

2

    (4) 

   
,    ,    ,   ,
,   ,   .

wf q s g
f a q

η ω ν
η
= = = = −⎧

⎨ = ∞ = =⎩

0 0

0
    (5) 

где  ,
w

ε
ν

=
1

 
B

m
σ
ρω

=
2

2 0

0

, 
w

mk
ν

=
2

2

2
. 

Решение задачи (4)‐(5) с помощью функции Грина 
можно  привести  к  решению  системы  интегро  ‐ 
дифференциальных уравнений: 

  

( ) ( ) ( , ) ,

( ) ( ) ( , ) ,

( ) .w

f gf f q a G d

q gq fq G d

g f d
η

ε ε η ζ ζ

ε ε η ζ ζ

ε ζ ν

∞

∞

⎧
′⎡ ⎤= + − −⎪ ⎣ ⎦

⎪
⎪⎪ ′⎡ ⎤= +⎨ ⎣ ⎦
⎪
⎪
⎪ = − −
⎪⎩

∫

∫

∫

2 2 2 2

0

2

0

0

2

2

   (6) 

Здесь  ( , )G η ζ  ‐ функция Грина задачи 

   

    ,G k G′′ − =2 0  

   

   G
η=

=
0

0 , G
η=∞

= 0 . 

Она имеет вид 

  G = 
,   ,

,   .

k k
k

k k
k

e eG e
k

e eG e
k

η η
ζ

ζ ζ
η

η ζ

ζ η

−
−

−
−

⎧ −
= ≤ <⎪⎪

⎨
−⎪ = < < ∞⎪⎩

1

2

0
2

2

 

Будем  искать  решение  системы  (6)  в  виде  рядов 

по малому параметру ε : 

   ,i
i

i

f fε
∞

=

= ∑
0

  ,i
i

i

q qε
∞

=

= ∑
0

  i
i

i

g gε
∞

=

= ∑
0

.   (7) 

 Подставляя ряды  (7) в систему  (6) и приравнивая 

коэффициенты при одинаковых степенях ε  , получим 
следующие рекуррентные соотношения: 

( ),f A η=0  

( ) ( , )f g f G dη ζ ζ
∞

′= ∫1 0 0

0

, 

( ) ( , )f g f g f f q a G dη ζ ζ
∞

′ ′= + + − −∫ 2 2 2
2 0 1 1 0 0 0

0

, 

........................................ 

 

( ) ( , ) ,
j j

j j j jf g f f f q q G dα α α α α α
α α

η ζ ζ
∞ − −

− − − − − −
= =

⎡ ⎤′= + −⎢ ⎥
⎣ ⎦
∑ ∑∫

1 2

1 2 2
0 00

 

( )j ≥ 3 , 

( )q B η=0 , 

( ) ( , ) ,q g q G dη ζ ζ
∞

′= ∫1 0 0

0

 

 ......................................... 

   ( , ) ,
j j

j j jq g q f q G dα α α α
α α

η ζ ζ
∞ − −

− − − −
= =

⎡ ⎤′= +⎢ ⎥
⎣ ⎦
∑ ∑∫

1 2

1 2
0 00

2  

( )j ≥ 2 , 

,wg ν= −0  

,j jg f d
η

ζ−= − ∫ 1

0

2   ( )j ≥ 1 , 

где  ( )A η  и  ( )B η  являются решениями следующих 

задач: 

 
( ) ( ) ,

( ) , ( )
A k A
A A a

η η′′⎧ − =
⎨

= ∞ =⎩

2 0

0 0
 

 
( ) ( ) ,

( ) , ( ) .
B k B
B s B

η η
ω

′′⎧ − =
⎨

= ∞ =⎩

2 0

0 0
 

Первые  три  приближения  ,   ,   ,   ,f f f q0 1 2 0   ,   ,q q1 2

,   ,   g g g0 1 2 имеют вид: 

( ),kf a e η−= −0 1   kq s e ηω −=0 ,  wg ν= −0 , 

ηη
ν kw e
a

f −−=
21

, 

kwsq e ηων
η −= −1

2
, 

( )kag e k
k

η η−= − + −1

2
1 , 

( )( ) ( ) ,k k k
w

a a sf k a k e e e
k k

η η ηων η η η − − −+⎡ ⎤= − − − + + −⎣ ⎦
2 2 2

2 2
2 2

1 1
8 6

 

( ) ( ) k
w

sq a k k e
k

ηω η ν η η −⎡ ⎤= − + + −⎣ ⎦
2

2 4 1 1
8

, 

( ) kwag k e
k

ην
η −⎡ ⎤= − + −⎣ ⎦2 2

1 1 . 

Вычисляя значение момента М сил сопротивления 
вращению  на  пластине,  будем  иметь  следующее 
выражение: 

   ( )w
w

s v R
M k a

πρ ων ω
ε ν⎡ ⎤= + + +⎣ ⎦

3 4
0 2 22 1 2 4

4
. 

Для  коэффициента  момента  сил  сопротивления 
получаем выражение 
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  ( )
Re

w
м w

s
C k a

π ων
ε ν⎡ ⎤= + + +⎣ ⎦

2 22 1 2 4 , 

где  Re
R
v

ω
= −

2
0 число Рейнольдса. 

 

3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ  

Из полученных выше решений легко усмотреть 

влияние скорости отсоса, коэффициента магнитного 

взаимодействия, угловой скорости вращения пласти‐

ны и скорости набегающего потока жидкости на фи‐

зические характеристики течения.  
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uak 62‐5 
usasrulo forovani firfitis brunvis stacionaruli amocanis amoxsna 
firfitaze gamtari siTxisdamcemi nakadisa da Zlieri magnituri velis 
gaTvaliswinebiT 
 
l. jiqiZe, v. cucqiriZe 
maTematikis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, 
kostavas q., 77 
 

reziume: mimdevrobiTi miaxloebis meTodiT, grinis funqciisa da mcire parametris meS-
veobiT Seswavlilia usasrulo forovani firfitis brunvis stacionaruli amocana fir-

fitaze siCqaris ,r arν =  ϕν = 0 , z azν = −2  komponentebis mqone gamtari siTxis damcemi naka-

disa da Zlieri magnituri velis gaTvaliswinebiT, gamoJonvis siCqaris didi mniSvnelobe-
bisaTvis. dinebis fizikuri maxasiaTeblebi mcire parametris mixedviT warmodgenilia usa-
srulo mwkrivebis saxiT. Mmocemulia rekurentuli Tanafardobani, romlebic saSualebas 
iZleva amovweroT amonaxsnebi nebismier miaxloebaSi. cxadi saxiT napovnia pirveli sami 
miaxloeba. gamoTvlilia firfitis ZalTa winaaRmdegobis momenti.  

 
sakvanZo sityvebi: damcemi nakadi; gamoJonvis siCqare; gamtaroba; magnituri veli.  
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UDC 62‐5 
THE STEADY ROTATION PROBLEM OF THE INFINITE POROUS PLATE WITH THE FALLING STREAM 
OF THE CONDUCTIVE FLUID AND STRONG MAGNETIC FIELD 
 
L. Jikidze, V Tsutskiridze 
Department of mathematics, Technical University of Georgia, 77, kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: There has been studied  the steady rotation problem of the infinite porous plate with the falling stream 
of the conductive fluid with components of velocity                              

,r arν =   ϕν = 0 ,  .2azz −=ν  

and strong magnetic field for large values of injection velocity by means of the method of the consistent approxi‐
mation, with the Green function and small parameter. 

The physical  characteristics  of  fluid motion with  respect  to  small parameter  are  represented by  infinite  series. 
There is given recurrent correlations with arbitrary precision. The first three approximations are found explicitly. There 
is culculated the resistance moment against rotation of a plate. 

 
Key words: falling stream; injection velocity; conductivity; magnetic field. 
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УДК 62‐5 
СТАЦИОНАРНОЕ МГД‐ТЕЧЕНИЕ ПРОВОДЯЩЕЙ ЖИДКОСТИ ВБЛИЗИ БЕСКОНЕЧНОЙ 
ПОРИСТОЙ ПЛАСТИНЫ ПРИ ОДНОВРЕМЕННОМ   ВРАЩЕНИИ    ПЛАСТИНЫ   И 
ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ С УЧЕТОМ СИЛЬНОГО  МАГНИТНОГО ПОЛЯ 
 
Л.А. Джикидзе, В.H. Цуцкиридзе* 
Департамент математики, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава, 77 
 
E‐mail: b.tsutskiridze@mail.ru 
  

 

Резюме:  Методом  последовательных  приближе‐
ний, с помощью функции Грина и малого параметра, 
изучено  стационарное  МГД‐течение  проводящей 
жидкости  вблизи  бесконечной  пористой  пластины, 
при одновременном вращении пластины и окружаю‐
щей  среды  с  учетом  сильного  магнитного  поля,  при 
больших значениях скорости отсоса. 

Физические  характеристики  течения  представ‐
лены  в  виде  бесконечных  рядов  по  малому  пара‐
метру.  Даны  рекуррентные  соотношения,  которые 
позволяют  выписать  решения    в  любом  приближе‐
нии.  В  явном  виде  найдены  первые  два  приближе‐
ния. Вычислен момент сил сопротивления жидкости. 

Ключевые слова: течение; проводимость; магнит‐
ное поле; скорость отсоса; пористость.

 

1. ВВЕДЕНИЕ 
В  работе  [1]  была  изучена  стационарная  задача 

вращательного движения проводящей жидкости над 
неподвижным диском при наличии магнитного поля. 

В  работе  [2]  было исследовано движение  враща‐
ющейся  пористой  пластины  в  проводящей жидкости 
при  наличии  слабого  магнитного  поля  с  учетом 
теплопередачи.  Аналогичная  задача  была  исследо‐
вана  в  работе  [3]  при  одновременном  вращении 
проницаемой  пластины  и  окружающей  среды    с 
разными угловыми скоростями при наличии слабого 
магнитного поля с учетом теплопередачи. 

 
2. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 
В  настоящей  работе  методом  последовательных 

приближений  с  помощью  функции  Грина  и  малого 
параметра  изучается  стационарное  МГД‐течение 
проводящей жидкости вблизи бесконечной пористой 
пластины при одновременном вращении пластины и 
окружающей среды с разными угловыми скоростями 

с учетом сильного магнитного поля при больших зна‐
чениях скорости отсоса. 

В этом случае система дифференциальных уравне‐
ний  стационарного движения  проводящей жидкости 
в соответствующих граничных условиях имеет вид 

                        

,

( ),

,

,

r r r
r z r r

r
r z

z z
r z z

r r z

Br v
r z r r

Bv r
r z r r

p v
r z z

r r z

ϕ

ϕ ϕ ϕ ϕ
ϕ ϕ

ν σν ν ν
ν ν ω ν ν

ρ
ν ν ν ν ν σ

ν ν ν ν ω
ρ

ν ν
ν ν ν

ρ
ν ν ν

⎧ ∂ ∂ ⎛ ⎞+ − = − + Δ − −⎪ ⎜ ⎟∂ ∂ ⎝ ⎠⎪
⎪ ∂ ∂ ⎛ ⎞⎪ + + = Δ − − −⎜ ⎟⎪ ∂ ∂ ⎝ ⎠⎨
⎪ ∂ ∂ ∂

+ = − + Δ⎪ ∂ ∂ ∂⎪
⎪∂ ∂

+ + =⎪ ∂ ∂⎩

2 2
2 0
2 2

2
0

22

1

0

  (1) 

          
,    ,   ,   ,   
,    ,   . 

r z w

r

z r
z r

ϕ

ϕ

ν ν ω ν ν

ν ν ω

= = = = −⎧⎪
⎨ = ∞ = =⎪⎩

1

2

0 0

0
   (2)  

где   
r rr z

∂ ∂ ∂
Δ = + +

∂∂ ∂

2 2

2 2

1
,  а  ω1   и  ω2   ‐  соответс‐

твенно  угловые  скорости  вращения  пластины  и 
окружающей среды.                                                                                  

Из  геометрического  и  механического  соображе‐
ний, ищем решение задачи в виде 

                          

( ),   ( ),   [ ( ) ],

  ,    , ( ).

r z w

w w

r f r q v g

vz v P v P

ϕν ω ξ ν ω ξ ν ω ξ ν

ξ ν ω ν ρ ω ξ
ω

⎧ = = = −
⎪
⎨

′ ′= = = −⎪
⎩

0 0 0

0 0

0

   (3) 

Если дополнительно ввести переменную   wvη ξ= , 

то  с  помощью  (3)  из  систем  (1)‐(2)  получаем 
следующую систему уравнений и граничные условия: 

 

( ) ( ),

( ) ( ) ( ),
( ) ,

( ),

f f k f gf f q

q q k q gq fq
p g gg g
g f

ε ε ω

ω ε ε
ε ε

ε

′′ ′ ′⎧ + − = + − +
⎪
′′ ′ ′+ − − = +⎪

⎨
′ ′′ ′ ′= − + −⎪

⎪ ′ = −⎩

2 2 2 2 2
2

2 2
2 2

2

   (4) 

 
,    ,    ,   ,
,   ,   .
f q g
f q

η ω
η ω
= = = =⎧

⎨ = ∞ = =⎩
1

2

0 0 0

0
   (5) 

где  ,
w

ε
ν

=
1

 
B

m
σ
ρω

=
2

2 0

0

, 
w

mk
ν

=
2

2

2
. 
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            Решение задачи  (4)‐(5) с помощью функции 
Грина  можно  привести  к  решению  системы 
интегродифференциальных уравнений 

  

( ) ( ) ( , ) ,

( ) ( ) ( , ) ,

( ) ,

f gf f q G d

q gq fq G d

g f d
η

ε ε ω η ζ ζ

ε ε η ζ ζ

ε ζ

∞

∞

⎧
′⎡ ⎤= + − +⎪ ⎣ ⎦

⎪
⎪⎪ ′⎡ ⎤= +⎨ ⎣ ⎦
⎪
⎪
⎪ = −
⎪⎩

∫

∫

∫

2 2 2 2
2

0

2

0

0

2

2

      (6) 

где   ( , )G η ζ  ‐ функция Грина задачи 

  ,G G k G′′ ′+ − =2 0  

  G
η=

=
0

0 , G
η=∞

= 0 . 

Она имеет вид 

 

( )
( )

( )

,   ,

,      ,

n n
n

n n
n

e eG e
nG

e eG e
n

η η
ζ

ζ ζ
η

η ζ

ζ η

− −
− −

− −
−

⎧ −
= ≤ <⎪⎪ −= ⎨

−⎪ = < < ∞⎪ −⎩

1
1

1

1

2

0
2 1

2 1

 

где  
kn + +

=
21 4 1

2
. 

  Будем искать решение системы  (6) в виде рядов 
по малому параметру ε 

  ,i
i

i

f fε
∞

+

=

= ∑ 4 2

0

  ,i
i

i

q qε
∞

=

= ∑ 4

0

  i
i

i

g gε
∞

+

=

= ∑ 4 3

0

.  (7) 

Подставляя  ряды  (7)  в  систему  (6)  и  приравнивая 
коэффициенты  при  одинаковых  степенях  ε,  получим 
следующие рекуррентные соотношения: 

  ( ) ( , ) ,f q G dω η ζ ζ
∞

= − +∫ 2 2
0 0 2

0

 

 

  ( ) ( , )
j j

i j j jf g f f f q q G dα α α α α α
α α

η ζ ζ
∞ −

− − − − −
= =

⎡ ⎤′= + −⎢ ⎥
⎣ ⎦
∑ ∑∫

1

1 1
0 00

, 

( )j ≥ 1 , 

( ),q A η=0  

( ) ( , )
j

j j jq f q g q G dα α α α
α

η ζ ζ
∞ −

− − − −
=

⎡ ⎤′= +⎢ ⎥
⎣ ⎦
∑∫

1

1 1
00

2 ,   ( )j ≥ 1 , 

,i jg f d
η

ζ= − ∫
0

2   ( ),j ≥ 0  

где  ( )A η  является решением задачи 

 

( ) ,A ω ω= −1 20 ( )A ∞ = 0 . 

Первые два приближения  ,f0   f1 ,  ,q0   ,q1   ,g0   g1  
имеют вид 

( )( ) ( )
( )

n n nf e e e
n n n

η η ηω ω ω ω ω
η − − −− −

= + −
− −

2
22 1 2 1 2

0

2

2 1 3 1
, 

( ) ,nq e ηω ω ω −= + −0 2 1 2  

( )( ) ( )( ) ,
( ) ( )

n ng n e e
n n n n

η ηω ω ω ω ω
η − −− −⎡ ⎤= + − − −⎣ ⎦− −

2
2

2 1 2 1 2
0 2 2

4
1 1 1

2 1 3 1

 

( )( )( )
( )( )

n nn Af e e
n n

η ηω ω − −⎡ −
= − − −⎢ − −⎣

2
4 41

1 1 2

2 1

4 1 5 1
 

( )( ) n nA A A
e eη ηω ω

ω ω
− −+ −

− − +
−

32 3 2 3 1

1 2

 

( )
( )

n nA e eη η

ω ω
− − ⎤

+ − +⎥− ⎦
28

2
1 2

 

( )
( )( )

ne
n n n

ηω
ω ω −⎡

+ − +⎢ − −⎣
3 22

1 2 2 2 1 4 1
 

n nA A Ae eη ηη
ω ω ω ω

− −⎤
+ − −⎥− − ⎦

1 9 10

1 2 1 2

2
 

( )
( )n

ω ω ω η
⎡

− − +⎢ −⎣
3 3
2 1 2 3

2
2

3 2 1
 

( )
( )

nA e
n

ηω ω
η η

ω
−⎤−

+ + ⎥− ⎦
21 2 11

2 5
2

4

2 1
, 

[ ]( )
( )

( )
nq n e

n
ηω ω ω

η η −−
= − − + +

−

2
2 1 2

1 3

2
2 1 2

2 1
 

( ) ( )
( ) ( )

n
n n n
ω ω ω− −

+ ×
− −

2 2
1 2

2

2 8 3

2 1 3 1
 

( ) ( )
( )( )

n n nn e e e
n n n n

η η η ω ω
η− − − −−⎡ ⎤× − − + ×⎢ ⎥− − −⎣ ⎦

3
2 1 22 1

3 1 2 1 3 1
 

( )
( )

n n nn e e e
n n

η η ηη− − −⎡ ⎤−
× − −⎢ ⎥−⎣ ⎦

32 1

2 4 1
, 

( )( )( )
( )( )

n nn Ag e e
n n n

η ηω ω − −⎡ −
= − − − + −⎢ − −⎣

2
4 41

1 1 2

2 1
4 3

2 4 1 5 1
 

( )( )
( )

n nA A A
e e

n
η ηω ω

ω ω
− −+ −

− − + +
−

32 3 2 3 1

1 2

2 2
3 2

3
 

( )( )
nA e

n
η

ω ω
− ⎤

+ − +⎥− ⎦

2
8

2
1 2

1  

( )( )
( )( )

n nn e e
n n n

η ηω
ω ω η − −⎡

+ − + − +⎢ − −⎣
3 3 32

1 2 4

2
3 1

9 2 1 4 1
 

( )
A A

n ω ω
+ ×

−
1 9

2
1 2

 

( )n nn e eη ηη − −× + − −2 22 1  

( ) ( )
( )

n nA n e e
n

η ηη ω ω ω
ω ω

− − ⎤
− + − − − ×⎥− ⎦

310
2 1 22

1 2

2
1 2  

,0)()()( 2 =−′+′′ ηηη AkAA
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( )
( )

n n nn e n e n e
n n

η η ηη η η− − −⎡
× + + − +⎢ −⎣

3 3 2 2

4 3

4
3 6 6

3 3 1
 

( )A
n

ω ω
ω
−

+ ×1 2 11
3 2

2

2
 

( ) ( )
( )

n n n nn e n e e e
n n

η η η ηη η− − − − ⎤
× + + − + − ⎥− ⎦

2 2

5

8
2 2 2 1

2 1
.            

 Здесь введены следующие обозначения: 

,
( ) ( )

A
n n n

=
− −1 2 2 2

1

3 1 2 1
 

( )( ) ( )( )
( )

n n n n nA
n n

+ − − + − −
= ×

−

2

2 2

16 3 3 4 1 2 5 1 3 1

4 1
 

( )n A× − 12 1 , 

( )
( )
nA A

n n
−

=
−

2

3 1

3 2 1

2 4 1
, 

( )( ) ( )( ) ,
( )( )

n n n n n nA A
n n n

− − + − − +
= −

− −

2 2

4 1

4 8 3 2 1 8 3 1 2 4 1

2 1 3 1
 

( )( ) ( )( )
( )

n n n n nA A
n n

+ − − − − −
=

−

2

5 1

2 16 3 3 2 1 2 14 3 3 1

3 1
, 

( )( ) ,
( )( )
n n nA A
n n n
+ − −

=
− −

2

6 1

2 7 2 2 1

3 1 4 1
 

( )
( )( )

nA
n n n

−
= −

− −7 3

4 14 5

3 1 2 1
 

( )( ) ( ) ,n n n n A
n

− − + −
−

−

2

1

4 8 3 2 1 8 3 1

2 1
 

( ) ( )A A A Aω ω ω ω ω ω= + − − −2 2
8 2 4 2 1 2 5 1 2 6 , 

( ) ( ) ( )n nA n
n

ω
ω ω ω

−
= + − − +

−

2
2

9 2 1 2

4 3 1
4 3 1

2 1
 

( )( ) ,n ω ω+ − − 2
1 22 1  

( ) ( )A A n Aω ω ω= + − − +2 2
10 2 7 1 2 12 1  

( )( )
( ) ,

( )( )
n n

n A
n n

ω ω ω− − +
+ −

− −

2
2 1 2

1

28 12 1
3 1

2 1 4 1
 

( )( )
( )

( )
n n n A

A
n n

ω
ω ω ω

− −
= − + +

− −

2
1 2

11 2 1 2 4

2 14 5 3 1 4

2 1 2 1
 

( )( )n n Aω ω+ − − 2
1 2 13 1 . 

Полученные  решения  справедливы  в  случае  бес‐
конечной пластины. Однако при достаточно большом 
радиусе  R  приближенно  можно  пренебречь  влия‐
нием  кромки  и  вычислить  значение  момента  сил 
сопротивления вращению пластины. 

Будем  иметь  для  момента  М  сил  сопротивления 
на пластине 

( )
( )

wV RM n
n nv

πμ ω ω ω ωε⎧− ⎡⎪= + −⎨ ⎢− −⎪ ⎣⎩

3 4 24
0 1 2 2

2

22

2 1 2 12
 

          

( ) ( )( ) ( ) .
( )( ) ( )( )

n n n
n n n n n

ω ω ω ω ω ⎫⎤− − − + − ⎪− + ⎬⎥− − − − ⎪⎦⎭

2 2 2
2 1 2 1 28 3 2 4 1

2 1 3 1 3 1 4 1
 

Для  коэффициента  момента  сил  сопротивления 
получаем выражение 

( )
( )Re

w
м

VC n
n n

π ω ω ωε⎧ ⎡− ⎪= + −⎨ ⎢− −⎪ ⎣⎩

24
1 2 2

2

2 22

2 1 2 1
 

( ) ( )( ) ( ) ,
( )( ) ( )( )

n n n
n n n n n

ω ω ω ω ω ⎫⎤− − − + − ⎪− + ⎬⎥− − − − ⎪⎦⎭

2 2 2
2 1 2 1 28 3 2 4 1

2 1 3 1 3 1 4 1
 

где  Re
R
v

ω
= −

2
0  число Рейнольдса. 

 
3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
Из  полученных  выше  решений  легко  усмотреть 

влияние  скорости  отсоса,  коэффициента  магнитного 
взаимодействия и угловых скоростей вращения плас‐
тины  и  самой  жидкости  на  физические  характерис‐
тики течения. 
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UAk 62-5 

usasrulo forovani firfitis maxloblobaSi gamtari siTxis 
stacionaruli magnitohidrodinamikuri dineba firfitisa da 
garemomcveli siTxis erToblivi brunvisas Zlieri magnituri velis 
gaTvaliswinebiT 
 
l. jiqiZe,  v. cucqiriZe 
maTematikis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, 
kostavas q., 77 
 

reziume: mimdevrobiTi miaxloebis meTodiT grinis funqciisa da mcire parametris meS-
veobiT SeswavliliaUusasrulo forovani firfitis maxloblobaSi gamtari siTxis sta-
cionaruli magnitohidrodinamikuri dineba firfitisa da garemomcveli siTxis erToblivi 
brunvisas Zlieri magnituri velis gaTvaliswinebiT, gamoJonvis siCqaris didi mniSvne-
lobebisaTvis. siTxis dinebis fizikuri maxasiaTeblebi mcire parametris mixedviT war-
modgenilia usasrulo mwkrivebis saxiT. mocemulia rekurentuli Tanafardobani, romle-
bic saSualebas iZleva amovweroT amonaxsnebi nebismieri miaxloebiT. cxadi saxiT napovnia 
pirveli ori miaxloeba. gamoTvlilia firfitis brunvis ZalTa winaaRmdegobis momenti. 

 
sakvanZo sityvebi: dineba; gamtaroba; magnituri veli; gamoJonvis siCqare; forovneba.  

 

 

UDC 62-5  
THE  STEADY MHD‐FLOW  OF  A  CONDUCTIVE  FLUID  IN  THE  NEIGHBOURHOOD  OF  A  INFINITE 
POROUS PLATE AT SIMULTANEOUS ROTATION OF A PLATE AND FLUID WITH STRONG MAGNETIC 
FIELD 
 
L. Jikidze,  V. Tsutskiridze 
Department of mathematics, Technical University of Georgia, 77, kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: There  has been studied  the steady MHD‐flow of a conductive fluid at simultaneous rotation of a infinite 
porous plate and fluid near it with strong magnetic field for large values of injection velocity by means of the method 
of the consistent approximation, with the Green function and small parameter. 

The physical characteristics of fluid motion with respect to small parameter, there are represented by infinite se‐
ries. There  is given recurrent carrelations with arbitrary precision. The first two approximations are  found explicitly. 
There is calculated the resistance moment against rotation of a plate. 

 
Key words:  flow; conductivity; magnetic field; injection velocity; porous. 
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UAk 62-5 
codnis warmodgenisa da manipulirebis Sesaxeb gadawyvetilebaTa  
miRebis sistemebSi 
 
r. quTaTelaZe*, a. kobiaSvili 
organizaciuli marTvis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 
0175, Tbilisi, kostavas q., 77 
 
E‐mail: r.kutateladze@gtu.ge  

 

 
reziume: SemoTavazebulia gadawyvetile-

bebis miRebis sistemebis modelirebis xerxi. 
mocemulia am xerxis upiratesobebi. ganxi-
lulia modelis sailustracio magaliTi. 
naCvenebia modelis muSaobis sqema moTxov-
nebis damtkicebis procesSi. 

 
sakvanZo sityvebi: gadawyvetilebaTa miRe-

bis sistemebi; moTxovna; damtkicebaTa xe. 

 
 
1. Sesavali 
adamiაnur-manqanur interfeisze agebul 

gadawyvetilebaTa miRebis sistemebSi (gms) 
uaRresad aqtualuria codnis warmodgena 
da am codniT manipulireba. am saxis siste-
mebs axasiaTebs taqsonomiuri buneba, xolo 
gadawyvetilebebis miReba xdeba naxevrad an 
mTlianad arastruqturirebuli codnis sa-
fuZvelze. problemebi, romlebic wydeba ga-
dawyvetilebaTa miRebis sistemebSi, xasiaT-
deba raodenobrivi aRwerilobis ararsebo-
biT, miznebis arazusti formulirebiTa da 
maTi gadawyvetis winaswar Sedgenili algo-
riTmebis ararsebobiT. 

 
2. ZiriTadi nawili 
imisaTvis, rom gadawyvetilebaTa miRebis 

sistema iyos efeqturi, mas unda hqondes 
codnis sacavi misi miRebisa da am codniT 
manipulirebis saSualebebis farTo speqtri. 
amasTan, sistemas unda axasiaTebdes Semdegi 
Tvisebebi: 

moqniloba sxvadasxva modelis Seqmnisas, 
rac gulisxmobs imas, rom SesaZlebeli 
iyos am modelebis inicireba sxvadasxva 
konteqstSi.  

araproceduruli da maRali donis momx-
marebluri interfeisi gms-Tan, rac momxma-
rebels saSualebas aZlevs gamoiyenos mode-
lebi advilad da obieqturad.  

(g) SesaZlo specifikuri modelebis si-
mravlidan kompleqsuri modelebis sinTe-
zirebis SesaZlebloba.  

momxmareblis daxmarebis SesaZlebloba 
modelebis arCevaSi, aqtivaciasa da Sefase-
baSi. 

arsebobs bevri sistema,  romlebic eyrd-
noba gms-ebis models. aseT sistemebSi mode-
lis menejeri da monacemTa bazis menejeri 
ori gansxvavebuli cnebaa. monacemTa bazis 
menejeris daniSnulebaa monacemebis Senaxva 
da amoReba monacemTa bazidan. modelis me-
nejeri ki Sedgeba im modelebis nakrebisa-
gan, romelTa Sesrulebasac marTavs Sems-
rulebeli. Tu momxmarebeli moiTxovs raime 
gamoTvliTi modelis Sesrulebas, man unda 
mimarTos mxolod Sesabamis models. mode-
lis Sesrulebis inicirebis marTvac momx-
mareblis prerogativaa. 

aqedan gamomdinare, Zalze aqtualuria 
iseTi modelebis Seqmna, romlebic axdens 
modelebis avtomatur instalacias momxma-
reblis moTxovnebis sapasuxod. kerZod, 
saWiroa Seiqmnas unificirebuli struqtura 
(meqanikuri procedurebis saSualebiT, rom-
lebic gamoiyeneba monacemebiT manipuli-
rebisas). aRwerilobiTi (monacemebi) da pro-
ceduruli (modelebi) codnis warmodgenisa 
da gamoyenebisaTvis sistemaSi, da agreTve, 
im situaciebSi, sadac saWiroa ramdenime 
modeli specifikuri gamokiTxvisaTvis, am 
modelebis arCeva, sinTezireba da Tanmimdev-
rulad mowesrigeba aseve SeiZleba avtoma-
turad ganxorcieldes. es ki saSualebas 
mogvcems SevqmnaT maRali donis, araproce-
duruli da momxmareblis mimarT “megobru-
li” interfeisi, radgan momxmareblis moT-
xovnis damuSavebis detalebi avtomaturad 
ganisazRvreba da momxmarebeli Tavisufl-
deba imisaTvis, rom SeZlos koncentraciis 
gadatana gadawyvetilebaTa miRebaze. 

amocanis ganxorcieleba 
pirveli rigis logika gansakuTrebiT 

efeqturia codnis efeqturi warmodgenisaT-
vis. igi Sedgeba ori komponentisagan: enisa 
(formaluri sintaqsiTa da semantikiT) da 
daskvnebis miRebis wesebis nakrebisagan 
(daskvnebis miRebis meqanizmTan erTad) [3]. 
codna warmodgeba winadadebebis anu aqsi-
omebis nakrebisagan da mocemuli nakrebidan 
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axali faqtebisa da aqsiomebis deduqciis 
wesebisagan. 

pirveli rigis logikaSi daskvnebis miRe-
bis efeqturi meTodebis arsebobis miuxeda-
vad mas naklic aqvs; esaa moqmedebebisa da 
procedurebis Sesaxeb codnis bazaSi pro-
ceduruli codnis CarTva. amisaTvis gamo-
viyenoT gadawyvetilebaTa miRebis sistemis 
formaluri modeli, romelic saSualebas 
iZleva modelebi warmovadginoT logikaze 
dafuZnebuli monacemebis warmodgenis ana-
logiur formaSi. 

imisaTvis, rom gvqondes kompaqturi 
cvalebadi codnis baza, sasurvelia erTi 
da igive modelebi gamoyenebuli iyos 
rogorc konteqstebis, ise gamokiTxvebis ti-
pebis mimarT. konteqsti ganisazRvreba yo-
veli modelisaTvis. modelis ori mdgoma-
reoba ekuTvnis erTsa da imave konteqsts, 
Tu orive SemTxvevisaTvis modelis cvlade-
bis unificireba identurad xdeba. magali-
Tad, qvemoT moyvanili sami gamokiTxvisaT-
vis, Q1 da Q2 ekuTvnis sxvadasxva konteqsts, 
Q2  da Q3 ki _ erTsa da imaves. 

 Q1 : ? X VALUE (Sales, Toyco, Bobsed, * ...*  , 
2003, X)  

 Q2 : , Y VALUE (CP1, USA, *...*, 2003,Y) 
 Q3 : ? Z VALUE (CP1, France, *...*, 2002, Z) 
 aseTi midgomis upiratesobaa is, rom 

radganac TiToeuli modeli adekvaturad 
aRiwereba misi winapirobiTa da daskvniT, 
erTi da igive formula SeiZleba gamoviye-
noT modelis gansazRvrisaTvis. 

 modelis muSaobis sailustraciod 
ganvixiloT ori modeli: regresiis modeli, 
romelic gamoiTvlis regresiis koeficien-
tebs, da prognozis modeli, romelic winas-
warmetyvelebs parametris sidides, damou-
kidebeli cvladebisaTvis asocirebul si-
dideebs da regresiis Sedegebs. Sesabamisi 
modelis formulebia: 

a) GT ( Countl (a, Typ(x), Typ(y)), Plus(Card(x), 1)) 
REGRESS( a, Typ(x), Typ(y), x,b,r) → BETA(x,b,r) 
b) BETA(x,b,r) &GT ( P. , . 7) & PREDICT ( x,b,y)→ 

VALUE(a,x,y) 
Tu moTxovna unificirdeba (b) formu-

liT, PREDICT identificirdeba, magram ar 
Sesruldeba manam, sanam misi winapirobebi 
ar dakmayofildeba. Semdgomi unificireba 
(a) formulis meSveobiT iZleva Semdeg for-
mulas: 

GT(Count (a, Typ(x), Typ(y)), Plus(Card (x), 1)) & 
REGRESS( a, Typ(x), Typ(y), x,b,r) &GT ( r, 0. 8)& 
 PREDICT ( x,b,y)→ VALUE(a,x,y) 
amjerad REGRESS-is winapirobebi kmayo-

fildeba. is Sesruldeba da B-sa da R-s mie-
niWeba ricxviTi mniSvnelobebi. amis Semdeg 

SesaZlebelia PREDICT iyos in-
icializebuli. 

amrigad, xorcieldeba orsafexuriani 
procesi. 

gadawyvetis faza: am fazaSi moTxovnisa 
da codnis bazis formulebis amoxsna xdeba 
manam, sanam ar moxdeba am formulebis 
damtkiceba. 

Sesrulebis faza: yoveli gadawyvetis 
fazis bolos, Tu damtkiceba arasrulia, 
amoirCeva modeli, romlis yvela winapiroba 
dakmayofilebulia. Tu aseTi modeli ar 
arsebobs, damtkiceba warumateblad iT-
vleba. winaaRmdeg SemTxvevaSi, modelis Se-
sruleba mTavrdeba warmatebiT da mis gamo-
saval parametrebs mieniWeba mniSvnelobebi. 
damtkiceba ubrundeba gadawyvetis fazas. 

es orfaziani meTodi aerTianebs gadawy-
vetis yvela dadebiT Tvisebas da saSua-
lebas gvaZlevs gamoviyenoT da sinTezireba 
gavukeToT modelebs. am midgomis ga-
moyenebiT moTxovnebis sakmaod farTo di-
apazoni SeiZleba iqnes damuSavebuli gms - 
is mier.  aseTi moTxovnebia: 

a) moTxovnebi, romlebic saWiroebs cxad 
damokidebulebebs. es moTxovnebi SeiZleba 
damuSavdes erTeulovan gadawyvetis fazaSi, 
rogorc Cveulebriv relaciur monacemTa 
bazebis sistemebSi. 

b) moTxovnebi, romlebic saWiroebs cxad 
da virtualur damokidebulebebs. aseT 
SemTxvevaSi isev erTi gadawyvetis fazaa 
saWiro. 

g) moTxovnebi, romlebic saWiroebs er-
Teulovan models. am moTxovnebis damtki-
ceba moicavs sawyis gadawyvetis fazas, ro-
melsac mosdevs modelis Sesruleba da 
Semdeg finaluri gadawyvetis faza. 

d) moTxovnebi, romlebic saWiroebs 
mravlobiT modelebs. aseTi moTxovnebisaT-
vis orfaziani proceduris ramdenime ite-
raciaa saWiro. gaWianurebuli gadarCevis 
procesis Tavidan asacileblad mniSvnelo-
vania sxvadasxva modelis Sesruleba swo-
rad iyos dalagebuli. 

 
magaliTi: davuSvaT, codnis bazis lo-

gikur struqturas aqvs Semdegi  saxe: 
a) sistemurad gansazRvruli predikatebi: 
 EQ(a, b) - WeSmaritia, rodesac termi  a = 

termi b; 
  GT( a, b) –   WeSmaritia, rodesac  termi      

a >  termi    b; 
b)  sistemurad gansazRvruli funqciebi: 
Count (a)- abrunebs atributebis raodeno-

bas, romlebic inaxeba monacemTa bazaSi. 
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Card (a) – abrunebs elementebis raodeno-
bas a veqtorSi 

Typ (a) – abrunebs cvlads an cvladebis 
veqtors, romelic imyofeba imave diapazon-
Si, romelSicaa a termi. 

Plus (a,b) – abrunebs a + b sidides im piro-
biT, rom orive ricxviTi sididea. 

Diff (a , b) – abrunebs a - b sidides im piro-
biT, rom  a   da   b  ricxviTi sidideebia. 

g) sortireba 
 S0 – anbanur-cifruli striqoni. 

 S1 – kompaniis saxelebi    ( S0-is qve-
simravle). 

 S2 – produqciis saxelebi  (S0-is qve-
simravle). 

 S3 - wlebi       (S4 –isa da S5 – is qve-
simravle). 

 S4 – ricxviTi. 
 S5 – dro (S4 – is qvesimravle). 
 
 d) cxadi damokidebulebebi: 

 

 

SELLS 

Company                 Product                         Year                     Price                     Unit Sales 

___________________________________________________________________________________             

Toyco                       Bobsled                          2005                  144.00                           500 

Toyco                       Widget                           2005                    12.95                         1237 

Toyco                        Bobsled                         2006                  145.00                          562 

Toyco                        Bobsled                         2007                 146.00                          625 

Acme                         Bobsled                         2008                 158.00                          352 

Toyco                        Bobsled                          2008                148.00                           597 

 

   STOCK 

___________________________________________________________________________________ 

Company                        Year                                              Stock price 

___________________________________________________________________________________ 

Toyco                             2004                                              36.50 

Toyco                              2005                                              40.75   

Toyco                               2006                                            44.25 

Acme                                2007                                                9.50 

Toyco                               2007                                               38.75 

Acme                                2008                                               12.75 

Toyco                                2008                                               48.00 
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(e) virtualuri damokidebulebebi 

simbolo ↔  gamoyenebulia ekvivalentu-

robis gamosaxatavad ( anu → da ← ), xolo 

xazgasmuli terminebi warmoadgens modelur 

predikatebsa da termebs, xazgasmis gareSe 

ki domenuri tipis predikatebi da termebia 

warmodgenili.  

(1) SELLS ( Us1, Ws2, Vs3,  Ps4,  Zs4 )  

VAL ( Sales, Us1, Wse,  * . . *, Vs3, * . . *,   Ys4 )   

(2) STOCK ( Us1, Vs3, Zs4)   ↔ VAL( Stprice, Us1, * ..*,  Vs3   *  Zs4 ) 

(3) SELLS ( Us1, Ws2, Vs3,  Ps4,  Ys4) ↔ MAKES( Us1,  Vs3, Ws2) 

(4) STOCK ( Us1, Vs3, Zs4) & VAL(Sales, Us1,Ws2, *..*, Vs3,  Zs4, * ..*, Ys4) → VAL(Sales, Us1, Ws2, *..*, Zs4) 

(5) STOCK ( Us1, Vs3, Zs4) & STOCK( Us1, Ws3, R s4, ) & EQ (Diff (V s3, W s3), 1) & GT(Diff ( Zs4, R s4,), O) → GRADE(Us1, V s3, 

AA) 

(6) STOCK  (  Us1,  Vs3,  Zs4)  &  SELLS(Us1,  Ws2,  Vs3,  Ps4,  Ys4)  &(  VAL(Sales,  Us1,Ws2,*..*,  Vs3,  Zs4,  *  ..*Ys4) →  VAL(Sales, 

Us1,Ws2,*..*, Vs3,*..*, Ys4) 

(v) programebi 

P1 : GT (Count ( as0, Typ ( Xs4 ), Typ (Ys4 ) ), Plus ( Card ( Xs4 ), 1 ) ) & 

   REGRESS ( as0, Typ (Xs4 ), Typ ( Ys4 ), Xs4, Ys4, b, r ) & GT ( r, 0, 7 ) → VAL ( as0,  Xs4, Ys4 ). 

P2 : GT ( Count ( as0, Bs4, Typ ( ts5) , Typ ( Ys5) ), 3) & TIMESERIES ( as0, Bs0, Typ (ts5 ), Typ ( Ys4 ),  ts5, Ys4, es2) & LT ( 

es4, 0.1 )  → VAL ( as0, bs4, ts5, ys4) 

P3 : VAL ( as0, Bs4, es4, Xs4) & VAL ( as0, bs4, us4, ys4) & AVERAGE ( as0, bs4, es4, Ys4, Zs4, )  → AVEVAL ( as0, bs4, es4, 

us4, zs4 ) 

Q : iqneba Toyco  AA rangis 2008 wlis stabiluri mimwodebeli? 

      GRADE (Toyco, ( 2008, AA )) 

damtkiceba am moTxovnisaTvis naCvenebia  
naxazze. am damtkicebidan SegviZlia davi-
naxoT, rom modelebi SeiZleba CaerTos 
damtkicebis procesSi nebismier wertilSi 
(am SemTxvevaSi garkveuli sawyisi gadawyve-
tis faza aris Sesrulebuli, sanam   RE-
GRESSION  modelis egzempliari Seiqmne-
bodes). amasTan, modelis Sesruleba mxo-
lod yvela winapirobis dakmayofilebis 
Semdeg moxdeba. 

 
 
3. daskvna 
gms-is marTvis komponentis modelis da-

proeqtebis aRwerili xerxis ZiriTadi upi-
ratesobebia: 

a) is warmoadgens efeqtur safuZvels mo-
delebis formaluri warmodgenisaTvis gms-
is codnis bazaSi. 

b) is iyenebs unificirebul integrire-
bul sistemas rogorc monacemebis, ise mod-
elis warmodgenisa da manipulirebisaTvis. 

g) is saSualebas iZleva gafarTovdes 
logikaze dafuZnebuli arsebuli sistemebi 
modelebis gaumjobesebuli marTvis gziT 
da Sesabamisad gadawyvetilebaTa miRebis 
ufro gonivruli instrumentebiT. 
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Q2‐ is damtkicebis xe
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gms-ebisaTvis aseTi Tvisebebis miniWebiT, 
gadawyvetilebis mimRebi piri Tavisufldeba 
monacemTaA manipulirebisa da gardasaxvis 
im operaciebis proceduruli detalebis 
Sesrulebis tvirTisagan, romlebic saWiroa 
specifikuri daskvnebis miRebis generirebis 
problemis gadaWrisaTvis. es ki, Tavis 
mxriv, saSualebas iZleva Seiqmnas arapro-
ceduruli da martivi momxmarebluri in-
terfeisebi aseTi sistemisaTvis. 
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ON A REPRESENTATION AND MANIPULATION OF KNOWLEDGE IN DECISION SUPPORT SYSTEMS 
 
R. Kutateladze, A. kobiashvili 
Department of organizational management, Technical University of Georgia, 77, kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: There is offered an approach to the design of the model of the decision support systems. There are giv‐

en the advantages of the described approach. There  is discussed the model  illustration example. There  is shown the 
sceme of working of model in proving for some request. 

 Key words: decision support system; request; proof ‐ tree.   
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О ПРЕДСТАВЛЕНИИ И МАНИПУЛЯЦИИ ЗНАНИЙ В СИСТЕМАХ ПРИНЯТИЯ РЕШЕНИЙ 
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Департамент организационного управления, Грузинский Технический Университет, Грузия, 0175, Тбилси, ул. 
Костава, 77  

 
Резюме:  Предложен  способ  моделирования  систем  принятия  решений.  Даны  преимуществa  данного 

способа. Рассмотрен иллюстрационный пример модели. Показана схема работы модели в процессе решения 
моделей. 

Ключевые слова:  системы; принятие; решений; запрос; дерево решений. 
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uak 62‐5 
municipaluri warmonaqmnis ekonomikuri bazis indikatorul  
maxasiaTebelTa Sefasebis sistemis damuSaveba 
 
a. frangiSvili,  z. gasitaSvili*, m. xarTiSvili, s. prokopievi 
kompiuteruli inJineriis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 
0175, Tbilisi, kostavas q., 77 
 
E‐mail: zur‐gas@gtu.ge 

 

 
reziume: SemoTavazebulia municipaluri 

warmonaqmnis ekonomikuri mdgomareobis ma-
xasiaTebelTa Sefasebis sistema. igi moi-
cavs pirvelad sainformacio bazas, indika-
torul maxasiaTebelTa vels, pirvelad 
sainformacio bazaze dayrdnobiT am maxasi-
aTebelTa gansazRvris wesebsa da erTiani 
sainformacio sistemis arqiteqturas, rome-
lic klient-serveris korporaciuli qselis 
principzea agebuli. 

 
sakvanZo sityvebi: municipaluri warmo-

naqmni; ekonomikur maxasiaTebelTa baza; 
sainformacio sistema. 

 
 
1. Sesavali 
SemoTavazebuli ekonomikuri baza 

saTanado maxasiaTebeli indikatoruli 
veliT ganisazRvreba. es veli axasiaTebs 
municipaluri warmonaqmnis ekonomikur 
mdgomareobas iseTi maCveneblebiT, rogo-
ricaa: mosaxleobis dasaqmeba; pensionerTa 

wili SromiT saqmianobaSi; sawarmos gadaia-
raReba-ganaxlebis maCveneblebi; municipa-
litetis sawarmoSi investirebis procesis 
aqtivizacia da investiciebis moculobaSi 
municipalitetis Tanamonawileobis xarisxi. 
am maCveneblebis yovelwliuri Sefaseba 
gviCvenebs municipalitetis ekonomikuri 
aqtiurobis – ganviTarebis veqtors. amdenad, 
municipaluri sistemis ganviTarebis Tval-
sazrisiT saWiroa ekonomikur maxasiaTe-
belTa mudmivi Sefaseba. 

 
2. ZiriTadi nawili 
imisaTvis, rom ganvsazRvroT ekonomikuri 

bazis indikatoruli maxasiaTeblebi [1], 
saWiroa SemoviRoT im pirveladi maCvene-
blebis baza, romlebic sawarmoze (organi-
zaciaze) ZiriTadad sabanko monacemTa ba-
zaSi aisaxeba. naSromSi gansazRvrulia 
pirveladi monacemTa baza  da am bazis maC-
veneblebiT calkeul indikatorebis gansaz-
Rvris wesebi. damuSavebulia erTiani sain-
formacio sistemis struqtura.  

 

municipaluri warmonaqmnis ekonomikuri bazis indikatoruli maCveneblebi. 

 
Nnax.1. municipaluri warmonaqmnis ekonomikuri baza

2.

2.1

2.1.1

2.1.2

2.2.1

2.2.1

2.2.2

2.2.3

2.2.4

2.2.5

2.2.6

2.3

2.3.1

2.3.2

2.3.3

2.3.4

2.3.5

2.4

2.4.1

2.4.2

2.4.3

2.4.4

2.4.5
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2.  municipaluri warmonaqmnis ekonomi-
kuri baza 

2.1  warmoeba da soflis meurneoba 
2.1.1 erT sul mosaxleze samrewvelo pro-

duqciis moculoba – municipalur warmo-
naqmnSi mrewvelobis ganviTarebis done. igi 
aris mimdinare periodSi samrewvelo pro-
duqciis moculobis Tanafardoba (dargSi) 
municipalur warmonaqmnSi mosaxleobis 
raodenobasTan, sazomi erTeulia 1000 lari. 

2.1.2 erT sul mosaxleze soflis meur-
neobis produqciis moculoba – muni-
cipalur warmonaqmnSi soflis meurneobis 
ganviTarebis done. igi aris mimdinare 
periodSi soflis meurneobis produqciis 
Tanafardoba (dargSi) municipalur war-
monaqmnSi mosaxleobis raodenobasTan, 
sazomi erTeulia 1000 lari. 

 
2.2 dasaqmeba 
2.2.1 dasaqmebulTa raodenobis zrda –  

Sromis bazris dinamikis indikatori. igi 
mimdinare periodSi dasaqmebulTa raode-
nobisa da wina periodSi dasaqmebulTa rao-
denobas Soris sxvaobis saerTo dasaqmebu-
lebTan procentuli fardobaa, romelic 
procentebiT gamoisaxeba. 

2.2.2 Sromisunarian asakSi (saSualo asa-
kis) myofi mosaxleobis nawili, romlebic 
municipaluri warmonaqmnis ekonomikaSia 
dakavebuli – municipaluri warmonaqmnis 
ekonomikaSi saSualo asakis mqone mosax-
leobis Cabmis indikatori, gamoiTvleba 
municipaluri warmonaqmnis ekonomikaSi mo-
nawile saSualo asakis mqone mosaxleobis 
raodenobis fardobiT, romlebic saSualo 
asakis mqone mTel mosaxleobasTan 
gamoisaxeba procentebSi.  

2.2.3 momuSave pensionerebis wili –  
indikatori, romelic gviCvenebs pensionerTa 
CarTvas municipaluri warmonaqmnebis ekono-
mikaSi, Sromis bazris gajerebis dones. 
gamoiTvleba procentuli TanafardobiT im 
pensionerebisa, romlebic CarTuli arian 
municipaluri warmonaqmnis ekonomikaSi, 
mcxovrebTa saerTo ricxvTan, romlebic 
Sromisunarian asakSi an ufrosebi arian da 
iReben pensias SeRavaTiT dawesebul asakze 
adre (5-10 wliT adre), rac procentebiT 
gamoisaxeba. 

2.2.4 umsxviles dargSi dasaqmebulTa 
wili  gviCvenebs ekonomikis diversifikaci-
is dones. igi aris fardoba umsxviles 
dargSi dakavebulTa procentebSi dasaqme-
bulTa saerTo raodenobasTan da procen-
tebiT gamoisaxeba. 

2.2.5 umsxviles sawarmoebSi dasaqmebulTa 
wili aCvenebs municipaluri warmonaqmnis 
monoprofilur dones. gamoTvla xorciel-
deba umsxviles sawarmoebSi dasaqmebulTa 
fardobiT dasaqmebulTa saerTo raode-
nobasTan da procentebiT gamoisaxeba. 

2.2.6 registrirebul umuSevarTa done – 
umuSevarTa donis indikatori municipaluri 
warmonaqmnis teritoriaze, gamoTvla xor-
cieldeba Sromis birJaze daregistrire-
buli umuSevrebis raodenobis fardobiT 
ekonomikaSi dasaqmebulTa da daregistri-
rebuli umuSevrebis raodenobaTa jamTan 
gamoisaxeba procentebiT.  

 
2.3  mcire mewarmeoba 
2.3.1 dasaqmebulTa saerTo raodenobaSi 

mcire mewarmeobaSi dasaqmebulTa wili –  
mcire biznesis roli municipaluri war-
monaqmnis ekonomikaSi [3]. gamoTvla 
xorcieldeba mcire mewarmoebaSi dasaq-
mebulTa da municipaluri warmonaqmnis eko-
nomikaSi dasaqmebulTa saerTo raodenobas-
Tan procentuli TanafardobiT, romelic 
procentebSi gamoisaxeba. 

2.3.2 mcire mewarmeobaSi dasaqmebulTa 
ricxvis mateba municipalur warmonaqmnSi 
mcire mewarmeobaSi dasaqmebulTa raode-
nobis dinamika. gamoTvla xorcieldeba 
procentuli TanafardobiT sxvaobisa mim-
dinare da wina periodSi mcire mewarmeobaSi 
dasaqmebulTa raodenobasa da wina 
periodSi mcire mewarmeobaSi dasaqmebulTa 
ricxvTan, romelic procentebSi gamoisa-
xeba. 

2.3.3 mcire sawarmoebis – iuridiul pirTa 
raodenobis mateba – aris municipalur war-
monaqmnSi mcire biznesis axali warmoebebis 
Seqmnis dinamika. gamoTvla xorcieldeba 
mimdinare da wina periodSi SeZenili mcire 
warmoebebis – iuridiuli pirebis raode-
nobaTa Soris sxvaobis fardobiT wina 
periodSi Seqmnili warmoebebis – iuridiul 
pirTa raodenobasTan procentebiT 
gamoisaxeba. 

2.3.4 kerZo mewarmeTa – fizikur pirTa 
raodenobrivi zrda – municipalur war-
monaqmnSi kerZo mewarmeobis ganviTarebis 
dinamika [2]. gamoTvla xorcieldeba mim-
dinare da wina periodSi arsebuli kerZo 
mewarmeebis raodenobebs Soris fardobiT 
wina periodSi kerZo mewarmeebis 
raodenobasTan da procentebiT gamoisaxeba. 

2.3.5 mcire mewarmeobidan Semosuli gada-
saxadi – mcire mewarmeobis monawileobis 
xarisxi municipaluri warmonaqmnis biuje-
tis sagadasaxado SemosavlebiT formire-
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baSi. gamoTvla xorcieldeba mcire mewarme-
obisgan municipaluri warmonaqmnis biujet-
Si gadasaxadebis Senatanis fardobiT biu-
jetSi Sesuli sagadasaxado Semosavlebis 
saerTo raodenobasTan, romelic pro-
centebiT gamoisaxeba. 

 
 
2.4  sainvesticio saqmianoba 
2.4.1 ZiriTadi kapitalis investicia erT 

sul mosaxleze finansebis yvela wyarodan 
aCvenebs municipalur warmonaqmnSi sainves-
ticio aqtiurobis dones. igi aris inves-
ticiis saerTo raodenobis fardoba Ziri-
Tad kapitalSi finansebis yvela wyarodan, 
municipaluri wamonaqmnis mosaxleobis sa-
erTo ricxvTan, sazomi erTeulia 1000 lari. 

2.4.2 Tanafardoba ZiriTad kapitalSi 
investiciebis moculobisa msxvil da 
saSualo warmoebis ZiriTad fondebTan, 
aCvenebs municipalur warmonaqmnSi msxvil 
da saSualo sawarmoebSi ZiriTadi fondebis 
ganaxlebis xarisxs. igi aris fardoba 
msxvil da saSualo sawarmoebSi investicie-
bis moculobisa msxvili da saSualo 
sawarmoebis ZiriTadi fondebis (maT Soris 
daumTavrebeli mSenebloba) sididesTan da 
procentebiT gamoisaxeba. 

2.4.3 investiciebis saerTo moculobaSi 
ZiriTadi kapitalis investiciebis wili, 
romelic finansdeba biujetis xarjze, 
aCvenebs municipalur warmonaqmnSi yvela 
donis biujetis saxsrebis monawileobas 
sainvesticio procesSi. igi aris fardoba 
ZiriTad kapitalSi, romelic finansdeba 
biujetidan, investiciebisa, maT saerTo 
moculobasTan ZiriTad kapitalSi gansazR-
vruli drois ganmavlobaSi da procentebiT 
gamoisaxeba. 

2.4.4 investiciebis wili ZiriTad kapital-
Si, romelic municipaluri biujetis 
saxsrebi, finansdeba investiciebis saerTo 
moculobidan. igi aris municipaluri war-
monaqmnis teritoriaze municipaluri biuje-
tis monawileobis indikatori sainvesticio 
procesSi. gamoiTvleba investiciebis 
fardobiT ZiriTad kapitalSi, romelic 
finansdeba municipaluri biujetis saxs-
rebis xarjze, ZiriTad kapitalSi, romelic 
finansdeba yvela wyarodan garkveuli dro-
is manZilze, investiciebis saerTo moculo-
basTan da procentebiT gamoisaxeba. 

2.4.5 sawarmo daniSnulebis investiciebis 
wili – municipaluri warmonaqmnis eko-
nomikuri bazis ganviTarebis xasiaTis indi-
katori. gamoiTvleba fardobiT sawarmoo 
xasiaTis investiciebis ZiriTad kapitalTan 

investiciebis saerTo moculobidan, 
romelic procentebSi gamoisaxeba. 

imisaTvis, rom damuSavdes municipaluri 
warmonaqmnis ekonomikuri baza da moxdes 
avtomatizebuli Sefaseba aRniSnuli ekono-
mikuri bazis indikatoruli maCveneblebisa, 
saWiroa damuSavdes informaciuli bazis 
struqtura, romlis maCvenebeli parametre-
bis periodul (yovelwliur) registracias 
movaxdenT bankebSi, umuSevrobis birJebsa 
da sxva organizaciul struqturebSi. aR-
niSnuli bazis struqtura (baza #2) unda 
moicavdes Semdeg informaciul velebs: 

1. sawarmos saxeli (EB1); 
2. sawarmos Semosavlebis moculoba 

(EB2); 
3. sawarmos daniSnulebis kodi, romelic  

sawarmo samrewvelo produqciis gamomSve-
bia, Tu ekuTvnis momsaxurebis serviss (EB3); 

4. organizaciaSi dasaqmebulTa raodeno-
ba (EB4); 

5. sawarmoSi saSualo asakis raodenobis 
maCvenebeli (EB5); 

6. sawarmoSi dasaqmebuli pensionerebis 
raodenoba (EB6); 

7. sawarmos dargis maCvenebeli kodi. mag., 
dargebi: qimiuri warmoeba; metalurgia; mSe-
nebloba; soflis meurneobis produqciis 
gadamamuSavebeli mrewveloba; msubuqi mrew-
veloba; momsaxurebis servisi da sxv. (EB7); 

8. organizaciis masStabis kodi. msxvili 
sawarmoos mcire mewarmeobis an kerZo 
mewarmeTa Sesabamisi kodi (EB8); 

9. sawarmos daarsebis weli (EB9); 
10. samrewvelo produqciis realizacia 

larobiT (EB10); 
11. biujetSi Senatanebi gadasaxadebis 

saxiT (EB11); 
12. organizaciaSi ganTavsebuli investi-

ciebis mTliani moculoba (EB12); 
13. organizaciis ZiriTadi fondebis mo-

culoba (EB13); 
14. organizaciis investiciebis mocu-

lobaSi saxelmwifo biujetis wili (EB14); 
15. organizaciis investiciebSi munici-

paluri biujetis ganTavsebis moculoba 
(EB15); 

16. umuSevarTa raodenoba. municipaluri 
Sromis bazris maxasiaTeblidan aiReba 
(EB16); 

17. soflis meurneobis produqtebis rea-
lizaciis moculoba. ivseba municipali-
tetis farglebSi myofi sasoflo adminis-
traciis ufrosis SefasebiT da gadaecema 
municipalitetis dagegmvis organos  (EB17); 

EBj  jE{1,16} Sesabamisi velebis simboluri 
aRniSvnaa. 
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aRniSnuli informaciuli veli ivseba 
yovel wels, amaTgan 1-17 informaciuli 
veli ivseba bankebSi. TiToeuli wlis 
monacemTa baza inaxeba. 

EB1 ÷ EB3 velis maCveneblebiT aigeba 
municipaluri warmonaqmnis ekonomikuri 
baza. ganisazRvreba Sesabamisi indikato-
ruli maxasiaTeblebi. ekonomikuri bazis 
2.1.1 parametri – erT sul mosaxleze sam-
rewvelo produqciis moculoba iangariSeba 
centralur bazaSi qalaqis bankebSi 
ganTavsebuli informaciuli bazis EB3 da 
EB10 velebiT. EB3 ganisazRvreba is sawar-
moebi, romelnic samrewvelo produqts 
uSveben, xolo EB10–iT _ am konkretuli 
sawarmos Semosavlebis brunvis moculoba. 
sabanko bazebidan am amonakrebis jamiT 
ganisazRvreba municipalur warmonaqmnSi 
samrewvelo produqciis mTliani brunvis 
moculoba (1 wlis ganmavlobaSi). am sidi-
des Tu gavyofT municipaluri warmonaqmnis 
raodenobaze, miviRebT 2.1.1 parametris 
sidides (mosaxleobis raodenoba amoiReba 
socialur-ekonomikuri ganviTarebis indika-
torul maxasiaTebelTa bazidan).  

centraluri bazis 2.1.2 maCvenebeli - erT 
sul mosaxleze soflis meurnoebis 
produqciis moculoba - EB10-is jamuri 
maCveneblis mosaxleobis  raodenobaze far-
dobiT ganisazRvreba. 

2.2.1 – dasaqmebulTa raodenobis zrdis 
maCvenebeli iangariSeba mimdinare t1 peri-
odSi dasaqmebulTa jamuri maCveneblis 
(Sejamdeba yvela bankis EB4 maCvenebeli) da 
t2 wina periodSi jamuri maCveneblis sxva-
obis SefardebiT mimdinare t1 periodis 
jamur maCvenebelTan (periodad aRebulia 
erTi weli) anu  

[(Σ EB4(t1)-Σ EB4(t2)/EB4(t1)]x100%. 
Σ yvela bankis EB4 maCveneblis jams 

gamosaxavs. 
2.2.2 – maCvenebeli mimdinare momentSi (1 

wlis) yvela bankis EB5(t) jamuri maCve-
neblis Σ EB5(t)–s municipaluri warmonaqmnis 
saSualo asakis mTeli mosaxleobis far-
dobiT ganisazRvreba procentebiT (mravl-
deba 100-ze), saSualo asakis mTliani mosax-
leobis ricxvi mimdinare periodSi socia-
lur-ekonomikuri ganviTarebis bazidan 
aiReba.  

2.2.3 – momuSave pensionerebis wili maCve-
neblis [Σ EB6(t)/-Σ EB4(t)]x100%–is tolia. 

2.2.4 – umsxviles dargSi dasaqmebulTa 
wili tolia: 

[Σ EB7(t)/Σ EB4(t)]x100%. 

2.2.5 – umsxviles sawarmoebSi dasaqme-
bulTa wili tolia : 

[Σ EB8(t)/Σ EB4(t)]x100%. 
2.2.6 – registrirebul umuSevarTa done : 
{Σ EB16(t)/Σ [EB4(t)+EB15(t)]}. 
EB15-is jamuri maCvenebeli Sromis birJis 

yvela punqtidan aRebuli monacemTa ajamviT 
gamoiTvleba.  

2.3.1 dasaqmebulTa saerTo raodenobidan 
mcire mewarmeobaSi dasaqmebulTa wili : 

[Σ EB8(t)&Σ EB4(t)/EB4(t)]x 100%.- 
EB8 yvela bankis EB8 velis im sawarmos 

maCveneblebi Seva aRniSnul jamSi, romel-
nic mcire mewarmeobiT arian dakavebuli 
(anu EB8 –s Sesabamisi kodi gviCvenebs 
msxvil sawarmos, Tu igi mcire mewarmeobas 
ganekuTvneba), xolo EB4(t) am tipis mewar-
meobaSi dakavebulTa ricxvia. niSani Σ miu-
TiTebs imas, rom unda Sesruldes piroba. 
sawarmo unda ganekuTvnebodes mcire mewar-
meobas da mxolod am tipis dasaqmebulTa 
maCvenebeli unda iyos SerCeuli.  

2.3.2 mcire mewarmeobaSi dasaqmebulTa 
ricxvis matebis maCvenebeli tolia 

[EB8(t1)&EB4(t1)-EB8(t2)& EB4(t2)]/EB8(t2)& EB4(t2). 
aq t1 maCvenebelia mimdinare periodSi, xo-

lo t2 igive maCvenebelia wina periodSi 
(periodi aq 1 welia, anu aiReba es mona-
cemebi TiToeuli wlis monacemTa bazidan). 

2.3.3 mcire sawarmoebis iuridiul pirTa 
raodenobis mateba : 

[Σ EB8(t1)&EB9(t1)-EB8(t1)&EB9(t2)]/EB8(t1)& EB9(t2). 
aRniSnul jamebSi amoikribeba da ajamde-

ba daarsebis wlis mixedviT yvela is sa-
warmo, romlebic mimdinare t1 periodSi da t2 
wina periodSia daarsebuli. 

2.3.4 kerZo mewarmeTa fizikur pirTa rao-
denobrivi zrda msgavsia 2.3.3-is gansazRv-
risa, oRond EB8(t1) da EB8(t2)-Si monacemTa 
bazebidan kerZo mewarmeTa fizikuri piris 
kodis mixedviT amoirCeva maCveneblebi. 

2.3.5 mcire mewarmeobidan Semosuli gada-
saxadi: 

Σ [EB8(t)&EB11(t)]/ Σ [EB1(t)+EB11(t)]. 
mcire mewarmeobidan municipalur biu-

jetSi anaricxebis fardoba yvela tipis sa-
warmos biujetSi jamur anaricxebTan 
(gadasaxadebTan). 

2.4.1 ZiriTadi kapitalis investicia erT 
sul mosaxleze finansebis yvela wyarodan: 

Σ [EB1(t)&EB12(t)]/mosaxleobis ricxvi. 
municipaluri mosaxleobis ricxvi aiReba 

socialur-ekonomikuri ganviTarebis bazi-
dan. 
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2.4.2 ZiriTad kapitalSi investiciebis mo-
culobisa da msxvil da saSualo warmoebis 
ZiriTadi fondebis Tanafardoba: 

Σ [EB8(t)&EB12(t)]/ Σ [EB8(t)+EB13(t)]. 
к1 da к2                  к1 da к2 
к1 da к2  im msxvil da saSualo sawarmos 

kodebia, romlebic EB8(t) –iT ganisazRvreba. 
2.4.3 investiciebis saerTo moculobaSi 

ZiriTadi kapitalis investiciebis wili, 
romelic finansdeba biujetis xarjze 

Σ EB1(t)&EB15(t)/ Σ EB1(t)&EB12(t). 

2.4.4 sawarmo daniSnulebis investiciebis 
wili 

Σ EB3(t)&EB12(t)/ Σ EB1(t)&EB12(t). 
 
3. daskvna 
calkeul monacemTa bazebze da bazebis 

elementebs Soris gamoTvlebis algoriTmis 
SemoRebis Semdeg SeiZleba ganvsazRvroT 
erTiani informaciuli sistema, romlis 
arqiteqtura me-2 naxazzea gamosaxuli. 

 
 

  

 

nax. 2. municipaluri warmoqmnis ekonomikuri baza 
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UDC 62‐5 
ELABORATION OF THE SYSTEM FOR THE ESTIMATION OF THE  INDICATED CHARACTERISTICS OF 
THE ECONOMICAL BASE OF THE MUNICIPAL FORMATION 
 
A. Prangishvili, Z. Gasitashvili, M. Khartishvili, S. Prokopiev 
Department of computer engineering, Technical University of Georgia, 77, kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: There has been suggested  the system  for estimation of  the characteristics of economical state of  the 

municipal formation. The system given above includes the primary informational base, the field of the indicated cha‐
racteristics,  the  rules of  their determination on  the basis of  the primary  informational base and architecture of  the 
general informational system, which is built on the principle of the client‐server corporational net. 

Key words:  Municipal formation, base of the economical characteristics, informational system. 

 

УДК 62‐5 

РАЗРАБОТКА СИСТЕМЫ ОЦЕНКИ ИНДИКАТОРНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ЭКОНОМИЧЕСКОЙ 
БАЗЫ МУНИЦИПАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ 
А.И. Прангишвили, З.А. Гаситашвили, М.П. Харатишвили, С.В.  Прокопьев 
Департамент компьютерной инженерии, Грузинский Технический Университет, Грузия, 0175, Тбилси, ул. 
Костава, 77  

 
Резюме:  Предложена  система  оценки  характеристик  экономического  образования.  Представленная 

система  включает  первичную  информационную  базу,  поле  индикаторных  характеристик,  правила  их 
определения  на  основе  первичной  информационной  базы  и  архитектуру  единой  информационной  системы, 
которая построена на принципе корпоративной сети клиент‐сервер. 

Ключевые слова:    муниципальное  образование;  база  экономических  характеристик;  информационная 
система. 
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УДК 621.923 
ИССЛЕДОВАНИЕ МЕХАНИ
ШЛИФОВАНИЯ КРИВОЛИ
 
З.Г. Баламцарашвили, З.Д. Читид
Департамент машиностроения, Грузи
 
E‐mail: chitidze‐gtu@mail.ru 
  

Резюме:  Исследовался  механиз
полуавтоматического  шлифовальног
ных  станков  для  обработки  криволи
гнутых деталей из древесины. Показ
зуемый  в  линии  шлифования  ме
дящий  привод  в  процессе  обработ
копирование  криволинейного  конт
шлифуемых  заготовок.  При  этом  пос
щаются‐подаются с постоянной скор
щение  подвижного  узла  механизм
зависит  от  формы  и  величины  к
линейной  детали.  Также  установлен
взаимосвязей следящих перемещени
следящий  привод,  используемый 
фования,  относится  к  однокоордина
приводам. 

Ключевые  слова:  механизм  ко
чажные  механизмы;  шлифовальн
линдры;  шарнирный  параллелограм
фовальная линия; механический след

1. ВВЕДЕНИЕ 
При изыскании механизма копир

нейного  контура  гнутых  деталей 
матической  шлифовальной  линии  и
станков, наряду с достижением пред
схемы механизма и удобства настро
было учитывать как условия геометр
динамики,  так и безопасность и легк
ния,  технологичность  и  точность  ра
ционную надежность и материалоем

Механический следящий привод,
линии  шлифования,  обеспечивает  в
ботки  копирование  криволинейного
из шлифуемых заготовок. При этом, 
копирования  прямого  действия  [1],
таль перемещается, а перемещение 

stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF TUG – ТРУДЫ Г

ИЗМА КОПИРОВАНИЯ СТАНКА ДЛ
ИНЕЙНЫХ БРУСКОВЫХ ДРЕВЕСНЫ

дзе*, И.Н. Гелашвили, А.Ш. Леквинадзе, Э.Н. К
инский технический университет, Грузия, 0175, Тби

 

зм  копирования 
го  и  шлифоваль‐
инейного  контура 
зано,  что исполь‐
ханический  сле‐
тки  обеспечивает 
тура  каждой  из 
следние  переме‐
остью, а переме‐
ма  копирования 
кривизны  криво‐
но,  что  по  числу 
ий механический 
в  линий  шли‐

атным  следящим 

опирования;  ры‐
ные  пневмоци‐
мм;  ротор;  шли‐
дящий привод.

 

рования криволи‐
для  полуавто‐

и  шлифовальных 
дельной простоты 
йки, необходимо 
ии, кинематики и 
кость обслужива‐
аботы,  эксплуата‐
мкость. 
, используемый в 
в  процессе  обра‐
о  контура  каждой 
как и в системах 
,  шлифуемая  де‐
подвижного узла 

механизма копирования, вкл
рного  параллелограмма,  нес
вальными  пневмоцилиндрам
величины кривизны криволи

 

2. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 
В  основу  линии  шлифова

бели  круглого  сечения  и  ст
криволинейных  деталей  меб
низм  копирования  [3,  4], 
четырехзвенник  –  шарнирны
рис.). 

 
Механизм  копирования  криволин
заготовки 

 
Механизм  включает  шл

линдры  1  и  2,  установлен
щающемся  на  роликах  4  р
шарнирно  на  коромыслах  6
шарнирный параллелограмм
вочными винтами 8 служат д
исходное положение при сле
для  гашения  колебаний,  во
обработки. Указанный механ
тельные  пары,  обладает  в
работе.  Вместе  с  тем,  така
механизма позволяет достич
по ширине линии шлифовани
денность  зоны  расположен

ГТУ 

 

ЛЯ 
ЫХ ДЕТАЛЕЙ 

Кристесиашвили 
илиси, ул. Костава, 77 

лючающего шатун шарни‐
сущий  ротор  со  шлифо‐
ми,  зависит  от  формы  и 
нейной детали. 

ания  гнутых  деталей  ме‐
танков  для  шлифования 
бели  [2]  положен  меха‐
представляющий  собой 
ый  параллелограмм  (см. 

 

нейного  контура  шлифуемой 

лифовальные  пневмоци‐
нные  в  роторе  3,  вра‐
амы  5,  смонтированной 
6  и  образующей  с  ними 
м. Пружины 7 с регулиро‐
для возврата механизма в 
ежении, а демпферы 9 – 
озникающих  в  процессе 
низм, имея только враща‐
ысокой  надежностью  в 
я  компоновочная  схема 
чь наименьшего габарита 
ия, уменьшить загромож‐
ния  шатуна  шарнирного 
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параллелограмма,  упростить  конструкцию  и  техно‐
логию  сборки  и  демонтажа  механизмов  и  узлов 
линии при ремонтах, обеспечить удобство подхода к 
основным  узлам  и  механизмам  линии  и  удобство 
замены  абразивных  рукавов  на  шлифовальных 
цилиндрах. 

Однако выбор такой компоновочной схемы меха‐
низма  копирования  потребовал  решения  вопросов, 
связанных  с  уравновешиванием  составляющей  от 
веса  шатуна,  несущего  ротор  со  шлифовальными 
цилиндрами,  при  наклоне  коромысел  в  стороны  от 
исходного положения шарнирного параллелограмма в 
процессе  слежения,  с  обеспечением  обязательного 
возврата  механизма  копирования  в  исходное  поло‐
жение  под  действием  постоянного,  минимально 
необходимого усилия. 

Параллелограммный механизм копирования кри‐
волинейного  контура  с  уравновешивающими пружи‐
нами  и  демпферами  должен  обеспечить  одну 
степень  свободы  W  шатуна  с  ротором  –  боковые 
перемещения в диапазоне 0‐0,06 м (равном величине 
стрелы  прогиба  гнутой  детали)  в  каждую  сторону  от 
исходного положения шатуна. 

Механизм  копирования  состоит  из  четырех 
звеньев  (стойки 0,  двух  коромысел 6  и шатуна‐рамы 
5)  и  четырех  кинематических  пар  (две  пары  стойка‐
коромысло и две пары шатун‐коромысло).  Все  кине‐
матические  пары  –  низшие.  Таким  образом,  число 
подвижных  звеньев  n  =3,  число  низших  кинема‐
тических пар p2=4 и высших p1=0. 

По  формуле  Чебышева  степень  подвижности 
механизма 

W n p p= − − = ⋅ − ⋅ =2 13 2 3 3 2 4 1 . 

Согласно  классификации  И.И.  Артоболевского, 
данный  механизм  состоит  из  механизма  1‐го  класса 
(стойка‐коромысло) и структурной группы 2‐го класса 
2‐го  порядка  (шатун  ВС  и  коромысло  СД).  Поэтому 
механизм  копирования  является  механизмом  2‐го 
класса. Формула строения механизма имеет вид 

  I( ) II ( , )− → 20 1 2 3 .  (2) 

Источником воздействия механизма копирования 
(см.  рис.),  приводящим  в  действие  программу, 
сообщаемую  следящему  приводу  для  воспроиз‐
ведения,  является  привод  перемещения  деталей  в 
транспортерах  и  привод  вращения  ротора,  несущего 
шлифовальные цилиндры. 

Задающим устройством, содержащим программу, 
сообщаемую  следящему  приводу  для  воспро‐
изведения, является обрабатываемая гнутая деталь. 

Роль  сравнивающего  устройства,  воспринимаю‐
щего  программу  от  задающего  устройства  и  выдаю‐
щего  сигналы  рассогласования  положения  центра 
вращения  ротора  (цилиндров)  и  центра  сечения 
детали,  находящейся  в  контакте  с  цилиндрами,  вы‐
полняют  сами  пневматические  шлифовальные 
цилиндры. 

Исполнительным устройством (силовым органом), 
получающим команды от  сравнивающего  устройства 
и  сообщающим  необходимую  скорость  слежения, 
являются также шлифовальные пневмоцилиндры. 

Рабочим органом –  узлом,  которому  сообщаются 
перемещения,  воспроизводящие  программу,  вводи‐
мую  задающим  устройством,  является  шатун  шарни‐
рного параллелограмма. 

Обратная связь по обработке, связывающая рабо‐
чий  орган  (шатун)  со  сравнивающим  устройством 
(шлифовальными цилиндрами),  замыкающая   следя‐
щий  привод  и  служащая  для  измерения  результата 
действия следящего привода, достигается установкой 
шлифовальных  цилиндров  в  роторе,  а  ротора  –  на 
шатуне шарнирного параллелограмма. 

По  числу  взаимосвязей  следящих  перемещений 
механический  следящий  привод,  используемый  в 
линии  шлифования,  относят  к  однокоординатным 
следящим приводам. 

 
 
3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
Разработанный  механический  следящий  привод, 

используемый  в  линии шлифования,  обеспечивает  в 
процессе  обработки  копирование  криволинейного 
контура  каждой  из  шлифуемых  заготовок.  В  основу 
линии шлифования криволинейных деталей положен 
механизм  копирования,  представляющий  собой 
четырехзвенник‐шарнирный параллелограмм. 

Установлено, что по числу взаимосвязей следящих 
перемещений  механический  следящий  привод, 
используемый  в  линии  шлифования,  относится  к 
однокоординатным следящим приводам. 
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UAk 621. 923 
mrudwiruli Zeluri xis detalebis saxexi Carxis kopirebis meqanizmebis 
kvleva 
 
z. balamwaraSvili, z. CitiZe, i. gelaSvili, a. leqvinaZe, e. qristesiaSvili 
manqanaTmSeneblobis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, 
Tbilisi, kostavas q., 77 
 

reziume: Catarebulia grexili xis detalebis mrudwiruli konturis dasamuSavebeli 
naxevrad avtomaturi saxexi xazisa da saxexi Carxebis makopirebeli meqanizmis kvleva. 
damtkicebulia, rom saxex xazSi gamoyenebulma meqanikurma moTvalTvale amZravma, da-
muSavebis procesSi, unda uzrunvelyos TiToeuli gasaxexi namzadis mrudwiruli kon-
turis kopireba. amasTan, namzadebis miwodeba unda warmoebdes mudmivi siCqariT, xolo 
kopirebis meqanizmis moZravi kvanZis gadaadgileba damokidebuli iqneba mrudwiruli de-
talis formasa da gaRunvis sidideze. aqedan gamomdinare, urTierTdamokidebuli mimyoli 
moZraobebis ricxvis mixedviT, saxex xazSi gamoyenebuli meqanikuri moTvalTvale amZravi 
miekuTvneba erTkoordinatian moTvalTvale amZravebs.  

 
sakvanZo sityvebi: kopirebis meqanizmi; berketuli meqanizmi; saxexi pnevmocilindrebi; 

rotori; saxexi xazi; meqanikuri mimyoli amZravi. 
 

 

UDC 621.923 
RESEARCH OF THE MECHANISM OF COPYING OF THE MACHINE TOOL FOR GRINDING CURVILI‐
NEAR BAR DETAILS 
 
Z. Balamtzarashvili, Z. Chitidze, I. Gelashvili, A. Lekvinadze, E. Kristesiashvili  
Department of mechanical engineering, Technical University of Georgia, 77, kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: There is carried out research of the mechanism of copying of a semi‐automatic grinding line and grinding 
machine  tools  for processing a  curvilinear  contour of  curved details  from wood.  It  is  shown,  that used  in a  line of 
grinding the mechanical watching  ‐ drive during   processing provides copying a curvilinear contour each of grinding 
procurement. Thus the last move – move with constant speed and moving of mobile unit of the mechanism of copy‐
ing, depends on the form and size of curvature of a curvilinear detail. There is established, that according to the num‐
ber of  interrelations of watching moving, the mechanical watching drive used  in a  line of grinding, concerns to one‐
coordinate watching‐drives. Il. 1, bibl. 4 

 
Key words:   mechanism of    replicate; mechanism of  lever;  the polishing pneumatic  cylinders; hinged parallelo‐

gram; rotor; grinding line; the mechanical watching‐drive. 
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УДК 621.923 

УРАВНОВЕШИВАНИЕ МЕХАНИЗМА КОПИРОВАНИЯ ШЛИФОВАЛЬНОЙ ЛИНИИ 
КРИВОЛИНЕЙНЫХ ДРЕВЕСНЫХ ДЕТАЛЕЙ 
 
З.Г. Баламцарашвили, З.Д. Читидзе*, И.Н. Гелашвили, А.Ш. Леквинадзе, Э.H. Кристесиашвили 
Департамент машиностроения, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава, 77 
 

E‐mail: Chitidze‐gtu@mail.ru  
  

 

Резюме: Разработана методика уравновешивания 
механизма копирования от действия веса сил шатуна 
с  ротором  и  коромысел  посредством  пружин  рас‐
тяжения.  Для  выполнения  условия  возврата  меха‐
низма  копирования  в  исходное  положение  опре‐
делены  значения  величин  возвращающей  силы  и 
возвращающего  момента.  С  учетом  последнего  вы‐
числяются  приращения  усилий,  конструктивные  па‐
раметры и размеры уравновешивающих пружин. 

Ключевые  слова:  уравновешивание  механизма; 
ротор;  пружины;  возвращающая  сила;  возвращаю‐
щий момент;  исходное  положение;  нейтральное  по‐
ложение; приращение; коэффициент трения качения; 
длина плеча.

 

1. ВВЕДЕНИЕ 
Используемый  в  линии  шлифования  механичес‐

кий  следящий  привод  [1]  в  процессе  обоаботки 
обеспечивает  копирование  криволинейного  контура 
каждой  из  шлифуемых  заготовок.  При  этом  пос‐
ледние  перемещаются  с  постоянной  скоростью,  а 
перемещение  подвижного  узла  механизма  копи‐
рования  (шарнирного  параллелограмма)  зависит  от 
формы и величины кривизны криволинейной детали. 

В  статье  рассматривается  вопрос  уравновешивания 
механизма  копирования  шлифовальной  линии  [2,  3]. 
Задаваясь  конструктивными  размерами  механизма 
копирования  и  пользуясь  величиной  приращения 
усилий и значением величины рабочего хода пружины, 
определяются количество, конструктивные параметры и 
размеры уравновешивающих пружин. 

 

2. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 
Уравновешивание  шарнирного  параллелограмма 

при  помощи  противовесов  значительно  увеличивает 
габариты  и  вес  всей  линии,  Для  уменьшения  габа‐

ритов  механизма  копирования,  и,  соответственно, 
габаритов  линии  более  целесообразным  является 
уравновешивание  составляющей  от  веса  шатуна  с 
ротором и коромысел при помощи пружин. 

Рассмотрим  условие  равновесия  шарнирного 
параллелограмма  (рис.  1  и  2).  В  диапазоне  пере‐
мещения  шатуна  оно  запишется  при  наклоне 
механизма вправо в виде 

  ,P P GM M M= +
1 2

   (1) 

где  PM −
1

момент, создаваемый левыми пружинами; 

  PM −
2

момент,  создаваемый  правыми 

пружинами; 
  GM −   момент,  создаваемый  весом  шатуна  с 

ротором и коромыслами. 
 При наклоне механизма влево ‐ 
  .P P GM M M= +

2 1
   (2) 

 

 
 
Рис. 1. Шарнирный  параллелограмм  в  нейтральном  положении 
перед началом обработки 

 
Условие  возврата  шарнирного  параллелограмма 

запишется: из правого положения – в исходное 
  ,P P GM M M> +

1 2
   (3) 

из левого положения – в исходное 
  .P P GM M M> +

2 1
   (4) 
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Рис. 2.Шарнирный параллелограмм в отклоненном положении в 
процессе слежения 

 
С учетом возвращающего момента формулы  (3) и 

(4) примут вид 
  ;P P G BM M M M= + +

1 2
   (5) 

    .P P G BM M M M= + +
2 1

   (6) 

Возвращающий момент 
  ,B BM R a= ⋅    (7) 

где  a  –  длина  плеча  точки  приложения  усилия 
пружины,  BR − возвращающая сила. 

Возвращающая  сила  должна  быть  достаточной 
для преодоления силы трения качения в шарнирах: 

  ш ш к
B к к к

G G G
R G f f

+⎛ ⎞ ⎛ ⎞> + ⋅ = ⋅⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

4
2

2 2
,   (8) 

где Gш – вес шатуна с ротором, 
 Gк – вес коромысла, 
 fк – коэффициент трения качения. 
Так  как  механизм  копирования  включает  ротор  с 

шатуном,  установленным  на  четырех,  симметрично 
расположенных  коромыслах,  то  на  пару  коромысел, 
рассматриваемых  на  рис.  1  и  2,  будет  приходиться 
половина веса шатуна с ротором. Таким образом, для 
пространственной схемы механизма копирования 

  ш к
B B к

G G
M R a a f

+⎛ ⎞= ⋅ = ⋅ =⎜ ⎟
⎝ ⎠

4
2 2

2
 

  ( )ш к кG G f a= + ⋅ ⋅4 .   (9) 

Момент от веса 
    G G G ш кш кM M M G x G y= + = ⋅ + ⋅ =4 4  

  sin sinш кG b G k bα α= ⋅ + ⋅ ⋅ =4  

   sin ( ),ш кb G G Kα= + 4    (10) 

где 
cK
b

= − коэффициент  смещения  точки  закреп‐

ления пружин относительно длины коромысла; 
 x – смещение центра тяжести шатуна с ротором; 
 y – смещение центра тяжести коромысла.  
Из рис. 2 видно, что 
  ( ) ;PM P P a= + Δ

1
   (11) 

  ( ) ,PM P P a= − Δ2    (12) 

где ΔP – приращение усилия пружины.  

Формула  (1)  после  подстановки  значений  (10)  и 
;c k b= ⋅   sin siny c kbα α= = ;  sin ,x b α=  примет вид 

  ( ) ( )P P a P P a+ Δ = −Δ +  

   sin ( )ш кb G G Kα+ + 4 ,   (13) 

откуда 

 
sin ( )ш кb G G KP

a
α⋅ + ⋅

Δ =
4

2
.    (14) 

С  учетом  возвращающего  момента  BM , 

приращение усилия пружины вычислится по формуле 
  ( ) ( ) sin ( )ш кP P a P P a b G G Kα+ Δ = −Δ + + +4  

  ( )ш к кG G f a+ + 4 ,   (15) 

откуда 

 
( sin ) ( sin ) .ш к к кG b f a G K b a fP

a
α α+ + +

Δ
4

2
   (16) 

Задаваясь  конструктивными  размерами  механиз‐
ма и пользуясь величиной ΔP и значением величины 
рабочего  хода  пружин  2h,  по  известным  формулам 
определяем  количество,  конструктивные  параметры 
и размеры уравновешивающих пружин. 

 
3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
Разработанный  механический  следящий  привод, 

используемый в линии шлифования, в процессе обра‐
ботки  обеспечивает  копирование  криволинейного 
контура каждой из шлифуемых деталей. В следящем 
приводе  уравновешивание  составляющей  от  веса 
шатуна  с  ротором  и  коромысел  механизма  копи‐
рования осуществляется при помощи пружин. 

В  статье  разработана  методика  для  определения 
количества,  конструктивных  параметров  и  размеров 
уравновешивающих  пружин,  пользуясь  величиной 
приращения усилия и значением величины рабочего 
хода пружин. 
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manqanaTmSeneblobis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, 
Tbilisi, kostavas q., 77 
 

reziume: damuSavebulia saxexi Carxis kopirebis meqanizmis zambarebiT gawonasworebis me-
Todi, romelic Sedgeba barbacis, rotorisa da mxreulebis wonebisagan. kopirebis me-
qanizmis sawyis mdgomareobaSi dabrunebis pirobis Sesasruleblad gansazRvrulia dambru-
nebeli Zalisa da dambrunebeli momentis sidideebis mniSvnelobebi. dambrunebeli momentis 
saSualebiT ki gansazRvrulia mawonasworebeli zambarebis raodenoba, Zalis namati, kons-
truqciuli parametrebi da zomebi.  

 
sakvanZo sityvebi: meqanizmis gawonasworeba; rotori; zambarebi; dambrunebeli Zala; dambru-

nebeli momenti; sawyisi mdgomareoba; neitraluri mdgomareoba; gorvis xaxunis koe-
ficienti; namati; mxaris sigrZe.  
 

 

UDC 621.923 
BALANCING OF THE MECHANISM OF COPYING THE POLISHING LINE OF CURVILINEAR WOOD 
COMPONENTS 
 
Z. Balamtяarashvili, Z. Сhitidze, I. Gelashvili, A. Lekvinadze, E. Kriыtesiashvili  
Department of mechanical engineering, Technical University of Georgia, 77, kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: There is developed the procedure for conducting the balancing of the mechanism of copying by means of 
the springs of tension. For the fulfillment of conditions for the recovery of the mechanism of copying to the initial po‐
sition are determined the meaning of the values of restoring force and being returned moment. Taking into account 
the latter is calculated increase in the efforts, design parameters and sizes of balancing springs. 

 
Key words:  the balancing of mechanism;  rotor;  springs;  restoring  force;  return moment,  initial position, neutral 

state; rubbing coefficient; length of shoulder. 
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Sesaxeb 
 
j. morCilaZe, p. qenqaZe 
satransporto departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbi-
lisi, kostavas q., 77 
 
E‐mail: j‐morchiladze@mail.ru 

 

 
reziume: ganxilulia teqnologiuri 

`fanjris~ periodSi SesakeTebeli samuSaoe-

bis mimdinareobisas `fanjris~ saerTo xang-

rZlivobidan arasawarmoo drois wilis Sem-

cirebisa da ZiriTadi samuSao drois gazr-

dis SesaZlo xerxebi da meTodebi. ZiriTadi 

samuSao drois gazrda xels uwyobs rki-

nigzis simZlavris, liandagis saeqspluata-

cio saimedoobis gazrdas da saerTo jamSi, 

gadazidvis procesze teqnologiuri `fan-

jris~ uaryofiTi gavlenis Semcirebas.  

 

sakvanZo sityvebi: teqnologiuri `fan-

jara~; saremonto samuSaoebi; xisa da rkina-

betonis Spalebi; sabazo sadguri; mosamza-

debeli samuSao; damamTavrebeli samuSao; 

gadasarbeni; grafikuli da sameurneo mata-

rebeli; SesakeTebeli monakveTi. 

 

 

1. Sesavali 

rkinigziT gadazidvis procesSi mniSvne-

lovani adgili uWiravs saliandago sare-

monto samuSaoebs. analizi gviCvenebs, rom 

aRniSnuli samuSaoebis xangrZlivoba rki-

nigzis simZlavris mTlian resursSi daax-

loebiT 20%-ia. cnobilia, rom nebismieri sa-

remonto an sarekonstruqcio samuSao ua-

ryofiT gavlenas axdens rkinigzis xazis 

simZlavreze. 

dRevandel pirobebSi saqarTvelos rki-

nigzaze da gansakuTrebiT mis erTlianda-

gian ubnebze liandagis saremonto-sarekon-

struqcio samuSaoebi xorcieldeba Zveli, 

tradiciuli meTodiT, rac seriozul sir-

Tules qmnis yovelwliurad mzardi tvirT-

nakadebis gatarebisas. 

Cveni azriT aucilebelia aRniSnul pro-

cesSi maqsimalurad iqnes gamoyenebuli Ta-

namedrove intensiuri teqnologiebi da ga-

moiZebnos saTanado rezervebi rkinigzis 

simZlavris gazrdis uzrunvelsayofad. 

 

2. ZiriTadi nawili 

rkinigzis liandagi rTuli sainJinro na-

gebobaa, romelic mudam unda iyos gamar-

Tul mdgomareobaSi matarebelis usafrTxo 

moZraobis uzrunvelsayofad. amisaTvis ki 

aucilebelia liandagis saremonto samuSa-

oebis periodulad Catareba, rac xdeba teq-

nologiuri `fanjris~ mimdinareobis pro-

cesSi, romelic Sedgeba mosamzadebeli, Zi-

riTadi da damamTavrebeli samuSaoebisagan. 

saqarTvelos rkinigzis centralur mi-

marTulebaze ganlagebuli erTliandagiani 

ubnebis (samtredia-baTumi, samtredia-foTi) 

saeqspluatacio muSaobis analizma gviCvena, 

rom arasawarmoo (mosamzadebeli da damam-

Tavrebeli samuSaoebi) drois wili `fan-

jris~ periodSi sakmaod maRalia (≈45%). 

problema isaa, rom maqsimalurad gaizar-

dos teqnologiur `fanjaraSi~ ZiriTadi sa-

muSaos mwarmoebluroba arasawarmoo drois 

Semcirebis xarjze. am mizniT vixilavT er-

Tliandagian gadasarbenze teqnologiuri 

`fanjris~ mimdinareobisas matarebelTa mo-

Zraobis organizacias Cven mier SemoTavaze-

buli meTodis gamoyenebiT, romelic saSu-

alebas gvaZlevs `fanjris~ warmoebis pe-

riodSi SevamciroT arasawarmoo drois 
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wili ZiriTadi samuSaos xangrZlivobis sa-

sargeblod. 

Cven mier SemoTavazebuli teqnologia 

imiT gansxvavdeba tradiciulisagan (arse-

buli meTodisagan), rom tradiciuli meTo-

diT `fanjris~ mosamzadebeli periodi iwye-

ba bolo grafikuli matareblis Б sad-

gurSi misvlis Semdeg (nax. 1, a,b), Cven mier 

SemoTavazebuli meTodiT ki – bolo grafi-

kuli matareblis mier E SuqniSnis gavlis 

Semdeg (nax. 1 g, d), rodesac tradiciuli 

meTodisagan gansxvavebiT, bolo grafikuli 

matarebeli jer kidev ar aris misuli Б 
sadgurSi; am SemTxvevaSi, mosamzadebeli sa-

muSaoebidan miRebuli drois ekonomia aris 

dro matareblis E gasavleli SuqniSnidan Б 
sadgurSi misvlamde, xolo damamTavrebel 

samuSaoebze, dro A sadguris gasasvleli 

SuqniSnidan B gasavlel SuqniSnamde. 

  

 
nax. 1. erTliandagian gadasarbenze `fanjris~ mimdinareoba tradiciuli teqnologiiT (a, b) matarebelTa daCqare-

buli gatarebis (g, d) pirobebi 
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 imisaTvis, rom maqsimalurad zustad ga-

nisazRvros `fanjris~ fiqsirebul xang-

rZlivobaSi arasawarmoo drois Semcirebis 

xarjze ZiriTadi samuSaoebis drois nazrdi 

da Sesabamisad `fanjris~ gamomuSavebac 

(radganac SesakeTebeli monakveTi SeiZleba 

ar imyofebodes SuaSi A da Б sadgurebs 

Soris), vixilavT SesakeTebeli monakveTis 

ganlagebis sqemebs, romlebic naCvenebia me-2 

naxazze. naxazis pirvel variantSi (a) Sesa-

keTebeli monakveTi ganlagebulia sabazo 

sadgurTan axlos. samuSaos mimarTuleba igi-

vea, anu sameurneo matareblebi dislocire-

bulia A sabazo sadgurSi. Г, Д da Е werti-

lebi imave funqciebs asrulebs, rasac zemoT 

ganxilul SemTxvevaSi. pirveli matarebeli 

gamova A sadguridan ara umetes 20 km/sT siC-
qariT da gaCerdeba B wertilis midamoebSi. 

aRniSnul SemTxvevaSi drois ekonomia mosam-

zadebel samuSaoebze gamoixateba ganxiluli 

(nax. 1 g, d) SemTxvevis analogiurad im 

gansxvavebiT, rom bolo grafikuli matareb-

lis mier gasavleli manZili iqneba l L+s fr2  

sididiT meti. rac Seexeba damamTavrebel sa-

muSaoebze miRebul ekonomias, misi sidide iq-

neba umniSvnelo, radganac grafikul matare-

bels gasavleli aqvs mxolod sadguris yeli 

(650 m). 

   

 
nax. 2. gadasarbenze SesakeTebeli monakveTis ganlagebis sqemebi 
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me-2 naxazis meore varianti (b) igivea, 

rac wina (a) varianti, im gansxvavebiT, rom 

aq SesakeTebeli samuSaoebi xorcieldeba Б 
sadguridan A sadgurisaken da am SemTxve-

vaSi sabazo sadguria Б. unda aRiniSnos, 

rom SesakeTebeli samuSaoebis mimarTule-

bis Secvla yovelTvis ar aris SesaZlebeli 

saliandago samanqano sadguris teritori-

uli ganlagebidan gamomdinare. magaliTad, 

meore variantSi SeuZlebeli rom yofiliyo 

SesakeTebeli samuSaoebis mimarTulebis 

Secvla, maSin Cven mier SemoTavazebuli 

teqnologiis efeqturoba iqneboda minima-

luri. meore naxazis III (g) da IV (d) varian-

tebi principulad ar gansxvavdeba 1 a, b da 

2 a, b naxazebSi moyvanili variantebisagan. 

saerTo jamSi, Cven mier SemoTavazebuli 

intensiuri teqnologia sagrZnoblad amci-

rebs `fanjris~ saerTo xangrZlivobidan 

arasawarmoo drois wils, ris xarjzec 

izrdeba `fanjris~ gamomuSaveba: 

;
n m

i j
i j

L
T t

V
α

τ
= =

⋅
= + +∑ ∑fr asrtrad.

fanj
1 1moZ.

 

( )n

i
i

l n l l
T t

V=

⎡ ⎤+ + + ⋅⎣ ⎦= − +∑ bl ain y maxali.
fanj

1 dadg.

1 60
 

( )
,

m

j
j

L l l n
V V
α

τ
=

⋅ + ⋅
+ + −∑fr asr y bl in

1moZ. SezR.

60
 

sadac lbl  blokubnis sigrZea, igi meryeobs 

1200-3000 metris farglebSi [1]; 

 nain  aris SesakeTebeli monakveTis Sem-

deg mezobel Semomfargvlel sadguramde 

gadasarbenze blokubnebis ricxvi. er-

Tliandagian gadasarbenze es sidide me-

ryeobs 7-15-is farglebSi [2]; 

 ly  _ sadguris yelis sigrZe, l =y 650 m [3]; 

 l −m matareblis sigrZe, m; 

 V −dadg. mocemul gadasarbenze satvirTo 

matareblis moZraobis dadgenili siCqare, 

( )V = −dadg. 50 70 km/sT; 

 n −in sabazo sadguris gasasvleli SuqniS-

nidan SesakeTebeli monakveTis pirvel Semom-

sazRvrel gasavlel SuqniSnamde gadasarbenze 

blokubnebis ricxvi; 

 

 
nax. 3. `fanjrebis~ xangrZlivobasa da saliandago 

formirebis saaTobriv gamomuSavebas Soris damoki-

debuleba: 1 – Zveli (tradiciuli) teqnologia; xis 

Spalebi; relsis tipi r-50; sarelso rgolis sigrZe 

,l =rg 12 5  m; 2 – igive, axali teqnologiiT; 3 – Zveli 

teqnologia; rkinabetonis Spalebi; relsis tipi r-50; 

sarelso rgolis sigrZe ,l =rg 12 5  m; 

 4 – igive, axali teqnologiiT. 

  

 VSezR.  aris mocemul monakveTze anu sa-

bazo sadguridan SesakeTebeli monakveTis 

win mdebare gasavlel SuqniSnamde grafi-

kuli matareblis moZraobis SezRuduli 

siCqare; [4]-is Tanaxmad, V =SezR. 20 km/sT; 

 L −fr samuSao frontis sigrZe `fanjris~ 

mimdinareobis dros, m; 

 α −asr koeficienti, romelic iTvaliswi-

nebs drois xarjs arasawarmoo reJimSi (mu-

Sa matareblis gatarebaze, muSakTa fizikur 

da fiziologiur dasvenebaze, muSis ga-
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daadgilebaze samuSao frontis farglebSi 

da sxv.); 

 it − drois intervali i-ur da ( )i +1  ope-

raciebs Soris `fanjris~ dasawyisSi, samu-

Saos gaSlisas, wT; 

 jτ −  drois intervali j-ur da ( )j +1  

operaciebs Soris `fanjris~ bolos, samu-

Saos damTavrebisas, wT. 

Cven mier SemoTavazebuli teqnologiiT 

`fanjris~ periodSi arasawarmoo drois 

Semcirebis xarjze ZiriTad samuSaoebze 

drois gazrdiT miRebuli Sedegebi moyva-

nilia me-3 naxazze, saidanac Cans, rom `fan-

jris~ xangrZlivobis zrdasTan erTad, gaci-

lebiT izrdeba `fanjris~ gamomuSaveba axa-

li teqnologiiT tradiciulTan SedarebiT 

rogorc xis, ise rkinabetonis Spalebis ga-

moyenebisas. 

 

3. daskvna 

rkinigzis perspeqtiul ganviTarebaSi 

didi mniSvneloba eniWeba rkinigzis lian-

dagis SekeTebis racionalur organizacias. 

am dargis specialistebi da mecnierebi ama-

Si xedaven tvirTdaZabul rkinigzebze gada-

zidvisunarianobis amaRlebis mniSvnelovan 

rezervs. liandagis SekeTebis raciona-

lizacia iTvaliswinebs SekeTebis intensi-

uri teqnologiebis danergvas `fanjris~ 

gacilebiT efeqturad gamoyenebis mizniT. 

yovelive aRniSnuli emsaxureba rkinigzis 

simZlavris gazrdas, liandagis saeqsplua-

tacio saimedoobis amaRlebas da, saerTo 

jamSi, gadazidviT procesze `fanjris~ ua-

ryofiTi gavlenis Semcirebas. 
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UDC 625.17 
ABOUT RATIONALIZATION OF THE TECHNOLOGICAL  “WINDOW” ON THE SINGLE‐TRACK  
RAILWAY 
 
J. Morchiladze, P. Kenkadze 
Department of transport, Technical University of Georgia, 77, kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume:  There  are  considered  the means  and methods  of  the  time  unproductive  portion  shortening  and  the 

possible work base time rise of the repair during technological “window”.  
The received results at the time  increasing of the base works  lead to the railway power  increasing, raise the  line 

exploitation reliability and  in the total decreases the negative  influence of the “technological window”  in the freigh‐
tage process. 

 
Key words: technological "window"; repairing works, wooden and reinforced concrete sleepers; base‐station; 

preparatory works; final work; runway; graphic and economic train; repairing section (of road).
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УДК 625.17 

О РАЦИОНАЛИЗАЦИИ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО «ОКНА» НА ОДНОПУТНОЙ ЛИНИИ 
 
Дж.Д. Морчиладзе, П.З. Кенкадзе  
Департамент транспорта, Грузинский Технический Университет, Грузия, 0175, Тбилси, ул. Костава, 77  
 

Резюме: Рассмотрены  способы и методы  сокращения  непроизводственной  доли  времени и  возможного 

роста основного времени работы при производстве ремонтных работ в период технологического «окна». 
Полученный  результат  работ  приводит  к  увеличению  мощности  железной  дороги,  повышает  надежность 

эксплуатации  линии  и  в  итоге  уменьшает  отрицательное  влияние  технологического  «окна»  в  процессе 
перевозок. 

 

Ключевые слова: технологическое «окно»; ремонтные работы; деревянные и железнобетонные шпалы; 
базовая станция; годготовытельные работы; перегон; графикный и хозяйственный поезда; ремонтный участок. 
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uak 654:621.78:66. 047.354 
kontaqtur zedapirebze 
 
S. puriWamiaSvili 
manqanaTmSeneblobis departame
Tbilisi, kostavas q., 77 
 
E‐mail: purichamiashvili@mail.ru 

 

reziume: kontaqtSi myof
erTmaneTs exeba uSualod m
usworobaTa Sverilebis saS
melTa wveroebis Sexebis wer
Tebis texili xazis kuTxe h
sworTan Zalze mcirea, amitom
CaiTvalos horizontalurad, 
kroSverilze moqmedi Zalis 
medebis mimarTuleba ki – mar
dapirebis meqanikuri damuSav
miRebuli kvlebis kontaqtS
mixedviT mikroSverilebis S
lis laqas kvlebis urTier
ganlagebisas elifsis forma a
marTobuli ganlagebisas ki - 

 
sakvanZo sityvebi: kontaq

liefi; Sverili; drekadi defo
faqtori; paraboloidi; miax
suri laqa; mikroSverilebis b
worobaTa amplituda.  

 
1. Sesavali 
kontaqtSi myofi zedapire

uSualod exeba mikroreliefi
Sverilebis saSualebiT [1, 2]. 
mad, TiToeuli zedapiris mik
wveroebi ganlagebulia erT h
sibrtyeSi, amitom maTi Sex

 
 

stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF TUG – ТРУДЫ Г

Sexebis wertilebis ganlageba d

enti, saqarTvelos teqnikuri universitet

 
fi zedapirebi 
mikroreliefis 
SualebiT, ro-
tilebis Seer-
horizontalur 
m igi SeiZleba 

erTeul mi-
veqtoris moq-

rTobulad. ze-
vebis Sedegad 
Si ganlagebis 
Sexebis werti-
rTparaleluri 
aqvs, urTierT-
wris forma. 

qti; mikrore-
ormacia; Zalis 
loeba; elif-
biji; mikrous-

 

ebi erTmaneTs 
is usworobaTa 
[3] – is Tanax-
kroSverilebis 
horizontalur 
xeba SeiZleba 

moxdes rogorc absolu
ise maTi gverdiTi zedap
Sexebis yvela SesaZlo 
lod Sexebis laqis for

 
2. ZiriTadi nawili 
Sverilebis Sexebis 

sazRvrisaTvis vixelmZ
mosazrebebiT: 

1. usworobaTa Sveri
drekadi kontaqtis l
wveroebis uaxloes mida

2. mikrousworobaTa 
wertilebSi moqmedi Zal
kalidan gadaxris kuTx
rea.  

ganvixiloT nax. 2,a,
Sverils pirvelsawyisi 
tilSi, romelic emTxvev
Sverilebi gansazRvravs
talebis P Zalis Sedeg
To 2h sidides.  

vTqvaT, danarCen usw
(nax. 1) sxvadasxva mize
wyisi Sexebis wertileb
nakveTebSi hqonda. kon
xazebis punqtiriT Se

texils, romlis a i a i  u
kuTxes horizontalur u

 
nax. 1 

ГТУ 

 

da maTi formebi 

i, saqarTvelo, 0175, 

uturi wveroTi (piki), 
pirebiT. ganxilulia 
SemTxveva da uSua-

rmebi. 

wertilebis gan-
ZRvaneloT Semdegi 

ilebze warmoqmnili 
aqebi ganlagebulia 
amoebSi. 
Sverilebis Sexebis 

lis veqtoris verti-
xe umniSvnelod mci-

 sadac erT wyvil 

Sexeba aqvs A wer-
va wveros. swored es 
s zeda da qveda de-
ad miaxloebis saer-

worobaTa Sverilebs 
ezis gamo, pirvelsa-
bi konturis gverdiT 
nturebis gadakveTis 
eerTebisas miviRebT 

ubani qmnis raRac iψ  

u u wrfesTan.  
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me-2 naxazze gamoyofilia S
ruli Sverilebis SesaZlo va
SemTxveva, sadac: a) pirvel s
xorcieldeba A wertilSi, b) 

sawyisi Sexeba xorcieldeba 
e.i. A wertilidan marjvniv. 
rilebis wveroebi ganlagebu
rizontalur sibrtyeSi [3], a

B i  wertili (nax. 2,b da 2,g), 

bareobs P i  Zalis veqtoris 
marTulebaze, SeuZlebelia 
wertilis qvemoT.  

 iCOB  samkuTxedidan (nax. 2

  tgψ = iCB
OC

= 
a
R h−

 
 sadac а  aris kontaqtis laqis

R - sferos radiusi; 
h - mikroSverilis drekadi d
а  sidide SeiZleba gamovTv

dan: 

R ( )R h a= − +2 2 2  anu a = (h R2

 maSin 

 
Rh htg

R h R
ψ = ≈

−
2

2 .

[4]-is Tanaxmad, drekadi ko
tikurSi gadasvlisas h defor
bi, zomierad civnaWedi fola
0,006 R,  

 maSin 

  , ,tgψ = ⋅ =2 0 006 0 11  da ψ
 marTlac, iψ  kuTxe gacil

radgan laqis zomebi miiReba 

veladi sawyisi SexebiT iB  w

melic ganlagebulia AB rkali
2,b). 

  

i – TRANSACTIONS OF TUG – ТРУДЫ ГТУ 

nax.2 
 

Semxvedri sfe-
riantebis sami 
sawyisi Sexeba 
da g) pirvel-

B i  wertilSi, 
vinaidan Sve-

ulia erT ho-
amitom Sexebis  

romelic mde-

moqmedebis mi-
ganlagdes B 

2,g)  

,  

s radiusi; 

deformacia.  
valoT pirobi-

)R h−  Rh≈ 2 , 

. 

ontaqtis plas-
rmacia nawrTo-
adisaTvis aris 

ψ ≈ 06 .  
lebiT mcirea, 

mxolod pir-

wertilSi, ro-

is SigniT (nax. 

bunebrivia, rom Zalis
gadaxra vertikalidan 

iP P≈ , sadac P  datvi

Semdgenia. 
 es msjeloba saSual

verilebis gadakveTis t
valos horizontaluri 
mikroSverilze moqmedi
mimarTuleba CaiTvalos 

 me-3 naxazze naCvene
gadakveTis are. igulisx
are aris drekaddaTeli
wveroebis vertikaluri 
Si oTxkuTxedi, romli
me-3 naxazidan Cans, 

 ( BS a h= ⋅ +
1

2
2

 sadac Bh  da Hh  zeda 

y  saerTo miaxloebis 

bia. 
 

nax. 
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s veqtoris zRvruli 
aseve mcirea anu 

irTvis vertikaluri 

lebas iZleva mikroS-
texili (nax. 1) Seic-

wrfiT da erTeul 
i Zalebis veqtoris 
marTobulad. 

ebia ori parabolis 
xmeba, rom swored es 
ili paraboloidebis 
kveTa. CavxazoT mas-
s farTobi, rogorc 

)Hh ay= ,  

da qveda Sverilebis 

Semadgeneli nawile-

 
3 
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hercis [5] mixedviT, ori paraboloidis 
urTierTdawoliT  

 ( ) iay F k P
E
γ

π
−

= ⋅ ⋅ ⋅
21

3 ,  

 sadac γ  aris puansonis koeficienti; 
 E  - drekadobis moduli; 

 ( )F k  - pirveli rigis elifsuri inte-

grali, 

 iP  - datvirTva or Semxvedr mikroSve-

rilze. 
[3] - is safuZvelze, sadac paraboloi-

duri segmentis farobi 

  S =  ( ) .
b b hydx h x dx hb

b
⋅ = ⋅ − ⋅ =∫ ∫ 2

2
0 0

4
2 2

3
.  (1)  

 =γ 0,33 mniSvnelobisaTvis orive parabo-

loiduri segmentis jamuri farTobi 

 
( )( ) ,i b H i
F kQ a h h ay P
Eπ

= ⋅ + = = ⋅ ⋅
4 4 4

2 67
3 3 3

.  

gaviTvaliswinoT, rom kontaqtis elif-

suri laqis mcire naxevarRerZi b aK= , sa-
dac а  didi naxevarRerZia, miviRebT: 

 
( ),i i

K F kQ P
Eπ

⋅
= ⋅ ⋅3 56 . 

 erT rigSi ganlagebuli usworobaTa 
wveroebis vertikaluri kveTis drekad de-
formaciaTa saerTo farTobi 

 / ( ),i p
K F kQ Q P

Eπ
⋅

= ∑ = ⋅ ⋅3 56 ,  (2) 

 sadac p iP P= ∑  usworobaTa erT rigSi moq-

medi Zalaa. 
 vTqvaT, zedapiris grZivi mimarTulebiT 

ganlagebulia n  rigi, maSin kveTis saerTo 

datvirTva pP n P= ⋅ .  
 meore mxriv, 

  
H

Pn
L

=  da H
P

P L
P

D
⋅

= , 

 sadac D  aris kvadratuli filis gverdis 
nominaluri sigrZe; 

 HL  - filis grZivi mimarTulebiT mi-

kroSverilebis rigTaSorisi biji. 
 meqanikuri damuSavebis kvlebis ur-

TierTmarTobulad ganlagebis SemTxvevaSi, 

Tu gaviTvaliswinebT, rom ,b aK=  saTanado 
CasmiT, (2) - is magivrad miviRebT: 

 / ( ), bF k lQ P
EDπ
⋅

= ⋅ ⋅3 56 .  (3) 

miviRoT Q  funqciis ganzogadebuli si-

dide 

 
/

b

QQ
Dα

= , 

 sadac bα  aris zeda detalis mikrouswo-

robaTa amplituda. 
 maSin (3) SeiZleba ase CavweroT: 

 
( ), b

b

F k lQ q
Eπ α
⋅

= ⋅ ⋅3 56 ,  

 sadac pirapirSi wneva  

 
Pq
D

=
2
. 

 gamoviTvaloT Q  funqcia ori SemTxve-

visaTvis:  
 1. rodesac meqanikuri damuSavebis kvle-

bi ganlagebulia urTierTparalelurad anu 
zeda da qveda filis profili ganivi mi-
marTulebiT erTnairia, 

  b Ha A=  da b Hl L= . 
 aseTi kontaqtis dros Sexebis laqa 

elifsuria saTanado naxevarRerZebiT 

b

H

lbK
a L

= = , sadac rogorc adre HL  bijia 

grZivi mimarTulebiT. 
 2. rodesac damuSavebis kvlebi ganlage-

bulia urTierTmarTobulad anu qveda fila 

zedas mimarT mobrunebulia 90
0
 - ani kuT-

xiT. Aaq b Hl L<  da b Ha A> . 
am SemTxvevaSi gasarkvevia kontaqtis la-

qis geometriuli forma. 
 damatebiTi ξ  kuTxe, romlis mixedvi-

Tac ganisazRvreba ( )F k  sidide, gamoiTvle-

ba formuliT [5] 

( ) ( ) ( )( ) cosH H b b H H b b

H H b b

K K K K K K K K j
Cos

K K K K
ξ

− + − + − − ⋅
=

+ + +
1 2 1 2 1 2 1 2

1 2 1 2

2 2 2 2 , 

sadac HK 1
, HK 2

, bK 1
 da bK 2

 zeda da qveda 
mikroSverilebis mTavari normaluri kveTis 
simrudeebia; 

 j  - mTavari simrudeebis sibrtyeebs So-

ris warmoqmnili kuTxe. 

radgan gansaxilvel SemTxvevaSi j = 090  

da orive filis mikroreliefi erTnairia 

anu H bK K=
1 1

 da H bK K=
2 2

, amitom cosξ = 0  

da kuTxe 
πξ =
2
. ξ  aseTi mniSvnelobisaT-

vis 
bK
a

= = 1  da ( )F k π
=
2
 [6].  

sxvanairad es niSnavs, rom Sexebis laqas, 
warmoqmnils elifsuri paraboloidebis 
erTsaxeobis RerZebis urTierTmarTobuli 
ganlagebis dros, aqvs wris forma. 
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3. daskvna 
SeiZleba CaiTvalos, rom kontaqtSi myo-

fi zedapirebis mikroSverilebis Sexebis 
wertilebi ganlagebulia erT horizonta-
lur sibrtyeSi da TiToeul Sverilze moq-
medi Zalis veqtoris mimarTuleba sibrtyis 
marTobulia. 

Sexebis wertilebis laqis forma damo-
kidebulia sakontaqto zedapiris meqanikuri 
damuSavebis Sedegad miRebuli kvlebis kon-
taqtSi urTierTganlagebaze. kerZod: para-
leluri ganlagebisas laqas aqvs elifsis 
forma, marTobuli ganlagebisas ki - wri-
uli. 
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UDC 654:621.78:66. 047.354 
LOCATION OF POINTS OF CONTACT ON THE CONTACTING SURFACES AND THEIR FORMS 
 
Sh. Purichamiashvili 
Department of mechanical engineering, Technical University of Georgia, 77, kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: Contacting  surfaces  come  into direct  contact  through  juts of micro‐relief  roughnesses. Angles, of  the 

broken  line  connecting,  contacting  points  of  peaks  of  juts, with  respect  to  horizontal  straight  lines  are  too  small. 
Therefore, it can be assumed as horizontal and direction of forces acting on each micro‐jet, as vertical to the horizon‐
tal. 

 A form of contact stains depends on  inter‐location of machining tracks  in contact. Namely, at their  inter‐parallel 
location a stain has an elliptical form and at inter‐perpendicular location – a circular form. 

Key words: Contact; micro‐relief; juts; elastic deformation; factor of forces; paraboloid; approximation; elliptical 

stain; pitch of micro‐juts; amplitude of micro‐roughnesses.  

 

 

УДК 654:621.78:66. 047.354 
РАЗМЕЩЕНИЕ ТОЧЕК СОПРИКОСНОВЕНИЯ И ИХ ФОРМЫ НА КОНТАКТИРУЮЩИХ 
ПОВЕРХНОСТЯХ 
 

Ш. А. Пуричамиашвили 
Департамент машиностроения, Грузинский Технический Университет, Грузия, 0175, Тбилси, ул. Костава, 77  

 
Резюме:  Контактные  поверхности  находятся  непосредственно  в  соприкосновении  с  выступами 

неровностей  микрорельефа.  Углы,  соединяющие  ломаные  линии  соприкасающихся  точек  вершин  с 
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горизонтальной  прямой,  невелики,  поэтому  можно  считать  горизонтальным  и  направление  вектора  сил, 
действующих на каждом микровыступе, перпендикулярном горизонтальной. 

 Форма пятен контакта зависит от взаимного расположения следов механической обработки в контакте,  в 
частности,  при  взаимно  параллельном  расположении  пятно  имеет  эллиптическую  форму,  а  при  взаимно 
перпендикулярном ‐ круговую форму. 

 

Ключевые слова:  контакт;  микрорельеф;  выступы;  упругая  деформация;  фактор  сил;  параболоид; 
сближение; эллиптическое пятно; шаг микровыступов; амплитуда микронеровностей. 
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uak 625.8 
asfaltbetonis sagzao safaris cveTamedegoba 
 
al. burdulaZe*, m. maRraZe, d. gabunia, b. yaWiuri, t. bakuraZe 
sagzao departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, 
kostavas q., 77 
 
E‐mail: mmanana0109@yahoo.com  

 

 
reziume: ganxilulia SerCeuli asfalt-

betonis narevisagan agebuli sagzao safa-
ris cveTamedegobis winaswar, laborato-
riul pirobebSi Sefasebis meTodi. am miz-
niT gamoiyeneba originaluri laboratoriu-
li danadgari, sadac cveTis procesis im-
itacia maqsimaluradaa miaxloebuli rea-
lur pirobebTan 

 
sakvanZo sityvebi: asfaltbetonis safari; 

cveTamedegoba. 

 
 
1. Sesavali 
asfaltbetonis safaris cveTamedegoba 

erT-erT mTavar rols asrulebs sagzao sa-
mosis normatiul vadebSi muSaobis uzrun-
velsayofad. aqedan gamomdinare, mniSvnelo-
vania laboratoriul pirobebSi, winaswar 
Sefasdes SerCeuli asfaltbetonis narevi-
sagan agebuli sagzao safaris cveTamede-
goba. sakiTxi aqtualuria saqarTvelos mTi-
ani reliefisa da cxeli klimatis pirobeb-
Si, sadac safari gansakuTrebiT intensi-
urad ganicdis cveTas. 

dReisaTvis asfaltbetonis safaris cve-
Tamedegobis gansazRvra xorcieldeba sxva-
dasxva xerxiT. laboratoriul pirobebSi 
safaris cveTis imitacia ZiriTadad war-
moebs asfaltbetonis zedapirze rezinis an 
pnevmatikuri saburavis gacurebis Sedegad 
warmoqmnili xaxunis saSualebiT; magram, am 
meTodebis uaryofiTi mxarea gamoyenebis 
sirTule, pirobiToba da safaris realur 
pirobebSi muSaobisadmi Seusabamoba. 

 
2. ZiriTadi nawili 
Cven mier SemoTavazebulia asfaltbeto-

nis sagzao safaris cveTamedegobis gansaz-
Rvris originaluri laboratoriuli danad-
gari, romlis saSualebiTac SesaZlebelia 
ganxorcieldes asfaltbetonis narevisagan 

damzadebuli nimuSebis cveTa realur pi-
robebTan maqsimaluri miaxloebiT (nax. 1). 

xelsawyos meSveobiT SeiZleba ganxorci-
eldes asfaltbetonisagan damzadebuli ci-
lindruli nimuSis cveTa gorviTi da gasri-
alebiTi xaxuniT. amave dros, vertikaluri 
da horizontaluri Zabvebi cilindrul ze-
dapirze iseTivea, rogorc realur pirobeb-
Si sagzao safarze, avtomobilis borblis 
qveS.  

danadgaris muSa organoa asfaltbetonis 
cilindruli formis nimuSi 2, romlis sa-
kontaqto zedapirze vertikaluri datvirT-
va (0,5 mgpa-mde) iqmneba tvirTis 19, moZravi 
CarCos 4 da TviT nimuSis sakuTari wonis 
xarjze. 

horizontaluri datvirTva xorcieldeba 
propeleris 17 brunvis reaqciuli ZalebiT. 
am dros tangensuri Zabvebis sididem SeiZ-
leba Seadginos miaxloebiT 0,15-0,25 mgpa. 

rezinis Tvlis 1 da cilindruli nimuSis 
RerZebis gegmaSi paralelurad ganlagebi-
sas, sakontaqto zedapirze warmoiqmneba 
gorviTi xaxunis Zalebi. Tu es RerZebi erT-
maneTTan ganlagebulia garkveuli kuTxiT, 
maSin warmoiqmneba agreTve srialis xaxunis 
Zalebi. kuTxis 150-mde cvalebadobis regu-
lireba SeiZleba ganxorcieldes horizon-
talurad moZravi wriuli filis 7 mob-
runebiT uZravi wriuli filis 6 mimarT da 
SemdgomSi saWeri xraxniT 8 dafiqsirebiT. 
mobrunebis kuTxis aTvla xdeba uZrav rgo-
lze datanili skalis mixedviT. Tavis 
mxriv, rgolis mobruneba iwvevs xistad Ca-
magrebuli mimmarTveli vertikaluri Ti-
Tebis 5, zeda (moZravi) CarCos 4 da nimuSis 
mobrunebas. propeleris brunvisas dama-
tebiTi reaqciuli momentebis warmoqmnis 
garda, xorcieldeba nimuSis gacieba haeris 
nakadiT da cveTis produqtebis gatana 
cveTis zonidan. nimuSis uwyveti danamva 
xdeba rezinis borblis qveS moTavsebuli 
wyliT savse avzidan. 
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nax. 1. sagzao safaris cveTamedegobis gansazRvris laboratoriuli xelsawyo. 1-rezinis Tvali liTonis RerZiT; 
2-asfaltbetonis cilindruli formis nimuSi; 3-qveda (uZravi) CarCo; 4-zeda (moZravi) CarCo; 5-mimmarTveli verti-
kaluri TiTebi; 6-horizontaluri uZravi wriuli fila; 7-horizontaluri moZravi wriuli fila; 8-zeda hori-
zontaluri dasamagrebeli xraxni; 9-rezinis Tvlis RerZis zambara; 10-Skivi; 11-Rveduri gadacema; 12-nimuSebis sa-
magri marjvena liTonis naxevarRerZi sabjeni zambariT; 13-marcxena amyoli naxevarRerZi sogmaniT; 14-nimuSis ma-
srebi; 15-rezinis wamyvani friqciuli Skivi; 16-rezinis amyoli friqciuli Skivi liTonis RerZiT; 17-propeleri; 
18-satvirTo zambara; 19-tvirTi; 20-eleqtroZrava; 21-sadgari fila; 22-sadgari filis zambara 
 

 

 nimuSis momzadeba da gamocda xelsaw-
yoze xorcieldeba Semdegnairad: asfalt-
betonis narevi masrebTan 14 erTad iwnexeba 
cilindrul formaSi standartuli meTo-
dikis Sesabamisad. 

asfaltbetonTan saimedo SeWidulobis 
uzrunvelsayofad garsakrSi datanebulia 
specialuri naxvretebi. cilindruli nimu-
Sis simaRle da diametria 50mm, roca 
asfaltbetonis narevi wvrilmarcvlovania, 
xolo Tu narevi msxvilmarcvlovania - 70 
mm; rezinis borblis sisqea 25mm. nimuSi 
CarCoSi magrdeba naxevarRerZebis 12, 13 
saSualebiT. amis Semdeg, irTveba eleqtro-
amZravi 20 da fiqsirdeba eqsperimentis 
dawyebis dro. 

cveTis gansazRvrisaTvis nimuSi amoiReba 
CarCodan, aiwoneba 0,01g sizustiT da isev 
CavdgaT eqsperimentis gasagrZeleblad. 

eqsperimentis mimdinareobisas mricxve-
liT da taimeriT aRiricxeba dro da kon-
taqtebis (avtomobilis gavlaTa raodenoba) 
ricxvi. 

nimuSis cveTis sidide gamoiTvleba for-
muliT 

 

( )
,

g g
U

Dbδ
−

Δ =
Π
1 210

  (1) 

sadac g1  da g2  nimuSis masaa, Sesabamisad 
gamocdamde da gamocdis Semdeg, g;  

δ - moculobiTi wona, g/sm3; D D - nimuSis 

diametri, sm; b - rezinis Tvlis sigane, sm. 
gamocdis Sedegebis normirebisaTvis Se-

saZlebelia gamoviyenoT standartuli as-
faltbetonis narevisagan damzadebuli ni-
muSis gamocdis Sedegebi. 

magaliTisTvis ganvixiloT Cven mier aR-
niSnul danadgarze Seswavlili regeneri-
rebuli asfaltbetonis gamoyenebiT agebu-
li fenilebis cveTamdegoba. gamocdis Sede-
gebi mocemulia me-2 nax-ze. Sedegebis nor-
mirebisaTvis gamoyenebulia standartuli 
cxeli asfaltbetonis ori tipis narevi (#1, 
#4).  

 

74



stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF TUG – ТРУДЫ ГТУ  № 3 (469), 2008 

 
 

 

 
 

 
s
at

r
an

s
po

r
t
o
, 

ma
nq

an
aT

mS
en

eb
l
o
ba
 

 
 

 
 

52

40

0.10

0.20

0.30

260,  aTasi br.104

80

156

120

t=220 C

α=80 C

ρ=5 kgZ/sm2

208

160 200,  wT

4

nn=1300 br/wT

nr.T.=850 br/wT

c
v
e
T
a
, 
m
m

0.40

0.50

1
2

3

 
nax. 2. asfaltbetonis fenilis cveTis ΔU damokidebuleba drosa da avtomobilebis gavlaTa ricxvze. 
1-cxeli asfaltbetoni (RorRi- 30%, qviSa- 62%, mineraluri fxvnili-5%); 2-teniani regenerirebuli asfaltbetoni; 
3-kombinirebuli (regenerirebuli da cxeli asfaltbetoni- 50%/50%); 4-cxeli asfaltbetoni (RorRi-45%, qviSa-
47%, mineraluri fxvnili- 8%). 

 
 
3. daskvna 
SemoTavazebuli asfaltbetonis sagzao 

safaris cveTamedegobis gansazRvris labo-
ratoriuli danadgari saSualebas iZleva 
ganvaxorcieloT asfaltbetonis narevisagan 
damzadebuli nimuSebis cveTa realur piro-
bebTan maqsimaluri miaxloebiT. 

aRniSnul danadgarze gamovcadeT regene-
rirebuli asfaltbetonis narevisagan dam-
zadebuli nimuSebi. eqsperimentebis Sedegis 
analizis safuZvelze SeiZleba davaskvnaT, 
rom aRniSnuli narevisagan agebuli sagzao 
samosis cveTamedegoba savsebiT damakmayofi-
lebelia da pasuxobs teqnikuri pirobebis 
moTxovnebs. Tumca, igi ramdenadme CamorCeba 
Cveulebrivi cxeli asfaltbetonis maCve-
nebels da amitom, intensiuri moZraobis 
pirobebSi, regenerirebuli asfaltbetonis 
narevis, sagzao samosis konstruqciul zeda 
fenad gamoyenebis SemTxvevaSi, sasurvelia 
masze moewyos zedapiruli damuSavebis fena. 
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UDC 625.8 
WEAR‐RESISTANCE OF ASPHALT‐CONCRETE ROAD ‐ COVER  
 
A. Burduladze, M. Maghradze, D. Gabunia, B. Kachiuri, T. Bakuradze 
Department of road, Technical University of Georgia, 77, kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: There is discussed the method of estimation of the wear‐resistance of the road ‐ cover created by the 

mixture of chosen asphalt‐concrete in the conditions of laboratory. For this purpose an original laboratory device is 
used, in which the imitation of the process of wear is maximally close to the real conditions. 

Key words:  asphalt‐concrete road‐cover; wear‐resistance 

 

 

 
УДК 625.8 
ИЗНОСОСТОЙКОСТЬ АСФАЛЬТОБЕТОННОГО ДОРОЖНОГО ПОКРЫТИЯ 
 
А.Р. Бурдуладзе, М.Д. Маградзе, Д.Г. Габуниа, Б.И. Качиури, Т.П. Бакурадзе 
Департамент дорог, Грузинский Технический Университет, Грузия, 0175, Тбилси, ул. Костава, 77  

 

Резюме:  Рассмотрены  методы  предварительной  оценки,  в  лабораторных  условиях,  износостойкости 
дорожных  покрытий,  построенных  из  выбранных  асфальтобетонных  смесей.  Для  этой  цели  применяется 
оригинальная  лабораторная  установка,  где  процесс  имитации  износа  максимально  приближен  к  реальным 
условиям. 

Ключевые слова:  асфальтобетонное покрытие; износостойкость. 
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uak 386 
baqo-axalqalaqi-yarsis sarkinigzo magistrali da misi zogadi  
mniSvneloba 
 
b. giTolendia 
satransporto departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbili-
si, kostavas q., 77 
 
E‐mail: boris_gitolendia@yahoo.com  

 

 
reziume: ganxilulia baqo-axalqalaqi-yar-

sis sarkinigzo magistralis proeqti, kerZod, 
baqo-axalqalaqi-yarsis sarkinigzo magis-
tralis ekonomikur-geopolitikuri mniSvne‐
loba da Camoyaliebebulia is ZiriTadi eko-
nomikuri perspeqtivebi, romlebic SesaZlebe-
lia am proeqtma moutanos saqarTvelos, aseve 
yurdReba gamaxvilebulia am proeqtis 
uaryofiT maxasiaTeblebze. 

 
sakvanZo sityvebi: geopolitikuri centri; 

tvirTbrunva; traseka; politencionaluri; 
ekonomika; integracia.   

 
 
1. Sesavali 
cnobilia, rom saqarTvelo kavkasiis geo-

politikuri centria. geopolitikur centrs 
warmoadgens saxelmwifo, romelic mniSvne-
lovania ara Zalisa da motivaciis, aramed 
misi mdebareobis gamo da politencionalu-
ri daucvelobiT geografiuli pirebis moq-
medebisagan maT mimarT. yvelaze xSirad 
geopolitikuri centrebi Tavis geografiul 
mdebareobazea dafuZnebuli, rac rig 
SemTxvevebSi gansakuTrebul rols aZlevs 
an mniSvnelovani raionebis kontrolis da-
myarebaSi, an mniSvnelovani moqmedi pirebis 
mimarT resursebis miRebis akrZalvaSi. sxva 
SemTxvevaSi, geopolitikurma centrma SeiZ-
leba imoqmedos rogorc farma saxelmwifos 
mimarT, an im regionis mimarT, romelTac 
aqvT sasicocxlo mniSvneloba geopoliti-
kur arenaze. zogjer TviTon geopolitiku-
ri centris arsebobas, SeiZleba iTqvas, aqvs 
Zalian seriozuli politikur-ekonomikuri 
da kulturuli Sedegi, ufro metad aqtiuri 
mezoblad mdebare geostrategiuli moqmedi 
pirebisaTvis. am da sxva mizezTa gamo, kon-
kretuli saxelmwifoebisa da msxvilmasSta-
biani biznes wreebis mxridan aseTi geopo-
litikuri mniSvnelobis gamo msgavsi tipis 
qveynebis mimarT interesi udidesia, am mxriv 
gamonaklisi arc saqarTveloa da interesi 
Cveni qveynis mimarT ganuzomlad didia.  

2. ZiriTadi nawili 
imis dasadastureblad, rom saqarTvelos 

mimarT daintereseba didia, bevri magaliTis 
moyvana SeiZleba. qveynebs Soris ur-
TierTobaSi saqarTvelos rolis arsebobis 
sawyisebi jer kidev saukuneebis win iRebs 
saTaves, dawyebuli Zveli abreSumis gziT 
da damTavrebuli cnobili trasekas proeq-
tiT. am proeqtebiT saqarTvelos mniSvnelo-
bis areali ar Semcirebula, piriqiT, man 
kidev erTi umniSvnelovanesi proeqtiT pova 
gamoxatuleba. saubaria baqo-axalqalaqi-
yarsis sarkinigzo magistralis proeqtze, 
romlis mSeneblobis dawyebas 2007 wlis 21 
noembers  saqarTvelos, azerbaijanisa da 
TurqeTis prezidentebma Cauyares safuZ-
veli.  

es Zalzed mniSvnelovani faqtia, romel-
mac wlebis Semdeg SesaZloa didi warmate-
bebi moutanos Cvens ekonomikas da bunebri-
via, qveyanasac. navTobsadeni wlebis ganmav-
lobaSi SeiZleba sxva energomatareblebma 
Secvalos da misi mniSvneloba SedarebiT 
Semcirdes. rkinigza iyo, aris da kidev 
didxans darCeba transportirebis yvelaze 
iaf da didi SesaZlelobebis mqone saSua-
lebad. xelSekruleba iTvaliswinebs baqo-
Tbilisi-yarsis rkinigzis magistralis age-
bas, romelic  uaxloes wlebSi gaivlis sa-
qarTveloze da Cveni qveynis saSualebiT 
erTmaneTTan daakavSirebs azerbaijansa da 
TurqeTs.  

baqo-Tbilisi-yarsis proeqtis farglebSi 
dadgenilia sarkinigzo magistralis 105 ki-
lometri sigrZis axali monakveTis mSe-
nebloba, saidanac 75 kilometri TurqeTis 
teritoriaze, xolo 30 kilometri - sa-
qarTvelos teritoriaze gaivlis. garda 
amisa, saqarTveloSi 183-kilometriani sar-
kinigzo monakveTis - axalqalaqi-marabda-
Tbilisis rekonstruqcia ganxorcieldeba, 
rac mis gamtarunarianobas weliwadSi 15 
milion tonamde gazrdis, aseve, axalqa-
laqSi igegmeba specialuri punqtis mSeneb-
loba, romelic sarkinigzo relsebis evro-
pul standartze gadayvanas  uzrunvelyofs. 
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axalqalaqi-karwaxis monakveTi 25-kilome-
trian sarkinigzo xazs da 1,2-kilometrian 
sarkinigzo gvirabs Seadgens. proeqtis teq-
nikuri davalebis mixedviT, gaTvaliswine-
bulia marabda-karwaxis mTeli infrastruq-
turis mSenebloba, maT Soris, miwis, geo-
teqnikuri da sadrenaJo samuSaoebis warmoe-
ba. aseve, gvirabis, gzagamtarebisa da kar-
waxis sadguris mSenebloba. proeqtis Sefa-
sebiT, sarkinigzo magistralis mTliani mo-
nakveTis mSeneblobisaTvis 422 milioni 
dolaria saWiro, aqedan, saqarTvelos te-
ritoriaze arsebuli sarkinigzo monakveTi-
saTvis saWiroa 200 mln aSS dolari. es 
Tanxa Aazerbaijanis mTavrobis mier iqna 
gamoyofili 1%-iani saxelmwifo kreditis 
saxiT 25 wlis vadiT. Sesabamisi infra-
struqturis gaTvaliswinebiT ki mSenebloba 
600 milioni dolari dajdeba, proeqtis da-
sruleba 2009 wlisaTvisaa navaraudevi.  

arseboben am proeqtis oponentebic, rom-
lebic metnakleb warmatebebs uwinasar-
metyveleben mas, magram unda iTqvas, rom ma-
gistralis mniSvneloba da perspeqtivebi 
dResdReobiT sakmaod realisturad ga-
moiyureba. Tumca, bevr sikeTesTan erTad ga-
saTvaliswinebelia is realurad negatiuri 
movlenebic, romlebic SeiZleba Tan 
sdevdes am proeqtsac. perspeqtivaSi im pro-
gresTan erTad, rac mohyveba proeqts, au-
cileblad unda gaviTvaliswinoT, rom ga-
vaRizianebT somxeTs; cxadia, yovelTvis ver 
gaiTvaliswinebT mezobeli qveynis interess, 
magram amas CvenTvis mniSvneloba aqvs. cal-
saxaa, rom sarkinigzo proeqti sainteresoa, 
magram aqvs dasafiqrebeli momentebic, dRes 
ar arsebobs savizo reJimi proeqtis mona-
wile qveynebsa da saqarTvelos Soris, rac 
bunebrivia xels Seuwyobs mezobeli qveyne-
bidan ara mxolod muSa xelis, aramed sxva 
saxis Semodinebebs, kontrabandas da ase 
Semdeg. aris saSiSroeba, rom isedac Tur-
quli produqtiT gajerebulma qarTulma 
bazarma srulyofili konkurencia ver gau-
wios Turquli produqtis mosalodnel Se-
modinebebs, am aspeqtSi mogviwevs sakuTari 
interesebisa da poziciebis seriozuli 
dacva. aseve saubaria, rom mosalodnelia 
qarTuli portebis tvirTbrunvis Semcireba 
da a.S. 

sanam magistrali gaixsneba da Seva eqs-
pluataciaSi, mis geopolitikur-istoriul 
mniSvnelobaze da savaraudod mosalodnel 
pozitiur ekonomikur Sedegebze SesaZlebe-
lia saubari. 

TurqeTis, saqarTvelos da Aazerbaijanis 
damakavSirebeli sarkinigzo magistrali 
SedarebiT sxva proeqtia, milsadenTan 

gansxvavebiT mas sxva datvrTva aqvs,  magi-
strals satranzito funqciasTan erTad 
akisria mniSvnelovani satransporto funq-
ciac – is, rom qarTveli Cajdema matare-
belSi da gaiRviZebs stambulSi da mere ki-
dev daiZinebs da Tavs amoyofs parizSi arc 
Tu ise Sor perspeqtivad isaxeba. unda iTq-
vas, arsebobs mosazrebebi, rom dResdReo-
biT Seqmnili mZime ekonomikuri mdgomareo-
bis gamo namdvilad cota iqneba iseTi 
qarTveli, romelic parizSi CasvlisTvis 
matarebliT ordRiani mgzavrobiT Tavs Sei-
wuxebs – saqarTveloSi visac fuli aqvs 
yvela dafrinavs – ratom? visac fuli aqvs 
ifrinos, magram rkinigza erT-erTi 
usafrTxo da komfortuli, amavedros, iafi 
satransporto saSualebaa. rkinigzas kon-
kurencias ver uwevs verc sahaero da verc 
sazRvao transporti, amave dros bunebrivia, 
rom am magistralis mTavari datvirTva ar 
aris mgzavrebis gadayvana, aramed tvirTebis 
gadazidvaa. 

aseve proeqtis mSenebloba yarsi-axalqa-
laqis sarkinigzo xazis mSeneblobas da 
Tbilisi-axalqalaqis rkinigzis rekon-
struqcias  iTvaliswinebs, is iTavsebs sa-
transporto funqciebsac sruli gagebiT, 
Cven vuerTdebiT TurqeTis sarkinigzo xazs, 
romliTac pirdapir vukavSirdebiT evropas. 
marTalia, Cveni geografiuli mdebareobiT 
evropasTan dakavSireba zRviTac SesaZle-
belia, magram rkinigzac mniSvnelovani sa-
tranzito saSualebaa. sanam baqo-jeihani ga-
vidoda, Sua aziidan energomatareblebi Zi-
riTadad rkinigziT Cadioda foTamde da 
iqidan gadioda sxva qveynebSi. aseul mi-
lionze iyo saubari. advili warmosadgenia, 
rom Sua aziidan wamosul tvirTs gemi ki 
ar unda SeeSvelos rkinigziT pirdapir 
msoflios ukavSirdeba. warmovidginoT, rom 
azerbaijani, Sua azia, TurqeTi da evrosa-
myaro saqarTveloTi ukavSirdebian erTma-
neTs. momismenia mosazrebac, rom azerbaija-
nis da TurqeTis interesebi ufro metia, vi-
dre saqarTvelosi – bunebrivia, daintere-
seba eqneba yvela mxares, magram Seqmnil vi-
TarebaSi pasuxi Zalian martivia – visi in-
teresi ufro metia? vin SeiZleba saerTo 
interesebiT  saerTo mogeba naxos? bana-
luri WeSmaritebaa – rac ufro didia Sen-
dami interesi, miT ufro metia Sansi da Se-
saZlebloba, rom meti mogeba naxo – rac 
ufro meti iqneba interesi saqarTvelos mi-
marT, miT meti dividendi wamova saqarTve-
loSi, es warmoudgeneli masStabebia, sa-
qarTvelo xdeba centri. gza rom Senze ga-
dis  inovacia gacilebiT adre xvdeba Sen-
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Tan, vidre evropasTan. amiT SesaZlebelia 
paralelurad Zalian bevri rame ganaviTaro. 

 
 
3. daskvna 
baqo–axalqalaqi–yarsis proeqtis mona-

wile ZiriTadad sami qveyanaa, proeqtis gan-
xilvaSi sxvadasxva institutebic monawi-
lebdnen, margam sabolod SeTanxmeba azer-
baijans, TurqeTsa da saqarTvelos Soris 
Sedga,    

proeqtTan dakavSirebiT, saerTo mizneb-
Tan erTad monawile qveynebsac aqvT kerZo 
gaTvlebi, bunebrivia TurqeTsac aqvs Cvengan 
damoukidebeli interesebi, romlebic Tanxv-
deba azerbaijanis interesebs, magram baqo–
axalqalaqi–yarsis magistrali umTavresad 
Cvens interesSicaa.  is, rom bevr sxva sike-
TesTan erTad, saqarTvelos gauCndeba dama-
tebiTi satranzito Semosavali (cnobisaT-
vis, saqarTvelos mTavroba magistralis 
amoqmedebis Semdeg weliwadSi daaxloebiT 
150 milioni dolaris Semosavals elis), 
ganviTardeba regionis is nawili, romelzec 
gaivlis magistrali, Seiqmneba damatebiTi 
samuSao adgilebi, sazogadoebis yuradReba 
garkveulwilad qveynis samxreT nawilis mi-
marT gaaqtiurdeba, rac arcTu umniSvneloa; 
ganviTardeba infrastruqtura, amasTan sxva 
Tu ara gaixsneba uamravi Turquli sawarmo, 
rac bunebrivia Zalian kargia da samrewve-
lo winsvlisaTvis es aris udidesi sti-
muli. rogorc mxareebi varaudoben, proeq-
tis amuSaveba samive qveynisaTvis da, zoga-
dad, regionis ekonomikuri da politikuri 
stabilurobisaTvis metad mniSvnelovani iq-
neba, amasTan unda aRiniSnos, rom proeqtSi 
monawile saxelmwifoebis garda, xsenebuli 
sarkinigzo marSruti ramdenime qveynis in-
teresis sagani gaxda. zogierTma maTganma 

momavalSi garkveuli mogebis miRebis sanac-
vlod, masSi investiciebis Cadebis survil-
ic gamoTqva, erT-erTi aseTi - CineTis sax-
alxo respublika iyo, romelmac sakuTari 
survili am cota xnis winaT daafiqsira; es 
ki, bunebrivia, ganuzomlad zrdis magi-
stralis funqciebs da proeqtis mniSvnelo-
bas.   

amrigad, baqo–axalqalaqi–yarsis magis-
trali zemoT xsenebul mizezTa gamo sa-
qarTvelos ekonomikisaTvis Tamamad SeiZ-
leba CaiTvalos erT_erT fundamenturi 
mniSvnelobis proeqtad. amitomaa am poeqtSi 
saqarTvelos monawileobam mniSvnelovnad 
xeli unda Seuwyos qveynis ekonomikur gan-
viTarebasa da mosaxleobis keTildReobis 
amaRlebas. proeqtis arsi zrdis sa-
qarTvelos, rogorc geopolitikuri cen-
tris mniSvnelobebs ara mxolod evropisa 
da aziis, aramed uaxloesi mezobeli qveyne-
bis mimarTadac. 
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BAKU‐AKHALKALAKI‐KARSI RAILWAY ROAD AND ITS GENERAL IMPORTANCE 
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Department of transport, Technical University of Georgia, 77, kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume:  There  is  considered  the Project of Baku‐Akhalkalaki‐Karsi Railway Road,  There  is especially discussed 
economic‐geopolitical  importance of Baku‐Akhalkalaki‐Karsi Road  and  there  are  as well  formulated  such economic 
perspectives which this Project should bring to Georgia. In addition the Project focuses attention to the negative ten‐
dencies. 
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ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНАЯ МАГИСТРАЛЬ БАКУ‐АХАЛКАЛАКИ‐КОРС И ЕЕ ОБЩЕЕ ЗНАЧЕНИЕ 
 

Б.Г. Гитолендия 
Департамент транспорта, Грузинский Технический Университет, Грузия, 0175, Тбилси, ул. Костава, 77  

 

Резюме:  Рассмотрен  проект  железнодорижной  магистрали    Баку‐Ахалкалаки‐Корс,  в  частности,  ее 
экономико‐политическое  значение  и  сформулированы  те  основные  экологические  перспективыб  которые 
может  принести  этот  проект  Грузии.  Также  акцентируется  внимание  на  отрыцатеьных  особенностях  этого 
проекта. 

Ключевые слова:  нгеополитический центр; самовращение; Трасека; политенциональная экономика; 

интеграция. 
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uak 301.162 
konfliqtebis mogvareba da kultura 
 
q. quTaTelaZe*, r. quTaTelaZe 
sazogadoebrivi mecnierebis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTve-
lo, 0175, Tbilisi, kostavas q., 77 
 
E‐mail: Kkutateli@mail.ru 

 

 
reziume: mocemulia konfliqtebis warmo-

Sobis, gamoxatvisa da mogvarebis kavSiri 
sxvadasxva kulturasTan, rogorc ganwyo-
bis, faseulobebis, rwmenisa da qcevis gans‐
xvavebul erTobliobasTan. amasTanave naCve-
nebia, rom konfliqtebis mogvarebis tradi-
ciuli Teoriebi universaluri modelebisa 
da xerxebis agebisas unda iTvaliswinebdes 
konkretuli konfliqtis socialur da 
kulturul aspeqtebs.  

 
sakvanZo sityvebi: konfliqti; mogvareba; 

kultura; faseulobebi; mediacia.  

 
 
1. Sesavali 
Cveni samyaro mudmivad viTardeba: mimdi-

nareobs globalizaciis sayovelTao pro-
cesi, inergeba axali teqnologiebi, komuni-
kaciis saerTaSoriso sistemebi, kacobrioba 
sul ufro swrafi nabijebiT miiwevs win. 
cxovrebis aseTi ritmiT gamowveuli stresi 
arTulebs adamianebs Soris keTilganwyobas 
da sazogadoebaSi problemebis matebasac 
uwyobs xels. aseT garemoSi, moTminebasa da 
tolerantobasTan erTad, meti codna da un-
ar-Cvevebia saWiro, raTa efeqturad gavum-
klavdeT Cvens irgvliv arsebul proble-
mebsa da konfliqtur situaciebs [2]. 

Tuki konfliqtis arsebul Teoriebs ga-
davxedavT, aRmoCndeba, rom sityva “kon-
fliqtis” bevrnairi ganmarteba arsebobs, 
Tumca, arc erTi maTgani ar aris universa-
luri: 

konfliqti SeuTanxmeblobaa... 
konfliqti aris im gansxvavebebis gamov-

lena, romlebic erTmaneTis sawinaaRmdegod 
moqmedeben. 

konfliqts iwvevs realurad arsebuli 
gansxvaveba, konfliqti marTvas saWiroebs; 
amasTan igi gardauvalia, exeba sakiTxs da 
ara pirovnebas da, bolos, igi energiis wya-
roa. 

konfliqti dapirispirebis Sedegia da 
ara mizezi. 

konfliqti, TavisTavad, problema araa. 
problema – mosagvarebeli konfliqtia. 
konfliqti cocxali arsebebisa da jgufe-
bis zrdisa da ganviTarebis ganuyofeli na-
wilia. igi warmoiqmneba, rodesac erTmaneTs 
ori, an meti adamianis azri, interesi, an 
qceva ejaxeba. 

konfliqts uwodeben adamianebis, an ada-
mianTa jgufebis swrafvas SeuTavsebadi 
miznebisken. 

konfliqti iseTi situaciaa, rodesac 
mxareebis ideebi, Sexedulebebi, interesebi, 
miznebi an SeuTavsebadia, an mxareebi aseTad 
aRiqvamen maT. 

yvela SemTxvevaSi, konfliqti sul cota 
or pirs an jgufs (anu mxares) Soris gan-
viTarebul dapirispirebul urTierTobas 
gulisxmobs. 

konfliqti sxvadasxva doneze SeiZleba 
moxdes da sxvadasxva sakiTxTan dakavSire-
buli dapirispirebiT iyos gamowveuli. igi 
xdeba individebsa an jgufebs, organiza-
ciebsa an qveynebs Soris da SeiZleba nebis-
mier sakiTxs exebodes, dawyebuli mxareebs 
Soris arsebuli piradi urTierTobebiT da 
damTavrebuli politikiTa da religiiT. 

konfliqtis gaCenis erT-erTi ZiriTadi 
mizezi isaa, rom adamianebs sxvadasxva si-
tuaciaSi gansxvavebuli moTxovnilebebi da 
interesebi aqvT. konfliqti saSualebas 
gvaZlevs gavigoT meore adamianis Tvalsa-
zrisi, movisminoT misi mosazreba da gavac-
nobieroT, Tu ratom aqvs mas Cvengan 
gansxvavebuli survilebi Tu moTxovnile-
bebi. 

 
 
2. ZiriTadi nawili 
miuxedavad imisa, rom konfliqti univer-

saluria, misi gamoxatvisa da marTvis me-
Todebi yovel calkeul kulturul gare-
mocvaSi gansxvavebulia. TiToeul kultu-
ras, konfliqtis sakuTari koncefcia da mi-
si marTvis sakuTari xerxebi da procesi 
axasiaTebs. 

kulturaze saubrisas, ufro xSirad ise-
Ti gamokveTili fenomenebi gvaxsendeba, ro-

81



№ 3 (469), 2008 stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF TUG – ТРУДЫ ГТУ 

 

 

 
 

hu
ma

ni
t
ar

u
l
-

s
o
c
i
al

u
r
i
 

 
 

 
 

 

goricaa: xelovneba, ena, sakvebi, an tan-
sacmeli. magram kulturis cneba bevrad 
ufro rTulia, magaliTad, rwmena da fa-
seulobebi aseve kulturis ganuyofeli na-
wilia. kulturuli faseulobani gan-
sazRvravs imas, Tu rogor aRiqvams adamiani 
samyaros; amaSi konfliqtebis da maTi marT-
vis aRqmac Sedis. 

amdenad, kultura SeiZleba ganv-
sazRvroT, rogorc ganwyobis, faseulobe-
bis, rwmenisa da qcevis erToblioba, ro-
melic TviT pirovnebis mieraa Seqmnili, an 
gadmoecema mas, rogorc misi jgufis so-
cialuri gamocdileba [1]. 

kultura ar aris ucvleli an erTgvaro-
vani ram da arc ubralod Cvevebisa da 
Cveulebebis krebulia; igi rTuli, situaci-
uri procesia. rogorc wesi, adamians mra-
vali kultura aqvs xolme SeTvisebuli. 

Cven ar varT izolirebuli. yoveli Cven-
Tagani romelRac jgufis, romeliRac kul-
turis warmomadgenelia. aqedan gamomdinare, 
Cveni azrovneba Tu qmedebebi im sxvadasxva 
aracnobieri ideebiT, varaudebiTa da wese-
biTaa nakarnaxevi, romlebic am jgufis 
memkvidreobas warmoadgens. miuxedavad ami-
sa, xSirad arc ki vacnobierebT, Tu rogor 
imoqmeda Cvenma kulturulma gamocdilebam 
Cven azrebsa da moqmedebaze, da es gansaku-
TrebiT konfliqtebis mogvarebis ga-
mocdilebas exeba. Tu gvinda, rom konfliq-
tebis (rogorc Cveni, ise sxvisi) efeqturi 
marTva viswavloT, aucilebelia gavarkvioT, 
Tu rogor ganixilavs konfliqts da mis 
mogvarebas Cveni kultura. 

Cveni rwmena da faseulobebi zemoqmede-
ben, rogorc konfliqtSi myofi mxareebis 
urTierTdamokidebulebaze, ise maT damoki-
debulebaze mesame mxaresTan, rac konfliq-
tur situaciaSi Zalze mniSvnelovania. 

konfliqtze kulturis zegavlenis Sec-
nobisaTvis sasargebloa garkveuli ganzo-
gadeba, raTa saSualeba mogveces, rom erTi 
situaciidan miRebuli codna sxva msgavsi 
situaciis mimarTac gamoviyenoT. Tumca, un-
da gvaxsovdes, rom adamianebs Soris, Tun-
dac erTi jgufis SigniT, yovelTvis iarse-
bebs gansxvaveba da mxolod is faqti, rom 
adamiani amJRavnebs romelime jgufisTvis 
damaxasiaTebel niSnebs, ar niSnavs, rom igi 
am jgufis wevria (da piriqiT) [3]. 

konfliqtebis mogvarebis Teoria da 
praqtika, ZiriTadad dasavluri tradicie-
bis konteqstSi ganviTarda da im molodine-
bis, faseulobebisa da logikis matarebe-
lia, romelic dasavluri kulturisTvisaa 
damaxasiaTebeli. Tumca, am sferoSi moRva-
weoben adamianebi (magaliTad, norvegieli 

mecnieri iohan galtungi), romelTa naa-
zrevsa da namoqmedarSi mniSvnelovnadaa Se‐
jerebuli ganxvavebul kulturaTa wiaRSi 
dagrovili sibrZne. 

amasTan, konfliqtebis mogvarebis tradi-
ciuli Teoriebis mimarT gamoTqmuli pre-
tenziebi sruliadac ar aris usafuZvelo. 
es Teoriebi universaluri modelebisa da 
xerxebis agebas, konkretuli konfliqtis 
socialuri da kulturuli aspeqtebis gaT-
valiswinebis gareSe cdilobdnen. magali-
Tad, jon bartonma, romelmac didi wvlili 
Seitana konfliqtebis mogvarebis e.w. gene-
rikuli Teoriis ganviTarebaSi, seriozuli 
kritika daimsaxura imis gamo, rom igi, kri-
tikosebis azriT, kulturul sxvaobebs ver 
iTvaliswinebda. 

arsebobs mosazreba, rom konfliqtebis 
mogvarebis dasavlurma xedvam, verc sxva 
sakiTxebSi (saTemo mediaciaSi, diploma-
tiur molaparakebebSi, humanitarul proeq-
tebsa Tu samSvidobo interveciebSi) gaiT-
valiswina aradasavluri Taviseburebani. 
xSirad, konfliqtebis mogvarebaSi daxma-
reba kulturuli konteqstis (Tavisebure-
bis), adgilobrivi tradiciebis, mentalobis 
institutebisa da resursebis gaTvaliswine-
bis gareSe igegmeba. 

me-20 saukunis 80-iani wlebis dasawyisSi 
konfliqtologiis Teoretikosebmac da 
praqtikosebmac gamoTqves eWvi konfliqte-
bis mogvarebis dasavluri Teoriebisa da 
modelebis sandoobisa da gamoyenebadobis 
Sesaxeb [2]. 

rogoraa SesaZlebeli konfliqtebis mog-
varebis praqtikaSi kulturuli aspeqtis 
gaTvaliswineba? damokidebuleba kulturasa 
da konfliqts Soris mecnieruli Seswavlis 
sagania. samecniero literaturaSi uxvad 
gvxvdeba konfliqtebisa da davebis mogvare-
bis eTnografiuli magaliTebi (CineTis, ko-
reisa da iaponiis mediaciis saukunovani 
tradiciebis CaTvliT). es magaliTebi gvTa-
vazoben msoflioSi arsebuli konfliqtebis 
marTvisa da mogvarebis unikaluri meTode-
bis speqtrs [4]. 

rogorc ukve vaxseneT, mecnierebi varau-
doben, rom kultura, rogorc cneba, mZla-
vri analitikuri instrumentia; am mosazre-
bidan gamomdinare, isini akritikeben kon-
fliqtebis mogvarebisadmi xistad standar-
tul midgomebs da emxrobian konfliqtebis 
marTvisa Tu mogvarebis Teoriul da praq-
tikul safuZvlebSi kulturuli aspeqtis 
CarTvas. maTi azriT, nebismieri kultura-
TaSorisi konfliqtis mogvarebis win unda 
Catardes winaswari kulturologiuri ana-
lizi. yvelaze mcire, aseTma gamokvlevam 
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unda gamoavlinos is faruli varaudebi da 
konfliqtis interpretaciebi, rac aqvs kon-
fliqtis mxareebsa da mediators. 

kulturologiuri kvlevisa da analizis 
Catarebisas gaTvaliswinebul unda iqnes 
Semdegi aspeqtebi: 

 - mxareebi:  vin arian konfliqtSi Car-
Tuli mxareebi? vis SeuZlia Seitanos 
wvlili konfliqtis mogvarebaSi, an vis 
Seexeba mxareTa mier problemis irgvliv 
miRebuli gadawyvetileba? mxareTa azriT, 
romeli pirovnebebis, an jgufebis intere-
sebi unda iyos gaTvaliswinebuli? rogor 
ganixilavs mxareTa kultura konfliqts, 
mis bunebas da rogori qceva iTvleba miRe-
bulad konfliqtis dros? 

 - mesame mxare / konfliqtis momgvare-
beli: ra faseulobebi, ra ganwyobebia, 
romlebmac SesaZloa, mesame mxaris kon-
fliqtSi monawileobis procesze iqonios 
gavlena? xom ar arsebobs romelime sxva 
kandidatura, romlis Carevasac mxareebi 
ndobis ufro maRali xarisxiT Sexvdebian? 

 - problemebi: rogoria arsebuli prob-
lemebi da ra awuxebT mxareebs? xom ar ar-
sebobda mxareebs Soris raime problema 
warsulSi? rogor ganixilaven mxareebi 
aseTi tipis problemebs TavianTi kulturi-
dan gamomdinare? rogor unda gadawydes 
msgavsi problemebi maTi kulturis Car-
CoebSi? ra faseulobebi, rwmena iqoniebs 
gavlenas situaciaze? 

 - procesi: konliqtis mogvarebis ra ti-
pis procesi Seesabameba yvelaze metad mxa-
reTa kulturebs? ra surT mxareebs proce-
sisgan, ras moelian isini? sakuTari ganc-
debis moyolas? TavianTi simarTlis damt-
kicebas? gadawyvetilebis miRebas? SeTanxme-
bis miRwevas? an iqneba sulac bodiSis mox-
das (an mosmenas)? rogori tipis mogvareba 
iqneba misaRebi mxareebisTvis (forma-
luri/araformaluri, sajaro/kerZo?) ro-
gori ganrigi urCevniaT – xangrZlivi dis-
kusiebi, Tu struqturirebuli Sexvedrebi 
[5]? 

konfliqturi situaciis dros kultu-
ruli sakiTxebis gaTvaliswineba kon-
fliqtSi mesame mxaris Carevis procesis Se-
satyvisobas gazrdis. Sesabamisad, misi 
efeqturobac gaizrdeba. 

sruliad gansakuTrebul kategorias mie-
kuTvneba faseulobebTan dakavSirebuli 
konfliqtebi (sxagvarad maT SeiZleba 
msoflmxedvelobiTi dapirispireba davarq-
vaT). cxadia, rom am niadagze aRmocenebuli 
davebi e.w. “maRali materiebis” kategorias 
warmoadgens da SromiT urTierTobebSi Se-

darebiT iSviaTad iCens xolme Tavs. maTi 
umTavresi mizezi sayovelTaod aRiarebuli 
faseulobebisadmi adamianebis subieqturi 
mimarTebidan gamomdinare, aris kargi da 
cudi, keTili da boroti, zneobrivi da uz-
neo, demokratiuli da avtoritaruli. Se-
saZloa, dapirispirebul mxareebs es Sex-
edulebani sulac ar hqondaT gansxvave-
buli. magram ama Tu im moraluri faseulo-
bis mier damkvidrebuli normis Sesruleba 
aranairad ar moTavsdes maTi interesebis 
sferoSi. amgvarad, konfliqtebis mogvarebis 
erT-erT gzas TiToeuli mxaris mier opo-
nentis azris mniSvnelobis aRiareba war-
moadgens . sasurvelia , mxareebma gaacno-
bieron, rom faseulobaTa es konkretuli 
sfero maTi urTierTobis mxolod nawilia 
da arsebobs sxva faseulobani, rac ori-
vesTvis saerToa. swored es gacnobiereba 
SeiZleba iqces konfliqtis mogvarebi, 
gzaze gadadgmul pirvel nabijad [6]. 

 
3. daskvna 
sazogadoebaSi mimdinare cvlilebebs, 

Tundac pozitiurs, yovelTvis Tan axlavs 
konfliqtebi, romelTa samarTavadac axal 
garemoSi axali, alternatiuli meTodebia 
saWiro. Cveni sazogadoebisaTvis, romelic 
tradiciulad pirovnul urTierTobebzea 
orientirebuli, Zalian mniSvnelovania kon-
fliqtebis marTvis iseTi meTodis arseboba, 
romelic gaiTvaliswinebs sazogadoebis 
kulturul Taviseburebebs da Seecdeba 
adamianebs Soris arsebuli uTanxmoeba ise 
moagvaros, rom sabolood ar daazianos ma-
Ti urTierToba. 
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REGULATION OF CONFLICTS AND CULTURE 
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Resume:  There  is  considered  the  problem  of  emerging,  expressing  and  the  existence  of  connection  between 

emerging, expressing and regulating conflicts on the one hand. Existence, expression and regulation of conflicts is as‐
sociated with different cultures. This  link  is one of the workers typical of different codes of values and beliefs, while 
constructing universal models of methods associated with traditional theories of conflict‐settlement, some social and 
cultural conflict should be taken into account. 

Key words:  conflict; settlement; culture values; mediation. 

 

УДК 301.162 
УРЕГУЛИРОВАНИЕ КОНФЛИКТОВ И КУЛЬТУРА 
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Департамент общественных наук, Грузинский Технический Университет, Грузия, 0175, Тбилси, ул. Костава, 77  

 

Резюме:  Рассмотрена  связь  происхождения,  выражения  и  урегулирования  конфликтов  с  разными 
культурами, как отличительной общности, ценностей веры и поведения. Также показано, что при построении 
универсальных  моделей  и  методов  традиционных  теорий  урегулирования  конфликтов  нужно  учитывать 
социальные и культурные аспекты конкретного конфликта. 

Ключевые слова:  конфликт; урегулирование; культура; ценности; медиация. 
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gansazRvruloba-ganusazRvrelobis kategoriis gamoxatvis intonaciur- 

- prosodiuli saSualebebi komunikaciis procesSi 
 

n. gamyreliZe 
ucxo enebisa da komunikaciis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarT-

velo, 0175, Tbilisi, kostavas q., 77 

 
E‐mail: n.gamkrelidze@mail.ru 

 

 
reziume: ganxilulia gansazRvruloba-

ganusazRvrelobis kategoriis intonaciur-
prosodiuli saSualebebiT gamoxatvis Se-
saZlebloba SepirispirebiT planSi, ori 
aramonaTesave enis qarTulisa da ger-
manulis bazaze. gamoyofilia gansazRv-
ruloba-ganusazRvrelobis kategoriis max-
viliT gamoyofis 5 tipi. dadgenilia uSua-
lo da pirdapiri kavSiris ararseboba gan-
sazRvruloba-ganusazRvrelobis katego-
riasa da misi intonaciuri maxviliT ga-
moyofas Soris. aseve dadgenilia, rom leq-
sikuri erTeulebis intonaciur-prosodiuli 
saSualebebiT gamoyofis tipi ganisazRvreba 
sintaqsur-semantikuri kategoriebiT. 

 
sakvanZo sityvebi: gansazRvruloba-ganu-

sazRvrelobis kategoria; frazobrivi nei-
traluri maxvili; kontrastuli paradigma-
tuli maxvili; kontrastuli sintagmaturi 
maxvili; gamonaTqvamis farglebSi Temisa da 
remis gamomyofi maxvili; xazgasma semanti-
kuri xerxiT; komunikaciuri situacia. 

 
 
1. Sesavali 
Tanamedrove lingvistikaSi cnobilia, 

rom arsebobs pirdapiri kavSiri saxelis 
gansazRvruloba-ganusazRvrelobasa da misi 
zepir teqstSi gamoxatvis intonaciur-pro-
sodiul saSualebebs Soris.  

enaTmecnierebi, romlebic am sakiTxze mu-
Saobdnen erTxmad aRniSnavdnen, rom zepir 
teqstebSi adresatisaTvis ukve nacnobi, Tema-
turi da determinirebuli umaxviloa, xolo 
ganusazRvreli, ucnobi da rematuli yovelT-
vis maxviliT gamoiyofa. enaTmecnierTa 
azriT, es wesi universaluria da TiTqmis ar 
eqvemdebareba gamonaklis SemTxvevebs.  

statiis mizania komunikaciis procesSi 
gansazRvruloba-ganusazRvrelobis katego-
riis intonaciur-prosodiuli saSualebebiT 
gamoxatvis SesaZleblobaTa kvleva Sepiris-

pirebiT planSi, ori aramonaTesave enis _ 
qarTulisa da germanulis bazaze. 

 
2. ZiriTadi nawili 
lingvistikur literaturaSi aRwerilia 

damokidebuleba koreferentulobasa da 
frazobriv-neitralur maxvils Soris. aR-
niSnulia, rom frazobrivi maxvili germa-
nul enaSi yovelTvis modis ganusazRvrel 
saxelze da winadadebaSi remas warmoadgens 
[1]. es kanonzomiereba vrceldeba intonaci-
urad e.w neitralur metyvelebaze. mag., Die 
Tuer war geoefnet, (Tema) ein Junges Maedchen (rema) 
trat ins Zimmer. arsebobs enebi, mag., polonuri, 
sadac ucnobi da ganusazRvreli saxeli yo-
velTvis frazis bolos eqceva, rac misi 
frazobrivi maxviliT gamoyofas iwvevs. 

enaTmecnieri v. maTeziusi [2] aRwers 
opozicias maxviliani-umaxvilo da ga-
moyofda e.w. “Zlier maxvils”, romelic wi-
nadadebaSi axali informaciis Semcvel 
leqsikur erTeulze modis. am Teoriis Ta-
naxmad, konteqstidan ukve nacnobi informa-
ciis Semcveli leqsikuri erTeulebi yo-
velTvis umaxvilod rCeba.  

v. maTeziusis Teoriis safuZvelze aRmo-
cenda i.firbasis “komunikaciuri dinamizmis” 
Teoria [3], romlis mixedviTac intonaciur-
prosodiuli saSualebebi qmnian winadadebis 
funqciur perspeqtivas. es niSnavs, rom fo-
netikurad “Zlieri maxviliT” gamoiyofa is 
leqsikuri erTeuli, romelsac win uZRvis 
ganusazRvreli artikli. uartiklo enaSi, 
fonetikurad “Zlieri maxviliT” gamoiyofa 
ganusazRvreli artiklis gamomxatveli is 
leqsikur-gramatikuli da sinTezuri saSu-
alebebi, romlebic konkretuli enis siste-
mas aqvs. 

aRniSnulidan SeiZleba davaskvnaT, rom 
Zlier frazobriv poziciaSi TiTqmis gamo-
naklisis gareSe eqceva sityvebi da sity-
vaTSeTanxmebebi ganusazRvreli artikliT. 
SedarebiT sust frazobriv poziciaSi xvdeba 
saxelebi gansazRvruli artikliT da de-
terminaciiT. gamonaklisia garemoeba, rode-
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sac ukve nacnobi da gansazRvruli saxeli 
mkafio maxviliT gamoiyofa, xolo ucnobi 
da ganusazRvreli leqsikuri erTeulebi 
sust frazobriv poziciaSi eqceva. mag.: D 

-Das konnte entweder dein Sohn, oder dein Bruder 
machen 

-Fuer meinen Sohn bin ich aber verantwortlich. 
maxvilis am tips lingvistikaSi “emfa-

turi”, “logikuri” an “kontrastuli” max-
vili ewodeba da igi aRwera maxvilis se-
mantikis mkvlevarma araerTma enaTmecnierma. 
ase mag.: t. nikolaeva [4] aRniSnavs, rom es 
kontrasti yovelTvis paradigmatuli xasia-
Tisaa. paradigmis wevrebi SesaZloa dasax-
eldes konteqstis farglebSi da isini 
adresatisaTvis SesaZlebelia ar iyos in-
formaciuli siaxle. mag. Mir gafaehlst Du (anu 
sxva aravin ar momwons) da Mir gafaehlst Du (Sen 
me momwonxar da ara vinme sxvas) [5]. kon-
trastuli maxvilis es tipi SesaZloa mie-
sadagebodes iseT intonaciurad mkafiod 
gamoxatul konstruqcias, rogoricaa kiTx-
viTsityviani kiTxviTi winadadeba. mag., Und 
wann fahren Sie nach Berlin? anu turi sxva qala-
qebSi ukve Semdgaria. 

saerTod, Tanamedrove lingvistikaSi mi-
Rebulia mosazreba, rom nacvalsaxeli yo-
velTvis koreferentulia, Tumca zogierT 
SemTxvevaSi gansakuTrebuli tipis nawila-
kis darTva, nacvalsaxelis maxviliT ga-
moyofas ganapirobebs. mag., In Ihrer Familie trei-
ben alle Sport, Ihr aber, ist er ganz gleichgueltig.  

enaTmecnieri t. nikolaeva aseve yura-
dRebas amaxvilebs intonaciuri maxvilis 
opoziciaze (Zlieri da susti maxvili) [6]. 
TvalsaCinoebisaTvis SeiZleba dasaxeldes 
magaliTebi: Hoer mal, Paul ruft da Mach die Tuer 
auf, Paul kommt. msgavsi situacia warmoiSoba 
im SemTxvevaSi, Tu dasaxelebuli piri cno-
bilia viwro sociumisaTvis. enaTmecnierTa 
naSromebidan uamravi msgavsi magaliTis 
moyvana SeiZleba, rac am SemTxvevaSi sta-
tiis mizania. gaanalizebuli masalis mimox-
ilva cxadyofs, rom leqsikuri erTeulebis 
intonaciur-prosodiuli saSualebebiT ga-
moyofa yovelTvis erTmniSvnelovnad ar 
aris dakavSirebuli gansazRvruloba-ganu-
sazRvrelobis distribuciasTan. 

gansazRvruloba-ganusazRvrelobis opo-
ziciis paralelurad arsebobs cnebiT ka-
tegoriaTa sistema, romelic Tavis mxriv 
gansazRvravs gamonaTqvamis farglebSi misi 
erT-erTi komponentis maxviliT gamoyofis 
tips. 

lingvistikur naSromTa did nawilSi 
gansazRvruloba-ganusazRvrelobis katego-
riis ganxilvisas, kvleva rogorc artik-
lian, ise uartiklo enaSi Semoifargleba 

artikliansa da Sesapirispirebel ua-
rtiklo enaSi misi gamoxatvis saSualebebis 
aRweriT. artiklis ganxilva gansazRvru-
loba-ganusazRvrelobis kategoriis gamox-
atvis mxolod erTaderT saSualebad, aR-
niSnuli sakiTxis mxolod nawilobrivad 
ganxilvis mcdelobad SeiZleba Sefasdes. 
amdenad, mocemuli statiis farglebSi mar-
Tebulad migvaCnia intonaciur-prosodiuli 
saSualebebis ganxilva. 

Cveni mizania ganvixiloT im kategoriaTa 
nusxa, romlebsac gadakveTs gansazRvru-
loba-ganusazRvrelobis kategoria intona-
ciur-prosodiuli saSualebebiT. amisaTvis 
marTebulad migvaCnia erTgvari sistemuri 
saxe mivceT leqsikur erTeulTa maxviliT 
gamoyofis SemTxvevebs.  

saerTod, gamonaTqvamis intonaciuroba-
prosodiuloba unda ganvixiloT rogorc 5 
ZiriTadi Srisagan Semdgari erTeuli.  

esenia:  
1. tonaloba,  
2. maxvili, 
3. riTmi, 
4. pauza, 
5. metyvelebis tempi. 
 
rodesac vsaubrobT gamonaTqvamis into-

naciurobasa da prosodiulobaze, marTebu-
lad migvaCnia gamovyoT eqspresiuli inver-
sia, rogorc erT-erTi Sre. es gulisxmobs, 
rom nebismieri enobrivi konstruqciis far-
glebSi, sityvaTa pirdapiri wyobisas, Zlie-
ri intonaciuri maxvili yovelTvis ga-
monaTqvamis bolo wevrze modis. gamonaTqva-
mis amgvari prosodiuli struqtura Seesa-
bameba prozauli teqstis riTms [7]. ase, mag., 
Der lange Abend. dasaxelebul magaliTSi max-
vili avtomaturad bolo sityvaze modis da 
amdenad, gamonaTqvami komunikaciuri Tval-
sazrisiTac neitralurad SeiZleba Se-
fasdes.  

frazis eqspresiuli inversiis SemTxve-
vaSi icvleba maxvilis adgili da igi ufro 
“xmamaRali” da “mJReri” xdeba, radgan in-
versia TiTqmis yovelTvis miznad isaxavs 
adresatis yuradRebis gamaxvilebas konkre-
tul situaciaze ise, rom am dros leqsikur 
erTeulTa gansazRvruloba-ganusazRvrelo-
bis xarisxi ar icvleba, mag., Moritz hat aber aus 
der Tasche eine Pulverflasche gezogen.  

Aber Morizt aus der Tasche eine Pulverflasche gezo-
gen hat.  

aRniSnuli SemTxvevebi ar aris dakavSi-
rebuli gamonaTqvamSi azrobrivi maxvilis 
adgilmonacvleobasTan. enaTmecnierTa didi 
nawili gamonaTqvamis farglebSi erTi max-
vilis arsebobis momxrea, Tumca unda aRi-
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niSnos, rom lingvistikur naSromebSi xSi-
radaa xazgasmuli gamonaTqvamis fonolo-
giuri struqturis mravalSrianoba. am Teo-
riis mixedviT winadadebis intonaciuri 
centri dakavSirebulia remasTan, romelic 
Tavis mxriv, mkveTri intonaciur-prosodi-
uli saSualebiT – maxviliT aris gamoyo-
fili [8].  

gamonaTqvamis farglebSi erTi maxvilis 
arsebobis momxre enaTmecnierTa Nnawili 
miiCnevs, rom maxvili winadadebaSi aris in-
tonaciuri centri da is semantikurad yve-
laze datvirTul, axali informaciis Semc-
vel leqsikur erTeulze modis. enaTmecnie-
rebaSi miRebuli Teoriis Tanaxmad, axali 
informaciis matarebeli leqsikuri er-
Teuli yovelTvis rematulia da maxviliT 
aris gamoyofili. aRniSnuli iwvevs logi-
kur SekiTxvas: aris es absoluturi WeSma-
riteba, Tu arsebobs aRniSnuli Teoriis 
interpretaciis safuZvlebi.  

statiis FfarglebSi Catarebulma dakvir-
vebam gvaCvena, rom winadadebaSi mag., Selbst 
Peter hat vergessen uns anzurufen – yvelaze mTa-
vari, rematuli da amdenad intonaciuri 
maxvilis matarebelia sintagma: “selbst Peter”, 
Tumca realuri viTareba sxvagvaradac 
SeiZleba iqnes interpretirebuli. ase mag. 
sintagma “selbst Peter” situaciurad da kon-
teqsturad ukve gulisxmobs viwro sociumi-
saTvis dasaxelebuli piris cnobadobas. 
nacvalsaxeli “selbst” ar ukavSirdeba axals, 
radgan aRniSnuli SeiZleba iTargmnos Sem-
degnairad: “vis-vis da petersac daaviwyda 
CvenTvis daereka” an “TviT petersac ki daa-
viwyda CvenTvis daereka”. 

naTqvamidan gamomdinare, sakamaTod SeiZ-
leba CaiTvalos sintagmis “selbst Peter” rema-
tuloba. garda aRniSnulisa, enaTmecniere-
baSi miCneulia, rom intonaciuri birTvi ga-
monaTqvamis komunikaciuri datvirTvis ganm-
sazRvreli faqtoria. mag., Selbst Peter hat ver-
gessen uns anzurufen, wenn wir von allen verlassen wa-
ren. 

dasaxelebul winadadebaSi zmna “anrufen” 
gvevlineba intonaciur centrad da igi 
SeiZleba CaiTvalos damoukidebel remad an 
rogorc minimumi - remis Semadgenel nawi-
lad. 

enaTmecnierebi gamoyofen e.w. “kontras-
tul maxvils”, romelsac isini aseve “para-
digmatul kontrasts” uwodeben. maxvilis es 
saxeoba meti emociuri datvirTviT xasiaT-
deba da xels uwyobs gamonaTqvamis far-
glebSi mTeli sakomunikacio nakrebidan pa-
radigmis erT-erTi wevris realizebas. mag.,  

Er hat mir schon tausend mal geholfen (is da ara 
vinme sxva) 

Er hat mir schon tausend mal geholfen (ara 
araerTxel, aramed aTasjer) 

Er hat mir schon tausend mal geholfen. (xeli ki 
ar SemiSala, aramed damexmara). 

“paradigmatul kontrasts” enaTmecniere-
baSi “sintagmaturi kontrasti” upirispir-
deba. igi gamonaTqvamis farglebSi paradig-
mis ara erTi, aramed ori wevris realize-
bas uwyobs xels. gamonaTqvamis farglebSi 
sintagmaturi kontrasti gaigivebulia ori 
komponentis ara dapirispirebasTan, aramed 
SedarebasTan. mag., Otto hat heute ein paar Mark ge-
funden, die anderen aber nichts. 

gansazRvruloba-ganusazRvrelobis kate-
goriis prosodiuli saSualebebiT gamoxat-
vis aseve erT-erTi saSualebaa e.w. “Temis 
gamoyofa” gamonaTqvamis farglebSi. lite-
raturis mimoxilvam am sakiTxTan dakavSi-
rebiT gvaCvena, rom enaTmecnierTa wreebSi 
aRniSnul TemasTan dakavSirebiT kamaTi 10 
wlis manZilze mimdinareobda. erTni miiC-
nevdnen, rom “Temis gamoyofa” sxva arafe-
ria, Tu ara misi kontrastuli xazgasma ga-
monaTqvamis farglebSi, meoreni ki Temis ga-
moyofisas mis informaciul Rirebulebebze, 
formisa da Sinaarsis mniSvnelobaze mi-
uTiTebdnen.  

mag., Morgen werde ich gezwungen sein das Haus zu 
verlassen wo ich geboren bin. 

gansazRvruloba-ganusazRvrelobis kate-
goriis gamoxatvis kidev erTi efeqturi in-
tonaciur-prosodiuli saSualebaa “xaz-
gasma-markireba”, romlis kvlevac or kon-
kretul SekiTxvas warmoSobs: 

1. rogoria konteqsturi situacia, ro-
melSic SesaZlebelia leqsikuri erTeulis 
xazgasmiT gamoyofa; 

2. rogoria gamoyofis am tipisaTvis da-
maxasiaTebeli sametyvelo funqcionirebis 
tipebi. igi damaxasiaTebelia mxolod ze-
piri teqstisaTvis, Tu dasaSvebia werilo-
biT teqstSic. 

maxvilis es tipi, anu “xazgasma-marki-
reba” Tavisi bunebiT uaxlovdeba “kontras-
tul, paradigmatul” maxvils da mas enaT-
mecnierebaSi zogjer “paradigmatul kon-
trastsac” uwodeben. maxvilis es tipi Se-
darebiT iSviaTad gvxvdeba da mas mimarTa-
ven, rodesac surT gamonaTqvamis farglebSi 
mxolod erTi leqsemis xazgasma da am leq-
semisaTvis gamonaTqvamis mTeli situaciis 
dapirispireba. 

mag., In Muenchen hat jemand seine Frau erschlagen, 
weil Sie nicht rechtzeitig das Essen auf dem Tisch hatte. 

Und wie so? moechtest Du nicht der Atzt werden? 
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3. daskvna 
statiis farglebSi ganxiluli litera-

turisa da Catarebuli kvlevis safuZvelze, 
daskvnis saxiT SeiZleba aRvniSnoT:  
I. arsebobs gansazRvruloba-ganusazRvre-

lobis kategoriis maxviliT gamoyofis 
Semdegi 5 tipi: 
1. frazobrivi neitraluri maxvili, 
2. kontrastuli paradigmatuli maxvili, 
3. kontrastuli sintagmaturi maxvili, 
4. gamonaTqvamis FfarglebSi Temis da 

remis gamomyofi maxvili, 
5. xazgasma semantikuri xerxiT (genau X 

und nicht Y). 
 
II. uartiklo enaSi ar arsebobs uSualo da 

pirdapiri kavSiri saxelis gansazRvru-
loba-ganusazRvrelobis kategoriasa da 
misi intonaciuri maxviliT gamoyofas 
Soris. 

III. leqsikuri erTeulebis intonaciur-pro-
sodiuli saSualebebiT gamoyofis tipi 
ganisazRvreba sintaqsur-semantikuri ka-
tegoriebiT, romlebic axasiaTebs gamo-
naTqvamis sintaqss anu komunikaciur sin-
taqss.  
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INFLEXION‐PROSODICAL MEANS OF EXPRESSION OF CATEGORIES OF DEFINITENESS ‐ UNCER‐
TAINTY IN COMMUNICATION PROCESS 
 
N. Gamkrelidze 
Department of  foreign  languages and communicatons, Technical University of Georgia, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, 
Georgia 
 

Resume: There are considered accent‐prosodical means of expression of categories of definiteness ‐ uncertainty 

in the comparative plan, on the basis of two unrelated languages Georgian and German. 5 types of accent expressing a 
category of definiteness ‐ uncertainty are determined. Absence of a direct communication between a category of de‐
finiteness ‐ uncertainty and its allocation by intonational accent is established. It is established also, that type of allo‐
cation of lexical units intonation‐prosodical by means.  

Key words: A category of definiteness – uncertainty; phrase neutral accent; contrasting paradigmatic accent; con‐

trasting syntagmatic accent; allocating accent a theme and rema within the framework of the statement; underlining 
by semantic means; a communicative situation. 
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УДК 80:803.0 

ИНТОНАЦИОННО‐ПРОСОДИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ВЫРАЖЕНИЯ КАТЕГОРИЙ 
ОПРЕДЕЛЕННОСТИ‐НЕОПРЕДЕЛЕННОСТИ В ПРОЦЕССЕ КОММУНИКАЦИИ 
 

Н.О. Гамкрелидзе 
Департамент иностранных языков и коммуникаций, Грузинский Технический Университет, Грузия, 0175, 

Тбилси, ул. Костава, 77  
 

Резюме:  Рассмотрены  акцентно‐просодические  средства  выражения  категорий  определенности‐

неопределенности в сопоставительном плане, на базе двух неродственных языков ‐ грузинского и немецкого. 
Определены  5  типов  акцента,  выражающих  категорию  определенности‐неопределенности.  Установлено 
отсутствие  прямой  связи  между  категорией  определенности‐неопределенности  и  ее  выделением 
интонационным  акцентом.  Установлено  также,  что  тип  выделения  лексических  единиц  интонационно‐
просодическими средствами определяется синтаксическио‐семантическими категориями.  

Ключевые слова:  категория  определенности‐неопределенности;  фразовый  нейтральный  акцент; 

контрастный  парадигматический  акцент;  контрастно‐  синтагматический  акцент  выделяющий  тему  и  рему  в 
рамках высказывания; подчеркивание семантическими средствами; коммуникативная ситуация. 
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gansazRvruloba-ganusazRvrelobis kategoria, rogorc  

komunikaciuri situaciis Sefasebis kriteriumi 
 

n. gamyreliZe 
ucxo enebisa da komunikaciis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarT-

velo, 0175, Tbilisi, kostavas q., 77 

 
E‐mail: n.gamkrelize@mail.ru 

 

 
reziume: ganxilulia gansazRvruloba-

ganusazRvrelobis kategoria Sepirispire-
biT planSi ori aramonaTesave enis _ germa-
nulisa da qarTulis bazaze. dadgenilia, 
rom sakvlevi kategoria arsebobs yvela 
enaSi da miekuTvneba im kategoriaTa rigs, 
romlebic Seicavs informaciis adresatamde 
mitanisa da gadacemis Ffunqcias. gan-
sazRvruloba-ganusazRvrelobis kategoriis 
meSveobiT xorcieldeba yuradRebis gamax-
vileba informaciis gadacemis saSualebebze 
da ara TviT informaciis Sinaarsis planze.  

 
sakvanZo sityvebi: gansazRvruloba-ganu-

sazRvrelobis kategoria; artikli; katego-
riis gamomxatveli saSualebebi; komunikaci-
uri situacia; adresanti; adresati; aqtua-
lizacia; determinizacia; semantikuri ni-
Sani. 

 
 
1. Sesavali 
Tanamedrove lingvistikaSi arsebobs mo-

sazreba, romKqarTuli enisaTvis ar aris 
damaxasiaTebeli gansazRvrulobisa da ga-
nusazRvrelobis kategoria, radgan qar-
TulSi ar arsebobs am kategoriis gamoxat-
vis gramatikuli maCvenebeli, gansxvavebiT 
mag., germanuli enisagan, sadac am katego-
riis gamoxatvis mTavar gramatikul saSua-
lebad artiklia miCneuli.  

gansazRvrulobisa da ganusazRvrelobis 
kategoria ar ganixileba arc gramatikisad-
mi miZRvnil naSromebSi da arc skolebisa 
da umaRlesi saswavleblebisaTvis gankuTv-
nil damxmare saxelmZRvaneloebSi. lingvis-
tur enciklopediur leqsikonSi aRniSnuli 
kategoria ganisazRvreba, rogorc gamo-
naTqvamis semantikis matarebeli erT-erTi 
kategoria [1]. jer kidev cota xnis win, 
gansazRvruloba-ganusazRvrelobis katego-
riis kvleva mimdinareobda artiklze 
dayrdnobiT da misi analizi ar xdeboda im 
enaSi, romlisTvisac ucxoa artiklis cneba. 
aRniSnul kategorias lingvistikuri azrov-

nebis sxvadasxva etapze ikvlevdnen a. meie, 
l. iakubinski, i. revzini, s. krilovi, e.  pa-
duCeva da sxv. dReisaTvis aRniSnul 
problematikaze momuSave enaTmecnierTagan 
SeiZleba gamovyoT a. bondarko [2,3], v. kaS-
kini [4] da sxv. 

 
2. ZiriTadi nawili 
lingvisturi literaturis mimoxilvam 

naTeli gaxada, rom gansazRvruloba-ganu-
sazRvrelobis kategoria damaxasiaTebelia 
ara marto e.w. artikliani enisaTvis, aramed 
e.w. uartiklo enisTvisac. SeiZleba CaiTva-
los, rom lingvistikaSi Camoyalibda mini-
mum sami mosazreba gansazRvruloba-ganu-
sazRvrelobis kategoriis arsTan da gage-
basTan dakavSirebiT. kerZod, es kategoria 
aris: 1.wminda gramatikuli, 2.situaciur-
konteqsturi da 3.funqciur-semantikuri.  

gansazRvruloba-ganusazRvrelobis kate-
goria, rogorc artiklian, ise uartiklo 
enebSi asaxavs mosaubris informirebulobas 
im sagansa Tu movlenaze, romelsac igi 
xSir SemTxvevaSi arsebiTi saxeliT gamox-
atavs. aqedan gamomdinare SeiZleba iTqvas, 
rom gansazRvruloba-ganusazRvrelobis se-
mantikuri kategoria sxva araferia, Tu ara 
mosaubris mier komunikaciuri situaciis 
Sedegis Sefaseba [5]. enaTmecnieri s. kri-
lovi gansazRvruloba-ganusazRvrelobis 
kategorias uwodebs determinaciis cnebiT 
kategorias da Tvlis, rom es kategoria 
impliciturad gamoixateba uartiklo enis 
yvela ZiriTadi leqsikur-gramatikuli meqa-
nizmiT [6]. avtoris azriT, es kategoria e.w. 
uartiklo enaSi atarebs farul xasiaTs da 
gamoixateba sxvadasxva enobrivi donis 
erTmaneTTan mWidrod urTierTdakavSire-
bul saSualebaTa mTeli kompleqsiT.  

uartiklo enaSi gansazRvruloba-ganu-
sazRvrelobis kategoriis analizisas, xSi-
rad saubaria am kategoriis garkveul spe-
cifikurobaze, rac gamoixateba am enis ua-
rtiklobiT. maSin, rodesac xSir SemTxve-
vaSi swored artikli gvevlineba aRniSnuli 
kategoriis gamoxatvis erTaderT saSuale-
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bad. amave dros unda aRiniSnos, rom Ca-
moyalibda enobriv da araenobriv saSuale-
baTa mTeli sistema, romelic garkveulwi-
lad SeiZleba miviCnioT komunikaciis pro-
cesSi gansazRvruloba-ganusazRvrelobis 
kategoriis gamomxatvel saSualebebad. mag., 
nacvalsaxeli, gaarsebiTebuli zedsarTavi, 
leqsikalizebuli ricxviTi saxeli, mimika, 
Jestikulacia, intonaciuri maxvili, fone-
tikur-prosodiuli saSualebebi da sxv.  

statiis mizania ori aramonaTesave enis - 
germanulisa da qarTulis, anu artikliani 
da uartiklo enebis bazaze gansazRvru-
loba-ganusazRvrelobis kategoriis gamox-
atvis saSualebaTa dadgena. amgvari Sepi-
rispirebiTi kvlevis saSualebas gvaZlevs 
zogadad enis unikaluri unari. saubaria 
sxvadasxva aramonaTesave enis unarze adek-
vaturad asaxos erTi da igive movlena 
misTvis damaxasiaTebeli enobrivi saSuale-
bebiT. qarTul enaSi amgvari enobrivi saSu-
aleba ZiriTadad CvenebiTi nacvalsaxelia, 
xolo germanulSi - artiklis sistema, de-
terminaciis formebi da nacvalsaxelTa 
sistema.  

gansazRvruloba-ganusazRvrelobis kate-
goria, romelic gamoiyeneba obieqturi si-
namdvilisa da azrovnebis farTo speqtris 
movlenebis gasaanalizeblad, gvevlineba 
zogadsamecniero da filosofiur katego-
riad. zogadsamecniero kategoria Tavis 
mxriv gulisxmobs erTgvari Sinaarsobrivi 
invariantis arsebobas. invariantad gvevli-
neba misi Sinaarsis planis logikuri sa-
wyisi [7].  

imisaTvis, rom gamovavlinoT gansazRv-
ruloba-ganusazRvrelobis kategoriis gamo-
xatvis saSualebebi, aucilebelia ganvixi-
loT TviT am kategoriis funqciebi. es 
niSnavs imis aRniSvnas, rom am kategorii-
saTvis damaxasiaTebelia saxelis aqtuali-
zaciisa da determinizaciis funqciebi. gan-
sazRvrulobis SemTxvevaSi es funqciebi mi-
uTiTebs zepiri komunikaciis erTaderTo-
baze, xolo ganusazRvrelobis SemTxvevaSi 
piriqiT, mianiSnebs, rom aRniSnuli fenomeni 
ganekuTvneba misTvis identur fenomenTa 
klass da aris erT-erTi maTgani [8]. 

rogorc ukve aRiniSna, gansazRvruloba-
ganusazRvrelobis kategoria damaxasiaTebe-
lia yvela enisaTvis. Cven mier sakvlev ger-
manul enaSi, romelic e.w. artikliani enaa, 
aRniSnuli kategoria gvevlineba gramati-
kul kategoriad da mis gamomxatvel Ziri-
Tad saSualebad artiklia miCneuli. artik-
lian enaSi gavrcelebulia gansazRvrulo-
ba-ganusazRvrelobis gamomxatveli e.w. tri-

ada: gansazRvruli artikli, ganusazRvreli 
artikli da nulovani artikli. aqedan ga-
momdinare, gansazRvruloba-ganusazRvrelo-
bis kategoriis ganxilva artiklis sistemis 
mqone enis farglebSi mimdinareobs swored 
artiklze dayrdnobiT. aRniSnuli gamoix-
ateba im urTierTkavSiris tipis gansazRv-
raSi, romelic arsebobs sakvlevi enis ar-
tiklis sistemasa da gansazRvruloba-ganu-
sazRvrelobis kategorias Soris. gansazRv-
rulobisa da ganusazRvrelobis kategorie-
bis ganxilva gulisxmobs aseve im funqciisa 
da mniSvnelobis dadgenas, romelsac gan-
sazRvruloba-ganusazRvrelobis kategoria 
asrulebs konkretuli enobrivi sistemis 
funqcionirebis planSi. yuradReba maxvil-
deba artiklis, rogorc arsebiTi saxelis 
aqtualizatoris funqciaze, ris safuZvel-
zec xdeba virtualuri cnebis gadayvana 
enis aqtualur planSi. amasTan, enobrivi 
qmedeba sxva araferia, Tu ara ori kompo-
nentis, enisa da metyvelebis urTierTkavSi-
ri, romelic Tavis mxriv qmnis enobriv 
produqts, anu “sametyvelo qmedebas” (lan-
guage=langua+parole). 

g. giomis Teoriis Tanaxmad, arsebiTi sax-
eli enaSi yovelTvis virtualurad aris 
warmodgenili, is ar gamoxatavs arc raime 
zogads da arc konkretuls. mxolod mety-
velebis procesSi Rebulobs arsebiTi sax-
eli Tavis “moculobiT” funqcias, rac ga-
moixateba mis unarSi _ aRniSnos da daasax-
elos raime zogadi an individualuri cneba. 
artikls TavisTavad ar gaaCnia cnebis ga-
moxatvis Tviseba. is miuTiTebs imaze, Tu 
rogor aRiqvams subieqti dasaxelebul cne-
bas komunikaciis procesSi [9]. 

gansazRvruloba-ganusazRvrelobis kate-
goriis farglebSi igulisxmeba ara mxolod 
misi formaluri maCveneblebi, mag., artik-
lis sistema, aramed enobrivi erTeulebic, 
romlebsac enaTmecnieri i. revzini [10] enis 
komunikaciur erTeulebad miiCnevs. aseTebia 
mag., nacvalsaxeli, zedsarTavi saxeli, aR-
werilobiTi konstruqcia, enis fonologi-
uri sistemis prosodiuli saSualebebi.  

radgan lingvistikur literaturaSi 
dRemde ar arsebobs gansazRvruloba-ganu-
sazRvrelobis kategoriis erTmniSvnelovani 
ganmarteba, ufro xSirad gvxvdeba mosa-
zreba, romlis mixedviTac gansazRvrulad 
SeiZleba CaiTvalos saxelTa is jgufi, ro-
melsac Tan erTvis gansazRvruli artikli, 
xolo ganusazRvrelad _ is saxelebi, rom-
lebic gamoiyeneba ganusazRvrel artiklTan 
an ganusazRvrelobis gamomxatvel nebismier 
leqsemasTan erTad. 
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uartiklo enaSi aRniSnuli kategoriis 
gamoxatvisas saxeliTi jgufebis gansazRv-
ruloba-ganusazRvrelobis tipis mixedviT 
klasifikaciis procedura iTvaliswinebs 
Semdegs: 1. Tu artiklian enaSi saxeliTi 
jgufis Targmani xdeba gansazRvruli ar-
tiklis meSveobiT, aRniSnuli jgufi dax-
asiaTdeba gansazRvrulobis semantikis niS-
niT; 2. Tu artiklian enaSi Targmani xdeba 
ganusazRvreli artiklis an ganusazRvre-
lobis semantikis gamomxatveli romelime 
sxva leqsemis meSveobiT, saxeliTi jgufi 
daxasiaTdeba ganusazRvrelobis semantikis 
niSniT [11]. 

Cveni azriT, gansazRvruloba-ganusazRv-
relobis kategoriis amgvari definicia 
erTgvarad amartivebs sakiTxis ganxilvas, 
radgan yuradRebis miRma rCeba iseTi faq-
torebi, romelTa gverdis avlac aRniSnuli 
problemis kvlevisas dauSveblad migvaCnia.  

naTelia, rom gansazRvruloba-ganu-
sazRvrelobis kategoriis kvleva ar SeiZ-
leba daviyvanoT mxolod gansazRvruli an 
ganusazRvreli artiklis arCevis principze, 
radgan artikli gvevlineba sakvlevi kate-
goriis gamoxatvis mxolod erT-erT da ara 
erTaderT saSualebad. Tu Cven kvlevisas 
daveyrdnobiT mxolod artikls, rogorc 
gansazRvruloba-ganusazRvrelobis katego-
riis gamoxatvis saSualebas, yuradRebis 
miRma davtovebT sakvlevi Tematikis did na-
wils. 

e.w. uartiklo enaSi gamoiyofa arsebiTi 
saxelis semebi, romlebic erTgvarad Seesa-
bameba artiklian enaSi artiklis sistemis 
funqciebs. ase, mag., rodesac mosaubre komu-
nikaciis procesSi iyenebs leqsikur er-
Teuls _ “filosofosi”, es SeiZleba aRniS-
navdes “viRac, romeliRac filosofoss”, 
“nebismier, yvela filosofoss”, an “ erT 
konkretul, mocemul filosofoss” [12]. 

aqedan gamomdinare, radgan yvela enas ar 
aqvs gansazRruloba-ganusazRvrelobis ka-
tegoriis gamomxatveli iseTi specialize-
buli enobrivi saSualebebi rogoricaa ar-
tiklis sistema, am semantikis gamomxatvel 
funqcias Tavis Tavze iRebs is enobrivi 
erTeuli, romlisTvisac aRniSnuli semanti-
kis gamoxatulebis funqcia misi ZiriTadi 
funqciis Tanmdevia da amdenad meorad 
funqciad SeiZleba CaiTvalos.  

zustad amgvari viTarebaa qarTul enaSic 
gansazRvruloba-ganusazRvrelobis katego-
riis gamoxatulebis planSi. qarTulisTvis, 
rogorc tipobrivi uartiklo enisaTvis, uc-
xoa gansazRvruloba-ganusazRvrelobis ga-
momxatvel gramatikul markerTa arseboba 
da aRniSnuli kategoriis gamomxatvel sa-

Sualebad gvevlineba enobrivi donis sxva-
dasxva erTeulebi. ase, mag., gansazRvrulo-
ba-ganusazRvrelobis kategoriis gamomxat-
vel leqsikur saSualebad gvevlineba sity-
vaTSeTanxmebebi CvenebiTi, kuTvnilebiTi da 
ganusazRvreli nacvalsaxelebis, ganusazRv-
reli zmnizedis, nawilakebis, rigobiTi da 
raodenobiTi ricxviTi saxelebis, deiqsisis, 
anaforis, gansazRvrulobisa da ganusazRv-
relobis leqsikur-semantikuri birTvis mqo-
ne arsebiTi saxelebisa da frazeologiuri 
sityvaTSeTanxmebebis monawileobiT. 

aRniSnuli kategoriis gamomxatvel gra-
matikul saSualebebad SeiZleba miviCnioT 
modaluroba anu subieqtis, igive adresan-
tis damokidebuleba dasaxelebuli sagni-
sadmi, aspeqtis (drois, subieqtisa da ob-
ieqtis kategoria) da ricxvis kategoria. ga-
moxatvis morfologiuri saSualebebidan 
SeiZleba davasaxeloT brunvis kategoria, 
zedsarTavi saxelisa da arsebiTi saxelis 
sinTezis Sedegad miRebuli gaarsebiTebuli 
zedsarTavebi. mag. wiTlebi, mwvaneebi, Te-
Trebi (die Roten, die Gruenen, die Weiβen) . gan-
sazRvrulobisa da ganusazRvrelobis kate-
goriis gamoxatulebis sintaqsuri saSuale-
bebidan unda aRiniSnos sityvaTa wyoba wi-
nadadebaSi da upiro gamonaTqvamebi. lite-
raturis mimoxilvam gvaCvena, rom gan-
sazRvruloba-ganusazRvrelobis kategoriis 
gamomxatveli sxvadasxva enobrivi donis sa-
Sualebebi aRniSnuli kategoriis gamoxat-
vis xarisxobrivad gansxvavebul unars 
floben. ase, mag., sityvaTa garkveuli wyoba 
da logikuri maxvili winadadebaSi ver iq-
neba miCneuli gansazRvruloba-ganusazRvre-
lobis kategoriis gamomxatvel mkveTr eno-
briv saSualebad. sapirispiro SeiZleba iTq-
vas, leqsikur da gramatikul saSualebebze, 
romlebic am planis gamoxatulebis mkveTr 
da efeqtur saSualebebs warmoadgens. amri-
gad, sityvaTa wyoba winadadebaSi da logi-
kuri maxvili xSir SemTxvevaSi arasakmrisad 
relevanturni arian gansazRvruloba-ganusa-
zRvrelobis kategoriis gamosaxatavad [13].  

igive SeiZleba iTqvas gansazRvruloba-
ganusazRvrelobis kategoriis gamomxatvel 
im enobriv saSualebaTa mimarTac, romlebic 
enis erTsa da imave dones ganekuTvnebian. 
mag., Tu aviRebT enis gramatikul dones, da-
vinaxavT, rom CvenebiTi an ganusazRvrelo-
biTi nacvalsaxelebi xSirad gansazRvru-
loba-ganusazRvrelobis ukeTesi markerebia, 
vidre mag., nawilakebi an ricxviTi saxelebi 
(es saxli, es wigni, zogierTebi amboben, 
rom...., dieses Haus, dieses Buch, manche sagen,daβ...). 

amdenad, statiis farglebSi sakvlevi ma-
sala moicavs germanuli da qarTuli enebis 
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sxvadasxva enobrivi donis erTeulebs, rad-
gan qarTuli enisaTvis ucxoa gansazRv-
ruloba-ganusazRvrelobis kategoriis mor-
fologiuri birTvis arseboba gansxvavebiT 
germanulisagan, sadac am kategoriis gamo-
xatvis mTavar gramatikul saSualebad ar-
tiklis sistemaa miCneuli. qarTul enaSi 
gansazRvruloba-ganusazRvrelobis katego-
riis gamoxatulebis planSi SeiZleba 
saubari iyos mxolod leqsikur da leqsi-
kur-semantikur birTvze. aRniSnuli katego-
riis gamomxatvel saSualebad SeiZleba da-
saxeldes ZiriTadad CvenebiTi, mimarTebiTi 
da kuTvnilebiTi nacvalsaxelebi, zmnizeda, 
leqsikalizebuli ricxviTi saxeli “erTi” 
semiT “viRac erTi, romeliRac erTi”. mag., 
“es saxli ekuTvnis Cems megobars” – “Dieses 
Haus gehoert meinem Freund”, “iyo da ara iyo ra, 
iyo erTi xelmwife” – “Es war einmal ein Koe-
nig”. 

 
3. daskvna 
gansazRvruloba-ganusazRvrelobis kate-

goria SeiZleba mivakuTvnoT im kategoriaTa 
rigs, romlebic Tavis TavSi ufro metad 
Seicaven informaciis adresatamde mitanisa 
da gadacemis Ffunqcias da yuradRebas amax-
vileben am informaciis gadacemis saSuale-
bebze da ara TviT informaciis Sinaarsis 
planze. kerZod, am tipis kategoriebisaTvis 
saerTo maxasiaTebelia is, Tu rogor afa-
sebs informaciis gadamcemi adresatis un-
ars, gansazRvruli konkretuli konteqstis 
bazaze sworad da adekvaturad Seafasos 
misTvis miwodebuli informacia. opoziciis 
gansazRvruloba-ganusazRvrelobis arsi 
isaa, rom mag., gansazRvrulobis mniSvnelo-
bis gamoxatviT, informaciis gadamcemi va-
raudobs, rom adresati mzad aris moaxdi-
nos referentis identificireba im kon-
teqstsa da situaciaze dayrdnobiT, ro-
melic mis SemecnebaSi ukve arsebobs. aqve 
unda iyos gaTvaliswinebuli adresatis zo-
gadi donis faqtoric, romelic mas infor-
maciis adekvaturi identificirebisaTvis 
esaWiroeba. 

ganusazRvrelobis SemTxvevaSi yvelaferi 
piriqiT xdeba. informaciis gadamcemi ar 
varaudobs, rom adresati moaxdens infor-
maciis identificirebas da informaciis 
saxiT awvdis adresats Tu romel klass ga-
nekuTvneba mis mier dasaxelebuli sagani. 

aRniSnulidan gamomdinare, komunikaciuri 
midgoma gansazRvruloba-ganusazRvrelobis 
kategoriisadmi SeiZleba Camoyalibdes Sem-
degnairad:  

1. germanul enaSi gansazRvruloba-ganu-
sazRvrelobis kategoriis gamoxatva garda 
artiklis sistemisa, xdeba TiTqmis yvela 
leqsikur-gramatikuli da komunikaciur-eno-
brivi saSualebiT. mag., nacvalsaxeli, gaar-
sebiTebuli zedsarTavi, leqsikalizebuli 
ricxviTi saxeli, sityvaTa wyoba sintaqsur 
konstruqciebSi, intonaciur-prosodiuli 
saSualebebi da sxv.  

2. artiklis, rogorc am kategoriis for-
maluri gamomxatvelis funqcia germanul 
enaSi SeiZleba CamovayaliboT Semdegnairad: 
gansazRvruli artikli aris adresatisaT-
vis gankuTvnili erTgvari signali, rom ga-
monaTqvamSi igulisxmeba erTi an ramdenime 
konkretuli obieqti, romelic adresatma 
adresantis azriT adekvaturad unda aRiqvas 
da SeZlos komunikaciis procesSi misi sa-
Tanado identificireba. rac Seexeba ganu-
sazRvrel artikls, is SeiZleba miviCnioT 
adresatisaTvis gankuTvnil signalad, rom 
gamonaTqvamSi igulisxmeba erTi an ramde-
nime spontanuri, an konkretuli obieqti, 
romlis identificirebac, avtoris azriT 
adresatma ver unda SeZlos.  

3. qarTul enaSi aRniSnuli kategoriis 
gamoxatva xdeba ganusazRvrelobis leqsi-
kur-semantikuri birTvis mqone arsebiTi 
saxelis, gaarsebiTebuli zedsarTavi sax-
elis, leqsikalizebuli ricxviTi saxelis 
frazeologiuri sityvaTSeTanxmebebis meS-
veobiT.  

4. gansazRvruloba-ganusazRvrelobis ka-
tegoria damaxasiaTebelia absoluturad 
yvela enisaTvis, miuxedavad imisa, am kate-
goriis gamoxatvis ra saSualebebs flobs 
esa Tu is ena. winaaRmdeg SemTxvevaSi, am ka-
tegoriis ararseboba romelime enaSi gamo-
iwvevda am enaze mosaubre adamianebis uuna-
robas komunikaciis procesSi erTmaneTTan 
daekavSirebinaT miRebuli axali informa-
cia da is informacia, romelic maT Semec-
nebaSi ukve winaswar arsebobda da axali 
informaciis identifikaciis erTgvari 
winapiroba iyo. 
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UDC 80:803.0 
CATEGORY OF DEFINITENESS ‐ UNCERTAINTY, AS CRITERION OF AN ESTIMATION 
COMMUNICATIVE SITUATIONS 
 
N.N. Gamkrelidze 
Department of foreign  languages and communicatons, Technical University of Georgia, 77, kostava str, Tbilisi, 0175, 
Georgia 
 

Resume: There  is considered the category of definiteness  ‐ uncertainty  in the comparative plan on the basis of 

two unrelated languages German and Georgian. Presence given categories in all languages is established and its acces‐
sory to a number of those of categories which contain the function of the finishing and transfer of information to the 
addressee. By means of categories of definiteness ‐ uncertainty the reference of attention is carried out with support 
of transfer of information instead of the plan of the contents itself information. 

Key words: category of definiteness – uncertainty; an article; means of expression of categories; a communica‐

tion situative; the sender; the addressee; actualization; determinization; semantic sign. 
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УДК 80:803.0 
КАТЕГОРИЯ ОПРЕДЕЛЕННОСТИ‐НЕОПРЕДЕЛЕННОСТИ, КАК КРИТЕРИЙ ОЦЕНКИ 
КОММУНИКАТИВНОЙ СИТУАЦИИ 
 
Н.О. Гамкрелидзе 
Департамент иностранных языков и коммуникаций, Грузинский Технический Университет, Грузия, 0175, 
Тбилси, ул. Костава, 77  
 

Резюме:  Рассмотрена  категория  определенности‐неопределенности  в  сопоставительном  плане  на  базе 
двух неродственных языков ‐ немецкого и грузинского. Установлено наличие данной категории во всех языках 
и  ее  принадлежность  к  ряду  тех  категорий,  которые  содержат функцию доведения и  передачи информации 
адресату. Посредством категории определенности‐неопределенности осуществляется обращение внимания на 
средство передачи информации вместо плана содержания самой информации. 

Ключевые слова: категория определенности‐неопределенности; артикль; средства выражения категории; 
коммуникацоинная ситуаци; адресант; адресат, актуализация; детерминизация; семантический знак. 
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uak 37.022 
andaza ucxo enis swavlebis strategiis konteqstSi 
 
m. CxeiZe 
ucxo enebisa da komunikaciis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarT-
velo, 0175, Tbilisi, kostavas q., 77 
 
E‐mail: maiachkheidze@yahoo.com 

 

 
reziume: inglisuri enis gramatikuli da 

leqsikuri masalebis prezentaciis meTodad 
SemoTavazebulia inglisuri andazebis um-
didresi fondis gamoyeneba. damuSavebulia 
andazebis fondis gramatikuli da Temati-
kuri TvalsazrisiT segmentaciis principi. 
ilustrirebulia teqstis azrobrivi kom-
presireba andazis meSveobiT. 

 
sakvanZo sityvebi: andaza; enis swavlebis 

strategia; segmentaciis principi; “semanti-
kuri da gramatikuli analogiebi”; azro-
brivi kompresia. 

 
 
1. Sesavali 
triada “adamiani – yofiereba – ena” ga-

moxatavs im mimarTebas, romelic arc dros 
emorCileba da arc aqtualurobas kargavs. 
martin haidegeris gamonaTqvami “yofierebis 
saxli aris ena” udavo WeSmaritebaa. enis 
iseT faqtebs rogoricaa andazebi, eris di-
ferencialuri fsiqologiisa da kulturi-
saken mivyavarT. andazebs gansakuTrebuli 
xibli aqvs: isini azris lakonuri da efeq-
turi simboloebi arian da yovelTvis ipy-
roben adamianis yuradRebas. andazebi eris 
cxovrebiseuli gamocdilebisa da azrovne-
bis stilis “enobrivi simboloebia”. swored 
amitomaa esoden didi maTi SemecnebiTi Ri-
rebuleba. enis andazebis fondi warmoad-
gens enis matarebeli eris mier Seqmnil “sa-
myaros Tavisebur xats”.  

 gramatikuli da leqsikuri masalebis an-
dazebis gamoyenebiT prezentaciisa da teqs-
tis andazebis meSveobiT azrobrivi kompre-
sirebis efeqturobas gansazRvravs Tavad ma-
salis Tavisebureba. forma efeqturi komu-
nikaciis umniSvnelovanesi pirobaa. forma 
ar aris ornamenti; igi “Sinaarsis konteine-
ria” da swored misi xarisxi gansazRvravs, 
Tu ramdenad efeqturadaa ganTavsebuli mas-
Si misi “SigTavsi”. Sinaarsis swored aseT 
efeqtur “konteiners” warmoadgens andazebi. 

 
2. ZiriTadi nawili 
cnobilia, rom andazebis gamoyenebiT 

xdeba teqstis interpretaciis erT-erTi 
teqnikis – teqstis azrobrivi kompresiis 
ganxorcieleba. kompresia gulisxmobs 
vrclad Camoyalibebuli ideis andazebad, 
sxva sityvebiT, vrclad Camoyalibebuli 
ideebis “kompaqtur da efeqtur” simboloe-
bad gardaqmnas:  
• “But dammit, what’s the use in talking, I’ll have to 

take it,” Coffey said. “I’ve told Vera I have a job.” 
“It’s up to you,” Gerry said. “But if you start small, 
you’ll wind up small.” “Yes, but beggars can’t be 
choosers _” Coffey began. (B. Moore)  

• Mar: I have been thinking, George, of changing our 
traveling dresses. Hast: The first blow is half the 
battle. I intend opening the campaign with the white 
and gold. (J.Goldsmith) 

• Whatever is bred in the bone will stick by us to the 
day of our death, whether it be diseases of body or 
indisposition of mind. What’s natural, will never go 
out of the flesh. (O. Dykes)  

 kompresiis teqnikis daufleba efeqturi 
komunikaciis unar-Cvevebis Camoyalibebis 
process gulisxmobs. es procesi ki sakmaod 
rTulia, vinaidan SemoqmedebiT azrovnebas 
moiTxovs. 

 inglisuri enis andazebisa da xatovan 
TqmaTa fondi sakmaod rTulia asaTviseb-
lad. am sirTulis daZleva SesaZlebelia 
masalis segmentaciis swori principebis 
SerCevis saSualebiT. leqsikaze muSaobisas 
andazebisa da xatovan TqmaTa fondis pre-
zentacia SesaZlebelia moxdes “mza segmen-
tebis” – semantikuri velebisa da Temati-
kuri jgufebis, sxva sityvebiT, Tematikuri 
analogiis safuZvelze gaerTianebul ele-
mentTa jgufebis meSveobiT:  

 
“Laws” 

“Law makers should not be law breakers”. “New lords, 
new laws”. 

“One law for the rich, and another for the poor”. 
“Mind” 

“A man will never change his mind, if he has no mind to 
change”. 

“An obstinate man does not hold opinions, but they hold 
him”. 

 es meTodi sakmaod efeqturia, vinaidan 
igi uzrunvelyofs konkretuli Sinaarse-
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uli gansazRvrulobis mqone sivrceSi gan-
Tavsebul elementTa optimalur aRqmadobas. 

SesaZlebelia Tu ara andazebisa da xa-
tovan TqmaTa fondis gamoyeneba gramati-
kuli masalis prezentaciisaTvis? masalis 
segmentaciis ra principi unda iqnes gamoye-
nebuli? 

 konkretuli gramatikuli masalis prezen-
taciis efeqturoba damokidebulia sai-
lustracio masalis Taviseburebaze, rogorc 
mis Sinaarsobriv mxareze, ise formaze. 

 andazebi da xatovani Tqmani, Cveulebriv, 
leqsikisa da frazeologiis swavlebisas ga-
moiyeneba. Tumca, Cveni azriT, aRniSnuli eno-
brivi faqtebi inglisuri enis gramatikis 
prezentaciisTvisac sakmaod efeqturi ma-
salaa.  

 gramatikuli masalis prezentaciisaTvis 
andazebisa da xatovani Tqmebis fondis ga-
moyeneba orma faqtorma ganapiroba:  

andazebis fondi enis matarebeli eris 
diferencialuri fsiqologiis gamomxatve-
lia. aqedan gamomdinare, es fondi ingli-
suri eniT dainteresebuli adamianisaTvis, 
garkveuli TvalsazrisiT, gzamkvlevia in-
glisurenovan samyaroSi; 

andaza vrclad Camoyalibebuli ideis 
kondensirebuli “mza modelia”. 

 mSobliur an ucxo enaze molaparakes 
unda SeeZlos: 

produqtiuli modelebis gamoyenebiTa da 
konkretuli wesebis mixedviT enobrivi er-
Teulebis ganTavseba winadadeba-gamonaTqva-
mebSi: 

winadadeba-gamonaTqvamebis gaerTianeba uf-
ro did erTeulebad da maTi metyvelebaSi 
gamoyeneba; 

metyvelebis gamdidreba myari, frazeo-
logiuri erTeulebisa da stereotipuli 
frazebis meSveobiT. 

 zemoTqmulis gaTvaliswinebiT, sruliad 
gamarTlebulia andazebis gamoyeneba grama-
tikuli masalis prezentaciisaTvis. 

 gramatikuli TvalsazrisiT, aRniSnuli 
enobrivi faqtebi sakmaod gansxvavdeba “bu-
nebrivi enis” winadadebebisagan, Tumca maTi 
struqtura imave enobriv wesebs emorCileba, 
romelTa gaTvaliswinebiTacaa agebuli ne-
bismieri sxva winadadeba. umravles SemTxve-
vaSi, aRniSnul enobriv faqtebSi arsebuli 
metyvelebis nawilebi inarCunebs TavianT 
morfologiur da semantikur Tavisebure-
bebs, iseve rogorc, gramatikul kategorias. 

 masalis segmentacia unda efuZnebodes 
gramatikuli kategoriebisadmi rogorc tra-
diciul, ise Tanamedrove midgomebs. es uka-
naskneli ki gulisxmobs enaSi adamianis 

faqtoris mimarT kanonzomier interess, rac 
enis gamoyenebis komunikaciur-pragmatul 
TaviseburebebSi vlindeba.  

 gramatikuli masalis andazebis meSveo-
biT prezentaciis ZiriTadi principi unda 
iyos “gramatikuli segmentebis” gamoyofa: 

 
THE VERB (The Category of Tense) 

The Present Indefinite Tense 
The exception proves the rule. 

Silence gives consent. 
The Past Indefinite Tense 

Too much curiosity lost Paradise. 
He who pleased everybody dies before he was born. 

The Future Indefinite Tense 
Passion will master you, if you don’t master your passion. 

Much will have the more. 
The Present Perfect Tense 

We know not what is good until we have lost it. 
A thief passes for a gentleman when stealing has made 

him rich. 
The Passive Voice 

Danger foreseen is half avoided. 
Rome was not built in a day. 

THE CATEGORY OF MOOD 
The Imperative Mood 

Call no man happy until he is dead. 
Live not to eat, but eat to live. 

The Subjunctive Mood 
If wishes were horses, beggars would ride. 

If “ifs” and “ands” were pots and pans. 
MODAL VERBS 

He that cannot obey cannot command. 
Law-makers should not be law-breakers. Time alone will 

tell. 
NON-FINITE FORMS OF THE VERB 

The Infinitive 
Treat others as you would like to be treated. 

To err is human. 
The Gerund 

Know your own faults before blaming others for theirs. 
Seeing is believing. 

The Particle 
Rats desert a sinking ship. 

One volunteer is worth two pressed men. 
  
aRniSnuli segmentebi “gramatikuli ana-

logiis” safuZvelze gaerTianebuli, magram 
sxvadasxva Sinaarseuli gansazRvrulobis 
mqone enobrivi faqtebis dajgufebaa. 

 
 
3. daskvna 
inglisuri enis gramatikis swavlebis Se-

moTavazebuli meTodi inglisuri enis Sems-
wavlelTaTvis lingvisturi (gramatikuli) 
da komunikaciuri unar-Cvevebis Camoyalibe-
bis realur SesaZleblobas iZleva. 
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Resume: The article deals with the problem of teaching English grammar and vocabulary using proverbs. These 

facts of language represent a good example of transforming ordinary sentences into effective symbols of ideas. Teach‐
ing  English  grammar  and  vocabulary  using  proverbs  implies  the method  of  constructing  “grammatical  segments”. 
These segments represent the groups of the  language facts united on the basis of “grammatical” and not “semantic 
analogy”. The article also deals with the problem of compression using proverbs. 

Key words: proverb; strategy of teaching foreign languages; principle of segmentation “semantic and grammati‐

cal analogies”; semantic compression. 
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ПОСЛОВИЦЫ В КОНТЕКСТЕ СТРАТЕГИИ ОБУЧЕНИЯ ИНОСТРАННОМУ ЯЗЫКУ 
 
М. М. Чхеидзе 
Департамент иностранных языков и коммуникаций, Грузинский Технический Университет, Грузия, 0175, 
Тбилси, ул. Костава, 77  
 

Резюме: Статья касается проблемы обучения английской грамматике и лексике используя пословицы. Эти 
языковые факты представляют  собой  хороший пример  трансформации  обычного предложения в  эффектного 
символа  идеи.  Обучение  английской  грамматике  и  лексике,  используя  пословицы,  подразумевает  метод 
конструирования  “грамматических  сегментов”.  Эти  сегменты  представляют  собой  группировку  языковых 
фактов,  связанных  между  собой  на  основе  “грамматической”,  а  не  “семантической  аналогии”.  Статья  также 
касается проблемы компрессии, используя пословицы. 

Ключевые слова: пословицы; cтратегии обучения иностранному языку; эффективный символ. 
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COMMUNICATION IN THE PROCESS OF FOREIGN LANGUAGE TEACHING 
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Department of foreign languages and communicatons, Technical University of Georgia, 77, kostava  str, Tbilisi, 0175, 
Georgia 
 
E‐mail: maiachkheidze@yahoo.com 
 

 
Resume: The article deals with the problem of con‐

structing  effective  communication  in  the  foreign  lan‐
guage teaching process. This process of foreign language 
teaching comprises the  following stages:   preparing and 
planning for learning, selecting and using learning strate‐
gies, monitoring strategy use and evaluating strategy use 
and  learning.  Effective  implementation  of  these  stages 
are hampered by different communication barriers.  

 
Key  words:    metacognition;  effective  communi‐

cation; process of foreign language teaching. 

 
 

1. INTRODUCTION 
The more we lecture, the more students are encour‐

aged  to  stay  uninvolved.  It’s  clear,  that we  should  try 
something very different. Active participation helps stu‐
dents to think critically and to argue more effectively. In 
recent  years,  the  phrase  “active  learning”  has  become 
commonplace across  the academic disciplines of higher 
education.  Active  learning  involves  tasks  that  require 
students  not  only  to  do  something,  but  also  to  think 
about what they have done. 

It’s  important to  learn how to make your classes se‐
rious  fun,  how  to  ensure  everyone  gets  better  grades, 
how  to help  stimulate  the brighter  students while nur‐
turing  the  slower  ones,  and  how  to  associate  fun  to 
learning by  teaching  foreign  languages  through  the use 
of metacognitive skills.  

Understanding and controlling cognitive process may 
be one of the most essential skills that teachers can help 
foreign  language  learners  develop.  It  is  important  that 
they teach their students metacognitive skills in addition 
to cognitive ones. Rather than focus students’ attention 
solely on  learning the  language, foreign  language teach‐
ers can help students learn to think about what happens 

during  the  language  learning  process,  which  will  lead 
them to develop stronger learning skills. 

 
 

2. THE BODY OF THE ARTICLE 
Metacognition  can  be  defined  simply  as  thinking 

about  thinking.  Learners  who  metacognitively  know 
what  to do when  they don’t  know what  to do;  that  is, 
they have  strategies  for  finding out what  they need  to 
do. 

The  distinctions  between  cognitive  and  meta‐
cognitive  strategies  are  important,  partly  because  they 
give  some  indication  of which  strategies  are  the most 
crucial  in  determining  the  effectiveness  of  learning. 
Meatcognitive strategies allow students to plan, control, 
and  evaluate  their  learning. Metacognitive  skills  are  of 
central  importance  in  the  process  of  foreign  language 
teaching. 

Metacognition  comprises  various  attended  thinking 
and  reflective processes.  It  can be divided  into  the  fol‐
lowing components: 

• Preparing and planning for learning; 

• Selecting and using learning strategies; 

• Monitoring strategy use; 

• Evaluating strategy use and learning;  

• Teachers  should  model  strategies  for  learners  to 
follow in all four areas, which are discussed below. 

Preparation  and  planning  are  important metacogni‐
tive skills that can improve student learning. By engaging 
in preparation and planning in relation to a learning goal, 
students are thinking about when they need or want to 
accomplish. Teachers can promote this reflection by be‐
ing explicit about the particular learning goals they have 
set for the class and guiding the students in setting their 
own  learning  goals.  The  more  clearly  articulated  the 
gaol,  the  easier  it will  be  for  the  learners  to measure 
their progress. 
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     To  be  effective, metacognitive  instruction  should 
explicitly  teach  students a variety of  learning  strategies 
and also when to use them. Students must receive expli‐
cit  instruction  in how  to use  these  strategies, and  they 
need  to know  that no single strategy will work  in every 
instance.  Teachers  need  to  show  them  how  to  choose 
the strategy that has the best chance of success in a giv‐
en situation. 

Once  students  have  selected  and  begun  to  imple‐
ment specific strategies, they need to ask themselves pe‐
riodically whether or not they are still using those strate‐
gies as intended. 

Foreign  language  learners  are  actively  involved  in 
metacognition  when  they  attempt  to  evaluate  their 
strategy use by asking them to respond to the following 
questions: 

• What am I trying to accomplish? 

• What strategies am I using? 

• How well am I using them? 

• What else could I do? 
Responding  to  these  questions  integrates  all  of  the 

previous aspects of metacognition, allowing foreign  lan‐
guage learner to understand the cycle of learning. 

Preparing and planning relates to  identifying what  is 
to be accomplished, while selecting and using particular 
strategies relates to the question of which strategies are 
being used. The third question corresponds to monitor‐
ing strategy use, while the fourth related to the evalua‐
tion of strategies. 

While  teaching  the  specific  reading  skill  of  key  sen‐
tence  comprehension,  the  teacher  can  help  students 
evaluate their strategy by using the following questions: 

• What are you trying to accomplish?  
The  teacher wants  students  to be able  to articulate 

that  they are  trying  to  identify  the key  sentence  in  the 
text they are reading and they are doing so because un‐
derstanding  the  key  sentence  is  key  to  understanding 
the rest of the text. 

• What strategies are you using?  
The teacher wants the readers to know which strate‐

gies  are  available  to  them  and  to  recognize which  one 
they are using to identify the key sentence. 

• How well are you using the strategies?  
The  teacher wants  the  students  to be able  to  judge 

how well they are using the strategies they have chosen; 
that  is,  whether  they  are  implementing  them  as  in‐
tended  and  whether  the  strategies  are  helping  them 
achieve their goal. 

• What else could you do?  
If the strategies that students are using are not help‐

ing  them  to  accomplish  their  goal,  the  teacher  wants 
them  to  be  able  to  identify  and  use  alternative  strate‐
gies. Teachers need  to make  students aware of  the  full 
range of strategies available to them. 

It  is  important  to  teach  learners  to assess  their own 
performance  accurately.  Learners,  whose  skills  and 
knowledge are weak in a particular area, tend to overes‐
timate their ability in that area. They don’t know enough 
to recognize that they  lack sufficient knowledge or skills 
are strong may underestimate their ability. These  learn‐
ers  don’t  recognize  the  extent  of  their  knowledge  or 
skills. 

Each of the four metacognitive skills described in this 
article  interacts with  the  others. More  than  one meta‐
cognitive  process may  be  occurring  at  a  time  during  a 
foreign language learning task. This highlights once again 
how  the evaluation of various  strategies  is a vital  com‐
ponent  of  foreign  language  learning.  allowing  learners 
opportunities  to  think about how  they combine various 
strategies facilitates the improvement of strategy use. 

Strong  metacognitive  skills  empower  foreign  lan‐
guage  learners. When  learners are aware of their  learn‐
ing strategies, they become better prepared to make de‐
cisions about what they can do to improve their learning. 
Metacognitive  skills  enable  learners  at  all  ability  to  as‐
sess  their own performance more accurately.  Improved 
self‐assessment  corresponds  with  improvement  in  the 
skills being assessed. 

The  above‐mentioned  strategies  provide  teachers 
with  the  ability  to  instruct, monitor  and  interact  with 
their  students.  The  ability  to  deliver  content,  simulta‐
neously monitor all students’ involvement and work col‐
laboratively,  ensures  that  complete  student  attention 
and focus is maintained at all times. 

As  a  facilitator,  teacher must  compete with  numer‐
ous  distractions  that  occupy  your  students’ minds.  The 
reality  is  that many  students  aren’t  good  listeners. We 
should use discussion ice‐breakers, games, activities and 
facilitation secrets – we should build team‐spirit.  

There  are many  activities  designed  to  get  students 
active and  involved  in  learning.  In one activity  students 
sit  in  a  circle.  Each  one  is  given  a  quote.  The  student 
reads  the  quotation  aloud  and  offers  a  one‐minute 
commentary on  it.  The  student may  agree or disagree, 
but in either case is encouraged to draw support for that 
position  from  personal  experience,  course material,  or 
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other  relevant  sources. While  one  student  is  speaking, 
the next student begins formulating the commentary.  

There are different types of activities: 
• Some  activities  serve  as  a means  of  guiding  stu‐

dents  toward  an  awareness  of  some  problems  –  their 
causes and potential solutions; 

• Some activities provide students with an opportu‐
nity to explore their own values and feelings of concern 
about some facts; 

• Some activities  focus on acquiring and developing 
the necessary skills to identify and solve some problems. 
These  include  communication  skills,  cooperative  prob‐
lem  solving, critical and creative  thinking, and  informed 
decision‐making – all of which are directly related to lan‐
guage teaching. 

These activities take an interactive, student‐centered 
approach which  provides  opportunities  for  students  to 
work  together  in pairs,  small groups, or  teams, pooling 
their  knowledge  and  learning  from  one  another.  Stu‐
dents work together, exchanging information, discussing 
some issues, solving problems, or performing other spe‐
cific tasks. The teacher functions as a facilitator, guiding 
the class through the activities and encouraging the stu‐
dents  to discover and  learn about  some  issues on  their 
own.  Students  learn  to  communicate better  if  they  are 
presented with stimulating classroom activities  in which 
they are personally involved.  

In order  for peer‐interactive  sessions  to be  success‐
ful, students must make worthwhile  individual contribu‐
tions as well as benefit from contributions made by oth‐
ers. Group  learning  and  performance  depends  on  both 
individual  accountability  and  group  interdependence  – 
for  anyone  in  the  group  to  succeed,  everyone  in  the 
group must succeed. 

Student  interaction can also be structured by assign‐
ing  students  specific  behaviors  or  roles.  Another  way 
that assignments can be used to structure interaction in‐
volves practicing, reading, speaking, and listening. 

A variety of  language‐learning activities can be prac‐
ticed by learners with help and under the supervision of 
their  teachers.  In doing  these activities,  learners will be 
trained not only to select specific and personal language 
objectives,  but  also  to make  the most  of  the  possible 
sources of language information available to them. 

Although the potential of properly structured peer in‐
teraction for improving learning is great, there are some 
concerns about  implementing these activities  in classes. 
These concerns fall into two categories:  

• Those  related  to  the  students’  limited  target‐
language ability, and  

• Those related to classroom management.  
The first category includes lack of a correct model of 

the target form of target‐language,  inaccurate modeling 
from peers, and insufficient feed‐back. The second cate‐
gory includes group formation, maintaining order, learn‐
er’s use of their native  language at  inappropriate times, 
evaluation,  suitability  for  varied  learning  styles  and  in‐
structional resources. 

Teachers may at times be reluctant to try implement‐
ing  group  activities because  they  fear  chaos will  result. 
While the absence of the normal teacher‐fronted control 
could possibly  lead to a chaotic classroom activities, ex‐
perience has shown no evidence of such problems.  

Teachers should  remain an  integral part of coopera‐
tive  learning  in  the  classroom.  Teachers  should  control 
the classroom in three ways: 

• By structuring the group activities, 
• By teaching students the skills necessary to work 

efficiently in groups, and 
• By  walking  from  group  to  group  helping  when 

groups get stuck, giving feedback, and making sure that 
students stay on their task. 

Another  task  for  the  teacher  is  to decide how many 
students to put  into a group and which students to put 
together.  

Some  experts  on  co‐operative  learning  suggest  that 
pairs or groups of three or  four are best when students 
are first  learning to work together. Also, the smaller the 
group, the more each person gets to talk. However, larg‐
er groups mean people to share ideas. 

How can teachers evaluate individual students during 
peer‐interaction  learning? How to determine what each 
student  actually  did  and  learned  during  cooperative 
learning activities? 

There are two answers to this concern: 
• Individual  assessment  is  often  a  part  of  peer‐

interactive methods. 
Students can be tested  individually or called on ran‐

domly  to  answer  questions  on  material  studied  in  a 
group. 

• Group methods are only one part of teachers’ re‐
pertoire of methods. 

Teachers  have  opportunities  to  evaluate  their  stu‐
dents during other activities. 

A final consideration that must be taken into account 
is the students’ cultural and social values, their expecta‐
tions about classroom learning, and their personal learn‐
ing styles. Values and expectations vary from country to 
country, place to place, and person to person. It may be 
that  for  some  cultures  or  individual  students,  coopera‐
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tive  group work will  not  be  as  successful  or will  need 
more practice than students of other cultures because of 
cultural values, past experiences and learning styles. 

 

3. CONCLUSION 
Peer‐interactive methods are only one type of class‐

room activity; how the methods are implemented is best 
judged by teachers, who know their students best. 

Teachers can become aware of what works and what 
doesn’t, what students find more or less useful, unrealis‐
tic, difficult or pleasurable. 

Teachers can become aware of those points and ac‐
tivities  that  they deem  important but  that are nor per‐
ceived or mentioned in the feed‐back. These then can be 
clarified or changed. 

Individual students with particular desires, questions, 
or  interests  can  sometimes  express  themselves  more 
easily in writing than in speaking. Teachers have the op‐
portunity  to  become  aware  of  these  many  different 

perspectives.  Teachers  can  then  individualize  the  feed‐
back. 

Team building game brings out students’ natural ten‐
dency to compete and challenges them to think creative‐
ly to achieve measurably better results. They could learn 
from their mistakes. Team building game  is a great way 
to  reinforce how collaboration and healthy competition 
will  create  greater  wins  for  everyone.  It’s  a  game  of 
strategy  and  communication.  Team  building  game  is  a 
real  thought‐provoker. This game  is  the perfect activity 
to help identify the barriers that are on the way of effec‐
tive communication and how they can be eliminated. 
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sakvanZo sityvebi: metakognicia; efeqturi komunikacia; ucxo enis swavlebis procesi. 
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Резюме:  Статъя  касается  проблемы  конструирования  эффектного  коммуникационного  процесса. 
Использование  метакогниции  рассматривается  как  самый  эффективный  метод    конструирования  эффектной 
коммуникации. Метакогниция в процессе обучения студентов иностранному языку состоит из следующих фаз: 
1)  планирование,  2)  выбор  и  использование    стратегии,  3)  мониторинг  использования    стратегии,  4)  оценка 
результатов  использованной  стратегии. 
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reziume: ganxilulia Tanamedrove infor-

maciul-globalur garemoSi mimdinare 
saerTaSoriso ekonomikuri procesebi. miC-
neulia, rom msoflio meurneoba sul ufro 
metad informaciuli sazogadoebis Tavise-
burebebs iZens. Sefasebulia, rom informa-
cia kacobriobis uSret saarsebo-
sasicocxlo resursad gadaiqca da civili-
zaciis ganviTarebis sruliad axal, dRemde 
ararsebul epoqaSi, TviT am informaciuli 
resursis gafarToebisa da intensiuri aTvi-
sebis epoqaSi Sevida. gaSuqebulia informa-
ciis dadebiTi da uaryofiTi Sedegebi, mi-
niSnebulia Tanamedrove msoflioSi infor-
maciuli neokolonializmis sruliad axali 
procesis dawyeba. 

 
sakvanZo sityvebi: sainformacio sivrce; 

interneti; informaciuli sazogadoeba.  
 

 
 
1. Sesavali 
XXI saukunis dasawyisSi msoflio sazo-

gadoebrioba axali problemis winaSe dadga. 
Tanamedrove globaluri cvlilebebi 

saerTaSoriso Tanacxovrebis TiTqmis yvela 
sferos Seexo, daaCqara ganviTarebis tempebi 
da gaarTula urTierTobebi. revoluciuri 
transformaciis (saxecvlilebis) pirobebSi 
kardinaluri Zvrebi xdeba masobrivi infor-
maciis saSualebebis (masmediis), saerTaSo-
riso ekonomikisa da finansebis sferoebSi. 
msoflioSi sul ufro Zlierdeba integra-
ciuli procesebi: farTovdeba evrokavSiri, 
Zlierdeba CrdiloeT amerikis Tavisufali 
savaWro zona da a.S. 

aRniSnulis gamo, cnobili eqspertebi 
miiCneven, rom mimdinare aTwleulSi saer-
TaSoriso ekonomikuri urTierTobebi sru-
liad axal saxes miiRebs _ gaxdeba kidev 
ufro globaluri, yovlismomcveli. 

 
2. ZiriTadi nawili 
msoflio meurneoba sul ufro metad in-

formaciuli sazogadoebis Taviseburebebs 
iZens. arcTu Soreuli warsulis mravali 
fantastikuri ocneba, kerZod, erT-erTi 
maTgani _ informaciuli sazogadoebis 
Seqmnis idea, dRes realurad xorcieldeba, 
romlis aSkara niSnebi msoflio ekonomikis 
sferoSi gansakuTrebiT sagrZnobia da 
mniSvnelovani. 

Tanamedrove pirobebSi informacia kaco-
briobis uSret saarsebo-sasicocxlo re-
sursad gadaiqca da civilizaciis ganviTa-
rebis sruliad axal, dRemde ararsebul 
epoqaSi, TviT am informaciuli resursis 
gafarToebisa da intensiuri aTvisebis epo-
qaSi aqtiurad Sevida. 

msoflioSi mimdinare procesebi sul 
ufro metad migvaniSnebs informaciuli re-
voluciis aucileblobaze. rac ufro maRa-
lia adamianis, rogorc sazogadoebrivi 
warmoebis monawilis, inteleqtualur-pro-
fesiuli ganviTarebis done, miT ufro 
srulyofilia TviT warmoebis materialur-
nivTobrivi faqtorebi (Sromis sagnebi da 
saSualebebi), miT Zlieria sazogadoebis 
erToblivi sawarmoo Zala da ufro metia 
moTxovna uaxlesi informaciis moZiebaze, 
dagrovebasa da damuSavebaze. Tanamedrove 
informacia adamianTa Tanacxovrebisa da 
saqmianobis TiTqmis yvela sferoSi aRwevs 
da amiT, Tavis mxriv, sazogadoebrivi war-
moebis ganviTarebas uwyobs xels, sazoga-
doebis socialur-ekonomikuri ganviTarebis 
daCqarebaSi ufro met zemoqmedebas axdens. 

mesame aTaswleulis dasawyisidan komuni-
kaciisa da informaciis sferoSi arnaxuli 
revolucia daiwyo da misma Sedegebma iseT 
masStabebs gadaaWarba, romelic wina Taobe-
bisaTvis warmoudgenelic ki iyo. mosaxleo-
bis masobrivma kompiuterizaciam, uaxlesi 
informaciuli teqnologiebis sistemurma 
ganviTarebam, adamianTa Tanacxovrebis mra-
val sferoSi, gansakuTrebiT ganaTlebaSi, 
biznesSi, industriasa da mecnierul kvle-
vebSi ganviTarebis mZlavri biZgi gamoiwvia. 

adamianebma rom icxovron da Seqmnan ma-
terialuri dovlaTi, erTmaneTTan gan-
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sazRvrul sawarmoo urTierTobebSi unda 
Sevidnen, anu maTi biologiuri aqtiuroba 
ufro maRal doneze _ socialur aqtiuro-
baSi transformirdeba. 

urTierTzemoqmedi informaciebis anali-
zis safuZvelze adamianTa TviTSegnebaSi Ca-
moyalibda azri imis Sesaxeb, rom informa-
ciuli procesebis daCqareba, komunikaciebi-
sa da mizanmimarTuli kavSirurTierTobis 
gaZliereba rogorc individis, ise sistemis 
sicocxlisunarianobas amaRlebs. aRniSnul-
ma ki adamianTa sazogadoebaSi informa-
ciuli procesebi mniSvnelovnad daaCqara. 

informaciis gadacemis saSualebebi sis-
tematurad icvleboda: wignis beWdva  te-
legrafi  telefoni  radio  televi-
zia. am procesis intensifikacia obieqtur 
xasiaTs atarebda. man moicva mTeli planeta 
da amiT xeli Seuwyo sawarmoo ZalTa daC-
qarebul ganviTarebas, warmoebis meTodebis 
srulyofas, sazogadoebriv-ekonomikur for-
maciaTa cvlilebebs Soris drois gamud-
mebiT Semcirebas [1, gv. 9]. 

bolo wlebSi, sxvadasxva problemisa Tu 
cxovrebiseuli situaciis gadasawyvetad 
komunikaciis socialur-integraciuli 
funqcia aSkarad ikveTeba, romelic socia-
lur partniorobaSi, dialogSi vlindeba. es 
ki niSnavs, rom formirdeba `komunikaciuri 
qseli~, anu iseTi sasicocxlod aucile-
beli garemo, romelSic gansxvavebuli so-
cialur-kulturuli subieqtebi aRmocendeba 
da viTardeba. komunikacia sul ufro 
rTuldeba da zemoqmedebis mZlavri saSua-
leba xdeba. dReisaTvis mravali problemis 
warmatebiT gadawyveta damokidebulia in-
formaciis flobaze, saWiro partnioris ar-
Cevaze, xolo farTo gagebiT _ komunikaci-
uri strategiis sworad SerCevaze. 

mocemuli sakiTxi konkretuli komerci-
uli garigebis CarCoebs didad scildeba. 
igi gansakuTrebiT faseulia ekonomikuri 
politikis sferoSi mniSvnelovani gadawy-
vetilebebis miRebis dros. aucilebelia ga-
mudmebiT viRebdeT informacias msoflio 
safondo da sanedleulo bazarze mimdinare 
movlenebisa da ucxour investiciaTa nakad-
mimarTulebebis Sesaxeb, romelic ZiriTadi 
bunebrivi resursebis, nedleulisa da kapi-
talis gadanawilebas iwvevs. 

jer kidev uZvelesi droidan moyole-
buli, eqstremistebs kargad esmodaT mar-
tivi WeSmariteba: swrafad miRebuli (mxed-
velobaSia sxvisi teritoriis dapyroba), 
swrafadve ikargeba. e.i. ar arsebobs iara-
RiT `mopovebulis~ daculobis myari garan-
tia. garda amisa, iZulebiTi Sroma gamudme-
biT kontrols moiTxovda da, imavdroulad,  

naklebefeqturic iyo. amitom agresiis me-
Todebi TandaTan ixveweboda da srulyo-
fili xdeboda. magram, masTan erTad, umTa-
vresi mizani ucvleli rCeboda _ sxva qvey-
nis mniSvnelovani resursebis daufleba. ase 
warmoiSva iseTi cnebebi, rogoricaa `in-
formaciuli omi~, `ekonomikuri omi~ da a.S. 

informacia saSualebas iZleva `gasro-
lis gareSe~ mogvardes arsebuli geoekono-
mikuri krizisebi. realizaciis universalu-
roba, zemoqmedebis radikaluroba, zemoqme-
debis droisa da adgilis sworad SerCeva 
da, bolos, misi ekonomiuroba, informaci-
ul gavlenas gansakuTrebiT efeqturs xdis. 
igi saSualebas iZleva konkurentuli brZo-
la anonimurad Catardes. am SemTxvevaSi ze-
moqmedebis obieqtia adamianTa calkeuli 
socialuri jgufebi an sazogadoeba mTlia-
nad.  

jer kidev uZvelesma meomrebma kargad 
icodnen informaciis fasi: `vinc flobs 

informacias, igi flobs samyaros~.   
rogorc ki adamianma saubari iswavla da 

daeufla ritorikas, igi mixvda, rom sity-
viT SeiZleba umkurnalo da mokla kidec. 
vinc flobda informacias, xalxsac is mar-
Tavda, asrulebda magiur wes-Cveulebebs,  
sjida adamianebs, agvarebda konfliqtebs, 
igebda omebs, imtkicebda Zalauflebas da 
ifarToebda mmarvelobiT teritorias. isto-
riam diplomatiisa da saomari moqmedebis 
sferoSi informaciis moxerxebuli (zogjer 
veraguli) gamoyenebis mravali magaliTi 
icis. 

saqme isaa, rom calkeuli adamiani an 
adamianTa sazogadoeba organizaciis yvela 
doneze ara ubralo biologiuri sistema, 
aramed biologiur-informaciuli supersis-
temaa, romelSic rogorc genetikuri, ise 
ganviTarebis Sedegad mopovebuli, didi mas-
Stabis informaciuli nakadebi ganuwy-
vetliv mimoiqceva. am informaciuli nakade-
bis Segnebuli da mizandasaxuli marTviT 
SesaZlebelia socialur-ekonomikuri sao-
mari procesebis sasurveli mimarTulebiT 
miznobrivad warmarTva.  

informaciis mTavari damangreveli kom-
ponentia dezinformacia, propaganda da agi-
tacia. 

swored es koncefcia udevs safuZvlad 
`humanur~ iaraRs, romelsac ZaluZs mTeli 
geopolitikuri regionis mosaxleobis maso-
brivi informaciuli (fsiqologiuri) da-
marcxeba [2, gv. 49]. erT-erTi aseTi iaraRia 
masobrivi informaciis saSualebebi _ presa, 
radio, televizia. 

mowinaaRmdegis fsiqologiur zewolaze 
informacias moxerxebulad iyenebda cno-
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bili mxedarTmTavari Cingis yaeni. winaswar 
Segnebulad vrceldeboda xmebi misi meo-
mrebis uricxvi raodenobisa da gansakuT-
rebuli sisastikis Sesaxeb. igi iyenebda ja-
SuSebs mowinaaRmdegis Sesaxeb ara marto 
saidumlo informaciis mosapoveblad, ara-
med SesaSineblad da moralurad gasatexad. 
swored am taqtikis wyalobiT miaRwia war-
matebas monRoleTma CineTTan da sxva aziur 
saxelmwifoebTan.  

informaciuli omebis dros agresiis 
msxverplia qveynis mosaxleoba. maT sazoga-
doebriv SegnebaSi mizanmimarTulad da me-
Todurad inergeba cru warmodgena sasi-
cocxlod mniSvnelovan raime sakiTxze, rac 
agresors  saSualebas aZlevs, winaaRmdego-
bis gauwevlad, anu Cveulebrivi saomari 
moqmedebis gareSe, SemdegSi Tavisuflad 
imoqmedos am qveynis rogorc mTavrobaze, 
ise TviT mosaxleobaze da miisakuTros 
sxvisi mniSvnelovani resursebi. 

aseTi agresiis Sedegad, msxverpl mosax-
leobaSi: irRveva garemomcveli garemos er-
Tiani aRqma, inergeba fragmentuli, danawe-
vrebuli Segneba, romelic garedan ufro 
advilad marTvadi xdeba; ikargeba xalxTa 
istoriuli TviTSegneba, qveynis realuri 
istoria yalbi, moCvenebiTi miTebiT ic-
vleba, erTiani istoriul-realuri procesi 
nawevrdeba da TiToeuli maTgani erTmaneTs 
mkveTrad upirispirdeba; praqtikulad 
sruldeba Zveli romaeli dampyroblebis 
politikuri principi: `gaTiSe da ibatone~ 
(devite et impera); normaluri moTxovnebi 
sakvebze, tansacmelze, sacxovrisze da a.S., 
aqtiuri da gamZafrebuli formiT, fulze 
icvleba, romelic imdenad kultivirdeba, 
fetiSdeba, rom mosaxleoba didi finansuri 
kapitalis mflobelebze, anu safinanso 
sistemis makontroleblebze uSualod da-
mokidebuli xdeba; inergeba adamianis 
sulmdabali instinqtebi, irRveva xalxTa 
fsiqofiziologiuri janmrTeloba, nad-
gurdeba erovnuli genofondi; xalxTa sif-
xizle dundeba; ignorirdeba gansxvavebuli 
Sexeduleba, yuradReba koncentrirdeba sa-
zogadoebrivi ganviTarebis mxolod erT 
paradigmaze, rogorc saukeTeso magaliTze, 
nimuSze. amisaTvis masmediis mZlavri arse-
nalidan amoiReba problemebis seriozuli 
analitikuri kvlevebi da sxv.  

globalur konkurentul brZolaSi in-
formaciuli da ekonomikuri saSualebebi 
Sedegebs arcTu ise swrafad iZleva, magram, 
sanacvlod, Znelad Seqcevadi, zogjer ki 
Seuqcevadi Sedegi moaqvs. amitom `civ oms~ 
aranaklebi saSiSroebis motana SeuZlia, 

radgan Tanamedrove sainformacio teqno-
logiebis meSveobiT, saxelmwifoTa Soris 
sazRvrebi informaciis gadaadgilebisaTvis 
ufro gamWvirvale xdeba.  

informaciuli sazogadoebis dadgomam 
msoflios geopolitikuri ruka kardinalu-
rad Secvala. dRes mTavar resursad TviT 
informacia da informaciuli teqnologiebi 
iqca, romlebmac Seaviwroes an gamoyenebidan 
TandaTan gamodevnes cnobili strategiuli 
resursebi _ sasargeblo wiaRiseuli, mosax-
leoba, teritoria da a.S. globalur infor-
maciul-telekomunikaciurma qselma ekonomi-
kurad mZlavri saxelmwifoebis SedarebiTi 
Caketilobisa da Riaobis, aseve dacilebu-
lobisa da xelmisawvdomobis  SefardebiTi 
faqtori xarisxobrivad Secvala. amJamad in-
formacia Ria sainformacio-telekomunika-
ciuri qselis meSveobiT SeiZleba dauyov-
nebliv gadaeces, da Sedegad, aseT sazoga-
doebaSi sustad ganviTarebuli qseluri in-
frastruqturis teritoria sazogadoebrivi 
cxovrebis kerebidan da civilizaciidan 
ufro daSorebuli aRmoCndes [3, gv. 14]. 

qseluri teqnologiebis ganviTarebis ma-
Rali done, maTi integracia sazogadoebrivi 
cxovrebis sxvadasxva sferoSi, sainforma-
cio infrastruqturuli kvanZebisa da sxva 
qseluri resursebis koncentracia erTi ri-
gi saxelmwifoebis teritoriaze da maTi 
ararseboba sxvebTan, informaciul sazoga-
doebaSi yovelTvis iwvevs ekonomikur da 
kulturul CamorCenilobasa  da saerTo 
regress im saxelmwifoebSi da teritori-
ebze, romlebic informaciuli nakadebisagan 
izolirebuli arian.   

Tu mocemul sakiTxs am TvalsazrisiT 
SeviswavliT, kerZod, saxelmwifoebs infor-
maciuli teqnologiebisa da infrastruqtu-
ris ganviTarebis doneTa mixedviT davajgu-
febT, davinaxavT, rom  erT jgufSi aRmoCn-
deba iseTi saxelmwifoebi, romlebic flo-
ben Tanamedrove informaciul-qselur teq-
nologiebs, xolo meoreSi _ saxelmwifoebi, 
romlebsac am sferoSi ara aqvT sakuTari 
poziciebi da informaciul sivrceSi domi-
nirebul saxelmwifoebze arian damokide-
buli. aRniSnuli realurad iwvevs dabali 
informaciuli potencialis mqone saxelm-
wifoTa erovnuli interesebis Selaxvas. 
aseTi saxelmwifoebi informaciul-fsiqo-
logiur sferoSi TiTqmis koloniur damo-
kidebulebaSi aRmoCndebian im saxelmwi-
foebTan, romlebsac mZlavri da maRali xa-
risxis Tanamedrove informaciul-qseluri 
teqnologiebi aqvT. yovelive ki  aSkarad 
migvaniSnebs Tanamedrove msoflioSi in-
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formaciuli neokolonializmis sruliad 
axali procesis dawyebaze [1, gv. 18-19].  

ekonomikuri informaciis moculobis 
zrda TviT masSi warmoSobs winaaRmdegobas, 
qaosurobas, radgan am informaciaTa wya-
roebi metad mravalferovania. informaciaTa 
aseT moculobaSi zogjer specialistebic 
ki CixSi eqcevian. amis gamo, rodesac ekono-
mikuri informacia araobieqturi, tendenci-
uria, mis safuZvelze miRebuli gadawyveti-
leba an prognozi mcdaria da Sedegic _ 
arasasurveli [4. gv. 21]. 

ekonomika sazogadoebrivi urTierTobis 
iseTi sferoa, romelic materialur sagnebs 
uSualod exeba. Tumca, maT moZraobaze an-
gariSsworeba virtualur, eleqtronul sa-
myaroSi xdeba, romlis siCqare  gacilebiT 
swrafia, vidre mza produqciis gadaadgi-
leba.  

msoflio ekonomikaSi mimdinare cvlile-
bebi, romlebic informaciuli teqnologie-
bis ganviTarebam gamoiwvia, udavo faqtia. 
magram, isic utyuaria, rom yovelive amisa-
gan mxolod maRalganviTarebuli saxelmwi-
foebis mcire ricxvia mogebuli. informa-
ciul epoqaSi mdidar `CrdiloeTsa~ da 
`Rarib~ samxreTs Soris arsebuli uf-
skruli kidev ufro Rrmavdeba. maSasadame, 
Rrmavdeba da mwvavdeba winaaRmdegoba maT 
Soris. 

socialuri problemebis mkvlevrebi miiC-
neven, rom Cven droSi ekonomikuri ganviTa-
rebis donis Sefaseba mxolod mTliani Sida 
produqtis maCvenebliT Zalze arasakmarisia. 
cxovrebis xarisxis Sefaseba sul ufro 
rTuldeba. am saqmeSi karg samsaxurs gagvi-
wevs informaciuli teqnologiebi, rom-
lebic, Tavis mxriv, marTalia ar amcireben 
siRaribes, magram, politikuri nebis piro-
bebSi, SesaZloa sakmaod efeqturi iyos. 
dRes msoflioSi internetis 60 milioni 
saiti da 300 milioni momxmarebelia, maT 
Soris, 95% ekuTvnis `CrdiloeTs~, sadac 
planetis mosaxleobis 16% cxovrobs. in-
ternetSi CarTulia mxolod 1 milioni 

afrikeli da 5,3 milioni samxreT amerikeli 
[5. gv. 32]. 

 
 
3. daskvna 
adamianis saqmianobis yvela sfero dakav-

Sirebulia informaciasTan; ufro metic, 
maszea damokidebuli. materialur da suli-
er sikeTeTa  sazogadoebrivi warmoebis Ta-
namedrove pirobebSi, rac globalizaciis 
epoqaSi xdeba, informacia udides Zalas 
iZens. msoflio Tanamegobrobam igi SeiZle-
ba adamianTa rogorc sasikeTod, ise sazia-
nodac gamoiyenos.  

axali aTaswleulis dasawyisSi informa-
cia civilizaciis ganviTarebis axali eta-
pis mniSvnelovan Taviseburebad ganixileba. 
SeiZleba iTqvas, rom rac metia saxelmwi-
fos SesaZleblobebi informaciul sferoSi, 
miT metia misi gavlenis potenciali saga-
reo politikuri Tu ekonomikuri reguli-
rebis sferoSi anu informacia Zalaufle-
bis ZiriTadi instrumenti gaxda, xolo 
globalurma konkurenciam totaluri sain-
formacio omis xasiaTi SeiZina. msoflio 
sainformacio sivrceSi mowinave saxelmwi-
foTa Soris globaluri sainformacio wi-
naaRmdegobebi kidev ufro gaRrmavda. 
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Resume: This article outlines current  international economic processes  in the modern  informational and global 

environment. It is considered that world economy more and more takes characteristics of informational society. 
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It  is assessed that the  information became ever  long‐lasting resource of mankind for  life and existence and went 
into  the era of civilization development,  in non‐existent era until  today, by distributing  the  informational  resources 
and intensive learning.   

There  is also highlighted positive and negative results of the  information,  indicating the beginning of totally new 
processes of informational neocolonialism in the modern world.  

 
Key words:  informational society; informational space; internet. 
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ГЛАВНЫЙ ИСТОЧНИК ПРЕИМУЩЕСТВА В ГЛОБАЛЬНОЙ КОНКУРЕНТНОЙ БОРЬБЕ ‐ 
"ГУМАННОЕ" ОРУЖИЕ 
 
Г.П. Джолиа, К.Г. Джолиа 
Департамент экщномики и бизнеса, Грузинский Технический Университет, Грузия, 0175, Тбилси, ул. Костава, 77  

 
Резюме:  Рассмотрены  международные  экономические  процессы,  протекающие  в  современном 

информационно‐глобальном  пространстве.  Общепризнано,  что  мировое  хозяйство  все  более  приобретает 
особенности информационного общества. 

Дана  оценка,  что  информация  превратилась  в  неисчерпаемый  жизненно  важный  ресурс  человечества  и 
вошла  в  несуществующую  до  сегодняшнего  дня  совершенно  новую  эпоху  развития  цивилизации,  в  эпоху 
расширения и интенсивного освоения самой этой информации. 

Освещены  положительные  и  отрицательные  результаты  информации.  Указано  на  начало  совершенно 
нового процесса информационного неоколониализма в современном  мире. 

 
Ключевые слова:  информационное пространство; интернет; информационное общество. 
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reziume: ganxilulia informaciis miRe-

bisa da gacvlisaTvis internetis grandi-
ozuli SesaZleblobebi. naCvenebia misi 
xelsayreloba (advilad xelmisawvdomoba, 
siswrafe da siiafe) da gavrcelebis sak-
maod maRali tempebi. xsenebulTan erTad, 
kritikul aspeqtSi dasabuTebulia interne-
tiT gamowveuli uaryofiTi Sedegebi. ker-
Zod, informaciis mouwesrigebloba, obieq-
turobis dabali xarisxi, inteleqtualuri 
sakuTrebis arasaimedo meqanizmebi, ekonomi-
kis sferoSi zogadad, kerZod ki, safinanso-
sabanko seqtorSi finansebis Zarcvis sak-
maod didi sixSire, mekobreoba da sxv.  aR-
niSnulia internetis mavne zemoqmedeba ada-
mianis janmrTelobaze.  

 
sakvanZo sityvebi: interneti; globaluri 

komunikacia; kompiuteruli teqnologiebi. 

 
 
1. Sesavali 
Tanamedrove cxovreba, da miT ufro, xva-

lindeli dRe, internetis gareSe warmoud-
genelia. igi Cveni saqmianobis mudmivi Ta-
namgzavria. interneti informaciis gacvlis 
warmoudgenlad grandiozul SesaZleblo-
bebs qmnis da amis gamo, didad mimzidvelia. 
Tumca, misgan gamowveuli uaryofiTi Sede-
gebi saTanado Seswavlasa da reagirebas 
moiTxovs. 

 
2. ZiriTadi nawili 
interneti planetaruli eleqtronuli 

qselia, romelSic aseulobiT milioni kom-
piuteria CarTuli damoukidebeli mikroq-
seliT, romelTac monacemebis gadacemis 
saerTo wesebi da momxmarebelTa interesebi 
aerTianebs. 

internetis sazogadod miRebuli ganmar-
teba ar arsebobs. dRes es arc aris SesaZ-
lebeli, radgan `msoflio ablabuda~ jer 
kidev sakmaod axalgazrdaa. igi mxolod 15 
wlisaa. 

internetis meSveobiT informaciis gavr-
celeba saSualod 355-jer ufro iafia da 
720-jer ufro swrafi, vidre fostiT an faq-

siT. magaliTad, faqsiT q. otavadan q. toki-
oSi dokumentis gagzavnas daaxloebiT 25 
dolari da 35 wuTi sWirdeba, xolo in-
ternet-arxebiT, Sesabamisad, 11 centi da 2 
wuTi ixarjeba. saocari tempebiT izrdeba 
qselSi arsebuli informaciis masivebi. 2004 
wels kompania Google-ma 10 mlrd dokuments 
gaukeTa indeqsacia, xolo 2005 wels Yahoo-m 
2-jer meti aRmoaCina. Zalian swrafad izr-
deba saitebis ricxvic. 2 wlis manZilze ma-
Ti raodenoba gaormagda da 105 mln er-
Teuls gadaaWarba [1. gv. 92].  

2006 wels msoflioSi kompiuteris 1,2 
mlrd momxmarebeli iyo, xolo 2007 wels 
maTi ricxvi 1,35 mlrd-mde gaizarda; msof-
lios regionebis mixedviT araTanabradaa 
ganawilebuli: yvelaze metia CrdiloeT 
amerikaSi, evropasa da avstraliaSi, xolo 
yvelaze naklebi _ afrikaSi, aziasa da ax-
lo aRmosavleTSi [1. gv. 93]. 

interneti adamianis inteleqtualur-Se-
moqmedebiTi saqmianobis nayofia. igi Tana-
medrove sazogadoebaSi Taviseburi savi-
zito baraTia. interneti Cvens samyaroSi ga-
bedulad SemoiWra da mravalTaTvis sasico-
cxlo moTxovnilebad iqca. igi xelovnuri 
garemoa, magram, bunebrivisagan gansxvavebiT, 
iseTi agresiuli, momTxovni da mkacri araa, 
piriqiT, metad plastikuri da damyolia. 

interneti nebismier momxmarebels misi 
asakis, sqesis, profesiis, erovnebisa da 
sxvaTa miuxedavad, sakuTari SemecnebiTi 
interesis realizebisa da adamianis funda-
menturi da umTavresi moTxovnilebis _ 
sxvasTan urTierTobis saSualebas iZleva. 
misi meSveobiT milionobiT adamiani saqmian 
problemasa da yoveldRiur sayofacxo-
vrebo sakiTxs operatiulad wyvets. igi 
mZlavr magnitad gadaiqca. mis sferoSi mox-
vedrili adamiani drosa da sivrces veRar 
grZnobs. esaa adamianTa absoluturi Tavi-
sufleba virtualur, ararealur samyaroSi.  

internetma Zalian mokle droSi msof-
lio Zlavri SturmiT aiRo, daamsxvria teq-
nologiuri barierebi da virtualuri eko-
nomikis karze medgrad daakakuna. amasTan, 
man udidesi zegavlena moaxdina adamianTa 
sulier samyarosa da zneobriobaze. misi 
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meSveobiT adamiani atomur bombze aranak-
leb saSiS da mZlavr iaraRs daeufla.  

informaciuli teqnologiebi sazogadod 
da, kerZod, interneti, rogorc globaluri 
komunikaciis yvelaze aqtiuri da ganviTare-
badi forma, erovnul saxelmwifoTa dangre-
vis qmediT saSualebad miiCneva.  

xSirad, internetSi gansxvavebuli kon-
fidencialuri informacia aralegaluri 
gziT sxva pirebisaTvis xelmisawvdomia. ma-
galiTad, 2005 wels hakerebma Seqmnes gansa-
kuTrebuli virus-programa da am gziT 14 
milioni Visa da Master Card-is mflobelis 
yvela informacia gaSifres. 2006 wels aSS-
Si 26,5 milioni veteranis piradi, finansuri 
da socialuri dazRvevis informacia moi-
pares, rac qveyanas 500 milioni dolari 
daujda [1. gv. 93]. 

konfidencialuri informaciis moparva 
firmebs rogorc moralur, ise finansur 
zarals ayenebs. maT aRdgenaze daxarjuli 
finansebis garda, uaresdeba firmis imiji 
da reputacia. saSualod erTi dazarale-
buli kompaniis saSualo danakargebi 4,8 
mln dolars Seadgens. personaluri monace-
mebis qurdoba erT muSaks saSualod 182 
dolari ujdeba [1. gv. 93]. internetis ga-
moyenebiT aseTi danaSaulis Cadena metad 
mosaxerxebelia. 

 teqnologiur novaciebTan erTad axali 
saxeobis danaSaulebebic warmoiSoba. aR-
niSnulis tipobrivi nimuSia `fiSingi~ (in-
glisurad niSnavs Tevzaobas anu azrobri-
vad, ankesis gadagdebas), romlis mizania 
falsificirebul veb-saitze gadamisamarTe-
bis gziT, saidumlo informaciis an fulis 
moparva. TaRliTebis moqmedebis meqanizmi 
sakmaod martivia: momavali msxverpli bank-
idan, internet-provaideridan an eleqtro-
nuli momsaxurebis romelime momwodebli-
dan iRebs werils, romelSic miTiTebulia, 
rom dacvis sistemaSi warmoSobili Sefer-
xebebis gamo, sasurvelia momxmarebelma Ta-
visi identificirebuli monacemebi SemoTa-
vazebul sainformacio bankSi Tavidan Seiy-
vanos. 

am operaciis SesrulebiT momxmarebeli 
yalb veb-saitze xvdeba, romelic werilis 
gamgzavni organizaciis zusti aslia. amg-
vari TaRliTobis msxverpli mravali bankis 
klienti gamxdara. amasTan, TaRliTebi mo-
mentalurad sargebloben nebismieri, maT 
Soris tragikuli situaciiTac. Setevis 
msxverpli aRmoCnda TviT kompania Google–i 
romelSic am saqmis Cinebuli specialistebi 
muSaoben, an kidev, 2006 wels aSS-Si `fiSin-
gis~ gziT gamowveulma zaralma erT momx-

marebelze 1244 dolari Seadgina, xolo 
mTlianma Tanxam _ 2,8 mlrd dolari.  

Tanamedrove msoflioSi terorizmTan 
brZola cvalebadi warmatebebiT xorciel-
deba. bolo wlebSi gamoCnda misi axali 
saxeoba _ informaciuli terorizmi, romel-
mac SesaZloa saerTo-sayovelTao krizisi 
gamoiwvios. misi umTavresi Taviseburebaa 
adamianTa ara fizikuri ganadgureba, mate-
rialur RirebulebaTa (faseulobaTa) lik-
vidacia, sasicocxlod mniSvnelovani ob-
ieqtebis ngreva, aramed, adamianis sain-
formacio-komunikaciuri qselis muSaobis 
darRveva. aRniSnulis naTeli magaliTia 
XXI saukunis dasawyisSi amerikaSi momxdari 
movlena, rodesac 9 mowinave internet-kom-
paniam damnaSaveTa damangreveli Seteva ga-
nicada da eqspertTa SefasebiT danakargebis 
saerTo Tanxam 1.2 mlrd dolari Seadgina.  

kompiuteruli terorizmi sakmaod mar-
tivi da iafia. anonimuroba, romelic inter-
nets axasiaTebs, damnaSaves mouxelTebels, 
xolo winaaRmdegobis gareSe qselSi SeRwe-
vis SesaZleblobas _ yvelgan arsebuls 
xdis. Tanamedrove sazogadoeba jer kidev 
ar aris mzad sainformacio-kompiuteruli 
terorizmis srulad likvidaciisaTvis, 
Tumca, uaryofiTi Sedegebis minimumamde 
Semcireba misi valdebulebaa. 

maRalteqnologiuri danaSaulebebi eko-
nomikaSic sakmaod xdeba. am mxriv gansaku-
TrebiT mimzidvelia sabanko-savaluto ope-
raciebi, safondo da savaluto birJebze 
virtualuri TamaSebi, falsificirebuli 
banknotebi, savaWro, sadazRvevo da safi-
nanso dokumentebi. 

Tanamedrove kompiuterebi danaSaulebaTa 
Cadenis mZlavri saSualebaa. msoflios gan-
viTarebul qveynebSi safinanso-ekonomikuri 
operaciebis umravlesoba mxolod maTi ga-
moyenebiT xdeba. eleqtronuli komerciis 
saerTo moculoba ramdenime trilion do-
lars aWarbebs. es sfero fulis `gadaqaC-
vis~ sakmaod mimzidveli segmentia. 

samarTaldarRvevisaTvis gansakuTrebuli 
SesaZleblobebia sakredito baraTebi, rom-
lebic qaRaldis fulis funqciebs asru-
lebs. kompiuteris meSveobiT sakredito ba-
raTebis gayalbebis ricxvi saocari tempe-
biT izrdeba. eqspertebis monacemebiT, aSS-
Si am gziT bankebis 4-jer meti gaqurdva 
xdeba, vidre SeiaraRebuli Zarcvisas yo-
veldRiuri danakargebi bolo 10 wlis gan-
mavlobaSi 20-jer gaizarda da asobiT mi-
lioni dolari Seadgina. amgvar danaSaulo-
baTa zusti statistika ar arsebobs, maTi 
gamoaSkaravebis done ki sakmaod dabalia. 
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kompiuteruli teqnologiebis gamoyene-
biT finansebis Zarcva erovnul ubedurebaSi 
swrafad gadadis. aSS-is saxelmwifo 
struqturebi (gamoZiebis federaluri biuro 
da sxv.) am sayovelTao borotebas ukompro-
miso brZolas ucxadebs. Tumca, Sedegebi 
metad arasaxarbieloa. 

aris kidev erTi seriozuli problema _ 
mekobreoba. erTi mxriv, raime mniSvnelovani 
danaxarjebis gareSe didi Tanxebis miReba, 
xolo meore mxriv, im firmebis ganadgureba, 
romlebic programebs awarmoeben. am boro-
tebis sawinaaRmdegod Seqmnilia mravali 
saerTaSoriso Tu erovnuli organizacia, 
romlebic aqtiur da farTomasStabian mu-
Saobas ewevian, magram Sedegebi Zalze ua-
ryofiTia da zarali 33 mlrd dolars 
aWarbebs.  

internetSi mekobreoba programuli 
uzrunvelyofis sazRvrebs didad gascda da 
inteleqtualuri saqmianobis sxva momgebian 
sferoebs, da, maT Soris, `kopirait-indu-
striasac~ aqtiurad Seutia. aseTi dargebi 
da sferoebia: kinoindustria, teleproduq-
cia, audio-Camweri industria, musikaluri 
publicistika, sagamomcemlo saqme, kompi-
uteruli programebis industria, maT So-
ris, inteleqtualuri garTobebi da Tama-
Sebi da sxv. 

adamianis saqmianobis es sfero, informa-
ciul-kompiuteruli teqnologiebis sru-
lyofasTan erTad, mekobreebis daxvewili 
da farTomasStabiani samoqmedo arena xdeba. 
mravali iuridiuli Tu teqnikuri xasiaTis 
RonisZiebis miuxedavad, msoflios mowinave 
qveynebSi (iaponia, aSS da sxv.) mekobreobis 
moculoba da areali gamudmebiT izrdeba. 
eqspertebis SefasebiT, marto internetis 
meSveobiT yoveldRiurad 400 aTasi video-
filmis `gadaqaCva~ sruldeba. inteleqtua-
luri sakuTrebis msoflio organizaciis 
mier 64 qveyanaSi Catarebuli gamokvlevebiT 
dadginda, rom am gziT miyenebulma zaralma 
2004 wels 28 mlrd dolari Seadgina. sam-
wuxarod, kacobriobas inteleqtualuri sa-
kuTrebis dacvis saimedo meqanizmebi Semu-
Savebuli jer kidev ara aqvs.  

informacia esaa Zalaufleba, dro da 
fuli. amitom misi floba warmatebis sak-
vanZo faqtoria. visTvisac interneti miuwv-
domelia,  igi kacobriobis am magistra-
luri ganviTarebis miRma rCeba. dRes msof-
lio qveynebis klasifikacia mdidrebad da 
Raribebad, umTavresad, internetis xelmi-
sawvdomobiT ganisazRvreba. swored amito-
mac, gaerom es kriteriumi mTlianad qveynis 
ekonomikuri ganviTarebisa da misi mosax-

leobis cxovrebis donis Sefasebis mniSv-
nelovan maCvenebelTa ricxvSi CarTo.  

informaciuli uTanabroba, romelic 
msoflioSi aSkarad SeimCneva, uxsovari 
droidan moyolebuli kacobriobis ganviTa-
rebis ganuyofeli niSania. is dResac arse-
bobs da Tavis aqtualurobas, savaraudod, 
arc momavalSi dakargavs. sazogadoebis 
amocanaa ar dauSvas am problemis ufro 
metad gamwvaveba, rac gamoiwvevs arastabi-
lurobas, axali winaaRmdegobebis aRmocene-
basa da ganviTarebis Seferxebas. 

magram dReisaTvis, informaciuli mom-
saxurebis msoflio bazari Zalian araTana-
baria. kerZod, internetSi SeRwevadobis mix-
edviT CrdiloeT amerika 25-jer aRemateba 
afrikas, Tanac am gansxvavebas zrdis ten-
dencia aqvs, xolo evropis lideri SvedeTi, 
_ 7-jer uswrebs autsaider moldaveTs.  

mTlianad, dedamiwis mosaxleobis 80% 
Tanamedrove telekomunikaciur momsaxure-
bas ver iRebs. gaeros monacemebiT, am uTa-
nabrobis mizezi mravalia, saxeldobr, mo-
saxleobis ganaTlebis done, asaki da eTni-
kuri warmomavloba. aSS-Si Catarebulma ga-
mokvlevebma kidev erTi mizezic aCvena _ in-
ternetis gamoyenebaSi adamianTa survilis 
uqonloba.  gamoirkva, rom am qveynis zrda-
sruli mosaxleobis TiTqmis naxevari ar 
sargeblobs internetiT, romelTa Soris 
57%-s igi saSiSad miaCnia [2, gv. 32].  

marTalia interneti informaciis uSreti 
wyaroa, magram ama Tu im sakiTxze sistemur 
codnas igi ar iZleva. masSi mocemuli cno-
bebi, rogorc wesi, mouwesrigebelia, xolo 
zogjer araobieqturic. qselSi Segnebulad 
Sedis bevri cru informacia, provokaciuli 
Setyobineba Tu dezinformacia. aRniSnuls 
ganapirobebs is, rom arsebuli informaciis 
sarwmunoebaze Semowmebis meqanizmi ar arse-
bobs. gavrcelebuli informaciis socialur 
Sedegebze pasuxismgebloba aravis ekisreba. 
amitom, SemTxveviTi araa, rom internets 
`informaciul sanagves~ uwodeben.  

ukontrolobis gamo, internetiT gayi-
duli saqonlis 10% (videoklipebi, foto-
suraTebi da sxv.) pornografiulia. ufro 
metic, mis saitebze teroristebis samoqmedo 
instruqciebia ganTavsebuli. am situaciis 
Segueba sazogadoebisaTvis Zalze sazianoa.  

garda amisa, mravali organizaciisa Tu 
firmis muSakebi samuSao saaTebSi internets 
ara miznobrivad, aramed piradi interesebis 
dasakmayofileblad iyeneben (pornografi-
uli filmebisa da sabrZolo xelovnebis 
yurebiT, maTTvis saintereso videoproduq-
ciis aslebis gadmoqaCviT, azartuli Tama-
SebiT da sxv.). amerikis gamoZiebis federa-
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luri biuros mier Catarebulma Semowmebam 
aCvena, rom  kerZo kompaniebis TanamSro-
melTa mniSvnelovani nawili (78%) samuSao 
saaTebSi sxva saqmianobiT iyo dakavebuli. 
gansxvavebuli xarisxiT, analogiuri viTa-
rebaa sxva qveynebSic, maT Soris CvenTanac. 
Tu biznesis sferoSi komunikaciis aramiz-
nobrivi gamoyeneba, TviT biznesmenTa prob-
lemaa, saxelmwifo seqtorSi sxva saqmea. aq 
momuSaveebi xelfass qveynis mosaxleobidan 
gadaxdili gadasaxadebidan iReben. amitom 
maTi saqmianoba saxelmwifos sasicocxlo 
interesebs uciloblad unda xmardebodes. 

cnobilia isic, rom internetis gamoye-
neba janmrTelobisaTvis sazianoa, radgan 
eleqtromagnituri gamosxiveba adamianis 
fiziologiaze negatiurad moqmedebs. amis 
Sesaxeb sakmaod bevri iwereba. internet-
qselSi xangrZlivi yofna aZlierebs misdami 
adamianis damokidebulebas, analogiurad 
alkoholizmisa, narkomaniisa Tu azartuli 
TamaSebisa, rac iwvevs nevrozs, stress, anu 
problemebs ojaxsa da samsaxurSi.  

monitoringidan miRebuli informacia 
adamianis cnobierebaze uaryofiTad moqme-
debs, kerZod, xilulis kritikulad gaazre-
bis unars uqveiTebs. internetis aqtiur 
momxmarebels exsneba urTierTobis sivr-
ciTi da droiTi barierebi, warmoeqmneba 
`yvelgan yofnis~ efeqti da misi qmedebis 
gaukontrolobis Sedegad igi manipulirebis 
aqtiuri obieqti xdeba. 

adamianTa umravlesobaSi jer kidev ar 
SeiniSneba internetTan dakavSirebuli Si-
Sis grZnoba. virtualuri `stumari gvakiT-
xavs~ yvelgan  da yovelTvis. aseTi stumari 
Zalian moxerxebulia: uxilavia, ar qmnis 
araviTar usiamovnebasa da winaaRmdegobas, 
drosa da sivrceSi ar aris SezRuduli. 
amitom igi yovlisSemZle da zegavleniania. 
misi mimzidvelobiT moxiblulia rogorc 
zrdasruli adamianebi, ise, gansakuTrebiT, 
bavSvebi. kompiuteris xafangi izidavT maT 
da radikalurad ucvlis cxovrebis wess. 
internet-fanatikosebis SeswavliT aRmoCnda, 
rom maTi fsiqologia da msoflmxedveloba 
Zalian swrafad (1-2 wlis ganmavlobaSi) ic-
vleba, virtualuri samyaros gavlenis qveS 
eqceva da realuri, normaluri cxovreba, 
sul ufro aramimzidveli da uintereso 
xdeba.  

internetidan momdinare saSiSroeba da-
kavSirebulia momavali Taobis azrovnebisa 
da zneobriobis problemebTan. axalgazrda 

adamiani, romelsac jer kidev Camoyalibe-
buli ara aqvs raime movlenaze kritikuli, 
jansaRi gansjis unari, gansakuTrebuli in-
teleqtualuri daZabulobis gareSe inter-
netis meSveobiT yovelgvari winaaRmdego-
bisa da SezRudulobis gareSe iRebs nebis-
mier informacias.  

mecnierebi SeSfoTebas gamoTqvamen da 
amtkiceben, rom interneti adamianis, ro-
gorc moazrovnisa da Semoqmedis, ganadgu-
rebas iwvevs. `uqmad yofnis~ gamo, adamianis 
Tavis tvini `zarmacdeba~, mza informaciis 
mZevali xdeba. gamoricxuli ar aris, rom 
droTa ganmavlobaSi Tavis tvini zomebSic 
Semcirdes da adamianis morfologiuri 
portreti Seicvalos.  

adamiani erTaderTi cocxali arsebaa, 
romelic SekiTxvebs iZleva. internetis meS-
veobiT igi gamzadebul pasuxebsa da 
daskvnebs iRebs, rac azrovnebis daqveiTebas 
iwvevs. Seqmnili situaciidan gamosavali 
mxolod erTia _ `msoflio ablabuda~ in-
teleqtis formirebis iaraRi, anu adamianis 
moazrovne SesaZleblobaTa ganviTarebis 
mZlavri saSualeba unda gaxdes. 

 
 
3. daskvna 
aucilebelia interneti, rogorc adamia-

nis mier Seqmnili nebismieri SemoqmedebiTi 
nayofi, kontrols daeqvemdebaros da amiT 
sazogadoebaze misi saSiSi gavlena Sem-
cirdes an ganeitraldes mainc. kompiuteri 
unda gaxdes sasicocxlod orientirebuli 
socialuri sistemis funqciuri nawili da 
ara avTvisebiani simsivne, rogorc TviT am 
sistemis damangreveli da sikvdilis momta-
ni saSualeba [3. gv. 311]. problema isaa, Tu 
rogor SevZloT es, rom ar dairRves inter-
netis, am metad rTuli da dinamikuri sis-
temis buneba, romelic evoluciis sakuTari 
kanonebisa da TviTorganizaciis Tavi-
sufali wesebiT damoukideblad viTardeba.   
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Resume: There is considered the grand opportunities of information receiving and exchanging via internet. There 

is shown its advantage (easily availability, high speed and cheapnes) and rapid pace of its distribution. In addition to 
this, in critic aspect there is argued the negative results caused by the internet. In particular, disorder of information, 
low level of objectivity, unreliable mechanisms of intellectual property, in economic field generally, particularly, high 
frequency of financial robbery in financial‐banking sector, piracy, etc. 

There is highlighted the harmful influence by internet on human health. 

Key words:  internet; global communication; computer technologies. 

 

 
УДК 301.162 
ИНСТРУМЕНТ ‐ ОПАСНАЯ ФОРМА ГЛОБАЛЬНОЙ КОММУНИКАЦИИ 
 
Г.П. Джолиа, Н.Г. Джолиа 
Департамент экщномики и бизнеса, Грузинский Технический Университет, Грузия, 0175, Тбилси, ул. Костава, 77  
 

Резюме:  Рассмотрены  грандиозные  возможности  интернета  для  получения  и  обмена    информации. 
Показано  его  удобство  (легкая  доступность,  скорость  и  дешевизна)  и  достаточно  высокий  темп 
распространения. 

Вместе  с  указанным,  в  критическом  аспекте  обоснованы  отрицательные  результаты,  вызванные 
интернетом.  В  частности,  неупорядоченность  информации,  низкое  качество  объективности,  ненадежный 
механизм защиты интеллектуальной собственности в экономической сфере, в частности же довольно большая 
частота финансового  грабежа в финансово‐банковской системе, пиратство и т.д. 

Отмечено вредное влияние  интернета на здоровье человека. 

 

Ключевые слова:  интернет; глобальная коммуникация; компьютеные технологии. 
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