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თავი! 

  

ვენჭილამიის ჰიგიენუტი და 
შიზიპკუტი საშუძპლები 

§1. ჰაეტი (ა მისი თპისებები 

ა) ჰაერის ქიმიური შედგენილობა. ატმოსფერული ჰაერი წარმოადგენს 

აზოტის, ჟანგბადისა და მცირე რაოჯენობით წყლის ორთქლის ნარევს. გარ- 

და ამისა, პაერის შედგენილობაში უმნიშვნელო რაოდენობით» არის აირები: 
ჰელიუმი, ნეონი, კრიპტონი, ქსენონი, ოხონი, არგონი, ნახშირორჟანგი და 

სხვ. (ატმოსფერული პაერის მშრალი ნაწილის შედგენილობა მოცემულია 
(1, L ცხრილში). 

  

  

  

ეცხრილიI.! 

შ. ნილობა %-ობით 
MM ტენიანი ჰაერის მშრალი ნაწილის ენგეილო 

რიგ. კიმიური შედგენილობის კომპონენტები წონითი მოცულო- 

1 აზოტი 75.55 78.13 
2 ჟანგბადი 23,10 20,390 
ვ არგონი, ნეონი, ჰელიუმი ღა სხეა იწერ- 

ტული, აირები 1.30 0,9+ 
4 ახშირორჟანგი 005 0,03     

თანამედროვე ქალაქებში ჰაერი მეტ-ნაკლებად გაბინძურებულია ფაბრი. 
კებიდან და ქარხნებიდან გამოყოფალი აირებითა და მტვრით, რაც ადამიანის 

ორგანიზმისათვის მაენეა (ჰაერში, გარდა ამისა, შეიძლება იყოს მიკროორგა- 
ნიზმებიც). ზემოაღნიშნული შეზადგენელი ნაწილების თანაფარდობის მნიშვნე- 
ლოენად შეცვლის შედეგად ჰაერი შეიძლება იქცეს ადამიანის სიცოცხლი- 
სათვის მავნე არედ. 

ვენტილაციის დანიშნულებაა იმ ადგილებში, სადა) დიდი ხნით უხდე- 
ბათ ადამიანებს ყოფნა და მუშაობა, უზრუნველყოს ჰაერის ისეთია შედგენი- 

ლობა და პარამეტრები, რომლებიც უარყოფითად არ იმოქმედებს ადამიანის 
ჯანმრთელობასა და გუნებ-განწყობაზე. 

ბ) ჰაერის წნევა, ატმოსფერულ პაერში ამა თუ იმ რაოდენობით ყო- 
ველთვის არის წყლის ორთქლი, ე. ი. ატმოსფერული პაერი არის მშრალი 
ჰაერისა და წყლის ორთქლის ნარევი. 

3



ატმოსფერული პაერის ბარომეტრული წნევა არის მშრალი პაერისა და 
მასში შემავალი წყლის ორთქლის პარციალური წნეეების ჯამი 

კხაა = (ავ )-+ ჩნკ.ირთ, 0.1) 

სადაც აა არის ატმოსფერული პაერის ბარომეტრული წნევა რომელიც 

ზღვის დონეზე საშუალოდ 760 მმ ვერეცხ. წყ. სვ. ტოლია და 

მერყეობს 720 –800 მმ ვერცხ. წყ. სვ. (სიმაღლეზე დამოკი- 

დებულებით) ფარგლებში; 
ჩაკს) – მშრალი პაერის პარციალური წნევა, მმ ვერცხ. წყ. სგ,; 

ნოთ –- წყლის ორთქლის პარციალური წნევა, მმ ვერცხ. წყ. სვ. 

მშრალი ჰაერის მდგომარეობა განისაზღვრება 3 პარამეტრით: ჩნ-- ჰაე· 

რის წნევით, ხ – ჰაერის კუთრი მოცულობით (9?/კგ-ობით) და I – პაერის 

აბსოლუტური ტემპერატურით, ?#-ობით, რომელიც ტოლია I =273+/. აქ ( 

ტემპერატურაა %C-ობით. 

თუ პაერის მოცულობით წონას აღვნიშნავთ + კგ/მ?ით, მივიღებთ 

1 ა9=-1 
V ი 2 ჯ 

ჰაერის წონა შეიძლება გამოვითვალოთ ფორმულით 

Cთ=V + კგ. (1.2) 

სადაც V არის ჰაერის მოცულობა მ1-ობით, ხოლო მშრალი ჰაერის მოცუ- 
ლობა –– ფორმულით 

V=>Cთ0 მ, (1.3) 

როგორც ვიცათ, ჰაგრის (აირის) მოცულობა (მუდმივი ტემპერატური- 

სას) მასზე მოქმედი წნევის უკუპროპორციულია, 

მაგალითად, თუ X, წნევის დროს 1! კგ აირის კუთრი მოცულობა 9,-ის 

ტოლია, მაშინ სხვა, მეორე 6, წნევის დროს იმავე 1 კგ აირის კუთრი მო. 

ცულობა იქნება V., ამასთანავე შეგვიძლია დავწეროთ 

% --#. 
თი #, 

ან 

X,0, = 0, = 0095სხ. (1.4) 

ასევე ვიცით, რომ ტემპერატურის 19-ით გაზრდისას აირის მოცულობა 

ნაწილით, რომელიც   (მუდმივი წნევის დროს) იზრდება იმ მოცულობის -- 
განსახილველ აირს უჭირავს 0- ტემპერატურის დროს. მაგალითად, თუ აირს 
ი" ტემპერატურის დროს აქვს V, მოცულობა, მაშინ 7 ტემპერატურის დროს 
აირის იგივე რაოდენობა დაიკავებს მოცულობას 

=Vა(1+>თ0), (1.5) 

სადაც თ არის აირის მოცულობითი გაფართოების კოეფიციენტი და ტოლია 
1 
  

273 ·



ჭიპოვოთ ერთი და იმაეე რაოდენობის აირის V, და I”, მოცულობების 
ფარდობა /, და /ე ტემპერატურების ღროს: 

V,=V.(1+თ!); 
V;=Vა(1+C1.); 

V, _ V.(1+C/) _ 273+/, 
V Vე(1+თ!) 273+7ე 

ვინაიდან 273+/,=71,) და 273+1ე=7', ამიტომ საბოლოოდ შეიძლება 

დაეწეროთ 

აქედან 

VC _ XI 
V, 7" 

ე. ი. უცვლელი წნევის დროს აირის მოცულობა აბსოლუტური ტემპერატუ- 

რის ცვლილების პირდაპირპროპორციულად იცელება. 

(1.6) 

ვინაიდან 7,= 3. და %,= 1, ამიტომ 
სხ, V 

თლ, 
I) # 

ე. ი. აირის მოცულობითი წონების ფარდობა მისი აზსოლუტური ტემპერა- 
ტურების ფარდობის უკუპროპორციულია. 

აირის წნევის, მოცულობისა და ტემპერატურის ერთდროული ცელის 

დროს შეიძლება დავწეროთ · 

ანტ, _ მხ 
7 2) 

# სიდიდეს აირის მუდმივა ეწოდება. 

სოგადი სახით დაწერილ (1.8) ტოლობას აირების მახასიათებელი გან- 
ტოლება ეწოდება (მას აგრეთვე უწოდებენ წონასწორული მდგომარეობის 
განტოლებას, რადგან აირი გარე ზეგავლენის გარეშე ამ მდგომარეობიდან 

არ გამოდის) 

(1.7) 

=0005ს=. (1.8) 

X9=11. (1.9) 

თ კგ აირისთვის დამახასიათებელ განტოლებას ექნება შემდეგი. სახე 

ხV=6CXLI. (1.10) 
აირის მუდზივა მშრალი პაერისათვის ტოლი იქნება. 

შეა  ჩოა-შია  _ 760-0,273 
ჯ 273 

ხოლო წყლის ორთქლისათვის (0?- 100%-მდე ზღვრებში) 

=2,153, 

ნკ ოთ'წ'წე. 'ნკ.ოთ " Vნუ.ორთ =3,461. 

ჯ 
ჰწნყიით = 

მაგალითი 1, დავუშვათ, რომ ჰაერი, რომლის ტემპერატურა /,= -84, 
კალორიფერში თბება /:= +309-მდე. განვსაზღვროთ რა 
მოცულობას (V,) დაიკავებს ჰაერი გათბობის შემდეგ, თუ 
მისი საწყისი მოცულობა (V,) იყო 20000 მ),



ამოხსნა, ვიყენებთ (1,6) ფორმულას, რომლის მიხედვითაც 

20000_ _ _(273--8) _. 
V, (273+3თ) ' 
    

აქედან 

20000 :·303 
V. 

ს 265 
= 22900 მ), 

მაგალითი 5. დავუშვათ, რომ მშრალი ჰაერის ტემპერატურა /, = +107, 

მაშინ მისი მოცულობითი წონა იქნება +, =1,248 კგ/მ?. 
განვსაზღვროთ რამდენი იქნება ჰაერის მოცულობითი 

წონა (IV), თუ მას შევათბობთ #7, = 409-მდე. 
ამოხსნა. ვიყენებთ (1.7) ფორმულას 

1,248 _ _ 273 +40, 
1 2713+10' 

აქედან 
283.1,248 

== '“ '=1,128 კგ/მ3, წ 313 კბ/ 

ჩვენ ზიე# განხილული იყო მშრალი ჰაერის მდგომარეობა. სინამდვი- 
ლეში კი ჰაერში არის წყლის ორთქლი, რომლის შემცეელობა ძალიან დი- 

დღი დიაპაზონით მერყეობს და დამოკიდებულია კლიმატურ პირობებზე. წვლის 
ორთქლის რაოდენობა არსებით გავლენას ახდენს აირის ნარევის (რომლის- 
განაც შედგება ჰაერთ) ფიზიკურ თვისებებზე. ჩეენ ქვემოთ განვიხილავთ იმ 
უმთავრეს დამოკიდებულებებს, რომლებიც ახასიათებს ტენიან ჰაერს. 

6 2, ჰაეტის ჭენიანობა 

ა) ჰაერის აბსოლუტური ტენიანობა. 1 2! ტენიან პაერში 
არსებული წყლის ორთქლის წონას ჰაერის აბსოლუტური ტენიანობა ეწოდე- 
ბა. 1 მ? ტენიან ჰაერში არსებული წყლის ორთქლისათვის დამახასიათებელ 
განტოლებას ექნება შემღეგი სახე 

ჯბლოჩო V = 7წკ.ონთ' ჰწუ.ოით' 1, (1.11) 

სადაც) ჩაკ.ოთი არის წყლის ორთქლის პარციალური წნევა, მმ ვერცხს. წყ. 
სე-ობით; 

V – წყლის ორთქლის მოცულობა, მ3-ობით; 
Cწ ოი – წყლის ორთქლის წონა, კგ-ობით; 
ჰწორთ აირის მუდმიეა; 

» –- ჰაერის აბსოლუტური ტემპერატურა, შ?/(-ობით, 
ვიცით რომ 1 მ! ტენიან პაერში არსებული წყლის ორთქლის მოცულო- 

ბა 1 მ?.ია (აყევე 1 მ?.ია მშრალი პაერის მოცულობა()) თუ ჰაერის აბსოლუ- 
ტურ ტენიანობას აღვნიშნავთ #») ასოთი, მაშინ (1.11) განტოლებიდან შეიძლე- 

ბა დავწეროთ 
Mჩნა.ორთ 

= “კგ/მ, · 
ჰნუ.ორთ ჯ4ბ/ (1.12)



ამრიგად, თუ (ენობილია წყლის ორთქლის პარციალური წნევა და მისი 
ტემპერატურა, შეიძლება განესაზღვროთ ჰაერის აბსოლუტური ტენიანობა ჯ. 

ბ) ტენიანი პაერის ტენშემცეელობა. წყლის ორთქლის წონას 
(4), რომელიც ისეთ ტენიან ჰაერშია, რომლის მშრალი ნაწილის წონა 1 კგ-ის 
ტოლია, ტენიანი ჰაერის ტენშემცეელობა ეწოდება. 

თუ ტენიან ჰაერს განეიხილაეთ, როგორც სრულიად მშრალი 1 კგ ჰაე- 
რისა და ძ, წყლის ორთქლის ნა#ევს, მაშინ ტენიანი ჰაერის წონა იქნება 

ძ 1LC--–-- #2. 
+ 1000 აბ 

როგორც ვიცით, დღალტონის კანონის მიხედვით 

კაა= L2ს) + 1 შკ.ოჩთ: 

მშრალი ჰაერისათვის დამახასიათებელი განტოლება იქნება 

აა, V = Cღას.ს სსს 1, (1,13)” 

წყლის ორთქლისათვის კი 

იყ თჩთ V = 0 6კ.ტრთ Mნა.ხ4თ 2. (1.14) 

თუ (I.13) და (1.14) განტოლებების შესაბამის წევრებს გავყოფთ ერთ- 
მანეთზე, მიეიღებთ 

ჰაშ.I _ _ _ (გშ.1 _ , __ 8.) , 
ჩ-ოითი თყოთ ჰნუ.ოით 

საიდანაც 

ჰნკ.ოტთ X)მ7.) Cწჯ.ოჩთ = გუ.) (1.15) 
IL.) Iნყ.ონთ 

თუ (1.15) განტოლებაში ჩაესვამთ აირების მუდმიეჟებს, მიეიღებთ 

ჩაო» _ _2,153. =0,6226,კ) ნკ ოჩთ კბ 
(CI „რ! თ=C, , 

ში“ ბა ჰა) 3,461 მგბ) 
ან 

  C5კ ოით == 62273.) ჩ 8.2 ზ/კბ. მშ. ჰ. (1.16) 
'მშ.) 

თუ ტენიანი ჰაერის მშრალი ნაწილის წონა C7.=1 კგ, მაშინ წყლის 
ორთქლის წონა იქნება ტენიანი ჰაერის ტენშემცეელობა და ის ტოლია 

ძ=622 -“წიირ. ბ/კგ- მშ. ჰ. (1.17) 
2გ.) 

როგორც (0,1) განტოლებიდან ეიცით, „აჟ.)= L საი ჩნკ.ოით, ამიტომ სა- 

ბოლოოდ შეიძლება დავწეროთ 

IM. „რტთ ძ=622 ––““ ი/კგ, მშ, ჰ, 1.18 
მაან–- L წკონთ ბ/კბ ცხ.)ზ 

ბ) ჰაერის ფარდობითი ტენიანობა, ტენიან ჰაერში წყლის 
ორთქლის პარციალური წნევის ფარდობას იმავე ტემპერატურის მქონე, ოღონდ 
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ტენით მთლიანად გაჯერებულ ჰაერის წყლის ორთქლის პარციალურ წნევას- 
თან, პაერის ფარდობითი ტენიანობა ეწოდება, ანუ 

დ=- “ნიორი 1 00%. (L.19) 
გავ 

ზოგჯერ ჰაერის ფარდობით ტენიანობას უწოდებენ ტენიან ჰაერში არ- 
სებული წყლის ორთქლის წონითი რაოდენობის ფარდობას იმავე ტემპერა- 
ტურის მქონე მთლიანად გაჯერებულ ჰაერში არსებულ წყლის წონასთან 

დ, = ზო 10%, 0.2თ 
გაჯ 

მაგრამ ეს განსაზღვრა მთლად ზუსტი არ არის, რადგანაც ჯ'#დ. 
ფარდობითი ტენიანობა საშუალებას გვაქლევს მოცემული (განსახილეე– 

ლი) ჰაერი შევადაროთ მთლიახად გაჯერებულს, იმ შემთხვევაში, როდესაც 

დ=90, პაერში სრულიად არ იქნება წყლის ორთქლი, ანუ ის იქნება აბსოლუ- 

ტურად მშრალი, ხოლო როეა დ=100%, მაშინ ჰაე რი მთლიანად გაჯერებუ- 

ლია წყლის ორთქლით. 
თუ რაიმე ფარდობითი ტენიანობის პაერს გავათბობთ, მაშინ პაერის 

ტენშემცველობა უცელელი დარჩება, ხოლო ფარდობითი ტენიანობა კი დაი- 
წვებს შემცირებას და, პირიქით, თუ პაერს გავაცივებთ, ასევე უცვლელი 
დარჩება ტენშემცველობა, ფარდობითი ტენიანობა კი დაიწყებს ზრდას და 
რომელიღაც ტემპერატურაზე ჰაერი მთლიანად გაჯერებული აღმოჩნდება 
(9«=100%). 

ამრიგად, იმ უმცირეს ტემპერატურას, სანამდისაც შეიძლება ჰაერის გა- 

ცივება მისი უცვლელი ტენ შემცველობისას, ნამის წერტილი ეწოდება. ჰაერის 
შემდეგი გაცივება გამოიწვეეს წყლის ორთქლის კონდენსაციას, ანუ პაერიდან 

წყლის წვეთების გამოყოფას და პაერის შრობას. 
მაგალითი 1. განესაზღვროთ ჰაერის ტენშემცველობა ი8 შემთხვევისთვის, 

როცა ჰაერის ფარდობითი ტენიანობა ·დ=50%, ჰაერის 
ტემპერატურა /)= +-309, ბარომეტრული წნევა კი Xა,.= 
=760 მმ ვერცხ. წვ. სე, 

აზოხსნა. I დანართის ცხრილიდან ვპოულობთ, რომ წყლის ორთქ- 
ლის პარციალური წნევა, როცა (+:= +309, მთლიანი გა- 

ჯერებისას ტოლია ჩ,-.ა=-31,82 მმ ვერცხ,. წყ. სვ. ვინაი- 

დან ჩვენს შემთხვევაში დ=50%, ამიტომ წყლის ორთქლის 
პარციალური წნევა 

ჩ-კიო(თ=31,82-.0,5=15,91 მმ ვერცხ. წყ. სვ. 

ტენშემცველობას ესაზღვრავთ (1.18) ფორმულით 

ქკ=622 _  ჩნაიბთ  _ _ 622-15,91 
ლლ ა-. =13,2 , მშ. ჰ, 

ჩა. – ჰაკ.ოით 760--15,91 , ბ/პბ 

მაგალითი 9, განვსაზღვროთ ჰაერის ფარდობითი ტენიანობა შემთხეე- 
ვისათვის, როცა ჰაერის ტემპერატურა 7. = + 209 და წყლის 
ორთქლის პარციალური წნევა 

ყა, ოხი= 10,52 მმ ვერეს. წყ. სე,



ამოხსნა. I დანართის ცხრილიდან ვპოულობთ, რომ /,= +209 ტემპე- 
რატურის მქონე ჰაერის წყლის ორთქლის პარციალური 
წნევა მთლიანი გაჯერებისას 

ჯსკ.=17,53 ემ ვერცხ. წყ. სე. 

ფარდობით ტენიანობას ვსაზღერავთ (1.19) ფორმულით 

_ ეფი 100 = 10,52.100 

XI 17,53 
დ) ტენიანი ჰაგრის კუთრი წონა, დავწეროთ მშრალი ჰაერისა 

და წყლის ორთქლის დამახასიათებელი განტოლებები: 

ჩავ.) V = 6პა.) MM.) 7; 

#ნ..ორთ V= Cთწნუ.ოით ჰMნორთ 1. 

დ- =60%. 

თუ ამ ორ განტოლებას შევკრებთ და გარდაექმნით, ზივიღებთ 

V / საპ) ჩნა ობთ · 69)+ 6” ოი=-- ( -.99+ -392:), 
საატიააია ი კ წონითი 

მშრალი ჰაერისა და წყლის ორთქლის შერევის შედეგად, როგორი) ეი- 
ცით, მივიღებთ ტენიან პაერს, ანუ C7ა2.1(+ C6, ო·თ= გენ. ამრიგად, საბოლოოდ 

მიგიღებთ 
V / ხია) ჩი ოთ რ.§= –- გი 1 25822), 1.21 

აა ( Mი.ა ჰმუე ლით (.?)) 

როცა V=1 მ), მაშინ ამ მოცულობის შესაბამისი წონა იქნება ტენიანი ჰაე- 

რის კუთრი წონა ჯაუს, ანუ 

Vგეს= #ჯ# იაა ჰXნკორთ 

თუ ამ უკანასკნელ გამოსახულებაში ჩაესვამთ IXავ)=2,153 და ?=2,461 

მნიშვნელობებს, მივიღებთ 

1 
Vტე§= -+ (0,465 ჩაკ ,+ 0,2891X..=“). 

1 / ავ) + ს აკ.ორთ ): 

ან შეიძლება დავწეროთ 

ჯენ= > (0,465ჩა.,-+0,465/M, ოჯ, -- L76/M%, ოი). 
მაგრამ, ვინაიდან 

ა )+ LC ონი = IXარ, 

ამიტომ საბოლოოდ შეიძლება დავწეროთ 

Vგენ > –- 0,465ჩ, –0,176ჩხ. ოი). (1.22) 

თუ განვიბილაეთ მარტო X». წნევის მქონე მშრალ ჰაერს, მაშინ ჩხ, ი» 

ნულის ტოლი იქნება და (1.22) განტოლებიდან მიეიღებთ 

ჯი.) =0,465 24 , (1.23)



აქედან კი 

ჩაკ ობთ : 0 2 4) 
“ტენ = /2შ.კ1–– 0,176 

(1.24) ფორმულიდან ჩანს, რომ ტენიანი ჰაერის კუთრი წონა მშრალი ჰაერის 

კუთრ წონაზე ნაკლებია (ერთი და იმავე ბარომეტრული წნევის დროს). 

მაგალითი 1, განვსაზღვროთ მშრალი პაერის კუთრი წონა, როცა მიხი 

ტემპერატურა 1= -+30? და ბარომეტრული წნევა #,4= 
=760 მმ ვერცხ, წყ. სვ. ' 

ამოხსნა. ესარგებლობთ (1,23) ფორმულით 

მსა _ 0,465-760 
V22.)= 0,465 

ჯ 273 +30 
=1,17 კგ/მ). 

მაგალითი 9. განესაზღვროთ იმავე ჰაერის (/= +30" და ჯ#ა,.=760 მმ 
ვერეცხ. წყ. სე.) კუთრი წონა, როცა ჰაერის ფარდობითი 
ტენიანობა დ=70%. 

ამოხსნა. I დანართის ცხრილიდან ეპოულობთ, რომ წყლის ორთქ- 
ლის პარციალური წნევა გაჯერებულ ჰაერში როცა 
(1=+30 ტოლია /,.კ=31,82 მმ ვერცხ. წყ. სე. როცა 

დ=70%, მაშინ /##,ოით=31,82.0,7 =22,274 მმ ვერეცხ, წყ. 

სვ, კანგბლიი (1.22) ფორმულით 

Vგენ= (0,465.760-– 0,176:22,274) =1,15 კგ/მ). 
27 > 30 

იმავეს მივიღებთ, თუ ვიანგარიშებთ (1.24) ფორმულით. 
ე) ჰაერის კუთრი სითბოტევადობა, არჩევენ პაერის წონითს 

და მოცულობითს კუთრ სითბოტევადობას. 1 კგ მშრალი ჰაერის 15-ით გათ- 

ბობაზე დახარჯულ სითბოს რაოდენობა წონითი კუთრი სითბოტევადობა 

ეწოდება. პაერი იმ ტემპერატურებისათვის რომლებითაც, ჩვეულებრიე, 
ვსარგებლობთ ვენტილაციის ტექნიკაში, წონითი კუთრი სითბოტევადობის 
რიცხობრივი სიდიდე C=90,24 კკალ/კგ. გრ. 

1.89 ჰაერის 19-ით გათბობაზე დახარჯულ სითბოს რაოდენობას მოცუ- 
ლობითი კუთრი სითბოტევადობა ეწოდება. 

ნული გრადუსი ტემპერატურისა და ნორმალური წნევის მქონე ჰაერი-· 

სათვის მოცულობითი კუთრი სითბოტევადობი რიცხობრივი სიდიდე 

0=0,31 კკალ/მ?. გრ. 

ე) ტენიანი ჰაერის თბოშემცეელობა, 1 კგ მშრალი, ნაწილის 
შემცველ ტენიან ჰაერში არსებულ სითბოს რაოდენობას პაერის თბოშემცეე- 

ლობა ეწოდება. 1 კგ მშრალი პაერის თბოშემცველობა ჰაერის რომელიღაც 
( ტემპერატურის დროს (0? ტემპერატურის დროს კი ნულის ტოლია) 

#აგკ=0,24ჯ კკალ/კგ, 

სადაც 0,24 არის 1 კგ მშრალი ჰაერის წონითი კუთრი სითბოტევადობა, 
კკალ/კგ. გრ-ობით (როცა ნ =00%ი5%). 

( –- ჰაერის ტემპერატურა, გრ-ობით, 
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ტენიან ჰაერში არსებული ძ რაოდენობის წყლის ორთქლის თბოშემცეტ- 
ლობა ჰაერის რომელიღაც ?! ტეიწერატურის, ღროს 

1V,ორი =(597,4-(-0,44/)-.   იენ ყაპლ/პბ, 

სადაც 597,4 არის 0?-ის მქონე წყლის  «როპლწარმოქმნის ფარული სითბო, 
კკალ/კგ ობით. 

044 –- წყლის ორთქლის სითბოტევადობა, კკალ/კგ. გრ-ობით, 
აზრიგად, ტენიანი ჰაერის (რომლის მშრალი ნაწილი იწონის 1 კგ) 

მთლიანი თბოშემცველობა 

ა Iგან= 1II|)4+ ო» = 0,24/+(597,440,44/) –+> იე 3 (1.25) 

მაგალითი 1, განესაზღეროთ ისეთი ტენიანი ჰაერის თბოშემცველობა, 
რომლის პარამეტრებია: /)= +307, ჩ..4=760 მმ ეერცხ. 

წყ. ს., დ=50%, ჩნაიი-„=15,9 მშ ვერეცხ. წყ. Lე., 

ძ=13,2 ზ/კა. მშ, ჰ, 

ამოხსნა. მაანგებლობთ (1,25) ფორმულით 

Iტე§=90, 24/ +(597,4-L0, 40-5- =0,24.30 + (597,4-L0,44.30) > 

1525 ქკალ/კგ., მშ. ჰ, 

§' ქ. გპტემომხჭელი ატის შიზიომოგიუტი გაჭლენი პლამიანზე 
  

თუ სათავსში პაერი არ იწმინდება, თავმოურილია ადამიანები, გარკვეუ- 
ლი დროის შემდეგ მათი გუნებ-განწყობა მკვეთრად უარესდება, რაც არ 
შეიძლება გამოწვეული იყოს მხოლოდ აქ მყოფი ადამიანების სუნთქეის პრო- 
ცესის შედეგად სათავსის ჰაერის ქიმიური შედგენილობის შეცვლით. ეს ზოე- 

ლენა ინჟ. ი, ფლავიცკიმ იპით ახსნა, რომ ადამიანის გუნებ-განწყობა უმთავ- 
რესად დამოკიდებულია სათავსის ჰაერის ტემპერატურის, ტენიანობისა და 
მოძრაობის სიჩქარის ცვალებადობაზე. 

ადამიანის მიერ გაცემული სითბოს რაოღენობა დამოკიდებულია გარე- 

მომცველი ჰაერის ტემპერატურაზე, ფარდობით ტენიანობაზე, მოძრაობის სიჩ- 
ქარესა და, აგრეთვე, სათავსის გადამღობავი კონსტრუქციების ზედაპირების 
ტემპერატურაზე. ამ ფაქტორების ერთობლიობა წარმოადგენს ადამიანის ორ- 

განიზმის მიერ სითბოს კარგვის გარკვეულ საზომს გარემომცველ არეში. 
ადამიანის ორგანიზმის ცხოველმყოფელობისათვის ენერგიის უმთავრეს 

წყაროს წარმოადგენს საკვები, საკვების გადამუშავების შედეგად წარმოიქმნე- 
ბა სითბო, რომელიც უზრუნველყოფს ადამიანს ორგანიზმის ნორმალური 

ტემპერატურის (36,6") დონეს. 
სითბოს რაოდენობა, რომელსაც გამოყოფს ადამიანის ორგანიზმი, და- 

მოკიდებულია მის მიერ შესრულებული სამუშაოს ინტენსიურობაზე და დიდი 

დიაპაზონით ი/ვლება, 

ადამიანის ორგანიზმი (ცდილობს შეინარჩუნოს უცვლელი ტემპერატურა 

(ნორმალური თბოგაცელა). ეს კი შეიძლება მხოლოდ იმ შემთხეევაში, 9



ორგანიზმის მიერ გამოყოფილი სითბო თანაბრად და განუწყვეტლიე გადაე- 
ცემა გარემომცველ არეს. ორგანიზმი თერმორეგულირების უნარის შედეგად 
ეგუება გარემომცველი არის ცვალებადობას და ინარჩუნებსს თბოგაცემის 

მუდმივობას, ე. ი. თავისი ტემპერატურის მუდმივობას. 

მაგრამ ადამიანის ორგანიზმის თბორეგულაციის უნარი შეზღუდულია 
გარკვეული ზღვრებით და ამიტომ იმ შემთ.ხეევებში, როდესაც ადამიანის ორ- 

განიზმის მიერ გამომუშავებული სითბო მთლიანად ვერ გადაეცება გარე- 
მომცველ არეს, იწყება ორგანიზმის გადახურება, რის შედეგადაც მკვეთრად 

უარესდება ადამიანის გუნებ-განწყობა, ხოლო განსაკუთრებული მძიმე პირო- 
ბების დროს იწყება ორგანიზმის სასიცოცხლო ფუნქციების მძიმე მოშლი- 
ლობა, 

ზემოაღნიშნულიდან ცხადია, თუ რა დიდი მნიშვნელობა აქეს ადამიანის 

ჯანმრთელობისათვის გარემომცველი არის ტემპერატურას, ტენიანობასა და 

ჰაერის მოძრაობის სიჩქარეს, რომელთა ერთობლიობაც სათავსში ქმნის ამა 

თუ იმ მეტეოროლოგიურ პირობებს, ანუ ამა თუ იმ ხელოვნურ ჰავას, 
სათავსებში ზელოვნური ჰავის შექმნა ხორციელდება გათბობისა და ეენ- 

ტილაციის დანადგარების საშუალებით. 

ეფექტური და ეკვივალენტურ-ეფექტური ტემპერატურები 
ადამიანების თბოშეგრძნებაზე მეტეოროლოგიური პირობების გავლენის 

დასახასიათებლად სარგებლობენ ეფექტური ტემპერატურების ცნებით. ეფექ- 
ტური ტემპერატურა ეწოდება უძრავი პაერის ტემპერატურას, რომელიც 

100% ფარდობითი ტენიანობის დროს იწეევს სხეულის ისეთსავე გაგრილე- 
ბას, როგორსაც ასევე უძრავი, ოღონდ სხვა ტემპერატურის და სხვა ფარ- 
დობითი ტენიანობის ჰაერი. 

მაგალითად, დამტკიცებულია, რომ ადამიანებს ერთნაირი გუნებ-განწყო- 

ბა აქვთ უძრავი ჰაერის ტემპერატურისა და ტენიანობის შემღეგი კომბინა- 
ციების პირობებში: · ; 

(=17,8% და დ=100%; 1=18,3? და დ=99%; 

1=20,ზ? და დ=50% და ა.შ. 

მოძრაგი ჰაერის შემთზვევაში თბოშეგრძნების დასახასიათებლად (შესა- 

ფასებლად) სარგებლობენ ეკვივალენტურ-ეფექტური ტემპერატურების ცნე- 
ბით. ეკვივალენტურ-ეფექტური ტემპერატურა ეწოდება უძრავი ჰაერის ტენ- 
პერატურას (როცა დ=100%), რომელიც იწვევს სხეულის ისეთსაეც გაგრი- 

ლებას, როგორსაც სხვა ტემპერატურისა და ტენიანობის მოძრავი ჰაერი, 
მოძრაობის გარკვეული სიჩქარის დროს. 

მაგალითად, თუ ჰაერი, როზლის /(=20,1? და დ«=50%, მოძრაობს 

ხ=0,5 ზ/წმ სიჩქარით, მაშინ ამ ჰაერის ეფექტური ტემპერატურა იქნება არა 
17,8 (როგორც იზავე პარამეტრების, ოღონდ 9=0 მ/წმ მქონე პაცრისთვის), 

არამედ 16”. 

ცნობილია, რომ წარმოების პირობებში სამუშაო ზონაში ჰაერის ტემ- 
პერატურა და ფარდობითი ტენიანობა ხშირად არ შეესაბამება ადამიანის 

ორგანიზმსა და გარემომცველ არეს შორის ნორმალური თბოგაცვლისათვის 
საჭირო პირობებს. თბოგაცვლის ამ შეუსაბამობის კომპენსირება შეიძლება, 
მაგალითად, პაერის მოძრაობის სიჩქარის გაზრდით. 
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ნახ. I. 1 

ადამიანის გუნებ-განწყობაზე ჰაერის ტემპერატურის, ტენიანობისა და 

მოძრაობის სიზქარის ერთობლივი გავლენის დასადგენად ამერიკელმა მეც- 
ნიერებმ: ჩაატარეს მრავალი ცდა. ცდებს ატარებდნენ ადამიანებზე, რომლებ- 
საც წელს ზემოთ არ ეცვათ ან ცცვათ ჩვეულებრივი ტანსაცმელი. 

ჩატარებული ცდების საფუძველზე შედგენილ იქნა ეფექტური და ეკვი- 
ვალენტურ-ეფექტური ტემპერატურების გრაფიკი (იხ. 1.L ნახ.), ეს გრაფიკი 
შედგენილია ადამიანისთვის, რომელსაც აცვია ჩვეულებრივი ტანსაცზელი და 
ასრულებს მსუბუქ ფიზიკურ სამუშაოს. 

გრაფიკის მარცხენა მბარეს არის მშრალი თერმომეტრის მაჩეენებლების 
სკალა, ხოლო მარჯვენა მზარეს -– ტენიანი თერმომეტრის სკალა, გრაფიკზე 
ნაჩვენებია ზამთრის და ზაფხულის კომფორტის ზონები, ამ ზონებში მოხევედ- 

რილია მხოლოდ ის ეფექტური და ე)ვივალენტურ-ეფექტური ტემპერატურე»



ბი, რომლებიც ქმნიან თბოშეგრძნების ყველაზე უფრო სასიამოვნო პირობებს, 
მშრალი თერმომეტრის სკალის მარცხნივ ნაჩვენებია ტენიანი პაერის 

უკუქმედების არე, რომელიც იწყება (მშრალი თერმომეტრით) –+7?-დან და 

ერცელდება ქვებოთ. ამ უკუქმედების არის დამახასიათებელია ის, რომ ამ 
არეში ტენიანობის გაზრდასთან ერთად იზრდება ჰაერის გამაგრილებელი 
მოქმედების უნარიც (ეს მოვლენა იმით აიხსნება, რომ დაბალი ტემპერატუ- 

რების დროს ტენიანი პაერის ტენშემცველობა უმნიშენელოა, მაგრამ ფარდო- 
ბითი ტენიანობის გაზრდით იზრდება პაერის თბოგამტარ ობის კოეფიციენტი. 

ამიტომ დაბალი ტემპერატურის პაერის ტენიანობის გაზრდა იწვევს პაერის 
გამაგრილებელი მოქმედების გაზრდასაც), მაშინ როდესაც ტენიანი ჰაერის 

უშუალო მოქმედების არეში, ანუ იმ არეში, რომელიც მოქცეულია მშრალი 
და ტენიანი ჰაერის ტემპერატურების მაჩეენებელ სკალებს (იხ. ნახ. 1,I) შო- 

რის, ჰაერის ტენიანობის გაზრდა იწეევს ზისი გამაგრილებელი უნარის შემ- 
ცირებას, 

ეფექტური ტემპერატურების გრაფიკის ზედა მარჯვენა კუთხეში ნაჩვე- 
ნებია გახურების ზონა. ეს ზონა იწყება ადამიანის ორგანიზმის ნორმალური 
ტემპერატურიდან (-+36,69) და ვრცელდება ზემოთ. მაშასადამე, 36,67 ტემ- 

პერატურის ჰაერს რა ტენიანობა,ცე და მოძრაობის სიჩქალეც არ უნდა ჰქონ- 
დეს, ის ვერ მოახდენს გამაგრილებელ ეფექტს და, პირიქით, პაერის ტემპე- 

რატურის შემდგომი გაზრდით დაიწყება სითბოს საწინააღმდეგო მიმართუ- 
ლებით გადაცემა – ჰაერიდან სხეულისკენ და მით უფრო მეტად, რაც უფრო 
მეტი იქნება ჰაერის მოძრაობის სიჩქარე. 

მაგალითი 1, სათავსის ჰაერის ტემპერატურა 1=22, ფარდობითი ტე- 
ნიანობა დ=50% და პაერის მოძრაობის სიჩქარე 9 =0. 

განვსაზღვროთ აკმაყოფილებს თუ არა სათავსის მეტეო- 
როლოგიური პირობები კომფორტის პირობებს, 

ამოზსნა,. მოცემული ჰაერის პარამეტრებისათეის ესაზღვრაეთ ტე- 
ნიანი თერმომეტრის ტემპერატურას, რისთვისაც ვიყე- 

ნებთ LI-ძ დიაგრამას (იხ დანართი II). ამ დიაგრამის 

ორდინატთა ღერძზე ეპოულობთ / =22". ამ წერტილიდან 
მივყვებით წირს (მარჯვნივ) დ=50% მრუდის გადაკეე- 
თაზდე, ზიღებული წერტილიდან ვავლებთ I=600ი9ს წირე- 
ბის პარალელურ ზაზს დ =100%/, მრუდის გადაკეეთამდე, 
მიღებული წერტილიდან ვაელებთ /=0005( წირების პა- 
რალელურ ზაზს და ორდინატთა ღერძზე მიღებული წერ- 

ტილი /=15,3% იქნება ტენიანი თერმომეტრის დტემპერა· 

ტურა. აზის შეზდეგ ეფექტური ტემპერატურების გრაფი- 
კის (იხ, 1. I ნახ.) მშრალი თერმომეტრის სკალაზე ეპოუ- 

ლობთ / =22“-ის შესაბამისს” წერტილს, ხოლო ტენიანი 

თერმომეტრის სკალაზე –– 7=15,3? შესაბამის წერტილს. 

ამ ორ წერტილს ვაერთებთ სწორი ხაზით (4-X# ხაზი), 
ამ #- 6 ხაზისა და პაერის მოძრაობის სიზქარის ხ=0 

ზრუდის გადაკვეთის წერტილში იქნება ეფექტური ტემპე- 
რატურა (=20”. როგორც 1.I ნახაზიდან ჩანს, ეს ტფექ- 
ტური ტემპერატურა 7=209? კომფორტის ზონის ფარ- 

გლებშია, 
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ამრიგად, შეგგიძლია ვთქვათ, რომ არსებული მეტეოროლოგიური ბი. 

რობები ((=22:, დ=50% და V=0) განსახილველ სათაესში აკმაყოფილებს 
კომფორტის პირობებს. 

მაგალითი 5, საამქროში (ჰამუშაო ზონაში) ზამთარში ჰაერის პარამე#ტ- 
რებია (=277, დ=70%. განსასაზღერია ჰაერის მოძრაო- 
ბის ის სიჩქარე, რომელიც საამქროში მოცემული მეტეო- 
როლოგიური პირობების დროს უზრუნველყოფს ეკვივა- 

ლენტურ-ეფექტურ ტემპერატურას. 
ამოხსნა, როცა /=279 და დ=70%, მაშინ ტენიანი თერმომეტრის 

ტემპერატურა იქნება 22,8” (ვსაზღვრაგთ / –ძ დიაგრამის 

საშუალებით), ეფექტური ტემპერატურების გრაფიკის 
(ნაზ. 1.I)) შესაბამის სკალებზბე ვპოულობთ მშრალი და 
ტენიანი თერმომეტრების ტემპერატურებს (/=27" და 
22,8.) და მათ ვაერთებთ სწორი 8-4/” ხაზით. ამ 8–/ 
საზისა და VC=0 მრუდის გადაკვეთის წერტილში ვეპოუ- 

ლობთ ეფექტურ ტემპერატურას 7=257. ეს ეფექტური 
ტემპერატურა ზამთრის კომფორტული ტემპერატურების 
ზონის გარეთაა (ზამთრის კომფორტული ზონის ზედა 
ზღვრად ითვლება 23,3“ ეფექტური ტემპერატურა). იმი- 

სათვის, რომ სამუშაო ადგილზე გექონდეს კომფორტის 
პირობების ზონის შესაბამისი ეფექტური ტემპერატურა, 

საჭიროა შევქმნათ ჰაერის მოძრაობის რომელიღაც) სიჩქა- 
რე. განსახილველი შემთხეევისთვის ეს სიჩქარე ავიღოთ 
9=-3,5 მ8/წპ. ეფექტური ტემპერატურების გრაფიკზე 8 – #' 

ხაზისა და C=3,5 მ/წმ მრუდის გადაკვეთის წერტილში 
ვპოულობთ, რომ /=20.. ტემპერატურა 20?“ განხილულ 

შემთხვევაში იქნება ეკეივალენტურ-ეფექტური ტემპერა- 
ტურა, რადგანაც ის შეესაბამება არა უძრავ ჰაერს, არა- 
მედ ჰაერს, რომელიც მოძრაობს 9 =3,5 მ/წმ სიჩქარით, 

განხილულ შემთხვევაში ჩვენ წინასწარ დავსახეთ პაერის მოძრაობის 
სიჩქარე (9თ=3,5 მ/წმ) და ამის მიხედვით განესაზღვრეთ ეფექტური ტემპერა- 
ტურა (/ =209%). შეი4ლება მოვიქცეთ შემდეგნაირადაც: წინასწარ დავსახოთ 
რომელიმე გარკვეული ეფექტური ტემპერატურა (რომელიც მდებარეობს კომ- 
ფორტულ ზონაში), მაგალითად, /=22“ და აჩ ტემპერატურის შესაბამისი 
წერტილისა და 8–-X ხაზის გადაკვეთაზე ვიპოვოთ ჰაერის მოძრაობის საჭი- 

რო სიჩქარე, რომელიც აზ პირობებისათვის იქნება 9=2,5 8,წმ, 

სწორად მოწყობილ ვენტილაციას შეუძლია უზრუნველყოს ჰაერის არის 
საჭირო მეტეოროლოგიური პირობები საწარმოო ღანიშნულების სათავსის 
როგორც მთლიან მოცულობაში, ისე მხოლოდ მის ცალკეულ სამუშაო ადგი- 

ბზე. 
=ე მეტეოროლოგიურ პირობებს, გარდა ადამიანის სხეულის თბოგაცემის 

რეგულირებისა, დიდი მნიშენელობა აქვს აგრეთვე საწარმოო პროცესების 
სწორი მსვლელობისათვგის, მაგალითად, საფეიქრო მრეწეელობაში გამოსაშვე- 

ბი პროდუქციის ზარისხზე დიდ გავლენას ახდენს ჰაერის ტემპერატურა და 
ფარდობითი ტენიანობა, 

' ეფექტურ ტემპერატურათა გრაფიკი არ ითვალისწინებს ადამიანის ორ- 
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განიზმის თბოშეგრძნებაზე სხივური თბოგაცელის გავლენის ფაქტორს. სამ. 
რეწველო დანიშნულების საწარმოებში კი ადამიანები ხშირად განიცდიან 
სხივური სითბოს ინტენსიურ ზემოქმედებას ღუმელების ცხელი ზედაპირები 

დან, გაცხელებული ლითონიდან და სხვ., რაც ქმედით გავლენას ახდენს ადა- 
მიანის თბოშეგრძნებაზე. სსივური სითბოთი ადამიანი” ორგანიზმის გადახუ- 

რების წინააღმდეგ სამრეწველო საწარმოებში იყენებენ მნიშვნელოვანი სიჩ- 

ქარის პაერის ნაკადით სხეულის (რომელზეც ხდება დასსიეება) შემოქრევას, 

მაგნე მინარევების კონცენტრაციის ცნება, მავნე თრთქლისა და 

აფრების მოქმედება ადამიანის ორგანიზმზე 

პაერის მოცულობის ეცერთეულში არსებული მავნე მინარევების წონას 

მავნე მინარევების კონცენტრაცია ეწოდება, ჩვეულებრიე ის იზომება მგ/ლ 

გ/მბ-ობით. ზოგჯერ მავნე მინარევების კონცენტრაციად იღებენ მავნე მინა- 
რევების პროცენტულ შეფარდებას ჰაერის მოცულობასთან. 

ადამიანის ორგანიზმზე სხვადასხვა აირის მოქბედება დამოკიდებულია 
მათ ტოქსიკურობაზე (შხამიანობაზე), სათავსის ჰაერმი მათ კონცენტრაციაზე 
და სათავსში ადამიანის ყოფნის ხანგრძლივობაზე, ყოველ. აირი ადამიანის 
ორგანიზმზე ახდენს მხოლოდ მისთვის დამახასიათებელ სპეციფიკურ ფიზიო- 
ლოგიურ ზეგავლენას. ეენტილაციის საშუალებით სათავსში შრომისთვის სა- 
ჭირო პირობების შესაქმნელად აუცილებელია იმ ზოგიერთი მავნე აირის მა- 
ხსასიათებლების ცოდნა, რომლებიც ხმირად გეხედება საზრეწველო საწარმო- 

თა სათავსების ჰაერში. 

ნახშირჟანგს (მხუთავ აირს) არა აქვს გემო, სუნი და ფერი, არ იწ- 

ვევს გამაღიზიანებელ მოქმედებას, ამიტომ ადამიანი მხუთავი აირის დიდი 
კონცენტრაციის მქონე პაერის გარემოცვაშიც კი დიღხანს ვერ შეიგრძნობს 
მას და რეაგირებს მხოლოდ მოწამელის შემდეგ, როცა თავბრუსხვეეა ეწყება. 

გოგირდოვანი აირი უფერულია, აქვს მკეეთრი მწეავე სუნი, გა- 

მოიყოფა ყველა იმ ქურიდან და ღუმელიდან, როზლებიც მუშაობს გოგირდ- 
ნარევ ნახშირზე. გოგირდოვანი აირი ადამიანის სასუნთქ ორგანოებში გარ- 

დაიქმნება გოგირდმჟავა ხსნარად. 

გოგირდმეჟავ ას ორთქლი გამოიყოფა ლითონების ამოჭმისას, 

გოგირდმჟავას ორთქლის დიდი კონცენტრაციის მქონე ატმოსფეროში ყოფ- 
ნისას აღინიშნება ლორწოვანი გარსის გაღიზიანება, ხანგრძლივი ზემოქმედე- 
ბა კი იწვევს ბრონქებისა და ფილტვების დაავადებას. 

ქლორი მოქმედებს ადაზიანის ზემო სასუნთქ გზებზე. ქლორის დიდი 
კონცენტრაციის მქონე ატმოსფეროში მუშაობისას იქმნება ტუბერკულოზით 
დაავადებისათვის ხელშემწყობი პირობები, აღინიშნება აგრეთეე გულის და- 
ავადებების განეითარება. 

ქვეზოთ, 2.I ცხრილში მოცემულია სამრეწველო დანიშნულების სათავ- 
სების მუშა ზონის ჰაერში ზოგიერთი მავნე აირის ზღვრულად დასაშეები 
კონცენტრაციები. 

ჰაერის გაბინძურება მტვრით. ჰაერში, გარდა სხვადასხვა 
აირისა და ორთქლისა, შეიძლება აგრეთვე იყოს წვრილი მკერივი ნაწილაკე· 
ბი, მაგალითად, მტვერი. 
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ცხრილი §. 2 
  

  

ჩჰ%M ზ „საშვებ კრნ- 
ატ ნიეთიერებათა დას-ხელება ცენტ ტრი სიდიდეები 

"გ. ობით 

1 ა, კროლეინი 07 

9 ამიაკი ი 

9 აცეტოწი ძი 

4 ბენზინი ყვიი 

წ ბენზოლი % 

წ დეკალინი, ტეტრალინი (00 

7 ქსილოლი 50 

ხ დარიმბანოეანი წყალბადი 0, 

§ ცხიმოვანი რიგის სპირტები (ალილის, კროტილისა და 

სხე.) 2 
10 ბენზოლის ნიტროშენაერთები ღა მისი პომოლოგე- 

ბი –– ნიტრობენზოლი, ნიტროტოლეოლი და სხვ. 5 
! აზოტის ჟანგეულები წ 

19 თუთიის ჟანგი 5 

13 ნახშირბადის ჟანგი ყი 

14 ვერცზლისწყალი 0,ი! 
15 ტყვია და მისი არაორგანული შენაერთები გოგირდო- 

ვანი ტყეიის გარდა 0,0! 

16 გოგირდოეანი ტყეია (:LC) 

17 გოგირდმჟაკა და გოგირდის ანჰიდრიდი 9 

გოგირდოეანი ანჰიდრიდი (გოგირდოეანი აირი) 90 

18 გოგირდწყალბადი 'ი 
19 გოგირდნახშირბადი 10 
9 სკიპიდარი 300 
91 სპირტები: 

ამილის 190 
ბუთილის 2X 

მეთილის 50 

პროპილის %0 
ეთილის 1XX 

9 სულემა 0,L 
93 თამბაქოსა და ჩაის მტვერი 3 

24 ფენოლი წ 
2წ ყვითელი ფოსფორი 0,03 
9ჩ ქლორბენზოლი 50 
VI დაქლორილი ნახშირწუ«ლბადები: 

_._ დიქლორეთანი წი 
დიქლორეთილნი წი 
ოთხქლორიანი ნახშიობადი 59 
ქლოროპრენი 2 

2პ ქლოროეანი წყალბადი და მარილმჟავა 10 

9 ქლორი 1 

30 ეთილაცეტატი, ბუთილაცეტატი 200     
მტვერი მავნედ მოქმედებს სასუნთქ ორგანოებზე, კუჭ:ნაწლავის მომნე- 

ლებელ სისტემაზე, თვალებზე, ფილტეებზე. ზოგ შემთხვევაში მტეერმა შეიძ- 
ლება ორგანიზმში შეაღწიოს დაუზიანებელი კანის ზედაპირიდანაც (მაგალი- 
·თად, ტყვიის, ვერცხლისწყლის და ა. შ, უმცირესი ზომის ნაწილაკებმა). 
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მტერის მავნებლობის ხარისხი, უპირველეს ყოელისა„ დამოკიდებულია 

იმ ნიეთიერებაზე, რომლისგანაც შედგება იკი. ფილტეებზე განსაკუთრებით 

მავნე გავლენას ახდენს ის მტვერი„ რომელიც შეიცავს თავისუფალ სილი- 

ციუმმჟავას (510). ზოგ შემთხვევაში მტეერში თაემოყრილია ბაქტერიებიც, 

რომლებსაც შეუძლიათ ინფექციურ დაავადებათა გამოწვევა (მაგალითად, 

ტყავისა და მატყლის დამუშავებისას შესაძლებელია ციმბირის წყლულის გა· 
ჩენა). აღსანიშნავია, რომ ნაკლებად საშიშია ის მტეცრი, რომელსაც თვალით 

ეხედაეთ. ყველაზე მეტად მაენე გავლენას ადამიანის ორგანიზმზე ახდენს 10 

(#-- მიკრონი – 0,001 მმ) ზომაზე ნაკლები ნაწილაკებისაგან შემდგარი მტეე- 

რი, რადგანაც მბოლოდ ასეთი ზომის ნაწილაკები შეიძლება მოზვდეს და დარ- 

ჩეს ფილტვებში. ამიტომ მტვრის სანიტარულ-ჰიგიენური თვალსაზრისით შე- 

ფასებისას, გარდა მისი შედგენილობისა და ჰაერში კონცენტრაციისა, გათვა- 

ლისწინებული უნდა იქნეს მისი ნაწილაკების ზომები (დისპერსიულობა), 
მტვერის ანალიზი, განსაკუთრებით მისი დისპერსიულობის დასადგენად, 

მოითხოვს რთულ ხელსაწყოებს და ჩვეულებრივ ტარდება სპეციალურ ლაბო- 

რატორიებში. 

მტერისგან ჰაერის გაწძენდის ხერხი დამოკიდებულია პაერში მის კონ- 

ცენტრაციასა და ზომებზე. გარე ატმოსფერული პაერი ნაწილობრიე გაბინ- 

ძურებულია წვრილი დისპერსიული მტერით. სხვადასხვა წარმოების სათავსე- 
ბიდან გაწოვილ ჰაერში კი უმეტესად გვაქვს მსხვილი დისპერსიული მტვერი, 

ამასთანავე, ასეთ ჰაერში ზტერის პროცენტული შეზცველობა გაცილებით მე- 

ტია, ვიდრე ატმოსფეოულში. ამიტომ გარე ატმოსფერული ჰაერისა და სა- 
წარმოო სათავსებიდან გაწოვილი ჰაერის გაწმენდის ზერხსები გრთმანეთისგან 

განსზვავებულია, 

§ 4. ჭენიანი ჰაეტის 1–ძ მაბრამა 

სავენტილაციო ტექნიკაში ხშირად გვიხდება ჰაერის გათბობის, გაციეე- 
ბის, გამოშრობის და დატენიანების პროცესების · გაანგარიშება, ამ პროცესე- 
ბის ანალიზური გაანგარიშება შეტად შრომატევადია. 

პაერის დამუშავების მთელი რიგი ამოცანების ამოხსნა ფრიად მოხერ- 
ხებულია და გაცილებით გაადვილებულია გრაფიკული მეთოდით, პროფ. 
ლ. რაზზინის მიერ შედგენილი | – # დიაგრამის გამოყენებით, 

1-–ძ დიაგრამა იძლევა გრაფიკულ დაზოკიდებულებას ტენიანი. ჰაერის 
ისეთ ძირითად მახასიათებელ სიდიდეებს შორის, როგორიცაა თბოშემცვე- 

ლობა, ტენშემცველობა, ტემპერატურა, ფარდობითი ტენიანობა და ჰაერში 
არსებული წყლის ორთქლის პარციალური წნევა (I, ძ, 1, დ და ჩნაორ«). 

1–7ძ დიაგრამა (ნახ, I. 2) აგებულია ბლაგვკუთხა კოორდინატთა სისტე- 
მაში, ღერძებს შორის თ=-135“ კუთხით. დახმარე 0ძ, ღერძზე ნებისმიერი 
მასშტაბით გადაზომილია ტენშემცველობის მნიშვნელობები და მიღებულ წერ- 
ტილებზე გავლებულია მუდმივი ტენშემცველობის ვერტიკალური ხაზები 

(ძ= ლი95ზ). 

ორდინატთა ღერძზე 0 წერტილის ზემოთ ასევე ნებისმიერი მასშტაბით 
გადაზომილია თბოშემცველობის (/) დადებითი მნიშვნელობები, ხოლო ქეე- 
მოთ –- უარყოფითი მნიშვნელობები. 0 წერტილი შეესაბამება ტენიანი პაე- 
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რის ისეთ მდგომარეობას, როდესაც მისი ტემპერატურა / =6? და ტენშემცეე- 
ლობა ძ=0 (ცხადია, / =0). მიღებული წე «ტილებიდან გავლებულია მუდმივი 

თბოშემცველობის (/ =6005') “> 
ხაზები ძირითადი 0ძ ღერ- თ ჯ 

ს: 
ძის ბარალელურად. 

1–4 დიაგრამაზე იზო- 
თერმების (/ =0085ს) აგების 
მიზნით ეიყენებთ ადრე გან- 

ხილულ (1.25) თბოშემცეე- 

ლობის განტოლებას. 

თუ ჩავთვლით, რომ 

(1.25) განტოლებაში ტემპე- 
რატურა ზუდმივი სიდიდეა, 
მაშინ ეს განტოლება წარ. 
მოადგენს სწორი ხაზის გან- 
ტოლებას, ე. ი, ' იზოთერმე- 

ბი 1-ძ დიაგრამაზე გამოი: 
სახება სწორი ზაზების სა- 

ზით. ავაგოთ იზოთერმა შემ- 
თხვეგისათვის, როცა #=07, 

ამისათვის განვიხილოთ ტე- 
ნიანი პაეურის ორი ზღვრუ- 
ლი მდგომარეობა: დ=0% 
და დ=100%, როდესაც 

დ=0 და ჯ=0?, მაშინ ძ=0, 

ამიტომ I1L=90, ე. ი. იზო- ნახ I.2 

თერმა. /=0" გაივლის კო- 

ორდინატთა სათავეზე (0 წერტილი), როდესაც დ=100%, ტენშემცეელობის 

მნიშენელობას ვპოულობთ (1.18) გამოსახულებიდან. ამ განტოლებაში მივი- 

ღოთ, როზ ჩა, =760 მმ ვერცხ. წყ. სე, (ბარომეტრული წნევის მნიშენელო- 

ბა შეიძლება სხეა() იყოს), პარციალური წნევის (ჩხ,-რთ) სიდიდეს იღებენ 

ცხრილიდან (იზ, დანართი I) და ჰაერის გაჯერებული მდგომარეობისათვის 

იქნება კ ირთ=3,07 გ/კგ. მშ. პ. თბოშემცველობის შესაბამის მნიშვნელობას 

ვიპოგით (1.25) განტოლებიდან 

   
# ჰ, 

· 3,87 
I|I=597,4--– =2,3 კკა .· მშ. ჰ, 1006 კკალ/კბ 

I-ი კოორდინატთა სისტემაში თავდაპირველად ეპოულობთ « წერ- 

ტილს, რომელიც შეესაბამება ტენიანი ჰაერის მდგომარეობას, ხ წერტილს 

#«=3,087 და 1=2,3 პარამეტრებით. ამ ორი წერტილის სწორი ხაზით შეერ- 

თებით მივიღებთ 7ჯ=0? იზოთერმას. ანალოგიური წესით შეგეიძლია ავაგოთ 

სხვა იზოთერმებიც. ავაგოთ, მაგალითად, (=10%“ იზოთერმა. როდესაც / =10” 
ღა დ=0%, მაშინ ძ=0 და შესაბამისი თბოშემცველობის სიდიდე 

1=0,24-:10=2,4 კკალ/კგ. მშ. ჰ.



როდესაც 7=10?% და დ=100%, მაშინ 

9,2) 7,78 გ/კგ. მშ, ჰ 
760–=9,21 ბ/ჰბ ' 

ძ=622 

ხოლო 

1=0,24.10+(597,4+0,44.10) 2 <7,08 კკალ/კგ. მშ, ჰ. 

I და ძ-ს მიღებული მნიშენელობებით ეპოულობთ ძი, და ს, წერტილებს, რო- 
მელთა შეერთება გვაძლევს / =10? იზოთერმას, ანალოგიური წესით აიგება 
სხვა იზოთერმებიც. 

(1.25) განტოლების ანალიზით დავინახავთ, რომ იზოთერმები პარალე: 
ლური არ არის. მართალია, განტოლების მარჯვენა მხარის პირველი წევრი 
წარმოადგენს 7(=0? იზოთერმის დაშორებას (0ძ ღერძიდან, მაგრამ იმისათგის, 
რომ სხვა ნებისჰიერი იზოთერმა იყოს /7=09? იზოთერმის პარალელური, საჭი- 
როა დანარჩენი ორი წევრი არ იყოს დამოკიდებული ტენშემცველობის სი- 

დიდეზე, ფაქტიურად კი მესამე წევრში შედის ტენშემცველობა (ძ) დადებითი 
ნიშნით, ამიტომ იზოთერმები არ იქნებიან #=0? იზოთერმის პარალელურები. 
ისინი გადაიხრებიან ზემოთ და მით უფრო საგრძნობლად, რაც უფრო მაღა- 

ლია ტემპერატურა. 
იზოთერმების აგების დროს დავინახეთ, რომ #L, ს, და ა. შ. წერტილე- 

ბი შეესაბამებიან ჰაერის გაჯერებულ მდგომარეობას, ანუ დ=100%. თუ მათ 
შევაერთებთ მდოვგრე მრუდით, მივიღებთ ფარდობითი ტენიანობის ხაზს 
(შემთხვევისათვის, როდესაც დ=100%). ჯ–ძ დიაგრამის ის ნაწილი, რომე- 

ლიც ამ მრუდის (დ =100%) ზემოთ მდებარეობს, შეესაბამება ჰაერის წყლის 
ორთქლით გაუჯერებელ მდგომარეობას. დ=95% ხაზის ასაგებად უნდა გან- 

ვსაზღვროთ ამ გაჯერების შესაბამისი ტენშემცველობები სხვადასხვა ტემპე- 
რატურაზე. მათი საშუალებით ვპოულობთ C,, «კ, (ე და ბ. შ. წერტილებს, 

რომელთა შეერთება გვაძლევს დ=95% ფარდობითი ტენიაწობის ხაზს. ასე- 
თივე მეთოდით აიგება ფარდობითი ტენიანობის სხვა მნიშვნელობების შესა- 

ბამისი ხაზები. 
ჰაერში არსებული წყლის ორთქლის პარციალური წნევის ხაზის ასაგე- 

ბად დიაგრამის მარჯეენა მხარეს ორდინატთა ღერძზე დატანილია პარცია- 
ლური წნევების სკალა (ნახ. 1.2) ვერცხლისწყლის სეეტის მილიმეტრობით. 
მასშტაბი ისე უნდა იყოს შერჩეული, რომ პარციალური წნევის ხაზმა არ გა- 

დაკეეთოს დ=100% შრუდი, ვერტიკალურ ზაზებზე (პუნქტირი ნახაზზე), რომ- 

ლებიც გადიან ტემპერატურის ხაზების დ=100% მრუდთან გადაკვეთის წერ- 

ტილებზე, გადაიზომება მიღებულ მასშტაბში პარციალური წნევის შესაბამისი 

მნიშვნელობები (0,L,, 0,I,, იძახე და ა. შ.) ჰაერის სრული გაჯერებისას. ძ,#,, 
MM, ყე და ა, შ. წერტილებზე გატარებული მდოვრე ზაზი წარმოადგენს ტენიან 
პაერმში არსებული წყლის ორთქლის პარციალური წნევის მრუდს. 

თუ ცნობილია ტენიანი ჰაერის რომელიმე ორი პარამეტრი, 1–-ძ დია- 
გრამის საშუალებით შეიძლება დანარჩენი პარამეტრების პოვნა. 

მაგალითი, დავუშვათ „ცნობილი პარაძეტრებია: #=20- ღა დ=50%, 
: IL–ძ დიაგრამაზე ტენიანი ჰაერის ეს მდგომარეობა გაზოისა- 

ხება (=20?“ იზოთერმის დ=50% ზაზთან გადაკვეთის წერტი-



ლით (1. 3 ნახ-ზე ი წერტილი), ეპოულობთ:” ჰაერის დანარჩენ 
პარამეტრებს. ამისათვის ი წერტილიდან 4=60ი89კ ხაზის გა- 
ყოლებით აბსცისთა ღერძზე ვპოულობთ ტენშემცეელობის 
მნიშენელობას ძ=7,4 გ/კგ, მშ. ჰ. ი წერტილი მდებარეობს 
1=9 და 1=10 თბოშემცეელობის ხაზებს შორის. ვინაიდან 
იხ მონაკვეთი თბოშემცეელობის მასშტაბით წარმოადგენს 
0,3 კკალ/კგ. მშ. ჰ., ამიტომ ი წერტილის შესაბამისი ჰაერის 

თბოშემცველობა იქნება /„=9+0,3=9,3 კკალ/კგ. მშ. ჰ. 
პარციალური წნევის სიდიდე განისაზღვრება «L მონაკვეთით (ნახ. I.3), 

რომელიც შეესაბამება ნ.=9 მმ ვერცხ, წყ, სე. 

ჟ 

M..თ      
=(
0/
ML
( 

  

              

ნახ. 1.3 

ტენიანი მაერიხ მდგომარეობის ცვლილების ჯამოხახვა 

I–ძ დიაგრამაზე 

როგორც აღენიშნეთ, სავენტილაციო ტექნიკაზი ხშირად გვაქეს საქმე 
პაერის დამუშავებასთან (გათბობა, დატენიანება, გაცივება, გაშრობა), ანუ 

ადგილი აქვს ტენიანი ჰაერის ერთი მდგომარეობიდან მეორეში გადასვლას. 
ჩვეულებრიე, ეს პროცესები I-ძ დიაგრამაზე გამოისახება ჰაერის საწყისი 

და საბოლოო პარამეტრების შესაბამის წერტილებზე გამავალი სწორი ხაზით, 
რომელსაც პროცესის სხივს უწოდებენ. თუ ტენიანი ჰაერის საწყისი პა- 

რამეტრებია /,, ძ,, ხოლო საბოლოო /,, ძე, მაშინ §=-MMI-M .1000 სიდიდე 
· 1 რ 

წარმოადგენს პროცესის სხივის კუთხურ კოეფიციენტს. მისით განზომილებაა 
კკალ/კგ. ჰაერის მდგოზარეობის ცვლილებები რომლებიც მიმდინარეობენ 
ერთნაირი კუთხური კოეფიციენტით, ხასიათდებიან თბოშემცველობის ერთ- 
ნაირი ნაზარდით ყოველ კილოგრამ შეთვისებულ (ან გაცემულ) წყლის ორთქლ- 

2)



ზე. ამრიგად, თუ ჰაერის საწყისი პარამეტრები სხეადასხეაა,, ხოლო კუთხუ- 
რი კოეფიციენტები ერთნაირი, მაშინ ამ პროცესების დამახასიათებელი სხი- 
ვები ურთიერთპარალელური იქნება, 

ეს საშუალებას გეაძლეეს I–- ძ დიაგრამაზე ავაგოთ კუთხური მასშტაბი, 

რომელიც საგრძნობლად ამარტივებს პროცესის სხივების დატანას, საწყის 
წერტილად მივიღოთ კოორდინატთა სათავე (I1=0 და ი#,=0) და განვიხი- 

ლოთ მდგომარეობის სხვადასსეაგვარი ცვლილება (ნახ. I.4), თუ ჰაერის სა- 
ბოლოო პარამეტრებს აღვნიშნავთ I და ძ თი, მაშინ კუთხური კოგფიციენ- 

ტის გამოსახულება შეგვიძლია დავწეროთ შემდეგი სახით 

§=-1=1 1000= + 1000 კკალ/კგ. (1.26) 
“რ 

თუ მივიღებთ, რომ 94 _ი,0) კგ/კგ. მშ. პ., მაშინ I 
' 1000 ' 0,0 

ბას შეესაბამება /=1,0, ხო- 

  = 100 ფარდო.: 

  

  

    
      

  

            

წ) = = ს ლო 00) =200 ფარდო 

ბას – 1=2,0 და ა, შ. 

ჯ ამრიგად, კუთხური 

M – მასშტაბის ყველა სხივი, რო. 
=–“ მელიც (1.20 ფორმულით 

ე გაზოისახება, გაიელის კო- 
4 ორდინატთა სათავეზე და 

ძ 
ვა 447 = 0,01 კგ/კგ. მშ. პ. 

000 

თ (97=10) ეერტიკალის თბო- 

> დ) შემცველობის (I=1, 1=2 

«ი და ა, შე) ზაზებთან გადა- 

ლა % კვეთის წერტილებზე (1, 2, 
ლა 3 და ა. შ.ე), 6=0 ინიშენე- 
"X « ლობას შეესაბამება 7=0, 

ე. ი. პროცესის სხივი ემთხ- 

ძ:0 წწწ// «” ვევა 1=0 ხაზს, ანალოგიუ– 

რი წესით შეიძლება დავი- 
ტანოთ კუთხური კოეფი- 
ციენტის უარყოფითი მნიშე- 

ნელობები. 1– #7 დიაგრამის არეზე დატანილია პროცესის სხივების მიმართუ- 
ლებები სხვადასხვა კუთხური კოეფიციენტებეთ. კუთხურ მასშტაბს იყენებენ 

ზოცემძულ წერტილში (ჰაერის საწყისი ან საბოლოო პარამეტრები) კუთხური 
მასშტაბიდან იმ ხაზის პარალელურის გატარებისას რომელსაც აქვს სათანა- 

დო კუთხური კოგფიციენტი. 

განვიხილოთ ჰაერის მდგომარეობის დამახასიათებელი ცვლილებების გა- 

მოსახვა #/–ძ დიაგრამაზე. 

1, ტენიანი ჰაერი 1, ძ, პარამეტრებით თბება უცვლელი ტენმეზცვე· 
ლობისას, ე. ი. ძჯ=ძგ=0005ს. ვინაიდან პროცესი მიდის მუდმივი ტენშეზე- 
22 
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გელობით, ცხადია, სხივი იქნება ძ=ლ0ი8L ხაზის პარალელური. თუ საბოლოო 
თბოშემცეელობა /,>/,, მაშინ კუთხური კოეფიციენტი 

ხ,–ლ ამელის 1 ბ): კთ (1.27) 

აქედან ჩანს, რომ ჰაერის შეთბობის პროცესი ზასიათდებ. ეერტიკალური ხა- 
ზით, რომელიც გაივლის ჰაე- 

რის საწყისი და საბოლოო 21) (»,ზ«) 
პარამეტრების შესაბამის 1 

და 2 წერტილებზე (ნახ. 1.5). §»+თ 

2. ტენიანი პაერი თბე- 

ბა ღა ტენიანდება (ერთ- 
დროულად შთანთქავს სით- 
ბოს და წყლის ორთქლს). 

თუ ჩავთვლით, რომ 

პაერის საწყისი პარამეტრე- 
ბი იგივეა (წერტილი 1), ჰაე- 

რის საბოლოო პარამეტრე- 
ბი იქნება 1, ->I, და ძუ>ძ,, 
ზოლო კუთხური კოეფიციენ- 
ტისათვის მივიღებთ გამო- 

სახულებას 

1.–I, 

ძ, 

  

! 

1000>0, (1.28)   

ური 
ე. ი. პროცესი წავა 1-3 
ხაზის მიმართულებით, 

ვ. ტენიანი პაერი 
შთანთქავს, ორთქლს უცვ- 
ლელი თბოჰემცველობით 

(ძ,>ძ,, |I,=I,). ვინაიდან 
პროცესი მიდის უცვლელი 

თბოშემცეელობით, მისი 
პროცესის სხივი უნდა იყოს 
I=ლი05ს ხაზის პარალელუ- 
რი (იხ. ხაზი 1-4 ნახ. ძ 
I.5-ზე), კუთზური კოეფიციენ- ნახ. 15. 
ტის სიდიდე იქნება 

§ე= 1-7 1000= 
ს–ძ. «რ 

ასეთ პროცესებს ადიაბატურს უწოდებენ ენტალბიის უცვლელობის გამო. 
4. ტენიანი ჰაერი გასცემს სითბოს (/,<-/,)) მუდმივი ტენშემცველობით 

(ძჯ=ძ,), ე. 9. ისეეე როგორც პირველ შემთხვევაში, პროცესის სხივი (ხაზი 

1-5) იქნება ძ=ლ00§§ ხაზის პარალელური, მაგრამ მიმართული იქნება ქვე- 

მოთ, კუთხური კოეფიციენტი გამოისახება შემდეგნაირად 

  
#0
05
# 

«   
  1000=0. (1.29) 

ა. = 40M=I) 1000- -7+-7. 1000= თ. 1 (მთ 
ძ.-ძ, 9 

93



5, ტენიანი ჰაერი გასცემს სითბოს (/კ</,) და ტენს (ი“<-ძ,) (ჰაერის 
გაციეება და გაშრობა), კუთხური კოეფიციენტის გამოსახულება მიიღებს სახეს 

_#:=ჩ )000= -= (44) 1000>0. 1.31 
ს-მ, –(აძთ > ( ) 

როგორე ვხედავთ, კუთხური კოეფიციენტის ნიშნისა და სიღიდის მიხედვით 

1 წერტილიდან (ნახ. 1.6) გამომავალ სხიეებს შეიძლება ჰქონდეთ სხვადასხვა 

ჟყ მიმართულება 3609%-ის ფარ- 

გლებში. 

1-<–ძ დიაგრამის ველი 
1 წერტილის გარშემო შე- 

გვიძლია დავყოთ ოთხ სექ- 

ტორად კუთხური კოეფი· 

ციენტის მრიცხველისა დღა 

· მნიშვნელის ნიშნების მი. 

ხედვით. 
1 სექტორში (თ, = 1359) 

მოთავსებული პროცესები 

სასიათდებიაინ თბოშემცეე- 

ლობის (ტ7:>> მ) და ტენ- 

შემცველობის დადებითი ნა- 
ზარდით (ბძ>მ) მათი 
სხივების კუთხური კოეფი- 

ციენტები იცვლებიან §= 

=0და ი«=+C%-მდე სა- 

ზღვრებში. 

II სექტორში («=46წ?) 
მოთავსდებიან სხივები იმ 

ძ პროცესებისა, რომლებიც ხა- 

სიათდებიან თბოშემცველო- 
ნახ. 1.6 ბის შემცირებით (4/ <-0) 

და ტენშემცველობის დადებითი ნაზარდით (4/ < 0). კუთხური კოეფიციენ- 

ტი იცვლება 6=0-დან §6= – CC-მდე, · 

111 სექტორში, მოთავსდებიან სხივები თბოშემცველობის და ტენშემცვე- 

ლობის უარყოფითი ნაზარდით (პაერის გაცივება და გაშრობა). სექტორი შე- 

მოსაზღვრულია 6= – თ და C=0 ზაზებით, 

IV სექტორის ფარგლებში კუთხური კოეფიციენტი იცვლება #=0-დან 
§= -+თ-მდე, 

ამრიგად, სხივები დადებითი კუთხური კოეფიციენტით განლაგდებიან 
L ან 1II სექტორში, ხოლო უარყოფითი კუთხური კოეფიციენტით --II ან IV 
სეჭტორში. 

6ა=- 

      

     

  
ს/,= ი/,,§/44” 
9-0 „5 /4ი 

სხვადასხვა რაოდენობისა და განსხვავებული პარამეტრების მქონე 

პაერის ნარევის გამოსახვა |-ძ დიაგრამაზე 

დავუშვათ 4 პარამეტრებიანი L, კგ ტენიანი ჰაერი (ნახ. I.7) #. პარა- 

შეტრიან XL პბ ტენიან ჰაერს ერევა შემდეგი თანაფარდობით 234Cი, ე. ი. 
გ



        
  ძ 

ნახ. (.7 

/# პარამეტრებიან ყოველ კილოგრამ ჰაერს ტრევა » კილოგრამი 8 პარამეტ- 

რებიანი პაერი. თუ ნარევის თბოშემცეელობას აღენიშნავთ /„-თი, შეგეიძლია 

დავწეროთ 
I(C1+IM)>1,+იIბ, (1.32) 

აქედან L- ა 
ა“M.გ ,- 45%. (0.32) 

ანალოგიურად ტენშემცველობისათვის გვექნება 

მ. ი. მა 
__ 1 => ებსა_– _ „34 

1600 1 19 -4+600 , 1000 ' 0.3) 
აქედან ქედ ძ. _ _ძ.+იძ. . 0.35) 

100 1000(1+ი) 

(1.32) და (1.34) ფორმულები გადავწეროთ შემდეგი სახით 

და I, 1.=M(I--Iბ) (1.36) 

· ძრძ.-ძ. = #(ძ.– ძა). (1.37) 

1000 1000



(1.36) გამოსახულება გავყოთ (1.37) გამოსახულებაზე 

ჩ1-–-.I. 1000= II-I. 

მ.-ძ, ძ.–ძ 

მიღებული ტოლობა წარმოადგენს „7 და » წერტილებზე გამავალი წრფის 
განტოლებას, ე. ი. ნარევის C წერტილი მდებარეობს ნარევში შემავალი კომ- 
პონენტების პარამეტ4ების დამახასიათებელი წერტილების შემაერთებელ სწორ 

ხაზზე. მისი ზუსტი მდებარეობის განსაზღვრის მიზნით განვიხილოთ .ორი სამ- 
კუთხედი – #C8 და 067 (ნახ. 1.7) მათი მსგავსობის საფუძველზე (IL.36) 

განტოლების გათეალისწინებით შეგეიძლია დავწეროთ 

C4 _ 48 ა-ჰ Lბ 
=05:>=- ==. –...– 
ხთ C”„# IM6--Iბ Lი 

(1,39) განტოლება გვიჩვენებს, რომ ნარევის C წერტილი ნარევში შემა- 
ეალი კომპონენტების შესაბამისი წერტილების შემაერთებელ მონაკეეთს ყოფს 

მათი რაოდენობების უკუ- 

2 ./00 % პროპორციულ ნაწილებად. 
თუ ნარევის ხაზი, რო- 

მელიც აცგრთებს 1 და 2 

წერტილებს (ნახ, 1.8), კვეთს 
პაერის გაჯერების” ხაზს 

(დ = 100%), შესაძლოა 

გექონდეს შემთხვევა, როდე- 
საც ნარევის „ წერტილი 

აღმოჩნდება გაჯერების მრუ-· 

დის ქვემოთ. ეს გვიჩვენებს, 
რომ შერევის შედეგად პაე- 

რიდან გამოიყოფა ტეწი. ეი- 

ნაიდან გამოყოფილი ტენის 

ტემპერატურა უახლოვდება 
ნარეეის ტემპერატურას, ნა- 

რევის პარამეტრები (4 წერტილი) შეგვიძლია დავადგინოთ შემდეგი განტო- 

ლებიდან 

1000, (1.38) 

  . (1.39) 

  

  

  

/ 
(== (,'– 5 1.49 1, =1++(ძ, – ძა) უწ (1.40) 

ან 

! 
== 1.=(ძ, – „–” 1.4) 1, – =(ძ, – ძა --C (1.4)) 

აზ განტოლების ამოხსნა შესაძლებელია /– 4 დიაგრამის საშუალებით, ამი- 
სათვის გაჯერების მრუდზე (დ§=100%) უნდა ვეძებოთ წერტილი /, და ძა 

პარაზეტრებით, რომლებიც დააკმაყოფილებს (1.41) განტოლებას, ამრიგად, 
პრაქტიკულად შეუძლებელი 4' მდგომარეობის ნაცვლად წარევი მიიღებს 4 
წერტილის შესაბამის პარამეტრებს. ჩვეღულებრიე, I, უმნიშვნელოდაა ნაკლე- 
ბი 1, -ზე, რაც გაზოყოფილი ტენის რაოდენობის სიმცირით აიხსნება. 
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მაგალითი. ეიპოვოთ ჰაერის ნარევის პარამეტრები, თუ ერთმანეთს ერე- 
ვა /ე=30-, დ,=50%, 1I.=15,3 კკალ/კგ მშ. ჰ., ძ.=13,3 

გ/კგ. მშ. ჰ, პარამეტრებიანი L.==2000 კგ პაერი და ჯგ =109, 

დ, = 49%, /3 =4,2 კკალ/კგ. მშ. პ და ძგ =3,00- გ/კგ. 

8შ. ჰ. პარამეტრებიანი Lგ = 3000 კგ პაერი. 

ამოხსნა. 7-4 დიაგრამაზე დავიტანოთ ნარევში შემავალი ჰაერის 

მდგომარეობების შესაბამისი 4 და 6 წერტილები (ნახ, I.7). 

მათი შემაერთებელი 4#/ მონაკვეთის საერთო სიგრძე შეად- 
გენს 90 მმ. შევადგინოთ პროპორცია 

  

Lეი _ _ ლი 
4ხ ხC 

თუ ჩავსეამთ ცნობილ სიდიდეებს და ამოეხსნით C-ს მიმართ, მივიღებთ 

ნ0= MM .ტე= 2%9 =ი- ვტ გმ, 
მხსერ 5000 

თუ ამ სიდიდეს წერტილიდან გადავზომავთ, მივიღებთ C წერტილს 
ნარევის საძიებელი პარამეტრებით: /,=18,2%C, ი.,=55%, ძ.=7,1 გ/კგ მშ.ჰ., 

I.=8,7 კკალ/კგ. მშ. ჰ. 
ზიღებული პარამეტრები შეეამოწმოთ (1.38) და (1,40) ანალიზური ფორ. 

მულებით. რადგან 

ე ა 30909 _ 15 
X 2000 

ამიტომ 
'წლუუო 15,3+ I,5:4,3 

„ლ "ო -–__-..=0მ7 ,„ მშ. ჰ, 5-1» 11.5 კკალ/კგ 

და 

„- 4+ი4ა _ 13,3+1.5-3.0 _ 7, /ც. მშ. კ. 
1+ი 14+1,5 

როგორც ვხედავთ, ანალიზური გაანგარიშების შედეგები ზუსტად ემთხეევა 

გრაფიკულად გამოთვლილს. 

 



თავი I1 

  

ჰაე#ყვლის შექმნის ხეტხები 0ა ვენჭილასიის 
მოწყობის პ#ტინციჰი 

§ 5, სათამსების ჭენზილანიის პჰ/ტინციპუ(ი სქემები 

დავუშვათ, რომ სათავსის გეგმაში (ნაზ. 1II.1) განლაგებულია ისეთი და- 
ნადგარები (ნახაზზე აღნიშნულია პატარა წრესაზებით), რომლებიდანაც ადა- 

მიანის ჯანმრთელობისათვის საშიში მაენე ნივთიერებები გამოიყოფა. თუ 
ასეთ სათაესში დავიწყებთ გარე გაწმენდილი ჰაერის მიწოდებას I1.1, ა ნახაზ- 
ზე ისრებით ნაჩვენები მიმართულებით და ერთდროულად სათავსიდან გავი- 
ყვანთ იმავე რაოდენობის პაერს, მაშინ დანადგარებიდან გამოყოფილი მავნე 
ნივთიერებები (ორთქლი, აი+ები და ა. შ.) აირევა სუფთა ჰაერში, 

გარკვეული დროის შემდეგ სათავსში პაერის განსაზღვრული რაოდენო: 
ბის მიწოდებისას შეიძლება მიღწეულ იქნეს მავნე აირების სუფთა ჰაერთან 

    

          

  

ა · ბ) LI I 
§7 5 

–<-–--90ი იი9იC “+ 99187, 
+ა9ი ი 9 –+ იი V% 

–+ა9მზი იი –- ახი ს 999 
– X= იჯი “იილ0 ||| 

'„"I 

ნახ. 1).1 

ისეთი განზავება, რომ სათავსის პაერში მათი კონცენტრაცია იყოს სანიტა- 

რულ-ჰიგიენური ნორმებით დასაშეებ ზღერებში. ასეთი ხერხით მოწყობილ 
ვენტილაციას საერთო ვენტილაციას უწოდებენ. 

ამ სისტემის მოწყობა ტექნიკურად შედარებით ადვილი განსახორციელე- 

ბელია, მაგრამ ის სრულყოფილად არ შეიძლება ჩაითვალოს, რადგან იზ ზო- 
ნაში, რომელიც უფრო ახლოსაა განლაგებული სათაესში სუფთა ჰაერის მი· 

წოდების ადგილიდან, ადამიანები ნაკლებად გაბინძურებული ჰაერის გარე- 

მოცეაში იქნებიან, ვიდრე იმ ზონაში, საიდანაც ხდება გაბინძურებული ჰაე- 
რის გარეთ გაყვანა. გარდა ამისა, ვინაიდან მავნე აირების ჰაერში არევა 
ერთბაშად და თანაბრად არ ხდება, ამიტომ ყოველთვის შეიძლება სათავსში 

გვქონდეს დაუშვებელი კონცენტრაციის მქონე ცალკეული ზონები, 
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ზემოაღნიშნული პირეელი ნაკლოვანების ნაწილობრივ გამოსწორება 
შეიძლება. ამისათვის საქიროა სათაესს ჰაერი მიეწოდოს იზ ნაწილებში, რომ- 
ლებშიც მავნე აირების გამოყოფა მინიმალურია (ნახ, IL.1, ბ), ხოლო სათავ- 

სიდან ჰაერი გავიყვანოთ იმ ზონებიდან, სადა) გამოყოფა მაქსიმალურია, 
ზოგჯერ მავნე ნივთიერებების სათავსიდან გარეთ გაყვანა ხდება უშუა· 

ლოდ მათი გამოყოუის ადგილიდან ამ ადგილებზე სპეციალური შესაფარების 
მოწყობით (ნახ. 1L.1, გ), რომლებიც მავნე გამონაყოფებს არ აცდის სათავსის 
ჰაერში გავრცელებას. ასეთი ზერხით მოწყობილ ვენტილაციას ლოკალიზებუ- 
ლი ვენტილაცია ეწოდება. ვენტილაციის ასეთი ხერხით მოწყობა სრულყო- 
ფილია, მაგრამ სშირად მისი განხორციელება ტექნიკურად მოუხერხებელია, 

რადგან ართულებს ამ დანადგარების მომსახურების პირობებს. 

იმ შემთხვევაში, როდესაც სათავსის მოცულობა დიდია, ხოლო შიგ მო- 
მუშავე ადამიანთა რაოდენობა მცირე, ამასთან, თუ მათი ყოფნის ადგილები 

სათავსში ფიქსირებულია, მაშინ, ტექნიკურ-ეკონომიური პირობებიდან გამომ- 
დინარე, შეიძლება სუფთა პაერის ზონების მხოლოდ გარკეეულ ადგილებზე 
შექმნით დავკმაყოფილდეთ. ასეთის მაგალითია (ხელი საამქროების სამუშაო 
ადგილებზე ჰაერის შხაპის მოწყობა. ამ სახის ვენტილაციას აღგილობრივი 

ქენტილაცია ეწოდება. ასეთი ვენტილაციის მოწყობისას გაცილებით მცირდე- 
ბა სათავსში მისაწოდებელი სუფთა ჰაერის რაოდენობა და, ამასთანავე, მცი=– 

დება ამ ჰაერის გათბობისათვის (ზამთრის პერიოდში) საჭირო ხარჯები. 

ტექნოლოგიური პროცესის პირობებიდან გამომდინარე, ხშირად მიმარ- 
თავენ ორი რომელიმე სისტემის, მაგალითად, საერთო და ლოკალიზებული ან 
ადგილობრივი სისტემის ერთდროულ მოწყობას. სისტემების ასე კომბინირე- 

ბულად გამოყენებას შერეულ სისტემებს უწოდებენ, 
იმ შემთხვევებში, როდესაც საწარმოო პროცესების დროს შესაძლებე- 

ლია დანადგარების შემთხვევითი ავარია, რომლის შედეგადაც სათავსში მო- 
სალოდნელია სანიტარულ-პჰიგიენური ნორმებით დასაშვებზე გაცილებით მეტი 
რაოდენობით მავნე აირების გამოყოფა, აწყობენ ეგრეთწოდებულ ავარიულ 

ეგნტილაციას, რომელიც მოქმედებაში მოდის მხოლოდ საჭიროების შემ- 
თხვევაში მავნე აირებიდან სათავსის სწრაფად გაწმენდის უზრუნეელსაყოფად. 

§ 6. მახურუC სათაჭსებში ჰაეტს0ჰეის შექმნის ხეტხები 

ზოგ შემთხვევაში პაერცელა სათავსში ხდება ქარის საშუალებით შექმნილ 
წნევათა სხვაობის ან შიგა და გარე პაერის მოცულობითი წონების სხეაობის 
შედეგად შექმნილი წნევის ხარჯზე. 

თუ სათავსში პაერის შესვლა და მისი სათავსიდან გამოსვლა წარმოებს 
გარე გადამღობავი კონსტრუქციების ფორებიდან და ღრეჩოებიდან, ასეთ 
ჰაერცვლას ინფილტრაცია ეწოდება. მისი ნაკლი ის არის, რომ არ 
შეიძლება ჰაერის რაოდენობის რეგულირება. 

იმავე ფაქტორების ზეგავლენით სათავსში ჰაერცვლა, გარღა ინფილ- 
ტრაციისა, შეიძლება განხორციელდეს ფანჯრებისა და ფრამუგების გაღებუ- 
ლი ღიობეზიდან. ვენტილაციის ამ სახეს განიავება ეწოდება. ვენტილა- 
ციას, რომლის დროსაც სათავსის ჰაერის განიავება ხდება განუწყვეტლივ და 

ამასთანავე პაერის რაოდენობის რეგულირება წარმოებს“ ორგანიზებულად, 

თ



სპეციალური ფრამუგების მეტნაკლებად გაღებით, აერა(ტია ეწოდება. აერა-· 
ცია საშუალებას გვაძლეეს ჰაერი მივაწოდოთ ან გავიყვანოთ წინასწარ და- 
სახული ადგილებიდან. 

ორგანიზებული ქენტილაციის მოწყობა შეიძლება აგრეთვე შენობის ში- 
გა კედლებში სპეციალური არხების მოწყობით. როდესაც ამ არხებში ჰაერის 

მოძრაობა ხორციელდება შიგა და გარე პაერის სვეტების წნევათა სხვაობის 

ხარჯზე, მას ბუნებრივი, ანუ გრავიტაციული ვენტილაცია ეწოდება, 
ხოლო როდესაც ამ არხებში ჰაარი გადაადგილდება ვენტილატორის მიერ 

შექმნილი წნევის ხარჯზე, მაშინ გვაქვს მექა ნიკური ვენტ ილაცია. 

იმ შემთხვეეაში, როდესაც სათავსიდან პაერის გაყვანა ქენტილაციის სა- 

შუალებით ხდება, მას ამომწოვი ვენტილაცია ეწოდება, ხოლო როდესაც) სა- 

თავსში ხდება ჰაერის მიწოდება -- მომდენი ვენტილაცია. 

თუ ვენტილაციის სისტემ,» სათავსში უზრუნველყოფს არა მარტო გარ- 

კვიულ ჰაერცელას, არამედ მუდმივ მეტეოროლოგიურ პირობებსაც (ჰაერის 

საჭირო ტემპერატურას და ტენიანობას), ასეთ შემთხვევაში გვაქვს ვენტილა- 
ციის სისტემა ჰაერის კონდიცირებით. ზოგ შემთხვევებში სათავსში მისაწო- 

დებლად იყენებენ არა მარტო გარე პაერს, არამედ სათავსიდან ამოწოვილი 

ჰაერის ნაწილსაც (მისი სათანადო დამუშავების შემდეგ). სათავსიდან ამოწო- 

ვილი ჰაერის ასეთნაირად განმეორებით გამოყენებას ჰაერის რეცირკულა- 

ცია ეწოდება, 
ვინაიდან სათავსში ჰაერცელის შექმნის თითქმის ყეელა (გარდა ინფილ- 

ტრაციისა და განიავებისა) ხერხი მისაწოდებელი ან ამოსაწოვი ჰაერის რაო- 
დენობის რეგულირების საშუალებას იძლევა, ამიტომ მას ორგანიზებული მომ- 

დღენი ან ორგანიზებული ამომწოვი ვენტილაცია ეწოდება, 

ორგანიზებული მოდინებით მიწოდებული ჰაერის რაოდენობის ფარდო- 

ბას ორგანიზებული ამომწოვი სისტემით აზოწოვილი პაერის რაოდენობასთან 

სათავსის სავენტილაციო ჰაერის ბალანს უწოდებენ. თუ მოდინებული პაე- 
რის რაოდენობა აღემატება ამოწოვილს, მაშინ ბალანსი დადებითია და პი- 

რიქით, ჰაერის ორივე რაოდენობის ტოლობისას ბალანსს გაწონასწორებული 

ეწოდება, 
თუ სათავსის ჰაერის ბალანსი გაწონასწორებული არ არის, მაშინ მო- 

დინებული ან ამოწოვილი ჰაერის ის რაოდენობა, რომელიც აკლია სათაესს, 

მიეწოდება ან გაიყვანება გარე გადამღობავი კონსტრუქციების არასიმჭიდრო- 

ვეებიდან ან გვერდით მდებარე სათაესებიდან. ჰაერის ამ ნაწილს არაორ- 

განიზებული მოდინება ან ამოწოვა ეწოდება, რადგან ჰაერის შემოსვლის 

და გასვლის ადგილები ყოველთვის ცნობილი არ არის,



თავი III 
  

ჰაქრყპლის განსაზლპტა სპეტთო ჭენვჭილაციის 
შემთხჰეჭაში 

§ 7. გარე (ა) შიგი ჰაეტის სპანგატიშო პატამეჭრები 

სათავსების პაერცელის გაანგარიშებისას ჩვეულებრიე განიხილავენ 
სავენტილაციო დანა.,იგარების მუშაობის სამ რეჟინს: ზაფხულის, გარდამავალს 
და ზამთრის. 

ზაფხულის რეჟიმი. სათავსიდან ჭარბი სითბოს გასაყვანად საქირო 
ჰაერის საერთო მოცულობის განსაზღვრისას ჰაერის ტემპერატურას სამუშაო 
ზონაში (ზაფხულში) ჩვეულებრივ გარე ჰაერის საანგარიშო ტემპერატურაზე 
3- 59-ით მეტს იღებენ (გარე პაერის საანგარიშო ტემპერატურას კი იღებენ 
0II8I II-I. 7--62, § 2 და CI-245-63 მიხედვით), გარე პაერის საანგა- 
რიშო ტემპერატურად ზაფხულის პერიოდისთვის იღებენ ყველაზე ცხელი თვის 
(ივლისის) დღის 13 საათისათვის გაზომილ საშუალო ტემპერატურას. სათავსის 

სამუშაო ზონის ტემპერატურას გარე საანგარიშო ტემპერატურაზე მეტს იმი- 
ტომ იღებენ, რომ სათავსში ყოველთეის გამოიყოფა სითბოს რაღაც რაო- 
დენობა. 

სათავსებისათვის, როზლებშიც გვაქეს ჭარბი სითბო და ტენი გამოიყოფა, 
ყეელაზე არახელსაყრელ საანგარიშო რეჟიმად ითვლება ზაფხულის რეჟიმი, 
რადგანაც ამ დროს საჭიროა სავენტილაციო ჰაერის მაქსიმალური რაოდენო- 
ბა, რაც იმით აიხსნება, რომ ზაფხულის პერიოდში გარე მოდღინებით პაერს 
დიდი თბოშემცველობა და ტენშემცველობა გააჩნია, რის შედეგადაც მისი 
ტენისა და სითბოსადმი ასიმილაციის უნარი მინიმალურია. ამიტომ ზაფხულ- 

ში, გარდა მექანიკური ჰაერცელისა, ხშირად იყენებენ აერაციას, ანუ ბუნებ- 
რივ პაერცელას. 

თუ ტექნოლოგიური ან სხვა რაიმე მიზეზის გამო სათავსში ფანჯრების 
და სხვა ღიობების გაღება წლის თბილ პერიოდში დაუშვებელია, მაშინ მომ- 
დენი და ამომწოვი სავენტილაციო დანადგარების მწარმოებლობა გაანგარიშე- 
ბული უნდა იქნეს ზაფხულის რეჟიმზე. 

გარდამავალი რეჟიმი. როგორე აღენიშნეთ, სათავსიდან ჭარბი 
სითბოს გასაყვანად მაქსიმალური მექანიკური და ბუნებრივი პაერცელა ზაფ-· 
ხულში უნდა იყოს. მაგრამ აერაციის მოწყობის შემთხვევაში მექანიკურ ვენ- 
ტილაციაზე მოსული ჰაერის მოცულობა ზაფხულში შეიძლება ნაკლები იყოს, 
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ვიდრე ზამთარში, წლის იმ პერიოდში კი, როდესაც გარე ჰაერის ტემპერა“ 

ტურა +10"ზე დაბლა ეცემა, სანიტარულ-ჰიგიენური პირობებიდან გამომდი- 
ნარე, მისი უშუალოდ სამუშაო ზონაში შეყვანა (ფრამუგების და ფანჯრების 

საშუალებით) არ შეიძლება, რადგანაც დაბალი ტემპერატურის ჰაერმა შეიძ- 
ლება ადამიანთა დაავადება (გრიპი, ანგინა და სზე.) გამოიწვიოს. ამიტომ ამ 

შემთხვევაში სათაესში მექანიკური ეენტილაციის საშუალებით მიწოდებული 

პაერის მოცულობა მაქსიმალურია, იმ შემთხვევაში კი, როდესაც გარე ჰაერის 

ტემპერატურა მიაღწევს +10"-ს და მეტს (წლის ამ პერიოდს გარდამავალს 

უწოდებენ), უმეტეს შემთხვევებში შეიძლება ფრამუგების და ფანჯრების გა- 
ღება, რომელთა საშუალებითაც მოხდება ბუნებრივი პაერცვლა. ეს უკანასკნე- 

ლი ემატება მექანიკურ ვენტილაციას, რომლის საანგარიშო ტემპერატურად 

იღებენ +10”, ამრიგად, გარდამავალი პერიოდის გარე პაერის საანგარიშო 
ტემპერატურად +110? ითელება. 

ზამთრის რეტიმი, ზამთრის საანგარიშო გარე ტემპერატურა ვენტი- 

ლაციისათვის აიღება სამშენებლო ნორმებიდან და წესებიდან (იხ. CIIსII IL––L. 

7--62). ვინაიდან ზამთრის პერიოდში მომღდენ ჰაერს სითბოს და ტენის ასი- 

მილაციის დიდი უნარი აქეს, ამიტომ შეიძლება ეენტილაციისათვის საჭირო 

პაერის რაოდენობის შემცირება. სავენტილაციო პაერის რაოდენობის შემცი- 

რება შეიძლება ან დროსელირების საშუალებით, ანდა ვენტილატორის ბრუნთა 
რიცხვის შემცირებით. 

§ 8, ჰაერტიშოს ძირითადი 2იშეტენძიალჭ4ი მანჭოლუბა 

დავუშვათ, რომ სათაგსს, რომლის მოცულობაა Mსაი მ)? და რომელშიც 

ხდება მავნე მიწარეეების გამოყოფა Cგკკ გ/სთ რაოდენობით, ყოველ საათში 

საერთო ვენტილაციის საშუალებით ერთდროულად მივაწვდით და ამოვწოვთ 
”აენგ მ/სთ რაოდენობის ჰაერს, როზელშიც თავიდანეე იქნება რაღაც მავნე 
მინარევები X_ე გ/მ? რაოდენობით. 

გამოვარკვიოთ მავნე მინარევების რა კონცენტრაც-ა იქნება სათავსში 
(ვენტილაციის მოქმედებისას) გარკვეული დროის მონაკეეთის – 2 საათის შემ- 
დეგ. თუ მავნე მინარევების კონცენტრაციას აღებულ დროის მომენტში 
აღვნიშნავთ X გ/მ?-ით და ვიგულისხმებთ, რომ სათავსში გამოკოფილი მავნე 

მინარევები თანაბრად ნაწილდება სათაესის ზთლიან მოცულობაში, მაშინ 

შეიძლება დაიწეროს შემდეგი დიფერენციალური განტოლება 

M:ენგ /0ძ2-I-C7აე02– I/ეენტ IV 2 = M სითი X, (3.1) 

ე. ი. დროის ელემენტის ძ27 განმავლობაში, სათავსში გარე ჰაერის მიერ შემო- 
ტანილ მავნე მინარევებს მიმატებული სათავსში წარმოქმნილი მავნე მინარე- 

ვები და გამოკლებული მავნე მინარევების ის რაოდენობა, რომელიც სათაე- 

სიდან გაიყვანება ამოწოვილ ჰაერთან ერთად, ტოლია სათავსის მთელი მოცუ- 

ლობის ნამრაელისა მავნე მინარევების 47 შემცველობის ნამატზე. ' 

თუ ცელად წევრებს გავყოფთ, მივიღებთ 

ძე __ _ ძი __ _ 
VI. Mაენგ Xა+ 6 ზავ–– /ეენგV 

 



ვინაიდან მუდმივი რიცხეის დიფერენციალი ნულის ტოლია, შეგვიძლია 
ბოლო განტოლება შემდეგნაირად დავწეროთ 

ძ2 1__ · _ძ(წყენტ ი“ 6მაე–– V/ ენტ”) 

”წაით - Vე:ნგ ჩუენ) ა-L დთმაე–– ”ეენგ X”. 

მავნე მინარევების კონცენტრაცია სათავსში დროის მონაკვეთში 0-დან 
2-მდე შეიცვალა +”,-დან X,-მდე და ამიტომ თუ ბოლო განტოლებას გავაინ- 

ტეგრალებთ, მივიღებთ 

  

  

(ი2 __ 1. #ძ(წა აა +Cა- ჩამ 
უე წMთ ”ე:ნა 7 Mაენტწი+ 6მე-–Vენა XV. 

1 

საიდანაც 

2ჩე:ნტ_ _ 16 V-ენტX) – /ეენტV ე–– 6პავ 0.3 

VIი MეენტV ვ–– ჩწეენტ X ე––C/მაე 
აქედან 

Mეენტ   
ჩვენტ) 1 –– VეენტV ე-– აე _ , ბ წათ 

V-ეენგX გ“– //ვენტ! ე – C7მავ 

თუ ამ განტოლებას ამოეხსნით შავნე მინარევების საბოლოო კონცენტრაციის 
უცნობ 1,-ის მიმართ, მივიღებთ პროფ, ა. სელიეერსტოვის ფორმულას 

–-ჯ”ეენტ ” 
ჩათ – ეენტ 

1– ხათ 
7,=Vეენტ (Cპავ-I-)”ა) –-" +V, ა (პ.3) 

Mვენტ 
აქეე უნდა აღენიშნოთ, რომ პრაქტიკული ამოცანების გადასაწყვეტად უფრო 
მნიშენელოვანია სავენტილაციო პაერის /ს, რაოდენობის პოვნა, ეიდრე I”, 

კონცენტრაციისა, რომლის რაოდენობაც, როგორც ვიცით, სათავსიდან ამო- 
წოვილ პაერში არ უნდა აღემატებოდეს ჰიგიენური ნორმებით დაშეებულ 
ზღვარს, ამრიგად, X, ჩვეულებრივ წინასწარ დასახული სიდიდეა, ხოლო 
Vჯუენგ-– საძიებელი სიდიდე. 

ინე. მ. პლეტნევმა (3.2) განტოლებიდან გამოიყვანა საანგარიშო 
ფორმულა 

_ თას _ ჩაი, ი–% ვას, 
ა #ა-M#% 2 #/ა– ჰი ”” სა 

'პროფ. ვ. ჩაპლინმა კი მოგვცა შემდეგი საანგარიშო ფორმულა 

_ ზავ -. M-ათ · V#,-–”, I 

შნ ი 7 იენის (3.5) 
-ინე. მ. პლეტნევის ფორმულით ნაანგარიშევი //..-გკ სიდიდე ოდნავ ნაკლები, 
ხოლო პროუ. ვ. ჩაპლინის ფორმულით ნაანგარიშევი ოდნავ მეტი გამოდის 
(3,3) ზუსტი ფორმულით ნაანგარიშევთან შედარებით. 

ვინაიდან უკვე დამყარებული პროცესისას დროის ფაქტორი პაერცვლაზე 

აღარ ახდენს გავლენას, ამიტომ (3,5). ფორმულაში შეგვიძლია დავუშვათ, რომ 
2=Cთ, მაშინ მიეიღებთ” 

3. გ. დარჩია ვჭ



რმა: M.-.=- - “ა  მ1)/სთ, (3.6) 
ეეზწტ V-X 

კერძო შემთხეევაში, როდესაც გარე პაერში არა გვაქეს მავნე მინარე- 
ვები, ანუ /)=0, მაშინ 

V,აა=- + მბ/სთ, (3.7) 
LI 

დიდი მოცულობის სათავგსებისათვის (რაც პირეელად დაამტკიცა პროფ. 

ვ. ჩაპლინმა) ვენტილაციის დაწყება უფრო მიზანშეწონილია მას შემდეგ, რაც 

გამოყოფილი მავნე მინარეკები სათავსის ჰაერში მიაღწევს წინასწარ დასახულ 
დასაშვებ V#, კონცენტრაციას. ასეთნაირი გადაწყვეტა სავენტილაციო დანად- 
გარების მუშაობის პერიოდის შემცირების საშუალებას იძლევა, რაც თავის 

მხრივ სითბოსა და ელექტროენერგიის ხარჯს ამცირებს. 

დროის ის შესაძლო შუალედი 2, რომელიც გვექნება სავენტილაციო 
დანადგარების ამუშავებამდე, შეიძლება ვიპოვოთ ქვემოთ მოყვანილი განტო- 
ლებიდან 

  

ნწსაე2=V_ათ (”გ– X,), (3.8) 
საიდანაც 

7= VIაი 0” #7). სთ. (3.9) 
, მაე 

ვენტილაციის სისტემების დაპროექტების პრაქტიკაში ზემოთ მოყვანილ 

განტოლებებში შემავალი MM» სიდიდით იშეიათად სარგებლობენ. უმეტეს 
ეენტ 

შემთხვევებში იყენებენ ს 

L= 994. (3.10) 
M/სათ - 

სიდიდეს, რომელსაც ჰაერცვლის ჯერადობას უწოდებენ. 

ეს სიდიდე გვიჩვენებს, თუ სათავსის მთლიანი ჰაერის მოცულობა ერთი 
საათის განმავლობაში რამდენჯერ შეიცვლება სათავსში მოდინებული ახალი 
სავენტილაციო ჰაერით. იმ შემთხეევაში, მაგალითად, როდესაც ამბობენ, რომ 
ჰაერცვლის ჯერადობა სამის ტოლია, ეს ნიშნავს, რომ სათავსის მოცულობის 
მთელი ჰაერი 1 საათის განმავლობაში სამჯერ უნდა შეიცვალოს გარედან 

მოდინებული ახალი ჰაერით, “ 

§ 9. ჰპეტიპლს განსაზლ34ა ჰაეტცვდს ჯეტამობის დენით ნოტმებით 

საზოგადოებრივი და საცხოვრებელი დანიშნულების სათავსებში ჰაერ- 
ცვლა ჩეეულებრიე განისაზღვრება მოდინებული ან აზოწოვილი ჰაერის მოცე- 
მული ჯერადობით. მაგრამ ზოგიერთ სათავსში, მაგალითად, საპირფარეშოებში 
ან თამბაქოს მოსაწევ ოთახებში, მომდენი ვენტილაციის მოწყობა დაუშვებე- 
ლია, რადგან ამომწოვი ვენტილაციის შესაძლო დროებითი უმოქმედობისას 
მავნე აირები და ცუდი სუნი გავრცელდება ახლო მდებარე სხვა სათავსებშიც. 

ნორმების თანახმად (იზ. CII8I 1ILI- LL, 7--62), ბუნებრივი ეენტილაციის 
მოწყობა გათვალისწინებული უნდა იქნეს ისეთ შემთხვევებში, როდესაც მისი 
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საშუალებით შესაძლებელი იქნება სათავსში ნორმალური პირობების უზრუნ- 

ველყოფა. 
ვენტილაციის შერეული სისტემების (ბუნებრივი და მექანიკური სისტე- 

მები ყრთდროულად) მოწყობა გათეალისწინებული უნდა იქნეს ისეთ სათავ- 
სებში„ რომლებშიც დასაშვებია ბუნებრიეი იძულების გამოყენება ჰაერის 
მოდინებისა და ამოწოვისთვის. 

მავნე და ფეთქებასაფრთხო აირების სათავსიდან გასაყვანად გათვალის- 
წინებული უნდა იქნეს ადგილობრივი ამომწოვების მოწყობა. 

ისეთ სათაესებში, რომლებშიც ერთდროულად ხდება როგორე მავნე 
აირების, ისე სითბოს გამოყოფა, გარღა ადგილობრიეი ამომწოვი სისტემების 

მოწყობისა, სათავსის ზედა ზონაში კიდევ გათვალისწინებული უნდა იქნეს ამომ- 
წოვი საერთო პაერცელის სისტემა მინიმუმ ერთჯერადი პაერცვლით საათში. 

სათავსებში, რომლებშიც ერთ მუშაზე მოდის სათავსის 20 მჭ მოცულობა, 
ზამთარში და წლის გარდამავალ პერიოდში გათვალისწინებული უნდა იქნეს 
გარე პაერის მოდინება მინიმუმ 30 მ2?/სთ ყოეელ მუშაზე, ხოლო ისეთ სათავ- 

სებში, რომლებშიც ერთ მუშაზე მოდის სათავსის 20 ->- 40 მ) მოცულობა -– 

მინიმუმ 20 მ1/სთ ყოველ მუშაზე, ამასთანავე, წლის ყველა პერიოდში სითბოს 
ხარჯის შესამცირებლად დაიშვება სათაესის პაერის რეცირკულაცია, 

ჰაერის მთლიანი ან ნაწილობრივი რეცირკულაცია არ დაიშვება მხო- 
ლოდ იმ სათავსებში, რომელთა ჰაერშიც არის ავადმყოფობის გამომწვევი 
მიკროორგანიზმები ან შხამიანი ნივთიერებები. 

სათავსებიდან პაერის ამოწოვა საერთო პჰაერცვლის მექანიკური ეენტი- 
ლაციისა და პაერის კონდიცირებისას, როგორც წესი, გათვალისწინებული 

უნდა იქნეს: 
ა) სათავსის ზედა ზონიდან: ისეთი აირების გამოყოფისას, რომელთა 

კუთრი წონა უფრო ნაკლებია, ვიდრე პაერისა და წყლის ორთქლის; 
აირების გამოყოფისას (მათი კუთრი წონისაგან დამოუკიდებლად) 

სათავსში, რომელშიც ხდება სითბოს ჭარბი გამოყოფა (ზამთრის ჰაერის საან- 

გარიშო პერიოდისთვის, რომელიც შეესაბამება ს კლიმატს (იხ. CწVIII-–-L. 
7 ––62); 

მაღალტემპერატურული დანადგარებიდან მტვრის და სითბოს ერთ- 
დროული გამოყოფისას; 

საცხოვრებელ, საზოგადოებრივ და დამხმარე სათავსებში; სათავსებში, 

რომლებშიც ხდება ჭარბი სითბოს გამოყოფა. 
ბ) სათავსის ქვედა ზონიდან: ყველა იმ სათავსში, რომლებშიც ხდება 

მტვრის გამოყოფა; 
გ) ერთდროულად ზედა და ქვედა ზონიდან: ისეთი აირების გამოყო- 

ფისას, რომელთა კუთრი წონა მეტია, ვიდრე პაერისა. 
როდესაც სათავსში წლის ცივ პერიოდში არ არის ჭარბი აშკარა სითბო 

(გარე საანგარიშო ჰაერისთვის, რომელიც შეესაბამება ს კლიმატს). 
პაერცვლის გაანგარიშება სითბოს ასიმილაციის პირო- 

ბებისათვის. მაენე აირების, მტერისა და ტენის განზავება, 
საერთო ჰაერცვლის ვენტილაციის დროს აუცილებელი ჰაერცვლის ჯერადობა 

განისაზღერება იმ პირობიდან გამომდინარე, რომ მოხდეს მაენე მინარევების 

სუფთა ჰაერით განზავება დასაშვებ კონცენტრაციამდე. დასაშვები კონცენ- 
ტრაციები კი რეგლამენტირებულია ნორმებით (იხ, 0II8I II – IL. 7--62). 
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აუცილებელი სავენტილაციო ჰაერცელის ჯერადობა დამოკიდებულია 
გამოყოფილი მავნე მინარევების რაოდენობაზე და შემდეგნაირად განი- 

საზღერება: 
ჭარბი სითბოს შეზთხეცეაში 

5 0079”. I 
მააააულთ (ა – ჩი) კგ,სთ, თ.1)) 

  სადაც 0 არის სათავსში ჭარბი სითბოს რაოდენობა, კელ ; 

0,24-–მშრალი პაერის სითბოტევადობა კკალ/კგ-ობით; 
7. – სათავსიდან ამოწოვილი პაერის ტემპერატურა; 

#გოგ-–– სათავსში მოდინებული ჰაერის ტემპერატურა. 

სათავსიდან ამოწოვილი პაერის ტემპერატურა განისაზღვრება ფორ- 

გულით 

/.0,=7სს+ 8090 (/7–#/ა), (3.12) 

სადაც #,ს არის სათავსში სამუშაო ზონის ტემპერატურა (აღებული აერა- 
ციის სისტემის მოქმედების დროს); 

ზ––ტემპერატურის გრადიენტი, ანუ სათავსის ყოველ 1 მეტრ სიმაღ- 
ლესე ტემპერატურის ნამატი ჩეეულებრივ #8=0,2 -- 2?-მდე 
ზღვრებში მერყეობს; 

M-––ეერტიკალური მანძილი სათავსის იატაკიდან ამომწოვი ფრამუგე- 
ბის ცენტრამდე, მ-ობით; 

ე სამუშაო ზონის სიმაღლე მ-ობით, ჩვეულებრივ #=2 მ. 

მავნე აირების შემთხევევაში 

(ლ 

“ი 
სადაც 6, არის სათავსში გამოყოფილი აირების წონა მგ/სთ-ობით; 

X;––სათავსის პაერში აირების დასაშვები კონცენტრაცია მგ/მ“-ობით; 
X.– აირების კონცენტრაცია გარე პაერში მგ/მპ?-ობით. 

ჭარბი ტენის შემთხვევაში 

  Vეენგ= მპ?/სთ, (3.13) 

  

რთწკ.ობ> 6..=-თ5 სთ 3,14 ახალო მ, კბ/სთ, (3.14) 

სადაც C ა.“ არის სათავსში გამოყოფილი წყლის ორთქლის წონა გ/სთ- 
ობით; 

მა–– სათავსიდან ამოწოვილი პაერის ტენშეზცველობა გ/კგ-ობით 
მშრალი ჰაერისა; 

ძ;–გარე ჰაერის ტენშემცეტლობა გ/კგ-ობით მშრალი ჰაერისა. 
მტვრის შემთხეცგეაში 

  =- 0 _ -/ს 3,15 თენა 5,-5, კბ/სთ, (3.15) 

სადაც Cთ აგ არის გამოყოფილი მტერის წონა მგ/სთ-ობით; 

5;:––სათავსის პაერში მტვრის დასაშვები კონცენტრაცია მგ/მ”.ობით; 
5, – გარე ჰაერში მტვრის დასაშვები კონცენტრაცია მგ/მ"-ობით,



მავნე გამონაყოფები 
საცხოვრებელი და საზოგადოებრივი დანიშნულების შენობების სათავ- 

სებში, ჩვეულებრივ, მავნე გამონაყოფების წყაროს ადამიანები წარმოადგენენ. 

ისინი გამოყოფენ სითბოს, ტენს და ნახშირორჟანგს (00,). 

როდესაც სათავსში ადამიანები ერთდროულად გამოყოფენ სითბოს, 
ტენსა და ნახშირორჟანგს, საქირო ჰაერცვლას ყოველი მაენე გამონაყოფი- 
სათვის (ტენი, სითბო, 00,) ანგარიშობენ ცალ-ცალკე და ამათგან გაანგარი- 

შებისთვის ტოეებენ იმას, რომელსაც ჰაერცელის მეტი ჯერადობა სჭირდება, 

III.1 ცხრილში მოცემულია ადამიანის მიერ 1 საათის განმავლობაში 

გამოყოფილი ნახშირორჟანგის რაოდენობა, 

  

  

  

  

  

IIL.2 ცხრილში მოცემუ- ცხრილი (I12 

ლია სხვადასხვა დანიშნულების ჰაერის 

სათავსებში ნახშირორჟანგის შემ- C0,-ის ის |ფარღობი- 
ცეელობის დასაშეები სიდიდეები, რაოვე- '% ტენია- 

სათავსების დასახელება ა «ობით 

ცხრილი III. ლა I) 85519 
C60ე-ის რაო- VI =< · 

ბღამიანის ასაკი და სამუ: დენობა 
მაოს დასახელება _„აეეაგაგსეაღს–– 

ლთ | გთ ადამიანთა მუდმივი სამყო- 
დელი (საცხოვრებელი 

რელასაკლენბი გა თაზები) სა IL | I§ 30% 
4 სი სრ! ა აქა! (ლ I”! 

ეშერი ჰ რე ბემციბისას 4ნ (C-I ბის სამყოთელი · აოშშე 07 |1 890 
შვას: აგი, (და- ი 85 ადამიანთა პერიღდელი სამ- 

ლებებში) · | (დაწესებულებე- 
ხებს ბის  მღგომარეო- შეე ბან 8 ყ0| 0 

93 ჯ ადამიანთა ხანმოკლე სამყო- 
ბაეშვები 12 წლამდე 12 LI ფელი 2 (13 –|-–             
მაგალითი. განესაზღეროთ საჭირო ჰაერცვლა ნახშირორჟანგზე 5-კაციან 

საცხოვრებელ ოთახში, 

ამ ოხსნა, I1I.1 ცხრილიდან ეპოულობთ, რომ 1 კაცის მიერ გამოყო- 
ფილი ნაზშირორჟანგის რაოდენობა უდრის 23 ლ/სთ. 1II.2 

ცხრილიდან ვპოულობთ, რომ საცხოვრებელ ოთახში ნახ- 

შირორჟანგის დასაშვები კონცენტრაცია ) ლ/მბ?-ის ტოლია. 

I.1 ცხრილიდან ეპოულობთ, როზ გარე ჰაერში ნასშირორ- 

ჟანგის შემცველობა 0,03% ან 0,3 ლ/მ“ის ტოლია, ამის 

შემდეგ (3.13) ფორმულით ვსაზღვრავთ საჭირო პაერცვლას 

> =164,3 8მ)/სთ, 

ანუ 1 კაცზე შოდის 164,3: 5=>3ქ,0 მ)/სთ ჰაერი. 

  /ეენტ -



თავი IV 
არია ა„== 

ჰაეტის მოძტაობა გასანიავებებ 
სათავსებში 

§ 10. ჰაეტის მოძტაობის ჰანონზომიუტებები საჭი#4ხნ ნახჰტევთან 

განვიხილოთ საჭირხნი მრგეალი ნახვრეტიდან გამოსული ჰაერის ნაკა- 
დის თავისუფალ სიერცეში (ნახ. IV.1) მოძრაობის თავისებურებანი, დავუშ- 
ვათ, რომ ნაკადი მოძრაობს უსაზღვრო სიეგრცეში რომელიც შევსებულია 
ისეთივე ფიზიკური მონაცემების მქონე უმოძრაო პაერით, როგორიც აქეს ნა- 
კადის პაერს. დავუშვათ, აგრეთვე, რომ ჰაერის მოძრაობის სიჩქარე ნახვრე- 
ტიდან გამოსვლისას ნაკადის მთელ განივკეეთში ერთნაირია. 

ნახვრეტიდან გამოსული პაერის ზშოძრავი ნაწილაკები მათზე ინერციის 
ძალის გავლენის შედეგად ()დილობენ შეინარჩუნონ თავისი სიჩქარე, მაგრამ 

მათ მოძრაობას ამუ- 
ხრუჭებს სივრცეში არ- 
სებული ჰაერის ნაწი-- 
ლაკები, ამიტოზ ნა- 
ხვრეტიდან გამოსული 
მოძრავი ჰაერის ნაკა- 
დის ველის სიჩქა4ე მი- 
სი გამოსელის ადგილი- 
დან დაშორებაზე და- 
მოკიდებულებით თან- 
დათანობით იცვლება 
და ნახვრეტიდან რა- 

ღაც გარკვეულ მან. 
ძილზე ნაკადის ღერ. 

ძული სიჩქარის შემცირებას (დამუხრუქების ეფექტი) იწვევს. ამასთანავე, ნა- 
კადის ზასა თანდათანობით დიდდება (ნაკადის მიერ სივრცის ჰაერის ეჟექცია 
ხდება) და ნაკადის კეეთი იზრდება, 

ნაბვრეტიდან გაზოსულ პაერის ნაკადს ხშირად „თავისუფალ ნაკადს" 
უწოდებენ (თუმცა, ვინაიდან ეს ნაკადი მოძრაობს ჰაერში, უფრო სწორი იქ« 

ნებოდა, რომ მას „დატბორილი“ ნაკადი ეწოდოს). თავისუფალ ნაკადში არ- 
ჩევენ ორ უბანს - საწყისსა და ძირითადს. საწყის უბანში, ნაკადის ღერძის 

ხმ 

  

ნაზ. IV.1.



მიმართულებით, ჰაერის სიჩქარე უცვლელია და ის ნახერეტში ჰაერის მოძ- 

რაობის სიჩქარის ტოლია, ნაკადის მუდზივი სიჩქარეების არეს ნაკადის ბირთეს 

უწოდებენ. ნაკადის ბირთვში ჰაერი ინარჩუნებს თაეის ყველა საწყის პარა- 
მეტრს: სიჩქარეს, ტემპერატურას და სხვა ფიზიკურ-ქიზიურ თვისებებს, 

ძირითად უბანში კი ჰაერის ნაკადის სიჩქარე ეცემა. ნაკადის საზღვრად . 
მიიღება ნაწილაკები, რომელთა მოძრაობის სიჩქარე ნაკადის ღერძის პარა- 

ლელური მიმართულებით ნულის ტოლია. 
ბუნებრივია, რომ დატბორილი ნაკადების მოძრაობის კანონების ცოდ- 

ნას უაღრესაღ დიდი მნიშვნელობა აქეს ვენტილაციის ტექნიკისათვის, 
პროფ, გ. აბრამოვიჩმა დაამუშავა დატბორილი ნაკადის გაანგარიშების 

ზოგადი თეორია. ამ თეორიისა და საბჭოთა კავშირში ჩატარებული სხვა ექს- 
პერიმენტების შედეგად ამჟამად საშუალება გეაქ3ვს განესაზღეროთ დატბორი- 

ლი იზოთერმული ნაკადის (მისი წინასწარ დასახული საწყისი პარამეტრების 

დროს) უმთავრესი პარამეტრები, პროფ. გ. აბრამოვიჩის მიერ მიღებულ საან- 
გარიშო ფორმულებში, რომლებიც კარგად ასახავენ თავისუფალი იზოთერმუ- 

ლი ნაკაღის როგორც საწყისი, ისე ძირითადი უბნების ყველა კანონზომიერე- 

ბას, შედის ერთი საცდელი მუდმივა რომელსაც) ნაკადის ტურბულენტური 
სტრუქტურის კოეფიციენტს უწოდეზენ და რომელიც გამოსასვლელი ნახვრე- 
ტის ფორმაზეა დამოკიდებული. 

ცდებით განსაზღვრული ნაკადის ტურბულენტური სტრუქტურის თ კოე- 

ფიციენტებისა და ნაკადის გაფართოების თ კუთხის მნიშვნელობები ზოცემუ- 
ლია IV.1 ცხრილში, ხოლო მრგვალი იზოთერმული ნაკადის საანგარიშო 
ფორზულები კი – IV.2 ცხრილში. 

ცხრილი IV.) 

ნაკადის ტურბულენტური სტრუქტურას კოეფიციენტი და ნაკადის 
გაფართოების თ კუთზე 
  

  

    

ს მოსაშიბი ნახერეთის Lა 4 კოეფიციენ-| პაფართოე- 
გამოსაშეები ნახერეტის სახეობა ტის მპიმენე- ბის თ კუთზე 

საჭმენი მდოერე მოხრით 0,086 25%0' 

მარტიეი ცილინდრული მილი 0>7 27%C 

ცილინდრული მილჯელი 0,076 50 X” 

დიფუზორი 8-0“ კუთხით ან მი რრილ- , 
ნახერეტებიანი გისო! თ ლ წერილ 0,09 მ+<ი' 

გამოსაშეები მოკლე კეადრატული მუხლის შემდეგ 0,1 §7930' 

ე. ბატურინის კონსტრუქციის მილყელი 0,12 4#3C 

ღია ღერძული ვენტილატორი 0,138 45700” 

მაგალითი, 250 მმ დიამეტრის ცილინდრული მილყელიდან ჰაერი გამო- 
დის საშუალო სიჩქარით «:=10 ზ/წმ. საჭიროა განვსაზღვროთ 
პაერის ნაკადის პარამეტრები გამოსვლის ნახერეტიდან 1250 მმ 
დაშორებით. 
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. · ცხრილი IV2 

მრგვალი ნაკადის ხაანგარიშო ფორმულები 

  

  

  

  

  

  

  

  

          

დასახელება აღნიშენა საწყისი უბანი ძირითადი უბანი 

4 უბნის სიგრძე % 0,446 –“- – 

ღერძული სიჩქარე XV I _ 948 _ 
% –“ 1014 

% 

მ, ე: 8; %V2 ი, 
ხარჯი – 1+),59--+წ,% | –– 4.56| ––+0,I46 

–-% ძმა 4% % 

ძ, C) წ) დიამეტრი 4+ 1+068 “- 68 (§-+9)4) 
% ძი % 

2 

I +1,69“”. “628 (4. 0,090 
საშუალო სიჩქარე ი 4 ძი ი: 
ფართობის მიხედებთ წ 2 ––- +045 

ა I+I86“ +46,% (+) ძი 
ძი ძი 

= სარ C, სამ 0.96 
ა უალო 'ტჩქა! ე 

სარკის მიხედვით 2. +525“ ფს = 2) 4 +045 
0 

ს არა 1 საშ“ 1 სათ.) _ 0,926 
ა ძუალო ტე! ერა- 

ტურული ვარდნილი | 70“- სათ. 3 +014 
9 

ამოხსნა, IV.2 ცხრილში მოცემული ფორმულით ვსაზღვრავთ საწყისი 
უბნის სიგრძეს, ამ ფორმულაში შემავალი სიდიდის ი =0,076 
ზნიშვნელობას ცილინდრული მილყელისათვის ვიღებთ IV.1 

ცხრილიდან, 

250 
  1,=0,33§ <% = 0,335 =1100 მმ <= 1250. მმ, 

რძ 

ვინაიდან 1: <- 1250 მმ-ზე, აშიტომ ვსარგებლობთ ძირითადი უბნის საანგარი- 
შო (იხ. IV.2 ცხრილი) ფორმულებით, 

აქვე. უნდა აღენიშნოთ, რომ ჩვეულებრივი ცილინდრული მშილყელი- 
სათვის ჰაერის საშუალო სიჩქარე შეიძლება მივიღოთ ტ–ია 85 ყე ტოლი, სა- 

  დაც წა ჰაერის ღერძული საწყისი სიჩქარეა, აქედან 9-ა= 1 აზის შემდეგ 

40.



ვსაზღერავთ ჰაერის მოძრაობის ღერძულ სიჩქარეს მილყელიდან 1250 მმ შან. 
ძილზე 

10 0,468 
იხ”  9,076-1250 

250 

=10,6 მ/წმ; 
+0,145 

საშუალო სიჩქარეს ესაზღვრავთ ფართობის მიხედვით 

0,096 
C=10. =1,8 მ/წა; 

0,076.1250 +0,145 

250 

გსაზღვრავთ ნაკადის დიამეტრს 

ძ,=250-6,8 (_ 25 +9,145)=892 მმ; 

  ესაზღერავთ ხარჯს («-« 52 ) 

3,14-0,25' 9,=103'14:0.25" , , ვ / 9,976 · 1250: 
4 250 

40,145) =I,13 მ/წმ, 

§ II. ჰაეტის მოძტაობის ჰანონზომიეტებები შემწო1 ნახჭტეჭთა)ნ 

მოდინებითი ნაბვრეტიდან ' გამოსული ნაკადისგან განსხეავებით, შემ- 
წოე ნახვრეტთან ჰაერის ნაკადის ზონა ყლიერ მცირეა და ჰაერის სიჩქარე 
მიილევა უშუალოდ შემწოვ ნახვრეტთან ახლოს, ის სივრცე, რომელშიც ჰაე- 
რი (შემწოვი ნაბვრეტის ახლოს) მოდის” მოძრაობაში, წააგავს ნახევარსფე- 
როს. შესაწოე ნაკადში ერთნაირი სიჩქარეების მქონე წერტილები ბაზებით 

რომ შევაერთოთ, მიეიღებთ მრუდთა რიგს, რომელთა ერთობლიობას შეწო- 

ვეის სიჩქარეთა სპექტრი · 

ეწოდება. 
იმისათვის, რომ სწო- 

რად დავაგეგმაროთ ადგი- 
ლობრივი გაწოვა მავნე გა-. 
მონაკოფთა წყაროებიდან, 
საჭიროა სრული წარმოდგე. 
6ა გვქონდეს ჰაერის ნაკა- 

დის სტრუქტურაზე ამომწო- 

ვის შემწოვ ნახვრეტთან. 
IV.2 ნახაზზე მოცემუ- 

ლია შეწოვს სიჩქარე- ნახ. IV.2 

თა სპექტრი ცილინდრული 
ფორმის მილყელისათვის, რომელიც ჰაერს შეიწოვს შემოუსაზღვრელი სივრ- 
იდან. 

090 თუ სივრცე, რომლიდანაც ხდება ჰაერის შეწოვა მილყელის ნახვრეტში, 
შფშეზღუდულია (შემოსაზღერულია), მაშინ ჰაერის შეწოვის სიჩქარეთა სპექტრი 

4) 

 



იცვლება. მაგალითად, თუ შემწოე მილყელს წამოვაცმევთ მილტუჩს (ნახ. 
1IV.2, ბ), მაშინ ჰაერის სიჩქარეთა სპექტრი მიიღებს ნახევარსფეროს სახეს, 

რადგანაც ადგილი არ ექნება პაერის შეწოვას I-II ზონიდან (ნახ, IV.2, ა). 
ამრიგად, შემწოე მილყელთან შემზღუდველი სიბრტყის დაყენება თუმცა 

ზრდის შეწოვის ფარდობით ზონას, მაგრამ ძალიან უმნიშვნელოდ (ვლის 
სპექტრში სიჩქარეთა განაწილების სურათს. 

კვადრატული ფორმის შემწოვ ნახერეტებთან ჰაერის სიჩქარეთა სპექ- 
ტრის ხასიათი თითქმის არაფრით არ განსხვავდება ცილინდრულ (მრგვალი) 
შემწოე ნახვრეტთან წარგოქმნილ სიჩქარეთა სპექტრისაგან. 

ადგილობრივი გაწოვის დაპროექტებისას უფრო მოხერხებულია ვისა4- 
გებლოთ იმ ფარდობითი სიჩქარეების სიდიდეებით, რომლებიც მიეკუთვნებიან 
შემწოვი ნახვრეტის მთლიანი განივკვეთის საშუალო სიჩქარეებს და არა იმ 
სიჩქარეებს, რომლებიც გვექნება შემწოვი ნახვრეტის ცენტრში. 

ამიტომ ნაკადთა სჰექტრებს (შემზღუდველი სიბრტყეების მქონე შეჭწო- 

წ ვებისათვის) იღებენ   ფარდობითი სიჩქარეებისათეის. 
ფზსაპ 

IV.3 ნახაზზე მოცემულია ღერძულ სიჩქარეთა მილევის მრუდები მრგვა- 
ლი და სწორკუთხა ფორმის ნახვრეტებისათვის მათი გვერდების სხვადასხვა 
ფარდობისათვის მ:4. 

     

   

  

    

   

  

   

     

>. 
სკ შუპწოვი წ6ახ3რ2პის ფორმა: 

==. +) 

_ე წჩა კპიიკუჩით 
..=----- ჰჭანხაძი ჰ§-ძ2-/!/ 
–=:.-–- –- იწორაუთხეტი #6:0ძ=43:4 

ტშ7=/:2 
'
“
 

- 09 

08 

  07 _ –_–_. 

_––-–-– _ლაი-- 40503 
ლ... “– _–.- :0=7:/0 

06 –- –. .  . 

= 

      
01 ძვ ქ0 ჯე 20 

ერძუC “ - > რ ი მპანძ/ლპბი ; # 

ნას. IV 1. 
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ამ ნახაზის აბსცისთა ღერძზე მოცემულია ფარდობითი მანძილი შემწო- 

ვი ნახვრეტის სიბრტყიდან ნაკადის ღერძის ზიმართულეზით, ანუ +, ხოლო 
გ 

შV“ 
  ნახაზის ორდინატთა ღერძზე – ფარდობითი სიჩქარეები 

3 
IV.3 ნახაზზე ნათლად ჩანს, თუ როგორ ჩქარა მიილევა სიჩქარეები შემ- 

წოვი ნახერეტის მოქმედების არეში. ასევე ჩანს რომ შეწოვის ღერძული 
სიჩქარის ყველაზე უფრო ჩქარ 
მილევას ადგილი აქეს მრგვალ და 
კეადრატულ ნანგრეტებში და 
რაც უფრო ზ?ეტია შემწოვი ნახ- 
ერეტის გვერდების ფარდობა, 

მით უფრო ნელა ხდება ღერძუ.· 
ლი სიჩქარის მილევა. 

IV../ ნახაზზბე მოცემულია 
პროფ. გ. მაქსიმოვის მიერ შედ- 
გენილი გრაფიკი, რომლის მარჯ- 
გენა ორდინატთა ღერძზე მოკცე- 
ზულია ღერძული სიჩქარეების 
(შემწოვ ნახვრეტთან: ფარდობა 

საშუალო სიჩქარესთან შემწოვ 

ნახერეტში, ანუ +_, ხოლო. აბ. 9 1 

M. 

12 V. 
(2) 

'( 

სცისთა ღერძზე –– განსახილველი 

  

ნაკადის კვეთის მანძილის ფარ- 0/0 

დობა მრგვალი ნახერეტის დია- : C 

მეტრთან, ანუ – ან სწორკუ- # 2) 

ნახ. IV.4 

თხა ნახვრეტის -% მოკლე გეერდ- 
გ 

თან ნახვრეტის „გვერდების სხეადასხვა ფარდობისას (6 : ი). 
მაგალითი 1, 600X800 მმ ზომის შემწოე ნახერეტში ჰაერის სიჩქარე ტო- 

ლია 5 მ/წმ, ვიპოვოთ ღერძული სიჩქარე (9) შემწოვი ნახ- 

ვრეტიდან 1800 მმ მანძილზე. 

ამოსსნ ა. ვპოულობთ ფარდობით მნიშვნელობებს; 

ზ იი 3 ჯ 1800 
–-.ე=--=1:133 და ––=–––-=3, 
4 800 4 ზ 600 

გსარგებლობთ IV.4 ნახაზზე მოცემული გრაფიკით. ამ გრაფიკის აბს. 

ცისთა ღერძზე ვპოულობთ =-3 წერტილს, რომლიდანაც ზემოთ ვაელებთ 

პერპენდიკულარს 1 :.1,33 მრუდის გადაკვეთამდე, ამ მრუდზე მიღებული წერ- 

ტილიდან ორდინატთა ღერძზე დაშვებული პერპენდიკულარის გადაკვეთის 

წერტილში ( წერტილი) ეკითხულობთ, რომ ფარდობა + =0,020. მაშასა- 
L/ 

დამე, ღერძული სიჩქარე საძიებელ მანძილზე იქნება %=0,028.5=0,14 მ/წმ. 
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მაგალითი 9. შემწოვი ნახვრეტის ზომებია 300X600 მმ, საჭიროა, რომ 
შემწოვი ნახვრეტიდან 900 მმ მანძილზე ჰაერის ნაკადის 
ღერძული სიჩქარე ტოლი იყოს %9,.=0,5 მ/წმ გვიპოვოთ 

პაერის ნაკადის საშუალო სიჩქარე და ჰაერის ხარჯი შემ. 
წოვ ნახერეტში. 

ამოხსნა, ეპოულობთ ფარდობით მნიშენელობებს: 

ა = 
რ 600 2 დ ზ 300 

ვსარგებლობთ IV.4 ნახაზზე მოცემული 1:2 მრუდით და წინა მაგალი- 
თის ანალოგიურად ეპოულობთ, რომ 

%=60,048 = 95. 
V V 

აქედან შემწოვ ნახვრეტში საშუალო სიჩქარე 

0,5 =>? =10,4 მ/წმ, 
” 0,048 / 
  

ჰაერის ხარჯი კი 

XL=V,-ი-8.3600=10,4.0,6.0,3.3600= 67400 მ'/სთ. 
ზემოთ განხილულიდან შეგვიძლია დავასკენათ, რომ ყველა სახის ადგი- 

ლობრივი გაწოვის მუშაობა ეფექტური იქნება მხოლოდ იმ შემთხეევებში, თუ 
ისინი დაყენებული იქნება უშუალოდ მავნე გამონაყოფების ადგილთან ახლოს, 

§ 12. ჰამეტის მოძტაობა სათაჭსებში მოზინებითი მა ამომწოვი 
ნახჰრეჭზების განდგების მიხემჭით 

სათავსში რომ სწორად განეალაგოთ ჰაერის მოდინებითი და ამომწოვი 
ნახვრეტები, საჭიროა გამოვარკვიოთ, როგორ მოქმედებს მათი ურთიერთ- 
განლაგება ჰაერის მოძრაობაზე მთელ სათაესში. 

სათავსში სავენტილაციო ჰაგრის მოძრაობისა და განაწილების სურათის 
დასადგენად ვ, ბატურინმა და ვ. ხსანქონკოვმა ჩაატარეს მთელი რიგი ლაბო- 
რატორიული ცდები სათავსების ბრტყელ მოდელებზე მომდენი და ამომწოვი 
ნახვრეტების სხვადასხვაგვარად განლაგების შემთხეეჟვებისათვის, 

სათავსში ჰაერის მოძრაობის სურათები მოცემულია IV.5 ნახაზზე. 
1V.5, ა ნახაზზე ნაჩვენებია შემთხვევა, როდესაც სათავსის მთელ სიმაღ- 

ლეზე ჰაერი მიეწოდება გვერდიდან (ე. ი. სათავსს გვერდითი კედელი სრუ- 
ლიად არა აქვს), ხოლო სათაესიდან ჰაერის გაყვანა ხდება საწინააღმდეგო 
მხარეს, კედლის ცენტრში მოთავსებული ამომწოვი ნახვრეტიდან. როგორც 

ამ ნახაზიდან ჩანს, ამ შემთხვევაში სათავსის კუთხეებში ჰაერი მოძრაობს 
გრიგალურად, ხოლო სათავსის მთელ კვეთში ჰაერი იმოძრავებს თითქმის 
ერთნაირი სიჩქარით, ასეთი სქემის გამოყენების დროს სათავსში ჰაერი თა- 
ნაბრად გადაადგილდება. 

მოდინებითი ნახვრეტის სიმაღლის შემცირებისას (ნახ, IV.5, ბ და გბ) 
ჰაერის ახალი ნაკადი მთლიანად ვერ მოიცაეს მთელ სათავსს და. ამ უკანასკ- 
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ნელში გეექნება უზოძრაო (დამდგარი) ზონები. ამ ზონებში წარმოიქმნება 
უმთავრესი ნაკადის ეჟექციით წარმოქმნილი ე, წ. მეორეული, მესამეული სა- 
ცირკულაციო ნაკადები. 

სათავსის მეტად მცირე სიგრცეს მოიცავს ახალი მოდინებული ჰაერი, 

თუ მომდენი და ამომწოეი ნახვრეტები განლაგებული იქნება უშუალოდ 

    

  

    

  

  

  

ნახ. IV.5 

იატაკთან (ნაზ. IV.5, დ). იგივე სურათი გვექნება, თუ ორივე ნახვრეტი გან- 

ლაგებული ძქნება ჭერთან. 

IV.5, ე ნახაზზე ნაჩვენებ: სქემის შემთხვევაში ახალი მოდინებული პაე- 

რი სათავსის უმეტეს ნაწილს მოიცაეს. 
IV.5, ვ ნახაზზე ნაჩეენები მომდენი და ამომწოვი ნახვრეტების განლაგე- 

ბისას სათავსის მთელ მოცულობას დაიკავებს ჰაერის ახალი ნაკადი და ამი- 

ტომ ეს სქემა ითვლება საუკეთესოდ, თუმცა ხშირად შეცდომით თელიან, 

რომ IV.5, გ ნახაზზე ნაჩვენები სქემა თითქოს უკეთესია, 

ჰაერის სიმეტრიულად მოძრაობის სქემა მოცეზულია 1V.5, თ ნახაზზე, 
იგი მეტად არამდგრადია. ასევე მეტად არამდგრადია 1V.5, ი ნახაზზე ნაჩვე- 

ნები არასიმეტრიული სქემაც. ვინაიდან სათავსებში სასურველია გექონდეს 
პაერის უცვლელი მოძრაობა დროში, ამიტომ ამ ბოლო ორი სქემის გამოყე-· 

ნება არ არის მიზანშეწონილი.



თავი V 

ჰაეტცვლის განსაზლვტა 1აჰ ორგანიზამია მაპნე 
გამონაჭოშებთან ბრძობის 24ოს 

6 I3, სამტეწველ ?ანიშნულების სათაქსებში თბოგიმომყოში წყატრები 
2ა გამოუყოშით სითბოს ტაოდენობის განსაზლ3ტა 

საწარმოო პროცესებს, რომლებიც დაკავშირებულია ლითონთა ცხელ 

დამუშავებასთან გამოდნობასთან, ჩამოსხმასთან„ მუდამ თან სდევს დიდი 

რაოდენობით სითბოს გამოყოფა. ასეთი პროცესები გვაქვს მარტენის, ელექ- 
ტროფოლადსადნობ, საგლინ, ფოლად და თუჯსამსხმელ,„ თერმულ და სხეა 
საამქროებში. 

ლითონთა ცხელი დამუშავებისა და გამოდნობის პროცესებისთვის საქი-· 
როა მაღალი ტემპერატურის შექმნა საბურებელ და სადნობ ღუმელებში. მა- 
გალითად, ფოლადის დნობა წარმოებს 1600-1700“ ტემპერატურაზე, ფოლა- 
დის მოწვა, გლინვა, წრთობა და ცხელი ტვიფრვა -- 800--1200–” ტემპერა- 

ტურაზე და ა. შ. : 
მარტენში 1 ტონა ფოლადის გამოსადნობად სათბობის სახეობის მიხედ- 

ვით იხარჯება 1 დან 2 მილიონამდე კკალორია სითბო. 
გამოანგარიშებულია, რომ ღუმელებისა და გახურებული ლითონის მიერ 

გამოყოფილი სითბოს რაოდენობა, რომელიც მოდის სათავსის 1 მ! შიგა მო- 
ცულობაზე, მარტენისა და ელექტროფოლადსადნობ საამქროებში შეადგენს 
150--200 კკალ/სთ, საგლინ საამქროებში –– 100--175 კკალ/სთ; თერმულ სა- 

ამქროებში –– 150 --250 კკალ/სთ და ა. შ, თუ ასეთი დიდი თბოგამონაყოფე- 
ბის საამქროებში პაერის გასაცივებლად არ გავითვალისწინებთ საჭირო ზე- 
ლოვნურ ზომებს, მაშინ შეუძლებელი გახდება ასეთ სათავსებში ადამიანთა 

დიდღი ხნით ყოფნა და მუშაობა, 
გარდა ზემოჩამოთვლილი საამქროებისა, თბოგამონაყოფი დიდი რაოდე- 

ნობითაა ქიმიური მრეწველობის ბევრ საამქროში, საქვაბეში, ელექტროსად- 
გურების სამანქანო დარბაზებში, კვების მრეწველობის საწარმოებში და სხვ. 

სათავსებში თბოგამოყოფა ზდება არა მარტო ღუმელებში წვის პროცე- 
სების ან ცხელ მასალათა გაცივების შედეგად, არამედ, აგრეთვე, ერთი სახის 
ენერგიის მეორე სახის ენერგიად გარდაქმნისას, ქიზიური რეაქციების დროს 
და სხვ. 

არსებობს თბოგამომყოფი წყაროების შემდეგი კლასიფიკაცია: 
1) საწარმოო ღუმელები და სხვადასხეა დანიშნულების აბაზანები; 
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2) ცხელი ლითონები და სხეა მასალები; 
3) აპარატების, ჰაერსატარებისა და მილსადენების გაცხელებული ზედა- 

პირები; 
4) მოქმედი ზექანიზმები, მანქანები, ჩარხები და ძრავები; 
5) ელექტროგანათების წყაროები; 

6) ადამიანები; 
7) მზის რადიაცია. 

თბოგამონაყოფის სიდიდის განსაზღერისას საჭიროა გაეითვეალისწინოთ 
ცალკეული წყაროდან მიღებული სითბოს მთლიანი რაოდენობა. 

განვიხილოთ თბოგამონაყოფების განსაზღერის მეთოდიკა ზემოჩამოთელი- 
ლი თბოგამომყოფი წყაროებიდან ცალ-ცალკე. 

1. თბოგამონაყოფის განსაზღვრა ღუმელების გარე 
ზედაპირებიდან 

როდესაც ცნობილია ღუმელის კონსტრუქცია და მისი ზომები, მაშინ 
თბოგამონაყოფის სიდიდის განსაზღვრა წარმოებს ღუმელის (ალკეული გარე 
ზედაპირების თბოგაცემის გამოთვლით, ანდა თბური ბალანსის მიხედვით. 

“. თუ ცნობილია ღუმელის გარე ზედაპირის (/კა) ტემპერატურა, შეიძლე. 
ბა გამოვთვალოთ მის მიერ სათავსში გამოყოფილი სითბოს მთლიანი (Cა.) 

რაოდენობა, რომელიც კონვექციით (დ) და გამოსხივებით (თ) გაცემული 
სითბოს რაოდენობის ჯამის ტოლი იქნე ბა 

ძა=4%,(/გ.ს--7).სპ) C კკალ/სთ (5.1)' 

და 

1+7/აა 1 +ჩსზ 
ძა=#C0ღაა L 100 ლღი (–“ 109 “| კკალ/სთ, (5.2) 

სადაც 7).სჯ არის სათავსის ჰაერის სამუშაო ზონის ტემპერატურა, გრ-ობით; 
# – თბოგამცემი ზედაპირის ფართობი, მ”-ობით; 
თე –- კონვექციით თბოგაცემის კოეფიციენტი, კკალ/მ?1 სთ.გრ-ობით; 

მხედველობაში მიიღება, როცა „ს-სა > 5 C; 

ვერტიკალური ზედაპირებისათეის 6, გაშოითელება ფორმულით 

ე---- 

თ.= 143V. /კზ–ჩსზ · (5.3) 

პორიზონტალური ზედაპირისთვის როდღესაც თბოგაცემა ზედა ზედა- 
პირიდან ზდება, 

ე--–--– 
=1,66/ /ხ–-ნაა ; (5.4) 

პორიზონტალური ზედაპირისათვის, როდესაც თბოგაცემა ქეედა ზედაპი- 
რიდან ხდება, _ 

თ.=I/. /გხს–წჩსა ; (C82) 

ჯX –– თბოგამცემი ზედაპირის აბსოლუტური ტემპერატურაა რომელიც 
2739-ის ტოლია; 

“7



Cდღაყ –– სსივფენის დაყვანილი მუდმივა, კკალ/მ! სთ. (17), და გამოითვლება 
ფორმულით 

1 წყ- -:858უე, (5.6) 
1 1 1 _– 
C 2 რ 

სადაც «, და «, არის ზედაპირების სხიეფენის მუდმივი სიდიდეები; 
თ -–- აბსოლუტურად შავი სხეულის სხივფენის მუდმივა და 

უდრის 4,96 კკალ/მ! სთ (მ). 
სხბივფენის მუღჭივას სიდიდე დამოკიდებულია სხივფენის სხეულის ქი- 

მიურ შედგენილობაზე, ფერსა და ზედაპირის ხასიათზე. 
პრაქტიკული გაანგარიშებისათვის სხივფენის დაყვანილ მუდმივას სიდი- 

დეს Cლ.კ, ჩვეულებრივ, იღებენ 3,5--4,2 სღვრებში. 
ღუმელის კედლების გარე ზედაპირების 7კა ტემპერატურა მერყეობს 

59--2007, ხოლო ღუმელის კამარისა –– 10ე --3009.მდე ზღვრებში. 
მაგალითი. თბოგამომყოფი ღუმელის კედლების გარე ზედაპირების 

ფართობია #,=15 მ”, კამარისა –– IX. 4 მ); გარე ზედაპი- 

რების ტემპერატურა -–- /კა, = 1509, კამარისა –– /კაე = 2509; 

სხივფენის დაყეანილი მუდმივა, ვთქვათ, ტოლია Cღაკ=4,2. 

განვსაზღვროთ ღუმელის მიერ გაცემული სითბოს რაოდე- 

ნობა, თუ სათავსის ჰაერის სამუშაო ზონის ტემპერატურა 

#.-9%=25”, 

ამოხსნა, (5,3) ფორმულით ეპოულობთ 

ვ, 
თ) =1,43V 150- 25=7,15 კკალ/მ?! სთ, გრ, 

ხოლო (5.4) ფორმულით ვპოულობთ 
ჯ-– 

თა=1,86)/ 250--25=11,35 კკალ/შ? სთ. გრ. 
ღუმელის მიერ კონვექციით გაცემული სითბოს მთლიანი რაოდენობა, 

(5.1) ფორმულით გამოთელილი, 

«.=7,15(150–-25) 15+ 11,35(250--25) #= 19080 კკალ/სთ. 
გამოსხივებით გაცემული სითბოს რაოდენობა, (5.2) ფორმულით გა· 

მოთვლილი, 

273+150 V4 / 272-I-25 4 
=15-42|–––< | – _– 

+4.42 (120 (-––2+--)| =15280 კკალ/სთ, 

ღუმელის მიერ მთლიანად გაცემული სითბოს რაოდენობა 

0:»=4,)+ჯ,=19080--15200=34360 კკალ/სთ. , 
როდესაც ცნობილია ღუმელის შიგა ტემპერატურა და კონსტრუქცია 

(ანუ სამშენებლო მასალა), ღუმელის მიერ გაცემული სითბოს რაოდენობის 

განსაზღვრა შეიძლება გ. ბოდობედოვი” მიერ შედგენილი გრაფიკით 

(ნახ, V.1). 
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ნახ. V.1 

ამ გრაფიკის საშუალებით ღუმელის მიერ გაცემული სითბოს რაოდენო- 
ბის განსაზღვრის ნათელსაყოფად განვიხილოთ მაგალითი, - 

მაგალითი. განვსაზღვროთ ღუმელის გარე ზედაპირის ტემპერატურა და 
1 მჭ ზედაპირის მიერ გაცემული სითბოს რაოდენობა იმ 
შემთხეევისათვის, როდესაც ღუმელის შიგა ტემპერატურა 
(-=1200% და ღუმელის კედლები ამოყვანილია 8=0,38 მ 
სისქის შამოტის აგურით, სამუშაო ზონის პაერის ტემპერა- 
ტურა #.-ზ=26“0. 

ამოხსნა, იმისათვის, რომ V.1 ნახ-ზე მოცემული გრაფიკით ვისარ- 
გებლოთ, საქიროა ვიცოდეთ ღუმელის კედლის თერმული 
წინაღობა , რომელიც გამოითელება ფორმულით 

L- ვ.მ. სთ. გრ/კკალ, 

სადაც 6 არის ღუმელის კედლის სისქე, მ-ობით; 
» –– ღუმელის კედლის თბოგამტარობის კოეფიციენტი კკალ/მ, სთ. 

გრ-ობით, 

მაგრამ შამოტის აგურის კედლის თბოგამტარობის კლეფიციენტის სი. 
დიდე დამოკიდებულია მის ტემპერატურაზე და გამოითვლება ფორმულით 

X=0,72-L0,00054,,კ, 
სადაც #/სა არის აგურის საშუალო ტემპერატურა. 

4. გ. ღარჩია 
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მივიღოთ, რომ 

– «მაა - 220012). =6139; 

X=0,72+0,0005.613=1,02; 

LI -9,38. =0,35. 
კ · 

მიღებული Xჯ=0,35 სიდიდის შესაბამის წერტილს ეპოულობთ საანგარი- 
შო გრაფიკის აბსცისთა ღერძზე. ამ წერტილიდან (ი) ზემოთ აღვმართავთ 
პერპენდიკულარს ღუმელის შიგა საანგარიშო ტემპერატურის (/-=120095) აზ- 
სახავი მრუდის გადაკვეთამდე, გადაკვეთის (5) წერტილიდან თუ გავავლებთ 

აბსცისთა ღერძის პარალელურ სწორ ხაზს, მაშინ გრაფიკის მარცხენა მხარეს 
მდებარე ორდინატთა ღერძის გადაკვეთის წერტილში (ჯ) ვიპოვით საძიებელ 

თბოგაცემის სიდიდეს, რომელიც ტოლია 0 =2850 კკალ/მ" სთ. გრ, ხოლო 
მარჯვნივ მდებარე ორდინატთა ღერძის გადაკვეთის წერტილში ((C) –– ღუმზე- 

ლის გარე ზედაპირის ტემპერატურას 7ლგ§=1859. 
ღუმელების ჩასატვირთავი კარების ღიობიდან გამო- 

სხივებითი თბოგამონაყოფების განსაზღვრა, გამოსხივების ინ- 
ტენსიურობა დამოკიდებულია ღუმელის შიგა კედლებისა და სათავსის გადა- 
მღობავი კონსტრუქციების შიგა ზედაპირების, ანდა ჩასატვირთავი კარების 
გასწვრივ მდებარე რომელიმე სხვა ზედაპირის ტემპერატურათა სხვაობაზე და 
განისაზღერება ფორმულით 

4 4 . 
ძინტ=4,96 (ლ -( თ | კკალ/მ! სთ. გრ, (5.7) 

სადაც 7) არის აირების აბსოლუტური ტემპერატურა ღუმელში; 
25 –– ჩასატვირთავი კარების გასწვრივ მდებარე ზედაპირების აბსო- 

„”უტური ტეზპერატურა. ' 

<9) სიდიდე შეიძლება უგულებელეყოთ, რადგანაც ის +) 
100 100 

სიდიდესთან შედარებით მცირეა. აზრიგად, გამოსხივების ინტენსიურობის 
სიდიდე 

23 V '§5-=4,96( –21_ 5.8) 
თა ( 100 ) ( 

სათავსში ღუზელის ჩასატვირთავი კარების ღიობიდან გამოსხივებით მი– 
ღებული სითბოს მთლიანი რაოდენობა კი გამოითვლება ფრრმულით 

–.” .– %.) ძა= “ინტ ი "56 “გნ 9 კკალ/სთ, (5.9 

საღაც # არის ღიობის ფართობი, მ1.ობით; 

თ, და თ, -- სხივფენის კუთხეები, აგებული 0 წერტილიდან (ნას, V.2. ამ 

ნახაზზე #ე ღიობის სიმაღლეა, ჩე –– ღიობის სიგანე, ხ –– ღუმე- 

ლის კედლის სისქე; ყველა ეს სიდიდე” აღებულია მ-ობით); 
უ + ღიობის გაღების ხარისხის გათვალისწინების კოეფიციენტი და 

აიღება 0,5–0,8 ზღვრებში, :



მაგალითი. გამოვითვალოთ სითბოს ის რაოდენობა რომელსაც გა- 
მოასხივებს ღუმელის ჩასატვირთავი კარების ღიობი (ზომე- 
ბით Mა=40 სმ, ბა=60 სმ), შემთხვევისათვის, როდესაც ღუ- 
მელის კედლის სისქე ხ=38 სმ; ღუმელში აირების ტემპერა- 
ტურა /,=1225“C; ჯ=20 წუთს და უ»=90,5. 

ამოსსნა,. (5.8) ფორმულით ესაზღერავთ გამოსხივების ინტენსიურო- 
ბის სიდიდეს 

1225 +273 · =4,%(+““ 
თაა 10 

  

4 
) =250000 კკალ/?? სთ. გრ. 

04568 

ააა“ 222-–II 
–. LC: -L თ, 
ს>2:2-+L 

8 –– 

  
  

    

ტ
ო
 

    
L>=2222> 

  

  
ნახ. V.2 

გსაზღვრ»ვთ სხივფენის კუთხეებს (ნახ. V.2) 

0,4 თ, ხ ს – Mი .0,5560= =---  '"'"=0,95; 
2 2 2.0,556.0,38 

აქედან თ,=879; 

++ LI 0,556ხ= _ 06 _ =1,42; 
2 2 2.:0,556.0,38 

აქედან თ,=1107. 

(5.9) ფორმულით გამოთვლილი გამოსხივებით გაცემული სითბოს მთე- 

ლი რაოდენობა 

87 10 2 
ი«:=250000.0,4.0,6 + “ჯი 50“ :5=2900 კკალ. 

თბოგამონაყოფის განსაზღვრა ღუმელების ჩასატვირ- 
თავი კარებიდან. ღუმელის კარებს ჩვეულებრივცგ თუჯისაგან ამზადებენ 

და შიგა მხრიდან უკეთებენ ნახევარი აგურის სისქის ამონაგებს. კარების ში- 

გა ზედაპირის ტემპერატურა აიღება ღუმელში აირების წვის ტემპერატურის 

ტოლი, კარების გარე ზედაპირის ტემპერატურა აიღება 250-:--300“ ზღვრებში, 

ანდა გამოითელება IV.1 გრაფიკით ამრიგად, როდესაც ცნობილია კარების 
გარე ზედაპირის ტემპერატურა, ადვილია მისი თბოგამონაყოფის სიდიდის 

გამოთელა, რადგანაც ეს გაანგარიშება ღუმელის კედლებიდან თბოგაზონაყო- 

ფის განსაზღვრის ანალოგიურად ზდება, იმ შემთხვევაში, როდესაც ჩასატვირ- 

თავი კარები ღიაა, მაშინ თბოგამონაყოფი მცირდება და აიღება დახურული 
კარებიდან გამოყოფილი სითბოს 50% ტოლი. სათავსებში კარებიდან გამო- 

ყოფილი სითბოს რაოდენობა, ჩვეულებრივ, იზდენაღ მცირეა, რომ გაანგარი- 
შებისას შეიძლება მხედველობაში არ მივიღოთ, 

სათავსში ღუმელების არასიმქიდროვეებიდან და გაღებული კარებიდან 
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გამოსული ცხელი აირების მიერ გამოყოფილი სითბოს რაოდენობა იანგარი- 
შება ფორზულით 

რწაირ = (აირ Cაირ (/აიბ – /ს)) კკალ/სთ, (5.10) 

საღაც C.-რ არის ღუმელიდან სათავსში გამოყოფილი „ხელი აირების რაოდე- 

ნობა, კგ/სთ-ობით; 

რატ – აირების წონითი სითბოტევადობა და გაანგარიშებისას (ტემ- 

პერატურისგან დამოუკიდებლად) აიღება 0,24; 
ირ – ღუმელიდან სათავსში გამოყოფილი აირების ტემპერატურა, 

გრ ობით და ღუმელში აირების წვის ტემპერატურაზე 
150--ით ნაკლები აიღება; 

” –– სათავსიდან გასული ჰაერის ტემპერატურა, გრ-ობით. 

თბოდანაკარგები ღუმელის ქვედიდან. მაღალი ტემპერატუ- 

რის ზემოქმედებისაგან ბეტონის საძირკელების დასაცავად საძირკვლების ზე- 
მოთ აწყობენ სქელი ფენის ცეცხლგამძლე წყობას, მაგრამ, მიუხედავად ამი- 

სა, ქვედიდან თბოდანაკარგის სიდიდე იმდენად მნიშენელოვანია, რომ მისი 
უგულებელყოფა არ შეიძლება. თბოდანაკარგი ასეთი ქეედიდან იანგარიშება 
ფორმულით 

'. 200-) კკალ/სთ, (5.11) 

სადაც 7 არის ქვედის ფართობი, რობით: 

– ქეედის თბოგაზტარობის კოეფიციენტი, კკალ/მ. ს». გრ-ობით; 
=> – შესაბამისად ტეჰპერატურები ღუმელში და სათაესში, გრ-ობით; 

ძ – ქეედის სიგანე ან მისი დიამეტრი, მ-ობით; 

L – კოეფიციენტი, რომელიც ითვალისწინებს ქვედის ფორმას, მა- 
გალითად, მრგვალი ქვედისათვის #=4,133, კვადრატული- 

სათეის – #=4,5მ- სწორკუთხედოვანისთვის იცვლება #= 

=3,87--4,58-მდე ზღვრებში. 

საწარმოო ღუმელებიდან და აბაზანებიდან თბოგამო- 
ნაყოფების განსაზღვრა თბური ბალანსის საფუძველზე, რო- 
დღესაც ტექნოლოგებს გააჩნიათ საამქროში განლაგებული თბოგამომყოფი მო- 
წყობილობებისა და დანადგარების თბური გამოცდის მონაცემები, მაშინ გა- 
ცილებით ადვილია თბოგამოყოფის სიდიდის განსაზღვრა, რადგანაც ასეთ შემ- 
თხეევებში საერთო თბოგამონაყოფის განსაზღვრა წარმოებს თბური ბალან- 
სის საფუძველზე. 

თუ საამქროში თბოგამონაყოფის სიდიდე მოცემულია %-ობით მთლიანი 
სითბოს ხარჯიდან, მაშინ მისი განსაზღვრა შეიძლება ქვემოთ მოყვანილი 

ფორმულებით: 
ღუმელებისთგის, რომლებიც მუშაობენ მყარ, თხევად და აიროვან სათ- 

ბობზე, 
«=80ვ3თუ კკალ/სთ; (5.12) 

ელექტროენერგიაზე მომუშავე ღუმელებისათვის 

9=860 MI თუ კკალ/სთ, (5.13) 
საღაც #9 არის სათბობის ხარჯი, კგ/სთ-ობით; 

03 – წათბობის თბოუნარიანობა, კკალ/კბ- ობით; 

ნ2



860 -- 1 კვტ ელექტროენერგიის თბური ეკვივალენტი კკალორიებში; 
Mაკყ –- ღუმელის საყენებელი სიმძლავრე, კეტ-ობით; 

თ - საამქროში თბოგამონაყოფები 03 ან Mსე სიდიდის წილიდან; 

უ -- ღუმელების მუშაობის ერთდროულობის კოეფიციენტი. 
როდესაც თბოგამომყოფ დანადგარზე მოწყობილია ადგილობრივი ანწო- 

ვი სისტემა, მაშინ მისგან საამქროში გამოყოფილი სითბოს რაოდენობის (5.12 

ან 5.13 ფორმულებით გამოთელილი) მხოლოდ 30% მიიღება მხედველობაში. 

თუ ღუმელის წვის პროდუქტები უშუალოდ საამქროში გამოიშეება, მა- 
შინ სათბობის წვის შედეგად გამოყოფილი მთლიანი რაოდენობის სითბოს 
95% მიიღება მხედველობაში (5%-ს ტოვებენ სათბობის არასრულ წ2;ვაზე). 

თბოგამონაყოფი ორთქლის უროდან. უროს მუშაობისას მი- 
წოდებული ორთქლის თბური ენერგია (ლითონის ჭედეისას) ნაწილობრიე გა- 
დადის მექანიკურ მუშაობაში, რისგანაც ხდება ნაქედის გაცხელება, რომე- 
ლიც შემდეგ, გაცივებისას, გამოყოფს სითბოს. 

ორთქლის უროს მუშაობის შედეგად გამოყოფილი სითბოს რაოდენობა 
ტოლი იქნება უროში მისკწწოდებელი და უროდან გაზბოსული ნამუშევარი 
ორთქლის თბოშემცველობების ვარდნილისა, ანუ 

ძ=ფორთ (1L.85– საბ) კკალ/სთ, (5.14) 

სადა,ყ რ -ირთ არის უროსთვის მისაწოდებელი ორთქლის ხარჯი, ჰგ/სთ-ობით; 
Iს და I სს – ორთქლის საწყისი და საბოლოო თბოშემცველობა, 

კკალ/კგ-ოზით; 
უო – უროების მუშაობის ერთდროულობის კოეფიციენტი. 

გარდა ამისა, ორთქლის უროს მუშაობისას შეიძლება ორთქლის ნაწი- 
ლი ორთქლსატარების არასიმჭიდროვეებიდან გამოდინდეს საამქროში. სა- 

ორიენტაციო გაანგარიშებისას შეიძლება გავითვალისწინოთ, რომ ოროქლის 
ეს რაოდენობა უროსთვის მისაწოდებელი ორთქლის მთლიანი რაოდენობის 
მხოლოდ 0.1%-ია და ის უმნიშვნელოდ მოქმედებს საამქროს ჰაერის ტემპე- 

რატურის გაზრდაზე. იგი ოდნავ ზრდის ჰაერის ფარდობით ტენიანობას, მაგ- 

რამ, ვინაიდან სამჭედლოების ვენტილაციის გაანგარიშებისას ჰაერის ტენ- 

შემცველობა მხედეელობაში არ მიიღება (ამ საამქროების ჰაერის მცირე ფარ- 

დობითი ტენიანობის გამო), ამიტომ ორთქლსატარებიდან საამქროში გამო- 
დინებული ორთქლის მიერ გამოყოფილი სითბოს რაოდენობა საამქროს თბურ 
ბალანსში არ შედის. 

მაგალითი. საამქროში ყველა ორთქოის უროს ზათი ერთდროული მუ- 
შაობისას მიეწოდება 10 ტ/სთ რაოდენობის ორთქლი, რომ- 
ლის საწყისი წნევაა XV.6=3,5 კგ/სმ?!, ხოლო საბოლოო -- 

ჩ#აბ=1,5 კგ/სმ?. უროების მუშაობის ერთდროულობის კოე- 

ფიციენტია უ=0,5, განესაზღვროთ ორთქლის უროების მუ- 
შაობის შედეგად საამქროში გამოყოფილი სითბოს რაო- 

დენობა. 

ამოხსნა, ცხრილიდან! ვპოულობთ, რომ, როცა #§=3უ,5 კგ/სმ?, მაშინ 

ILან=652,4 კკალ/კეც; ხოლო როცა #=1,5 კგ/სმ!, მაშინ 

"სა =643,1 კკალ/კგ; 

1 იზ. გ. დარჩია, „გათბობა და ვენტილაცია4, ნაწ. 1, გამომცემლობა „განათლება“, თბი 

ლისი, 1967, დაწართი V. 
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მიღებულ მნწიშენელობებს ვსვამთ (5.14) ფორმულაში, მივიღებთ 

ხ=10000 (652,4-– 643,1)0,5= 46500 კკალ/სთ, 
თბოგამონაყოფებისამჭედლო ქურიდან. სამჭედლო ქური- 

დან, რომელზეც მოწყობილია ადგილობრივი ბოლგამყვანი ქოლგები, გამო- 

» კოფილი სითბოს რაოდენობა იანგარიშება ფორ- 
წაირ ი მულით 

'. «=#8903C კკალ/სთ, (5.15) 
ი! 
ი აქ 031 და 8 მნიშვნელობები იგივეა, რაც (5.12) 

ი4 ფორმულაში; 

  

   
    
    
     

30 

Vი 

#0 

2 89902 დ –– საამქროში გამოყოფილი სითბოს წილის 
044 4 რ გასათეალისწინებელი კოეფიციენტი. ეს სიდიდე 

“ აიღება V.3 ნახაზზე მოცემული გრაფიკიდან სათ- 
ნახ. V.3 ბობის ხარჯზე დამოკიდებულებით, ნახაზზე დატა- 

ნილი წირი 1 მიეკუთვნება ერთსაცეცხლისიან ქუ- 
რას, ხოლო წირი 2 -– ორსაცეცხლისიან ქურას. ეს გრაფიკი აგრეთვე გვაძ- 
ლევს დამოკიდებულებას გამწოვ მილში აირების ტემპერატურასა /აირ და სა- 
ამქროში (ქურაში სათბობის ხარჯზე 8 დაზოკიდებულებით) გამოყოფილ სით- 
ბოს წილს დ შორის. 

9. თბოგამონაყკოფი ცხელი ლითონებისა და სხვა 

„მახალებისგან 

მყარი მასალა გაციქებისას სათავსში გამოყოფს სითბოს გარკეეულ რაო- 
დენობას, როზლის გამოთვლაც. შეიძლება ფორმულით 

0=Cა C9 (/სან-– /საა) 8 კკალ/სთ, (5.16) 
სადაგ CC არის გასაცივებელი მასალის რაოდენობა, კგ-ობით; 

0 – მასალის საშუალო სითბოტევადობა, აღებული (§,§-დან 
?/სს- მდე, გრ-ობით; 

”ან და /სსა – შესაბამისად მასალის საწყისი და საბოლოო ტემპერატურა, 
გრ-ობით; 

ზ – კოეფიციენტი, რომელიც ითვალისწინებს სითბოს გამოყო- 

ფის არათანაბრობას დროში. 
ამ კოეფიციენტის (მ) საორიენტაციო მნიშვნელობები ლითონისათეის 

მოცემულია V.1 ცხრილში, 
ცხრილი VI 

  

8-ს მნიშენელობა დროის მიხედვით 

ნაკეთობის წონა კგ-ობით 

  

1-ლი მე-2 მე-3 
საათი | საათი საათი 

200-მდე 0,25 0,I6 0,1 

200-დან 1000-მდე 0,65 0,3 0,5   

    

შენიშ ენა. სხვა დანარჩენი მასალებისათეის ამ კოეფიციენტის მაქსიმალუ« 

რა მნიშენელობა ახღება 8= 0,4---0,5-მდე. 
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მაგალითი, განვსაზღვროთ ღუმელიდან გამოღებული ფოლადის სხმულე- 
ბის მიერ გამოყოფილი სითბოს რაოდენობა, თუ თითო 
სხბულის წონაა 500 კგ, ხოლო მთლიანი წონა 3 ტონა. ღუ- 
მელში წვის ტემპერატურა #/>==1100,, სათავსის ჰაერის 

ტემპერატურა კი (5 =209%, 

ამოხსნა. ღუმელიდან გამოღებული ლითონის საწყისი ტემპერატურა 
აიღება ღუმელში წვის ტემპერატურაზე 50--1007-ით ნაკ- 
ლები, ჩეენი შემთხვევისთვის მივიღოთ, რომ 7”.§=10009; 
/სას = (ს) = 209; ფოლადის საშუალო სითბოტევადობა 0 =0,136; 
მ-ს მნიშვნელობებს ვიღებთ V.1 ცხრილიდან, 

(5.16) ფორმულით გამოთელილი სხმულების თბოგამონაყოფი იქნება: 

1-ელ საათს ყ,=3000.0,136(1000--20) 0,55= 219700 41C, 
თ 

მე-2 საათს #,=3000.0,136 (1000 – 20) 0,3-> 119950 ქა, 
თ 

  ზე-31 საათს ჟკ=3000.0,136 (L000--20) 0,15 = 59970 ტაშ, 
თ 

როდესაც მასალა თაედაპირექლად თხევად მდღგომარეობაშბა, საქიროა 
“%5.16) ფორმულით გამოთვლილ თბოგამონაყოფს დაემატრს დნობის ფარული 
სითბოს შედეგად მიღებული თბოგამონაყროფი «ან კკალ/კგ; 

3, თბოგამონაყოფი აპარატების, პაერსატარებისა და მილხადენების 

გაცხელებული ზედაპირებიდან 

აპარატებისა და სწორკუთხა ჰაერსატარების გაცხელებული გზედაპირე- 
ბიდან თბოგამონაყოფი გაიანგარიშება თბოგადაცემის ცნობილი ფორმულით 

#=სX(/, 7?) კკალ/სთ, (5,17) 

სადაც ხ არის თბოგადაცემის კოეფიციენტი და პაერსატარებისთვის შეიძლე- 
ბა მივიღოთ 4 კკალ/მ? სთ, გრ:ის ტოლი; 

# – აპარატების ან პაერსატარების თბოგამცემი ზედაპირების ფარ- 
თობი, მ” ობით; 

/)/ – აპარატში ან ჰაერსატარში მოძრავი პაერის ტემპერატურა, 
გრ-ობით; 

ჩ” – სათავსის პაერის ტემპერატურა, გრ-ობით, 

მრგეალი მილებიდან თბოგამონაყოფი იანგარიშება ფორმულით 

თძ=%ძა.რ თC((1– 7) კკალ/სთ, (5.18) 

სადა0 ძკარ არის მილის გარე დიამეტრი, მ-ობით; 
თ – მილის გარე ზედაპირიდან სათავსის პაერისადმი თბოგადაცე- 

მის კოეფიციენტი, კკალ/მ! სთ. გრ-ობით; 
#. –– მილში მოძრავი თბომცველის ტემპერატურა, გრ-ობით; 

1 – მილის სიგრძე, მ-ობით, 

დღ



პაერის ნელი მოძრაობისას თბოგაღატცემის კოეფიციენტის სიდიდე გა- 
მოითვლება ფორმულით 

თ=8+4+0,04/აელ, (5.19) 
სადაც /უეღ მილის ზედაპირული ტემპერატურაა და პირობით მილში მოძრა- 

ეი თბომცველის ტემპერატურის ტოლი აიღება. 

როდესაც პაერი მოძრაობს შესამჩნევი სიჩქარით, მაშინ თბოგადაცემის 
კოეფიციენტი გამოითვლება ფორმულით, 

თ=8-L0,04ჩე+6 V% , (5.20) 

სადაც V არის ჰაერის მოძრაობის სიჩქარე, მ/წმ-ობით. 

იზოლაციანი მილის თბოგაცემის განსაზღვრა, ისე როგორც ზრავალ- 
შრიანი ცილინდრული ზედაპირისა, წარმოებს ფორმულით 

= /,–/.ზ)1 §=– 96 “ა? , C.2)) 
1 ასეა... 

“) რ4რ% + > +. .> წა 11 #. 7. + -» 

სადაც -, 2... X- არის იზოლაციის სხვადასხვა შრის თბოგამტარობის კოე- 
ფიციენტები, კკალ/მ. სთ. გრ ობით; 

რია მას ი. –- იზოლაციის სხვადასხვა შრის გარე დიამეტრი, მ-ობით; 

ძა –– მილის გარე დიამეტრი, მ-ობით. 
მაგალითი. მილში, რომელსაც იზოლაცია არა აქვს, თბომცველი მოძ- 

რაობს /.=110” ტემპერატურით, მილის გარე დიამეტრი 
ძარ=0,15 მ, მილის სიგრძე ––71=25 მშ და სათავსის ჰაერის 
ტემპერატურა -– /I=209. განესაზღვროთ ამ მილის მიერ გა- 
მოყოფილი სითბოს რაოდენობა, 

ამოხსნა, თბოგადა(/ემის კრეფიციენტს ეანგარიშობთ (5.19) ფორ- 

მულით 
თ=8+0,04:110=12,4 კკალ/ზ. სთ. გრ. 

თბოგაცემას ვგსაზღვრავთ (5.18) ფორმულით 

ი=3,14.0,15.12,4 (110 -20) 25 = 13140 კკალ/სთ. 

4. თბოგამონაყოფი მოქმედი მექანიზმებიდან, მანქანებიდან, 

ჩარხებიდან და ძრავებიდან 

მანქანების, მექანიზმებისა და ჩარხების ყველაზე მეტად გავრცელებულ 
ძრავად ითვლება ელექტროძრავა, რომლის ლილვზეცე ხდება ელექტროენერ- 
გიის გარდაქმნა ზექანიკურ ენერგიად. მანქანების მუშაობისას მექანიკური 
ენერგია მექანიზმების ნაწილების ურთიერთზახუნის გამო, დასამუშავებელი 

მასალების მექანიზმების ნაწილებთან ხახუნის შედეგად და ა. შ. გადადის 
თბურ ენერგიაში, 

ელექტროძრავაში მიწოდებული ენერგიის ნაწილი სითბოს სახით იკარ- 
გება უშუალოდ თვით ელექტროძრავაში და გადამცემ მექანიზმებში. ამიტომ 
ელექტროძრავების მქკ ყოგელთეის ცრთზე ნაკლებია, მქკ სიდიდე დამოკიდე- 
ბულია ელექტროძრავას” სიმძლავრეზე და სიმძლავრის გაზრდისას ისიც 

იზრდება,



გარდა ამისა, ელექტროძრავების საყენებელი სიმძლავრე მოქმედი მექა. 
ნიზმებისა და მანქანების ზიერ თითქმის არასდროს არ გამოიყენება ' მთლი- 
ანად, რა), უპირველეს ყოვლისა, იმით აიხსნება, რომ მათთვის ელექტრო- 

ძრაეტბის სიმძლაერის 'მერჩევა ხდება რომელიმე განსაზღვრული რაოდენობის 
წინასწარი სათადარიგო მარაგით, გარდა ამისა, შექანიზმები და მანქანები 
ხშირად მუშაობენ შესაძლო მაქსიმალურზე ნაკლები დატვირთვებით; ყველა 

მექანიზმი არ მუშაობს ერთდროულად; მანქანებისა და შექანიზმების მუშაო- 
ბის შედეგად გამოყოფილი სითბური ენერგიის ერთი ნაწილი გადაეცემა რო- 
გორც გრუნტს, ისე სათავსის გადამღობავ კონსტრუქციებს, საიდანაც გადის 
გარეთ. 

· სათავსში გამოყოფილ სითბოს რაოდენობაზე, გარდა ზემოჩამოთელი- 
ლისა, ზეგავლენას ახდენს კიდევ მრავალი ფაქტორი, რომელთაგან აღსანიშ- 
ნავია: მექანიზმების, ელექტროძრავებისა და ჩარხების გაცივების შეთოდები, 
საჭრისების გასაციეებლად გამოყენებული ემულსიის სახეობა და სხვ. 

მექანიკური და მექანიკურ-საამწყობო საამქროების საორიენტაციო გა- 
ანგარიშებისას ყველა ზემოჩამოთელილი ფაქტორის გასათვალისწინებელი 
კოეფიციენტების ნამრავლი აიღება დ=0,25 ის ტოლი. მოქმედი მექანიზმები- 
დან და მანქანებიდან გამოყოფილი სითბოს რაოდენობა განისაზღვრება ფორ- 
მულით 

ი= 860 Mსაკდ კკალ/სთ. (5.22) 

მაგალითი. შექანიკურ საამქროში დაყენებულია 20 ჩარხი, რომელთა 
ელექტროძრავების საერთო საყენებელი სიმძლავრე M = 

=100 კეტ ტოლია, ხოლო დ=0,25. განვსახღვროთ საამქ- 

როში გამოყოფილი სითბოს რაოდენობა. 
ამოხსნა. ვსარგებლობთ (5.22) ფორმულით 

#=860.100-0,25=21500 კკალ/სთ, 

ნ. თბოგამონაყოფი ელექტროგანათების წყაროებიდან 

განათების მიზნებისათვის გამოყენებული ელექტროენერგია თითქ§ის 

მთლიანად გადადის თბურ ენერგიაში. ელექტროწყაროებიდან გამოყოფილი 

სითბოს რაოდენობა იანგარიშება ფორმულით 

0=860 M »უ კკალ/სთ, (5.23) 

სადაც M# არის ელექტროგანათების ყველა წყაროს სიმძლავრე, კეტ-ობით; 

ჩუ – ელექტროენერგიის შუქში გადასვლის კოეფიციენტი და საშუა- 

ლოდ უ=0,95-ის ტოლი აიღება, 

ვინაიდან ელექტროენერგიის ხარჯი განათებაზე მცირე სიდიდეა, ამი- 
ტომ სამრეწველო დანიშნულების სათავსების პაერცელის განსაზღვრისას 

ელექტროგანათების წყაროებიდან გამოყოფილი სითბოს რაოდენობა ჩევეუ- 

ლებრიე მხედველობაში არ მიიღება. 

6. თბოგამონაჟოფი ადამიანებიდან 

ადამიანის მიერ გაზოყოფილი სითბოს რაოდენობა, უპირკელეს ყოელი: 

სა, დამოკიდებულია იმაზე, იგი მშვიდ მდგომარეობაშია, თუ ასრულებს რა- 

იზე სამუშაოს, 
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მშვიდ მდგომარეობაში მყოფი ადამიანის ორგანიზმი ერთი საათის გან. 
მაქლობაში გამოყოფს 100--120 კკალ სითბოს, აქედან 70 –80%-ს გამოყოფს 
ე. წ. აშკარა სითბოს, ხოლო 20--30%-ს– ფარული სითბოს (ოფლის) სახით. 

ადამიანის ორგანიზმი მუშაობის დროს გამოყოფს გაცილებით მეტ სით- 
ბოს, რომლიდანაც ფარული სითბოს სახით გამოიყოფა 50--60%2. ადამიანის 

მიერ შესრულებული სამუშაო თაეისი სიმძიმისდა მიხედეით იყოფა სამ კატე- 
გორიად, რომელთა მახასიათებლები მოცეზულია V,2 ცხრილში, 

  

  

ცხრილი V2 

სამ–შაოს გამოყოფილი 
კა ა ტეგორია სითბოს რაოდენობა სამუშაოს სახეობა 

კკალ/სთ 

მსუბუძკი 150-მდე სამუშაო, რომელიც სრულდება დამჯდარი, დამდგა–- 

რი ან დაკაეშირებულია სიარულთან, ოღონდ არ მოი- 

თხოეს განუწყვეტელ ფიზიკურ დაძაბულობას ანდა არ 
არის დაკავშირებული სიმძიმეების აწეეასა ღა გადატა- 

ნასთან 

საშუალო 15ი-–250 სამუშაო, რომელიც დაკავშირებულია განუწყეეტელ 

სიმძიმის „ სიარულთან, 10 კგ-მდე წონის სიმძიმეების გაღატა- 

ნასთან 

მძიმე 250-ზე მეტი საბუშაო, რომელიც მოითხოეს განუწყვეტელ ფიზი- 
კურ დაძაბულობას ან განუწყვეტელ სიარულს და 

10 კგ-ზე მეტი წონის სიმძიმეების გადატანას     
გარდა ფიზიკური დაძაბულობისა, ადამიანის ორგანიზმის თბოგაცემის 

სიდიდეზე გავლენას ახდენს ჰაერის არის მეტეოროლოგიური პირობები -–ტემ- 

პერატურა, ფარდობითი ტენიანობა და ჰაერის მოძრაობის სიჩქარე, 

სამრეწველო დანიშნულების იმ სათავსებში რომლებშიც გვაქვს სამ- 
რეწველო ზასიათის დიდი რაოდენობის თბოგამონაყოფი, ადამიანების მიერ 

გამოყოფილი სითბო მხედველობაში არ მიიღება. 
თბოგამონაყოფი ცხელი წყლის ზედაპირიდან. აშკარა სით- 

ბოს რაოდენობა, რომელიც გამოიყოფა გაცხელებული წყლის ღია ზედაპბირი- 

დან, გამოითვლება ფორმულით 

9#=(4,9+3,5%) (/წკ–/)) კკალ/სთ, (5.24) 
სადა) დ არის წყლის ზედაპირთან პატრის მოძრაობის სიჩქარე, მ/წმ-ობით; 

(ეყ – წყლის ტემპერატურა; 
(ე) –– სათავსის ჰაერის ტემპერატურა; 

IL -- წყლის ზედაპირის ფართობი, მ1.ობით. 

7, სათავსში მზის რადიაციის შედღდეგ+დ შემოსული სითბოს 
რათდენობა 

წლის თბილ პერიოდში, როდესაც გარე ჰაერის ტემპერატურა აღემა- 
ტება +10%-ს, საჭიროა საერთო თბურ ბალანსში გავითვალისწინოთ. სითბოს 
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ის რაოდენობა, რომელიც მზის რადიაციის შედეგად სათავსმი შემოდის შე. 
მინული ზედაპირებიდან და გადახურვებიდან. 

სითბოს რაოდენობა, რომელიც გადაეცემა მზის სხივების მიმართულე- 
ბის პერპენდიკულარულ ზედაპირს, განისაზღვრება პროფ. ს. სავინის ფორ- 
მულით 

7ე V2 510# · 0.-.-C4 (>) 59ჩ. კალისმ? წთ, (5.25) 
#” / 590იM 

სადაც 4 არის მზიური ზუდმივა და ტოლია ,4=1,87 კკალ/სმ" წთ; 
” –- საშუალო მანძილი დედამიწიდან მზემდე და ტოლია 

”= 149.10ჰ კმ; 

» – განსახილველ პერიოდში მანძილი დედამიწიდან მზემდე (ეგალე- 
ბადი სიდიდეა და იცვლება 147:10- კმ-დან (იანვრის პირეგლი 
რიცხვების პერიოდში) 152-10% კმ.მდე (იელისის პირველი რი- 

ცბვების პერიოდში) ზღვრებში; 
– –- ემპირიული უგანზომილებო კოეფიციენტი, რომელიც) ატმოს- 

ფეროს სხივთშთანთქმის უნარის მახასიათებელია, მერყეობს 

0,25-დან 0,429-მდე ზღვრებში და საშუალოდ აიღება 0,33-ის 

ტოლი, 

ჩ –- მზის დგომის სიმაღლე მოცემულ ადგილზე, დღე-ღამის გან- 
საზღვრული საათისთვის, ანუ პორიზონტის მიმართ ამაღლების 
სიდიდე, გამოსახული რადიანებში; 

მზის დგომის სიმაღლე ნებისმიერი განედისათვის დღის დროისათვის, 
წლის პერიოდისა და ზედაპირის ორიენტაციისათეის გამრითელება ფორ- 

მულით 
810 #=00წ 8605 დ C057-L-50 ჯ §IL9, (5.26) 

სადაც ბ არის მზის გადახრის კუთხე; 
დ – ადგილმდებარეობის გეოგრაფიული განედი; 
ჯ – საათური კუთხე (საათების რაოდენობა, ათვლილი 12 საათიჯან 

და გამრავლებული 15-ზე). 
მზის გადახრის კუთბის ზღვრული მნიშენელობები ბ= +23,5? წელიწად- 

ში მხოლოდ ერთხელ გვაქეს და გვიჩვენებს რადიაციის მაქსიზუმსა და მინი- 
მუმს. მზის დგომის ყველაზე დიდი სიმაღლე გამოითელება ფორმულით 

M2კ-=90+23,5 – დ, (5.27) 
სადაც დ არის განსახილველი ადგილის განედი. 

მზის რადიაციის შედეგად სათავსში შემოსული სითბოს რაოდენობა გა- 

მოითვლება ფორმულებით 

ა) შემინული ზედაპირებისათვის 

021 = 1"პევ ძემ 4პებ კკალ/სთ; (5.28) 

ბ) გადახურვებისათვის 

CM = აღ წგაღ ჩგდ კკალ/სთ, (5.29 
სადაც IX და #ად შესაბამისად არის შემინული და გადახურეების ზედაპი- 

რების ფართობები, მ?.ობით; 
ხმ



9. და 9... – სათავსში 1 მ? შემინული ზედაპირიდან და გადახურვის 

ზედაპირიდან შემოსული რადიაციული სითბოს რაოდე- 
ნობა, კკალ/სთ-ობით; 

«პე – კოეფიციენტი, როზლის სიდიღე დამოკიდებულია შე- 
მინვის ბასიათსა და მისი გაქუქყიანების ხარისხზე; 

კად -–- გადახურვის თბოგადაცემის კოეფიციენტი. 

მზის რადიაციის შედეგად სათავსში შემოსული სითბოს რაოდენობის 
გაანგარიშება წარმოებს ორი ვარიანტით: პირველი ვარიანტით გამოითელება 

სითბოს რაოდენობა, რომელიც სათავსში შემოდის ერთ კედელში განლაგებუ- 

ლი შემინული ზედაპირიდან, გადახურეიდან და ზედა სარკმლიდან; მეორე 
ვარიანტით კი მხედეელობაში მიიღება ორი ერთმანეთის პერპენდიკულარუ- 
ლად განლაგებული კედლის შემინული ზედაპირებიდან სათავსში შემოსული 

სითბოს რარდენობის 70% პლუს გადახურეიდან და ზედა სარკმლიდან შე- 
მოსული სითბოს რაოდენობა. ' 

ამ ორი ვარიანტიდან საანგარიშოდ აიღება ის რომლის მიხედეითაც 
მიიღება თბოგამონაყოფის მეტი რაოდენობა. 

ძპემბ დგა ღა 4ჰეე მნიშენელობები შესაბამისად მოცემულია V.3, V,4 და 

V.5 ცხრილებში. 
(ყოელი ცხრილი V3 

0იპემ მნიშვნელობები 
  

სამყაროს მხარეები და განედღები 
  

  

6 ხ 
ად 2 §V; 

“ 2= C წ, 
/ § <2 (: < 

შემინული ზედაპირის | X დ დ: 22 ი! ი ზედაპირი 2 (743 # 

დასახელება ჭ, §%8 #6ც L"ს 
4« #62 - 8,ნ 2. 
LI 263 L- 1-9 63 
5 9368 წე, § 68 

ყე? 459559655) 55|452|5551655959(459559|659 3594ჩ"|55“|65“ 
  

ორმაგი ხის ალათებიანი 
და ორმაგად “შემინული _ 
ფანრები | ((0II25193|145) 85110 19:45 I%)|%-|I46 IV- 65 | 65 | 65) 60 

ოგი; ოწის ათე- 
ბინების“ IIკ0I(60I601801(0(40|!60|!85|I601160.I60 I80| 80 | 80 | 80 | 90 

ზედა სარკმლები ორმა–- 
გი ეერტიკალური შემინეით                   

  

  
  

  

და ლითონის ალათებით 160 11601160!L70|1'0| I40|(7011701160|1600IL 01!80| 85 | 85 | 85 | 80 

იგიეე, ხის ალათებიანი 190 |145|145|150| 100 (20|150|160 L45| (45|160|160| 25 | 75 | 75 | 70 

ცხრილი V4 ეცხრილიV.5 

9გად ამამალიბიბ? «პეგ მნიშვნელობები 

გადახურეების 1. განედები მარა) იები | ოლლლ შემინული ზედაპირის დასახელება. | ,/ვევ 

–_ ”_ჰ_ჟ ჟჟ| "ი == ორმაგი ემინეა ერთ ალათაში 1,15 
შედ | 20 | 18 | 1 შუ 2 ერთმაგი ემინვა 1,945 

ნიანი 5 5) 6) 5 ევულებრივად გაქუჭყიანებული მი- 08 

შენიშენა. გადახურვის თბოგადა- აო გაჭუჭყიანებული 07 
ცემის კოეფიციენტი # არ უნდა აღემატე- შთეთრებული ფანჯრები 0,6 
ბოდეს 0,8 კკალ|მ? სთ. გრ-ს. მქრქალი მ: მ-ნით შ. ემონვა 0,4 
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მაგალითი, გავიანგარიშოთ მზის რადიაციის შედეგად სათავსში შემო- 

სული სითბოს რაოდენობა შემდეგი პირობებისთვის: სათავ- 
სი (საამქრო) განლაგებულია 55“ განედზე. საამქროს სა- 
მხრეთ მხარეს გამომავალი გრძელი კედლის შემინული ზე- 
დაპირის ფართობი 100 მ”-ია. გვერდითი (ტორსული) მხა- 

რის კედლებიდან შემინეის მეტი ფართობი აქეს აღმოსავ- 
ლეთით გამომავალ კედელს და ის 40 მ?-ია, ფანჯრები ორ- 
მაგი შემინვისაა და ლითონის ორმაგალათებიანია. სახურავ- 
ზე საამქროს გასწვრიე მოთავსებულია შუქსარკმელი. ორმა- 
გი ეერტიკალური შემინვით ღა ლითონის ალათებით, სა- 
მხრეთით გამომავალი შუქსარკმლის შემინეის ზედაპირი 
60 2.-ია. მინები შეთეთრებულია. გადახურვის ზედაპირი 
1000 მ“-ია, ხოლო თბოგადაცემის კოეფიციენტი 0,8, 

ამოხსნა, V,ჰ, V,4 და V.5 ცხრილებით ეპოულობთ, რომ 1 მ? სამხრე- 
თით გამომავალი ფანჯრებიდან საამროში შემოსული სით- 
ბოს რაოდენობა იქნება 

თევ=160 კკალ/მ” სთ, 

აღმოსავლეთით გამომავალი ფანჯრებისათვის 

თეე=180 კკალ/მ? სთ; 
სამხრეთით გამომავალი შუქსარკმელი შემინული ზედაპირისთვის 

ყაე0=160 კკალ/მ? სთ; 

/ჯევ=1,15-0,6=0,69; 

რაღ=15 კკალ/გ? სთ. 
საამქროში მზის რადიაციით შემოსული სითბოს მთლიანი რაოდენობა, 

1 ვარიანტით გამოთვლილი, იქნება 

04:ი1= 25759 + ებად =100.160-0,69 -L 60-160.0,69+ 
ფანვრებიდან შუქსარკმლიდან 

+10000.15-0,8=29665 კკალ/სთ, 
  

გადახურვიდან 

იგივე. II ვარიანტით გამოთვლილი, იქნება 

0«.- ,=100-160.0,69.0,7-L40-180.0,69.0,7-L60.160.0.69+ 
სამხრეთის ფანვრეზიდან აღმოსავლეთის ფანჯრებიდან სარკმლიდან 

+1000-15.0,8=29830 კკალ/სთ. 
გადაზურეიღან ' 

ვინაიდან (ად, > 0იად), ამიტომ ვანგარიშობთ II ვარიანტით, 

  

სითბოს იმ რაოდენობის განსაზღვრა, რომელიც წლის ცივ პერიოდში 

იხარჯება სათავხის თბოდანაკარგებიხ ანაზღაურებაზე და 
სათავსში შემოტანილი ცივი მასალების გათბობაზე 

საამქროებში, სადაც სითბოს დიდი რაოდენობა გამოიყოფა, სრულიად 

არ ეწყობა გათბობის სისტემები ან ეწყობა მხოლოდ „მორიგე“ გათბობა (იმ 
საათებში, როდესაც საამქრო გაჩერებულია). ამიტომ საამქროს თბოგამონა- 
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ყოფის ნაწილი წლის ცივ პერიოდში იხარჯება მისი თბოდანაკარგების ანა- 
ზღაურებაზე. 

თუ შენობის ან საამქროს თბოდანაკარგები წინასწარ არ არის გამოთე- 

ლილი და (კნობილი, მაშინ მისი გამოთელა გამსხვილებული საზომით (შენო- 

ბის კუთრი თბური მახასიათებლის ჟ/..ის მხედველობაში მიღებით, რომლის 
მნიშვნელობები მოცემულია ცნობარებში) შეიძლება შემდეგი ფორმულით 

Cღაკ= VI, (/პ– ?გ), (5.30) 

სადაც «ა არის შენობის კუთრი თბური მახასიათებელი, კკალ/მ) სთ, გრ-ობით; 
V –- შენობის სამშენებლო მოცულობა, მ3 ობით; 

/# და ,/კ –- შიგა და გარე საანგარიშო ტემპერატურა, %0-ობით. 
დიდი თბოგამონაყოფების მქონე სათავსებში, რომლებშიც ჰაერის ტემ– 

პერატურა სათავსის სიმაღლის მიხედვით მკვეთრად იცვლება, ჰაერიას საანგა- 

რიშო შიგა /კ ტემპერატურად აიღება მუშა ზონის პაერისა (კა და ზედა ზო- 
ნის ჰაერის /+გ ტემპერატურათა ჯამის ნახევარი. 

მუშა ზონის ტემპერატურა რეგლამენტირებულია და აიღება ნორმები. 

დან, ხოლო 7ა.ს –– გამოითვლება ფორმულით 

_ტჩნოტი_ + წილ, (5.31) 

სადაც 4/-ივ არის ნორმირებული ტემპერატურული ვარდნილი და წლის გარ- 

დამავალი პერიოდისთვის აიღება 5-- 89-მდე, ხოლო ზამ- 

თრის პერიოდისთვის 8”; 
” – შემასწორებელი მამრავლი თერმული საამქროებისთვის 

M=0,45, სამქედლოებისთვის / =0,3 და ა. შ. სათავსების 
დანიშნულების მიხედვით II-ის მნიშენელობები მოცემულია 
CI7--57-ში; 

/პიოდ – გამოითვლება ფორმულით /'ხია=7/0%ს-#/ყორმ. 
საამქროში შემოტანილი ცივი მასალის გათბობაზე დახარჯული სითბოს 

რაოდენობა გამოითელება (5.16) ფორმულის ანალოგიური ფორბულით 

(აას = C3 C (/საგ-– წსან)ვ კკალ/სთ, 

სადაც C) არის გასათბობი მასალის რაოდენობა, კგ-ობით. დანარჩენე აღ- 
ნიშენები იგივეა, რაც (5.16) ფორმულაში. 

საამქროში შემოტანილი მასალის საწყისი /(Lა ტემპერატურა ფხვიერი: 
მასალისთვის აიღება გარე ჰაერის ტემპერატუ 5აზე 20?--ით, არაფხვიერი მა- 
სალისათგის –– 10--ით უფრო მაღალი; ლითონისა და ლითონისგან დამზადე· 
ბული ნაწარმისთვის ის აიღება გარე ჰაერის ტემპერატურის ტოლი. ჩ კოე-· 
ფიციენტის მნიშვნელობად ყველა მასალისთვის, გარდა ფხვიერისა, მიიღება; 
საამქროში მასალის შემოტანის პირეელი საათისთვის – 0,5; მე-2 საათისთვის -– 
0,3; ზე-3 საათისთვის – 0,2; ფხვიერი მასალისთვის შესაბამისად -– 0,4; 0,25 

და 0,15, 

?ს.ს = 

სითბოს იმ რაოდენობის განსაზღვრა, რომელიც ზათავსიდან იკარგება 

ადგილობრივ ამოწოვის ხიხტემებსა და ღუმელებში წვის 

პროცესებზე დახარჯულ მაერთან ერთად 

ადგილობრიგი ამოწოვის სისტემებს და ხშირად ღუმელებსაც (წვის პრო- 
ცესებისათეის) სათავსის მუშა ზონიდან ჰაერი_ მიეწოდება ბ ტემპერატუ- 
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რით. ვინაიდან ცხელ საამქროებში მოდიჩებული გარე ჰაერის ტემპერატურა 
/პიღ (ჭარბი სითბოს შთანთქმისათვის განკუთვნილი) მუშა ზონის ჰაერის ტემ- 
პერატურაზე ნაკლები უნდა იყოს, ამიტომ სითბოს ის რაოდენობა, რომელიც 
სათავსიდან იკარგება ადგილობრივი ამოწოვის სისტემებით და ღუმელებით, 

იქნება 

Cაღ.ამონ =0,24 C ((§.L-–– /პიდ) კკალ/სთ, 

სადაც 0,24 არის პაერის კუთრი წონითი სითბოტევადობა, კკალ/კგ. გრ-ობით; 

0 – ჰაერის ის რაოდენობა, რომელიც იხარჯება ადგილობრიე 
ამოწოვის სისტემებსა და წვის პროცესებზე, კგ/სთ-ობით, 

ჭარბი სითბოს რაოდენობის განსაზღერა 

სავენტილაციო სისტემების საშუალებით სათავსიდან გასაყეანი ქარბი 
სითბოს რაოდენობა თბურ ბალანსში შეადგენს სათავსში გამოყოფილი და 
სათავსიდან დაკარგული სითბოს რაოდენობათა სხვაობას, ე. ი. სათაესში 
ჭარბი სითბოს რაოდენობა წლის თბილ პერიოდში, როცა გარე საანგარიშო 
ტემპერატურა (გა >» 109, 

რCგარბი == X 0 + (0რად – ((მმას “L (მალ.ამონ +- (ძღაკ). (5.32) 

ხოლო წლის ციე და გარდამავალ პერიოდში, როცა /კ <- 109-ზე, ჭარბი სით- 

ბოს რაოდენობა 

Cპარბი=>= ძ“ (რთპა.ს+ დად. ამ-ნ-L 0ღა))- (5.33) 

აშ ფორმულებში Xი არის საამქროში არსებული ყველა წყაროდან გამოყოფი- 
ლი სითბოს ჯამი, კკალ/სთ-ობით; 

რირაა –- საამქროში მზის რადიაციით შემოსული სითბოს 
რაოდენობა, კკალ/სთ-ობით; 

რას -- საამქროში შემოტანილი მასალის გათბობაზე და.- 

ხარჯული სითბოს რაოდენობა, კკალ/სთ-ობით; (წას 

მხედველობაში მიიღება იმ შემთხვევაში, როდესაც 
სხვაობა (/აბ –/საწ) > 59.ზე; 

რალამინ – სითბოს ის რაოდენობა რომელიც საამქროდან 

იკარგება იმ ჰაერთან ერთად, რომელიც იხარჯება 
ადგილობრიე ამოწოვის სისტემებსა და ღუმელებში 
წვის პროცესებზე დახარჯულ ჰაერთან ერთად, 
კკალ/სთ-ობით; 

0ღ,ე –- საამქროს თბოდანაკარგები, კკალ/სთ-ობით; C0კ 
მხედველობაში მიიღება იმ შემთხვევაში, როდესაც 
სხვაობა (/3– /გ) >> 5"-ზე, 

6 14 თბოგამონაჭოშისა 02 ჭატბი სითბოს წინაალმ?ეგ ბრძოლის ხეტხები 

დიდი თბოგამონაყოფის საამქროების საპარო არის მეტეოროლოგიურ 

პირობებზე მნიშვნელოვან გავლენას ახდენს ისეთი ფაქტორები, როგორიცაა: 
შიგა დაგეგმვა, მოწყობილობების განლაგება, ორიენტაცია (სამყაროს მხარე- 
ებისა და გაბატონებული ქარების მიმართ), სათავსების სიმაღლე, გარე გა- 
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დამღობავი კონსტრუქციების მასალა და კონსტრუქციების სახეები და სხე. 
ამ საკითხების გადაწყვეტა შენობის დაგეგმარების პროცესში ხდება (ერ- 

თობლივად) მშენებლებისა და ტექნოლოგების მიერ. მათი სწორად შერჩევა 
და გადაწყვეტა დიღად უწყობს ხელს ვენტილაციის სისტემებისა და დანად- 
გარების საშუალებით ქარბ სითბოსთან ბრძოლის ეფექტურობის ზრდას. 

ჭარბ სითბოსთან ბრქოლის ძირითად საშუალებას წარმოადგენს აერა- 
ცია; მექანიკური ვენტილაცია კი ეწყობა მხოლოდ იმ შემთხევევაში, როდე- 
საც სათავსს აქვს მცირე სიმაღლე ანდა არ გააჩნია სააერაციო სარკმელი, 

გარდა აერაციისა, ცხელ საამქროებში გავრცელებულია სხვადასხვა ად- 
გილობრივი საფარისა და ქოლგის მოწყობა უშუალოდ თბოგამომყოფ წყა- 
როსთან. 

საამქროს საპაერო არის მეტეოროლოგიური პირობების გაუმჯობესების 
საშუალებებს შორის განსაკუთრებული ყურადღება უნდა მიექცეს საამქროში 
მომუშავე ადამიანთა ორგანიზმზე სხივური (რადიაციული) სითბოს მავნე გავ- 
ლენასთან საბრძოლეელად საჭირო საშუალებების მოწყობას. მათ შორის ყვე- 
ლაზე ეფექტურად, ითვლება ზუდმივ საზუშაო ადგილზე ჰაერის შხაპის მოწყო- 
ბა, რომელიც უზრუნველყოფს ჰაერის დიდ სიჩქარეს (მოძრაობას). ჰაერის 
შხაპი ეწყობა ღუმელების ჩასატვირთი კარის სამუშაო ადგილთან, ორთქლის 
უროსთან, სამსხმელო საამქროს მექანიზმებისა და ელექტრომოწყობილობების 

მართვის პულტებთან და სხე. ჰაერის შხაპის კონსტრუქციები და მათი გა- 
ანგარიშება დაწვრილებით განხილულია XIV თავში. 

სხივურ სითბოსთან ბრძოლის კარგი საშუალებაა ღუმელთან ეკრანის 
მოწყობა, რომელიც, გარდა სხივური სითბოსი, მკვეთრად ამცირებს სათავს- 

ში კონეექციური სითბოს გამოყოფასაც. იგი შეიძლება. იყოს როგორც ფურც- 
ლოვანი ფოლადის, ისე აზბესტის ან აგურისა. 

ეკრანის საშუალებით სათავსისადზი გადაცემული სხივური სითბოს რაო- 
დენობა გამოითელება ფორმულით 

სხ. _ §ეს) ს , 4. (5.34) 
მა ის #+1”. 

სადაც «,, არის გაცხელებული ზედაპირის და ეკრანის ურთიერთგასზივების 

სხივფენის დაყვანილი კოეფიციენტი; 

ის – იგივე, გაცხელებული ზედაპირისა და ირგელიემდებარე საგ- 

ნების ურთიერთგასზივებისას; 

«კ და «ს – გამოითვლება (5.6) ფორმულით; 

“ას. გაცხელებული ზედაპირის მიერ (ეკრანის გარეშე) სათავსში 

გადაცემული სხივური სითბოს რაოდენობა, კკალ/მ? სთ-ობით; 

წს – ზნიშვნელობა გამოითელება (5.მ) ფორმულით; 

# – ეკრანების რაოდენობა, 

მაგალითი. განვსაზღვროთ რამდენით შემცირდება გამოსხივების ინტენ- 

სიურობა თერმული ღუმელის ზედაპირიდან; როდესაც და- 
ყენებულია ფოლადის ეკრანი («-=2,2) ღუმელის გარსაცმი 
დამზადებულია ფოლადისგან და შეღებილია («=ჰქ,5). სა- 
ამქროს კედლები შელესილია ()ემენტის ხსნარით (ჯ=-4,2). 
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ამოხსნა. ვიყენებთ (5,6) ფორმულას 

1 

რეკ ლლეებსფიოიი“ს– =1,8; 
35 22 496 

1 

Cათ ოვე აუ =89L 
35 42 4,9% 

სათავსში გამოყოფილი სხივური სითბოს რაოდენობა შეადგენს: 

1,8 როდესაც დაყენებულია 1 ეკრანი 0M-= "' . ჩი „0,29თ.; დესაც დაყენებულია 1 ეკრანი 0 31 1+1 სა; 

1,8 როდეს ნებ 2 ეკრანი ის -'_ , წს =0,193ეV. დესაც დაყენებულია 2 ეკრანი 0: 3) იე) წი 

აშრიგად, პირეელ შემთხვევაში გამოსხივების ინტეჩსიურობა შემცირდა 3-ჯე“, 
ზოლო მეორე შემთხეეეაში -– 5-ჯერ. 

§ 15. ჰაეტი3ღის განსაზლმ4ა ჭატბი სითბოს შემთხჰჭევაში 

პაერცვლის განსაზღვრა ჭარბ სითბოსთან საბრძოლველად უმარტივეს 
შემთხვევაში ადვილად წყდება III თავში მოცემული (3.11) ფორმულით 

= დვჯარაი სთ. 

თხი -- ეეგ (7.3 =/ხოღ) კბ/სთ 

პაერცელის აუცილებელი პირობაა, რომ ამოწოვილი ჰაერის (ან, რაც 
იგივეა, სათავსის შიგა ჰაერის) ტემპერატურა მეტი იყოს გარედან მოდინე- 

ბული ჰაერის ტემპერატურაზე. 
ზემოთ. მოყვანილი ფორმულით სარგებლობა შეიძლება მხოლოდ იმ შემ- 

თხვევაში, როდესაც შიგა პაერის ტემპერატურა არ იცვლება სააშქროს სი- 
მაღლის მიხედვით, რაც დასაშეებია დაბალი სიმაღლის სათავსებში, მაგრამ 
ცხელი საამქროები, როგორც წესი, მაღალია (10--12 8 და მეტი). ვინაიდან 
უფრო თბილი ჰაერი ზემოთ გადაადგილდება, ამიტომ ხდება ჰაერის ტემპე- 
რატურის მკვეთრი ცეალებადობა სათავსის სიმაღლეში. 

ნორმებით დადგენილია მუშა ზონის ჰაერის ზღვრულად დასაშვები ტემ- 
პერატურა, რაც შეეხება სათავსის ზედა ზონას, მასში პაერის ტემპერატურა 
არ არის ნორმირებული. იმისათვის, რომ სამუშაო ზონაში შევქმნათ გარკვეე- 
ული ტემპერატურის ჰაერი, საჭიროა მას მივაწოდოთ უფრო დაბალი ტემპე- 
რატურის ახალი გარე ჰაერი, რაც ჩვეულებრივ აერაციის საშუალებით ხორ- 
ციელდება. რაც უფრო მეტია შიგა და გარე ჰაერის ტემპერატურათა სხვაო- 
ბა, მით უფრო ნაკლები გარე ჰაერის რაოდენობაა საქირო ჭარბი სითბოს 
ასიმილაციისთვის. 

ცხელი საამქროს საჰაერო არის გამორკეევის შეღეგად დადგენილია, 
რომ მუშა ზონაში გამოყოფილი სითბოს რაოდენობის ფარდობა საამქროში 
ყველა წყაროდან გამოყოფილი სითბოს (საამქროში შემოტანილი მასალის 
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გათბობაზე დახარჯული სითბოს რაოდენობის გამოკლებით) და §ზის რაღია- 
ციით შემოსული სითბოს რაოდენობების ჯამთან, განსაზღვრული დანიშნუ· 

ლების საწარმოო სათაესებისთვის მეტნაკლებად მუდმიეი სიდიდეა და არ 
არის დამოკიდებული წლის პერიოდებზე თუ ამ ფარდობას აღვნიშნავთ 7! 
ასოთი, შეგვიძლია დაეწეროთ 

რაა . 

(>9 + 0იად) – C1.ს 
” სიდიდე შეიძლება აგრეთვე გამოვსახოთ ტემპერატურათა ფარდობით 

92) = 

(გ6ს- ჩმოდ ც)= (5.35) 
–/ გაყ” :მოლ 

აქ /კ.კ არის სათავსიდან გაყვანილი ჰაერის ტემპერატურა და გამოითგლება 
ფორმულით 

ჯგ. ფლუ +/იდ. (5.36) 
ლო 

M-ის მნიშვნელობები, როგორც აღენიშნეთ, მოცემულია CI 7--57 ნორმებში. 

ქვემოთ განვიხილოთ პაერცვლის განსაზღვრის შეთოდები წლის ()ხელი 
და ცივი პერიოდებისათვის ცალ-ცალკე, 

ზაფხულის პერიოდი. დავუშეათ, როზ საამქროში გარე ჰაგრი შე- 
მოდის ფანჯრების ქვედა იარუსიდან0, ხოლო საამქროდან ჰაერი გადის ზედა 
სარკმლის ღია ფრამუგებიდან, ე. ი. პაერცვლა აერაციის საშუალებით ხორ- 

ციელდება სქემით „ქვემოდან ზემოთ". უმნიშვნელო კუთრი თბოგამონაყოფე- 
ბის (29 კკალ/მ! სთ-ზე ნაკლები) საამქროებში სამუშაო ზონის პაერის ტემ- 
პერატურა საამქროში შემოსული გარე პაერის ტემპერატურაზე შეიძლება მე: 
ტი იყოს მხოლოდ 39%-მდე, ხოლო დიდი კუთრი თბოგამონაყოფებისას (30 
კკალ/მ? სთ-ზე მეტი) –– 5-მდე, მაგრამ ორივე შემთხვევაში სამუშაო ზონის 
ჰაერის ტემპერატურა არ უნდა აღემატებოდეს 28%. 

კუთრი თბოგამონაყოფების სიდიდე მიიღება საამქროს მთლიანი თბოგა- 
მონაყოფების კკალ/სთ გაყოფის გზით მის შიგა მოცულობაზე. . 

თუ საამქროში არის ადგილობრივი ამოწოვის დანადგარები და ჰაერი 
იხარჯება ღუმელებში წვის პროცესზე, მაშინ (საამქროს სიმაღლეზე ჰაერის 
ტემპერატურის ცვლილების გათვალისწინებით) ჭარბი სითბოს ასიმილაცი- 
ისთვის საჭირო მოდინებული ჰაერის რაოდენობა განისაზღვრება ქვემოთ 
მოყვანილი რომელიშე ფორმულით: 

რდვარბი 
== “<=მ0%00ი"5:"58 | 6ალამონ კბ/ს 5,37 C+- 0 24(/აა–- რიე + თალ.ამონ კბ/სთ (5.37) 

ან ი 

=  შოპარი _ , ააგონ კგ/სთ. 5,368 Cბოდ 024C-/-ე +”Cთალ.ამონ კგ/სთ (5,38) 

მაგრამ 
რკარბი== (ძა – (მაღ.ან= (93 – 0,24Cადღ,აპონ (/მ.ზ-– /წოღ), 

სადაც 0ა არის საამქროში ყველა წყაროდან გამოყოფილი სითბოსა (საამქ- 
როში შემოტანილი მასალის გათბობაზე დახარჯული სითბოს რაო- 
დენობის გამოკლებით) ღა მზის რადიაციით შემოსული სითბოს 
რაოდენობების ჯამი, 
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თუ (5.36) ფორმულაში ჩაესვამთ (ბარსი მნიშვნელობას და ამ ფორმუ. 
ლას გარდავქმნით, მიეიღებთ 

„09 

0,24 (#83 – /მოლ) 

აერაციის საშუალებებით საამქროდან გაყვანილი ჰაერის რაოდენობა 

წპიი= –+(1 – ი) თალ.ამოწ კგ/სთ. (5.39) 

რCაზონ= მოღ“ Cაღ.ამონ. 

თუ (5,39) ფორმულაში „I-ის მნიშვნელობას ჩაესეამთ (5.35) ფორმული. 
დან და მოეაზდენთ გარდაქმნებს, მივიღებთ 

= C.+0,24 (/ააყ– 21) Cაღ.ამონ 
თმიდღ ი 260ცლნი0 კბ/სთ. (5.40) 

წლის გარდამავალი და ზამთრის პერიოდი, ჭარბსითბოიან 
„საამქროში, როცა ჰაერცვლა ხორციელდება სქემით „ქეემოდან ზემოთ" და 

გვაქვს ადგილობრივი ამომწოვი სისტემები, ეენტილაციის მოდინებითი სისტე- 

მების ან აერაციის მწარმოებლობა შეიძლება გამოითვალოს იმავე (5.38 ან 
5.40) ფორმულებით, მაგრამ იმ განსხვავებით, რომ (, სიდიდის განსაზღვრი- 
სას საჭიროა მას გამოაკლდეს საამქროს თბოდანაკარგების C0ლ-,კკ ასანაზლა- 
ურებლად საჭირო სითბოს რაოდენობა და იმ სითბოს რაოდენობა, რომელიც 
იხარჯება სათაესში შემოტანილი მასალების გათბობაზე (რაას, იგივე გა- 

მოითვლება ქვემოთ მოყვანილი ფორმულითაც 

  

_ C0.+0,24 (/ გაყ –7ა) რთად.აზონ –_ რთდღ.კ ს 5.41 

რიალი ლ 4სე-ჩე 02-0V ა-ი). პ/სთ (9:41) 
სადაც ?საპ= 61%, 

შეუმთბარი გარე ჰაერის მიწოდება საამქროში ხდება საამქროს ზედა 
ზონიდან, მინიმუმ 4 მეტრის (საამქროს იატაკიდან ჰაერის მოდინების ნახვრე- 

ტის ქვედა დონეზდე) სიმაღლეზე. 
საამქროში შეუმთბარი გარე ჰაერის ზედა ზონიდან მიწოდების შემთსხ- 

ვევაში #კ.ყ იანგარიშება (5.31) ფორმულით. C89 I II-” 7 ნორმებით დად- 
გენილია გარე ჰაერის საანგარიშო პარამეტრების ორი (რომელთაც მიეკუთვ- 
ნება მისი ტემპერატურა და თბოშემცველობა) ჯგუფი: ,/4 პარამეტრი –-ვენ- 
ტილაციის. დაგეგმარებისთეის და 8 პარამეტრი –– გათბობის დაგეგმარე- 
ბისთვის. 

გარე ჰაერის საანგარიშო პარამეტრებად (იზ. IV დანართი) მიიღება: 
ა) საამქროებისათეის რომლებში; გეაქვს ჭარბი სითბოს, ტენის ან 

ზღვრულად დასაშვებ კონცენტრაციაზე (100 მგ/მ?-ზე მეტი) ათრების გამო- 
ყოფა –– 4 პარამეტრი; 

ბუ 100 მგ/მ! და ნაკლები კონცენტრაციის აირების გამოყოფისას, აგ- 
რეთვე ადგილობრივი ამოწოვის დანადგარებისა და ტექნოლოგიური მოწყო- 
ბილობებისათვის დახარჯული ჰაერის კომპენსაციისა და ჰაერის კონდიცირე- 
ბის სისტემებისათვის – 8 პარამეტრი. 

მაგალითი. თერმულ საამქროში დაყენებულია და ერთდროულად მოქ- 
მედებს ორი კამერული ღუმელი, რომლებიც ერთად ხარ- 
ჯპავენ 9=150 კგ/სთ სათბობს და რომელთა უდაბლესი სა- 
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მუშაო თბოუნარიანობაა 03= 7000 კკალ/კგ; ორი ელექტრო- 

ღუმელი, თითოეულის საყენებელი სიმძლავრეა M(.კ=პ30 კეტ, 

და ორი ტექნოლოგიური აბაზანა თითოეულის საყენებელი 

სიმძლაერეა Mას,კ=10 კეტ. გარე პაერის საანგარიშო პბარა- 
მეტრებია: ზაფხულის პერიოდში /კ=+23%, ზამთრის პე- 

რიოდში /კ= –7“C. მზის რადიაციით საამკროში შემოსული 

სითბოს რაოდენობა C-ა = 50000 კკალ/სთ; საამქროს თბო- 

დანაკარგებია Cღაკ= 100000 კკალ/სთ; პაერის ხარჯი ადგი- 
ლობრივ ამოწოვებე და ღუმელებში წვის პროცესზე 
Cალ.აპი6=8000 კგ/სთ; საამქროში შემოტანილი მასალის გა- 

სათბობად საქირო სითბოს რაოდენობა (ქა = 5000 კკალ/სთ; 

თერმული საამქროებისათეის X=0,45. განვსაზღვროთ აერა- 
ციული ჰაერცვლა ზაფხულისა და ზამთრის პერიოდისთვის. 

ამოხსნა. ვსაზღვრავთ საამქროში გამოყოფილ სითბოს რაოდენობას: 

1, კამერული ღუმელებიდან 
0.=თ8043=0,5.150-7000.1 = 525000 კკალ/სთ; 

2. ელექტროღუმელებიდან 
0,=860Mა., თუ =(860.30.0,7:·1) 2=36000 კკალ/სთ; 

3. ტექნოლოგიური აბაზანებიდან 

0:=860X,, თ „=(860.10.0,3.1)2=-5160 კკალ/სთ, 
თბოგამონაყოფების ჯამი 

XC0=525000-+36000-L5160 = 566160 კკალ/სთ, 
ვანგარიშობთ პაერცვლას 
1, ზაფხულის პერიოდისთვის 

70ხ%=23-L5=2689. 

საამქროში გამოყოფილი სითბოს მთლიანი რაოდენობა, რადიაციის ჩათვლით, 
იქნება 

0.=XC0+0-.-=566160-+ 50000=616160 კკალ/სთ. 
მოდინებული ჰაერის რაოდენობა (ვანგარიშობთ (5.39) ფორმულით) 

– 0,45.616160 

9,24 68–-23) 
იგიეე მოცულობით ერთეულებში 

თილ _ 235460 
=-–->29---–-  - =>200000 მ?/სთ, 

ბი ––__ /სთ 
საამქროდან გაყვანილი ჰაერის ტემპერატურას ვანგარიშობთ (5.36) ფორ- 

მულით 

Cმიდ +(1 –9,45) 8000 = 235460 კგ/სთ; 

(აკ= 28–23 

0,45 

საამქროდან აზოწოვილი პაერის რაოდენობა 

რამონ = 0მოდ“– რადამინ= 235460 – 8000=-227460 კგ/სთ; 

+23=34,1%.



ნგივე მოცულობით ერთეულებში 
თან – 227460 

ეჯ 1,135 

2. ზამთრის პერიოდისათვის 
სამუშაო ზონის ჰაერის ტემპერატურად ვიღებთ /3ა=169; #ტ/--ე=6"; 

/=16-8=8%. 

სათავსიდან გაყვანილი ჰაერის ტემპერატურას ეანგარიშობთ (5.31) 
ფორმულით 

სLამონ= =200000 8'/სთ. 

ზ . 
#,აყლ= –––- +8=25,89, 
რ ი45 

საამქროში ჰაერის საშუალო ტემპერატურა 

25,8+16 
წააშლ“– ს – =20,99, 

მოდინებული ჰაერის რაოდენობას ქანგარიშობთ (5.41) ფორმულით (ვი- 
ნაიდან ზამთრის პერიოდში (0, სიღიდეში მზის რადიაციით მიღებული სითბო 
არ შეიყვანება, ამიტომ 0,=XC) 

  

თ. ,= _ 566160+0,24 (25,916) 6000 _ _ 100000 _ 
ი? 0,24(25,8-–(–=7)1 0,24(20,9 – (–7)| 

=69000 კგ/სთ. 
საამქროდან ამოწოვილი ჰაერის რაოდენობა 

0.-9=59000--8000=51000 კგ/სთ; 
იგივე, მოცულობით ერთეულებში 

  Iაიდ= მოი = - =44500 მპ/სთ; 

Iნ.ჭი8= 922. = ა =43900 813/სთ. 

ბტძოდა მაჭნე აიტებთან ?ა ოტთქდთან 

§ 16. საწატმოო სათავსებში მამოყოშილთ აიტები 2) ოტთქლ 
  

მომწამვლელი ნივთიერება ცოცხალ ორგანიზმზე ახდენს ადგილობრივ და 
საერთო გავლენას. იგი ადგილობრივი მოწამელისას ღრმად არ აღწევს ორ- 
განიზმში და იწეევს მხოლოდ მისი ცალკეული ნაწილების გაღიზიანებას (მა- 
გალითად, როდესაც მომწამლავი აირები ხვდება ლორწოეან გარსზე ან სა- 
სუნთქ ორგანოებში და ა. შ.), საერთო მოწამვლისას კოი აირები შეაღწევენ 
და შეიწოვებიან ორგანიზმში (სისხლში), გარდა ამისა, ზემოქმედებას აზდენენ 
ცალკეულ შინაგან ორგანოებზე, ცენტრალურ წერეულ სისტემაზე და ა. შ. 
ჰაერში ცალკეული მომწამლავი ნივთიერების კონცენტრაციებს რომლებიც 
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ორგანიზმზე ხანგრძლივი (რამდენიმე თეე ან წელი) ზემოქმედების შედეგადაც 
კი არ ავლენენ მოწამვლის ნიშნებს, დასაშვები კონცენტრაციები ეწოდება. 

ზოგიერთი ინერტული აირი, როგორიცაა აზოტი, პელიუმი, წყალბადი 

და სხე., უშუალოდ არ იწვეეს ორგანიზმის“ ადგილობრიე მოწამელასაც კი, 
მაგრამ, როდესაც მათი კონცენტრაცია აღემატება ატმოსფერულ სუფთა ჰაერ- 

ში არსებულ კონცენტრაციას, მაშინ მცირდება სუნთქვისთვის საჭირო ჟტჟანგ- 

ბადის რაოდენობა. ზოლო ჰაერში ჟანგბადის 25%/-ით შემცირება (მოცუ- 

ლობითი) ნორმალურთან შედარებით იწვევს ხუთვას. 
მავნე აირები და ანაორთქლები გამოიყოფა საწარმოო დანიშნულების 

სათაესების ჰაერში: 
ა) ქიმიური რეაქციებისა და პროცესების დროს (აპარატებში), განსა- 

ჯუთღებით წარმოების ღია ან ნახეერად დახურული სისტემების გამოყენე- 
ისას; 

ბ) მჟავებით, ტუტეებით და სხვ. ხსნარებით შევსებული რეზერვუარები- 

სა და აბაზანების ღია ზედაპირებიდან აორთქლების პროცესების დროს; 

გ) სხვადასხვა გამხსნელისა და ლაქის აორთქლების პროცესებისას; 
დ) აპარატურის და მილგაყვანილობის არასიმქიდროეეებიჯან გაჟონვის 

შედეგად; 
ე) წვის პროცესების დროს; 

ვ) ავტომანქანების ზუშაობისას, 

§ 17. სხვაჩასხვჭა წყატობან ბამოყოფილი აიტების ა 
ანაორთქღბის ტაოჯენობის განსაზლვტა 

ქიმიური რეაქციების შედეგად წარმოქმნილი აირების წონა გაზოითელე. 
ბა ქიმიური ფორმულების საშუალებით. ამასთანავე, უნდა გავითვალისწინოთ, 

როზ მრეწველობაში ჩვეულებრივ გამოიყენება ტექნიკურად (და არა ქიმიუ- 

რად) სუფთა ნივთიერებები. 
რამდენიმე აირის –– გამხსნელის (ბენზოლი, სპირტები, ქლოროვანი წყალ- 

ბადი და ა. შ.) ჰაერში ერთდროულად გამოყოფისას მათი ჯამური კონცენტ- 

რაცი: გამოითვლება ფორმულით 

Xა=X, – წქრე ში. , (5.42) 

–.+წ, -”- + წე ++. "ყია %ვ X MX 

სადაც #), #-,..-, წ არის ერთდროულად გამოყოფილი აირების ან ორთქლის 

წონა, გ/სთ-ობით; 

Xს Xვ...აე XX ერთდროულად გამოყოფილი აირების ან ორთქლის 

სღვრულად დასაშვები კონცენტრაციები, მგ/მპ-ობით. 

სათავსის პაცრში რამდენიმე გამხსნელის ანაორთქლების და გამაღიზიანე- 
ბელი აირების ერთდროულად გამოყოფისას საერთო ჰაერცვლის ვენტილა- 
ციის მწარმოებლობა უნდა გავიანგარიშოთ ყოეელი გამხსნელისა და ყოველი 

აირის ცალ-ცალკე განსაზავებლად საჭირო პაერის მოცულობების ჯამის მი- 

ხედვით. 
რამდენიმე სახის აირისა და ანაორთქლების ერთდროულად გამოყოფის 
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(გარდა გამხსნელი და გამაღიზიანებელი აირებისა) დროს ეენტილაციის გა- 
ანგარიშებისას პაერის რაოდენობა აიღება იმ მავნეობის მიხედვით, რომე- 

ლიც საჭიროებს უფრო მეტ პაერის მოცულობას. 
ზოგიერთი სამრეწეელო აირისა და ანაორთქლის ზღვრულად დასაშვები 

მნიშვნელობები მოცემულია I თავში (იხ, ცხრილი I.2). 
მაგალითი 1. დავუშვათ, რომ სათავსში ერთდროულად გამოიყოფა: ბენ- 

ზოლი ყჟ(,=300 გ/სთ; აცეტონი წ(:=200 გ/სთ; ეთილაცე- 
ტატი #:=250 გ/სთ და ბუთილაცეტატი §.4%200 გ”სთ. 

განესაზღვროთ საჭირო პაერცვლა. 
ამოხსნა, ცხრილიდან (იხ. I.2 ცხრილი) ვპოულობთ, რომ მოცემუ- 

ლი აირების ზღერულად დასაშვები კონცენტრაციები სა- 
თავსის მუშა ზონის პაერში ტოლია: 

X.=20, #,=200, X.=200 და X#,=200 მგ/მბ. 

ნორმებიდან (იხ. CI 245 –63) ვიღებთ, რომ აღებული აირების ზღვრულად 

დასაშვები კონცენტრაცია გარე ჰაერში შეადგენს: 

X»X,=2,4, X=0,35, X1=0,1 და X=0,1 მგ/მ?, 

ყოველი აირისათეის საქირო პაერცვლას ცალ-ცალკე ვსაზღვრავთ (3,13) 

ფორმულით 300.1000 
20–-2,4 

200.1000 
““' 200–0,35 

ს- 250:1000 _ „ვე გა/სთ; 
200–90,1 

_ 200-1000 
ო 200--0,1, 

IL = =17050 მა/სთ; 

XL. =1010 მ!/სთ; 

=1000 მპ/სთ. 

როგორც აღენიშნეთ, პაერში რამდენიმე გამხსნელის ანაორთქლებისა 

და გამაღიზიანებელი აირების ერთდროულად გამოყოფისას საჭირო ჰაერცვლის 

რაოდენობა უნდა გამოვითვალოთ ყოველი აირის ცალ-ცალკე განსაზავებლად 

საჭირო ჰაერის მოცულობების ჯამის მიხედვით და ამიტომ საჭირო პაერცვლა 

Iეენ6გ= 17050- 1010+ 1250-L 1000 = 20310 მპ/სთ. 

მაგალითი 9. დავუშეათ, რომ სათავსში ერთდროულად გამოიყოფა ნახ- 

შირჟეანგი #,=600 გ/სთ და გოგირდოვანი ანპიდრიდი 

დ?7:=1000 გ/სთ. განესაზღვროთ საჭირო პაეგრცვლა. 

ამოხსნა, ცხრილიდან (ის, I,.2 ცხრილი ან ნორმები CI 245––63) 

გპოულობთ, რომ მოცემული აირების ზღვრულად დასაშ- 

ვები კონცენტრაციები სათავსის მუშა ზონის პაერში 
ტოლია: – 

#,.=20 მგ/მ1 და Xა=10 მგ/თ, 

ნორზებში (იხ. C8 245-63) ვნახულობთ, რომ აღებული აირების 

ზღვრულად დასაშეები კონცენტრაცია გარე პაერში შეადგენს 

X„=6 მგ/მ! და X,=0,5 მგ/მა; „



ესაზღერავთ საჭირო ჰაერცელას: 

ჯ,C-509:10090 _ „2ვტე ვპ/სთ; 
20-6 

ჯ,=1999:1%9 _ 165260 მ?/სთ, 
10–0,5 

როდესაც სათავსში გამოყოფილი აირები არ არის გამაღიზიანებელი ან 
გამბსნელი, მაშინ პაერცვლა უნდა ავიღოთ იმ მავნეობის მიხედვით, რომე- 
ლიც საქიროებს უფრო მეტი მოცულობის ჰაერს, ჩვენს შემთხვევაში, გინაიდან 

L, > L,-ზე, ამიტომ 1ე.ხა= 105260 მ?/სთ. 

სხვადასხვა გამხსნელისა და ლაქის ანაორთქლები. დას. 

ველებული მასალის ზედაპირიდან გამოყოფილი ანაორთქლების საშუალო სა- 

ათრობრივი რაოდენობა გამოითვლება ფორმულით 

4სXV 
=002 მ/სთ, (5.43) 

სადაც « არის თხევადი ქიმიკატების ხარჯი, გ/მზობით; 
თ” “– თხევად ქიმიკატებში მასალის გაშრობისას გამოყოფილი აქრო- 

ლადი გამხსნელების შედგენილობა %-ობით; 
» – აორთქლების ზედაპირის ფართობი, მ”-ობით; 

ჯ –- აორთქლების ხანგრძლივობა, სთ-ობით. 

საგღებრრ საამქროებში გამოყოფილი ანაორთქლების რაოდენობა 

ისაზღვრება ფორმულით 
, 04 

§-” 19 
სადაც ი არის ერთი მუშის საშუალო შრომის ნაყოფიერება (ფუნჯით შეღებეი- 

სას ტოლია'-- 12 მ/სთ, ხოლო პულვერიზატორით შეღებეი- 
სას –– 50 მM/სთ); 

4“ –- ლაქ-საღებავი მასალის ხარჯი, გ/მ?.ობით ნაკეთობის ზედა- 
პირისა; 

” – ლაქ-საღებავ მასალებში არსებული აქროლადი გამხსნელების 
პროცენტი; 

# – სათავსში მომუშავე ზუშათა რაოდენობა; 
4' და „ის მნიშვნელობები მოცემულია V.6 ცხრილში. 

მაგალითი, დავუშეათ, რომ ფერადი აეროლაქით სამმა მუშამ პულეერი- 
ზატორის საშუალებით შეღება ნაკეთობის ზედაპირი. განე- 
საზღვროთ გამოყოფილი აქროლადი გამხსნელის რაოდენობა. 

ამოხსნა, V.6 ცხრილიდან ვპოულობთ, რომ 4”=180 გ/მ?; »)=751%7/ი; 

ზივიღოთ, რომ #=50 მ1, ვსარგებლობთ (5.43) ფორმულით 

ი#თი_ _ 50.180:75-3 

100 100 

სათბობის დაწვის შედეგად წარმოქმნილი წვის პროდუქტების წონის გან- 
საზღერა ხდება ფორმულით 

წ= Cსხათ წწეპრ კგ/სთ, (5.45) 

· გ/სთ, (6.44) 

წ= =20250 გ/სთ=20,25 კგ/სთ; 

VI



სადაც C.თ არის ღუმელებში (ქურებში) დამწვარი სათბობის წონა, კგ/სთ·.ობით! 

წლატ – დაწვის შედეგად წარმოქმნილი წვის პროდუქტების წონა, 
კგ-ობით სათბობის 1 კგ-ზე, 

  

  

ეხრილიV6 

ლაქ-საღებავი მასა- | აქროლადი გამხსნე– 

ლაქ-საღებაეი მასალების დასახელება ლის ხარჯი ლების შედგენილობა 
“« გ/მ ”% 

უფერ' აეროლაქი (შეღებეა ით), ფერადი , 
აეროლაჭები და ონაირი საე სეს დერალი 
რით) I90 7ჩ 
ნიტროწებო (ფუნჯით) 1ა0 ყ0–ნწ   

ზეთიანი საღებაეები და მინანქარი 

შეღებეა გაფრქეეეით (პულეერიზატორით) | 60 –00 85 
(|   

წარ სიდიდისა და საჭირო ჰაერცვლის მნიშვნელობები მოცემულია 
V.7 ცხრილში. ამავე ცხრილში მოცემულია ღუმელების ჩასატვირთი კარები- 
დან გადმოვარდნილი წვის პროდუქტების წონა, 

გამოყოფილი: სამრეწველო აირების წონა მოცემულია V.მ ცხრილში, 

  

  

    

-ცხრილი V.7 

ის პრო ბის თერ ღ - 
არი რაეეეი ბა (ტენის წვის ურო- სორაია და 

გათვალისწინებით) L ების ჯარი 2. ს ს 

სათბობის სახეობა _>__-ოუღვ –_.>. ჯუქტ ი უბელო 
| კუთრი წონა თეორიელი 

წონა ქნა, ?ოცულობა კგ/მ1-ობით რაოდენობა 

კბ/კბ5-ობით | ” მზკგ-ობით ? კგIკგ-ობით 

ტენიანი (20%-მღე) შეშა წ,6–წ5,ი 4,3-4,5 1,851 44 

ტორფი (25%-მდე ტენიანობით) ·ნ5-65 4“–-47 1,388 49 

მურა ნაზშირი ნ8-78 | ვი I I29-)3? | 49-72 

ქეანახშირი 10–10,5 ”ნ-85 | 1,360-1,97 L:=<%):| 

ანთრაციტი · 10.6-–11.6 8,1-–9,9 ' 1.39 · 10-–-101 

წეადი ფიქალი –.. 8,6 - – 
კოქსი მ0,წ–1I,0ნ | 69-83 1,9 ხრ“ 

მაზუთი | LI43 11.8 189 143 

ავტომანქანების ბენზინი 16,9 – 1,8 14,0 

ზუნებრიეი აირი ?5 –.. IL. ? 

ქვანახშირის აირი (გენერატორული) 946 _–ა 1,ს . 1,933 

ტორფის ახრი (გენერატორული) 95 – ' 1,3§ 127    



ცხრილი V9 
  

წარმოების დასახელება გამოყოფილი აირების (ანაორთქ- 
ლების) ხასიათი და რაოდუნობა საჭირო ჰაერცელა 

  

  

  

  

  

სსმ. სხმულების წონაზე დამოკიდებუ- | 22000 8) ყოეელ 1 კგ გამოყო– 
თუჯსამ ი ლებით, CL 111–-60 მიხედეით ფილ 00-ზე 

C0 თუჯსამსხმელ საამქროში გა- 
ფოლადსამსხმელი მოყოფილის 50%-ის ტოლი 9გიეე 

40000 -- 50000 მ/ტ და ადგილო– 
თუთიის ჟანგი ი00კ. ნახშირბა- | ბრიეი ამომწოკი სისტემების ა სპილენძსამსსმელი დის ჟანგი 00 ცილებლად მოწყობით ტყვიის 

გამოყოფის შემთხეეეაში 

დაწ) საე ე 45 ე 00; ჯი > აღგილობრიეი ამოწოეა-–=250მ2?/სთ 

სამქედლოები მაზუთის შემთხეეევამი და წეის გომ დოლ ალ ჯ გ სათ- 
პროდუქტები უშუალოდ სა- | რა. სფ კბ მაზუთზე, 
თაესში გამოშეებისას ოცა მასში 1%-მდე გოგირდია 

„ჟანგბად-აცეტილენური 7,5 მ" სანთურის მიერ დახარ, 

ედუღების სათავსი 90 დ» აცეტილენი ყოველ 1 ლ აცეტილენზე 
  

ჰტროშედუღების ელექტ“ არაეხი 
წერილ მტერად კონდენსირებ 
ლი მანგანუმის ჟანგეულების ანა- 
ორთქლები (40--50 გ ყოეელ 

1 კგ დამწეარ ელექტოოდზე) 

2000-5000 მპ/,გ, როცა 
გაიყვანება მტე: 

აქსიმალური თავმოყრის ზონიდან. 
3000--10000 მჰ/კგ ჰაერის ზედა 
ზონიდან გაყვანის შემთსეევაში 

ჰაერი 
ისა და აირების 

  

სათავსები აირზე მომუ- 
შავე საწარმოო ღუმე- 

ლებისა 

გამოყოფილი ნახშირბადის ჟან– 
გის რაოდენობა მხედეელობაში 
არ მიიღება 

ჰაერცვლა ამოითელება ჭარბი 
სითბოს მიხელეით ულება კ     

) 

აგტომანქანებიდან გამოანა? ოლქვი აირების წონა გამოითელება ფორ. 
მულით 5. 

§=X ჩწაეს/ნაარ 2 კგ/სთ, 
სადა, M არის ავტომანქანის მოტორის სიმძლავრე, ცზბ. ძ-ობით; 

ზ –– მოტორის დატვირთვის კოეფიციენტი პირეელი სიჩქარისას 
(მანქანის გარაჟის ფარგლებში გადაადგილებისას) და მიიღება 
0,1-ის ტოლი; 

წაენ – ბენზინის ხარჯი კგ/სთ-ობით ყოველ 1 ცბ, ძალაზე; მიიღება 

9,5 კგ/სთ ცხ. ძ, ტოლი; 
სათბობის დაწვის შედეგად მიღებული. წვის პროდუქტების წო- 
ხ«კგ-ობით ყოველ ) კგ ბენზინზე; 

2 – დრო, ჯთ-ობით. 
მაგალითი. გამოვ ითვალოთ ავტომანქანიდან გარაჟში გამოყოფილი ნახ- 

შირეაზნგის (C0) წონა, თუ აგტომანქანისს მოტორის სიმძ- 
ლავრე ჯV=60 ცხ. ძ., გამობოლქვილ აირში C60-ს შედგე- 

ნილობა 6% და ავტომანქანისს გადაადგილების დრო 
2=:10 წუთს=0,1666 სთ. 

ამოხსნა. ვიცით, ბომ M=60 (ხ. 'ძ., 8=0,1; 

#ა:§==0,5 კგ/სთ ცხ. ძ-ზე; 

(5.46) 

„წნეარ 
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V.7 ცხრილიდან ვიგებთ წარ = L5,9 კბ/კგ- 
(5.46) ფორმულით ვსაზღერავთ აეტომანქანიდან გამონაბოლქვი აირების 

წონას 
§#=60.0,1-0,5-15,9:.0,1666=8,0 კგ. 

ნახშირჟანგის წონა იქნება (#ი=8-0,06=0,48 კგ=480 გ. თუ გადა- 

ვიყვანთ 1 სთ-ზე, იქნება #Cა=(9.48 : 10) 60=2,88 კგ/სთ=2880 გ/სთ. 

ვიცით რა გამოყოფილი C0-ს რაოდენობა, (3.1შ) ფორმულით წშეგეიძ- 

ლია განესაზღვროთ საჭირო პაერცვლა 

ჩატ __ _ 2880-1000 
=14800 მ'/სთ. 

XM--X 200-–6 
ILვე§ტ=: 

მავნე აირებისა და ორთქლის რაოდენობის განსაზღვრა ქიმიური ანა- 

ლიზებით. ქიმიური ანალიზების საშუალებით აწარმოებენ სათავსის ჰაერის 
შედგენილობის განსაზღვრას და: ერთდროულად საზღვრავენ როგორც მექანი- 
კური, ისე ბუნებრივი პაერყელის სიდიდეს. 

სათავსში გამოყოფილი აირების რაოდენობა განისაზღერება ფორმულით 

– V 0,-X,)++L (Xაა+Xმიდ) 

ჯ 

სადაც V არის სათავსის მოცულობა, მ“-ობით; 

ჯ -- პაერცვლის სიდიდე, 2მ?/სთ-ობით; 

X, და X, – აირებისა და ორთქლის საწყისი და საბოლოო კონცენტრა- 
ცია სათავსის ჰაერში; 

აღ და X,ყ –- აირების და ორთქლის კონცენტრაცია მოდინებულ და 

გაყვანილ პაერში; 

ჯ? გამოცდის ჩატარების ხანგრძლივობა, სთ ობით. 

აპარატურის და მილგაყვანილობის არასიმჭიდროვეები- 
დან გამოყოფილი აირების რაოდენობის განსაზღვრა. ქიმიუ- 
რი წარმოების აპარატურა ექსპლუატაციაში გაშვებამდე უნდა გამოიცადოს (ჰაე- 
რით ან ინერტული აირით) ჰერმეტიზაციაზე. თუ ჰერმეტიზაციაზე გამოცდი- 
სას საცდელი წნევა ცდის დასაწყისში ტოლია #6, ხოლო ბოლოში – Lს--. 

მაშინ ჰერმეტიზაციის ხარისხად ითვლება დროის განსაზღვრულ მონაკეეთში 
(ჩეეულებრივ ჯ=) სთ) არსებული წნევის დანაკარგის ფარდობა საწყის წნე- 
ვასთან 

(5.47) 

ა 8ან- სა. (5.48) 
სან 

აირების საწყისი და საბბოლოო მდგომარეობის მახასიათებელი განტოლებე- 
ბის საფუძველზე შეიძლება დავწეროთ 

ჩსაა_ __ წსაბ 2 საბ (5.49) 
ჩან... წსან 1სან ' 

მაშინ 

ჩ#სს _ ნსაბ 2 საბ _ _წსან--ნგაკ  , _2 აბ , ღ.5თ 

მს ჯწLან 1ხა6 წსან 27%ან 
  1–#= 

სადაც /გაკ აპარატურის არასიმჭიდროვეებიდან გამოჟონილი აირების წონაა. 
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თუ გაქონილი აირის წონის ფარდობას საწყის წონასთან აღენიშნავთ 

„თ -5ბამ., (5.51) 
წსაყწ 

მივიღებთ 

1– ო=(1- წ) -2"ა , (5.52) 
2 საწ 

თუ გამოვიყენებთ ადიაბატური გამოდინების ფორმულებს, მივიღებთ გა- 
მოდინების (გაჟონვის) სიდიდის შემდეგ დამოკიდებულებას 

წაა/=MV V +. (5.53) 

სადაც) # არის სათადარიგო მარაგის კოეფიციენტი და აპარატურის მდგომა- 
რეობაზე დამოკიდებულებით აიღება 1 --2-მდე; 

– კოეფიციენტი, დამოკიდებული აპარატურაში აირების წნევაზე 

(იხ. ქვემოთ მოყვანილი V. 9 (სხრილი); 

იზ% 

  

  
  

V – აპარატურის შიგა მოცულობა; 
M – აირის მოლეკულური წონა აპარატში; 

7 – აირის აბსსოლუტური ტემპერატურა აპარატში. 

ცხრილი V.9 

წნევა ატ-ობით რატეე · | , | 17 | 4 | 161 | 401 | 100! 

კოეფიციენტი C 0,I9L | აინ იამა ით) ი | იი 0,8 | 0.37       
პერიოდულად საჭიროა აპარატურის ჰერმეტიზაციის ხარისხის შემოწმე- 

ბა, რადგანაც დროთა განმავლობაში შეერთებების სიმქიდროვე ირღეევა. 
თუ აპარატურაში წნევა აღწევს 20 ატ-ს, მაშინ =9,2, თუ პირობითად 

მივიღებთ, როშ #=-1,5; 7=25%C და M=30, მაშინ (5.53) ფორმულით ზმი- 
ვიღებთ 

30 
ნაა, == 1,5 -0,2V M => =0,1X7 კგ/სთ, 

ანუ გაჟონილი აირის რაოდენობა წინასწარ გაანგარიშებისას შეგვიძლია (საშუა: 
ლოდ 1 სთ განმავლობაში) აპარატურის მოცულობის 0,1-ის ტოლად ავიღოთ. 

მაგალითი, აპარატურაში წნევა აღწევს 7 ატ, მოცულობა V”7=30 მ”, 

აპარატურის #=2, აპარატურაში აირის (წყალბადგოგირდი) 
ტემპერატურა 7=100%0. განვსახღვროთ გამოჟონილი აირის 
რაოდენობა. 

ამოხსნა, აპარატურაში 7 ატ წნევისას «=0,182 და წყალბადგოგირ- 
დისათვის (V.10 ცხრილი) .M =34. თუ შესაბამის მნიშვნე- 
ლობებს ჩავსვამთ (5.53) ფორმულაში, მივიღებთ 

34 , 
რა,52-0,182-301,// ფა უფ =3,27 კგ/სთ. 
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6 18, შეთქებალი აი4ტ-ჰაეტროჭანი მ?ა პი/ოჭანი ნატეპები 

ზოგიერთი ორთქლი და აირი ჰაერთან განსაზღვრული ნარევის შექმნი. 
სას წარმოქმნის ფეთქებად (წყალბადი, ნახშირბადი, აცეტილენი, მეთანა, 

ამიაკი და სხვ.) ნივთიე+ებებს. 
აირ-პაეროვანი ნარევები ფეთქებასაფრთხოა მხოლოდ აირისა და ჰაე- 

რის წონითი ფარდობების განსაზღერულ ზღვრებში რომლებსაც აირების 
ფეთქებასაფრთხო ზედა და ქვედა ზღვარს უწოდებენ. 

ფეთქებასაფრთხოების ქვედა ზღვარი ეწოდება პაერში აირის იმ ზინი- 

მალურ შემცველობას, რომელიც აალებისას იწვეეს აფეთქებას, 
ფეთქებასაფრთხოების ზედა ზღვარი ეწოდება აირის იმ მაქსიმალურ 

რაოდენობას, რომელიც კიდევ შეიძლება იყოს ჰაერის შედგენილობაში აალე- 
ბისა და აფეთქებისას. ფეთქებასაფრთხო ზედა და ქვედა ზღგრების სიდიდე- 
ები მოცემულია V დანართში. 

აიროეანი ნარევების ფეთქებასაფრთხოების ზღვრების მიახლოებით გან- 

საზღვრა (პროცენტებში მოცულობის მიმართ) შეიძლება ლე-შატელის ფორ- 

მულით 

100 ჩატ= , (5.54) 
I #. IL + 2. +...+-->- 
ჩი რ იი 

სადაც #L,, X,..., 1» არის ნარევში ცალკეული აირების (ანაორთქლების) შედ- 

გენილობა %-ობით; 

იჩ 0... იი – აირების ფეთქებადობის ზღვრები % ობით. 

მაგალითი. განვსაზღვროთ ფეთქებასაფრთხოების ქვედა და ზედა ზღვრე- 
ბი აიროვანი ნარევისათვის რომელიც შედგება ,=70% 

ბენზოლისა და »,=30%ე ბენზინისგან (მოცულობითი). 

ამოხსნა, ცხრილიდან (ის. V დანართი) ვპოულობთ, რომ ფეთქება. 
საფრთხოების ქვედა ზღვრებია; ბენზოლისათვის 0,==1,4"/ე 
და ბენზინისათვის 0კ=1,1%. მათი ნარევის ფეთქებასაფრ- 
თხოების ქვედა ზღვარი იქნება 

100 
ჩირკე =–ც–“––ფე.=13%. 

1,4 1,1. 

იმავე ცხრილიდან ვპოულობთ, რომ ფეთქებასაფრთხოების ზედა ზღერე- 
ბია 0,=7 და ი2:=6. 

ნარევის ფეთქებასაფრთხოების ზედა ზღვარი 

100 
წნარაელ=“ე უგ =5,66%. 

7 6 

ფეთქებასაფრთხოების თვალსაზრისით საწარმოო დანიშნულების სათავ- 
სებში რეკომენდებული კონცენტრაცია არ უნდა აღემატებოდეს ფეთქება- 
საფრთხოების ქეედა ზღერის 30%-ს, 

?



აირების კონცენტრაციების გადაანგარიშება მოცულობის პროცენტები- 
დან წონით ერთეულებზე წარმოებს ფორმულით 

__ M1ა»,.4 = .55 
6,236L (55 

სადაც M არის აირის მოლეკულური წონა (მოცემულია V.10 ცხრილში); 

ჩარ – ბარომეტრული წნევა, მმ. ეერცხ. წყ. სე-ობით; 
»” – აირის აბსოლუტური ტემპერატურა, 

მაგალითი. პაერში წყალბადგოგირდის (8,5) კონცენტრაცია შეადგენს 
მოცულობის 2%-ს, პაერის ტემპერატურა #=22%0. ვიპო- 

ვოთ კონცენტრაცია წონით ერთეულებში, როცა )IMა4= 

760 მმ ვერცხ. წყ. სვ. 
ამოხსნა. მოლეკულურ წონას წყალბადგოგირდისათვის ვიღებთ V.10 

ცხრილიდან 

34.760 

'– 6,236 (273+22) 
=14 გ/მ, 

ცხრილი V.10 

აირების მოლეკულური წონა და კუთრი ხითბოტევადობა 
  

  

აირის დასახელება მოლეკულური წონა M აააეარარი ი შაბა. C, 

ჰაერი 28,95 0.24 

ჟანგბადი (0:) 82 0.166 

აზოტი (Mე) 28 0,182 

ნახშირჟანგი (C0) 23 0,189 

ამიაკი (X8I,) 17 0,132 

წყალბადგოგირდი (LL-5) შ4 0,298 

აზოტის "ორჟანგი (X0;) 46 0,297 

ქლორი (CIკ) 71 0,7 

წყალბადი (IL) – 
გოგირდოვანი აირი (50,) M – 

მეთანი (CI) 10,03 0,16 

ნახშირორჟანგი (60) 4 _–     
აირებისა ღა ანაორთქლების გამოყოფის ადგილებში მათი კონცენტრა: 

ცია მაქსიმალურია, გამოყოფის წყაროებიდან დაცილებით მავნე გამონაყოფე- 
ბის კონცენტრაცია მცირდება. აირების კონცენტრაცია სათავსის სიმაღლეში 
და პორიზონტალური მიმართულებით არათანაბრად იცვლება. 

§ 19. მაჭნე აიტებთან (ა) ანაოტთქლეებთან ბტძოლის საშუაღბები 

მავნე აირცბთან და ანაორთქლებთან ბრძოლის უმთავრესი საშუალებე- 
ბია: ტექნოლოგიური პროცესების რაციონალური ორგანიზაცია, მოწყობილო- 

78 

ბებისა და დანადგარების მაქსიმალური პერმეტიზაცია, წარმოების ფართო



ავტომატიზაცია, მომწამლავი ნიეთიერებების ტრანსპორტირების, ჩატვირთვი- 
სა და გადმოტვირთვის მაქსიმალური მექანიზაცია. 

ძლიერ მომწამლავი აირებისა ღა სითხეების გადასატუმბად რეკომენდე- 
ბულია უჩობალო კომპრესორებისა და ტუმბოების გამოყენება. 

საწარმოო დანიშნულების სათავსებში, რომლებშიც ზდება მომწამლავი 

აირებისა და ანაორთქლების გამოყოფა, საჭიროა მოეწყოს ლოკალიზებული 
ვენტილაცია, 

თავშესაფრებისა და ადგილობრივი ამომწოვების სახით შეიძლება გარ- 
საცმების, კარადების (სამუშაო ღიობებით), ქოლგების, ვიტრინების, შემინუ- 
ლი ფარდების, გვერდითი ამომწოვებისა და სხე. გამოყენება, რაც დაწვრი– 
ლებითაა განხილული XIV თავში. ამა თუ იმ სახის თავშესაფრის გამოყენე- 
ბა დამოკიდებულია ტექნოლოგიური პროცესის პირობებზე. ამომწოგი საერ- 

თო ჰაგრცვლის ვენტილაცია გათეალისწინებული უნდა იქნეს როგორც და- 
მატებითი ღონისძიება იმ მავნეობათა წინააღმდეგ საბრძოლეელად, რომლებიც 
ამა თუ იმ მიზეზით გაეპარება ადგილობრიგ ამომწოვებს, ანდა იმ შემთხეე- 
ვაში, როდესაც რაიმე მიზეზის გამო ადგილობრივი ამომწოვების მოწყობა 
არ ხერხდება. 

იმისგან დამოუკიდებლად, არსებობს თუ არა ვენტილაცია, გათვალისწი- 
ნებული უნდა იქნეს მოწყობილობა, რომელიც საწარმოო დანიშნულების სა- 
თავსების და განსაკუთრებით კი ზისი ზედა ზონის (სადაც ჩვეულებრივ საში- 

ში რაოდენობით თავს იყრის აირები და ანაორთქლები) განიავების საშუა- 
ლებას იძლევა. ასეთ მოწყობილობად შეიძლება ჩაითვალოს გასაღები სარკმ- 
ლები და პერიოდული განიაეებისათვის სპეციალურად დაყენებული ეენტილა- 
ტორები, ვენტილაციის დაგეგმარებისას საქიროა იმ ღონისძიებების გათვა- 
ლისწინება, რომლებიც უზრუნველყოფენ საწარმოო დანიშნულების სათავსე- 
ბის ხანძარ და ფეთქებაუსაფრთხოებას, 

6 20, სათავსში ჭენის გამოყოფის წყატოები (ა აო4თქლებული 
წყოდს რაოდენობის განსაზლღვტა 

ტენის დიდი რაოდენობა გამოიყოფა რეცხვის, დატენიანების, დასველე- 

ბის, გაშრობისა და მასალათა დამუშავების სხვა სველი პროცესების დროს. 
ტენის დიდი რაოდენობა გვაქვს კვებსს მრეწველობის საამქროებში, 

სამღებრო და ტყავის დასაზუშავებელ საამქროებში, აბანოებში, სამრეცბაოებში 

და სხვ., სადაც წყლის აორთქლება ბდება სხვადასხვა როფების ღია ზედაპი- 
რებიდან, დასველებული კედლების, იატაკის ზედაპირებიდან და დასამუშავე- 
ბელი მასალებიდან, ტენი და წყლის ორთქლი გამოიყოფა აგრეთვე მოწყობი- 
ლობებისა და კომუნიკაციების არასიმქიდროვეებიდან. წყლის ღია ზედაპირი- 

დან აორთქლებული ტენის რაოდენობა (ჩვეულებრიე, ბარომეტრული წნევი- 
სას) გამოითვლება ფორმულით 

7=C6+0,0174) (სიირ-- ორი) ნ კგ/სთ, (5.56) 
სადღაც ძ არის ეგრეთ წოდებული გარემომცველი ჰაერის გრავიტაციული ძვრა- 

: დობის ფაქტორი სათავსის ჰაერის 16--30“-მდე ტემპერატური· 

სას და აიღება V.11 (ხრილიდან; 
(9



ფყ –– აორთქლების ზედაპირთან ჰაე4ის მოძრაობის სიჩქარე, მ/წმ-ობით; 

#7 ნყორთ “- სათავსის ჰაერის გამაჯერებელი წყლას ორთქლის წნეეა (წყლის 
ზედაპირის ტემპერატურისას), მმ ვერცხ. წყ. სვ.ობით; 

ჩწორთ ––- სათაესის პაერში არსებული წყლის ორთქლის წნევა, მმ ეერცხ. 

წყ. სვ-ობით; 

# –– აორთქლების ზედაპირის ფართობი, მ"-ობით, 

ცხრილი V.I! 
  

წელის, ტემპერატურა, ვ0-მდე | 40 | 60 | 60 | 70 | 80 | 00 | (თპდ 
  

        ი 022. | 0,028 | 0,013 | 0,037 (აი 006 0,051 | 0,060 

სათავსის დასველებული გადამღობავი კონსტრუქციების ზედაპირიდან 

აორთქლებული ტენის რაოდენობის განსაზღერისას ი აიღება 0,031-ის ტოლი, 

თუ წყლის ტემპერატურა I, ერთ დონეზეა, მაშინ წყლის აორთქლების 

ზედაპირის (სარკის) ტემპერატურას #/ჯედ იღებენ V.12 ცხრილის მიხედვით. 

ცხრილი V.)2 
  

” 20 2 80 40 ნ0 ნ0 70 80 | 90 | 100 

  

                  ჩედ 18 | 93 | 98 | 17 | 45 ხ | 91 თ | C | თ 

დასველებული ან ტენიანი მასალისაგან გამოყოფილი ტენის რაოდენობა 
გამოითვლება მათი ტენიანობის საწყისი ღა საბოლოო მნიშვნელობების 
სხვაობით, 

თუ ლითონსაჭრელი ჩარხების საჭრისის გაცივება წარმოებს ემულსიით, 
მაშინ მისგან აორთქლებული ტენის რაოდენობა გამოითელება ფორბულით 

I7=0,15M_აკ კბ/სთ, ღ.57) 

სადაც Mსკ მოწყობილობის საყენებელი სიმძლავრეა, კვტ-ობით, 

მაგალითი, განვსაზღვროთ აბაზანის ღია ზედაპირიდან აორთქლებული 
ტენის რაოდენობა შემდეგი პირობების დროს: წყლის ტემ- 
პერატურ! /,, = 30%, სათავსის პაერისს ტემპერატურა 

#:=20%C-, სათავსის ჰაერის ფარდობითი ტენიანობა დ=60%, 

ჰაერის მოძრაობის სიჩქარე აორთქლების ზედაპირთან 
V#=0,3 გ/წმ და აორთქლების ზედაპირის საერთო ფართო- 
ბი -=50 მშ? 

ამოხსნა. V.11 ცხრილიდან ეპოულობთ, რომ წყლის აორთქლების ზე- 
ღაპირის ტემპერატურა, როცა („= 300-ის ტოლია, 

/ა:ღ=28%ძC. წყლის ორთქლის წნევა (ვიღებთ I დანართი- 
დან), რომლითაც გაჯერებულია პაერი, როცა 71<20%0, იქ- 

ნება #ნაორთ=17,53 მმ ვერცხ. წყ. სვ როცა (=28%0, 
# ნკართ=20,35 მმ ვერცხ. წყ. სვ.



ჩეენს შემთხვევაში პაერის ფარდობითი ტენიანობა დ=60%. ამიტომ 
სათაესის პაერში წყლის ორთქლის წნევა 

ჩ-კირთ=17,53.0,6=10,52 მმ ეერცხ, წყ. სვ. 

V.11 ცხრილიდან ეპოულობთ, რომ, როცა ჰაერის ტემპერატურა არ 
აღემატება 30%, მაშინ «=0,022. 

(5.56) ფორმულით ვსაზღერავთ აორთქლებული ტენის რაოდენობას 

M7”=C,022-L0,0174.0,3) (28,35 ––10,52) 50=24,25 კგ/სთ. 
ვიცით რა სათავსში გამოყოფილი ტენის მთლიანი რაოდენობა, (3.14) 

ფორმულით შეგვიძლია განესაზღვროთ საჭირო პაერცვლა. 

კარბ ტენთან ბრძოლის საშუალებები 

როდესაც ტექნოლოგიური პროცესების პირობების გამო არ ხერხდება 

ტენგამომყოფი წყაროების ჰერმეტიზაციის განხორციელება, მაშინ მათზე 

აწყობენ ხუფებს, ქოლგებს, ფარდებს და სხეა იადგილობოიიე აბომწოვებს, 

თავშესაფრებს წყლის ორთქლის შესაგროვებლად და მათი ადგილობრივი 

ამომწოვის საშუალებით გარეთ გასაყვანად, ამ საშუალებებით შეიძლება 
აორთქლების ზედაპირებიდან მიღებული ტენის უმეტესი ნაწილის ლოკალი- 

ზაცია. ტენის ის დანარჩენი ნაწილი, რომლის გაყვანაც ადგილობრიემა ამომ- 
წოვებმა და თავშესაფრებმა ვერ უზრუზველკვეს, სათავსიდან გაყვანილი უნ- 
და იქნეს საერთო პაერცელის ვენტილაციის საშუალებით, 

I 

6. გ. დარჩია



თავი VI 
_ეე_“– 

ჰაქტსპჭატების გაინგატიშება 

§ 2 ჰაეტსავჭა4რებში ჰჰეტრის სჭაჭიჰუტ#ი, ?ინამიჰუ4ტი 1) მთლიენი წნევა 

პაერსატარებში ან არხებში მოძრავი ჰაერის შემთხვევაში არჩევენ: 
ა) სტატიკურ წნევას, ანუ წნევას, რომელიც მოქმედებს პაერსატარის 

კიდლებზე, იგი გვიჩვენებს, თუ შიგა წნევა ჰაერსატარის კედლებზე რა სიდი- 
დითაა მეტი ან ნაკლები ატმოსფერულზე. როდესაც შიგა წნევა მეტია ატ- 
მოსფერულზე, მას დადებითი მნიშვნელობა აქვს, ხოლო როცა. ნაკლებია – 
უარყოფითი, 

პაერსატარის კედლის იმ მონაკვეთში, რომელშიც სტატიკურ წნევას და- 

დებითი მნიშვნელობა აქეს, თუ გავაკეთებთ ნახვრეტს, მაშინ პაერი ჰაერსა- 

ტარებიდან დაიწყებს გამოდინებას ატმოსფეროში. 
თუ ნახვრეტს გავაკეთებთ ჰაერსატარის იმ მონაკვეთში რომელშიც 

სტატიკურ წნევას უარყოფითი მნიშვნელობა აქვს, მაშინ პირიქით, პაერი 
ატმოსფეროდან შეედინება ჰაერსატარში. 

როგორც დადებითი, ისე უარყოფითი სტატიკური წნევა აგრეთვე შეიძ. 
ლება იყოს შეკრულ ჭურჭელში არსებულ უძრავ პაერში. დაღებითი სტატი-· 
კური წნევის მისაღებად საჭიროა ჭურჭელში ჰაერის დაჭქირხნა, ხოლო უარ- 
ყოფითი წნევის მისაღებად –– ჭურჭლიდან პაერის ამოწოვა; 

ბ) დინამიკურ წნევას, რომელიც გააჩნია მხოლოდ მოძრავ ჰაერს. ეს 
წნევა პროპორციულია იმ სიჩქარის კვადრატისა, რომლითაც, ჰაერი მოძრაობს 
პაერსატარში. 

დინამიკური წნევა გადაეცემა ყველა იმ ზედაპირს, რომლები, მოთავსე- 
ბული იქნება პაერის ნაკადის ნებისმიერ სიბრტყეში, გარდა იმ სიბრტყისა, 
რომელიც პარალელურია პაერის ნაკადის ღერძისა. 

დინამიკურ წნევას ყველა შემთხეევაში დადებითი მნიშვნელობა აქვს. 
სტატიკური და დინამიკური წნევების ჯამს საერთო ან მთლიანი წნევა 

ეწოდება, 
მთლიანი წნევა გამოხატავს 1 მეზ მოძრავი პაეურის ენერგიის მთლიან 

მარაგს. 
VI.1, ა ნახაზზე ზოცემულია პაერსატარის მონაკვეთი, რომელშიც (ისრე- 

ბით ნაჩვენები მიმართულებით) მოძრაობს ვენტილატორით დაჭირხნილი პაე- 
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რა. ჰაერი მოძრაობს იმიტომ, რომ მისი წნევა პაერსატარში ჩვ, მეტია 

პაერსატარის ირგვლივ არსებულ ატმოსფერულ წნევაზე #.გ. 

წნევათა სხვაობას 48= აგ –- ტე ქარბი წნეეა ეწოდება. ეს წნევა სა- 
ვენტილაციო ჰაერსატარებში იმდენად უმნიშვნელო სიდიდეა, რომ ჩვეულებ- 
რივი მანომეტრით ვერ იზომება. ამიტომ ასეთ ჰაერსატარებში წნევის გასა- 
ზომად გამოიყენება მანომეტრები მსუბუქი სითხეებით -––- სპირტით ან წყლით. 
ისინი მმ-ობით გვიჩვენებენ ქარბ წნევას და მათ მიკრომანომეტრებს უწო- 

დებენ. 
ასეთი მიკრომზანომეტრის უმარტივესი სახე ზოცემულია VI.1 ნახაზზე, 

რომელიც წარმოადგენს V-ს მსგავსად მოღუნულ მინის მილაკს, აქეს ღია 
ბოლოები და შევსებულია წყლით. 

თუ პჰაერსატარის (რომელშიც მოძრაობს ჰაერი) კედელზე მიგაკაგშირებთ 
მცირე დიამეტრის (0,5--1 მმ-ის ფარგლებში) მილაკს ისე, რომ ის დაკაეში- 

რებული იყოს მხ..ალოდ პაერსატარის კედლის სიბრტყესთან (ნახ. VI.I, ა), 

ა) ბ) ბ) 

Iხაკ 18ა- L 

– |I(–2 I 
ნაზ. VI.1 

  

  

ხოლო შის მეორე ბოლოს რეზინის შლანგით მივუერთებთ V-ს მსგავს მანო- 
მეტრს, მაშინ მანომეტრის მუხლებში სითბის დგომის დონეთა სხვაობა გვიჩ- 
ვენებს სტატიკურ წნევას. როდესაც ჰაერსატარში შიგა წნევა მეტია ატმოს- 
ფერულზე (ეს უკანასკნელი მოქმედებს მანომეტრის ღია მუხლზე!, სტატიკური 
წნევა იქნება დადებითი, ხოლო რო/)ა X.გ > XL, მაშინ უარყოფითი და ამ 
შემთხვევაში სითხე მანომეტრის მარცხენა მუხლში უფრო ზაღალ დონეზე იქ- 
ნება, ვიდრე მარჯვენაში, 

მთლიანი წნევის გასაზომად საჭიროა მილაკი ისეთნაირად მოვათავსოთ 
ჰაერსატარში, რომ მისი ღია ბოლო დაყენებული იყოს ჰაერის ნაკადის შემს- 
ვედრად, მისი ღერძის პარალელურად, ისე როგორც ეს ნაჩეენებია VI.I, ბ 

ნახაზზე. მაშინ სითხის მარცხენა სვეტს მანომეტრში გადაეცემა ჰაერსატარში 
არსებული მთლიანი წნევა და მანომეტრის მუხლებში სითხის დგომის დონე- 
თა სხვაობა გვიჩვენებს პაერის მთლიან წნევას პაერსატარში, 

ვინაიდან დინამიკური წნევა ტოლია მთლიანი და სტატიკური ფნევების 
სხვაობისა, ამიტომ დინამიკური წნევის განსასაზღვრავად საჭიროა ორი მი- 
ლაკის გამოყენება და მათი V-ს მსგავს მანომეტრთან ისეთნაირად მიერთება, 

როგორც ეს ნაჩვენებია VI.1, გ ნახაზზე. 

დინამიკური წნევის გასაზომად ორი მილაკის ნაცვლად ჩვეულებრივ 
იყენებენ სპეციალურ ხელსაწყოს, ე. წ. პნევმომეტრულ მილაკებს. გარდა ამი- 
სა, V-ს მსგავსი მანომეტრების გამოყენება ყოველთვის არ არის ჟზესაძლებე- 

ნვ



ლი, რადგან იმ შემთხეევაში, როდესაც) წნეეა ჰაერსატარში დაბალია, ამ მა- 
ნომეტრებით ძნელია სწორი მაჩვენებლების მიღება და ამიტომ იყენებენ სჰე- 
ციალურ მიკრომანომეტრს (პნეეგომეტრიული მილაკებისა და მიკრომანომეტ- 
რის კონსტრუქციები და მათი მუშაობის პრინციპი დაწვრილებით განხილუ- 
ლია XVIII თავში). 

შემოვიღოთ სავენტილაციო ტექნიკაში მიღებული ტერმინოლოგია. ჭარბ 
წნევას ეუწოდოთ მთლიანი წნევა და აღვნიშნოთ //გ,, სტატიკური ·.და დინა: 
მიკური წნევები შესაბამისად აღვნიშნოთ ML ლა ”M/-, მაშინ Iგთ => #MMტ-+ #/ღ. 

VI.1, ა ნახაზზე მოცემული მანომეტრი გვიჩვენებს #Iგ სიდიდეს; VI.1,ბ 
ნახაზზე –- // ვ», ხოლო VI.1, გ ნახაზზე –– #, სიდიდეს. 

სავენტილაციო ტექნიკაში წნევა გამოიხატება მმ წყ. სე-ობით ან 
პბ/მ+ობით, 

დინამიკური წნევის სიდიდე (როგორც) ჰიდრავლიკიდანაა ()ნობილი) გა- 
მოითვლება ფორმულით 

ყა= აა კგ/მ”, (6.1) 
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სადაც წ არის ჰაერსატარში მოძრავი ჰაერის მოცულობითი წონა, კგ/მწ-ობით; 
6 – სიმძიმის ძალის აჩქარება, მ/წმ“-ობით; 

7 – პაერსატარმი პაერის მოძრაობის სიჩქარე მ/წმ-ობით და გა- 
მოითელება ფორმულით 

  

მ/წმ, (6.2) L 
ყლ“ 

3600L 

სადაც ჯL არის პაერსატარის აღებულ კვეთში გამავალი ჰაერის რაოღენობა, 

მპ?/სთ-ობით; 

LL – პაერსატარის კვეთის ფართობი, მ3-ობით, 

როცა ვიცით ჰაერის მოძრაობის სიჩქარე, შეიძლება მისი დინამიკური 

წნევის განსაზღვრა. 
თუ ცნობილია პაგრსატარის კვეთის ფართობი, რომელშიც გადის პაე- 

რი, მასში გამავალი პაერის რაოდენობა შეიძლება გამოვთვალოთ ფორმულით 

X#=3600X%V მ'/სთ. (6.3) 

ჩვენ განვიხილეთ შემთხვევა, როდესაც პაერსატარში ხღებოდა ჰაერის 
დაჭირხნა, 

თუ ჰაერსატარში ვენტილატორის საშუალებით შევქმნით გაუხშოებას 

(ჩ.ტ > Lსაა), მაშინ მასში წარმოიქმნება ვაკუუმი (რომლის სიდიდეც იქმება 

ქმე = ნატ ჩა), რის შედეგადაც გარე პაერი დაიწყებს ჰაერსატარში შეწო- 

ვას. ამ დროს წნევები მანომეტრებზე IMსკ და #ხთ გვიჩვენეს უარყოფით 
მნიშვნელობებს. 

ამრიგად, , 

1, საჭირხნ ჰაერსატარებში მთლიანი წნევა (#V») ყოველთვის დადებითი 
სიდიდეა, სტატიკური წნევაც (Mსა) ასევე დადებითია გარდა იმ იშვიათი 

შემთხვევებისა, როდესაც პაერის ძალიან დიდი სიჩქარეებისას პაერსატარის 

ცალკეულ უბნებზე ის შეიძლება უარყოფითი გახდეს, 
2. შემწოვ ჰაერსატარებში მთლიანი და სტატიკური წნევები ყოველთვის 

%



უარყოფითია, ამასთანავე, აბსოლუტურ მნიშენელობებში„ მთლიანი წნევა სტა- 
ტიკურ წნევაზე ნაკლებია დინამიკური წნევის სიდიდით. 

სტატიკური წნევა ადეილად შეიძლება გარდავქმნათ დინამიკურ წნევად 
და პირიქით, რისთვისაც საკმარისია შევცვალოთ ჰაერსატარის (რომელშიც 

მოძრაობს ჰაერი) კვეთი. VI.2 ნახაზზე ნაჩეენებია (ყელადკვეთიანი პაერსატა- 
რი. ვინაიდან სამივე უბანში გადის 2 
პაერის ერთი დღა იგიეე რაოდენობა, 42, წ, პიუ...“ 
ხოლო #, < #, ღა # >, ამიტომ ““- =“ ს" ად ” ”” 

  

  
  

          

ს<წს და წზა>მ, შესაბაზისადღ 

IM, < ი, და MCთ > მღ. C#I((C422 #622 MC “8 2. : 
თუ უგულებელეყოფთ წნევის და- არენის) > 

ნაკარგებს (ბახუნხე და ადგილობრივ ააა '-L 
წინაღობებზ)ე ჰაერსატარში„ მაშინ 

მთლიან წნევას (ჩMთ) სამივე უბანზე 
ერთი და იგივე მნიშვნელობა ექნება, ამიტობ MLსკ-.ს შემცირებით იზრდება 

ჩია (იხ. ეპიურა VI.2 ნახაზზე). 
მაგალითისათვის ვთქვათ #X·I=2L, (ნახ. VI,2), ხოლო §«%,=12 მ,წმ, მა– 

შინ V-'-6 მ/წმ. 

ნახ. VI.2 

თუ პაერის მოცულობითი წონა ჯ=1,2 კგ/მ", მაშინ (6.1) ფორმულიდან 
მივიღებთ 

  

1,2-12პ 
I>,=- =8,8 კგ/მ?; ა 2.9,81 აბ! 

1,2.69 
=–-“-” –2,2 კგ/მ), ლ –.9,61 კბ, 

ამრიგად, მე-2 უბანზე სტატიკური წნევა გაიზარდა 

ამ=9Mფც-//9?=8,8-2,2=6,6 კგ/მ? 
სიდიდით. 

სინამდვილეში 4ტM ოდნავ ნაკლები იქნება წნევის იმ სიდიდით, რომე- 
ლიც იხარჯება ჰაერის ჰაერსატარის კედლებთან ხახუნზე და მე-2 უბანზე გა- 
დასელისას უცბად გაფართოებაზე. რაც შეებება მთლიან წნევას, ის წინაღო.- 

ბების არსებობის გამო ყოველ შემდეგ კვეთში ნაკლები იქნება, ვიდრე წინაში. 
ვენტილაციის გრავიტაციულ სისტემებში მთლიანი წნევის ვარდნა ჰაერ- 

სატარების სიგრძეზე ანაზღაურდება გამთბარი და ცივი ჰაერის სვეტებს შო- 
რის არსებულ წნევათა სხვაობით. ვენტილაციის მექანიკურ სისტემებში კი 
მთლიანი წნევის დანაკარგების ანაზღაურება ხდება სავენტილაციო ქსელში 

ჩართული ვენტილატორის საშუალებით. 

§ 22. ჰაეტსაჭატებში ხახუნზე წნევის (ანძჰატმების განსაზღვ4ა 

ნებისმიერი კვეთის ჰაერსატარში წნევის დანაკარგი ხასუნზე გამოითვ- 
ლება ჰიდრავლიკიდან ცნობილი ფორმულით 

.»  ჯყ? 4,797. გამ, 6.4 წთ 2? კბ, (6.4)



სადაც X არის ხახუნის კოეფიციენტი; – 
9 –- ჰაერსატარში პაერის მოძრაობის სიჩქარე, მ/წმ-ობით; 
7 – პაერის მოცულობითი წონა, კგ/მ?-ობით; 

# – სიმძიმის ძალის აჩქარება, მ/წმ? ობით; 

# – პაერსატარის განივი კვეთის პიდრაელიკური რადიუსი და წარ- 

მოადგენს განივი კვეთის / ფართობის ფარდობას მის # პერი- 

მეტრთან, ანუ 

=> #=-- 9. 

სავენტილაციო ჰაერსატარების გაანგარიშებისას, ისევე როგორც ცხელი 
წყლისა და ორთქლსატარების გაანგარიშების შემთხეევებში სარგებლობენ 

არა უშუალოდ საანგარიშო ფორმულებით, არამედ ამ ფორმულების საფუძ- 

ეიხლზე "შედგენილი (ბრილებით ან ნომოგრამებით. ბუნებრივია, რომ შეუძლე- 
ბელია ისეთი ცხრილებისა და ნომოგრამების შედგენა, რომლებიც მოიცავს 

არხების პრაქტიკულად შესაძლო ზომების ყველა დიაპაზონს, ჰაერის მოძრაო- 

ბის სიჩქარეებს და სიმქისის ხარისხს, ამიტომ პაერსატარების გაანგარიშების 

პროცესს ვყოფთ რამდენიმე ეტაპად. განვიხილოთ შემთხვევა, როდესაც ჰაერ- 
სატარს, რომლის დიამეტრია ქ, აქვს მრგეალი კეეთი და გლუვი კედლები. 

მაშინ შეიძლება ჩვენთვის უკვე (ნობილი (იხ, სახელმძღვანელოს IL ნაწილი) 
ფორმულის 

_ 2, V# 8 
Iჰას= ძ 2” + კგ/მ (6.5) 

და იმ ფორმულების გამოყენებით, რომლებიც ასახავენ ხახუნის კოეფიციენ. 
ტის » დამოკიდებულებას რეინოლდსის რიცხეზე #7, შევადგინოთ აღნიშნუ- 
ლი სახის ჰაერსატარების საანგარიშო ცხრილი ან ნომოგრამა ხახუნზე წნე-. 
ეის დანაკარგისა და სხვა სიდიდეების (რომლებიც ასახავენ პაერსატარში 

პაერის მოძრაობას) განსასაზღერავად. 
ასეთნაირად შედგენიოი ნომოგრამები გლუვზედაპირებიანი მრგვალი 

კეცთის პაერსატარის 1 გრძივ მეტრზე ხახუნის წინაღობის სიდიდის განსა- 
საზღვრავად მოცეზულია VI.3 და VI.4 ნახაზებზე. · 

იმისათვის, რომ შესაძლებელი იყოს (6.5) ფორმულის გამოყენება არა 
მარტო მრგვალი კვეთის, არამედ ნებისმიერი სხვა კვეთის პაერსატარისთვი- 

საც, ყველაზე მეტად მიზანშეწონილი და მოსახერხებელია. ვისარგებლოთ 

ეკვივალენტური დიამეტრის (ძე) ცნებით, არჩევენ ეკვივალენტური დიამეტ- 
რის ორ სახეს პაერის სიჩქარის ძე,, და პაერის ხარჯის ძე,» მიხედვით. ჰაე- 

რის სიჩქარის ეკვივალენტურ დიამეტრში იგულისხმება მრგვალი კვეთის ჰაერ- 

სატარის ისეთი დიამეტრი, რომელსაც ზახუნზე წნევის კუთრი დანაკარგები 

ისეთივე აქეს, როგორიც სწორკუთხა ან რაიმე სხვა კვეთის პაერსატარს იმ 
პირობისას, როცა ორივე სახის პაერსატარში ჰაერის მოძრაობის სიჩქარე 

ერთნაირია. პაერის ხარჯის ეკვივალენტურ დიაბპეტრში კი იგულისხმება 

მრგვალი კვეთის პაერსატარის ისეთი დიამეტრი, რომელსაც ზახუნზე წნევის 
კუთრი დანაკარგები ისეთივე აქვს, როგორც სწორკუთხა ან რაიმე სხვა კვე- 
თის პაერსატარს იმ პირობის დროს, როცა ორივე სახის პაერსატარში ჰაე- 
რის ხარჯი ერთნაირია, 

ვიპოვოთ გამოსახულებები ეკვივალენტური დიამეტრებისათვის, ამისათ- 

86
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ვის დავუშვათ, რომ გვაქვს ი და 6 გეტრდების მქონე სწორკუთხა ჰაერსატა- 
რი. ნათელია, რომ მრგეალი კვეთის ჰაერსატარს რომლის პიდრაელიკური 

რაღიუსი ტოლია სწორკუთხა კვეთის ჰაერსატარის პიდრავლიკური რადიუ- 
სისა (მათში ჰაერის მოძრაობის ტოლი სიჩქარეებისას), ექნება ხახუნზე წნე- 
ვის იგივე დანაკარგი, რაც სწორკუთხას, თუ 

რარა ა.  %ნა , (6.6) 
ძეა. 4ჯ 

თუ თვიკ და ნ.კ სიდიდეების ნაცელად ჩავსვამთ რეინოლდსის რიცხეით 

გამოსახულ მათ მნიშენელობებს, დავრწმუნდებით, რომ (6.6) განტოლება გახ- 
ღება იგივეობა, როცა 

ძეკ.ი=4ჩ, 

თუ X სიდიდის ნაცვლად ჩავსვამთ პიდრავლიკური რადიუსის განსა- 
საზღერავ სიდიდეებს, მიგიღებთ 

2იზ 

ი+9 

კერძო შემთხვევაში, როცა კვეთა კვადრატულია (ი =2), 

ძა ,= (6.7) 

რეა. «=0. 

მაგრამ ჰაერის მოძრაობის ტოლი სიჩქარეები დროს ჰპაერსატარების 

კვეთები სხვადასზვეა იქნება, რის შედეგადაც მათში ჰაერის ხარჯებიც სხვა- 
დასხვა იქნება. ამაში ადვილად დავრწმუნდებით, თუ ერთმანეთს შეეადა-ებთ 

მრგვალი ჰაერსატარის კვეთის ფართობს და კეადრატული კვეთის პჰპაეC- 

სატარს 
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ამიტომ პაერის სიჩქარეების ტოლობისას ჰაერის ხარჯი სწორკუთხა კეეთის 

პაერსატარში მეტი იქნება, ვიდრე მრგვალი კეეთის ჰაერსატარში, 
ჰაერის ზარჯის ეკვივალენტური დიამეტრი კი შეიძლება მივიღოთ ქეე· 

მოთ მოყვანილი განტოლებიდან 

თუ.2 სიდიდის ნა,ცელად ჩავსვამთ მის განსასაზღვრავ შესაბამის გამო- 
სახულებებს, როგორც #. რიცხვის ფუნქციებს, და თუ გავითეალისწინებთ, 

რომ 

_ ძ 3) 
ჰიიგ= > და Iს6კ 260+2)' 

მაშინ შეიძლება ზემოთ მოყვანილ განტოლებებში ჰაერის სიჩქარეების ჰაერის 

ხარჯებით შეცვლით და ამ უკანასკნელის ერთმანეთთან გატოლებით მივი- 

ღოთ გამოსახულება 

§/28- 
ძეა L=1,265 ” –- · (6.8) 

§9



ეს არის სწორკუთხა ჰაერსატარის ეკვივალენტური დიამეტრი მრგვალ 
და სწორკუთხა პაერსატარში ჰაერის ერთნაირი ხარჯის დროს მქისეზედაპი- 
რიანი მილებისათვის (ჰაერსატარებისთვის). 

ჰიდრავლიკურად გლუვი პაერსატარებისათვის ვიყენებთ პროფ. გ. მაქ- 
სიმოვის ფორმულას 

აა რაჯ = 1,221// -§8– (6.9) 

ამ ფორმულების გამოყვანისას ხახუნის კოეფიციენტები 7. მრგვალი და 
სწორკუთხა ჰაერსატარებისთვის პირობით მიღებულია ერთნაირი. 

ეს (6.8 და 6.90) ფორმულები გაცილებით უფრო რთულია ეკვივალენ- 
ტური სიჩქარეების განსასაზღვრავ (6.7) ფორმულასთან შედარებით. ამიტომ 
სწორკუთხა კვეთის პაერსატარების გაანგარიშებისას პრაქტიკაში უმეტესად 
სარგებლობენ ჰაერის სიჩქარეების ეკვიეჟალენტური დიამეტრი». 

იმისათვის, რომ გავაადვილოთ და დავაჩქაროთ ეკვიეალენტური დია- 
მეტრების პოვნის პროცესი, VI დანართში მოცემულია (საანგარიშო ფორზუ- 
ლების საშუალებით შედგენილი) ძი. და ძე, განსასაზღერავი ნომოგრამა, 

ამრიგად, სწორკუთხა პაერსატარებისთვის ხახუნის წინაღობის სიდიდის 

განსაზღვრა დაყვანილია (ძე, „ და ძეა. ) ეკვივალენტური დიამეტრების პოევ- 

ნაზე და ზახუნზე წნევის დანაკარგების განსაზღვრაზე მრგვალი კვეთის ჰაერ- 
სატარებისთვის შეკ.» და ძეკ.ჯ - ის ტოლი დიამეტრით. 

ძ.., სიდიდით სარგებლობენ მაშინ, როდესაც საჭიროა პაერსატარში 

უზრუნველყონ არა მარტო განსაზღვრული ხარჯი, არამედ ჰაერის ზოძრაო- 
ბის განსაზღვრული სიჩქარეც, ხოლო ძ.:,ჯ სიდიდით იმ შემთხვევაში, როდე- 

საც პაერის მოძრაობის სიჩქარე არ არის ლიმიტირებული, 
მაგალითი, ვიპოვოთ 1 გრძ, მ სიგრძეზე ზახუნზე წნევის დანაკარგი 

პაერსატარისთვის, რომლის ზომებია: #=250 მმ, 5=5008მ8მ, 
პაერის ხარჯი L=1000 მ?/სთ. 

ამოხსნა, დანართში მოცემული VI ნომოგრამის საშუალებით ეპოუ- 
ლობთ ძე, , და: ძე1ჯ; სიდიდეებს, 

ძეს საპოვნელად 4-ს” სწორი ხაზით ეაერთებთ #=250 მმ და 

6=500 მმ წერტილებს, აზ ხაზის გადაკვეთის წერტილი (L) ნომოგრამის შუა 

სკალასთან გვაძლევს სიჩქარის ეკვივალენტურ დიამეტრს. ანალოგიურად 
8-+-)/' ხაზის გადაკვეთის წერტილი (() გვაძლევს ხარჯის ეკვივალენტურ დია-· 
მეტრს. 

მივიღეთ, რომ #ეკ. „=340 მმ და ძ,,ჯ = 360 მმ. ამის შემდეგ ვსაზღე- 

რავთ პაერსატარში პაერის მოძრაობის სიჩქარეს 

10009 

<–ვ66-025-05 7 7წი 
ვიცით რა, რომ ძე,.,=340 მმ და 9=2,2 მ/წმ, VI,3 ნახაზზე მოცემული 

ნომოგრამით ვსაზღვრავთ ს სიდიდეს, რისთვისაც აბსცისთა ღერძზე ვპოუ- 

ლობთ ძე, ,=340 მმ სიდიდის შესაბამის წერტილს (2) და აღვმართავთ პერ- 
პენდიკულარს. ამ ხაზისა და 9=2,2 მ/წმ წერტილიდან (5) გატარებული ხა- 
ზების გადაკვეთის წერტილი (#) იქნება საძიებელი სიდიდე და ის ტოლია 
IMხ=0,02 კგ/შ?. 
%



ვიხაიდან ძე, = 360 მმ და L=1000 მ1/სთ, იმავე ნომოგრამით (იხ. 

წერტილი #) ვპოულობთ საძიებელ სიდიდეს IX.ს=0,027 კგ/მ?, 

აღნიშნული ნომოგრამით ვსარგებლობთ იმ შემთხეევაში, როდესა() ვენ. 
ტილაციის ბუნებრივი სისტემა გვაქეს. თუ სისტემა მექანიკურია, მაშინ უნდა 
ვისარგებლოთ VI.4 ნახაზზე მოცემული ნომოგრამით. 

§ 23, არდგილობტიჭი წინაღობების სახეები, ჰაეტის წნეპის Cჰნაჰა#გები 
არგილობ4ტი3 წინაღობებზე 

ცნობილია, რომ ჰაერსატარის ნებისმიერი მოყეანილობის (ფასონურ) 

ნაწილში, ჰაერის ნაკადის მიმართულების ან მისი განიეი კვეთის შეცვლის 
გამო, ჰაერის გრიგალისებური მოძრაობის შედეგად ადგილი აქვს (გარდა ხა- 
ხუნზე წნევის დანაკარგებისა) მოძრავი პაერის ენერგიის (წნევის) კარგეას, 
რომელსაც ადგილობრივ წინაღობებს უწოდებენ ადგილობრივ წინაღობებს 
მიეკუთვნება: პაერსატარის ფასონური ნაწილები, ჰაერგამომშეები, ჩამკეტ- 

მარეგულირებელი და სზვადასზვა სავენტილაციო მოწყობილობა. 
ადგილობრიეი წინაღობების აეროდინამიკური დახასიათების თეალსაზ- 

რისით შემოღებულია ფრიად მოსახერხებელი უგანზომილებო სიდიდე –- ადგი. 
ლობრივი წინაღობის კოეფიციენტი, რომელსაც აღნიშნავენ წ ასოთი. ადგი- 

ლობრივი წინაღობის კოეფიციენტი წარმოადგენს მოცემულ ადგილობრივ წი- 
სადობაში. პაერის წნევის ჯ« დანაკარგების ფარდობას ”ჩ/M დინამიკურ წნევას- 
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"M 
ადგილობრივი წინაღობის კოეფიციენტების განსაზღვრა ხდება (დების 

საშუალებით და მათი მნიშენელობები მოცემულია ცნობარებში. 
თუ ჰაერსატარის უბანზე ან ორი მომიჯნაეე უბნის საზღვარზე ხდება 

ჰაერის დინების სიჩქარის (ყკვლილება, რასა) ადგილი აქვს 'პაერსატარების, 
სამკაპების, ჯგარედებისა და ა. შ. კვეთების შეცელისას, მაშინ ადგილობრივი 
წინაღობების § კოეფიციენტების მნიშვნელობები დამოკიდებულია იმაზე, თუ 

რომელი კვეთისთვისაა აღებული დინამიკური წნევა –– ადგილობრივ წინაღო- 
ბამდე, თუ მის შემდეგ. შესაძლო შეცდომის თავიდან ასაცილებლად ასეთ შემ- 
თხეევებში საჭიროა ვაჩვენოთ, თუ რომელ კეეთს მიეკუთვნება ადგილობრივი 
წინაღობის კოეფიციენტი. 

თუ ადგილობრივი წინაღობის კოეფიციენტი განსაზღვრულია (/) მცირე 
კვეთისთვის ჰაერის ჯ/ სიჩქარით, ხოლო გვინდა მივაკუთვნოთ (#) დიდ კვეთს 
ჰაერის ყი სიჩქარით, შაშინ გადაანგარიშებისათვის საჭიროა ვისარგებლოთ 

ფორმულით ” 

=:, + -§,(/ MV, 6.10 
',=V წკ V( წ ) (5.19) 

მრგეალი კვეთის ჰაერსატარებისათვის კი ფორმულით 

( „-VC- I (6.11) 

მ1



ხოლო თუ საჭიროა წ დიდი კვეთიდან (I, 9.) მივაკუთვნოთ მცირე კეეთს 

C/, V/), მაშინ გვექნება ოუკუდამოკიდებულება 

Vყ=ნ.-+ C-=V(4- ლ! 53) (6.12) 

თუ ვიცით ადგილობრივი წინაღობის კოეფიციენტი და (აღებულ კვეთ- 

ში) ჰაერის მოძრაობის სიჩქარე, მაშინ შეიძლება წნევის დანაკარგი ადგი- 

ლობრივ წინაღობაში განესაზღვროთ ცნობილი ფორმულით 

=6IV" ? 6.13 5; წ MM კბ/მ?. (6.13) 

ქვემოთ განვიხილოთ ადგილობრივი წინაღობების ძირითადი სახეობები, 

პაერსატარის კვეთის გაფართოება 

ჰაერსატარის უცბად გაფართოებისას (ნახ. VI.5, ა) პაერის ნაკადით 
მთლიანად არ შეივსება ახალი კეეთი, რის შედეგადაც კუთხეებში (I) წარმოიქმ- 

ნება გრიგალური ზონა, რაც იწ- 

ბ) ჭ) ვევს ენერგიის კარგვას გაფარ- 

  

  
  

  

" 6 თხი #7 თოებაზე და აგრიგელაზე. იმისა- 
V, უღრ MM თვის, რომ შევამციროთ წნევის 

L--. 22 – დანაკარგები, საჭიროა ჰაერსატა- 
, (– რის კვეთის არა უცბად, არა·   

მედ მდოვრე გაფართოება, რის- 
ნა. VI.5 თეისაც იყენებენ სპეციალურ ფა- 

სონურ ნაწილს (ნახ. VI.5, ბ), ე. წ. დიფუზორს, 

უცბად გაფართოებისას ადგილობრივი წინაღობის კოეფიციენტი 

ხ= (1-+). , (6.14) 

თუ ჰაერის სიჩქარეებს შევცგლით ჰაგრსატარების შესაბამისი ფართო- 
ბებით, მივიღებთ 

ხ= 0-+) (6.15) 

პაერსატარიდან პაერის გარეთ გამოდინებისას X=C > და ამიტომ (6.15) 
ფორმულიდან მივიღებთ, რომ წ=1, 

დიფუზორის შემთხვევაში ადგილობრივი წინაღობის კოეფიციენტი 

ხ-)( – +)“ (6.16) 

L# კოეფიციენტი განისაზღვრება ლაბორატორიული ცდებით. VI.1 ცხრილ- 
ში მოცემულია ადგილობრივი წინაღობების კოეფიციენტების მნიშვნელობები 
მრგვალი კვეთის დიფუზორებისათვის. 

დიფუზორში ჰაერის ნაკადის მოძოაობის სიჩქარის შემცირების შედე- 
გად ეცემა დინაზიკური წნევა და იზრდება სტატიკური წნევა. თვითონ დი- 
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ცხრილი VII 
  

კუთხის თ მნიშვნელობები გრადუსობით 

  

  

    

”/ I – 
10 15 90 % მ0 

IM -) 09 00! 0,0L 0,02 ი,ი2 იე 

)5 | 0.98 ი,09 0-4 0,096 0.07 0, 

1,75 0,27 (171C) 0,06 0,7 0,9 0,7 

2 05 0.01 აფ სძ ი! 0.15 0,2! 

2.9 0,4 0,9 0,099 თI2 091 0,298 

2 04 006 01 0.14 0,24 0.31 

ფუზორში გვაქვს წნეეის დანაკარგები, რომლებიც გამოწვეულია დიფუზორის 
კედლებიდან ნაკადის მოწყვეტითა და გრიგალის წარმოშობით, აგრეთვე ჩზა- 
ხუნით, დანაკარგების არსებობის გამო დიფუზორში სტატიკური წნევა იზრ- 
დება სიდიდით, რომელიც ნაკლებია იმ სიდიდეზე, რომლითაც მცირდება 
დინამიკური წნევა. VI.1 ცხრილიდან ჩანს, რომ წნევის უმცირესი დანაკარ- 
გები გვექნება, როცა დიფუზორის გაშლის კუთხე მცირეა (==10?") გაშლის 
კუთხის გაზრდით დიფუზორში წნევის დანაკარგები შესამჩნევად იზრდება და 
კუთხის 459-ზე მეტად გაშლის შემთხეევაში ის ფაქტიურად აღწევს სიდი- 
დეებს, რომლებიც შეესაბამება დანაკარგებს უცბად (დიფუზორის გარეშე) 
გაფართოებისას. 

ვენტილატორის შემდეგ დაყენებული დიფუზორებისათეის, როცა გაშ- 

ლის კუთზე თ ტოლია 25-+557, წ§=0, 

პაერსატარის კეეთის შეგიწროება 

ჰაერსატარის უცბად შევიწროებისას (ნახ. VI.6, აა ჰაერის დარტყმისა 
და ნაკადის უცბად შეკუმშვისა და შემდგომი გაფართოების შედეგად ხდება 

ენერგიის დაკარგვა. რომ შევამციროთ წნევის დანაკარგები, საჭიროა პაერ- 

  

ბ) ბ) »” 
# ძ/ “-- 

M #-=-M V =2| - ი. 
“!“ =>. , „„““ 

ნახ, VI.6 

სატარის კვეთის არა უცბად შევიწროება, არამედ მდოვრე გადასვლა ფართო 

კვეთიდან უფრო ვიწროსკენ, რისთვისაც იყენებენ სპეციალურ ფასონურ ნა- 
წილს (ნახ, VI.6, ბ), ე. წ, კონფუზორს, დიფუზორისგან განსხვავებით, კონ- 
ფუზორში ადგილი აქვს დინამიკური წნევის ზრდას და სტატიკური წნევის 
შემცირებას. სტატიკური წნევის გადასვლა დინამიკურ წნევაში თავის მხრივ 

ა)



იწვევს წნევის კარგეას, თუმცა ეს სიდიდე მდოკრე კონფუზორის შემთხვევა- 
ში უმნიშვნელოა, 

პაერსატარის უცბად შევიწროებისას ადგილობრივი წინაღობის კოეფი- 

ციენტი გამოითვლება ფორმულით 

წ,=0,5 ( – «#) (6.17) 

ხოლო კონფუზორის შემთხეევაში – ფორმულით 

. Cთ / =0,55ს -(1-->-), 6.18 ნ, 9IL-2 6 <) (6.18) 

ჰაერის მოძრაობის მიმართულების შეცვლა 

ჰაერის მოძრაობის მიმართულების შეცვლა ხდება ფასონური ნაწილე- 
ბით. VI.7 ნახ.ზე ნაჩვენებია ზოგიერთი მათგანი: ა) ზუხლი, ბ) სარინი, გ) იხვ- 
კისერა, დ) შემოსაელები. 

მუხლში ხდება ჰაერის ნაკადის დარტყმა, ხოლო შემდე), მისი შემობრუ- 
ნება, ამიტომ მათში წნევის დანაკარგები დიდია. მათ შესამცირებლად მუს- 

ა) გა 

>“ თის ა 25) 

ბ) 

რ =9> ვ 
ნახ. VI.7 

  

    
    
     

ლების მაგივრად იყენებენ სარინებს, რომლებშიც მდოგრედ, დარტყმების გა- 
რეშე ხდება ნაკადის მიმართულების შეცელა. სარინის ადგილობრივი წინა- 
ღობების კოეფიციენტის სიდიდე დამოკიდებულია # რადიუსზე, თ მობრუნე- 
ბის კუთხესა და პაერსატარის კვეთზე, მრგვალი კვეთის პაერსატარებისთვის 
შემომრგვალების #ჯ რადიუსი ჩვეულებრივ აიღება 1,5ძ/, ხოლო როდესაც გა- 

დასაადგილებელ ჰაერში ბევრი მექანიკური ზინარევია, მაშინ L აიღება 2-დან 
3ძ-ზბდე, რაც უზრუნველყოფს სარინების დაცობის უსაფრთზოებას, 

სწორკუთხა კვეთის პაერსატარების სარინებისათეის მობ=უნების რა- 
დიუსი აიღება პაერსატარის კვეთის იმ გვერდის ტოლი, რომლის სიბრტყე- 
შიც ხდება შემობრუნება, 

სარინების ადგილობრივ წინაღობათა კოეფიციენტი გამოითვლება ფორ. 
მულით 

ხ=CC; C, 
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სადაც C, არის კოეფიციენტი, რომელიც ითვალისწინებს შემობრუნების რა· 

  

      
  

                

დიუსს; 
0, – კოეფიციენტი რომელიე ითვალისწინებს შემობრუნების 

კუთხეს; 
Cე – კოეფიციენტი, რომელიც ითვალისწინებს ჰაერსატარის კეეთის 

ფორმას. 

ამ კოეფიციენტების მნიშენელობები მოცემულია VI.2 (ცხრილში, 

ცხრილი VI2 

”” I | 6 | 2 | « |3თ «'1ი”|ით| აი 0500»; I II 20 

C 90% 0, ი, | C იან ცი? 022) 1| Cე |) I 5)I189| 1 |ი7 ი,18     
შენიშენ:: მრგეალი კვეთის მუზლისათეის §=1,1, ხოლო სწორკუთხა კეეთის მეხ- 

ლისთვის §=-1,1Cუ; 

ხშირად პაერსატარებზე მუხლების დაყენება გვიხდება ეენტილატორის 
შემწოვ მილყელთან ახლოს. ამ შემთხვევაში მუხლის შიგა კედელთან წარ- 
მოიქმნება გრიგალური ზონა, რის შეღეგადაც ეენტილატორის თვლის ფრთებ.- 
ზე შეწოვილი ჰაერის მიწოდება ხდება არათანაბ- 
რად და ჰაერის მოძრაობისას თელის ფრთების 

ნაწილი არ მუშაობს, ანუ ეცემა ვენტილატორის 
მწარმოებლობა და ვენტილატორის მიერ შექმნი- 
ლი წნევა... გარდა: ამისა, ეს გარემოება იწეეეს 
დიდ ზმაურს და ვენტილატორის უდროო ცვეთას, 

ამ ხარვეზების თავიდან აცილება შეიძლება, 
თუ უშუალოდ მუხლში დავაკენებთ მიმმართველ 
ფრთებს (ნახ. VI.8). მათი დაყენება ძნელია მრგვა- 
ლი კვეთის მუხლებში, მაგრამ ადეილად ზხორ- 
ციელდება სწორკუთხა კვეთის ზუხლებზი, მათი 
დაყენებით 3-–-4-ჯერ და მეტად მცირდება ადგი- ნახ. VI.8 

ლობრივი წინაღობების კოეფიციენტები. 
იხეკისერას და შემოსავლები ფასონური ნაწილების ადგილობრივ წინა· 

ღობათა კოეფიციენტების სიდიდეებიც დამოკიდებულია მობრუნების თ კუთხე- 
ზე მათი განივი კეეთის ფორმასა და ჩ/ძ ან M/ხ ფარდობაზე. 

  

  

§ 24. ნაკამების შეტევა მა მაყოშა 

პაერის ნაკადების შერევას ადგილი აქვს სამკაპებსა და ჯვარედებში პაე- 
რის ამოწოვისას, ხოლო დაყოფას -– დაწნების დროს. საშკაპებსა დ» ჯვარე- 
დებში იხილავენ ორი სახის წინაღობას: გასვლაზე, როდესაც ჰაერის ნაკადი 

მიჰყვება სამკაპის ან ჯვარედის ძირითადი ლულის მიმართულებას, და გან- 
შტოებაზე, როდესაც ნაკადი გამოეყოფა მოხეევით. „ცხადია, რომ ადგილო- 
ბრიეი წინაღობის კოეფიციენტები ნაკადების შერევისა და დაყოფის დროს 
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იქნება სხვადასხვა. მათი განსაზღვრა შესაძლებელია ექსპერიმენტული მოწა- 
ძეზშების საფუძველზე შედგენილი გრაფიკებიდან და ()ხრილებიდან. 

ა 
§ 

(0 

7 /ი     
  

- 0 
> მ #0 

ნახ, VI.9 

VI, 9 ნახაზზე მოცემულია გრაფიკები, რომლებითაც განისაზღვრება ად- 

გილობრივი წინაღობის კოეფიციენტის სიდიდე ნაკადები” დაყოფის დროს 

სამკაპში (ნახ. VI.10) როგორე) გასე- 

ძკა» XI L ლაზე (ნახ. VL.9, ა), ასევე განშტოებაზე 
· > (ნახ. VI.9, ბ). ადგილობრივი წინაღო- 

+ ბის კოეფიციენტის სიდიდე მოცემუ- 

' , ა ლია სამკაპის ლულაში არსებული დი- 
| ”7/ – ნამიკური წნევის მიმართ. 

; ' VI.3 და VI.4 ცხრილებში მოყვა· 
თ წრ ნილია ადგილობრივი წინაღობის კოე- 

· იციენტების სიდიდეები სამკაპებში ნა- 
კადების შერევის დროს, ქ რომელთა 

=ს განშლის კუთხე შეადგენს 45", ეს კოე- 
-–– ფიციენტები აღებულია შესაბამის გან- 

ნახ. VI.10 რებაში არსებული დინამიკური წნე- 
დ ში მართ. დ ე 

ზემოაღნიშნული გრაფიკები და ცხრილები+ შედგენილია შემდეგი ფარ- 
ღდობითი სიდიდეების ზიხედვით: 

გასასვლელის ფარდობითი განივი კვეთის ფართობი 

/ფს= რა = =(-%“-)" (6.19) 

          

 



ცხბხრილიVI2 

ადგილობრივი წინაღობის კოეფიციენტი წკან განშტოებაზე ხამკაპებში 

(8=45“) ნაკადების შერევიხ დროს 
  

  

  

    

  

  

  

  

786 ჯაიანი 09 03 04 0.5 0ი 07 
გას 

0,2 0,9 0,4 0,8 1 ' ' – 

06–I 03.) – – – – – 
05 

08 075 –04 02 0.4 0წ 08 ი.8 
05-1 IX 0. 0.3 04_ | _05_ | _05. 

–0! 95 07 08 05 09 

0,4 ი.76 –I7 0 0.4 0,წ 0,5 0,5 
05–I –28 9 09 | 01 | – – 

=0,6 04 08 7 

05 07 სუ | –05 | “ივ 08 05 05 
05–I -72 |–ს)ი | ი_ | – – – 

=I8 9 04 

0,8 0,395 16 –-“. -–I2 <-0.! (17. 05 
0,2–-0,6 –30 –89 –2ფ8 –0.8 | _0._ _– 

8 | -9 =08 0» 08               
შენიშენა, წგან აიღება განშტოებაში არსებული სიჩქარის მიმართ. 

ცხრილი VI.4 

აღგილობრივი წინაღობის კოეფიციენტი წკას გახვლაზე სამკაპებში 

(9«=45“") ნაკადების შერევის დროს 
  

  

  

  

  

  

  

          

აას ”აააზნ. 0» 03 0,4 0, 0,6 07 
გან 

0.5 0,6 0,5 05 05 ი,5 0,4 0.! 

05-09 – - – _ “| –0L 
0.4 

0,6 0,314 0.3 0,3 0.2 0,0 –0,8 –32 
0#--08 – – – |I- –38 | – 

04 0! | =08 

07 082 03 03 0? | –02 | –I2 | –45 
0,2-0,6 – <= | –04 | –)3 | –4+_ | –V 

0,3 09 =I,8 

08 0,99 03 03 02 | –08 | –18 | –9ა 
0,2–0,წ – · 0, –0,4 –I4« –53 –I6 

04 0,4 ნა | –04 | –95 

0,ე 0,32 0.3 0,9 0,! –05 –2ნ –93 
· 0,.2-–0,6 – 0 –90.6 –24 –76 21 

04 04 ის“  –0ნ | –35       
შენიშენა. ნგას აიღება გასასვლელში არსებული დინამიკური წნეეის მიმართ. 

7. გ. დარჩია



განშტოების ფარდობითი განივი კეეთის ფართობი 

ჯ#7= #8 კან (+“ %): (6.20) 

ჰაერის ფარდობითი ხარჯი + “| 

მშან= 8 , (6.21) 
სადაც /C, /კს ღა /ჯან შესაბამისად არის სამკაბს ლულის, გასასვლელისა 
და განშტოების განიეი კვეთის ფართობები. 

ძლ, ძაას და ძაან –– შესაბამისად სამკაპის ლულის, გასასვლელისა და გან- 
შტოების დიამეტრები (ნას. VIL.10). 

კან და Lლ -- შესაბამისად ჰაერის ზარჯები განშტოებასა და ლულაში. 
როგორიც VI.3 და 4 ცხრილებიდან ჩანს, ნაკადების შერევის დროს ად- 

გილობრივი წინაღობის კოეფიციენტს შესაძლოა ჰქონდეს უარყოფითი მნიშე- 
ნელობა, ეს მიუთითებს იმაზე, რომ შერევის პროცესში ერთ-ერთი ნაკადის 
ენერგიის მარაგი იზრდება მეორე ნაკადის ენერგიის მარაგის შემცირების 
ხარჯზე. მთლიანად ორივე ნაკადის ჯამური ენერგიის მარაგი, ცხადია, მცირ- 
დება ჰაერის შერევით გამოწვეული აგრიგლვის შედეგად. 

მაგალითი. განვსაზღვროთ ადგილობრივი წინაღობის კოეფიციენტები 
გასელაზე და განშტოებაზე ამოწოვაზე მომუშავე სამკაპში 

(ნაკადების შერევა) შემდეგი პირობებისათვის #L = 8000 მ1/სთ; Lკან = 
=2600 მშ/სთ; ძ-=560 მმ; ძა.ს=500 მმ; ძ,.–=355 მმ. 

ამოხსნა: 
_რშგას_ 500 %2 

ას <2 =0,81; 
ა (+ )” (+-) , 

თ-(C)-ფ8)-ა« 
– 2600 2= 95 2609 - ე ვვ, 

LC 8000 
მიღებული სიდიდეების მიხედვით გრაფიკებიდან ვპოულობთ 

6.ს=0,15 (ნახ. VI.9, ა) და 6,.(=0,5 (ნახ. VI.9, ბ). 
გარდა ზემოთ განბილული ფასონური ნაწილებისა, სავენტილაციო პრაქ- 

ტიკაში გვხედება ფრიად მრავალფეროვანი ადგილობრივი წინაღობები, რომ- 
ლებისთვისაც ადგილობრივი წინაღობის კოეფიციენტების სიდიდეები მოცე- 
მულია საცნობარო ლიტერატურაში, 

ზოგიერთი მათგანი, რომლებიც შედარებით უფრო ხშირად გეხვდება 
სავენტილაციო სისტემების გაანგარიშების დროს, მოცემულია IX დანართში. 

§ 25. ჰაქტსაჭატების ქსელის ბაანმატიშების მეთომიკა 

ვენტილაციის სისტემების ჰაერსატარების აეროდინამიკური გაანგარიშე- 
ბის პრაქტიკაში ჩვეულებრიე გამოიყენება წნევის კუთრი დანაკარგის მეთო- 

დი, რომელიც პრინციპულად არ განსხვავდება გათბობის სისტემის ჰიდრავ- 

L:)



ლიკური გაანგარიშების მეთოდისაგან, მხოლოდ უნდა შევნიშნოთ, რომ ადგი- 
ლობრივ წინაღობებზე მოსული წნევის კარგეების წილი ეენტილაციის ჰაერ- 
სატარებში გაცილებით უფრო დიდია და ზუსტად განსაზღვრას მოითხოეს. 

სავენტილაციო სისტემების გაანგარიშება შეიძლება წარიმართოს ორი 
გზით: 

1. მოცემული საანგარიშო წნევის სიდიდის მიხედვით განისაზღვროს 
პაერსატარების ზომები; 

2. ჰაერსატარების წინასწარ დასახული კვეთების მიხედვით გაწისაზღე- 
როს წნევის სიდიდე, რომელიც უნდა განავითაროს ეენტილატორმა, რათა 

უზრუნველყოს ჰაერსატარებში საქირო რაოდენობის ჰაერის გატარება. პირ- 
ველი წესი გამოიყენება ბუნებრივი არხული სისტემების გაანგარიშებისათეის, 
ვინაიდა5 ბუნებრივი წნევის სიდიდე წინასწარაა განსაზღვრული და უცვლე- 
ლია. ვენტილაციის მექანიკურ სისტემებში წნევის სიდიდე წინასწარ გან- 
საზღვრული არ არის და ამიტომ უფრო მიზანშეწონილია მეო#ე წესის გა-· 
მოყენება. 

ჰპაერსატარების კვეთების წინასწარი მიღება ხდება ეკონომიურად ყვე- 
ლაზე მიზანშეწონილი სიჩქარის მიხედვით, მექანიკური ვენტილაციის სისტე- 
მებში ოპტიმალურ სიჩქარედ მიიღება: მაგისტრალურ და შემკრებ ჰაერსატა- 
რებში 8--12 მ/წმ; განშტოებებში 4--8 მ/წმ; მოდინებით და ამომწოვ შას- 

ტებზი 4-6 მ/წმ. 

საზოგადოებრივ შენობებში ჰაერსატარების კეეთების შერჩევის დროს 
ყურადღება უნდა მიექცეს მათ შერწყმას შენობის ინტერიერთან. ამიტომ მა- 
თი კვეთის ხმირი ცვლა არასასურველია. ასეთ შემთხვევაში ჰაერსატარს აწყო- 
ბენ უცელელი კვეთით, ხოლო მასში ჰაერის მოძრაობის სიჩქარე იცვლება. 
ვეენტილატორისაგან დაშორებულ უბნებში მიიღება უფრო დაბალი სიჩქარე- 
ები (2-4 მ/წმ) და (ეენტილატორთან მიახლოებისას თანდათანობით მატუ- 
ლობს (8–-12 მ/წმ), 

ჰაერსატარების გაანგარიშებას აწარმოებენ შემდეგი თანმიმდევრობით. 
აგებენ სავენტილაციო სისტემის აქსონომეტრიულ სქემას, ყოფენ უბნებად და 

საზღვრავენ მათ კვეთებს. შემდეგ პოულობენ წნევის კარგეებს რომლები() 
საჭიროა ჰაერის გადაადგილებისათვის ყიელაზე გრძელი და რთული (ადგი- 
ლობრივი წინაღობების თვალსაზრისით) რგოლისათვის, რომელსაც პირობით 

ძირითად მაგისტრალს უწოდებენ. ცალკეულ უბნებზე წნევის კარგეების გან- 
საზღვრის შემდეგ პოულობენ წნევის სიდიღეებს იმ კვანძებში, საიდანაც გა- 

მოდიან განშტოებები. განშტოებაში წნევის კარგეა უნდა უდრიდეს კვანძში 
არსებულ წნევას. თუ წნეეების სიდიდეთა შეუსაბამობა აღემატება 15%-ს, მა- 
შინ განშტოებაზე აყენებენ დროსელ-სარქველს, რომლითაც ხდება ჭარბი წნე- 
ეის დახშობა. 

ჰაერსატარების კვეთების მიღება სიჩქარეების მიხედვით მოხერხეზულია 
X დანართში მოცემული ცხრილის გამოყენებით. აქვეა მოცემული ჩხახუნზე 
წნევის კუთრი დანაკარგის სიდიდე და პაერის დინამიკური წნევა აღებული 
სიჩქარის დროს. წნევის კარგვები ზახუნზე, როგორც ადრე აღვნიშნეთ, შეიძ- 

ლება განისაზღვროს აგრეთვე ნომოგრამების საშუალებით (ნახ. VI.3 --4), ნო- 
მოგრამები და ცხრილები შედგენილია მრგვალი კვეთის ჰაერსატარებისათვის. 
სწორკუთხა პაერსატარების გაანგარიშების დროს სარგებლობენ ეკვიეალენ- 
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ტური დიამეტრის ცნებით, რომელიც შეიძლება განისაზღვროს VI დანართზე 
მოცემული ნომოგრამის საშუალებით, 

ადგილობრივი წინაღობის კოეფიციენტები განისაზღვრება IX დანართში 

მოცემული ცხრილის, VI.1 --4 ცხრილებისა და VIL.9 ნახაზზე მოცემული გრა- 
იკების სამუალებით. გაანგარიშების მონაცემები შეაქვთ სპეციალურ ბლანკ- 
ი (ცხრილი VI.5). 

მაგალითი. გავიანგარიშოთ VI.11 ნახაზზე მოცემული პაერსატარების 

ქსელი. ჰაერის საჭირო ხარჯები მოცემულია ნაბაზზე. 

–“ 

ჰაწირ#I4ი კლ“-წ 

    
  

ნახ. VI.11 

ამოხსნა. სავენტილაციო სისტემას ვყოფთ უბნებად, ვითვლით ჰაერის 

ხარჯებს, უბნის სიგრძეებს ღა შეგვაქვს შესაბამისად 1, 2 
და 3 გრაფაში (ცხრ. VI.5), : 

ცხრილიდან (იხ, დანართი X) ვპოულობთ უბნის დიამეტრებს, აქედანეე 
ვიწერთ ჰაერის სიჩქარეს, ხახუნზე წნევის კუთრ დანაკარგს, ჰაერის დინამი- 
კურ წნევას და შეგვაქვს შესაბამისად 4, 5, 6 და 8 გრაფაში. მე-7 გრაფაში 
ვწერთ ხახუნზე წნევის დანაკარგს რომელიც წარმოადგენს წნევის კუთრი 
დანაკარგის ნამრავლს უბნის სიგრძეზე. 

მე-9 გრაფაში შეგვაქვს ადგილობრივი წინაღობის კოეფიციენტების ჯა- 
მი, რომლებიც ქვემოთ არის მოყვანილი. 

ადგილობრივი წინაღობები: 

# 1 უბანი 

1. კვადრატულიდან მრგვალ კვეთზე გადასვლა (დანართი IX) §=0,1. 
2. შიბერი (დანართი IX) ნ=0,1. 

3. მუხლი (ცხრ. VI.2-ის შენიშვნა) წ=1,1. 
4. დაფუზორი კალორიფერთან C=30? (ცხრ, VI.1) 

#= ჯძ? – 34:0,56 

4 4 

#=0,860X0,600 =0,516; -7--0,65; §=90,1, 
აი ი” 

(/ და L-ის ზომებს_ ვიღებთ VI.11 ნახაზიდან). 
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8, კონფუზორი თ=60 (ფორმულა 6,17) §=0,08 

2 6=1,48, 
# 2 უბანი 

1. გასასელელი სამკაპი (ნახ, VI.9, ა) 

/გას= C-C 5)” ლ 2600 _ _ 0 25; §=0,25,   

  

10200 

# 3 უბანი 

1, გასასვლელი სამკაპი (ნახ. VI.9, ა) 

= – 800 
/აას=1; დგან = უუუ =0,09; წ=0,11, 

# 4 უბანი 

1. გასასვლელი სამკაპი (ნახ. VI.9, ა) 

+ 400 V2 – 2200 
ას=|-–––- | =0,64; ან= =0,22; =0,2, 

„ას <C-) ' ია ვეც ' ( 
M# § უბანი 

1, გასასელელი სამკაპი 

< – 800 
/პას<1; თან ლე 017; §5=0,1. 

# 6 უბანი 

1. გასასვლელი სამკაპი (ნახ. VI.9, ა) 

315- – 2000 7ას- (-->- ა) =0,0, თა=- ი =05ვ, §=0,1; 
400 

2. მუხლი ნ=2X1,1=2,2; 

3. ხვრელიდან გამოსვლა როდესაც ბადის ცოცხალი 

კეეოი უდრის 80% წ =1,1 

XL 6=3,4 

# 7 უბანი 

1, საბრუნი სამკაპი (ნახ. VIL.9, ბ) 

7ან- (--) =0 79; %-<-9,52; §=0,45; 
2. მუხლი §=2X1,1=2,2; 

3, ხვრელიდან გამოსვლა, როდესაც ბადის ცოცხალი 

კვეთი შეადგენს 80% (დანართი 1IX) ხ=>1,1 

»XL=3,75 
ა # 8 უბანი 

1. საბრუნი სამკაპი 

355 = 
/ჯან= 506 +). =0,5; ძაან =0,32; ხ=0,5; 
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„ეცხრილაი VI.5 
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1. საბრუნი სამკაპი (ნახ, VIL.9, ბ) 

560 

( 355 
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2, ბუხლი §=2X1,1=29,2; 
3. ხვრელიდან გამოსელპ წ=1,1 

X6=3,8 

თუ უბანზე არსებული ადგილობრივი წინაღობის კოეფიციენტების ჯამს 
გავამრავლებთ დინამიკურ წნევაზე, მივიღებთ წნეეის კარგვას ადგილობრიე 
წინაღობებზე (მე-10 გრაფა), ადგილობრივ წინაღობებზე და ხახუნზე წნევის 

დანაკარგების ჯამი გვაძლევს უბანზე წნევის სრულ დანაკარგებს (მე-11 

გრაფა). 

ძირითაღი მაგისტრალის უბნებზე წნევის სრული დანაკარგების ჯამი 
(MI +2) კალორიფერის წინაღობასთან ლ ერთად გვაძლევს ქსელის სრულ 
წინაღობას ჩ/; ამ უკანასკნელის მიხედვით ხდება ვენტილატორის ზშერჩევა. 

ძირითადი მაგისტრალის გაანგარიშების შემდეგ ეითელით წნევების სი- 
დიდეს კვანძებში, საიდანაც იწყება განშტოებები და შეგეაქვს მე-12 გრაფა- 

ში. როგორც ცხრილიდან ჩანს, წნევის შეუსაბამობა განშტოებებში აღემა- 

ტება 15%, რაც იმაზე მიუთითებს, რომ ან უნდა შემცირდეს განშტოებების 
დიაზეტრები, ან ჭარბი წნევის ღასახშობად უნდა დაეაყენოთ დროსელ- 
სარქვლები,



თავი III 
____– 

ქენზიCაჭო#ტები 

მექანიკური ვენტილაციის დროს ჰაერის გადასაადგილებლად გამოყენე: 
ბულია სპე კიალური ჰაერმბერი მანქანები (საჭირხნები) რომლებსაც ვენტი- 
ლატორები ეწოდება. 

ეენტილატორის ძირითად ნაწილს წარმოადგენს მუშა თვალი, რომელიც 
შედგება მთელი რიგი ერთმანეთთან დაკავშირებული ნიჩბებისაგან. ნიჩბია- 
ნი თვლის საშუალებით ხდება პაერის მოძრაობაში მოყვანა და მისი ნაწი- 
ლობრივი კუმშვა. 

სპეციალური კურსიდან ცნობილია, რომ ვენტილატორის მიერ გადასა- 

ადგილებელი ჰაერის მოცულობა და განვითარებული წნევა დამოკიდებულია 
მუშა თვლის წრიულ სიჩქარეზე, ვენტილატორის გეომეტრიულ ზომებსა და 
აირის ფიზიკურ თვისებებზე, ამ დამოკიდებულებათა მათემატიკური აღწერა 
ზიღებულია ეილერის მიერ და მოცემულია შემდეგი განტოლებით 

ჩ=ის C", (C81) 

სადა,ე დი არის სიმკვრივე, კგ წმ”/მ!.ობით; 

ს – წნევის კოეფიციენტი; 
ყ= => -- წრიული სიჩქარე, მ/წმ-ობით, 

წნევის კოეფიციენტი ს დამოკიდებულია ნიჩბების გეომეტრიულ ფორ- 
მაზე, მათს რაოდენობასა და განსაკუთრებით ნიჩბების გამოსვლის მ, კუთხე- 
ზე (ნახ. VII.1), 

სავენტილაციო ტექნიკაში ძირითადად გამოიყენება ცენტრიდანული და 
ღერძული ვენტილატორები, | 

ცენტრიდანული ვენტილატორები გამოიყენება მაღალი წნევის სავენტი· 
ლაციო სისტემებში. ღერძული ვენტილატორის გამოყენება კი რეკოშენდებუ- 
ლია პაერის დიდი. რაოდენობის მისაწოდებლად დაბალი წნევის დროს. ამ 
ორი ტიპის ვენტილატორის გამოყენების სფეროს კრიტერიუმად მიღებულია 
ხვედრითი ბრუნთა რაოდენობის გარკვეული ზღვრული მნიშვნელობები 

19% 

 



V, 
(5 

სადა) C არის პროპორციულობის კოეფიციენტი და ვენტილატორებისთვის 
C=1; 

0 – ვენტილატორების მწარმოებლობა, მპ/წმ ობით; 

» –- ვენტილატორის ბრუნთა რიცხვი, ბრ/წთ-ობით; 

ხს – ეენტილატორის ზიერ განვითარებული წნევა, კგ/მ?-ობით; 

0 – პაერის სიმკვრივე, კგ წმ?/მ“-ობით, 
ცენტრიდანული ვენტილატორის შერჩევა მიზანშეწონილია მაშინ, თუ 

მისი ხეცდრითი ბრუნთა რიცხვი ჩოი < 100 და, პირიქით, თუ იი > 100– 

რეკომენდებულია ღერძული ვენტილატორების გამოყენება. 
ვინაიდან ცენტრიდანული ვენტილატორების წნევის კოეფიციენტი ბეევ- 

რად მეტია (ს=0,4--1,5) ღერძული ვენტილატორების წნევის კოეფიციენტზე 

#წო=4 რტ.) 

  

ნახ. VII.1 

(4 =0,04–0,2), ამიტომ წნევების ერთი და იმავე მნიშვნელობების მისაღებად 
ღერძული ვენტილატორები უნდა მუშაობდნენ მაღალი წრიული სიჩქარეებით. 

ეს უკანასკნელი გამოიწვევს მუშა თვლის მასალაში დიდ დაძაბულობას და 
ჰაერდინამიკურ ხმაურს. ამ ხმაურის შესამცირებლად სამოქალაქო სავენტი- 

ლაციო სისტემებში რეკომენდებულია მუშა თვლის წრიული სიჩქარეების 
მნიშენელობები ავიღოთ 25 მ/წმ, ხოლო სამრეწველო სისტემებისთვის კი –- 

40–-50 მ/წმ, 

§ 26. ცენჭტიდანული ჭენჭილავოტები 

ჩვეულებრივი ცენტრიდანული ვენტილატორი წარმოადგენს სპირალურ 
გარსაცმში 1 (ნახ. VII.2) მოთავსებულ ნიჩბიან თვალს 2, რომლის მოძრაო- 
ბის დროს ჰაერი შესავალი ხერელით 3 მიეწოდება ნიჩბებს შორის არხებს 4, 
ამ არხებში წარმოებს ენერგიის გადაცემა და ჰაერი ცენტრიდანული ძალების 
ზემოქმედებით ნიჩბები“ მართობულად გადაადგილდება სპირალურ გარ. 
საცმში 5. 

ცენტრიდანული ვენტილატორი (ნახ. VII.3) შედგება სამი ძირითადი 
ელემენტისაგან. ნიჩბიანი მუშა თვლისაგან, სპირალური გარსაცმისა და სად- 
გარისაგან, რომლის ნაწილებია ლილვი, შკივი და საკისრები. ვენტილატო- 
რის მუშა თეალი კი შედგება ნიჩბებისაგან, უკანა დისკოსა, მორგვისა და წი- 

10%



ნა რგოლისაგან. ნიჩბიანი თეალი ლილეზე მაგრდება მორგვის საშუალებით, 
რომელიც თეითონ უშუალოდ ხისტად დაკავშირებულია უკანა დისკოსთან. 

ცალკეული ჰაერის ჭავლები, რომ- 

ლებიც ნიჩბებს შორის მოძრაობენ, 

სპირალურ გარსაცმში ერთდებიან საერ- 
4 L | % თო ნაკადად. მიღებული ნაკადი გა- 

(+ ფართოებული არხის საშუალებით მიე- 

მართება ვენტილატორის გამომშეები 
2 4 ხვრელისაკენ- სპირალურ გარსაცმში 

ჰაერის ნაკადის გაფართოების შედეგად 
დინამიკური წნევა ნაწილობრიე გარ- 

ნახ, VII.2 დაიქმნება სტატიკურ წნევად. 

ცენტრიდანულ ვენტილატორებში 
წნევის კოეფიციენტის ჭ მნიშვნელობა იცვლება 4-ჯერ (0,4-დან 1,5-მდე). 
კოეფიციენტის ასეთი ცვლილება ძირითადად გამოწეეულია ნიჩბების პირის 
გამოსვლის ჩე კუთხის ცელილებით. მაგალითად, ნიჩბის პირი (ნახ. VII.1) 
შეიძლება იყოს წინ მოღუნული (ჩ, <-90), რადიალური (8,=90") და უკან 
მოღუნული (8, <- 909). ამის გამო ცენტრიდანულ ვენტილატორებში გამოსვ- 
ლის ჩ, კუთხის მნიშვნელობა იცვლება 0-დან (რისინის ტიპის ვენტილატო- 

რები) 150“-მდე. ცხადია, წინ მოღუნული ნიჩბებით შეიძლება წნევის კოეფი- 
ციენტის მაღალი მნიშვნელობების მიღება. 

ცენტრიდანული ეენტილატორები დაყოფილია დაბალი (100 კგ/მ?-მდე), 
საშუალო (300 კგ,მ--მდე) და მაღალი 
წნევების ვენტილატორებად. 

დაბალი წნევის ვენტილატორები 
ძირითადად გამოიყენება დიდი მოცუ- 
ლობის ჰაერის გადასაადგილებლად 
(100 კგ/სმ1-გდე), მაგალითად, სამოქა- 
ლაქო და სამრეწველო ზომდენი და 
ამომწოვი ვენტილაციის დანადგარებში. 
მათი გეომეტრიული ზომები საკმაოდ 
დიდია. ამ ზომების შესამცირებლად 
დაბალი წნევის ვენტილატორებს ნიჩ- 
ბები ზოღუნული აქვთ წინ და მათი 
რაოდენობა გაზრდილია მაქსიმალურად 
(48--64 ცალი). სიმტკიცისა და აერო- 

დინამიკური ხმაურის თვალსაზრისით 
ნიჩბიანი თვლის ცენტრიდანული სიჩ- 
ქარეების მნიშვნელობანი არ აღემატება 30 8/წმ, 

საშუალო წნევის ვენტილატორის გეომეტრიული ზომები ნაკლებია და- 
ბალი წნევის ეენტილატორის გეომეტრიულ ზომებზე. ნიჩბების რაოდენობა 
არ აღემატება 24-ს და აქვს ტრაპეციისებრი ფორმა. ეს უკანასკნელი უზრუნ- 
ველყოფს მუშა თვ:ლის კონსტრუქციის სიხსისტეს. საშუალო წნევის ვენტილა- 
ტორები განსაკუთრებით გამოიყენება დამტვერიანებული ჰაერის გასაწოვად 
(LV ტიპის ვენტილატორები, ნახ, VII.4). ექვსი გრძელი ნიჩაბი ერთი ბო- 

ლოთი მაგრდება უშუალოდ მორგეზე, ხოლო მეორე ბოლო თავისუფალია, 
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    საა <რ- 

ნახ. VII.3·



მათი პირი მოღუნულია წინ. მიღებული კონსტრუქცია საშუალებას იძლევა 
თავიდან ავიცილოთ ვენტილატორის გამზოგნესა მექანიკური მინარევებისაგან 
(ნახერხი, ბურბუშელა, მინერალური ბოქკო და სხეა), უზრუნველყოფს მუშა 
თვლის საკმაო სიმტკიცეს და ამარტი- 

ეებს ვენტილატორის კონსტრუქტიას. 
მტვრის ეენტილატორების გამო- 

ყენება, როგორც საერთოდ საპაშუალო 
წნევის ვენტილატორებისა, შეიძლება 
აგრეთვე მომდენი და ამომწოვი ეენ- 

ტილაციის დანადგარებში და ნაწევი 
აირების გასაწოვად (კეამლსაწოვები). 
სიმტკიცის თვალსაზრისით საშუალო 
წნევის ვენტილატორებში ნიჩბიანი 
თვლის წრიული სიჩქარის ზღვარი არ 

უნდა აღემატებოდეს 50 მ,წმ-ს. 
მაღალი წნევის ვენტილატორები 

სხვა ტიპის ეენტილატორებისაგან გან- 

საკუთრებით გამოირჩევ· გარსაცმის 

გეომეტრიული ზომებით გარსაცმის 

სიგანე, ჰაერის შესვლისა და გამოსვე- 
ლის კვეთების დიამეტრები ბეერად 

  

ნახ. VII.4 

უფრო ნაკლებია დაბალი და საშუალო წნეეის ვენტილატორების აღნიშნულ 

გეომეტრიულ ზომებზე, შაღალი წნევის #88 ტიპის ვენტილატორებს აქეთ 
10-12 ცალი შედარებით ვიწრო და გრძელი წინ მოღუნული ნიჩბები. მუშა 
თელის დასაშვები ცენტრიდანული სიჩქარეები მიღებულია 100 მ/წმ. სავენტი- 

  

  

                    
  

  

        
  

კ 6 

ნახ. VII.5 

ლაციო ტექნიკაში მაღალი წნევის ვენტილატორებმა გამოყენება ჰპოვეს 
პნევმოტრანსპორტში, როგორც ჰაერმბერმა მანქანებმა. 

ცენტრიდანული ვენტილატორების ძრავებთან შეერთების კონსტრუქ- 
ციული სქემები მოცემულია VII.5 ნახაზზე. ვენტილატორის შეერთება ძრა- 
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ჭასთან ღვედური გადაცემით შესაძლებელია ლილეზე საკისრებს შორის 
(ნახ. VII.5, პოზიცია 3) ან კონსოლურად (ნახ. VII.5, პოზიცია 2) შკივების 
ჩამოცმით. სავენტილაციო ტექნიკაში იშვიათად გამოიყენება მეორე სქემა. 

მუშა თვლის დამაგრება ორ საყრდენს შორის (ნახ. VII.5, პოზიციები 

5, 6, 7) უზრუნველყოფს ვენტილატორის თანაბარ მუშაობას, მაგრამ ართუ- 
ლებს კონსტრუქციას, მონტაჟს და ქსელთან შეერთებას. 

ვენტილატორი, რომლის მუშა თვალი უშუალოდაა შეერთებული ძრავას 
ლილეთან, ეკონომიური, კომპაქტური და უხმაუროა (ნახ. VII.5, პოზიცია 1): 
თვლის ამგვარი დამაგრება ლილეთან შესაძლებელია მხოლოდ დაბალი მწარ- 
მოებლობის ვენტილატორებში. მაღალი მწარმოებლობის ვენტილატორებში 
კი მუშა თვალი ძრავას ლილვთან შეერთებულია შუალედური ქუროთი (ნას, 
VII.5, პოზიცია 4). 

ცენტრიდანული ვენტილატორი შეიძლება იყოს როგორც მარჯვენა, ისე 
მარცხენა ბრუნვით, მარჯვენა ვენტილატორებში მუშა თვალი ბრუნავს სა- 
ათის ისრის მიმართულებით (როდესაც ვენტილატორს უცქერით ძრავას ან 
შკივის მხრიდან), ხოლო მარკხენა ბრუნვისას მუშა თვალი მოძრაობს საათის 
ისრის საწინააღმდეგო მიმართულებით. 

ცენტრიდანული ვენტილატორების გარსაცმის მდგომარეობა აღინიშნება 
ლიტერებით (ნახ, VII.6). გარსაცმის ჰაერის გამოსვლის კეეთი, რომელიც მი- 

ჰპა43326ა 

ზ 

(8) , 

დ)C7 (2) 
ნახ. VII.6 

მართულია ზემოთ, აღინიშნება 8 ლიტერით, ქვემოთა -–- მ-ით, მარჯენიევ -– 
I-ით, მარცხნივ –– 1 ლიტერით. შესაძლოა არსებობდეს შუალედური მდგო- 
მარეობებიც: 0ცI, 80, II, II. გარდა ამისა, საჭიროა აღნიშნული იყოს 

მუშა თვლის ბრუნვის მიმართულება. 
1952 წლიდან ცენტრიდანული ვენტილატორებისათვის შემოღებულია 

ახალი ტექნიკური სტანდარტი L0CI 5976--51, რომელშიც მოცემულია ვინ- 

ტილატორების ძირითადი გეომეტრიული ზომები, მათი ნომენკლატურები, 
"ფორმა, შეერთების სქემები და სხე. · 

ახალი ნიშანდების მიხედვით, ეენტილატორებს ენიჭება ინდექსი, სადაც 
აღნიშნულია: 

1) ვენტილატორის ჯგუფი (დაბალი, საშუალო ან მაღალი წნევის; ასოე- 

ბით „დწ", „სწ“ და ,„მწ"), 

)ფ



2) ვენტილატორის კლასი (ჩვეულებრიეი ცენტრიდანული – ასოთი LL, 

სპეციალური მტვრის „VI") და ა. შ. 

3) წნევის კოეფიციენტი, ოპტიმალური რეჟიმის დროს, აღ5იშნულია 
ციფრით, რომელსაც შეესაბამება ამ კოეფიციენტის 10-ჯერადი მნიშვნელობა, 

4) სწრაფმაგლობა, ოპტიმალური რეჟიმის დროს (ხვედრითი ბრუნვების 
მნიშენელობა), აღნიშნულია ციფრით. 

§5) ვენტილატორის ნომერი აღნიშნულია ქციფრით, მას შეესაბამება მუშა 

თვლის დიამეტრის ზომა დეციმეტრებში. 

6) კონსტრუქციული სქემის შესრულება -- სიტყვით „შესრულება“ და 
ციფრით VII.6 ნახაზის მიხედეით, 

7) ბრუნვის მიმართულება – სიტყვით „მარჯვენა“ ან „მარცხენა“. 

8) სტანდარტის ნომერი – LI0C0X 5976--51, 

მაგალითად, დაბალი წნევის (ეენტრიდანული ვენტილატორი M. 4 წნე- 
ვის კოეფიციენტით 0,5, ხეედრითი ბრუნთა რაოდენობით (სწრაფმავლობით) 

49, მუშა თვლის უშუალო შეერთებით ელექტროძრავთან, მარეხენა ბრუნეით 

ნიშანდებული უნდა იყოს შემდეგი ინდექსით: „ვენტილატორი დ. წ. II 5--49, 
# 4, შესრულება 1, მარცხენა I0CX 5976--514, 

§ 27. ლეტძუთ ვენჭილაჭო4ი 

ჩეეულებრივი ღერძული ვენტილატორი წარმოადგენს (ნახ. VII.7) ცი 
ლინდრულ გარსაცმში 1 მოთავსებულ ნიჩბიან თვალს 2, რომლის ბრუნეის 
დროს პაერი ნიჩბების ზემოქმედებით გადაადგილდება ღერძული მშიმართუ- 
ლებით, 

მუშა თვალი, რომელიც წარმოადგენს ლითონის შილისაზე ჩაზოცმულ 

ან მიდუღებულ ნიჩბებს, უმეტეს შემთხევევაში უშუალოდაა დამაგრებული ძრა- 

V 
4 

  

თ
რ
 

    

  
4 

  

  
ნახ. VII.7 

ეას ლილვზე (ნახ. VII.8), მაგალითად „MIM4%, „0MIL“ ტიპების ყველა ეენტი- 
ლატორში. ზოგ შემთხვევაში ძრავა გატანილია ჰაერის ნაკადიდან და თვალ- 

თან შეერთებულია ღეედური გადაცემით, მაგალითად ი»”“ ტიპის ეენტილა- 

ტორში, 

10%



  

  

ნახ. VII.8 

ღერძული ვენტილატორის ნორმალური პაერის დინამიკური მახასიათებ- 
ლის შესაქმნელად საჭიროა მუშა თვალსა და ცილინდრულ გარსაცმს შორის 
დაცული იქნეს ღრეჩო მ. ამ ღრეჩოს მნიშვნელობა არ უნდა აღემატებოდეს 

ნიჩბის სიგრძის 1,5%-ს, ე. ი. 8<-0,015 –-–   , სადაც # მუშა თვლის დია- 

ჰარის მრძრპოპის მეტრია, ძ –--მილისის 

ბრუნპჩხ პიძართულება ძიმართ3(ეპა დიამეტრი, 

: ღერძული ვენტი- 

  

+ - ლატორი, · ცენტრიდა- 
' ! ნული ვენტილატორი- 
I -საგან განსხვავებით, 

4 რევერსიულია,” რადგა- 
I ი ნაც თელის ბრუნვის 

ი. მიმართულების ()ვლი- 
ლება იწვევს პაერის 
ნაკადის მიმართულე- 
ბის შეცელას. თუ ნიჩ- 
ბის პროფილი არასი- 

ნახ. VII.9 მეტრიულია, მაშინ 

მკვეთრად ეცემა ვენ- 
ტილატორის მწარმოებლობა. ზოგიერთ სერიაში, მაგალითად „74 ტიპის ვენ- 
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ტილატორში, ნიჩბებს სიმეტრიული პროფილი აქვთ, „ცხადია, ასეთი საჭირხ- 
ნების მწარმოებლობა არ არის დამოკიდებული თვლის ბრუნეის მიმართუ- 
ლებაზე. 

· ღერბული ვენტილატორის გამოყენება რეკომენდებულია ჰაერის დიღი 
მოცულობების მისაწოდებლად დაბალი წნეეების შემთხეევებ13ი (10 --30 კგ/მ), 
მისი მქკ მეტია ცენტრიდანული ვენტილატორის მქკ ზე. 

ერთი სერიის ღერძულ ეენტილატორებს ერთმანეთისაგან არჩეეენ მუშა 
თვლის დიამეტრის ზომებით. ისე როგორც ცენტრიდანულ ვენტილატორებში, 
აქაც ნომერი აღნიშნავს ნიჩბიანი თვლის დიამეტრის ზომას დეციმეტრებში. 
სახელმწიფო სტანდარტის მიხედვით სავენტილაციო ტექნიკაში გამოყენებუ- 
ლია „I#4ILM", „MIL", „08 და „წ" სერიის ღერძული ვენტილატორები 
(ნახ. VI1.7, 8 და 9). 

§ 28, ჰენჭილაჯოტის მახასიათებელი 

ვენტილატორის მახასიათებელი გრაფიკულად გამოსახავს კავშირს შისი 
მუშაობის ძირითად პარამეტრებს შორის, ჩვეულებრივ, სავენტილაციო ტექ- 
ნიკაში მახასიათებლები მოცემულია გრაფი- 

კების სახით (ნახ. VII.10), სადაც აბსცისთა 
ღერძზე დატანილია ვენტილატორის მწარ- 
მოებლობა, ხოლო ორდინატთა ღერძზე –– 

წნეგის, სიმძლავრისა და მქკ-ების მნიშენე- 

ლობები. , 
თანამედროვე პიდროაეროდინაზიკის 

მდგომარეობა საშუალებას არ გვაძლევს თეო- 
რიული გაანგარიშებით მივიღოთ ვენტილა- 

ტორის მახასიათებლის მნიშვნელობები; ამას- 
თან დაკავშირებით მათი აგება ლაბორატო- 
რიულ პირობებში წარმოებს ვენტილატორის (M%3%/)6).) 

გამოცდის მონაცემებით. 
მახასიათებლები დაყოფილია ორ ძირითად ჯგუფად: ინდივიდუალური 

და განყენებული მახასიათებლები. ამჟამად ტექნიკაში გამოყენებულია ინდი- 
ვიდუალური (უნივერსალური) მახასძა- 

” ! თებლები, რომელთა აგება წარმოებს 
ჯრ კოორდინატთა სისტემაში (ნახ. 
VII.11). კოორდინატთა ბადეზე დატა. 
ნილია წნევის მრუდები სხვადასხვა 
ბრუნთა რაოდენობისათვის და მარგი 
ქმედების კოეფიციენტის მუდმივი მნიშე- 
ნელობები. ზედა წნევის მრუდს შეესა- 
ბამება ვენტილატორისთვის დასაშვები 
ბრუნთა რაოდენობა (წრიული სიჩქა- 

რე), ხოლო ქვედა წარმოადგენს დინა- 
ნახ. VII.11 მიკური დაწნევის მაქსიმალური მნიშვ- 

ნელობის მრუდს (”= ლი და C=C-კ. როგორც VII.12 და VII.13 ნახაზე- 
II1 
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გ 3. 4« § § 742 9/000 აპრაი%ი 
პწარმოებრობა 

იავ 4« 567839 ? ნთ "ნ 
სახუაქლო #6#/#7აჰ627 პა2/7(ჰ3(/ა%2 

ხს / 2? 124568 კ (0 ჰე 4მ/ე! 
#062მ0426/ ნნპჰა მაპსჰCა82 

ნაზ. VII.12 

ბიდან ჩანს, მახასიათებლების აბსცისთა ღერქჭზე დატანილია ეენტილატორის 

მწარმოებლობა (მ?/სთ), ხოლო რრდინატთა ღერძზე –- წნევის მნიშვნელობე- 

ბი (კგ/მ'). 
მახასიათებლების გადასათვლელად დადგენილია შემდეგი კანონზომიე- 

რებანი: 

90 თ» (დ): რ.3) 
იი თს. 

ნ  /(#M წ3I 2; (.4) 
”, ”" ნ,/ ჩ 

VXV- 63) წული (7.5) 
M ” 2"/.2 

სა არის ვენტილატორის მწარმოებლობა, მპ?/სთ.ობით; 

–9 9 – მენტილატორის მიერ განვითარებული წნევა, კბ/მ'-ობით; 

–- ბრუნთა რაოდენობა, ბრ/წთ-ობით; 

– ზუშა თვლის დიამეტრი, მ-ობით; 

-- ჰაერის სიმკერივე, კბ: წ22/მ"'.ობით, 

ა
ლ
ა
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მწარპოეგლობა თარ 

223 29 + 674923970 /ნ იი ჰი 9%ნა 
აადუჰიო +M#//)რ2 პპ2/56305%95 

- ს სასა ა.ი. 

თ207090 ქ:(2 324943680  ბ0 >X 4030 V27 
იი6ა2იკუსი 662პა პაჰ”ს3C)ჩ2 

ნახ. VII.13 

ზემომოყვანილი განტოლებები საშუალებას გეაძლევს სერიის მოელი რი- 

გი გეომეტრიულად მსგაესი ვენტილატორებისთვის. (ს=თლიი5ს და ო =C0M5L) 

გამოვთვალოთ წნევა და სიმძლავრე ძირითადი პარამეტრების ცვლილების მი- 

ხედვით. მაგალითად, თუ საქიროა ეენტილატორის მიერ გადასაადგილებელი 

ჰაერის მოცულობა გაიზარდოს 50%-ით, ე. ი. 1,5-ჯერ, მაშინ (7.3) ფორმუ- 

ლის თანახმად ბრუნთა რიცხვი. გაიზრდება 1,5-ჯერ, ეენტილატორის მიერ 

განვითარებული წნევა (7.4) ფორმულით გაიზრდება 1,51=2,25-ჯერ, ზოლო 

სიმძლავრე, (7.5) ფორმულით, გაიზრდება 1,53==3 25-ჯერ და ა. შ. პირო- 

ბის თანახმად, გეომეტრიული ზომები (2) უცვლელია და გაანგარიშებას ვა- 

წარმოებთ ჰაერის მუდმივი სიმკერივისთვის. 

§ 29. ქსელს მახასჩათებედთ ლა ვენჭილაჭოტის შერჩევა 

ვენტილატორის მახასიათებლის განხილვიდან ჩანს, რომ ერთსა და იმა- 
ვე სერიის ვენტილატორებს მუდმივი ბრუნთა რიცხვის შემთხეევაში შეიძლე- 

8. გ. დარჩია LI8



ბა ჰქონდეთ სზბეადასხვა მწარმოებლობა ღა შეუძლიათ სხვადასხვა მნიშვნელო. 

ბის წნევის შექმნა, მეორე მხრივ, ვენტილატორის მწარმოებლობა და წნევა 

დამოკიდებულია არა მარტო მუშა თვლის ბრუნთა რიცხესა და მის გეომეტ- 
რიულ ზომებზე, არამედ აგრეთვე სავენტილაციო ქსელზე (პაერსადენებზე). 

ქსელში ჰაერის მოძრაობის დროს წარმოიშობა წინაღობა, რომლის გადასა- 

ლახავადაც იხარჯება ნაკადის მექანიკური ენერგია. ენერგიის ის რაოდენობა, 

რომელიც იხარჯება 1 მ? სითხის გადაადგილებაზე, ჩვეულებრივ, გამოისახება 

წნევის ·არდნილით #ტჩნ კგ/მ. როგორც ცნობილია, წნევის ვარდნილი განი- 

საზღვრება ქსელის პიდრავლიკური გაანგარიშების შედეგად, მიღებულ შედეგს 

-0 კოორდინატთა სისტემაში შეესაბამება გარკვეული წერტილი. მოცემულ 
ქსელში ხარჯის სხეადასხვა მნიშვნელობა იძლევა წნევის კარგეის (კალებად 
სიდიდეებს, რომელთა გამოსახვა შეიძლება შემდეგი ფორმულით 

X=MXCV, (7.6) 

სადაც # არის წნევის კარგეა ქსელში, კგ/მ? ობით; 
0 –- ქსელში პაერის ხარჯი, მპ/სთ-ობით; 

# – კოეფიციენტი, რომელიც დამოკიდებულია ქსელის კონფიგუ- 
რაციასა და მისი შიგა ზედაპირის მდგომარეობაზე; 

რ – კოეფიციენტი, რომელიც დამოკიდებულია ქსელში სითხის მოძ- 

რაობის ზასიათზე, 

წნევის დანაკარგის ძირითადი განტოლების ელემენტარული გარდაქმნით 
შეიძლება # და თ» კოეფიციენტების ფიზიკური არსის დადგენა ცნობილია, 

ა ტ- (145-+X#) #L- (1 + +%)( -) 5 – 

–| #45--+% )(-–>)” 4 თ-ით (8) 
სადაც V არის ჰაერის საზუალო სიჩქარე ქსელში მ/წმ-.ობით და ტოლია 

  

L –- ქსელის სიგრჭე, მ-ობით; 

ძ –- ჰაერსადენის განივკვეთის ეკვივალენტური დიამეტრი, მ ობით; 

» – სახუნის წინაღობის კოეფიციენტი; 

წ –– ადგილობრივი წინაღობის კოეფიციენტი. 

ამ განტოლებაში #= 0 + +%) C>) + მოცემული ქსელისთვის 

მუდმივი სიდიდეა. რაც უფრო რთულია ქსელი, მით უფრო მეტია კოეფი- 
ციენტის მნიშვნელობა. როგორი (7.7) განტოლებიდან ჩანს, მწარმოებლობის 
ხარისხის მაჩვენებელი » სავენტილაციო სისტემებისთვის ტოლია #C>2, ე- ი. 

ქსელის მაბასიათებელი წარმოადგენს L-–--0 კოორდინატთა სისტემის სათა- 
ციდან გამომავალ კვადრატულ პარაბოლას (ნახ. VII.14), განხილული კანონ- 
ზომიერება #-სა და 0-ს შორის საშუალებას გვაძლევს დავასკვნათ, რომ ვენ- 
ტილატორის მწარმოებლობა მოცემულ ბრუნთა რიცხვის დროს დამოკიდებუ- 
ლია ქსელის ჰიდრავლიკურ მახასიათებელზე. ამასთან დაკავშირებით ვენტი- 
ლატორის შერჩევის დროს საჭიროა ქსელის პიდრავლიკური გაანგარიშება, 
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ქსელის მახასიათებლის შეთავსება საჭქირხნის მახასიათებელთან იძლევა მუშა 
წერტილს (ნაზ. VII.15), რომელი/) განსაზღვრაეს მოცემული საჭირხნის მწარ- 
მოცგბლობას და წნევას ქსელში. მეორე მხრივ, 

მუშა წერტილს შეესაბამება პაერის ხარჯი 
ქსელში (რომელიც საჭირხნის მწარმოებლო- 
ბის ტოლია) და წნეეის კარგვა რომელიც 
საჭირხნის წნევის ტოლია. თუ ცნობილია 
მწარმოებლობა, მაშინ საჭირხნის ინდივიდუა- 
ლური მახასიათებლით ადეალად განი- 
საზლვრება სიმძლავრე და მარგი ქმედების 
კოეფიციენტი, ვენტილატორის უნივერსალუ- 
რი მახასიათებლის შეთავსება ქსელის მახა- 
სიათებელთან იძლეეა მწარმოებლობას; წნე- 
ვისა და მქჯკ-ის მნიშვნელობებს სხვადასხეა 
ბრუნთა რიცხვისათვის. ამ შემთხვევაში სიმძლავრე იანგარიშება (ნობილი 
ფორმულით 

0Xჯ M-  . “ჰუ (7.8) 
102 თე 3600 უ,.დ 

სადაც 0 არის ვენტილატორის მწარმოებლობა, მპა/სთ-ობით; 
მ – ვენტილატორის მიერ განეითარებული წნევა, კგ/მ?-ობით. 

ეენტილატორების მახასიათებლები შედ- 
გენილია პაერის ნორმალური პირობების- 
თვის, ე, ი. როდესაც ჯ=20“0, V =1,2 კგ/მ?, 

8>=760 მმ ვერცხ. წყ. ს. და თდ=50%. იმ 

რ=7ა 61000(0 შემთხვევაში, თუ აირის პარამეტრები გან- 

სხეავებულია ნორმალური პირობებისაგან, 
მაშინ სრული წნეეა #9, იანგარიშება ფორ- 
მულით 

  

ნ»ხ. V II.14 

   
    

  

მ 2 L-» 

ნას. VII.15 : 293 პ I», 
სადაც #X არის ქსელის საანგარიშო წინალობა კგ/მ"-ობით; 

(/ –– აირის ტემპერატურა; 
8 – ბარომეტრული წნევა, მზ ვერცხ, წყ. სვ.ობით; 
“ე –– პაერის ხვედრითი წონა ნორმალურ პირობებში; 
ჯ – აირის ზვედრითი წონა იმავე პირობებში. 

7,8 ფორმულაში უე: ვენტილატორის მქკ, ხოლო „კა: გადაცემის მქკ-ია, 
რომლის რიცხობრივი მნიშენელობები მოცეზულია VII.) ცხრილში. 

ეცხრილი VIII 
  

  

მ, გადაცემის დასახელება მეა 

1. ძრავასთან უშუალო შეერთებით Iი 

2. ძრავასთან ქუროს საშუალებით შეერთებით 0,988 

3, სოლღეედური გადაცემით 0,95 

4. ბრტყელლეედური გადა/ემით 0,%0 
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ელექტროძრავა დადგმული სიმძლავრის განსასაზღვრავად საჭიროა 
7.8 ფორმულა შესწორდეს მარაგის კოეფიციენტით, მაშინ 

Mლა= XXV, (7.9 

სადაც M არის მარაგის კოეფიციენტი და მისი მნიშენელობა მოცემულია 
VII.2 ცხრილში. 

ცხრილი VII2 

  

  

  

ელექტროძრავის ლილეზე სიმძლავრის მარაგის კოეფიციენტის მნიშენელობანი 

მნიშენელობა კილოვატობით ცენტრიდანული ღერძული 
ეენტილატორები ეენტილატორები 

«0,8 1.წ 2 

051<! 1,3 15 

1,01<:2 12 1! 

2.01<5 1,16 1,05 

ნ-ზე ზეეით 1,1 1,0 

ელექტროძრავის ტიპი უნდა შეირჩეს საექსპლოატაციო პირობების 
გათვალისწინებით (ტემპერატურა, ტენიანობა, მტვერი, ორთქლი და სხე.). 

ცენტრიდანული ვენტილატორის შერჩევის მაგალითი. 

საჭიროა შეირჩეს IL 9--55 ტიპის ცენტრიდანული ეენტილატორი მაქ- 
სიმალური მარგი ქმედების კოეფიციენტით, თუ მწარმოებლობა 0 =რ0000 მ1/სთ 
და წნევა X=100 კგ/??, პაერის ტემპერატურა ჯ=20,0%. 

ზემოთ მოცემულ პირობებს აკმაყოფილებს IL9--55 ტიპის # 16 ცენ- 
ტრიდანული ვენტილატორი, რომელსაე C=60000 მ1/სთ და =100 კგ/მ? 
დროს მქკ-ის მნიშვნელობა აქვს უ=0,62-ის ტოლი (ყიღებთ გრაფიკებიდან 

ნახ. VII.13), როგორც მახასიათებლიდან ჩანს, ამ ნომრის ვენტილატორის 
მაქსიმალური მქკ უა.კ=0,64. მოცემულ მწარმოებლობას შეესაბამება ქსელში 
ჰაერის ზარჯი, ხოლო წნევას – პაერის წინაღობას ქსელში. ამასთან დაკავში- 
რებით მე:12 ნომრის ვენტილატორის მახასიათებელზე ვპოულობთ მწარმოე- 
ბლობისა და წნევის გადაკვეთის წერტილს; მიღებული მუშა წერტილის სა- 
შუალებით ვპოულობთ ბრუნთა რიცხვს #=400 ბრ/წთ' და ვენტილატორის 

მუშა თელის წრიულ სიჩქარეს V=29,3 ბრ/წთ. გარდა ამისა, დამატებითი 

პორიზონტალური' რკალებით შესაძლოა განისაზღვროს პაერის საშუალო სიჩ- 
ქარე ვენტილატორის გამოსგლის კვეთში, რომელიც ჩვენი შემთხვევისთეის' 
ტოლია =V==18 მ/წმ ხოლო ამავე კვეთში სრული წნევის მნიშვნელობა 
»#ა4=19 კგ/მბ, 

სოლღვედური გადაცემის ”შემთხეევისთვის ელექტროძრავის საჭირო 
სიმძლავრე 

60000. 1000 

-“ –500.102.0,62.095 ი. პეC' 
ელექტროძრავის დადგმული სიმძლავრე 

M-ა=M #=28,0-1,1=30,8 კეტ. 
მიღებული სიმძლავრის მიხედვით კატალოგებიდან ხღება 0ლექტროძრა- 

ვის შერჩევა, 
(1:



თავი VII 
ანააიაააასააეაე„ე„ლლ=== 

ჰაეტის გაწმენია 

ს 30. · ჰაეტის გაწმენზის მნიშპნექობა 

პაერის გაწმენდას უდიდესი მნიშვნელობა აქეს იმ ღონისძიებათა შორის, 
რომლებიც მიმართულია სათავსის ჰაერისა და ქალაქებისა და დასახლებული 
ადგილების საჰაერო აუზის სისუფთავის დასაცავად. 

გაწმენდას საჭიროებს. 1) სათავსიდან ამოწოვილი პაერი, რომელიც) 
შეიცავს მტვრის დიდ კონცენტრაციას ან ტოქსიკურ მავწეობებს; 2) სათავს- 
ში მისაწოდებელი გარე ჰაერი, თუ მასში მტვრის კონცენტრაცია დასაშვებზე 
მეტია; 3) შიგა პაერი, თუ იგი სითბოს ეკონომიის მიზნით ეგერეეა სათავსში 
შესაყვან გარე ჰაერს. 

არსებული სანიტარული ნორმების თანახმად დადგენილია სათავსიდან 
ამოწოვილი და მიწოდებული პაერის გაწმენდის პირობები. სათავსიდან ამო- 

წოვილი ჰაერის მტვრისაგან გაწმენდა დამოკიდებულია სამრეწეელო შენობე- 
ბის მუშა ზონის ჰაერში მტვრის დასაშვებ კონცენტრაციაზე, რომელთა მნიშვ- 
ნელობები: მოცემულია VIII.1 ცხრილში. სამრეწველო შენობების მუშა ზონის 
ჰაერში მტვრის დასაშეები კონცენტრაცია კი დამოკიდებულია იმ მტერის სა- 
ხეობაზე, რომელიც გამოიყოფა ტექნოლოგიური პროცესების დროს. მაგალი- 

თად, თუ მუშა ზონის პაერში არის მტვერი, რომელიც 70%-ზე მეტ კრისტა- 
ლურ 810ჯ-ს შეიცავს, მტვრის დასაშვები კონცენტრაცია 1-ის ტოლია; თუ 

510კ-ის შემცველობა 10% -დან 70%-მდეა, მაშინ ზტვრის დასაშეები კონცენ- 

ტრაცია 2-ის ტოლია; ცემენტის, თიხის, მინერალებისა და მათი , შენაერთების 

არსებობის დროს – 6-ისა და ა. შ. 
V დ დ ცხრილი VIII.1 
  

სამტეწეელო შენობების მუშა ზონის მოსფეროში გატყორცნილ ჰაერში 
ჰაერში მტერის დასაშეები მნენენა მტერის დასაშეები. ონცენტრაცია, 

მ 

  

ცია, მგ/მ1-ობით 'გ/მ?-ობით 

2 და ნაკლები ვმ0 

2-დან 4-მდე წი 

4-დან 6-მდე ნ0 

6-დან 10-მდე 100   
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სათავსიდან გაწოვილი პაერის გაწმენდა ტოქსიკური მავნეობებისაგან 
(მომწამლავი გაზი ან ორთქლი) ხდება იმ შემთხეევაში როდესაც ადგილი 
აქვს ამ მავნეობების დიდი რაოდენობით ერთად თავმოყრას. ასეთ შემთხვე- 

ვაში პაერის გაწმენდის პირობებს ათანხმებენ სანიტარული ზედამხედეელობის 
ადგილობრიე ორგანოებთან. იზ შემთხვევაში„ როდესაც საქმე გვაქვს ისეთ 

მძლავრ მომწამლავ მავნეობებთან, როგორიცაა ვერცხლისწყალი, ქრომი, 

ტყვია და თუთია, არსებობს სპეციალური მითითებები ამოწოვილი პაერის 

აუცილებელ გაწმენდაზე. ზოგჯერ ტექნიკური პირობების გამო შეუძლებელი 

ხდება სათავსიდან გაწოვილი ჰაერის ტოქსიკური მავნეობებისაგან გაწმენდა. 
ასეთ შემთხვევაში საჭიროა გაუწმენდავი ჰაერი ე. წ. „ჭავლური გატყორცნით“ 
გავიყვანოთ ატმოსფეროს მაღალ ფენებში. 

სათავსში მისაწოდებელი გარე ჰაერის გაწმენდა მტერისაგან აუცილებე- 
ლია ისეთი სამრეწველო შენობებისათვის, რომელთაც აქვთ განსაკუთრებული 
ტექნოლოგიური მოთხოვნები (ზუსტი ხელსაწყოებისა და მანქანათმშენებლო- 
ბის, ქიმიური წარმოების ქარხნები და სხვ), და იმ შემთხვევაში როდესაც 
შესაყვან ჰაერში მტერის კონცენტრაცია სათავსის მუშა ზონის ჰაერში მტვრის 
დასაშვები კონცენტრაციის 30%-ზე მეტია, საზოგადოებრივი დანიშნულების 
შენობებში შესაყვანი პაერის გაწმენდა უნდა იყოს დასაბუთებული. ტბებისა 
და ზღვების სანაპიროზე, მთიან ადგილებში, სადაც ჰაერი თავისთავად სუფ- 
თაა, სათავსებისათვის მისაწოდებელი ჰაერი გაწმენდას არ საჭიროებს. 

8 31. : __ ჰჰეტრის გაწმენმის პრეშიციენჭი 

ზტვერი შეიძლება იყოს მშრალი, ბოქკოვანი, წებვადი, პიგროსკოპული 
ღა სხე. მტვრის ნაწილაკების სიდიდის, ანუ დისპერსიულობის მიხედვით 
მტვერს პირობითად ყოფენ შემდეგ კატეგორიებად: 

წვრილი მტვერი 100 მიკრონამდე სიდიდის ნაწილაკებით, 
საშუალო მტეერი 100--200 მიკრონამდე სიდიდის ნაწილაკებით, 

მსხვილი მტვერი 200 მიკრონზე მეტი სიდიდის ნაწილაკებით. 
ჰაერის მტვერგამწმენდი მოწყობილობები შეირჩევა შემდეგი ფაქტორე- 

ბის გათვალისწინებით: ა) მტვრის ნაწილაკების სიდიდით, ბ) ჰაერის გაწმენ- 

დის საჭირო ხარისხითა და მტერის თვისებებით, გ) პაერის საწყისი მტვერ- 

შემცველობით. მტვერგამწმენდი მოწყობილობები შეიძლება იყოს: პაერის 
უხეში გაწმენდის, როდესაც მას შეუძლია მტგრის 100 მიკრონზე მეტი სიდი- 
დის, საშუალო გაწმენდის – 10-–-100 მიკრონამდე სიდიდისა და წმინდა გაწ- 

მენდის –– 10 მიკრონამდე სიდიდის ნაწილაკების დაჭერა. 

მტვერგამწმენდი მოწყობილობების გაწმენდის კოეფიციენტი, ანუ გაწ- 

მენდის ხარისხი ეწოდება მის მიერ დაჭერილი მტვრის წონის შეფარდებას 

გასაწმენდ ჰაერში არსებული მტვრის საწყის წონასთან გამოსახულს პრო- 
ცენტებში, იგი გამოითვლება ფორმულით 

უ=-9-რCთ .100%, (8.1). 
თ, 

სადაც C, არის გასაწმენდ ჰაერში არსებული მტერის წონა მგ/მ1-ობით, 
0, – გაწმენდილ პაერში დარჩენილი მტვრის წონა მგ/მ!-ობით, 

)18



ზოგ შემთხვევაში, როდესაც) საქმე გვაქვს ტოქსიკური მტვრის გაწმენ- 
დასთან, გაწმენდის ზარისხი უნდა იყოს 99,0--99,5–6 ფარგლებში. ასეთ 
დროს მიმართაეენ ჰაერის გაწმენდის ორრიგიან ან სამრიგიან სისტემას. ჰაე- 
რის გაწმენდის ორრიგიანი სისტემის დროს გაწმენდის საერთო კოეფიციენ.· 
ტი გაიანგარიშება შემდეგი ფორმულით 

შსაერ 591 + იგ -– 7 "შვი (8.2) 

სადაც », და ოუ; არის ჰაერის გაწმენდის კოეფიციენტები შესაბამისად პირ- 
ეელი და მეორე რიგისათვის. 

ჰაერის მტვერსაწმენდი მოწყობილობები მტვრის დაჭერის ხერხის მი- 
ხედეით შეიძლება პირობითად დაიყოს შემდეგ ჯგუფებად: 

1) მტვერსალექი კამერები, სადაც) მტვერის დალექვა ხდება სიმძიმის ძა- 
ლის მოქმედებით; 

2) ციკლონები და როტაციული მტვერგამომყოფები, რომელთა მუშაობა 
დამყარებულია ცენტრიდანული ძალების გამოყენებაზე; 

3) ფილტრები, სადაც მტვრის დაჭერა ხდება მტერის ნაწილაკების გაჩ- 
ხირვისა და მიკვრის საშუალებით; 

4) ელექტროფილტრები, რომელთა მუშაობის პრინციპი დამყარებულია 
მტერის ნაწილაკების იონიზაციაზე; 

5) სკრუბერები და ქაფიანი ფილტრები, სადაც ჰაერის გაწმენდა მტერის 
ან ტოქსიკური მაენეობებისაგან ხდება კონტაქტური წესით. 

მტვერსალექი კამერა. ზტვერსალექი კაზერა საგრძნობლად დიდი 
ზომისაა, რაც გამოწვეულია მასში პაერის მოძრაობის მცირე სიჩქარის საჭი- 
როებით. ჰაერის მცირე სიჩქარის დროს ზტვრის ნაწილაკები ისე უნდა გა- 
დაადგილდეს, როზ მათ მოასწრონ კამერის ძირზე დალექვა მანამდე, ვიდრე 
პაერი გავიდოდეს კამერიდან, მტვრის ნაწილაკების კამერის ძირზე დალექვის 
შემდეგ პატრის მოძრავი ფენა ვეღარ წარიტაცებს მათ, ვინაიდან მტერის ნა- 
წილაკებს -დაკარგული აქვთ სიჩქარე და, გარდა ამისა, მტვერის ნაწილაკებსა 
და კამერის ძირს (ფსკერს) შორის წარმოიქზნება ზაზუნის ძალა. 

თუ კამერის სიმაღლეს აღენიშნავთ II ასოთი (ნახ. VIII. I), მაშინ მტვრის 
ნაწილაკების დალექვის დრო 

,=-%., (0.3) 
წეარღ 

  

სადაც ერლ არის მტერის ნაწილაკების ვერტიკალური გარდნის სიჩქარე. 
ამ დროის განმავლობაში მტვრის ნაწილაკები ჰაერის მოძრაობის სიჩქ# 

რით გაივლის ჰორიზონტალურ მანძილს, რომელიც კამერის სიგრძის ტოლია 

L=ყ'წ, (8.4) 

სადაც 1 არის კამერის სიგრძე, მ-ობით; 

ზ – კამერაში პაერის მოძრაობის სიჩქარე. 
თუ ამ (8.4) ტოლობიდან /-ს მნიშვნელობას ჩავსვამთ წინა (8.3) ტოლო- 

ბაში, მივიღებთ 

98 _ I. (8.5) 
წVეარდ ზყ 

ამ გამოსახულებიდან ჩანს, რომ კამერის სიმაღლის შემცირებით შეიძ- 
ლება შევამციროთ კამერის სიგრძე. მაგალითად, თუ კამერას ტიხრებით ჰო- 
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რიზონტალურად დავყოფთ 5 ტოლ უბნად, თითოეული უბნის სიგრძე ტოლი 

“იქნება #-+. ჰაერის ერთი და იმავე ხარჯის დროს თითოეულ დანაყოფზი 

გავლილი პაერის რაოდენობა 5-ჯერ ნაკლები იქნება. ამ დროს კამერის სი- 

განე უცვლელი რჩება, 
თუ კამერის სიგანეს აღენიშნავთ ს-თი, მასში გავლილი ჰაერის ხარჯი 

C0=ხ.II-ც მ!/წმ, (8.6) 

საჭიროა აღვნიშნოთ, რომ მტვრის ნაწილაკების ვერტიკალურად ვარდ. 
ნა ხდება არათანაბრად, აგ თვალსაზრისით VIII.1 ნახ-ზე განხილულია კამე– 

რაში მტერის ნაწილაკის მოძრაო- 
ბის ტრაექტორიები. პროფ. ბუ- 
ტაკოვის მონაცემებით, იმისათვის 
რომ მიჟაღწიოთ მტვრის ნაწილა- 

კების ლამინარულ მოძრაობას, სა- 
ჭიროა კამერის განივკვეთი იყოს 
დიდი ზომების, 

კამერის საწყისი სიგრძის 
ნახ. VIII.1 განსაზღვრა ხდება პროფ. ბუტა- 

კოვის ფორმულით 

  

2
 

(M
MI

 
< / 

“ 

(I
II

 
ი
 

      

ნ.   

9 ”.წ.=0,115- >”, (8.7) 
V 

სადაც V პაერის კინემატიკური სიბლანტის კოეფიციენტია. 

VIII.2 ნახ-ზე ზოცემულია კამერის საწყისი უბნის სიგრძე, რომლის ბო- 

ლოდანაც იწყება მტერის ნაწილაკების დალექვა. ეს წერტილი მკაფიოდ ჩანს 
გრაფიკულად (ტურბულენტური გულის საზღვრების 1 გტყრის ნაწილაკის 

ტრაექტორიის მრუდთან 2 გადაკვეთის ადგილი). 

მტვერსალექი კამერის საერთო სიგრძე აღვილადღ განისაზღერება ფორ- 

მულიდან : 
I 

მსაერ =ჩსანყ+ <3“ (8.8) 

სადაც /საპა არის კამერის სიგრძე, რომელიც განისაზღერება (8.5) ტოლობიდან. 

2 

        
     C რ“, 

ნახ, VIIL.2 

ხათო 

მტვერსალექი კამერის დადებითი მხარეებია: მცირე წინაღობა გამავალი 
პაერის მიმართ და მომსახურების სიმარტივე. უარყოფითი მხარეებია -- სა- 
გრძნობლად დიდი ზომები და ბხანძარსაშიშროება. ასეთი კამერები წინათ 
უმთავრესად 'საფეიქრო მრეწველობაში გამოიყენებოდა, 
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ციკლონი, სავენტილაციო ტექნიკაში არსებობს მრავალი სახის (კიკ 
ლოწნი, ისინი გამოიყენება სათავსიდან ამოწოვილიგჰაერის მტერისაგან გასაწ- 
მენდად. მათი დადებითი მხარეებია: კომპაქტურობა, 

კონსტრუქციის სიმარტივე და, რაც მთავარია, გაწმენ- 

დის დიდი ხარისხი. VIII.3 ნას-ზე მოცემულია ერთ- 
ერთი ციკლონის საერთო ხედი, გასაწმენდი ჰაერი ციკ- 

ლონში შესვლისას ეხება რა მის ხრახნულ სახურაეს, 

თვითონაც ღებულობს ხრასნისებურ მოძრაობას, რო- 

მელსაც გამგდებ მილში გასელამდე ინარჩუნებს. ჰაერში 

არსებული მტვრის ნაწილაკები ცენტრიდანული ძალე- 

ბის მოქმედებით მოძრაობენ ციკლონის გარე ზედაპი- 

რისაკენ და მასთან დაჯახების შედეგად ეჯემიან ქვე- 
მოთ. ციკლონის ძირითადი ზომების დასადკენად მიღე- 

ბულია შემდეგი დაშვებები: 
1) მტვრის ნაწილაკები არის სფერული ფორმის; 
2) სფეროების მოძრაობის ტრაექტორია ბრტყელია; 
3) ცენტრიდანული ძალა მიმართულია „ციკლონის 

რადიუსის გასწეCივ; 
4) ჰაერიდან მტვრის განცალკევება ხდება ფციკ- 

ლონის გარე კედელთან ჰაერის დაჯახების შემდეგ, 
ჰაერის წინაღობა მასში მოძრავ სხეულთან ერთად გამოისახება შემ- 

დეგნაირად 

    

  

  

  

ნას. VIIL.3 

ყ? ჯ 
5=Lწელი=1წი– რ (8.9) 

სადაც # არის წინაღობის კოეფიციენტი; 

# – სხეულის განივკვეთის ფართობი მისი მოძრაობის მიმართულე- 
ბის პერპენდიკულარჯლად. 

ჩვენს შემთხვევაში , 
ჯძ 

ჩ= , 
4 
  

სადაც ძ არის ნაწილაკის დიამეტრი. 
ს -- ნაწილაკის მოძრაობის სიჩქარე; 

+ –- ჰაერის კუთრი წონა, +,= 122 
: § 

0ე –- ჰაერის სიმკვრივე. 
ცენტრიდანული ძალა, რომელიც წარმოიქმნებ ნაწილაკის ბრუნვის 

დროს, 

  , (9.10) 

სადაც ”) არის ნაწილაკის მასა, 
თ –- ნაწილაკის ბრუნვის სიჩქარე, 

ჯ – ნაწილაკის და/)ილება (ციკლონის ცენტრიდან, 
ნაწილაკის ბრუნვის სიჩქარე ამ შემთბვევაში შეიძლება წარმოვიდგინოთ 

შემდეგი სახით 
ხსა)=%/.IX, (8.11) 

სადაც #9) ნაწილაკის ბრუნვის კუთხური სიჩქარეა. 
12)



ხოლო ნაწილაკის მასა 
წ · · 

549, (8.19)   1, = 

სადაც ი; ნაწილაკის სიმკვრივეა, 
თუ (8.10) ფორმუღაში შევიტანთ თ-სა და თ-ის მნიშვნელობებს (8.11) 

და (8.12) ფორმულებიდან, მივიღებთ 

3 

-= 52 ც.0%. (8.13) 

თუ ნაწილაკი ცილინდრის შიგა ზედაპირიდან გარე ზედაპირამდე გა- 

ნიცდის თანაბარ მოძრაობას, მაშინ ცენტრიდანულ ძალასა და პაერის წინა- 

ღობას შორის არსებობს წონასწორობა, ამიტომ (8.9) და (8.13) გამოსახულე- 
ბების ერთმანეთთან გატოლების შედეგად მივიღებთ 

ჯ«7/ 

6 
  

ჯე I 
გგაკიბილლლეთვ. (8.14) 

საიდანაც ,' 

3 79% 0კ=V-0, 9”. (8.15) 

წინაღობის # კოეფიციენტი წარმოადგენს. რეინოლდსის კრიტერიუმის 
ფუნქციას, როდესაც ნაწილაკის მოძრაობის დროს IV <1, მაშინ წინაღობის 

კოეფიციენტი გამოისახება სიდიდით 

24 
ხ= –-., 8.16 # (8.16) 

ამ გამოსახულებაში თუ ჩავსვამთ რეინოლდსის კრიტერიუმის მნიშვნე- 

ლობას IX= ყმ. მიგიღებთ 
V 

24V 

9ძ' 

სადაც V არის ჰაერის კინემატიკური სიბლანტის კოეფიციენტი მ!/წმ-ობით. 
ციკლონის შიგა და გარე ()ილინდრებს შორის მტერის ნაწილაკების 

მოძრაობა ხდება IV-ის რიცხვის მცირე გნიშვნელობების დროს. 
ციკლონის გაანგარიშების დროს წინასწარ უშვებენ M-ის სიდიდეს და 

შემდეგ ამოწმებენ. დავუშვათ, რომ XI <- 1, მაშინ (8.17) ფორმულის (8.15) 
ფორმულაში ჩასმით მივიღებთ 

#ხ=   (9.17) 

    

4 24V 24V 
3 09% XV = 2 %%,= 7“ წჩ 

საიდანაც 

–= 9 ძი (§ 

/ 11 (0, 

ან 

კ. 1, >. 8 ძ». 
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თუ ამ გამოსახულებას გავაინტეგრალებთ ცვლადი რადიუსების I,-დან 
M-ის ფარგლებში, მივიღებთ 

თ .6 4 ერი რაც 
ი." 0, ი, X კ6ი ი #7? 

სიმკვრივეების ფარდობა შეიძლება შევცვალოთ კუთრი წონების ფარდობით, 

მაშინ ყველაზე არახელსაყრელ მდგომარეობაში მყოფი (ციკლონის შიგა (ცი- 
ლინდრთან) ნაწილაკის ციკლონში გავლის დრო 

/ =- IV , I ეე, (8.18) 
ია. +», L, 

თუ თ ასოთი აღვნიშნავთ ციკლონმში ჰაერის ნაკადის წრიულ სიჩქარეს, 
მაშინ ჰაერის ნაკადის სიგრძე თ/-ს ტოლი იქნება. ციკლონის სამუალო რა- 

დიუსი ტოლია X.= 51% 

აღენიშნაეთ ჯ-ით, შეგვიძლია დავწეროთ 

27X)%ა8 = Cა/, 

  

  , ციკლონში ჰაერის ნაკადის ბრუნთა რიცხეს თუ 

საიდანა() 
1= 25% = 2#%# =ა=-ი , 

ეს მნიშვნელობა ჩავსვათ (მ.18) განტოლებაში 

2%ჩ )მ %, 

ღა ძა დ LI 

ამ გამოსახულებიდან მივიღებთ ციკლონში დალექილი მტვრის ნაწილა- 
კების მინიმალურ დიამეტ“ებს 

· (8.19) 

„"V შეე 8.20 
თი 4 7, (29 

ციკლონის გაანგარიშებისას ციკლონის გამგდებ ხვრელში პაერის მოძ- 
რაობის სიჩქარეს პირობითად უშვებენ (დაახლოებით აიღება 6 მ/წმ ტოლი); 
პაერის ხარჯის მიხედვით ხდება #-ის მნიშვნელობის განსაზღვრა, ხოლო 
შემდეგ დამჭირხნი მილის ზომების მიხედვით განსაზღვრავენ #,-ს. (მ.18) და 

(9.20) ფორმულების დაზმარებით განისაზღცრება ციკლონის დანარჩენი ზომე- 
ბი და მისი გაწმენდის კოეფიციენტი. 

#0V03X-ის ტიპის ციკლონი.ეს ციკლონი დამუშავებულია ლენინ. 
გრადის შრომის ორგანიზაციისა და ეკონომიკის სამე:ს)ნიერო-კელევითი 
ინსტიტუტის მიერ. იგი გამოიყენება სათავსიდან ამოწოვილი ისეთი ჰაერის 
მშრალი მტვრისაგან გასაწმენდად (ბოქკოვანი და ხის ზტვრის გარდა), რო. 
მელშიც ბტვრის ნაწილაკების სიდიდე 25 მიკრონზე მეტია. ამ ციკლონის და- 
ყენება შეიძლება როგორც შემწოე, ისე დამჭირხნ პჰაერსატარებზე. VI11.4 ნახ-ზე 
მოცემულია M#VX0შ+-ის ტიპის ციკლონის გეგმა და საერთო ხედი, იგი შედ- 
გება კორპუსისაგან 1, კონუსური ნაწილის 2, მტვრის გამოსაყვანი მილყე- 
ლის 3, გამგდები მილის 4, შემყვანი მილყელისა 5 და ხრახნისაგან 6. ()იკ- 
ლონში პაერი შედის შემყვანი მილყელით, ეხება ზრახნს და ღებულობს ხრას- 
ნულ მოძრაობას, რომელსაც ინარჩუნებს გამგდებ მილში გასვლამდე. კორპუ- 
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სის კედლებთან”დაჯახების შემდეგ მტვრის ნაწილაკების მოგროვება ხდება 

ციკლონის კონუსურ ნაწილში, საიდანაც მტვერის გამოსაყვანი მილყელის სა- 

პჰპპა 

  

    
  

  

  

  
11%: “ · იL- 

ნახ. VLI(I.4 

შუალებით ხდება მისი დროდადრო ამოღება. VIII.2 ცხრილში მოცემულია 
ამ ციკლონის ზომები, ხოლო VIII.3 ცხრილში -–- ტექნიკური მონაცემები 

(არასრულად). საერთოდ ამ ტიპის ციკლონები არის M 10-მდე, ჰაერის 
17500 მ,სთ მწარმოებლობით. 

ცხრილი VIII2 
  

      

    

    

რონის · ნ. 
იერ | 61. ძა 4, 44144 8 » ჩათ 

1 1745 | I40|1%, 840 |32| 557 | 6C00| 140| 174 | XX | 11–2| 920 65 
ბ 2170 | 195) 228, 1210 405) 795 | 865, 19%| 33ი | 202| 16I | 440 1X 
8 2010 I 240 | X1 | 1475  ნ70| ი74 |I044| 2+ი | 275 | 383 | 198 | 530 213 
4 9455 | 276 | –§8 | 1708 | 055 | 1119 |II9ი| 275 | 810 | 419 | 228| 600 280 

I ! 

ცხრილი VII.3 
  

ადგილობრიეი წინაღობის 
ციკლო- |მწარმოებლო-, შესელის წინაღობა, კგ/მშ-ობით შ თაი ნიალ 

ზ „ება, სიჩქარე, : 
ნომერი | მ"/სთ-ობით | მ/|წმ-ობით დაჭირსნაზე | შეწოვაზე | დაჭქირხნაზე | შეწოვაზე 

  

  

L20–-1700 

2500-–3400 

8900––5200 

5000-–6700 

15–20 96--6' 89-05 2.5 _”" 

თ“
 
ლ
 

დე
: 
”
 

          
19%



IMინ0ჯიტმ-ის ტიპის ციკლონი, ეს ციკლონი გამოიყენება სა- 
თავგსიდან ამოწოვილი ჰაერის ზის მტვრისაგან გასაწმენდად. ციკლონის გაწ- 
მენდის ხარისხია 80--85%, ჰაერის მიმართ» წინაღობა კი // =25 კგ/მ?. ციკ- 
ლონის ადგილობრივი წინა· თ – ღ 
ღობების კოეფიციენტი §= - ) 

  
=1,3. VIIIL.5 ნახაზზე მო- + 
ცემულია ამ ტიჰის ციკლო. = ჟ 
ნის გეგმა და საერთო ხედი, X 1 რ. I 
ხოლო VIII.4 ცხრილში – MI) 
ციკლონის ზომები და მწა+- >X 92 +220       
მოებლობა, ციკლონები არ- 

სებობს # 20-მდე, ჰაერის 

40500 მ/სთ მწარმოებლო- 

ბით, ამ ციკლონის დაყენება 
შეიძლება მხოლო ამ- - 
ჭირსნ ჰაერსატარზე. გარდა რ“ VIII.5 

ამ ორი ტიპის ციკლონისა, _ 
არსებობს მრავალი სახის სხეა ციკლონი, რომელთა გამოყენების არე ერთ- 
ერთი მათგანის ანალოგიურია. ამ (იკლონებიდან აღსანიშნავია CII0'L, 

MMჩ0L43 IIV.15, კასრისებრი ციკლონი დამუშავებული „პრომსტროი- 

პროექტის“ მიერ, მულტიციკლონი და სხვ. 

წყლისაფსკიანი ციკლონი IV908IL გამოიყენება სათაესიდან გაწოვილი 

ჰაერის გასაწმენდად, როდესაც მტვრის (გარდა ბოჭკოვანი და წებეადი 

მტერისა) კონცენტრაცია მასში დიდია, იგი მიეკუთვნება პაერის საშუალო 

და წმინდა მტვერგამწმენდ მოწყობილობას. გაწმენდის კოეფიციენტი ამ ციკ- 
ლონისათეის საკმაოდ მაღალია 

C 
7 6 და 95%-ს აღწევს. 

§ = 2 8 VIII.ტ ნახაზზე მოცემულია 

L 1 

  

  

  
  

  

              

> ამ ციკლონის საერთო ხედი, ხო- 

=–+ LC -» · ლო VIII.5 ცხრილში მისი ტექ- 

"= ნიკური მახასიათებლები და ზო- 

ლს VII4 “ მები ცხრილი წარმოდგენილია 
აზ. ს. არასრულად, 

წყლისაფსკინი (ციკლონი 

19009X წარმოაჯგენს ვერტიკალურ ცილინდრს, რომლის ქვედა ნაწილში 
მილყელით შედის გასაწმენდი პაერი. ცილნდრის ზედა ნაწილში მ?ოწყო- 
ბილია წყლის ფრქვევანები რომელთა საშუალებითაც მის კედლებზე იქმ- 
ნება წყლის აფსკი, მტეერშემცველი ჰაერი, ეხება რა წყლის აფსკს, იწმინ- 

დება და გადის ცილინდრის ზედა ნაწილიდან. ()იკლონის ნორმალურ მუ- 
შფაობისათვის ჰაერის სიჩქარე ცილინდრის განივკვეთში უნდა იყოს 5--6 მ/წმ, 
ხოლო ფრქვევანების წინ წყლის წნევა უნდა იყოს 3-4 მ-ის ფარგლებში. 
ამ ციკლონის დაყენება შეიძლება როგორც დამჭირსნ, ისე შემწოვ პაერსა- 
ტარზე მაგრამ სასურეელია ღაიდგას დამჭირხნ პაერსატარზე. ანალო- 
გიური ტიპის მტეერსაწმენდი მოწყობილობაა ცენტრიდანული სარეცხე- 
ლი 81V. 
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§ პ2, ტოვასიული მჭჭეტგამომყოში 

როტაციული მტვერგამომყოფი წარმოადგენს სპეციალური კონსტრუქ- 

ციის ცენტრიდანულ ვენტილატორს, რომლის საშუალებითაც ხდება ჰაერიდან 

მტვრის განცალ,ჯევება ზის გადაადგილებასთან ერთდროულად, იგი გამოიყე- 
ნება ჰაერის მსხვილი ან საშუალო დისპერსიული მტვრისაგან გასაწმენდად 
მშრალ მდგომარეობაში, 

მტერის ნაწილაკების” დიამეტრი, რომლებიც როტაციული მტვერგა- 

მომყოფით მთლიანად გამოეყოფა პაერს, 

“–-/ 18. + (დ მიკრონი, (9.21) 

სადაც დ არის მტვერგამოყოფის ეფექტურობა და დამოკიდებულია მუშა 
თელის კინემატიკურ და გეომეტრიულ პარამეტრებზე; 

# – პაერის სიბლანტის კოეფიციენტი, 

# – მტერის ნაწილაკების კუთრი წონა. 
როტაციული მტეერგამომყოფების კონსტრუქციების შექმნ თნ დაიწყო 

უკანასკნელ ხანებში, შექმნილია სამი ტიპის მტვერგამომყოფი: MII-2--320 

ჰაერის მწარმოებლობით 1600 მ?/სთ, LII-2 პაერის მწარმოებლობით 6500 მ1/სთ 

და #II-3 მწარმოებლობით 20000 მჰ/სთ, მათი გაწმენდის კოეფიციენტი და-· 

მოკიდებულია მტერის დისპერსიულობაზე და იცვლება 70%-დან 98%-მდე. 

VIII.7 ნახ-ზე მოცე- 

მულია ერთ.ერთი სახის 
როტაციული მტვერ- 

გამომყოფი. მტვერ- 

შემცველი ჰაერი შეზწო-' 

ვი ხერელის საშუალე- 

ბით 1 შედ-ს რა მუ- 

შა თვლის სივრცეში, 

მოძრაობსს თფრთათა- 

შორის არსებულ არხ- 

ში. ამ დროს მტერის 

ნაწილაკები ცენტრი- 
დანული ძალების მოქ- 
მედებით ეკვრიან 

თვლის დისკოს ზედა- 

პირს და ფრთების ამა. 

ვალ მხარეს. მტეერი 

უმნიშვნელო რაოდე- 

ნობის ჰაერთან ერთად 
ფრთებსა და თვალს 

შორის არსებული ღრეჩოს 2 საშუალებით ხედება მტვრის მიმღებში 3, გაწ- 

მენდილი ჰაერი ხედება დამჭქირხნ მილყელში 4, ზოლო მტვერი მილყელით 5 

ზიემართება ბუნკერისაკენ 6. ბუნკერში მტეერი ილექება და მისგან განთავი- 

სუფლებული პაერი, რომელიც წარმოადგენს მთელი შეწოვილი ჰაერის 
3--5%-ს, ხვრელის 1 საშუალებით უკან უბრუნდება როტაციულ მტეერ- 
გამომყოფს. 

19%   

ნახ. VIII.7



§ ვჰ, შილჰტი 

დანიშნულების მიზედვით არსებობს ფილტრის მრავალი სახეობა. ფილტ- 
რი გაზოიყენება როგორც სათავსიდან აზოწოეილი და მიწოდებული ჰაერის 
მტერისაგან გასაწმენდად, ასეეე სათაესის შიგა პაერის გასაწმენდად, თუ ზდე- 
ბა მისი (სითბოს ეკონომიის თვალსაზრისით) შერევა მისაწოდებელ გარე 

პაერთან. არსებობს მშრალი და ზეთიანი ფილტრები, 
ფილტრის საჭირო ფართობი გამოითვლება ფორმულით 

  სუიგ= 8?, (98.22) 

წფილგ, 

სადაც ჟუიღგ არის საფილტრავი ფართობის ხვედრითი დატვირთვა მ1/გ? სთ- 
ობით, 

 – პაერის საათური ხარჯი მჰ/სთ-ობით., 

VIII,6 ცხრილში მოყვანილია ზოგიერთი ფილტრის გამოყენების არე, 
ნორმალური ხვედრითი დატვირთვა, გაწმენდის კოეფი/იენტი და მისი წინა. 

ღობა პაერის მიმართ. 

ცხრილი VII.6 

  

  

  

  

      
  

  

  

+ | %, | 6.3 
§წ3 3955 | > 5, 

ფილტრის ტიპი გამოყენების არე «V ცხა | 8) 15 
25. <§-“ 58) 93 
220 «XC > |C>5I) C42 
552 |) §56L | 5C| CC 

რეკის კონსტრუჰ- |მისაწოდებელი, ამოწოვილი! 
ციის პრეს ოვაწი სატიე და შიგა ჰაერის გასაწმენ- 
ფილტრი (რკინის რგოლე- დად (ბოპკოვანი. მტერის| 10-მდე | 4002--5000 |+8--90 |9--15 
ბით, რომელთა ზომებია |გარდა) 
ძ=7 მმ, I.=12 მმ) , 

მინჩერმეტის კონსტრუქ)- |მისაწოდებელი და შიგა ჰაე- 
ციის თეხთგამწმენდი ზე-|რის გასაწმენდად (ბოჭკო- 40-მდე ს (0020 98 | I4 
თიანი ფილტ: ანი მტერის გარდა) 

ჯა8 ტიჰის ქსოვილიანი |ამოწოეილი ჰაერის გასაწ- 
რი. დამზადებული ეო- |მენდად (ბოქკოეანი მტვრის| 200 ღა 0 ია 

რობიოვის სახ. ჰარსნის მიერ წოათას ჰკიე ტა ზემოთ 150-–170 90 დ0--ე0 
(I0CI 7715-55) 

»ტექსტილპროექტის“ კონ- ამოწოვილი ჰაერის გახსაწ- 
სტნე უქციის 68. ტიპის პსო- მენდად ბოჭკოვანი მტერი-! 900 და = 91. 
ხეოშ ი ფილტრი საგან ზემოთ 

რთრ?ოი ტიპი რულონური %. ლეცირკუ ლირებ ლი 
ფილტრი 68LI სახის გამ- ჰაერის გასაწმე აწდად ფული) – 100:X 20--98|30-–-40 
ფილტრაეი მასალით ვანი მტერისაგან           
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ხეთიანი ფილტრი. ზეთიანი ფილტრი წარმოადგენს პაერის წბინდა 
მტეერგამწმენდ მოწყობი ღობას, იგი გამოიყენება ძირითადად სათავსში მისა- 

წოდებელი და შიგა (რეცირკულირებული) ჰაერის მტვრისაგან გასაწმენდად 
(ბოჭკოვანი ძტერის გარდა), როდესაც მტვრის დისპერსიულობა გასაწმენდ 

ჰაერში მცირეა. მისი გამოყენება შეიძლება აგრეთვე სათავსიდან ამოწოვილი 

პაერის მტერისაგან გასაწმენდად გაწმენდის ორრიგიანი სისტემის გამოყენე- 

ბისას. აძ შემთხვეეაში იგი წარმოადგენს მეორეულ მტეერსაწმენდ მოწყობი- 

ლობას, 
VIII.8 და VIII.9 ნახ-ზე სათანადოდ მოცემულია ე. ვ. რეკის კონსტრუქ- 

ციის უჯრედოვანი და მინჩერმეტის კონსტრუქციის თვითგამწმენდი "ზეთიანი 

ფილტრები, 
ე. ე. რეკის უჯრედოვანი ფილტრის ყველაზე გავრცელებული ზომებია 

500X500 მმ, კარკასში ათავსებენ ამ ზომის რამდენიმე უჯრედს (გაანგარიშე- 

520 – (   

   

  

  

  

კა
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      L-,ი0 -+-–/00 –- 
ნაზ. VIII.8 

ბის მიხედვით), რომელთაც აქვთ პაერის გავლის მიმართ პორიზონტალური, 
ვერტიკალური, დახრილი ან კლაკნილი მდგომარეობა. ფილტრის კასეტს ავ- 
სებენ სპილენძის ან ფაიფურის რგოლებით, რომელთა დიამეტრია ? მმ, ხო- 
ლო სიგრძე 12 მმ. მას ამოავლებენ პარფიუმერიულ ან ვაზელინის ზეთში და 
აზოღების შემდეგ, ზედმეტი ზეთის მოსაშორებლად, რამდენიმე ხანს გააჩერე- 
ბენ ვერტიკალურ მდგომარეობაში. ამ სახით ფილტრი მზადაა პაერის გასაწ- 

მენდად. მტვერშემცეელი ჰაერი ფილტრის რგოლებს შორის გავლის დროს 
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ყოველთვის იცვლის მიმართულებას და მტეერი, ებება რა ზეთიან ზედაპიოს, 
ეკვრის მას, მუშაობის მსვლელობაში, ზედაპირთან მტვრის ნაწილაკების მიკვ- 
რის გამო, ფილტრის ცოცხალი განიეკვეთის ფართობი თანდათან მცირდება 

და იზრდება მისი წინაღობა, ამიტომ დროთა განმაელობაში გაბინძურებულ 

ფილტრს ცვლიან სათადარიგო სუფთა ფილტრით, გაბინძურებულ ფილტრს 

რეცხავენ სოჯიან ცხელ წყალში, აშრობენ, ამოავლებენ ზეთში და კვლავ ამ. 

ზადებენ გამოსაყენებლად. ასეთი სამუშაოს ჩატარება აძნელებს. ფილტრის 
მომსახურებას. ამ თვალსაზრისით უმჯობესია თვითსაწმენდი ზეთიანი ფილტ- 
რის გამოყენება (ნახ, VIII.9). ამძრავ და ამყოლ კბილანა თელებზე გადაჭი- 

მულია რამდენიმე ცალი წერილუჯრედოვანი რკინის ბადე. მათი ბრუნეა 

ელექტროძრავის საშუალებით ხდება ისე, რომ მომ ოაობის დროს ჰაერს უხ- 

დება რაზდენიმე უჯრედის გადაკვეთა. რკინის ბადის ზედაპირის ზეთით და- 

ფარვა ხჯება ფილტრის ქვედა ნაწილში მოთავსებულ აბაზანაში რომელშიე 

ა ბ 
22 72222222222222222222 
  

          
  

  

  

  

ნახ. VIII.9 

ჩასხზულია მაღალხარისზოვანი ზეთი. თვითსაწმენდი ფილტრის გარეცხვა არ 
მოითხოვს მის მოხსნას ან შეცვლას და წარმოებს მარტივი წესით -–- ზეთის 
გამოცვლით. მინჩერმეტის კონსტრუქციის ფილტრის ანალოგიურია LI ტიპის 
ზეთიანი თვითსაწმენდი ფილტრი, რომლის კონსტრუქცია, მუშაობის პრინ- 
ციპი და მწარმოებლობა განხილულია ჰაერის კონდიცირების განყოფილებაში. 

ქსოვილიანი ფილტრი,“ ქსოვილიან ფილტრში მტერის ნაწილა· 
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კების ჰაერიდან განცალკევება ხღება საფილტრავ ქსოვილში მათი გაჩხერის 
წესით. საფილტრავ ქსოვილად უმთავრესად გამოყენებულია სხვადასხვა არ- 
ტიკულის მაუდი. ქსოეილიანი ფილტრი წარმოადგენს პაერის წმინდა და სა- 
შუალო მტეერსაწმენდ მოწყობილობებს, ისინი გამოიყენება სათავსიდან ამო- 

წოვილი ჰაერის როგორც ბოქკოვანი, ისე არაბოქკოვანი მტვრისაგან გასაწ- 
შენდად. 

ე VIII.10 ნახაზზე მოცემულია ვორობიოვის სახელობის ქარხნის მიერ 
დამზადებული თდ8 ტიპის ქსოვილიანი ფილტრი. ეს ფილტრი კომპლექტდება 

42 36 =“- 56 L-“ დ 

    

        

              

  

        
        
  
  

                 

  

ნახ. VIII.10 

სამი, ოთხი ან ექვსი სექციისაგან თითოცეული სექცია შედგება ქსოვილის 
რვა გრძელი სახელოსაგან 9,6 მ? საერთო საფილტრავი ფართობით, სექციე- 
ბის რიცხვისაგან დამოუკიდებლად ფილტრს აქვს უცვლელი სიგანე და სი- 

მაღლე, მხოლოდ სექციების რიცხეზე დამოკიდებულებით იცვლება მისი 
სიგრძე, 

ფილტრს აყენებენ შემწოვ ჰაერსატარზე. დამტვერიანებული ჰაერი შეი- 
წოვება ფილტრის ხოკერში 1, რომელშიაც განლაგებულია ქსოვილის სახელუ- 

რები. სახელურები მოწყობილია ისე, რომ მათი შიგა სივრცე დაკავშირებუ- 
ლია ზედა კოლოფთან, საიდანაც მუხლის 2 საშუალებით ფილტრი უკავშირ- 
დება ვენტილატორს, სახელურებში პაერლის შეწოვის დროს მტერის ნაწილა- 

კები ეჩბირება ქსოვილის უჯრედებში და გასუფთავებული პაერი გადადის 
ზედა ხოკერში, ფილტრის სექციების გასუფთავება წარმოებს შემდეგნაირად: 
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პერიოდულად (8–10 წუთი) ბდება ფილტრის ცრთ-ერთი სექციის სისტემი- 
დან გამოთიშვა მუხლზე 2 დაყენებული სარქელის საშუალებით, ამ დროს მე- 
ქანიზმების საშუალებით ავტომატურად ხდება სახელურების დაბერტყვა და 
ხოკერში I შექმნილი გაიშვიათების გამო სათავსის პაერი გაიელის სახელუ- 
რებში, რის გამოც ხდება ფილტრის საერთო ბუნკერში შტერის მოგროვება 

და საფილტრავი ქსოვილის აღდგენა. ვინაიდან ქსოვილიანი ფილტრი დიდი 
ზომისაა და მრავალი საძრომელი აქეს, ამიტომ ღრეჩოებიდან ხდება დამატე- 

ბითი ჰაერის შეწოვა, რომლის გასათვალისწინებლად საჭიროა ვენტილატო- 
რის საანგარიშო მწარმოებლობა გაიზარდოს 10-–-15%-ით. 

VIII.11 ნახ ზე მოცემულია „ტექსტილპროექტის“ მიერ დამუშავებული 

ანალოგიური კონსტრუქციის ქსოვილიანი ფილტრი, როზლის დანიშნულებაა 
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ნახ. VIII.11 

სათავსიდან ამოწოვილი ჰაერის გაწმენდა ბოქკოვანი მტვრისაგან. ამ ფილტ- 
რის ზომები და ტექნიკური მახასიათებლები მოცე?ულია VIII.7 ცხრილში. 

' ცხრილი VIII7 
  

  

        

  

                      

5 ? | 2 | 2 წონ რდ ლოწზა. 

< + იწ § § 5. – ო - «+ 22 | > | .4 ს | %+> 
ჯ დ რდ. 253 2. ნ 53% ზ 109 962 I§2)55 5 (259572 ი 2) C§ | «დ | «5 მმ-ობით 2-§9)55 
L 225) 4 | ლ 14 95256) Cფ დ 32%) თCV |) ლ. | >< 2” დ” =1.6 5 

ევი => 
«ც-95 8 | 1ე,8 | 170 | 40 გინ 2აიიბიი! 1300 | 1950 | 9800 | 455 7 | 986 

«8-3,0 9 | 16,8 | 120 | #9 თაა სითი (300 | 1050 | 9000 | 5281 07 95 
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თხი ტიპის რულონური ფილტრი. #ILII რულონური ფილტრის 
კონსტრუქცია დამუშავებულია ბოლო წლებში. იგი გათვალისწინებულია 
შიგა (რეცირკულირებული) ჰაერის ბოქკოვანი ზტვრისაგან გასაწმენდად. ამ 
ფილტრს დიდი პერსპექტივა ექნება საფეიქრო წარმოებაში, სადაც ამ მიზ- 

ნით დღემდე იყენებდნენ არაეფექტურ ლითონის ბადეებს (8–-40% გაწმენდის 

კოეფიციენტით) დამუშავებულია 20000 -– 120000 მბ/სთ მწარმოებლობის 

ფილტრები, რომელთა 
განიეკეთისVს "ზომები 
შეესაბამება MI, ტიპის 
თვითგაზნწმენდ ზეთიან 

ფილტრებს. 

VIII.12 ნახ-ზე 
მოცემულია მრავალ- 
რულონიანი დ” 
ფილტრის აქსონომეტ- 
რიული სქემა. ფილტრს 

აქს ფურცლოვანი 
ფოლადის კორპუსი 1, 

რომლის ზედა ნაწილ- 
ში მოთავსებულია კო- 
კა სუფთა საფილტრა- 
ვი მასალით 2, ხოლო 

მის ქვედა ნაწილში – 

კოქა ნამუშევარი მახა- 
ლით 3. თითოეულ 

კოჯაზე საფილტრავი 
მასალის რულონის 
სიგრძე 100 მ აღწევს. 
როდესც თფილტრის 
წინაღობა გადააჭარ- 
ბებს დასაშვებს, ავტო- 
მატურად საფილტრავი 

მასალა გადაეხვევა ზე- 

და კოქადან ქვედაზე. 
ამ დროს პაერის ნა- 

ნახ. VIII.12 კადში შეყავთ სუფთა 

საფილტრავი მასალა 

ღა ფილტრის წინაღობა დაიწყებს შემცირებას. მასალის გადახვევა წარმოებს 
ქვედა კოქის ბრუნეით, რომელსაც ემსახურება ელექტროძრაეი 4 და რომე- 
ლიც ქიახრახნული რედუქტორის 5 საშუალებით კოჭასთან დაკავშირებულია 
კბილანური გადაცემით. 

რულონურ ფილტრებში წინათ იყენებდნენ სხეადასხვა სახის საფილტრავ 
მასალას, რომლებიც ვერ აკმაყოფილებდნენ მათდაზი წაყენებულ მოთხოვნებს, 
ბოლო ხანს კი მიღებულია ახალი სახის არაქსოვილური მასალა «89ყ0, რომ- 
ლის შედგენილობაში ძირითადად შედის ბოჭჯოვანი ფენები, კაპრონი, ბამბა 
და მათი შემკვრელი ნივთიერებები. უნდა აღინიშნოს, რომ შემკვრელი ნივ- 
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თიერებების კონცენტრაცია დიდ გავლენას ახდენს საფილტრავი მასალის 
თვისებებზე. ამ თვალსაზრისით ლაბორატორიული და ქარხნული წესით გა· 
მოსცადეს მრავალი არაქსოვილური მასალა სხვადასხვა კონცენტრაციის 
შემკვრელი ნივთიერებებით, რის შედეგადაც შეარჩიეს სამი სახის საუკეთესო 

თვისებების არაქსოგილური საფილტრავი მასალა: დყIIL-I, თს8IL.I) და დხსII-)II, 

რომლებსაც ახასიათებს პაერის გაწმენდის მაღალი ეფექტურობა, ნაკლები 
წინაღობა და ადეილად ემორჩილებიან გაწმენდას; დამტეერიანებული თ8L 

ტიპის საფილტრავი მასალის აღდგენა (ზტვგრისაგან გაწმენდა) შესაძლებელია 

5-7-ჯერ მტვერსასრუტი მოწყობილობის საშუალებით. 

ინდივიდუალური მტვერსაწმენდი MV9M0+.-ის ტიპის აგრე- 
გატი. ბევრ წარზოებაში„ ტექნოლოგიურ პროცესებთან დაკავშირებით, 

ინსტრუმენტების სახეხი, სალესი, საჩორტნი ან საპრიალებელი ჩარხები გან- 

ლაგებულია ძალიან გაბნეულად, 
მათი ასეთი განლაგება ჰაერსატა- 

რების დიდი სიგრძისა და ტექნი- 

კური პირობების გამო ძალიან აძ- 
ნელებდა ამ ჩარხებიდან ადგი- 

ლობრივი ამომწოვი ვენტილაციის 

მოწყობას. 

მოსკოეის შრომის დაცვის 
სამეცნიერო:-კვლევითი ინსტიტუ- 

ტის კოლექტივმა დააზუშავა 
ინდივიდუალური აგრეგატი 
MM0“-57 (ნახ. VIII.13), რომე- 
ლიე) მცირე გაბარიტული ზომე- 

ბის გამო შეიძლება უშუალოდ 
ჩარსთან დაიდგას, ეს აგრეგატი 

წარმოადგენ“ ჰაერის გაწმენდის 

სამსაფეხურინ მტვერგამწმენდ 
მოწყობილობას, ჰაერის გაწმენ- 

დის პირველ საფეხურად გამოყე- 
ნებულია (იკლონი 1), მეორე 

საფეხურად – პერფორირებული 
ფურცლებისაგან შემდგარი ფირ. 

ფიტოვანი ფილტრი 2, ხოლო ნახ. VIII.13 
მესამე საფეხურად -– ზეთიანი 
ფილტრი რკინის ან ფაიფურის რგოლებით 3. გაწმენდის სამსაფეზურიანი 
სისტემის მოწყობა განაპირობა ორმა გარემოებამ: 1) გასაწმენდი ჰაერის სა- 
წყისმა დიდმა მტვერშემცეელობამ (300 მგ/მ?-მდე) და 2) გაწმენდილი ჰაერის 
უკან სათავსში დაბრუნებამ (სრული რეცირკულაცია). 

M#IM0X 57-ს აქვს მცირე გაბარიტული ზომები: მისი დიამეტრია 308 მმ, 

ხოლო. სიმაღლე 950 მმ. ჩარხი ამ აგრეგატს უკავშირდება მოქნილი შლანგის 
4 საშუალებით. მტვერშემცეელი ჰაერი ჩარხიდან შეიწოვება ვენტილატორით 
5, რომელიც აგრეგატზე დამაგრებულია გადასახსნელი ხრახნების 6 საშუალე- 

ბით. მტვრის ძირითადი მასა (85% -მდე) გროვდება მტეერსალექ საკანში 7, 

ხოლო დარჩენილი მტვრის ნაწილი იწმინდება ფირფიტოვან და ზეთიან 
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ფილტრებში, რომელთა გაელის შემდეგ გაწმენდილი ჰაერი ეენტილატორის 

საშუალებით უბრუნდება საამქროს. 

ამ აგრეგატის მწარმოებლობა 500 მ1/სთ, ხოლო მისი გაწმენდის კოე– 

ფიციენტი 99,9%-ს აღწეეს, აგრეგატის მუშაობის ხანგრძლივობა, როდესაც 

გასაწმენდ ჰაერში მტერის შემცველობა 300 მგ/მ1-მდეა, დაახლოებით 50 სა- 
ათია, რის შემდეგაც საჭირო ხდება ფილტრების გაწმენდა. 

არსებობს ამ აგრეგატის მსგავსი ინდივიდუალური მტვერგამწმენდი აგ- 

რეგატები ჰაერის უფრო დიდი მწარმოებლობით (1000-– 3000 მ1/სთ), ასეთე- 
ბია IICII, L33 და სხვ. 

ელექტროფილტრი. ელექტროფილტრის მუშაობის პრინციპი დამ- 
ყარებულია მტვრის ნაწილაკების იონიზ:ციაზე. ამ ფილტრში ჰაერიდან 
მტვრის ნაწილაკების გამოყოფა წარმოებს მძლავრ ელექტრულ ეელში, სადაც 

ხდება მტვრის დამუხტვა და და- 

ლექვა ელექტროდებზე. ელექტრო- 
დებსე მოგროვებული მტეერი 
თვითდინებით იყრება ბუნკერებ- 
ში, საიდანაც ხდება მისი გა- 
მოტვირთეა, 

VIII.14 ნახ-ზე მოცემულია 
ერთ (ა) და ორზონიანი (ბ) ელექ- 
ტროფილტრების პრინციპული 

სქემები. ერთზონიანი ფილტრისა- 
გან განსხვავებით თორზონიან 
ფილტრში მტვრის ნაწილაკები 

დაიონებულ ზონაში 1 თავდაპირ- 

ველად იმუხტებიან ხოლო შემ- 

ღეგ ილექებიან ელექტროდებზე 
2. ელექტროფილტრების ელექ- 
ტროენერგიით კვება წარმოებს 

მაღალი ძაბვის მუდმივი პულსი- 
რებული დენით, რომლის სიდიდე 
ერთზონიანი ფილტრისთვის არის 

45000 – 70000 ვოლტი, ხოლო ორ- 

ზონიანისათვის –– 12000 –– 13000 
გოლტი. ორზონიან ფილტრებში 
გამარტივებულია მათი ელექტრო- 

ენერგიით კვება და ამავე დროს, შედარებით დაბალი ძაბვის დენით კეების 
გამო, ადგილი არა აქვს არასასურეელი პროდუქტების (აზოტის ჟანგი, ოზო- 

ნი) გამოყოფას, ამ მოსაზრებებით ორზონიანი” ელექტროფილტრები უფრო 
პერსპექტიულია. 

არსებობს ელექტროფილტრების რამდენიმე სახეობა (მაგალითად, #8IIL, 

V8M9 და სხვ.), რომლებსაც აქვთ დიდი გაბარიტული ზომები (სიმაღლე და- 

ახლოებით 15 8 და იკაეებს დაახლოებით 10 მ? ფართობს). მათი ღირებულე- 

ბა ძალიან დიდია და ამიტომ ისინი გამოიყენება მხოლოდ ძვირფასი მტერის 
(ცემენტი, თამბაქო, თუთიის ჟანგი და სხვ.) დასაჭერად. 
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§ ვ). ჰაეტის მაწმენია ჭოქსიპუტი მპპნერობებისაგან 

სათავსიდან ამოწოვილი ჰაერის გასაწშენდად, რომელი) დიდი რაოდე- 
წობით შეიცავს ტოქსიკურ მაენეობებს, არსებობს გაუვნებლებისა და აბსორ- 

ბირების მეთოდები. გაუვნებლების მეთოდს იყენებენ იმ შემთხვევაში, როდე- 

საც ჰაერის შემცველი სხვადასხვა გაზი და ორთქლი რეაქციაში შედის ხსნა- 
რებთან ან წყალთან. მაგალითად, გოგირდოვანი აირი ან წყალბადგოგირდი 
რეაქციაში შედის მწვავე ნატრიუმის ხსნართან, რის შედეგადაც მიიღება მა- 
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რილი და წყალი, ე. ი. ხდება მისი გაუვნებლება. ეს რეაქციები წარიმართე- 
ბა ცნობილი ტოლობებით: 

50,+2M301I->M#ი,50უ-I-I00; 
IL,95+2M650Iს- Mი,5 +2M,0. 

VIII.15 ნახაზზე მოცემულია 1500 მმ დიამეტრის სარწყავი სარეცხელი, 
რომელიც გამოიყენება სათავსიდან ამოწოვილი ჰაერის გოგირდოვანი აირის 

ან წყალბადგოგირდისაგან გასაწმენდად. გასაწმენდი ჰაერი მილყელით 1 შე- 

დის სარეცხელის ქვედა ნაწილში, გაივლის მწვავე ნატრიუმის ხსნარით დას- 

ველებულ ცხაურებს 2, რის შედეგადაც ხდება მისი გაუვნებლება და ატმოს- 

ფეროში 3. გაყეანა, მწვავე ნატრიუმის ხსნარის მომზადება წარმოებს სპეცია- 

ლურ ავზებში, საიდანაც ტუმბოს საშუალებით მილყელით 4 სარეცხელს ზე- 

და ნაწილში მიეწოდება. ხსნარის განაწილება და გაფრქვევა სარეცხლის სივრ- 

ცეში წარმოებს სპეციალური საცრის 5 საშუალებით. რეაქციაში შესული 

მწვავე ნატრიუმის ხსნარი, რომლის კონცენტრაცია შემცირდა, მილყელით 6 

თვითდინებით ჩაედინება მოსამზადებელ ავზში, საიდანაც იგი კელავ მიეწო- 

დება სარეცხელში, ხსნარის კონცენტრაციის ამაღლება ხდება მოსამზადებელ 
აეზში მწვავე ნატრიუმის დამატებით. დროთა განმავლობაში (ერთი ან ორი 

დღე) იგი საჭიროებს მთლიან განახლებას, ამ სარწყავი სარეცხელის ჰაერის 

მწარმოებლობაა 4000-5000 მპ?/სთ. არსებობს სარეცხელის ისეთი კონსტრუქ: 
ციები, რომელთა მწარმოებლობა გა/სილებით დიდია (30000- 40000 მ1?/სთ). 
სარეცხელები უმთავრესად გამოიყენება გალვანური საამქროების აბაზანები- 
დან ამოწოვილი ჰაერის გასაწმენდად. 

ჰაერის გაწმენდის აბსორბირების მეთოდი გამოიყენება იმ შემთხვევაში, 

როდესაც ჰაერში შემცველი გაზები და ორთქლი შთაინთქმება მყარი ნიეთიე- 
რებების მიერ. მაგალითად, სათავსიდან ამოწოვილი პაერის გასაწმენდად, 

რომელშიც შედის ნახშირჟანგი, გამოიყენება მყარი ნიეთიერება –- მანგანუმის 

ჟანგი. აბსორბირების მეთოდის ღიდი ნაკლია მშთანთქმელი ნივთიერების 

თვისებების, შთანთქმის უნარის მკვეთრი დაქვეითება მუშაობის სანგრძლივო- 
ბის მიხედვით, 

§ 35. სათავსიდან ამოწოვილი ჰაეტის ჭაჭლუტი მჰაჭჭორტძინა 

იმ შემთხვევაში, როდესაც) შეუძლებელი ხდება სათავსიდან ამოწოვილი 

ჰაერის გაწმენდა, საჭიროა ჰაერი გავიყვანოთ ატმოსფეროს მაღალ ფენებში, 
ე. წ. ჭავლური გატყორცნით. ამ დროს სავენტილაციო დანადგარების გამო- 
საბოლქე მილს ბოლოში უკეთდება კონფუზორი, რომელიც მთავრდება ცი- 

ლინდრული ფორმის საცმით. მილის განივკვეთის ფართობის შემცირებასთან 
დაკავშირებით სათანადოდ იზრდება ჰაერის გამოსვლის სიჩქარე და იქმნება 
“'მორსმოქმედი ჭავლი. 

ცილინდრული საცმის ზემოთ ჭავლის აწევის სიმაღლე შეიძლება ზუს- 
"“ტად განისაზღეროს წყნარი ამინდის დროს, რომელიც ბ. ს. მოლჩანოვის 
თეორიული გაანგარიშებებით, VIII.16 ნახ ის შესაბამისად, ტოლია 

#=29,17 %ე· მე 8, (8.23) 
სადაც ჯე არის საცმიდან პაერის გამოსვლის სიჩქარე მ/წმ-ობით; 

ხს, – საცმის დიამეტრი მ-ობით, 
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ქარის უმოქმედობის პირობებში ჭავლის აქტიური სიმაღლის დასადგე- 

ნად ამ ფორმულის მიბედეით აგებულია გრაფიკი (ნახ. VIII.17). აქ აბსცისთა 
ღერძზე გადაზომილია საც- ს 

მის დიამეტ-ები (0,1––0,78), 4 

ხოლო ორდინატთა ღერძზე 

აღნიშნულია ჭავლის აქტიუ- 

რი სიმაღლეები სხვადასხეა 
სიჩქარის დროს. 

ქარის მოქმედების 

დროს მდგომარეობა მკვეთ- 

> ბპ? –I 
V-ა 62094 ს, 5 (79M0",აგე “ა 

  

  

ი2 030 ი40 

  

ნას. VIII.Iრ ნაზ, VIII.17 

რად ი(/)ვლება –– ქავლური, გატყორცნის ეფექტურობა საგრძნობლად მცირდე- 
ბა. ქარი ხელს უშლის ჭაელის აღმავლობას, ახდენს მის გარდატეხას. 

წლების განმაელობაში მკვლევარები სწავლობდნენ ქარის მოქმედების 
გავლენას ჭავლური ნაკადის ზასიათხე,„ მათ მოგეცეს ჭავლის აწევის სიმაღ- 
ლის ბევრი თეორიული და ექსპერიმენტული ფორმულა. არსებულ მასალათა 
გადამუშაეების საფუძველზე რეკომენდებულია ბ. ს. მოლჩანოვის ფორმულა 

# =2,60- ი, წ, მ, (8.24) 

სადაც /# არის ჭავლის აწევის სიმაღლე ქარის მოქმედების დროს მ-ობით, სა 
ვენტილაციო ჭავლურ გატაღთცნებში ქარის საანგარიშო სიჩ- 

ქარედ მიღებულია 9=2,5 მ 

ჩა – საცმის დიამეტრი მ-ობით, 
ზე –- საცმიდან ჰაერის გამოსვლის სიჩქარე მ/წმ-ობით. 

ძლიერი ქარის დროს, როდესაც მისი სიდიდე აღწევს 10-15 მ/წმ, ჭაე- 

ლი არ წარმოიქინება. ამ დროს ხდება საცმიდან გამოსული ჰაერის ნაკადის 
სწრაფი გაზრდა და ჰაერში მყოფი მავნეობების კონცენტრაციის უეცარი შემ- 
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ცირება. საცმიდან ჰაერის გამოსელის 9, სიჩქარე შეიძლება დიდ ზღვრებში 
შევარჩიოთ (15--40 მ/წმ). რაც უფრო დიდია ეს სიჩქარე, მით უფრო ეფექ- 

ტურია ჭავლური გატყორცნა, სიჩქარის გაზრდასთან ერთად იზრდება საცმში 

და კონფუზორში წნევის” დანაკარგები ჭავლური გატყორცნის წინაღობის 

საერთო კოეფიციენტი ექსპერიმენტული მონაცემების მიხედვით ტოლია 

ნ=1,15, 

პავლურ გატყორცნაზე წნევის დანაკარგები საცმიდან გამოსული ჰაერის სიჩ- 
ქარის მიხედვით მოცემულია ქვემოთ მოყვანილ ცხრილში. 

ცხრილ ი”VIII.9 

  

  

% : M % „M” % „I ში MM 
მ/წმ კგ/მ? მ/წმ კგ/მ | მ/წმ | კგIმ? | მ/წმ კგ/მ 

1§ 16 22 84 29 §9 მ5 86 

17 % 2–« 4 30 63 87 98 

19 25 % 4 82 72 89 107 

ჩჯ 28 27 ნ! % მ «მ 113         
სათავსიდან ამოწოეილი ჰაერის ქავლური გატყორცნისას საჭიროა, რომ 

გამოსაბოლქვი მილის საცმი დიდად იყოს დაცილებული შენობის სახურავი- 

დან. ეს მანძილი მინიმუმ 10--15 მ-ის ტოლი უნდა იყოს.



თავი 1 

ჰაეტის მზგომატეობის სჭCა წყალთან პონჭაქჭის 
ბტოს იძულებითი მოძტაობის პიტობებში 

ვენტილაციის ტექნიკაში ჰაერის გასათბობად და დასატენიანებლად ან 
მის გასაცივებლად და გასაშრობად ფართოდაა გამოყენებული წყალი. მაგა- 
ლითად, ცნობილია, რომ ჰაერის დატენიანება ხდება ჰაერში უშუალოდ 

წყლის აორთქლებით, გაშრობა კი – პაერიდან წყლის ორთქლის კონდენსა- 
ციით. (ცხადია, რომ აღნიშნული პროცესები დამოკიდებული იქნება წყლის 

ტემპერატურაზე. მაგალითად, თუ წყლის ტემპერატურა ჰაერთან შეხების პე- 

რიოდში ნაკლებია ნამის წერტილის ტემპერატურაზე, მაშინ მიმდინარეობს 

პაერის გაშრობის პროძესი, ხოლო თუ წყლის ტემპერატურა მეტია ნამის 
წერტილის . ტემპერატურაზე, მაშინ ადგილი აქვს ჰაერის დატენიანების 

პროცესს, 

როგორც ზემოაღნიშნულიდან ჩანს, ჰაერის იძულებითი მოძრაობისას 
ჰაერის მდგომარეობის ცვლა წყალთან კონტაქტის დროს წარმოადგენს საკ- 

მაოდ რთულ პროცესს, რომლის დროსაც) პაერისა და წყლის ურთიერთშეხე- 

ბის სასაზღვრო შრე შედგება როგორც ჰაერის, ისე წყლის მოლეკულებისა- 

გან, რის გამოც შერევის სასახღვრო შრეში წარმოიქმნება წყლის ორთქლით 
გაჯერებული ჰაერი (პაერის ეს მდგომარეობა /#-–ძ დიაგრამაზე დახასიათე- 

ბულია სრული გაჯერების მრუდით დ =100%). მიღებული მოდელი საშუალე- 
ბას გვაძლევს პაერსა და წყალს შორის სითბოსა და ტენცვლის პროცესი წარ- 

მოვიდგინოთ, როგორც განსაზღვრულპარამეტრებიანი პაერის შერევა წყლის 
ტემპერატურის მქონე გაჯერებულ ჰაერთან, 

§ 36. ჰამტსა ზა წყაCს შო#ის თბოყპის საანგჰატიშო განჭოლებები 

პაერსა და წყალს შორის უშუალო კონტაქტის დროს ადგილი აქეს სით- 

ბოსა და ტენის გადასვლას ერთი გარემოდან მეორეში. სითბოს გადასვლა 
ხასიათდება გათბობითა და გაცივებით, ტენისა კი –– აორთქლებით და კონ- 
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დენსაციით. ამ პროცესების დროს სრული თბოგადაცემა იანგარიშება გან- 
ტოლებით 

ი0 =ძრი.ას “+ ძრუაი, (9.)) 

სადაც ძ#C არის სითბოს საერთო რაოდენობა; 
ძრა, – აშკარა სითბოს რაოდენობა; 

ძდუაა – ფარული სითბოს რაოდენობა. 
აშკარა თბოგადაცემ» მიმდინარეობს თბოგაზტარობით, კონეექციითა და 

გამოსხივებით. ელემენტის მცირე ზედაპირიდან გადაცემული აშკარა სითბოს 

რაოდენობა 

ძC0.:»კ = CC,ძ! =0 (( –/6)) ძჯ”, (9.2) 

სადაც 0 არის ჰაგრის რაოდენობა, კგ/სთ.ობით; 

C, – პაერის თბოტევადობა მუდმივი წნევის დროს, კკალ/კგ გრ-ობით; 
თ – პაერსა და წყალს შორის თბოგადაცემის კოეფიციენტი, რომე- 

ლიც ითვალისწინებს კონვექციით თბოგამტარობითა და გა- 
მოსხივებით გადაცემულ სითბოს რაოდენობას, კკალ/?? გრ. სთ- 
ობით; 

(L – პაერის ტემპერატურა, %C; 

/ყ – წყლის ტემპერატურა, 9, 
ძ» – თბოგაცემის ზედაპირი, მ“.ობით, 

(9.2) განტოლებაში სითბოს ნაკადის დადებით მიმართულებად მიღებუ- 
ლია მიმართულება ჰაერიდან წყლისაკენ. 

წყალს და განსაკუთრებით ჰაერს აქვთ უმნიშვნელო თბოგამტარობის 
კოეფიციენტი, რომელიც პრაქტიკულად არ მოქმედებს თბოგაცემის კოეფი- 
ციენტის სიდიდეზე. უმნიშვნელოა აგრეთვე გამოსხივებით გადაცემული სით- 
ბოს რაოდენობა ისეთ თბომცვლელ აპარატებში, რომლებშიც ჰაერის სიჩქა- 
რე არ აღემატება 3-4 მ/წმ და ტემპერატურათა სხვაობა იცვლება მხოლოდ 
5--6“-ით. 

ვინაიდან კონდიციონერებში პაერის მოძრაობა იჭულებითია, ამიტომ 
ბუნებრივი კონვექციით გადაცემული სითბოს რაოდენობაც შეიძლება უგულე-· 
ბელვყოთ. ამრიგად, აშკარა თბოგადაცემა, რომელიც მიმდინარეობს კონდი- 

ციონერების თბომცვლელ აპარატებში, დამოკიდებული იქნება მხოლოდ იძუ- 
ლებით კონვგექციაზე და წარმოადგენს ჰაერის სიჩქარის ფუნქციას 

თ=0(9M. 

სადაც 9+ჯ არის პაერის წონითი სიჩქარე, კგ/მ?. წმ-ობით. 
ფარული თბოგადაძემა მიმდინარეობს პაერის მიერ აორთქლების ფა- 

რული სითბოს შთანთქმით ან გამოყოფით, ეს პროცესი დამოკიდებულია ჰაე- 
რის ძირითად ნაკადში და მის სასაზღვრო შრეში წყლის ორთქლის პარცია- 
ლური წნევების სხვაობაზე: აირების დიფუზიის კანონის საფუძველზე ტენ- 
ცვლა ჰაერსა და წყალს შორის შეიძლება გამოისახოს შემღეგი განტოლებით 

ძი- 94(-2> =)-ი4წ(ნ- IM), დ.3) 

  სადა() # ი) არის პაერის უსასრულოდ მცირე ტენშემცველობათა სხ>ვაო- 

ბა კბ/კგჭობით; 
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” –- პროპორციულობის კოეფიციენტი; 
# და IX, – შესაბამისად წყლის ორთქლის პარციალური წნევები 

ჰაერის ძირითად მასაში და ჰაერის სასაზტერო ”შრე- 
ში, მმ წყ. სვეტობით. 

მრავალი (ედის საფუძველზე დადგენილია, რომ პარციალური წნევების 
სხვაობის ფარდობა ტენშემცველობათა სზეაობასთან პრაქტიკულად მუდმივი 
სიდიდეა და დაახლოებით 1,6 ტოლია; თუ მხედველობაში მივიღებთ ამ თა- 

ნაფარდობას, მაშინ (9.3) განტოლება მიიღებს შემდეგ სახეს 

ძი :0«(-2> )–. დ 4 4-2, ტ.4) 
000 

სადაც თ არის ტენგადასელის კოეფიციენტი, ა” სთ·ობით; 
ძ – ჰაერის ძირითადი მასის ტენშემცველობა, გ/კგ-ობით; 

ძმნყ – პაერის ტენშეზცველობა სასაზღვრო შრეში, გ/კგ-ობით. 

ფარული სითბოს რაოდენობა, რომელიც წვკალს გადაეცემა მის ხედა- 
პირზე ორთქლის კონდენსაციის შედეგად, განისაზღვრება დაკონდენსირებუ- 
ლი წყლის რაოდენობის ნამრავლით აორთქლების სითბოზე, ანუ 

    

# ძ-ძი 
= = = ', -5 ძ0აატ=ძV- C (2) - , დ.5) 

1000 

სადაც ” არის აორთქლების ფარული სითბო და უდრის 595 -- 0,54(6., 

კკალ/კგ-ობით. I 

თუ (9.1) განტოლებაში ჩავსვამთ (9.2) და (9.5) განტოლებების მ5იშე- 
ნელობებს, მივიღებთ 

ძ0=641= იძი =6-ტა+6%- 0,54/ჯ) -4-- რაა |. ღ.6) 

სადაც ძ/=ძ(I-I6) არის უსასრულოდ მცირე თბოშემცეველობათა სხვაობა, 

კკალ/კგ-ობით. 

აორთქლების პროცესის დროს თბოგადაცემის კოეფიციენტსა და ტენ- 
ცვლის კოეფიციენტს თ შორის არსებობს გარკვეული დამოკიდებულება, რო- 

მელიც, ლუისის ფორმულის თანახმად, პაერისა და წყლის სისტემისთვის 

(ტურბულენტური დინების შემთხვევაში) იქნება 

: ძ % => 6,0,24.0,47 –%., 9.7 C, , 1000 ( ა 

ჰაერის ლამინალური დინებისათვის კი 

–- =:0,920,. 

მსგავსობის თეორიის ანალიზი და ჩატარებული ექსპერიმენტები გვიჩვე- 
ნებს, რომ დაბალი თბური დატვირთვების შემთხვევაში, რომლითაც) ხასიათ- 

დება კონდიციონერების თბომცელელი აპარატები, << თანაფარდობა შეიძ- 
ი 

ლება დაახლოებით მივიღოთ ტენიანი პაერის სითბოტევადობის ტოლად. 
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თუ (9.6) განტოლებაში + გამოსახულების მნიშვნელობას ჩავსვამთ 
თ 

(9.7) განტოლებიდან და მხედველობაში მივიღებთ ტენიანი ჰაერის ტენშემც- 
ეელობას (1.25) განტოლებიდან, გეექნება 

ძ-–ძნ. 
CღCი|)=თძL (I – სას) +. · 9,8 

I “ე 1000 რ (9.8) 

(9.9) განტოლებაში (9.4) განტოლებიდან ძა, მნიშვნელობის ჩასმით მი- 
იღება სრული სითბოს საბოლოო რაოდენობა 

ძ0ე=6ძ1=თCძნ (I-IV) – ძ%I, რ.9) 

სადაე I არის ტენიანი პაერის სითბოშემცველობა მის დამუშავებამდე, 
კკალ/კგ. ობით; 

IX “– ტენით გაჯერებული პაერის სითბოშემცველობა, კკალ/კგ-ობით, 

ჰმ-ძი 

1000 

ან კონდენსირებული სითხის სითბოშემცველობას, რომლის მნიშენელობა მე- 
ტად მცირეა (დაახლოებით 0,5%) თ ძL(CI –-Iწყ)) მნიშვნელობასთან შედარე- 
ბით და ამიტომ შეიძლება მისი უგულებელყოფა. ამრიგად, (9.9) განტოლება 
მიიღებს შემდეგ სახეს 

  ძო ნკ = /ნ6010ძ- გამოსახულება წარმოადგენს ასაორთქლებელი 

ძ0=691=90ძნ (I-IV). (9.10) 
მიღებული (9,10) განტოლება თბოგადაცემის განტოლების მსგავსია, რის 

გამოც ის, თავისი მნიშვნელობის მიხედვით, შეიძლება მიღებულ იქნეს ძირი- 

თად თბოგაქ)ვლის დიფერენციალურ განტოლებად ჰაერსა და წყალს შორის 
უშუალო კონტაქტის დროს. 

როდესაც თბოგადაცემა მიმდინარეობს გამყოფი ზედაპირის საშუალე- 
ბით (ზედაპირული თბომცვლელები) და ამ ზედაპირზე არ წარმოებს აგრე- 
გაციული მდგომარეობის (კვლილება, (9.10) განტოლება შეიძლება ადვილად 

გარდაექმნათ (9.2) განტოლებად. 

(9.10) განტოლება 0, IL ღა #” სასრული სიდიდეებისათვის შეიძლება 
წარმოდგენილ იქნეს შეზდეგი სახით 

0=684:I=თჩნტბI., (9.11) 

სადაც 41ლ არის პაერსა და წყალს შორის საშუალო ლოგარითმულ სითბო- 

შემცველობათა სხვაობა, კკალ/კგ-ობით. 

§ ქ7. ჰაეტსა ზა წყალს შორის თბოცვიის პტრომესების ანათიჯი 

მიღებული ძირითადი დიფერენციალური განტოლებები მხოლოდ რაო- 
დენობრივად ახასიათებენ ჰაერსა და წყალს შორის თბოცელის პროცესს. აზ 
განტოლებების საშუალებით შეიძლება განისაზღვროს ჰაერის სითბოშემცვე- 
ლობის მნიშვნელობა, მაშინ როდესაც პაერის მდგომარეობის დასახასია· 
თებლად საქიროა ორი პარამეტრის ცოდნა, 
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მეორე პარამეტრის მნიშვნელობა ადვილად შეიძლება მიღებულ იქნეს 
(9.10) განტოლების (9.4) გატოლიბაშე გაყოფით 

– 68 _ 1009 1-ს · (9.12) 
–ძწი 

2 

მიღებული (9.12) დიფერენციალური განტოლება გამოსაზაეს ჰაერის მდგომა- 

რეობის ცვლილებას, ეს განტოლება (-ძ დიაგრამაზე წარმოადგენს წრფეს 
(ნახ. IX.1), რომელი() გადის ჰაერის საწყის |, ძ და საბოლოო პარამეტრებ- 

ზე /აკ, ძი, აღსანიშნავია, 

რომ ამ განტოლების მარჯ- 

ვენა ნაწილში შედის ცნო- 

ბილი სითბოსა დღა ტენის 

თანაფარდობის მასშტაბის 

მნიშვნელობა 

8=71020 

  

X#= /00% 

   

  

I-–-Iწ 

0–ძიფ ' 

(9.12) განტოლება და. 

მაკმაყოფილებელია მხოლოდ 

იმ პირობებისათვის, როდე- 

საც თბოცვლის პროცესი 

წყალსა და პაერს შორის 
მიმდინარეობს მხოლოდ 

წყლის მუდღმივი ტემპერა- 

ტურის დროს, წვლის ტემ- 

პერატურის მუდმივობა კი ნახ. 1IX.1 
დაცულია იმ ერთაღერთ 

შემთხვევაში, როდესაც იდეალურ თბომცვლელ აპარატში სრული სითბოს 

რაოდენობა ნულის ტოლია, ამ უკანასკნელ პირობას ძ0=0 აკმაყოფილებს 

ადიაბატური პროცესი, რომლის დროსაც აირის მდგომარეობა ისე იცე- 
ლება, რომ აირი გარემოდან სითბოს არც ღებულობს და არც გასცემს, ე. ი. 

სისტემისათვის ჰაერი –– წყალი, იდეალურ პროცესში, აშკარა თბოცელის კომ- 
პენსაცია ხდებ ფარულით, ხოლო ფარულისა -- აშკარათი. ამგეარად, (9,1) 

განტოლება შეიქლება გადაიწეროს შემდეგი სახით 

ძ0აპა= – ძრაარ. (9.13) 
როგორც განტოლებიდან ჩანს, ადიაბატურ პროცესში ჰაერის სითბოშემცეე- 
ლობისა და ტენშემცეელობის მნიშენელობები იცვლება. განსაკუთრებით აღ- 

სანიშნავია ტენშემცველობის ცვლილება, რომელიც გადამწყვეტია ჰაერის და- 
ტენიანების დროს. წყლის ტემპერატურას, რობლის დროსაც მიმდინარეობს 
ჰაერის დატეხიანება სრული სითბოს ნაზარდის უცვლელად ძC(0=0, ეწოდება 
სეელი თერმომეტრის ტემპერატურა /-ყ)=/ს.==60ს5ს, ხოლო პროცესს -- ადია-· 

ბატური დატენიანების პროცესი. ამ პროცესში წყლის აორთქლებაზე იხარ- 

ჯება პაერის აშკარა სითბო, რის გამოც პაერი ტენიანდება და მისი ტემპე- 

რატურა მცირდება. აზრიგად, აორთქლებაზე დახარჯული აშკარა სითბო 
ჰაერს კვლავ უბრუნდება ფარული სითბოს (წყლის ორთქლის) სახით. ამის გა- 

10. გ. ღარჩია 146 
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მო პაერის სითბოშემცეელობა პრაქტიკულად რჩება მუდმივი და, ცხადია, 
თბოცელის პროცესი წყალსა და ჰაერს შორის ადიაბატური დატენიანების 

დროს იქნება მუდმივი სითბოშემცველობით / =0C01L5§ (ნაზ. IX.1)- 

იმ პროცესებს, სადაც ჰაერსა და წყალს შორის ურთიერთქმედების 

დროს ადგილი აქეს გარემოდან სითბოს ართმევას ან მიწოდებას, ე. ი. ხე- 
ლოვნურად გათბობას ან გაცივებას, პოლიტროპულ პროცესებს უწო- 
დებენ. ამ რეალურ პროცესებში წყლის ტემპერატურა არ არის მუდმივი და 
მისი ცვალებადობა დამოკიდებულია თბოცელის ინტენსივობაზე. ამრიგად, 
პოლიტროპული პროცესებისთვის (9.12) განტოლების გამოყენება შეიძლება 

მხოლოდ იმ შემთხვეეებისთვის, როდესაც წყლის ტემპერატურის გარკვეული 

,, 
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ნახ. IX.2 

მნიშვნელობა მიღებული იქნება მუღმივ სიდღიდედ. რეალური თბომცვლელი 

აპარატებისათვის დადგენილია წყლის ტემპერატურის მნიშვნელობის ფუნქ- 

ციური დამოკიდებულება მის საწყის და საბოლოო ტემპერატურაზე 

16, =(/6კს'/ნყკ.ა) მაგალითად, ვერტიკალური აპარატებისთვის წყლის საძიებე- 
ლი ტემპერატურა ტოლია ამ წყლის საწყისი და საბოლოო ტემპერატურების 

საშუალო არითმეტიკული მნიშვნელობებისა 

#,= -9ს+- ნა, (9.14) 
2 

სადაც IC. და /ნა შესაბამისად არის წყლის საწყისი და საბოლოო ტემპერა- 

ტურები, 

ზემოაღნიშნული დაშვების საფუძველზე, ჰაერის მდგომარეობის ცვლი- 
ლება LI--ძ დიაგრამაში აიგება სწორი ხაზით (ნაზ, 18.2). პირველ წერტილს 
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შეესაბამება ჰაერის საწყისი პარამეტრები, ხოლო მეორეს – პაერის საბბოლოო 
პარამეტრები. ცხადია, მიღებულ ზოგად პროცესებში და, კერძოდ, 1–-2 პო- 

ლიტროპულ პროცესში პაერის შუალედური პარამეტრების მნიშენელობა გა- 

ანგარიშებესთვის სრულიად არ არის საინტერესო. 
პაერსა და წყალს შორის შესაძლო პროცესების ანალიზისათეის მე-6 

განტოლებაში > ნაცვლად შევიტანოთ მისი მნიშვნელობა C,. მაშინ განტო: 
ძ 

ლება მიიღებს შემდეგ სახეს 

ძ0=9ძნC(-#M)-Lთძნ (595-0,54/) 4-4, (9.15) 

(9.15) განტოლების პირველი წეერი წარმოადგენს აშკარა სითბოს, ხო- 
ლო მეორე – ფარულ სითბოს, ცხადია, თითოეული წევრი შეიძლება იყოს 
დადებითი, უარყოფითი ან ნულის ტოლი, მაგალითად, თუ ჰაერის ტემპერა- 

ტურა მეტია წყლის ტემპერატურაზე, მაშინ პირველი წევრი დადებითი იქნე- 
ბა, რაც ნიშნავს ობური ნაკადის მიმართულებას ჰაერიდან წყლისაკენ. ამ 
შემთხვევაში ჰაერი ტემპერატურა მცირდება (პროცესი 1-2, ნახ. 1X.2). 

იზოთერმულ პროცესში ჰაერის: და წყლის ტემპერატურები ერთმანეთის ტო- 
ლია, ე. ი. აშკარა თბოცვლა არ მიმდინარეობს და განტოლების პირველი 
წევრის მნიშვნელობა ამ შემთხვევაში ნულის ტოლი იქნება (პროცესი 1-3, 
ნახ. IX.2). როდესაც წყლის ტემპერატურა მეტია პაერის ტემპერატურაზე, 

თბური ნაკადის მიმართულება იქნება წყლიდან ჰაერისაკენ, ამის გამო პირ- 

ველი წევრი უარყოფითი იქნება, ამ შემთხვევაში ჰაერის ტემპერატურა იზრ- 
დება (პროცესი 1-4, ნახ. IX.2). 

როგორც აღვნიშნეთ, (9.15) განტოლების მეორე წეერი წარმოადგენს 
ფარულ სითბოს, როზელიც მონაწილეობას იღებს საერთო თბოცვლაში, მისი 

მნიშვნელობა დადებითი იქნება მაშინ, როდესაც არსებობს უტოლობა ძ >ძნკ. 

ამ შემთხვევაში წყლის ზედაპირზე ტენიანი ჰაერიდან მოხდება წყლის ორთქ- 
ლის კონდენსაცია და ჰაერის ტენშემცველობა მცირდება (პროცესი 1-2, 

ნახ. IX.2). თუ ძ<-ძნ,, მაშინ წყლის ზედაპირიდან მიმდინარეობს აორთქლე- 

ბა, რის შედეგადაც წარმოებს ჰაერის დატენიანება (პროცესი. 1-–-5, ნახ. IX.2). 
ტენშემცველობათა ტოლობის შემთხვევაში ძ=40წ,, განტოლების მეორე წევ- 
რი უტოლდება ნულს, ამ დროს პროცესი მიმდინარეობს მუდმიეი ტენშემცვე- 

ლობის პირობებში (პროცესი 1--6, ნახ. IX.2). 
სითბოსა და ტენცვლის საერთო ბალანსში შესაძლებელია ზემოაღწერი- 

ლი პროცესების კომბინაციაც. I--4 დიაგრამაში ამ კომბინაციების შესაძლო 
შემთხეევები თავსდება 048 მრუდხაზოვანი სამკუთხედის საზღვრებში (ნახ. 
1X.3). ამ სამკუთხედის 48 გვერდი წარმოადგენ” ტენიანი ჰაერის სრული 
გაჯერების მრუდს დ=100%. დანარჩენი ორი გვერდი კი წარმოადგენს ამ 
მრუდის მბებს, გავლებულს ჰაერის საწყისი მდგომარეობის 0 წერტილიდან. 

განვიხილოთ 1-4 დიაგრამაში შეიდი დამახასიათებელი პროცესი: 
1. წყლის ტემპერატურა ნაკლებია ნამის ტემპერატურაზე (წ <-/Cგ. ამ 

შემთხვევაში ინტენსიურად მიმდინარეობს ჰაერის გაცივებისა და გაშრობის 
პოლიტროპული პროცესი. პაერის აშკარა ღა ფარული სითბო მთლიანად გა- 
დაეცემა წყალს (პროცესი 1--2, ნახ. IX.4). 

2. წყლის ტემპერატურა ნამის ტემპერატურის ტოლია. ამ შემთხეევაში 
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ნაზ. IX.3 

მიმდინარეობს ჰაერის გაცივების პოლიტროპული პროცესი მუდმივი ტენ- 
შემცველობით ძ=ლციი§ს. პროცესში მხოლოდ აშკარა სითბო გადაეცემა წყალს, 
ფარული სითბოს მნიშვნელობა კი ნულის ტოლია (პროცესი 1--3, ნახ. IX.4); 

პ. როღესაც წყლის ტემპერატურა მეტია ნამის წერტილის ტემპერატუ- 
რაზე და ნაკლებია სველი თერზომეტრის ტემპერატურაზე და (წამ <- 75, <. #,=, 
მაშინ აშკარა სითბოს ნაწილი იხარჯება წყლის აორთქლებაზე, რის გამოც 

ჰაერი პოლიტროპულად ცივდება და ტენიანდება, ხოლო ჰაერის სითბოშემ()- 
ველობა მცირდება (პროცესი 1--4, ნახ. IX 4). 

4. როდესაც წყლის ტემპერატურა სველი თერმომეტრის ჩვენების ტემ- 
პერატურის ტოლია, მაშინ პროცესი ჰაერსა და წყალს შორის მიზდინარეობს 
მუდმივი სითბოშემცველობით, აღიაბატურად. ამ პროცესში აორთქლებაზე 
დაზარჯული აშკარა სითბო კვლავ უბრუნდება ჰაერს ფარული სითბოს (ორთქ- 
ლის) სახით. პაერის ტემპერატურა მცირდება სველი თერმომეტრის ჩვენე- 
ბამდე, ხოლო მისი ტენშემცველობა -- იზრდება (პროცესი 1-5, ნახ. IX.4); 

5, პოლიტროპულ პროცესში: როდესაც წყლის ტემპერატურა მეტია 
სველი თერმომეტრის ჩვენების ტემპერატურაზე და ნაკლებია ჰაერის ტემპე- 
რატურაზე /ს.თ <- /6) <- (ს, ჰაერის ტენშემცეელობა და სითბოშემცველობა იზრ- 
დება, ხოლო მისი ტემპერატურა მცირდება, ამ პროცესში ფარული სითბოს 
მნიშვნელობა მეტია იმ აშკარა სითბოზე, რომელსაც პაერი გადასცემს წყალს 
(პროცესი 1--6, ნახ, IX.4). 

6. წყლის ტემპერატურა ტოლია პაგრის ტემპერატურისა /(4=/), პრო- 
ცესი იზოთერმულია, როზლის დროსაც თბოცელა ჰაერსა და წყალს შორის 

არ მიმდინარეობს, იზოთერმული დატენიანების დროს ჰაერის სითბოშემცვე- 
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ნახ. 1%.4 

ლობისა და ტენზემცგელობის ზრდა დამოკიდებულის გარემოდან მოდინებულ 
სითბოს ბარჯზე (პროცესი 1--7, ნახ. IX.4). 

7. როდესა) წყლის ტემპერატურა მეტია ჰაერის ტემპერატურაზე, 

ჯნყ > Iს), მაშინ სრული სითბო მთლიანად გადაეცემა ჰაერს, რის გამოც ჰაე- 

რის ტემპერატურა, ტენიანობა და ტენშემცველობა მკვეთრად იზრდება (პრო- 
ცესი 1-8, ნახ, IX.4) (შვიდივე პროცესის დახასიათება მოცემულია IX.1 
ცხრილში), 

ზემოთ განხილული სითბოს და ტენცვლის პროცესების საფუძველზე შეიძ- 
ლება ზოგადად დავასკვნათ: 

ჰაერის გაშრობის პროცესები მიზდინარეობს მაშინ როდესაც წყლის 
ტემპერატურა ნამის წერტილის ტემპერატურაზე ნაკლებია და, პირიქით, თუ 
15) >ICმ, მაშინ ყველა პროცესი ხასიათდება ჰაერის დატენიანებით, 

წყალსა და ჰაერს შორის ურთიერთქმედების დროს არსებობს საზი კომ- 
ბინირებული პროცესი, რომლის განხორციელება თბომცელელ აპარატებში 
შეუძლებელია. ასეთი პროცესებია: ერთდროულად ჰაერის გაშრობა და გათ- 
ბობა, პაერის გათბობა მუდმივი ტენშემცველობით და პაერის გაშრობა მუდ- 
მივი ტემპერატურით, უჟველა ეს პროცესი, რომელიც I–ძ დიაგრამაზე სწო- 

რი ხაზით გამოისახება მდებარეობს ზღვრული (048 სამკუთხედის გარეთ 
(ნახ. IX.5) და მისი განხორციელება შესაძლებელია მხოლოდ იმ შემთხვევაში, 
თუ წყლის ნაცვლად გამოვიყენებთ სზვა საშუალებებს მაგალითად, ჰაერის 
გათბობა მუდმივი ტენშემცველობით მარტივად წყდება კალორიფერების გა- 
მოყენებით ან ჰაერის გაშრობა მუღმივი ტემპერატურით შესაძლებელია მა- 
რილიანი წყლის საშუალებით. პაერის გაშრობა და გათბობა კი შეიძლება 
წარმოებდეს ჰაერის უშუალო კონტაქტით აბსორბენტებთან, მაგალითად, სი- 
ლიკაგელთან. 
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ნახ. 1X.5 

ცხრილი IX. 

ჰაერის პარამეტრების · 
ცელილება პროცესის I-4 თბოცტელის 

პროცესის ღაწყების | მივართუ- | დიაგრამის პროცესის 
ტემპერა- | ტენშე- |სითბოშე- ლება სექტორი | დახასიათება 
ტარა 1|მცეელობა |მცეელობა 

1 | შემცირება) გაშრობა | შემყირება Iწუ<-/ნაშ.6 ”წ<ი<თ )II გაციეეა და 
გაშრობა 

2 |შემცირება უცელელია შემცირება  /6კ>/6ამ.წ ილი“ IV ჰაერის  გაცი- 
ეება 

8 (შემცი–ება| ზრღა |შემცირება| /6.პ.ნ<-/წყ<-/სთ |–- თ<-4<0 IV ჰაერის გაცი 
ეე' ა და და- 

ტენიანება 
1=C0005L 

4 (შემცირება ზრდა სუცელელია (ი. =| §=0 1 ჰაერის გაცი- 
წე =–ჩ.ნამ.ნ. ეება და და- 

ტენიანება 

წ შემყირება ზრდა ზრდა (ს.თ<-/ნუ< I) 0<ა<”- 1 პაერის გაცი- 
ვება ღა და- 

ტენიანება 

ი) ზრდა ზრდა (ნკ ==Iკ ი=” I თბოცელა არ 
8 უხვლელ დ , მიმდინარეობს 

7) ზრდა ზრდა 7 ზრდა /ნკ.>/) ”<ა<თ | ჰაერი” გათ- 
ბობა და და- 

ტენიანება 
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ლ ჰაეტსა მა წყალს შოტის თბოძვჭილის #ეალუტი პტოძესები 

სითბოს და ტენცვლის პროცესები წყალსა და პაერს შორის, გარდა 

ადიაბატურისა პოლიტროპულიცაა, ვინაიდან თითო პროცესში იცელება 
თბოშემცეელობა. 

როგორც აღვნიშნეთ, პოლიტროპული პროცესებისთვის ჰაერის პარა- 

მეტრების ცვლილება | -–4 დიაგრამაში მიმდინარეობს სწორი ხაზით, რომე- 

ლიც აერთებს ჰაერის საწყას და საბოლოო მდგომარეობების მნიშენელობებს 

სრული გაჯერების მრუდზე. ამ პროცესების განხორციელება შესაძლებელია 

მხოლოდ მაშინ, თუ წყლის ტემპერატურა ჰაერის მდგომარეობის ცვლილების 

დროს მუდმივ სიჯიდედ რჩება. უკანასკნელი პირობის დაცეა შესაძლებელია 

მხოლოდ მაშინ, თუ წყლის რაოდენობა უსასრულოდ დიდია ჰაერის რაოდე- 

ნობასთან შედარებით. ვინაიდან პრაქტიკაში ასეთი შემთხვევა შეუძლებელია, 

ამიტომ აღნიშნულ პროცესებს შეიძლება პირობითი ვუწოდოთ, 

გაფრქვეული წყლის რაოდენობა აღვნიშნოთ (6, ხოლო ჰაერის წონი- 

თი რაოდენობა – 6 კგ/სთ. მაშინ მათი ფარდობა 2-=L გეიჩვენებს 1 კგ 

პაერისათვის წყლის გაფრქვეულ რაოდენობას. ამ # სიდიდეს ზორწყგის კოე- 

ფიციენტს უწოდებენ. პირობითი პროცესებისთვის მორწყეის კოეფიციენტი 

ტოლია #= თ. რეალური პროცესებისთვის კი მისი მნიშენელობა 0=5თ და 

იცვლება 0,2-დან 3 კგ/კგ-მდე. 
განვიხილოთ ისეთი იდეალური პროცესი, როდესაც მორწყვის კოეფი: 

ციენტს ს-ს აქვს სასრული მნიშვნელობა, ხოლო პაერსა და წყალს შორის 
კონტაქტის დრო უსასრულოდ დიდია. |: 

მორწყვის კოეფიციენტის სასრული ზწიშვნელობისათეის იდეალურ პრო- 
ცესში დაცული უნდა იყოს თბური ბალანსის განტოლება 

0=C(/)-–I,)=(წ C,(/ნყ:-––/წჯ!), (9.16) 

სადაც Iჯუ და 7; არის პაერის საწყისი და საბოლოო სითბოშემცველობები, 

კკალ/კგ-ობით; 

(ნს) და (ყვ –– წყლის საწყისი და საბოლოო ტემპერატურები, %; 

C – წყლის სითბოტევადობა კკალ/კგ. გრ-ობით, 

თუ (9.16) განტოლებაში შევიტანთ მორწყვის კოეფიციენტის მნიშვნე- 

ლობას ს=+- კბ, თბური ბალანსი დაიწერება შემდეგი სახით 
კბ 

Iა–I,=ს(Iნვვ–Iნყა) (9.17) 
ან 

ტ1=სტ/, (5.18) 

სადაც #I არის ჰაერის სითბოშემცეელობათა ნაზარდი; 

ბ! –- წყლის ტემპერატურის ნაზარდი. 
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ტ 
=-.>) ქ" =<- “ა%. 

ი 22===> 2>=-> 
=- ==. –_ 

· ლლ=“. _ ფლო 
ავლ იე _–_ები–ს – 

წ 67 2) ააა, ჭაურჩ _ _–„ა- > I --- > ეუე=_“”'უ 
>“ „–“ 

„ა“ „ღა--–– 
ღეაადღ”– <=<=-– == -- 

ლ==- _/წსლ- 
ვღველ– ლლლ– 

ალეა ალეს 
ა. – = – _– 

_ ___ 

+ 

ნახ. 1X.6 

ჰაერსა და წყალს შორის თბოცვლის პროცესი მიმდინარეობს წყლის 
მოძრაობის ორი სქემით (ნახ. IX..6). 

ა) პაერისა და წყლის ნაკადები თანხვდენილია, ე. ი. ჰაერი და წყალი 
ერთი მიმართულებით მოძრაობს (პარალელური დინება); 

ბ) წყლის ნაკადი მოძრაობს ჰაერის ნაკადის საწინააღმდეგოდ (შემხეედ- 

რი დინება). 

განვიხილოთ I-/ დიაგრამაში პაერის მდგომარეობის (უ)ვლილების პო- 
ლიტროპული პროცესები (ნახ. IX.7) პარალელური დინების შემთხვევისათვის. 
მივიღოთ, რომ ჰაერის საწყის მდგომარეობას ეთანადება / წერტილი, ხოლო 

ნ) .“ წყლის საწყის მდგომარეო- 
ბას – 8 წერტილი. 

ჰაერის მდგომარეობის 
ცვლილება. განისაზღვ «ება 
4 და 8 წერტილებს შორის 
სწორი შემაერთებელი ხა- 
ზით წყალთან შეხების 
დროს ჰაერი გადასცემს მას 

+ აშკარა სითბოს, რის გამოც 

9 ჰაერის ტემპერატურა და 
სითბოშემცველობა მცირდე- 
ბა. წყალი ამ სითბოს ხარჯ- 
ზე თბება და ზისი ტემპერა– 
ტურა იზრდება; მიაღწევს 

რა ნამის წერტილის ტემპე- 
რატურას, წყლის ზედაპი- 
რიდან იწყება აორთქლება, 

ჯერ ცვალებადი და შემდეგ 
ნახ. 1X.7 მუდმივედყდ ტემპერატურების 

პირობებში წყალსა და 
ჰაერს შორის თბური წონასწორობა დამყარდება მაშინ როდესაც ჰაერიდან: 

გადაცემული აშკარა სითბო დაუბრუნდება ისევ ჰაერს ფარული სითბოს სა- 
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ზით. ამ დროს წყლის ტემპერატურა მუდმივია და ნამის წერტილის ტემჭე- 

რატურის ტოლია. 

I––ძ. დიაგრამაზე (ნახ. IX.7) ამ პროცესის მსვლელობას შემდეგი სახე 
ექნება: #48 სწორ ხაზზე დაიტანება ჰაერის მდგომარეობის ცვლილების დამა- 

ხასიათებელი წერტილები, ამ დროის ზუალედში წყლის მდგომარეობის ცელი- 

ლება იანგარიშება (9.18) განტოლებით და დაიტანება სრული გაჯერების 

მრუდზე (8# სწორი ხაზი), როდესაც ჰაერის სითბოშემცველობა M გაუ- 

ტოლდება წყლის სითბოშემცველობას (# წერტილი), მაშინ მათ შორის დამ- 

ყარდება თბური წონასწორობა, 

ამრიგად, პარალელური დინების დროს პაცრის მდგომარეობის ცვლი- 

ლება გამოისახება #4 # მრუდით, ბოლო წყლისა -– 8#M სწორი ხაზით. 

# წერტილი განსაზღვრავს როგორც პაერის, ისე წყლის მდგომარეობას, 
შაშინ როდესაც ##, ხაზი წარმოად. 
გენს ადიაბატას, ე, ი პარალელური 

დინების შემთხვევაში ყველა პოლიტრო- 

პული პროცესი .მთავრდება ადიაბატუ- 

რი ბოლოთი, 

ცხადია, რაც უფრო მეტია მორ- 

წყვის კოეფიციენტი ს, მით უფრო მე 
ტი იქნება ტ|, წვლის ტემპერატურე- 
ბის სხვაობის მნიშვნელობებთან შედა- 

რებით როგორც (IX.მე ნახაზიდან 
ჩანს, მცირე მორწყვის კოეფიციენტის 

დროს ჰაერი შეიძლება დატენიანდეს 
გაშრობის ნაცელად (პროცესი 4#V%(,), 
ს ს გაზრდის შემთხეევაში კი შეიძლება 
ადიაბატური პროცესის ბოლო მთლია- 

ნად მოიხსნას. 

ზემოაღწერილი მაგალითიდან გა- 

მომდინარეობს, რომ (9.12) განტოლე- 
ბის გამოყენება შეიძლება არა მარტო 
ადიაბატური პროცესებისათვის, არა- 

მედ პოლიტროპული პროცესებისათვი- 
საც. ამრიგად, პაერის ხარისხობრივი 

მდგომარეობის  ცელილებები პოლი- ნახ. 1X.8 

ტროპული პროცესებისთვის |-–-ძ დია- 

გრამის კოორდინატთა სისტემაში (9.12) განტოლების გამოყენებით შეიძლე- 
ბა აიგოს მრუდების სახით. 

        

  

  

  
პარალელური და შემხვედრი დინების დროს თბოცელის პოლიტროპუ- 

ლი პროცესები განვიხილოთ I-–-ძ დიაგრამაში. 

პარალელური დინების დროს (ნახ. IX.9) თბომცვლელ აპარატში ჰაერი 
შედის I„ ძ, და, პარამეტრებით და კონტაქტშია წყალთან, რომლის სა- 

წყისი ტემპერატურაა /წ. ჰაერის ნაკადის გადაადგილებით მისი პარამეტრე- 
ბის მნიშვნელობები მცირდება, წყლის ტემპერატურა კი –– იზრდება. ცხადია, 

რომ ჰაერის ყველა შუალედურ თბო და ტენცელის პროცესში “მოცემულ ჰა- 
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#= (00% 

  

  
ნახ. 1X.9 

რამეტრებს შეესაბამება წყლის გარკვეული ტემპერატურა, ამასთან დაკავში- 
რებით, იღეალური პროცესების ასაგებად ჰაერის ცელილების მდგომარეობის 

პროცესი იყოფა ოი თანატოლ ნაწილად (ნახ. IX.9). (9.12) განტოლების თა- 
ნახმად, თითოეულ ელემენტარულ პაერის ცვალებადობის პროცესს შეესაბა-· 

მება სწორი ხაზის საწყისი ნაწილი, რომელიც ჰაერის მდგომარეობის დამა- 
ხსასიათებელ წერტილს აერთებს გაჯერების მრუღზე (თდ=:100%) მდებარე 

წყლის ტემპერატურის წერტილთან. ამრიგად, პაერის საწყისი მდგომარეობის 
4 წერტილი სწორი ხაზით უერთდება წვლის საწყის ტემპერატურას /ნკჟს 0. 9. 

საწყისი პერიოდისთვის ამ სწორი ხაზით მიმდინარეობს პაერის მდგომარეო. 
ბის ცვლილება. ვინაიდან ჰაერის სითბოშემცეელობა იცვლება ტ!, მნიშვნე- 

ლობით (# წერტილი), ამიტომ წყლის ტემპერატურაც შეიცვლება გგ -თი 

და გახდება 

___ (9.19) 

პროცესის მრუდის აგება გრძელდება პაგრის მდგომარეობის შემდგომი 
მახასიათებელი წ წერტილიდან, რომელიც სწორი საზით უერთდება წყლის 
ტემპერატურის 785 წერტილს, ანალოგიური ხერხით შესაძლოა აიგოს თი- 

თოეული ელემენტარული პროცესისათეის ჰაერის მდგომარეობის მახასიათე- 
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ბელი წერტილები, რომელთა შეერთებით მივიღებთ საერთო პროცესის გა- 
მომსახველ #6.8L'ს მრუდს. 

როგორც (IX.9) ნახაზიდან ჩანს, თავდაპირველად მიმდინარეობს ჰაერის 
გაშრობა და გაცივება (/ წერტილიდან ”' წერტილამდე), ხოლო შემდეგ -– 
პაერის დატენიანება (ჯ” წერტილიდან L წერტილამდე) ადიაბატური პროცე- 

სით. ამ პროცესში წყლის ტემპერატურა 7 აღწევს მაქსიმუმს, რის შემდე- 

გაც მისი მნიშვნელობა რჩება მუდმიე სიდიდედ. ამრიგად, პოლიტროპული 
პროცესების დროს, თუ საჭიროა ჰაერის მხოლოდ გაშრობა, მიზანშეწონილია 

პროცესი შეწყდეს იმ მომენტში, როდესაც იწყება ადიაბატური დატენიანება 

(8 წერტილი). 
შემხვედრი დინების დროს (ნახ. 1IX.10ს საწყის მომენტში ჰაერი 

ყV. . და ძ, პარამეტრებით) კონტაქტში მოდის წყალთან; რომლის ტემ- 

პერატურა /,-ს ტოლია. წყლის ნაკადის საწინააღმდეგო მიმართოლებით ჰაე- 

რის შემდგომი გადა- 4 

ადგილებით მისი ტემ. 

პერატურა მცირდება 
და თბომცვლელიდან 

გამოსცლის მომენტში 

პაერის ტემპერატურა 

უტოლდება წყლის სა- 
წკი ტემპერატურას, 
ე. ი, შემხვედრი დინე- 
ბის დროს, თუ ჰაერსა 

და წყალს შორის სრუ- ' 
ლი თბოცვლის პრო- 

ცესი მიმდინარეობს, 

მაშინ ზემოხსენებუ- 
ლის თანახმად, |-ძ “ 
დიაგრამაში პოლი. 

ტროპული პროცესის 

ასაგებად ჰაერის სა- 
წყიი პარამეტრების 
მახასიათებელი 4 წერ- ნახ. 11.10 

ტილი უნდა შეუერთ- 
დეს წყლის საბოლოო ტემპერატურის მქონე მახასიათებელ ' წერტილს. სა- 

წყისი პერიოდისათვის ამ სწორი ხაზით მიმდინარეობს პაერის მდგომარეო- 

ბის (ევლილება. ისე როგორც .პარალელური დინების დროს, "შემხვედრი დი- 
ნებისთვისაც იდეალური პროცესის ასაგებად ჰაერის ცელილების მდგომარეო- 
ბის პროცესი იყოფა თანატოლ ნაწილად (ნაზ. IX.10). ჰაერის სითბოშემცვე- 

ლობათა #ტ|I ცელილებას ეთანადება წყლის ტემპერატურის ცელილების მნიშვ- 
ნელობა 

  

  
  #Iნკ 1= CC · 

ამ შემთხვევაში ჰაერის მდგომარეობა იცვლება, იგი გადაადგილდება # წერ- 
ტილში და პროცესი განვითარდება სწორი ხაზით, რომელიც 8 წერტილს აერ- 

)1ნა



თებს წყლის ტემპერატურის მახასიათებელ წერტილთან ჩყც=ჩაჭ“ ტ/წ. ანა- 

ლოგიურად აიგება თითოეული ელემენტარული პროცესისათვის პაერის მდგო- 
მარეობის ცვლილების მახასიათებელი წერტილები, რომელთა შეერთება მოგვ- 

ცემს სრული თბოცელის პროცესის 726 8I/) მრუდს. 
როგორც (I1X.9) და (1X.10) გრაფიკებიდან ჩანს, იდეალური პროცესე- 

ბისათვის პარალელური დინების დროს პაერის მდგომარეობის (უკკლილების 
4 მსაზღვრელ პარამეტრად 

შეიძლება მიღებულ იქნეს 
წყლის საბოლოო ტემპერა. 
ტურა, შემხვედრი დინების 
"შემთხვევაში კი –– წყლის სა- 
წყისი ტემპერატურა. 

პრაქტიკაში ჰაერსა და 
წყალს შორის თბოცვლის 
პროცესი ძირითადად ეცრთ- 
დროულად წარმოებს რო- 
გორც პარალელური, ისე 
შემხვედრი დინების პირო- 

ბებში. ამგვარ სქემას ხში. 

    
   1 საშვადრ 

  4“ 
ხხ“ რად შერეულ დინებას უწო- 

დებენ. 

შერეული დინების პრო: 
ცესში (ნახ, IX.11) ჰაერის 

ნახ. IX.I1 მდგომარეობის მსაზღვრელ 
პარამეტრად შეიძლება ზი- 

ღებულ იქნეს წყლის საშუალო ტემპერატურა (ფორი - 211-რა+, 

წყლის საწყისი და საბოლოო ტემპერატურების გაანგარიშებისათვის შე- 

რეული დინების შემთხვევაში საჭიროა მორწყვის კოეფიციენტის ცოდნა. 
ცნობილია, რომ 

ბი,=“1, (9.20) 
CV 

ვინაიდან 

ტ/ი, 
76კ , =Iწყ.ორთ-L –- (9.2)) 

ამიტომ 

Iნე1=1წ,ორთ+ რ, (9.22) 
2. 

ზემოთ განხილულ პროცესებში ჰაერსა და წყალს შორის ურთიერთკონ- 

ტაქტის დროს მიღებული იყო, რომ თბო- და ტენგადაცემა მიმდინარეობს 
პაერის სრულ გაჯერებამდე, ე. ი. ტემპერატურების გათანაბრებაზდე (იდეა- 
ლური პროცესი). მიღებული იდეალური პროცესი შესაძლებელია მხოლოდ იმ 
შემთხვევებზი, თუ წყლისა და პაერის შეხების დრო უსასრულოდ დიდი სი- 
დიდეა. ვინაიდან პრაქტიკაში რეალური კონტაქტის დრო +< თ და შეად- 

156



გენს მხოლოდ რამდენიმე წამს, ამიტომ თბო და ტენგადაცემის პროცესი ვერ 
ასწრებს დამთავრებას. ამის გამო რეალურ პროცესებში პაერის საბოლოო 
პარამეტრები არ შე- ჟ 
ესაბამება იდეალური · 

პროცესს პარამეტ: _--#/4 
რებს, ე. ი რეალურ (, L““ 
პროცესებში ჰპაერის 
საბოლოო პარამეტრე- 
ბის მნიშვნელობა სრუ- 
ლი გაჯერების მრუდ- 
ზე იქნება არა 8 წერ- (, 
ტილი (ნახ. IX.12), 

არამედ მისგან დაშო- 
რებით ბზდღებარე C 

წერტილი. რი? 
თბო და ტენ- 

ცვლის გამოყენების ხა- 
რისხსი შეიძლება შე- 
ფასდეს რეალური და 

იდეალური პროცესე- ნახ. IX.12 
ბის თანაფარდობის 
მნიშვნელობით, -ამ ფარდობას ეწოდება ეფექტურობის კოეფსციენტი და იგი 
მიიღება 

#= (00% 

ს –=–--- 

----78 

  
ძ,-ძ, - L–-#ი 

_–____–__.. 
სადაც /,, ძ, და 1, არის ჰაერის საწყისი პარამეტრები; 

”, ძე და 1, –- რეალურ პროცესში ჰაერის საბოლოო პარამეტრები; 
/ნყ ძა და Iს –- იდეალურ პროცესში ჰაერის საბოლოო პარამეტრები. 

ლიტერატურაზი პარალელური დინებისათვის გვხედება ეფექტურობის 

კოეფიციენტის სხვა მნიშვნელობანიც (ნახ. 1X.13), 

(9.23) 

ნა=1– -Mთ- 791, (9.24) 
ათ წყ! 

აქ /L.თ«ჯ და #L.= , არის ჰაერის საწყისი და საბოლოო სეელი თერმომეტრის 
ჩვენების ტემპერატურები; 

(01 და /–ე –– წყლის საწყისი და საბოლოო ტემპერატურები. 

#ა კოეფიციენტი მიიღება შემდეგი მონაკეეთების ფარდობით (ნახ. 1IX.13) 

– (MM )+(MM) 

#M | 
თუ უგულებელეყოფთ M#M ხაზის სიმრუდეს და ჩავთელით სწორ ხაზად, მი- 
ვიღებთ 

ა 

ჯ#)= (Iს.თ ბახი პმრ 1“ წყ ა . (9.25) 

ხს თ“ჯწყჯ 
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ალგებრული გარდაქმნების შედეგად (9.25) განტოლება მიიღებს (9,24) 
განტოლების სახეს, 

უნდა აღინიშნოს, რომ პრაქტიკაში პარალელური დინება გამოყენებუ- 

ლია ეერტიკალურ თბომცელელ აპარატებში. 

ჰორიზონტალურ თბომცვლელ აპარატებში წყლის წვეთების ვარდნის გა- 

მო მიიღება როგორ(სჯ პარალელური, ისე ჯეარედინი დინება. 
ჟუ ვინაიდან თბო- 

ა პარა, რი 

#=/00% დინების დროს ნაკლე- 
ბად ინტენსიურია,ვიდ- 
რე სხვა რომელიმე კომ: 

ხათ “ ბინაციის შემთხვევაში, 

ამიტომ ზოგიერთი 

”.. მკვლევარის მიერ რე- 

1 კომენდებულია პორი- 

1:16, ზონტალური თბოცვ- 
ლის აპარატების გაან- 

ჯ გარიშებისათვის ეფექ- 
5 ტურობის კოეფიციენ- 

ტის მნიშვნელობის გა- 

მოყენება (9.24) გან- 
ტოლებით. 

ადიაბატური ღი- 
ნების დროს რეალუ- 

ნას. 1X.13 რი პროცესის მიმარ- 

თულება ემთხვევა იდეალური პროცესის მიმართულებას, მაგრამ პაერის სა- 
ბოლოო ტემპერატურა არ უტოლდება სველი თერმომეტრის ჩეენების ტემპე. 
რატურას; ამის გამო პროცესისათვის ეფექტურობის კოეფიციენტი 

  

  

#)= –-M#., (9.26) 
ჰ-–ზ%თ 

ეს სიდადე შეიჭლება წარმოვიდგინოთ კიდეე შეზდეგი სახით 

5.=1- -5=ჩ?, დ.27) 
#-წთ 

ამგვარად, ეფექტურობის კოეფიციენტის საშუალებით ხასიათდება ჰაერ- 
სა და წყალს შორის ის ძირითადი თბო და ტენცვლის პროცესები, რომზლე- 

ბიც მიმდინარეობს სპეციალურ თბომცვლელ აპარატებში. სავენტილაციო 

ტექნიკაში ასეთ აპარატებს კონდიციონერებს უწოდებენ. 

§ 39, ჰონ?ისიონეტების ძირით აბი ელემენჭები დCა) მათი 
გაანგა/იშების მეთოზიჰა 

ჰაერის კონდიცირების სისტემაში ძირითად აგრეგატად გამოყენებულია 
კონდიციონერი, რომელიც რთული სხვადასხვა ტიპის თბომცვლელი აპარატე- 

ბის კომბინაციას წარმოადგენს, 
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კონდიციონერის თბომცვლელი აპარატი იყოფა ორ ძირითად ჯგუფად: 
1) აპარატი, სადაც პაერი და წყალი უშუალო კონტაქტშია» ერთმანეთთან 

(სეელი ტიპის აპაარა.· 

ტი); 2) აპარატი, სა- 

დაც თბოცელა პაერსა 432თ64)#2რ4 
ა წყალს შორის ზიმ- 

  

  

  
      

  

დინარეობს გამყოფი (პორ 

ზედაპირების საშუალე- წV(იMს 590“ძ4/ _. პმ) 

ბით („მშრალი" ანუ ზე- -I == == 

ღაბირული აპარატი). 1 /აპომუპეგი 

პირეელი ჯგუფის 
აპარატებს მიეკუთვნე- 
ბა: სარწყავი კამერე- 

ბი, ორთქლისა და ად- ძაპპო 

გილობრივი დამატე ს#=6ჰრჰპ2C 
ნიანებელი აპარატები. 

მეორე ჯგუფის 
აპარატებს მიეკუთვნება გლუვმილოვანი და გაწიბოვნებული ჰპაერგამცივებ- 
ლები და გლუვმილოვანი და გაწიბოვნებული ჰაერშემთბობები (კალორი- 
ფერები) სავენტილაციო ტექნიკაში დიდი გამოყენებ ჰპოვა პირეელი 

ტიპის თბომცვლელმა აპარატებმა და, კერ- 
ძოჯა, სარწყავმა კამერებმა. ამ „სველი ტი- 
პისს თბომცელელებში პაერსა და წყალს 
შორის თბო და ტენცვლის პროცესები მიმ- 
დინარეობს უშუალო კონტაქტის პირობებში. 
აღნიშნული პროცესების თბოცვლის პირო- 
ბები განხილული იყო წანა პარაგრაფში. 
ქვემოთ განეიხილავთ სარწყავი კამერების 
გათვლის მეთოდიკას. 

სარწყავი კამერა (ნახ. IX.14) შედგება: 
ლითონის გარსაცმისაგან, რომელშიც მოთავსებულია წყლის გამფრქეევი სის- 

ტემის მოწყობილობა და წეეთსაქერები. წყლის გამფრქეევი სისტემა შედგება: 

ფრქვევანების, მილსადენების, მარეგულირე- 
ბელი არმატურისა და წყლის ფილტრისაგან. 
გარსაცმის ქუედა ნაწილი მთავრდება ქვეშით, 

სადაც ხდება გაფრქვეული (დამუშავებული 
წყლის ჟწეგროეება. 

სარწყავი კამერა შეიძლება იყოს რო- 
გორე ჰორიზონტალური, ისე ვერტიკალური 

(ნახ. IX.15 და IX.16)) ორივე ვარიანტში 

თბო და ტენცვლის პროცესები წყალსა და 
პაერს შორის შესაძლოა მიმდინარეობდეს 
პარალელური, შემხვედრი ან შერეული ღი- , 
ნების პირობებში, მოძრაობის ძირითადი მი- ნახ. IX.16 
მართულება პორიზონტალურ კამერებში წგართულებულია ჯვარედინი დინე- 
ბის გამო, 

ნახ. 1X.14 

2990 +6 + 

კემ 
    
    

ნაზ. IX.15 
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სარწყავი კამერების თბო და ტენცვლის პროცესების შესაფასებლად მი- 

ღებულია ეფექტურობის კოეფიციენტის მნიშვნელობის დადგენა. უკანასკნელი 

სიდიდე თავისთავად ფუნქციონალურ დამოკიდებულებაშია მორწყვის კოედჯი- 
ციენტთან 

=4% 9,28 #=-C (9.28) 

სადაც ( არის გაფრქვეული წყლის რაოდენობა, კგ-ობით; 

C – პაერის რაოდენობა, კგობით. 

მეორე მხრივ, ეფექტურობის კოეფიციენტი დამოკიდებული უნდა იყოს 
კამერის კონსტრუქციასა და ჰაერის მოძრაობის სიჩქარეზე თუ მივიღებთ 
ეფექტურობის კოეფიციენტის მნიშვნელობას პროცესში მოცემულ სიდიდედ, 
მაშინ საანგარიშო მორწყვის კოეფიციენტის მნიშენელობა შეიძლება გამოი- 
სახოს ფრქვევანების განლაგების სიმჭიდროვით, მათი მწარმოებლობით და 
ფრქვევანების რიგის მიხედვით, ე. ი. 

M=/ (VV, 2, L,, დ), (9.29) 
სადაც VI არის პაერის წონითი სიჩქარე სარწყავ კამერაში; 

2 –- ფრქვევანების რიგის რაოდენობა; 
? – წყლის წნევა ფრქვევანების წინ, ჭარბი ატ-ობით, 

მრავალი გამოკვლევის საფუძველზე ვერტიკალური კამერებისთვის მიღე- 
ბულია მორწყვის კოეფიციენტის მნიშვნელობა 

და)” 1 MV 
ს=%-6 დ» C(--;) , (9.30) 

სადაც ”I, #, /, # არის ემპირიული ხარისხის მაჩვენებლები; 

2 –– ემპირიული პროპორციულობის კოეფიციენტი. 
ვინაიდან (9.30) ფორმულაში არ შედის ფრქვევანას გამოსვლის დიამეტ: 

რი ძ, რომელზედაც დამოკიდებულია მისი ნწარმოებლობა, ამიტომ მისი გა- 

მოყენება შეიძლება მხოლოდ გარკვეული ტიპისა და დიამეტრის ფრქვევანე- 
ბისათვის, ფრქეევანას მწარმოებლობა გაიანგარიშება შემდეგი ემპირიული 
ორწულით 

ფოთშულ §ა=20, 0” IL" კგ/სთ, (9.31) 

სადაც « და » ემპირიული სიდიდეებია, სხვადასხვა ტიპის ფრქვევანასათვის 

„-ის მნიშენელობა იცვლება 0,47- ჯან 0,53-მდე და საშუალოდ მიიღება 0,5.ის 

ტოლი. Cს მნიშვნელობა იცვლება საკმაოდ დიდ ზღერებში. 
გაფრქვევის ინტენსიგობის მიხედვით სარწყავი კამერები იყოფა სამ 

ჯგუფად: 
1) უხეში გაფრქვევის კამერები –V–-1უ ტანგენციალური ტიპის ფრქეევა- 

ნებით. ფრქეევანას გამოსვლის დიამეტრი ძ იცვლება 4 მმ-დან 6 მმ-მდე, ხო- 
ლო წყლის წნევა – 0,5 ჭარბი ატმოსფეროდან 1,8 ჭარბ ატმოსფერომდე. 

2) საშუალო გაფრქეევის კამერები ”V–--1 ტიპის ფრქეევანებით. ფრქვე- 
ვანების დიამეტრი იცვლება 2,5 მმ-დან 3 მმ მდე, ხოლო წყლის წნევა ტო- 
ლია 2 ჭარბი ატმოსფეროსი. 

3) წმინდა გაფრქვევის კამერები 7-1 ტიპის ფრქვევანებით. ფრქვევა- 
ნას გამოსვლის დიამეტრი 2,3 §მ.ზე ნაკლებია, ხოლო წყლის წნევა 2,5 ქარ- 
ბი ატმოსფეროს ტოლია, 
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I ც-382/2 ძ, 

8 #:422 5#/2   იუ 06 07 09 697! #5 2? 2 თ 
წყ/ის #წწხუპ)ა ფრჰ)ჰ2პანის §6ი/წი #2 აქ 

ნახ. IX.17 

7-1 ტიპის ფრქეევანების გარდა, სარწყაე კამერებში გამოყენებულია 
»XV-2 და >» - 3 ტანგენციალური ფოქვევანები და აგრეთვე წინდენითი » –1, 
M-2 და #-3 ტიპის ფრქვევანები. სავენტილაციო ტექნიკაში ფართოდ არის 

გამოყენებული »--1 ტიპის ფრქვევანა, როგორც ყველაზე უნივერსალური. 
IX. 17 ნახაზზე მოცემულია V-1 ტანგენციალური ფრქეევანას მწარ- 

მოცგბლობა წნევისა და დიამეტრის მიხედვით. ეს ფუნქციონალური დამოკიდე- 
ბულება აგებულია ე. კარპისის ემპარიული ფორმულით 

#-0=3,85 ტXM0948 კე!პზ კგ/სთ, (9.32) 

უხეში გაფრქვევის კამერისთვის (9,301 ფორმულიდან ბ. ბარკალოვის 
მიერ მიღებულია მორწყვის კოეფიციენტის საანგარიშო ფორმულა ჰაერის გა- 
ცივებისა და გაშრობის პირობებისათვის 

2,92# ივენ (კ _ 1)” 9.33 სუხ=2, (7). ფ= (9.33) 

11, გ. დარჩია, 161



აქ შემასწორებელი კოეფიციენტი I დამოკიდებულია ფრქვევანას დია- 

მეტრზე და მისი ექსპერიმენტული მნიშენელობა მოცემულია IX.2 ცხრილში. 

ცხრილი IX-2 
  

მმ 39 | 895 4.0 | 45 ნ,0 | 6,0 

  

      MX 0,8ვე | ი,მევ 0,943 | 10 1,048 | 1,138 

წმინდა გაფრქვევის კამერებისათვის იგივე (9.30) ფორმულიდან ჰაგრის 

გაცივებისა და გაშრობის პირობებისათეის რეკომენდებულია შემდეგი ფორ- 
მულა 

ია= 1,565 (>) ს =11 (5.34) 

სადაც §=1,281 –- ორრიგიანი ფრქვევანებისათვის; 

5=1 –“– სამრიგიანი ფრქვევანებისათვის; 

? –– წყლის წნევა ფრქვეეანების წინ. 

ცდებით მიღებულია, რომ მორწყვის კოეფიციენტის მწიშენელობა ჰაე- 

რის ადღიაბატური დატენიანების დროს წმინდა გაფრქვევის შემთხვევაში შე- 
საძლებელია გამოითვალოს (9.34) ფორმულით. ამ შემთხვევაში საანგარიშო 
ფორმულაში უნდა შევიტანოთ შემასწორებელი ემპირიული კოეფიციენტი 
+,=0,17. ამრიგად, 

' საღ ==Mწ63 <,, (9.35) 

უხეში გაფრქვევისათვის ადიაბატური რეჟიმის დროს მორწყვის კოეფიციენტი 
იანგარიშება (9.33) განტოლებით და შემასწორებელი კოეფიციენტით 
5-=0,44, ე. 0. 

1აღ = უს ლს. (9.36) 

პოლიტროპული პროცესებისთვის, | რომლებიც მიმდინარეობს IV სექ- 
ტორში (ნახ. IX.16), მუდმივ ტენშემცველობასა და მუდშივ თბოშემცველობა- 
თა პროცესებს შორის, მორწყვის კოეფიციენტის საინტერპოლაციო კოეფი- 
ციენტი იანგარიშება ფორმულით 

#ა=ხ I6-+“ , რ.37) 

C-” 

პოლიტროპბული პროცესებისთვის, რომლებიც მიმდინარეობს I სექტორ- 
ში (ნახ. 1IX.18), მუდმივ სითბოშემცველობათა და მუდმივ ტემპერატურათა 
პროცესებს შორის, მორწყვის კოეფიციენტის საინტერპოლაციო კოეფიციენ- 

ტი იანგარიშება ფორმულით 
16-X+(6-») , რ.38) 

, 

სადაც დ არის ცნობილი შემასწორებელი კოეფიციენტი; წმინდა გაფრქეცეი- 
სათვის X=0,17, უხეში გაფრქვევისათვის ჯ=0,44; 

ს ჩხ 

M=# 

  ი = 2 – კუთხური მასშტაბი, 
ჯ 
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#7=597,3-–0,56/ – აორთქლების ფარული სითბო, კკალ, 
კბ 

X –– შემასწორებელი ემპირიული კოეფიციენტი; მშრალსეპარატორებია- 

ნი ჰორიზონტალური კამერებისათვი X>=2,86, ხოლო ვერტიკალური კამე- 

რებისთვის V=1. 

სავენტილაციო ტექნიკაში უბეში და საშუალო გაფრქვევის კამერები- 

სათვის მიღებულია ფრქეევანების ორი და სამი რიგი ორრიგიანში წყლის 

მიმართულება შეიძლება ასე · ჟ 

7 

   თან თანხედენილი, ხოლო 

მეორე – შემხვედრი, ანდა 
ორივე რიგი შემხვედრი, 

სამრიგიანში ერთი თანხედე- 
ნილია, ზოლო ორი – შემ- 

ხვედრი. 
უხეში ღა საშუალო 

მორწყვის კამერებში ჰაერის 

საშუალო წონითი სიჩქარე 
არ უნდა აღემატებოდეს 

2,4 კგ/მ“ წმ-დან 3,6 კგ/მ? 
წმ-გდე; სიჩქარის შეზღუდეა 
გამოწვეულია პაერის მიერ 
წყლის წეეთების ინტენსიუ- 
რი გატაცებით კამერიდან, 

წმინდა გაფრქვევის კა- ნას. IX.10 
მერებში წყლის მიმართულე- 
ბა ყველა შემთხვევისათვის თანხვდენილი უნდა იყოს ჰაერთან. წონითი სიჩ. 

ქარე ამ ტიპის კამერებისთვის არ უნდა აღემატებოდეს «V 2,4 კგ/მ" წმ. 

წონითი სიჩქარის მიხედვით წარმოებს სარწყავი კამერების კვეთის შერ- 

ჩევა, ე, ი. მისი დაპროექტების დროს წონითი სიჩქარის მნიშვნელობები მი- 

ღებულია ცნობილ სიდიდედ, რის მიხედვითაც ხდება სარწყავი კამერების კონ- 

სტრუქციული და თბოტექნიკური გაანგარიშება. 
ჰაერის კონდიცირების სისტემებში უხეში და საშუალო გაფრქვევის სარ- 

წყავი კამერები გამოყენებულია როგორც ჰაერის გაცივებისას და გაშრობი- 

სათვის, ისე ჰაერის დატენიანებისათვისაც, წმინდა გაფრქვევის კამერები კი 
გამოყენებულია მხოლოდ ჰაერის დასატენიანებლად. 

ყველა ტიპის სარწყავ კამერაში ფრქვევანები განლაგებულია ისე, რომ 

აქტიური სიგრძის ფარგლებში ფრქვევანების ჰავლები მთლიანად ავსებენ კა- 
მერის განივკვეთს. პრაქტიკაში ფრქვევანების განლაგების სიმჭიდროვე მიღე- 

    

თი იყოს: ერთი რიგი პაერ- 

=C60ი§# 

  

ბულია 10 4; --დან 24 5 -მდე, 

ფრქეევანები მაგრდება მილებისაგან შემდგარ სავარცხელზე, შცირე 
მწარმოებლობის კამერებისათვი წყლის მიწოდება წარმოებს ქვემოდან, ამ 
შემთხვევაში ფრქვევანები დამაგრებულია ჩიხურ დგარებზე (ნახ. IX.19), მა- 
ღალი მწარმოებლობის კამერებში წყლის თანაბარი განაწილებისათვის მილსა- 
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დენების სისტემა, რომელზედაც დამაგრებულია ფრქვევანები, შეკრულია ერთ 
რგოლურ სისტემად (ნახ. IX.20). 

სარწყავ კამერებში გაფრქეეული წყლის წეეთების დასაჭერად მოთავსე- 
ბულია ორი წეეთსაქერი აპარატი (სეპარატორი). პირველი (ჰაერის მიმართუ- 

ლების მხრიდან) იდგმება კამე- 

967)34##24# რაში შესვლის, მეორე კი –- 
გამოსელის კვეთში: სეპარა- 
ტორები წარმოადგენს ფირფი- 
ტებისაგან შემდგარ ლაბირინ- 
თულ სისტემას. ჰაერის მიმარ- 

თულების მკვეთრად შეცვლის 
გამო წყლის წვეთები გამოეყო- 

რა 7X36) ფა მთლიან ნაკადს და რჩება 

ჯბიაით ფირფიტების კედელზე, რის 
ა შემდეგაც ჩამოედინება კამერის 

ქვეშში (ნახ. 1X.21). 

ნახ, IX.19 სარწყავ კამერაში წყლის 

მიწოდების სისტემა დამოკი- 
დებულია კამერის დანიშნულებასა და მის გეომეტრიულ ზომებზე, წყლის მი- 
წოდების ყველაზე უნივერსალური სქემა მოცემულია IX.22 ნახაზზე. ამ სქე- 
მით შესაძლებელია წყლის ზარისხობრივი რეგულირების განხორციელება. 
ამასთან დაკავშირებით სქემა ითვალისწინებს საცირკულაციო ტუმბოთი წყლის 
მუდმივი რაოდენობის – IM კბა/სთ მიწოდებას, ტუმბოს წინ მოთაესებულია 
სამსვლიანი შემრევი ეენტილი, სადაც წარმოებს ქვეშიდან შემთბარი I”/,-ის 
რაოდენობის რეცირკულირებული წყლის შერევა ცივ I7ე რაოდენობის წყალ. ' 
თან, წყლის ნარევი ტუმბოს საშუალებით მიეწოდება ფრქეევანებს. მიღებულ 

სისტემაში საჭიროა განი- : 
საზღვროს ტუმბოს მიერ მი- - - 
წოდებული წყლის საერთო 
რაოდენობა IV და სამაციე 
რო დანადგარიდან მიწოდე- ჭ აჯ #(#L# I! « 

ბული ცივი წყლის რაოდე- | == 
ნობა V”კ. –_– 

1X.23 ნახაზზე მოც LL %- წ % 3. 
მულია სავენტილაციო ტექ- 
ნიკაში საკმაოდ გავრცელე- · 

ბული წყლის მიწოდების ი. 1 1 214, 
სქემები, რომლებიც გამოი- 
ყენება ადიაბატური დატე- - 
ნიანების დროს. ამ სქემაში = 

ტუმბო მუშაობს ქვეშიდან 

წყლის მუღმივი რეცირკუ- 
ლაციით VV კგ/სთ. 

სარწყავი კამერების გაანგარიშების ზუსტი თეორია ჯერ კიდეე არ არის 
დამუშავებული, რის გამოც კამერების თანამედროვე გაანგარიშება ძირითა- 

დად აგებულია ექსპერიმენტულ მონაცემებზე. ჩატარებული: გაანგარიშება მარ- 
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ღა 
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თეა 

წკეთLC) #2რჩ 22) ძ)6ა#63რ204 

- – 52 – 

წის 90060 _ 
თIკ/ი”2/იძი #42ზ/ #აჰთიჰშ3ები 

== 'ოგ)ძუა/ 
_ მარევლები“ ძუ2ბოები 

  

      

“ი) 

ბ) 

    

იკპბ 42)0646რ7“)42“/ 
„ა §934(სრ.2ლეჭი 

  

    

  

   
    

  

  

  

  

  

  

    
  

   
  

  

წვეთCაპ'ერჩ 25 
3>-; 

წ#VMM 90““/ ი ბ)(),რ142(# 

ძთ3ითრ126020ი #)ტ/ 1 წაკოპშვეაი 

#36743364 
» 

C . #7724ი2ბი 

დ =- · შM)9სჰრჰპლებიჩ 

ლ – 
L 

«დე აკსორთ. Cჩ 
L ჰ38%/ §X54207 'სორთ/C242 

5 ყიაჩ ნV(/ს ტუ:გო 

თებულია მხოლოდ იმ ტიპის კონდიციონერებისათვის, რომლებისთვისაც მი- 
ღებული იყო ცდების მონაცემები. მრავალი ცდა მსგავსების თეორიის აპარა- 
ტით ჩატარებულიყო ექსპერიმენტული მონაცემების განზოგადება, უშედეგოდ 
დაზთავრდა. ამასთან დაკავშირებით ჰაერსა და წყალს შორის თბო და ტენ- 
ცვლის დაპროექტების მეთოდები საჭიროა აიხსნას კონკრეტულ მაგალითებზე. 

ნახ. 1X.23 

I. სარწყავი კამერის გაანგარიშება ბ. ბარკალოვის მეთოდით 

ბ, ბარკალოვის მეთოდს საფუძველად უდევს თბო და ტენცვლის პროცე· 
სების დამახასიათებელი ეფექტურობის კოეფიციენტი, რომელიც (9.23) გან- 
ტოლებით განისაზღვრება 

'X) 

18 

ს–-ი = 

ს-I5 

,,–1 

,-7/5 

ლ-9=9. 
ძე–ძი.



ამ კოეფიციენტის ზღვრული მნიშვნელობები ჰაერით გაცივების” და 
გაშრობის III მეოთხედში სხვადასხვა ტიპის სარწყავი კამერებისთვის მოცე· 
მულია IX.3 ცხრილში, 

პრაჭტიკული გაანგარიშებისათვის მიღებულია, რობ დასამუშავებელი 
პაერის საბოლოო პარამეტრების მნიშვნელობა განისაზღვრება სითბოსა და 
ტენის თანაფარდობის სხივის მიმართულების (კუთხური მასშტაბის) გადაკეე- 
თით მრუდთან დ=90–95%, 

მაგალითი 1. ჰორიზონტალურ სარწყავ კამერაში საჭიროა გაციედეს და 
გაშრეს ტენიანი ჰაერი, რომლის მშრალი ნაწილი იწონის 20300 კგ/სთ. პჰაე- 

რის საწვისი პარამეტრებია: ტემპერატურა /,=26,1, ფარდობითი ტენიანობა 

დ=60%, ტენშემცეე ლობა ძ=12,68 გ/კგ, სითბოშემცეელობა 7,=14,0 კკალ. 
“ბ 

და სველი თგრმომეტრით ტემპერატურა ”»,=20,7%. პაერის საბოლოო პა- 

რამეტრებია: /,=18,8%, დ,=90%, ძ,=12,2 გ/კგ, ც-120 4= ღა („,= 

>=17,5“0. 

  

  

  

ცხრილი IX53 

რით სარწყაენ კამერების ტიპები ეფექტურობის კოეფიციენტი 

1 დაიქვევანების, ერთი რიგით, დაყენებქლი ჰაერის მი- 00-07 

იი ფრა რ რებით დაყენებული ჰაერის. საწი- 0,65–0,78 

ი აა სარა მაე ა ლარი აორეაეი 09-05 
4 ურჰვევნების ორი რიგით, ორივე ღაყენებული ჰაერის 05-09 

იი არეს აიარა თ ის - დაყენებული ჰაერის 09-05 

იი ერა ეი აიი ეეს სალენეად რ ი ჰაერის 099 

ამოხხნა. ვაპროექტებთ ჰორიზონტალურ სარწყავ კამერას უხეში ფრქვე- 
ვანების სამი რიგით. აგებას ვაწარმოებთ გრაფოანალიზური მეთოდით. I-–-ძ 
დიაგრამაში (ნახ. IX.24) ვაგებთ პროცესს, სადაც #4 წერტილს შეესაბამება 
პაერის საწყისი პარამეტრები, ხოლო # წერტილს – პაერის საბოლოო პარა- 
მეტრები. 4 და წ წერტილის შემაერთებელი სწორი ხაზის გადაკვეთა სრუ- 
ლი გაჯერების მრუდთან დ=100% მოგვცემს წყლის საბოლოო ტემპერატუ- 
რას (წერტილი 78) I–კ=17?%0. ჰაერის დანარჩენი პარამეტრების მნიშენელო- 

ბებია #,=12,2 გ/კბ, Iგ=11,5 34-C.,   

კამერის განივკვეთის საანგარიშოდ მიეიღოთ ჰაერის წონითი სიჩქარის 
მნიშვნელობა §ჯ=2,5 კგ/მ? წმ, მაშინ 

20300 ყლ“ “ –2,25 მ? (1,5X1,5), 
#აზ= –ვნინ.25 0,5X1,5) 

10?



კამერაში ესაზღვრავთ გაშრობისა და გაცივების პროცესის სხივს, რო- 

მელიც ტოლია 
14,0–-12,0 
12,68–12,2 

პროცესი მიმდინარეობს ჯ–4ძ დიაგრამის III მეოთხედში (ნახ. 1X.24). 
ამ შეოთხედში ეფექტურობის კოეფიციენტი ტოლი იქნება 

-__ 26,1 –18,8 - 14,0– 12,0 = 12,68-–12,2 _ 

2611-1170 140-!)5 12,68--12,9. 

§8=1000 =4160. 

0,8, 

V-I ტიპის უხეში ფრქვევანებისათეის როზელთა გამოსვლის დიამეტ- 
რი ძ=4–6 მმ, მორწყვის კოეფიციენტი იანგარიშება (9.33) განტოლებით 

- 1 1,175 

ჩა -2,92:25-4აXნ  -, > | =1,17 კბ/კბ.   

ვინაიდან პროექტდება ჰორიზონტალური კამერა „მშრალი“ სეპარატო- 

რებით, ამიტომ მორწყვის კოეფიციენტის მნიშვნელობაში უნდა შევიტანოთ 
ე შემასწორებელი კოეფიციენტი 

»=0,86. 
ს=7ხუ= 

=0,86.1,17=–1,0კგ/კგ. 

ფრქეევანებზე მიწოდებუ- 
ლი წყლის რაოდენობა 

M”/=1,0.20300=20300 კგ/სთ. 
ავღოთ V-1 ტიპის 

ფრქეევანა გამოსელის დიამეტ- 
რით ძ=4,0 მმს და წყლის 

წნევა ფრქვევანების წინ = 
=20,7 კგ/სმ?. IX.17 ნახაზიდან 
ესაზღვრავთ ფრქეევანების 

მწარმოებლობას, რომელიც 

ტოლია #ა=225 კგ/სთ, მაშინ 

საჭირო ფრქეევანებბისს რაო. 

დენობა 

20300 
M-._ 

22. 

24L 

20 

” 

(0   

  

8=90 ცალს. 
  2Cდვ2 27 # #? 72 თ 573. 
I I   “ა 0-3--“+-53-1+ | IX.3 ცხრილის თანახმად, 

6. IX 24 მიღებული ეფექტურობის კოე- 
ა 1რი ფიციენტის მიხედვით, #=9,8. 

საქიროა წეირჩეს ორრიგიანი კამერა ორივე ჰაერის მოძრაობის მიმართულე- 
ბით. თითოეულ რიგში. ვაყენებთ 45 ფრქეევანას. 

ფრქვევანების სიმჭიდროვე 

= 95 გი -ცაღი_ 
2,25 

= > 
(+) 

  ჯ , 

168.



რაც აკმაყოფილებს მოთხოენას. სითბო, რომელსაც ჰაერი წყალს გადასცემს, 
ტოლია 

0=20300 (14,0–-12,0)-=>40600 კა= · 
თ 

კამე”ის ქეეშში წყლის ტემპერატურა ტოლია /(–=17%0, მაშინ წყლის საწყისი 
ტემპერატურა იანგარიშება თბური ბალანსიდან და ტოლია 

40600 

20300 

მივიღოთ წყლის მიწოდების უნივერსალური სქემა 1X.22 ნახაზის თა- 
ნახმად, ამ სქემით ცივი წყალი სარწყავ კამერას სამაციერო დანადგარიდან 
მიეწოდება მუდმივი ტემპერატურით და მისი შერევა ხდება სამსელიან სარ- 

ქეცლში ქვეშიდან რეცირკულირებულ წყალთან. ავიღოთ ციეი წყლის ტემპე- 
რატურა ,',,= 510, მაშინ სამაცივრო სადგურიდან ცივი წყლის ხარჯი 

406C0 

17,0–=5,0 
ამრიგად სარწყაე კამერას ქევშიდან მიეწოდება #M7=20300 3400 = 

=16900 კგ/სთ დამუშავებული ყალი ,,=17'0 ტემპერატურით, 

#5)=17- =>15"0,   

M.,= =3400 კგ/სთ. 

II, სარწჟავი კამერის გაანგარიშება ე. კარპისის მეთოდით 

"უკანასკნელი 10 წლის მანძილზე საკავშირო სანიტარული ტექნიკის სა- 
მეცნიერო-კელევით ინსტიტუტში შეიქმნა და დაინერგა ახალი, ტიპური ცენ- 
ტრალიზებული, ჰორიზონტალური და ვერტიკალური კონდიციონერები. ამ 
ინსტიტუტის მეცნიერი თანამშრომლების მიერ, ე. კარპისის” ხელმძღეანელო. 

ბით, ექსპერიმენტებით გამოკვლეულ იქნა ტიპური სარწყავი კაზერებისთვის 
თბოგაცემის ეფექტურობა. მათ მიერვეა დამუშავებული ამ კამერების გაანგა- 
რიშების მეთოდიკა. 

ე. კარპისის მეთოდს საფუძვლად უდევს ისეთი ეფექტურობის კოეფი- 
ციენტის მნიშვნელობა, რომლის დროსაც იდეალურ კამერაში ჰაერის ტემპე- 
რატურა, სველი თერმომეტრის ჩვენებით, ტოლია წყლის საბოლოო ტემპერა- 

ტურისა. წინა პარაგრაფში ასეთი კოეფიციენტის მნიშვნელობა მიღებული 
იყო პარალელური დინების შემთხვევაში (ნახ. 1X,13 და (9.24) განტოლება). 

გამოკვლევებში მხედველობაში მიღებული იყო ეფექტურობის კოეფიციენტის 
შემდეგი ფუნქციონალური დამოკიდებულება 

=/ I(C7), I. M, ძი), 

სადაც VI არის წონითი სიჩქა+ე, კგ/მ? წმ-ობით; 
ს – მორწყვის კოეფიციენტი, კგ/სმ-ობით; 

# –- ფრქეევანების სიმჭიდროეე, 2959 „ობით; 

ძე, – ფრქვევანას გამოსვლის დიამეტრი, მ-ობით, 

ამ დამოკიდებულების საფუძველზე მიღებული იყო IIL და IV მეოთხე- 

დებში ეფექტურობის კოეფიციენტების მნიშვნელობანი შემდეგი პროცესე- 
ბისთვის: გაცივება და გაშრობა, გაცივება ზუდმივი ტენშემცველობით, გაცი- 
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ვება და დატენიანება, რეკომენდებულია ეფექტურობის კოეფიციენტის შემ- 
დეგი მნიშვნელობა 

M=1- /სე ი-–-/წყვ . (9.39) 

/სე 1“ 1წყ1 

ადიაბატური პროცესისათვის 

#.=1- -5-ჩა _ ხ-6 (9.40) 
#,– ე 1; – /ყე 

I მეოთხედის პროცესებისთვის –– გაცივება და დატენიანება თბოშეზცვე- 
ლობის ზრდით, იზოთერმული დატენიანება და ჰაერის გათბობა მისი ერთ- 
დროული დატენიანებით -– მიღებულია ეფექტურობის კოეფიციენტის შემდე- 

გი მნიშვნელობა 
7ნყ ვ“ II ს.=1- --584%1: 901. 9.41 

” ქნყ 1“ ჩე 1 არხია 
სადაც #7, ღა (6 არის ჰაერის საწყისი და საბოლოო ტემპერატურა მშრალი 

თერმომეტრით; 

”ე კ და (საე –- ჰაერის საწყისი და საბოლოო ტემპერატურა სველი თერ- 
მომეტრით; 

Iს, და /ყგ ––- წყლის საწყისი და საბოლოო ტემპერატურა, 
1X.4 ცხრილში მოცემულია თბოგადაცემი” ეფექტურობის კოეფიციენ- 

ტის მნიშვნელობანი ტიპური სარწყავი კამერებისთვის. 
ეფექტურობის კოეფიციენტის განსასაზღვრავად ექსპერიმენტები ჩატა- 

რებული იყო ორ და სამრიგიანი ტიპური სარწყავი კამერების სექციებისთვის. 

ჰაერის მწარმოებლობა სსვადასხეა კამერისათვის იცვლებოდა 104 მ1/სთ-დან 
22.10! მბ/სთ-მდე. ორრიგიან კამერებში წყლის მიმართულება მიღებული იყო 

შემდეგნაირად: ერთი რიგი პაერთან თანხედენილი, ხოლო მეორე -–– შემხვედ- 

რი; სამრიგიანში ერთი რიგი თანხვდენილი იყო, ხოლო დანარჩენი ორი – 

"შემხვედრი, 

ტიპურ კამერებში დაყენებულია ”-1 ტიპი ცენტრიდანული უნიეერ- 

სალური ფრქვევანებბ, 3 მშ-დან 5 მმ.მდე გამოსგლის დიამეტრებით. მიღებუ- 

ლია ფრქვევანების რაოდენობა 18 და 24 5 · 

ტიპური სარწყავი სექციების კონსტრუქციული ძირითადი მონაცემები 
მოცემულია IX.5 ცხრილში, 

ძირითად პროცესებში ე. კარპისის მეთოღის გამოყენება საშუალებას 
გვაძლეეს განვსაზღვროთ: წყლის საწყისი და საბორლოო ტემპერატურა და 
აგრეთვე გაფრქვეული წვლის საერთო რაოდენობა, ადიაბატური და იზო- 
თერმული პროცესებისთვის კი ეფექტურობის კოეფიციენტით განისაზღვრება 
ჰაერის საბოლოო. პარამეტრები. 

მაგალითი 1, ჰაერის გაცივების და გაშრობის პირობებისთვის უნდა 
განისაზღვროს წყლის საწყისი და საბოლოო ტემპერატურა და აგრეთვე მისი: 

რაოდენობა, თუ მოცემულია დასამუშავებელი პაერის რაოღენობა CIL= 
=48000 კგ/სთ და მისი პარამეტრები, 

1) საწყისი პარამეტრები: 

/„=32%0, დ,=40%, #15 49-= , კ=12,05 ბ, /,=21,5%0, 
კბ კბ 

აარ=745 მმ ვერეხ. წყ. სე, 
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ცხრილი1X5 
  

  

  

  

  

ს ომინალირ | C % ფრქეევანების საერთო 
'ომინა, ი ანო; ტთ' რაოდენობა, მათი ერთ 

მწარმოებლო- ჰაერის გასაე- განივი კეეთის პერის ! ომი, რიგში ცალი/ში.ზე. 
კამერის 2 ჰაერის მი-ღელი კეეთის“ თ რთობი, (ნალური სიჩ-| __ რაოდენობისას ინდექსი |” თ,  |ბომები MX6, ით | აე, |“ იოლი. 

მპ/სთ-ობით მშ-ობით რობით 18 % 

ორრიგა #1=1800 მ 

MI 10ი2 8 10000 13ი0X776 I 978 96 «იჩ 
#68 ?ი02 8 20000 1300X1526 2 2.73 72 Mც 
M9I 4002 8 40%0 1800>20+6 LM ყ 12 176 
IM ნ002 50000 207792577 5.32 26 200 20ს 
M90V 6002 # 660000 25 7X2577 6,4 2,5 240 820 
ML 8002 80000 2577 X3077 7» 28 289 მ8+ 
MX 12002 IX%00 მყე2-83077 12. 9,76 4ვ. 62! 

სამრიგა #=2425 მმ 

#0 1008 8 1X%9 (300X776 1 9,778 54 72 
#8 2001 8 200ი0 1400X I636 2 2,78 108 144 
#ი9 4003 8 ჟკიიიხ 1800X 9046 8,7 ვ 192 264 
#IL) 5003 80000 2077 X 2077 ნ.32 2,6 ყ00 39009 
##ჩ (004 # ნი0ი0 25:77X 92977 8,604 2.5 ყიი 4ც) 
0 9003 ჯიყიი 2577 X3077 7ა 2,8 432 576 
#ი 12003 12000 3952X30?7 12 2,770 645 ყვი               

2) საბოლოო პარამეტრები: 

/)=16%0, დ,=90%, /,=10,2 ჰჰლ. კ,=10,4 ბ., /„ე,=15%0, 
კგ კგ 

პროცესის აგება /–ძ დიაგრაზის დახმარებით წარმოებს (იხ. ნახ. IX.25) 
მის III მეოთხედში. ცივი წყლის ტემპერატურა, რომელიც მიიღება სამაცივ. 
რო სადგურიდან, ტოლია 1=7%. 

ამოხსნა. 1, მივიღოთ ტიპური სარწყავი კამერა ჰაერის ნომინალური 

მწარმოებლობით V= 40000 მ7/სთ (ცხრილი IX.5) და ფრქვევანების გამოსე- 
ლის დიამეტრით ძ=5 მმ. 

2. სითბო, რომელიც აერთმევა პაერს კაზერაში, ტოლია. 

0)= 6) #) =468000 (15 – 10,2)= 231000 თოფ 
თ 

3, მივიღოთ წყლის წნევა ფრქვევანების წინ ტ=1,5 ქარბ ატმოსფე- 
როს. 1X.17 ნახაზიდან ვსაზღვრაგთ თითოეული ფრქეევანას მწარმოებლობას, 
რომელიც ტოლია /ა=435 კგ/სთ. 

4. მივიღოთ ორრიგიანი კამერა #I0=4002 (ცხრილი IX.5) რომლის 

ფრქეევანების სიმპიდროეე ტოლია 8=18 292“. კამერის განივკვეთი უდ- 

რის /=1,8-.2,046=3,7 მ?ბ. მაშინ მიეიღებთ ფრქვევანების რიცხვს 2ი= 
=3,7-2-18=1პ2 ცალი. 2:0=2:-64 =123 ცალს, კამერაში გაფრქვეული წყლის 
რცოდენობა 

C-=435X128=- 55600 კგ/სთ,, 
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მორწყვის კოეფიციენტის მნიშვნელობა იანგარიშება შემდეგნაირად 

- Cლ = 

მ 48009 

სითბოს რაოდენობა, რომე- 

ლიც გადაეცემა წყალს, 

0:=55600. «'5 > 
#M 

=55600.-“9 _ 
1,16 

=230000 ჰჰაC , 
სთ 

ე. ი. C0.2=0ნ, ეინაიდან 

230000 = 231000 44ბლ 
სთ 

IX.4 ცხრილიდან ზორ- 

წყვის კოეფიციენტის საშუა- 
ლებით ვპოულობთ ეფექ- 
ტურობს კოეფიციენტის 

მნიშენელობას 6 =0,745. 

ანალოგიური გაანგა- 
რიშებით ეპოულობთ მორ- 

წყვისა და ეფექტური კოე- 
ფიციენტის მნიშვნელობებს: 

ორრიგიაი კამერისათვის 

ფრქვევანების რაოდენობით 

ალი 

„=24-95: და აგრეთვე 

55600 
  <1,16 კგ/კგ. 

ჟ 
ჩი 

ჰი 

უL- 

#10 

   

   

%    

I 
თ =
 + 

MI
 

50
5 

1LI
MI 

VI
II
) 

IV
) 

VI
II
 

98
98
6)
 

            
LI L I) + 

.V 7 I2 

942 წ (#0 / 72 

LL 
732 27% 7 

” #4 თშ”.ა 

L ,L , L,   
წას. 1X.25 

იმავე მწარმოებლობის სამრიგიანი კამერებისათეის (იხ, ცხრილი 1IX.6), 

ცხრილი IX.6 

  

სიდიდეების დასახელება 

ორრიგიანი კამერა 

(M0--4002 8) ფრქვევა 
ების რაოდენობით, 
ცალი/ნ? რიგში 

სა.მრიგიანი კამერა 
(X/2--4003 #3) ფრქევეა- 

ნების რაოდენობით. 
ცალი/მ. ოიგძი 

  

  

    

18 2+4 18 9“ 

გაფრქვეული წჟყულის რაოღენობა 
ფრააშშ 7ლ00 ხ.ღიე 115000 

მოოწუვის კოეფიციენტი # ჰგ/აგ 6 1.56 1.74 2ვე 
ეფექტურო ის კოეფიციენტი #ა 

ე-3 ცხრილით 0,745 0,3 0,ც (1-) 
სარწყაე კამერაში წყლის ტემპერა- 

ტურის ეარდნა #M=/ნ9-7/§) 4,14 9.02 9,76 2.0L     
(IL)



5, წყლის საწყისი ტემპერატურის განსასაზღერავად (9.40) ფორმულაში 
ჩავსვათ წა მნიშვნელობა, მივიღებთ; 

ა) ორრიგიანი კამერისათვის #=18 222--, 

/სევ–წნ. 15–/წ, 4,14 
1ლ,,ლ–წვე= --90მ1. 'ნყმ იე ა ყი ყწყ1 სე1 1-% ' 1 =0,745 " 

საიდანა() #6, ,=7,23%0; 

ბ) ორრიგიანი კამერისათვის #»= 24 9 ; 

15–-/წკ 1=93,02 
'(ყე.=25-–-– ე ეუე_ 
წყ1 1=0,8 · 

საიდანაც /–=9,6“C; 

ბ) სამრიგიანი კამერისათვის „=18 942, 

15-–/ყ ,=92,76 /(- ,=21,5- -15=/ყს= 2,726. 
ყჯ= 1–0,8 ' 

საიდანაც /-,),=9,8%; 

დ) სამრიგიანი კამერისათვის #=24 0=– , 

15--/-კ,-2,01 
(კ=21– _ 11 '' ” ”_ პუ 

ჟშ 1-–0,8 
საიდანაც 7#6კ,=10,85%0. 

6, შესაბამისად წყლის საბოლოო ტემპერატურები იქნება: 

ა) /–,=7,23--4,14=11,37%; 
ბ) 7ი,,=9,6-+3,02 =12,6%0; 
ბ) 7ნკე=9,8+2,76=12,6“C; 

დ) /6კ,ა=10,85+2,01 =12,86“C, 

7. ცივი წყლის ხარჯი სამაცივრო დანადგარიდან შეადგენს: 

ვ .ყალი . 
მშ? 

ა) ორრიგიანი კამერებისთვის ო=1 

231000 0. => - 231000 _ 
ს 11,37–7,0 

= 53100 ბ... 
სთ 

ბ) ორრიგიანი კამერებისოვის =»=24 0ი=; 

231000 პზ თ“ =41200-3ზ.. 
0" 12,6–7,0 სთ '- 

გ) სამრიგიანი კაშერებისათვის „=18 -99+“-, 

23100 . .. 
=-“ “7? _2+1200-3ბ.. 

C%ს- 26-70 სთ ” 
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დ) სამრიგიანი კამერებისათვის M=24 45=-; 

231000 _ 231000 _ 30ყ00 3? , 
12,65-–7,0 სთ Cხნკ= 

როგორც მიღებული შედეგებიდან ჩანს, რეკომენდებულ უნდა იქნეს ორ- 
ა 

რიგიანი სარწყავი კამერა ფრქვევანების სიმქიდროეით 24 -95=-, ამ შედე- 

გების ანალიზი გვიჩვენებს, რომ მიღებულ კამერას აქეს ნაკლები გეომეტრიუ- 

ლი ზომები და გასაფრქვევი წყლის რაოდენობა ბეგრად უფრო მცირეა, ვიდ- 
რე საზრიგიან კამერებში, 

ეფექტურობის კოეფიციენტის სიმცირის გამო ორრიგიანი კაშერა, ფრქეე- 

  ქანების რაოდენობით 18 95 , რეკომენდებული არ არის, 

მაგალითი 2. ჰაერი C=4900ე კგ/სთ რაოდენობით და #.=9 კკალ, 
კგ 

ძ,= 5ბ. დ,=25%, /,=25%0, /სვ,=13,2 საწყისი პარამეტრებით აღიაბატუ-· 
კგ 

რად ტენიანდება. 

სარწყავ კამერაში ჰაერის საბოლოო მდგომარეობა განისაზღერება პა- 
რამეტრებით: 

I,=9,0 9=, ძ,=9,3 #" დ1=90%, /,=14,2%0, #/ს.კ =13,2. 

საჭიროა შეირჩეს: ტიპური სარწყავი კამერა, ფრქეევანების რიგების 
რიცხვი, ფრქვევანების გამოსვლის დიამეტრი და წყლის წნევა ფრქვევანე- 

ბის წინ, 

ამოხსნა, ეფექტურობის კოეფიციენტის მნიშვნელობას ვსაზღვრავთ (9.40) 
განტოლებით 

14,2–13,2 
XX) =1- 

” 25 –13,2 
=0,845. 

IX.3 ცხრილით მიღებულ L=0,845 შეესაბამება ორ და სამრიგიანი კა- 

მერები V ––1 ტიპის ფრქვევანებით, რომელთა დიამეტრებია 3,5 მმ. ამავე 

ცხრილაედან მორწყვის კოეფიციენტის მნიშვნელობა ტოლია ც=0,85 ბ , 
პგ 

თითოეული ფრქვევანის მწარმოებლობა და წნევის მნიშენელობა სხვადა- 
სხეა ტიპის სარწყავი კამერისათვის მოცემულია IX.7 („ხრილში. 

მივიღოთ ორრიგიანი კამერა ფრქვევანების სიმქიდროვით „=)ცმლ, 

ფრქვტვანების წინ წყლის წნევის სიმცირის გამო დანარჩენი სარწყავი კამერე- 
ბის რეკომენდება არ არის მიზანშეწონილი. ცნობილია, რომ ადიაბატურ 

პროცესში ერთ ატმოსფეროზე ნაკლები წნევის დროს ეფექტურობის კოეფი- 
ციენტის მნიშენელობა მკვეთრად მცირდება, 
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ცხრილი 1X27 

  

  

  

  

ორრიგიანი კამერა სამრიგი,ნი კამერა 
სიდიდეების #X80-2092 #80--3003 8 
დასახელება 

ი=)19 ის=24 #=18 ი=94 

ერთი ფრქეევანას!1ეიცილ. ი00.035 LL. 
მწარმოებლობა 19900:015 _.,7  1900:015 _ „ე (90 -=25 0 (I9%0:0–5 _ 
(2 ლ/სთ L7) 9ყ Iფ I44 

წყლის წნეეჟა ფრ, 
ვანების წინ ფიპაა: 
გარიშებული (9.32) 
ფორმულით) ქარბი 

ატ 10 0.7 0.5 –           
III. სარწყავი კამერის გაანგარიშება ლ. ზუსმანოვიჩის მეთოდით 

ლ. ზუსმანოვიჩის მიერ თბო და ტენცვლის განტოლების ანალიზის შე- 
დეგად ს მიღებულია სითბოშემცველობისა და ტ;მპერატურების კრიტერიუმები. 

სითბოშემ კეელობის მიტენეში 

გ ს-ს. 9-ს თ 0+-4 #-/თ ბ. 29, რ6.42) 
IL -I6 (.-/წ I ხ 

ტემპერატურის კრიტერიუმი 

აჯ ი–6 -(((+4--%), #%I, დ.43) 
,-–15, (1- 16 9 

სადაც 7,, ე. IV , არის ჰაერის სითბოშემცველობები მორწყვამდე, მორწყვის შემ- 
დეგ და ნამის წერტილის ტემპერატურის დროს, 

კკბლ ობით: 
კბ 

(, (ე –- ჰაერის საწყისი და საბოლოო ტემპერატურა; 

(5 –- ჰაერის ნამის წერტილის ტემპერატურა მორწყვამდე; 
ხა – მორწუვის სიმჭიდროვე, კგ/მ? წმ-ობით; 
9ი7/ – ჰაერის წონითი სიჩქარე, კგ/ბ' წმ.ობით; 
1. წყლის საწყისი ტემპერატურა, 

პირველი და მეორე კრიტერიალური განტოლებები სათანადოდ ახასია- 

თებს სრული და აშკარა თბოცვლის ინტენსიფიკაციას სარწყავ კამერაში. 

როგორც განტოლებებიდან ჩანს, 4) და ტ/ მნიშვნელობები დამოკიდე- 
ბულია ტემპერატურულ კრიტერიუმზე 

M, –-/00-ჩწს (9.44) 
წ 

და თანაფარდობაზე 

2 =ჩ. Cდ.45) 
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ტემპერატურული კრიტერიუმი M, წარმოადგენს მასათა ცელის მოძ. 
რავი ძალის ტემპერატურული ანალოგიის (#:, –/წყაე) ფარდობას პაერის ჰიგ- 

რომეტრულ ტემპერატურათა სხვაობასთან (/,–-/კა ;). 
ფუნქციონალური დამოკიდებულების სახე #/ და 4/-ს შორის ლაბორა- 

ტორიაში ექსპერიმენტულად განისაზღვრა ორრიგიან სარწყავ კამერაში. 

0,306 მწ განივკვეთის კამერა აღჭურვილი იყო V--I ტიპის ფრქვევანებით, 

სიმჭიდროვით 10 215“ დან 19 -0პლი „მდე. 
გ? 
  

ჩატარებული ექსპერიმენტების მონაცემების საფუძეელზე მიღებული იყო 

სითბოსა და ტენცვლის შემდეგი დამოკიდებულებანი: 

1, ფრქვევანების სიმჭიდროვის ზრდით ( 10-დან 19,6 -0<- ) უჭ- 

ნიშვნელოდ ზცირდება' ფარდობითი სიდიდეები #/ და “ა? (დაახლოებით 
9%-ით). 

2. ჰაერის წონითი სიჩქარეების (ვლილება კაზერაში 1,6 კგ/მ? წმ-დან 

2,8 კგ/მ! წმ-მდე არ იძლეეა 4#/-სა და 4ტ7-ს საგრძნობ (ევლილებას. 
ექსპერიმენტული მონაცემების განზოგადუბის საფუძეელზე მიღებულია 

ნომოგრამა, რომლის საშუალებითაც გაციეებისა და გაშრობის პროცესების 

გაანგარიშება წარმოებს IIL მეოთხედში (ნახ. IX.26). 
ნომოგრამის გამოყენება პიგრომეტრულ ტემპერატურათა სხვაობით შეზ- 

ღუდულია ფარგლებში 
-11%<7/, – /6)1<-23%0. 

მაგალითი 1. მოცემულია ჰაერის ზარჯი C.)=84000 კგ/სთ, რომლის სა- 

წყისი პარამეტრებია /,=27,5%C; I§,=13,7%; ძ,=10 გ/კბ; 1,=12,75 აა=; 

წყლით დამუშავების შემდეგ მისი საბოლოო. პარამეტრების მნიშვნელობა შემ- 

დეგია /,=13,9%; ძ,=9,6 გ/კგ; 1)=9,1 24=; ა. = 745' მმ. 
გ 

  

საჭიროა განისაზღვროს წყლის როგორც საწყისი, ისე საბოლოო ტემ- 

პერატურა. 

ამოხსნა. ვირზევთ სამრიგიან სარწყავ კამერას #/2 – 6003, ფრქეევანებს 

დიამეტრით ძ=4 მშ და მათ რაოდენობას 18 45, 

მიღებული კამერისთვი ცხრილებიდან ვპოულობთ მის განიეკვეთს 
#=6,64 მწ და ფრქვევანების რაოდენობას #=360 ცალი. მივიღოთ აგრეთეე, 

რომ წყლის წნევა ფრქვევანების წინ ”=2,5 ატ. აზ შემთხვევისთვის გრაფი- 

კის საშუალებით ესაზღვრავთ წყლის ხარჯს თითოეული ფრქვევანისთვის 

წი-=400 ლ/სთ. 

საერთო წყლის რაოდენობა 

6)=0,4:3600=144 მ!)/სთ. 

სათანადოდ მორწყვის კოეფიციენტი განისაზღვრება 

144 
=-–--=1,72 . ხ= – გ, 172 ჰზ/ჭგ 

12. გ. დარჩია, 177
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ვანგარიშობთ ჰაერის ფარდობით სითბოშემცველობათა ცვლილებას 

  

აჯ= –-სს – '(ლი” = 12,75–-–9,1 = 112 კკალ · 

ჩ-ს.  0,24(,–I) _ 0,24(24,5–13,9) პგ 
ტემპერატურათა ფარდობითი ცელილება 

ჩ-ს _ _ 275–13.9 _ 
/-ჩნ, 27,5–131,7 

ნომოგრამიდან (ნაზ. IX.26) ტემპერატურული კრიტერიუმი 

18M(”=0,28. 

წყლის საწყის ტემპერატურას ვპოულობთ გამოსახულებიდან 

M, => (ი. -/ 1 , 

კლე” 

I,01. აბ!= 

საიდანაც #-კ1= 10“0C. 

წყლის საბოლოო ტემპერატურა 

'ს– 12,75-9,1 
=10+ C-=12,17C.   /წკყვ=/M,+ 

სარწყავი კამერის სიციეის მწარმოებლობა 

0-ს=CCL.(1,–I,) = 894000 (12,75-–9,1)= 306009 გად ' 

შემოწმება. წყლის მიერ შეთვისებული სითბო 

0-,)= C (კგ =(ნ 1) = 145000 (12,1––10) = 304000 8= ; 

თბური ბალანსი წყალსა და პაერს შორის 

0-ს == 0,კ,=306000=-304000 ო= · 
თ 

§ 40. ჰაეტის (აჭენიანება რთქიით 

პაერის დატენიანება ორთქლით ყეელაზე მარტიე საშუალებად შეიძლება 

ჩაითვალოს, მიუხედავად ამისა, სავენტილაციო ტექნიკაში ორთქლით დატე- 

ნიანებამ ვერ პპოვა ფართო გავრცელება, ვინაიდან დატენიანებულ ჰაერს 

ახასიათებს ორთქლის ქვაბის უსიამოვნო სპეციფიკური სუნი. 

უშუალოდ ორთქლის შეყვანა ჰაერში შესაძლებელია როგორც) სპეციალურ 

ტექნოლოგიურ კამერებში, ისე სათავსებში სადაც საჭიროა გარკვეული 
ტენიანობის შენარჩუნება. 

სითბოსა და ტენის თანაფარდობის მასშტაბი ორთქლით დატენიანების 

დროს შეიძლება აგებულ იქნეს სითბოსა ღა ტენის ბალანსის განტოლებე- 

  

ბიდან; 

C/).= CI1+C)-რი ; (0) 

4, – ძ,. გ 
ინ C3%901. (ბ) 

179



(ა) განტოლება გავყოთ (ბ)-ზე, მივიღებთ 

1–I, 

ი. -ძ, 

ე- ი. ჰაერის მდგომარეობის ცვლილება ორთქლით დატენიანების დროს მი. 

მართული იქნება ნაჯერი ორთქლის სითბოშემცველობის სხივით -–- Iირთ. ერ- 

თი ატმოსფეროსათვის ამ სხივის მიმართულების მნიშვნელობა დაახლოებით 

§= 1000=1-4», (9.46) 

6 =(>-6ძე შეიძლეა აღებულ ივგნეს 
V '-რ«=6=640 ტოლად. 

ჰV, ნ > 700» ვინაიდან სავენტილა- 
ციო ტექნიკაში ჰაერის და- 
ტენიანება მოითხოვს წყლის 

ორთქლის მცირე რაოდე- 

ძ« ნობას, ამიტომ პირველი 
მიახლოებით შეიძლება ჰაე- 
რის ორთქლით დატენიანე- 
ბა ჩაითეალოს იზოთერმულ 
პროცესად. 

ჰაერის საბოლოო პა- 
რამეტრები ორთქლით და- 
ტენიანების დროს ადვილად 

განისაზღვრება I-–-ძ დია- 
გრამით თუ ()ნობილია 
ორთქლის რაოდენობა ტძ, 
რომელიე უნდა ჟშეგრიოს 

1 კილოგრა3 ტენიან ჰაერს, რომლის ტენშემცველობა ძ,-ის ტოლია, მაშინ 

ჰაერის საბოლოო ტენშემცეელობის მნიშვნელობა განისაზღვრება ფორმულით 
ძა=ძ,+ტძიტი, | –-ძ დიაგრამაზე. (ნახ. IX.27) ჰაერის საბოლოო პარამეტრე- 
ბის მდგომარეობის წერტილი მიიღება (-.თ = 640 სხიეის გადაკეეთით 

:=00ი5წ ზაზთან (წერტილი #). 
იმ' შემთხვევაში, თუ მოცემულია ჰაერის ტენშემცეელობის ძე ან ფარ- 

დობითი ტენიანობის დ, საბოლოო მნიშვნელობები, „7 წერტილიდან (ნახ. 
IX.27), რომელსაც შეგსაბამება ჰაერის საწყისი პარამეტრები, გავლებული 
სხივის §=ჯ=640 გადაკვეთა ()ნობილ სიდიდეებთან –– ძ-თან ან დ,-თან – 

მოგეცემს ჰაერის საბოლოო პარამეტრების მნიშენელობებს (5 წერტილი). 
ორთქლის რაოდენობა, რომელიც საჭიროა პაერის დასატენიანებლად, 

იანგარიშება ფორმულით 

6-ი»= 6! (9,–ძ,) 10”! კგ/სთ. 

  
ნახ. IX.27 

§ 4I. ჰაეტის მაჭენიანება განახუტებუთ წყოთთ 

ზოგიერთ განსაკუთრებულ შემთხვევაში ჰაერის დასატენიანებლად და 
ჯგასაცივებლად" გამოიყენება გადახურებული წყალი. 

გადახურებული წყლით „გაცივების“ პრინციპი დამყარებულია მაღალი 
წნევის წყლის აორთქლების ეფექტზე. ცნობილია, რომ გადახურებული წყლის 
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ნას. 1X.26 

გაფრქვევა ატმოსფერულ გარემოში იწვევს წნევის მკვეთრად შემცირებას. 
ამის გაზო წყლის გარკვეული რაოდენობა სწრაფად ორთქლდება. აორთქლე- 

ბაზე იხარჯება ბევრად მეტი სითბო, ვიდრე პოტენციალურად გააჩნია თეით 
გადახურებულ წყალს. ამასთან დაკავშირებით სითბოს ის ნაწილი, რომელიც 
დააკლდა წყლის აორთქლებას, აერთმევა ჰაერს, რის გამოც მისი ტემპერა- 
ტურა მცირდება, 

ერთი კილოგრამი მშრალი ჰაერისთვის თბური ბალანსის განტოლება გა- 

დასურებული წყლით დატენიანების შემთხვევაში შეიძლება დაიწეროს შემდე- 
გი სახით 

IL+#/კ.=1,+ (L- 252) 'თ.. (9.47) 

სადაც /, და კ არის პაერის საწყისი და საბოლოო სითბოშემცეელობები, 
კკალ/კგ-ობით; 

7, და (ა – გადახურებული წყლის საწყისი და საბოლოო ტემპე- 
რატურა; 

აძ – პაერის ტენშემცველობის ნაზარდი, გ/კგ-ობით, 
თუ იდეალური პროცესისათვის ჰაერის საბოლოო ტემპერატურას მი- 

ვიღებთ წყლის ტემპერატურის ტოლად და სიმცირის გამო უგულებელეყოფთ 

2 მნიშენელობას, მივიღებთ შემდეგ განტოლებას 

–ს-ჩ(წი,–რუ. ღ.4ზ) 
18) 

 



სითბოსა და ტენის თანაფარდოზის (კუთხური მასშტაბის) კოეფიციენ- 
ტი # განხილული საკითხისათვის ტოლია 

წი. –/ყს 6.49 
წა 

სადაც ჯა არის გადახურებული წყლის რაოდენობა, კგ/სთ-ობით; 

ჩყ.ა –– გადახურებული წყლის საწყისი ტემპერატურა. 

როგორც IL-ძ დიაგრამიდან ჩანს (ნახ. IX.28), გაფრქვეული წყლის 
რაოდენობის გაზრდით იზრდება ჰაერის ტენშემცველობა – სწ წერტილი და 

მცირდება მისი ტემპერატურა, იმ შემთხეევაში, თუ პაერის ტენშემცველობა 

გადააჭარბებს ძ მნიშვნელობას, რომელიც შეესაბამება სრული გაჯერების 

მდგომარეობას (6 წერტილი), მაშინ ჰაერის ტემპერატურა (მშრალი თერმო- 

მეტრის ჩეენებით) იზრდება, მაგალითად, ტენშემცველობის ზრდა ძ,.შდე გა- 

მოიწვევს ჰაერის ტემპერატურის გაზრდას მის საწყის ტემპერატურამდე. 

დიაგრამაზე ეს მდგომარეობა აღნიშნულია #6, წერტილით. გაფრქვეული 

წყლის რაოდენობის შემდგომი გაზრდა გამოიწვევს პაერის ტემპერატურის 
ზრდას, რომელიც მეტი იქნება მის საწყის ტემპერატურაზე (6 წერტილი) 
და ა, შ. 

გადაზეტხურებული წყლის რაოდენობა გამოითვლება ფორზულით 

რთაიით  C.(ძ:--ძ,) 10”3 
Cკალ=-–-– == --., 

" „” 
(9.50) 

სადაც ” აორთქლებული და გაფრქვეული წყლის თანაფარდობაა, 

საკითხის ანალიზი გვიჩვენებს, რომ, რაც უფრო მაღალია ჰაერის ფარ- 

დობითი ტენიანობა, მით უფრო ნაკლებია „გაცივების" ეფექტი.



თავი + 
  

მობინებული ჰპაეტის გათბობა 

6 ი. . ჰაერის მათბრობჩს ხერხები 

· პაერის გათბობა შეიძლება განხორციელდეს ცხელ ზედაპირებთან მისი 
შეხებით ან შედარებით უფრო მაღალი ტემპერატურის ჰაერთან შერევით. 
ჰაერის გათბობა საჭიროა პაერით სათბობი სისტემებისათვის რომლებიც 
ფართოდ გამოიყენება საწარმოო დანიშნულების შენობებში შმომდენი ეენტი- 
ლაცძის სისტემებთან შეთავსებით და, ნაწილობრიე, საცხოჯრებელი და საზო- 
გადოებრივი შენობების გათბობისათვის. 

გათბობის კურსიდან ცნობილია, რომ ჰაერის გათბობა შეიძლება ეაწარ- 
მოოთ ცენტრალიზებული მეთოდით (ჰაერის მოსამზადებელ ე. წ. მოდინებით 

კამერაში) და დეცენტრალიზებულად (ცალ-ცალკე სათბობი აგრეგატების სა- 

შუალებით). ძირითადი ხელსაწყო, რომელშიც ხდება ჰაერის გათბობა, არის 
კალორიფერი. იგი, ჩვეულებრივ, შედგება გლუეი ან წიბოვანი მალების რე- 

გისტრებისაგან. რეგისტრებში მოძრაობს მაღალი ტემპერატურის წყალი ან 
ორთქლი, ხოლო რეგისტრების გაცხელებულ გარე ზედაპირებს ეხება გასათ- 

ბობი პაერი, რომელიც თბება და შემდეგ კი გასათბობ სათავსებს მიეწოდება, 

სავენტილაციო ტექნიკის განვითარების შესაბამისად სახეს თვლის კა- 

ლორიფერების კონსტრუქციებიც. ამჟამად არსებობს კალორიფერების მრავა- 

ლი ნაირსახეობა: ()ეცეხლური, გლუვი ღა წიბოვანი მილებისაგან შემდგარი, 

სპირალხეეულიანი და სხვა. 
ცეცხლური კალორიფერი. მე-19 საუკუნის დამღეგს დიდი მოცულობის 

შენობების გასათბობად იყენებდნენ აგურის ცეცხლურ კალორიფერებს. თავ- 
დაპირეელად გამთბარ პაერს სათავსებს აწვდიდნენ პაერის მოცულობითი წო- 
ნების სხვაობის ხარჯზე წარმოქმნილი წნევის გამოყენებით (გრავიტაციული 
სისტემები). ცეცხლური კალორიფერები დიდი ზომის იყო, მის მშენებლობაზე 
იხარჯებოდა დიდძალი აგური. შემდგომში გამთბარი ჰაერის ცენტრიდანული 
ვგენტილატორების საშუალებით მიწოდებასთან დაკავშირებით (მექანიკური 

სისტეზები), ცეცხლური კალორიფერების ზომები შეამცირეს. მიუხედავად 
ამისა, ცეეხლურ კალორიფერებს მთელი რიგი უარყოფითი მხარეები აქვთ, 
რომელთაგან აღსანიშნავია დიდი გაბარიტული ზომები, ჭვარტლისგან გაწმენ- 

დის სიძნელე, სითბოს გადაცემის მცირე კოეფიციენტები. 
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. გლუვი მილების რეგისტრებისაგან შემდგარი კალორიფერი, ეს კალო- 
რიფერი გამოიყენება შედარებით მცირე რაოდენობის ჰაერის გასათბობად, 

| / 

  

                              

  

  

ნახ. X.1 

წილებელი და შემკრები 2 კოლექტორებისაგან, გლუვი მილებისაგან 3, რომ- 
ლებიც კოლექტორე 

L აღ 
-ვბაი“C - 

“+ 
“0 2. 

ი0LC-) ჭით24ი0%ს რიპთჰ 
რიის? 2 

ჯი 
70 

«0. 
ჰი 

იი - 

LI 

ი I 

სვტობ 

ნახ. #ჯ.1 

მოძრაობის სიჩქარის შესაბამისი 

2? 4 6 §8§ «0 /2? (4 წნ 

უკავშირდებიან კორიდორული 

     

   

      

  

I წტე/ 
10 კალორიფერების შესარჩევი 

20 

ყლ მ/წ 

X.1 ნახაზზე მოცემულია ერთ ერთი 
ასეთი კალორიფერის კონსტრუქცია. 
იგი შედგება თბომატარებლის გამანა- 

ა ბ რიტ. თერ 
ლდდ თაი 
დაი 96ც9_ 
დიდ 959_ 
CC9_ C-25 
დდ.” 49%ი“ 

ნას. X.2 

წესით (ნაზ. X.2 ა) ან 
ჭადრაკულად (ნახ. X.2 ბ), 
გასათბობი ჰაერი, მოძრაობს 
რა გლუვ მილებს შორის 

დატოვებულ არეში, ეხება 

მილების (ხელ ზედაპირებს, 

თბება და მიეწოდება სა· 
თავსებს, X.3 ნახაზზე მო- 

ცხმულია გლუვი მილების 
რეგისტრებისაგან შემდგარი 

გრაფიკი, ხოლო X.1 ცხრილ- 

ში –– კალორიფერის ხურე- 
ბის ფართობისა და პაერის 

გავლაზე წნეეის დანაკარგე- 
ბის შემასწორებელი კოეფი- 
ციენტები I, და MM. გრა- 
ფიკზე (ნახ. X.3) გამოყენე- 
ბული სითბოშემცეველის სა- 
ხეობაზე და გლუვი მილების 
რაოდენობაზე დაზოკიდებუ- 
ლებით მოცემულია ჰაერის 

სითბოს გადაცემის კოეფიციენტები #X 

კკალ/მ" სთ "C და ჰაერის გავლაზე წნევის დანაკარგები 77 კგ/მ”. 
  

  

  

      

ცხრილი X.) 

ჰაერის საშუალო ტემპერატურა ?შ7C 

კოეფიციეზტები 0 | #0 ი _ | 80 | #9 | 50 
„, ზერების ფართობისათეის 1 იიი 0.96 ლ | ით | 00 
”; წნეეის დანაკარგებისათეის 1 0,9§ 0მვ |0.უ9 |0,87 | 084 
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ზიბოვანი მილების რეგიხტრებისაგან შემდგარი კალორიფერი. ასეთი 
სახის კალორიფერი მზადდება სამი მოდელის მიხედეით: მცირე (M), საშუა- 

ლო (C) და დიდი (წ). 
მცირე მოდღელის კა- 
ლორიფერში გასათბობ 
პაერს უხდება წიბოვა- 
ნი მილების ორი რი.- 
გის, საშუალო მოდე- 

ლის კალორიფერში – 
სამი რიგის ხოლო : : 49 
დიდი მოდელის კალო- 23.7 -91 
რიფერში – ოთხი რი- == 2 – 

? 
გის გავლა მილებ- 
უკეთდება 0,5 მმ სის- 

ქის ფურცლოვანი ფოლადისაგან დამზადებული წიბოები მათ შორის; ერთი 
და იმავე მანძილის (ბიჯის) დაცვით, რომელიც ჩვეულებრივ 5 მმ-ის ტოლია. 

ჩეენი სამრეწველო 
ქარხნები უმთაერესად 
უშეეს 1IთCC, IMC 
ტიპის საშუალო მო. 
დელისა და IVსს და 
MM ჩ ტიპის დიდი მო- 
დელის წიბოებიანი მი– 
ლების რეგისტრებისა- 

გან შემდგარ კალორი- 
ფერებს, X.4 და X»,5 

ნახაზებზე შესაბამისად 
მოცემულია LVC, ILXC 

ნას. X.5 და LCLს, XMსც ტიპის 
· კალორიფც;რების კონ. 

სტრუქციები, X.2 ცხრილში მოცემულია მათი ნომრები და ძირითადი ზომე- 

        
  

  
       

    

  

      
ნახ. X.4 

MMC 

  

  

  

  

  

  

  

    

      

    

  

  

            

ცხრილი X2 

2 კოფი | ა საირიე გ ს დიამეტრ აყრთის · ი რთტბო- 'რ! რა“ ი 
§ ძირითადი ზომები, მმ-ობით რაოდენობა შემცეელის ა 2 დეიმობით 

ს-I მიმართ 

«C – 

ჯ 4. 
ნ - ილ თ ხ 14489 59 § 5 8 როდ აა 9§1§2)9 15 
5 >» 881» 8> % C5CIX XI) = 1:12 | 2 | = 

2 | 50 «9 76 | «9 ვიი ყი, 8| «4. | – | 9 II+)”ი) II2 
: 70 ი0 41 4 , , 

1 9 8 თო) : #8. I. # <=.) 2 2 

3-1 3. ოIM9=I11 19-92 77. 1018 IL+აი! 6 »;2 IV,2 
8 |)იI0II050| 120 | 1168 || 29, 760630, 6 | 7 #M9I>I2II ._).,. 
ყ )I0101050| 19წი | 1I'8 Iი მციI7650, 1?| 7 2+/3 13 2/2 | 2/2 

10. |1160/!20| 1400 | 1818 ?| ზ ). 93 |! 
11. |1160||%VII I4% 1010(M-0, CI 9 კ კკ | 8 |3           

 



ცხრილი X.3 
  

  

  

    
  

      

ი ხურების ცოცხალი კევთი, მ"-ობით “ წონა, კგ-ობით 

+%. “ზედაპირი, | ს; დლ) კა - 
დ მ1-ობით კაერის სითბოშემცეელის მიმართ 

2 
% MV6C 8) «5CI «46| #56 M4%C | M«%6 | MMC | VM8 
«I და | და | MMC | M4CI «8, MMC | IMM5 
ს #MCIMM6 და 
9 MXM§5 

' ? 89 (21 0.18 ი.00)46 0006! | 0-0023L | 0,00302 7. წ 584 ფ! 
,2 | 169 | 0, = I. , , I 2 167 24 იკმა I ი,006L (აივ) 0,00152 | 0,00203 ბი” IC05 8). ICო2 
, 244 · -/ | I09.4 | |99.4 | 107,2 | 13), 5 53 1 3:41 025 ) 0იი?8 002 0,00:– | 0,00254 (68 1568 127 166V 

. 4 „354 ე ე – | 143,+ | 189,5 | 144.1 | 192, 8 %2 | #2 046 I ხ,იი82 0,0192 0,0023! | 0,00305 1614 2185 | 19 22 
99! 41,6 | 53.8 | 04 . 1.0 | 2595 |203 | 957. 

40| 478 | 69 | იჟ53 | |0.0107 0,01#8 | 0,00178 | 0,00937 | 115 2855 | 940 | 29I7 
ჰ1| 5.6 | 69.9 | 0-3. _ 10,019 0,0163 | 0,00908. | 000271 . | 244,5 | §24,6 | 201,2 | 829,4                 

ბი, ხოლო X.3 ცხრილში – ტექნიკური მახასიათებლები. 1, 12, 13 და 14 
ნომრის კალორიფერების არასერიულ გამოშვებასთან დაკავშირებით მათი ზო- 

მები ცხრილში მოცემული არ არის, 

სპირალხვეულიანი კალორიფერი. სპირალხვეულიანი კალორიფერი ორი 

მოდელისაა: საშუალო IM,06060 და დღიღი Lთ 80. კოლექტორების დამაკავშირე- 
ბელი მილები განლაგებულია ჭქადრაკულად. კალორიფერის სითბოს გადაცე- 
მის კოეფიციენტის გაზრდის მიზნით მილებს უკეთდება ფურცლოვანი ფოლა- 

დის ზოლებისაგან შემდგარი ხვეულები, ხვეულ წიბოებს შორის მანძილი 

4 მმ-ის ტოლია. 

§ 41. _ პალტიშეტების მაყენება 

მოდინებით კამერაში კალორიფერი იდგმება სპეციალურ ლითონის კონ- 
სტრუქციის ქვესადგამზე, რაც აადვილებს საჭირო ჩამკეტი მარეგულირებელი 
არმატურის განლაგებას და დაყენებას. კალორიფერების დაყენება გასათბობი 

პაერის რაოდენობისა და ტემპერატურის მიხედვით შეიძლება იყოს პარალე- 
ლური ან მიმდევრობითი. თუ გასათბობი პაერის რაოდენობა მცირეა და სა- 
პიროა მისი გათბობა მაღალ ტემპერატურამდე, მაშინ კალორიფერებს მიმ- 

დევრობით აყენებენ, ხოლო რო/ა საჭიროა დიდი რაოდენობის პაერის გათ- 

ბობა შედარებით დაბალ ტემპერატურამდე, მაშინ კალორიფერებს პარალე- 
ლურად აყენებენ, 

გასათბობი პაერის ტემპერატურის რეგულირების მიზნით კალორიფე- 
რებს (ჯგუფურ დანადგარს) უკეთდება შემომვლები სარქველი. შეპომვლები 
სარქვლის სიმაღლე დასაყენებელი ტიპის კალორიფერის სიმაღლის ტოლია, 
ხოლო მისი სიგანე, პაერის რაოდენობის მიხედვით, 200–-400 მმ-ის ტოლი, 
შემომვლები სარქელის ხელით ან აგტომატურად რეგულირების საშუალებით 
ვქმნით სათავსში მისაწოდებელი ჰაერის პარამეტრებს. 
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კალორიფერის სითბოთი მომარაგება ორთქლით ან მაღალპარამეტრე+ 
ბიანი (1309. 209, 150? ?0?) წყლით. 

X.6 ნახაზზე შ“-ცემულია კალორიფერის მიერთების „სქემები ორთქლსა- 
დენებთან, ხოლო X.7 ნახაზზე –– მაღალპარამეტრებიან წყლის მაგისტრალებ- 

თბო312ძძჰაიიე Mტრ600#/ი /#< 03ჯა/)ი აკ 

III) 
             

ნახ. X.6 

  

იკვრვუჰები :28პ5323ი § 

თჯოუპ3უ)პ(ი წVა)0/ (აიმთჰოფბით პი/2ოთჰჭა) 
ხაკპ2ტო ,326ტი(/ 

ჯ 
რა 

                       
  

    
მაპჩ223ე4/ ნაა”პშწები 

ნას, X.7 

თან. ორთქლი ან წყალი მილსადენით მიეწოდება კარორიფერებს 3, ხოლო 
კონდენსატი ან ნამუშევარი წყაელი მილსადენით 2 უბრუნდება საკონდენსა- 

ციო ხაზს ან უკუმილსადენს. 
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იმისათვის, რომ მაღალი წნევის ორთქლსადენიდან კალორიფერის გაც- 

ლით ორთქლი არ შეიჭრას საკონდენსაციო მაგისტრალში, კალორიფერის გა- 
მომყვან მილსადენზე იდგმება საკონდენსაციო ქოთანი 4, კალორიფერში 
სითბოშემცველის რაოდენობის რეგულირების მიზნით და აგრეთვე კალორი- 
ფერების მოხსნისა და შეკეთების თეალსაზრისით სითბოშემცეელის შემყვან 
და გამომყვან მილსადენებზე იდგმება ჩამკეტი არმატურა 5 (ეენტილი ან ურ- 
დული), ხოლო ქუქყისა და ნალექებისაგან გასაწმენდად – საცობიანი სამკაპი 
6. კალორიფერების მიერთება მაღალპარამეტრებიან წყლის მაგისტრალებთან 
შეიძლება (ნას. X.7) პარალელურად ან მიმდევრობით. 

§ 4). ჰალორიშეტის სითბოს გაCაძემის ჰოეშიციენჭი 

კალორიფერის სითბოს გადაცემის კოეფიციენტი X# კკალ/მ! სთ. გრ 
ეწოდება სითბოს იმ რაოდენობას კკალ-ში, რომელსაც მისი 1 მ1 ფართობი 
1 საათში გადასცემს გასათბობ ჰაე-ს, როდესაც ტემპერატურათა სხვაობა 
კალორიფერის ზედაპირსა და გასათბობ ჰაერს შორის 1?%-ის ტოლია. მისი 
რიცხვითი მნიშვნელობები დამოკიდებულია მთელ რიგ ფაქტორებზე: სითბო- 
შეზბცეელის სახეობაზე, კალორიფერის ტიპზე კალორიფერში სითბოშემცვე- 
ლისა და ჰაერის მოძრაობის წონით სიჩქარეზე და სხვა, 

სითბოს გადაცემის კოეფიციენტების სიდიდეები განისაზღვრება ექსპე- 
რიმენტული გზით, მათი მნიშვნელობები ცნობარებში მოცემულია გრაფიკებ- 

ზე ან ცხრილებში. ქვემოთ, X.4 ცხრილში მოცემულია თდC0 და #MC ტიპის, 

ხოლო X.5 ცხრილში – Lთს და LMსც ტიპის კალორიფერების სითბოს გა- 
დაცემის კოეფიციენტები, ამავე ტიპის კაღორიფერების წინაღობის მნიშვნე- 

ლობები ჰაერისა და წყლის გასვლაზე მოცემულია X.6 „ცხრილში. 

  

  

  

  

      

                        

ცხრილი X2 

4 ხ MX-ს მნიშენელობა ცოცხალ კვეთში ჰაერის წონითი სიჩქარის +ჯ კგ;მ? წმ 
; ნჯ 3 დროს 

ლ |“ 55 
დ 246 
ა” |< LV25 %« |5557?) 2 | 3 I4 ! 6 | 06 I 7 0 9 II0II1 12 Iკ| MI15) #6 
( ((55C 

–- თოალ 

აღიქ- –  II6.6)18,2190,) თ 983 (4,8 თა 2;,4 |28,1 |29,4 30. |31. 131,8.32,6 (3,4 

| 

ით 9,8 |10.9|I1,7 ივ 'ი8 (84188 I4,2|14,8 | 14,9 |15,2|I5,5 |18,9 16,! | )რ,7 
008 |1)0 /II,I|I2 (177 18,3113,8'14,4 (4,7 |15,1 | I§,5 |:5.9 |16.8 |16,6 16.9 | 17.9 
00, :10,91I,4|!98,13' (13.8 |14.8 14.8 16,2 |15,6 |16,1 |16,5 | (6.9 | (7.3 17.6 | I7,9 
იი: |104!II.8 127135, 14,1 |14,8 ,15.4 |15,9||6,4 |16,9 |17,8 | (7.7 |I8,1 18,3 | 10.6 
0.06 )0.6|)–2 )4,მ. "4.5 15,2 'I5,9 16,4 |16,9 | 17.5 17.9|L8,9 |18,8 16.9 | 19,4 

წყალი | 007 (10,8I2,3 33 I14,2 :14,9 |I6,7 16,4!10.91(7.4|18 |I8.6)19. |19,4 197) 9.9 
0.08 |1)” |19.6 |13,7 I14.6 15.3 |16,1 16.8 |1?,II8,1 | I8.6 |19,1 |19,6 |20,! 20,8 | 2 
იიი |11,2|I28I14 |14,5.15.7|)6,6 !7,3|18,! |18.6 |19,1 |19,7 |X.2190,7 21 | 2,8 
ი. |1)1.4 13.1I14,8 15.8 16.1|17  17.818,6 |L9.)1 |19.7 |X0.2 20.8 12!,4 217 | 224 
ია (|12.6)14,7 |16,4 ,17.6 |I8.7 |19,9 0,9 |2I 7 |22,5 |93.3 194 _ |24.9 |25.6 26, | 28.9 
0ვ '132II5:5117:8 187 !19,8 21) 229 |93:2|:4  |249 I26,7 267 1974 28 1989



ეხრილი X.3 
  

  

  

«4 ხ #-ს მნიშენელობა ცოცხალ კვეთში ჰაერის წონითი სიჩქარის %7 კა/მ? წმ 
C 6« დროს V 15953 | – ლი 
3 1-5 
ლა 59528 : 
<« |/<§6§2)9)8314|1I6|)6!7!)9!9!|(0!)!II!|)I12118II4 | (5 I6 255 1 
§  წ8+3+C 

–-- ოდაოლ 

ორთქ- - - I5 I =ი|ეცფ' უ . ა ლი _– 18მ,4 | (ფ,7 |17,9 |19,5 |21,6 |22,5 მ 25,2 |26,8; 27,8 | 28,4 |29,6 |30,8 |931.3 |32 

  

0,ი2 9,4/10,1ILI,9|II9 |12,6)13.2113,7 |I14,2|I4,6|I95 |I6.1|12,7|I6 |I6,4| 1,8 
004 ი,4II0,6 III ,6 | 2.4 |I9.1 |I3,7 |14,9 |I4.9 |(5,21(5,6 | 10, | |IC,5 | L6,9 | I7,2 | 19,6 
0.01 MMI 2 " Iი6'I7 I|I7,5|I7.9| I3,2 
იი: | 9.8 I7.2 | I7.5 | 8,1 |I9,5 | 13.8   

  

                              
იი | 9,9 21|14. 2II7,8 |I8,! ||9,4 |(9,! | 19,5 

წყალი 0ი? |10,1|I1.6112,8 1ჰ, : : " I9.4 |I6,7 | 9,4 | 19.3 | 2),2 
00 I|10,9111,9|!3 |IL4,! |I4.9 |12.7116,5117 |177I(8,3,|9 119.4 | 2ი,1 | 20.5 | 90,9 
ით |I0.4|(9,1113.8I(4.4115,4 |16,! I16.9117,5118,2 I (0,0 |I4I,6 I20,0 |20,7 |21,2| 2!,6 
0,1 10.5 | (9.3 1,6 14.7 |15,6 |16,5 |17.3 |18. | 18, |19,4 '99,2 |20,6 |21.4 (21.8. 92.9 
ია |III.5113,7|15,2|16.8))9 |19,1|22,312!,1 |22,| |23. I2ჯ  |24,6 | 2,6 |26,I , 2(;,8 
ივ |11,9!I4,3|16,2.17,7 |19,! |20,3 9,5 22,6 123,6 |24.8 2,2 |20,4 (274 |პ8. | 26.8. 

ცხრილი X4 
  

რთი რიგი კალორიფერის წინაღობა ჰაერის ალორიფერის წინაღობა წყლის 
მ მიმართ, წ კგ/მ? ყ შიმართ, L კგI|მშ 
  

  

  

  

კალორი- 
ფერის ჰაერის წონითი სიჩქარე, კგ/მ?. წმ მილებში წყლის სიჩქარე, მ/წმ 

ტ _ 
4|5)6) 7)8 | 9I III III 1900%60/0.#| 0,2 0.X| 03 I0 

' M9C - : 
და (4, 91 | 99! 381 4.8 5,8 | 70 | 91 97 | 95 | 29 | 6! | I0XL5| 156 2186 (26 

MMC 

#%ნ 
კ დამ 98 481 5ი 6217 0ი2II0გ)I97|43 | 1? | 37) % | 106 1+6.6| 193 

#MI                                   
ფენიშვენა. MMC და MM6 კალორიფერებისათეის წინაღობა წყლის მიმართ დამოკიღე- 

ბულია მათ ნომრებზე. 

6 45. ჰალოტიშეტის გაანგარიშება ა _შეტჩევა 

არსებობს კალორიფერის გაანგარიშების რამდენიმე ხერხი. ქეემოთ 
მოგეყაეს გაანგარიშების ანალიზური ხერხი, უპირველეს ყოვლისა, მოდინებუ- 
ლი ჰაერის გასათბობად საჭირო სითბოს რაოდენობა გამოითვლება ფორ- 
მულით 

C=L.-Vჯ 0,24 (/სას – /საწკ) კკალ/სთ, (10.1) 

სადაც X# არის გასათბობი ჰაერის რაოდენობა, მპ/სთ ობით; 

+ –- სათაესის შიგა ჰაერის მოცულობითი წონა, კგ-ობით; 
0,244 – პაერის კუთრი წონითი სითბოტევადობა, კკალ/კგ. გრ-ობით; 

1§ე



#”ა –- გამთბარი პატრის საბოლოო ტემპერატურა, გრ-ობით; 

/სწე –- გასათბობი პაერის საწყისი ტემპერატურა, გრ-ობით; 

შემდეგ კალორიფერების ხურების ფართობი განისაზღვრება ფორმულით 

=- 9 , 10.2 
# MI სა3 –– /საპ) მ, ( ) 

სადაც 0 არის მოდინებული ჰაერის გასათბობად საჭირო სითბოს რაოდენო- 
ბა, კკალ/სთ-ობით; 

#. –- კალორიფერის სითბოს გაჯაცემის კოეფიციენტი, 
კკალ/მ2სთ.გრ-ობით; 

Xსაპ – თბოშემცველის საშუალო ტემპერატურა, გრ-ობით; 

„სახ –- ჰაერის საშუალო ტემპერატურა, გრ-ობით. 
კალორიფერის სითბოს გადაცემის კოეფიციენტი კალორიფერის ტიპის, 

სითბოშემცველის სახეობისა და მასში ჰაერის წონითი სიჩქარის მიხედეით 
აიღება X.1, X,4 და X.5 ცხრილებიდან. კალორიფერებისათვის ჰაერის ეკო- 
ნომიური წონითი სიჩქარე აიღება 7-–10 კბ/წმ. მ?.ის ტოლი. 

სითბოშემცველის საშუალო ტემპერატურა მაღალპარამეტრებიანი წყლის 
შემთხვევაში მიიღება კალორიფერში შესული და გამოსული წყლის საშუალო 

“პეს + (გამ. 

    

არითმეტიკულის ტოლი, ე. ი. 2'სავ = დაბალი წნევის ორთქლის 

შემთხვევაში IV, =1009, ხოლო მაღალი წნევის ორთქლის შემთხეევაში ორთქ- 

ლის საშუალო ტემპერატურა მიიღება გაჯერებული ორთქლის ტემპერატურის 
ტოლი (ის, „გათბობა და ვენტილაცია", ნაწ. I, დანართი V). კალორიფერში 
გამავალი პაერის საშუალო ტემპერატურა გასათბობი და გამთბარი პაერის 
საშუალო არითმეტიკულის ტოლი), ე. ი. 

საწ “L /საბ 
Iსუ= 

(10.2) ფორმულით განსაზღვრული კალორიფერის ხურების ფართობის 
მიხედვით და X,3 ცხრილის დახმარებით შეირჩევა კალორიფერები, გაიგება 
მათი ცოცხალი კვეთი პაერისა და წყლის გავლის ზიმართ, 

შერჩეული კალორიფერების ცოცხალ კეეთში ფაქტიური ჰაერის წონითი 
სიჩქარე განისაზღერებპ ფორმულით 

=- Cთ „ს : 9V= -აე0-7 კბ/მ?. წმ, (10.3) 

სადაც C არის გასათბობი ჰაერის რაოდენობა, კგ/სთ-ობით; 

# “–– კალორიფერის ცოცხალი კვეთის ფართობი პაერის გავლაზე, 
მ”-ობით (აიღება X.3 ცხრილიდან); 

თუ ფაქტიური ჰაერის წონითი სიჩქარე გამოვა ეკონომიურ წონით სიჩ- 
ქარეზე შეტი, საქიროა კალორიფერების რაოდენობის გაზრდა და ხელმეორედ 
გაანგარიშება. კალორიფერის მილებში წყლის მოძრაობის სიჩქარის გასაგებად 

შეიძლება ვისარგებლოთ ფორმულით 

– 0 გ 10.4 
ა– –ვ500.1000- '/მილ(/პეს“– /გამ) / მ რ 

1ე0



სადაც 60 არის მოდინებული ჰაერის გასათბობად საჭირო სითბოს რაოდენო- 
ბა, კკალ/სთ.ობით; 

#მილ- –– კალორიფერის მილაკების ცოცხალი კვეთის ფართობი წყლის 
გავლის მიმართ, მ”-ობით (აიღება X.3 ცხრილიდან); 

წეს –– კალორიფერში შესული წყლის ტემპერატურა, გრ-ობით; 

ჩავ კალორიფერიდან გამოსული წყლის ტემჰერატურა, გრ-ობით. 

(10.3) ფორმულით განსაზღვრული ჰაერის წონითი სიჩქარის და (10.4) 

ფორმულით განსაზღვრული წყლის მოძრაობის სიჩქარის მიხედვით, X.6 

ცხრილიდან შერჩეული ტიპის კალორიფერებისათვის ეიგებთ წინაღობებს ჰაე- 
რის მიმართ #7 კგ/მ” და წყლის გავლის მიმართ # კგ/მ?. 

კალორიფერების შერჩევისას უნდა გავითვალისწინოთ სათადარიგო მა- 
რაგი კალორიფერების სითბოს გაცემაზე 15-20%, ხოლო პაერისა და 
წყლის გავლის მიმართ წინაღობებზე სათანადოდ 10 და 20%, 

მაგალითი 1. სათავსში მისაწოდებელი გასათბობი ჰაერის რაოდენობა 
#=15000 მ?/სთ, რომელიც თბება /სწკ= --8მ-დან „/სბა= +25"-მდე. სათავსის 

პაერის შიგა ტემპერატურა (3= +169, კალორიფერების სითბოთი მომარაგე- 
ბა წარმოებს წყლით, როზლის პარამეტრებია 13070?" გავიანგარიშოთ და 
და შევარჩიოთ ამ პირობებისათვის ჰაერის გასათბობად საჭირო კალორი. 
ფერები. 

ამოსხნა: (10.1) ფორმულით ვსაზღვრავთ სათავსში მისაწოდებელი ჰაე- 
რის გასათბობად საჭირო სითბოს რაოდენობას 

0=15000.1,22-0,24 (25-L8) = 145000 კკალ/სთ, 

სადაც 7=1,22 არის ჰაერის მოცულობითი წონა +169? ტემპერატურის დროს. 

„ჰაერის გასათბობად ეიღებთ #თ86 ტიპის კალორიფერებს, რომლის ცოცხალ 

კვეთში ვუშვებთ ჰაერის ეკონომიურ წონით სიჩქარეს 9V7=8 კგ/წმ, 92, 
X.5 ცხრილიდან ჰაერის ეკონომიური წონითი სიჩქარის მიხედეით ვი- 

გებთ Lთდ8 ტიპის კალორიფერის სითბოს გადაცემის კოეფიციენტს L=16 

კკალ/მ? სთ. გრ, რომლისთვისაც წყლის მოძრაობის სიჩქარე კალორიფერის 

მილებში თ =0,07 მ/წმ. 
(10.2) ფორმულით ვიგებთ კალორიფერის ხურების ფართობს 

145000 ა _აეუ-უ– უუ  –ლ<_–=როუშო რ ,'·'ჩო”შ 'ჟ_“ 1 
- I(6(:51- =:+5) 99 9), 

2 2 

X.3 ცხრილიდან შევარჩევთ 2 ცალ #დს M# 10 ტიპის კალორიფეოს, 
თითოეულს 61,2 მ' ხურების ფართობით. კალორიფერებს ვაყენებთ თან:იმ- 
დეერობით როგორც პაერის, ისე წყლის გავლის მიმართ. ამავე ცხრილიდან 

ვიღებთ Lდ6ს M# 10 კალორიფერის ცოცხალი კეეთის ფართობს პაერისა და 
წყლის გავლის მიმართ – #=0,558 მ. და /ჯ-–-=0,0143 მ?. 

(10.3) ფორმულით ვიგებთ შერჩეული კალორიფერების ცოცხალ კეეთში 

ფაქტიურ პაერის წონით სიჩქარეს 

ს – 15000:1,22 
=--”'0%-9,11 კგ/მ!. წმ, 

3600-0,558 კგ/მ). წმ 

რაც ეკონომიური წონითი სიჩქარეების ფარგლებშია,



(10.4) ფორმულის საშუალებით ევსაზღვრავთ კალორიფერის მილებში 

წყლის მოძრაობის ფაქტიურ სიჩქარეს (კალორიფერების წყლით მომარაგების 

მიმდევრობითი სქემის დროს) 

ი= –-–-- _ 114999 | ეიყვთ, 
3600.1000.0,0143 (130 – 70) · 

ჩვენ დაშვებული გექონდა კალორიფერი) ცოცხალ კეეთში ჰაერის წო- 
ნითი სიჩქარე 0CX7=8 კგ/მ. წმ და მილებში წყლის მოჭქრაობის სიჩქარე 
თ=0,07 მ/წმ; კალორიფერების შერჩევის შემდეგ კი ფაქტიური სიდიდეები 

მივიღეთ 97 =9,11 და (=0,05, ამიტომ საჭიროა ამ ფაქტიური სიდიდეების 

მიხედვით X 5 ცხრილიდან ბელმეორედ გავიგოთ სითბოს გადაცემის კოეფი- 

ციენტი და შევამოწმოთ შერჩეული ·კალორიფერების ხურების ფართობის 

სისწორე. სითბოს გადაცემის კოეფიციენტი გამოვიდა #უ.კ4=15,6 კკალ/მ? 

სთ. გრ (ნაცვლად დაშეებული #=16 კსალ/შ? სთ. გრ) ტოლი,. ამ სიდიდის 

გათვალისწინებით (10.2) ფორმულით ხელმეორედ ვიგებთ კალორიფერის ხუ- 

რების ფართობს, რომელიც ტოლია LL =102 მ?. შერჩეული ორი ცალი ჩხV8 

M# 10 ხურების ფართობით 61,2X2=122,4 მ' სავსებით აკმაყოფილებს პჰაე- 

რის გათბობის პირობებს. : 

სათადარიგო მარაგი შერჩეული კალორიფერების სითბოს გაცემაზე 
ტოლია 

15,6-122,4 (1:72 =-1+2) ) – 145000 

15,6.122,4 (<5 – =პ8+ “) 
-100->17%,   

  

რაც დასაშეებ ფარგლებშია. 

შერჩეული კალორიფერების წინაღობა ჰაერისა და წყლის გაელის მი-· 

მართ სათადარიგო მარაგის კოეფიციენტები გათვალისწინებით გაიგება 

X.6 ცხრილით 

#MMI=1,1.2-7,85=)7,27 კგ;მ!; 

ჩ=1,2-2:4,3-+#აიღ= 10,32-Lჩიილ კგ/მ, 
სადაქ) /კიღ არის წნევის დანაკარგები კალორიფერის შემაერთებელ მილს:- 
დენებში. 

მაგალითი 9, გავიანგარიშოთ და შევარჩიოთ კალორიფერები შეზდეგი 

პირობებისათვის: სათავსში მისაწოდებელი გასათბობი ჰაერის რაოდენობა 

V#=30000 მ?)/სთ, რომელიც თბება 7ს.8კ=·-1“-ღან /საბ= +22“-მდე, სათავსის 

ჰაერის შიგა ტემპერატურა /= +169. კალორიფერების სითბოთი მომარაგება 
წარმოებს მაღალი წნევის გაჯერებული ორთქლით, რომლის წნევა #? =3,5 კგ/სმ?. 

ამოხსნა. (10.1) ფორმულით ვიგებთ პაერის გასათბობად საჭირო სით- 
ბოს რაოდენობას 

0=30000.1,21-0,24(22-+11)= 200000 კკალ/სთ, 
სადაც ჯ=1,21 ჰაერის მოცულობითი წონაა +1მ“ ტემპერატურის დროს, 
პაერის გასათბობად ვიღებთ #Cდ60 ტიპის კალორიფერს, რომლის ცოცხალ 
კვეთში ვუშვებთ ჰაერის ეკონომიურ წონით სიჩქარეს 9+7=8 კგ/მ?. წმ. X.4 
ცხრილიდან პაერის დაშვებული ეკონომიური სიჩქარის მიხედვით ვიგებთ 

192 ' :



სთლC ტიპის კალორიფერის სითბოგაცემის კოეფიციენტს,. რომელიც ტოლია 
#=25,9 კკალ/მ? სთ. გრ. 

(10,2) ფორმულით ესაზღვრავთ კალორიფერების ხურების ფართობს 

ნ –  _ _ 290999 ___ _ ივე, 
25.9 ( 136,9 – =+“) 

სადაც +Xაავ = 138,197 არის გაჯერებული ორთქლის ტემპერატურა. 

M#X=3,5 კგ/სმ! წნევის დროს (იხ, „გათბობა და ვენტილაცია", 1 ნაწ., 
დანართი V); 

X.3 ცხრილიდან შევარჩევთ M#MთC M# 8 ტიპის 2 ცალ კალორიფერს, 
თითოეულს 37,5 მ? ზურების ფართობით, 

კალორი ჟერებს ვაყენებთ პარალელურად. ამავე ცხრილიდან ვიგებთ ერ- 

თი ცალი კალორიფერის ცოცხალი კვეთის ფართობს ჰაერის გავლის მიმართ, 

რომელიც ტოლია / =0,416 მ“. 

(10.3) ფორმულით ვიგებთ შერჩეული კალორიფერების ცოცხალ კვეთში 

ჰაერის ფაქტიურ წონით სიჩქარეს 

30000.1,21 
V – 3600.2-0,416 

X.4 ცხრილიდან პაერის წონითი სიჩქარის მიხედვით VI =12 ეგებუ- 

ლობთ ფაქტიურ თბოგადაცემის კოეფიციენტს Xუ.კკ=30,0 კკალ/მ? სთ. გრ და 

(10.2) ფორმულით ხელმეორედ ვიგებთ კალორიფერის ხურების“ ფართობს, 

რომელიც) ტოლია #=-=54 გ, შერჩეული ორი ცალი LთდC M#M 8 კალორიფე- 

რი საერთო ხურების ფართობით 35,7X2 =71,4 8? სავსებით აკმაყოფილებს 

ჰაერის გათბობის პირობებს. 
შერჩეული კალორიფერების სითბოს გაცემის მარაგი 

=12 კგ/მბ. წმ. 

– 2 37.71,4 (ც<6,19– =1+2) – 200000 

30.71,4 (0+.19-–-X“) 

შერჩეული კალორიფერების წინაღობას ჰაერის გავლის მიმართ მარაგის კოე- 

ფიციენტის გათვალისწინებით ვგებულობთ X.6 ცხრილით 

M=1,1.9,7=10,67 კგ,მბ. 

+100=274%.   

მაგალითი მ. განვსაზღვროთ გლუვი მილებისაგან შემდგარი კალორი- 
ფერის ხურების ფართობი 3800 მპ/სთ პაერის გასათბობად ჯსანკ = + 5-დან 

1Lაბ= -L 15-მდე. 
. სითბოს წყაროდ გამოყენებულია დაბალი წნევის ორთქლი. სათავსის 

ჰაერის ტემპერატურა /= +165. 

ამოხსნა, (10.1) ფორმულით ვიგებთ ჰაერის გასათბობად საქირო სით. 
ბოს რაოდენობას 

0 =3800-1,22.0,24 (15 –5)=11200 კკალ/სთ. 
ვიღებთ ჰაერის მიმართ გლუვი მილების სამრიგიან ჭადრაკულ განლაგებას, 
ჰაერის მოძრაობის სიჩქარეს ეუშეებთ 9=9 მ,წმ ტოლს, 

13. გ. დარჩია 19ყ



X.3 ნახაზზე მოცემული გრაფიკიდან ვგებულობთ ამ პირობებისათვის 
თბოგადაცემის კოეფიციენტს, რომელიც 72 კკალ/მ? სთ. გრ-ის ტოლია. 

(10.2) ფორმულით ესაზღერავთ გლუვი მილების საჭირო ხურების ფარ- 
თობს 

§- –- __ 11000 _)ფვდ, 
72 (0თ-- <9.) 

2 
თუ ავიღებთ 3/4 დიამეტრის მილებს (ძკარ=26,75 მმეუ) და განესაზღე- 

რავთ მის საჭირო სიგრძეს, მივიღებთ 

I  Xჯ _ _ 173 __ „იმ, 
# რგარ I 3,14.0,02675:0,98 

სადაც I =0,98 ხურები ფართობის შემასწორებელი კოეფიციენტია (იხ. 
ცხრილი X.)). 

თუ კალორიფერებში გლუვი მილების სიგრძეს ავიღებთ 07 მ ტოლს, 

მაშინ მილები” საერთო რაოდენობა იქნება 21 : 0,7=30 ცალი. სამ რიგად 
განლაგებისას თითოეულ რიგში იქნება 30: 3=10 „ცალი მილი. წნევის დანა- 
კარგები ჰაერის გავლაზე განისაზღვრება X.პ ნახ-ზე მოცეზული გრაფიკიდან, 

რომელიც შემასწორებელი კოეფიციენტის "ა=0,95 (იხ. ცხრ. X.1) გათვა- 

ლისწინებით ტოლია 

' II =0,95.7,5=7,13 კგ/მ?.



თავი XI 
ენიივი-აააე–ე 

ჰჰაეტის მშრილაC გამივება 2) გაშტობა 

§ 46. ჰაერის გათპობე ლა გამიჭება გამყოში ზე?აპიტების საშუალებით 
  

სავენტილაციო ტექნიკაში ფართო გამოყენება ჰპოვა თბომცვლელმა აპა– 
რატებმა, სადაც ჰაერსა და წყალს შორის თბოცვლა მიმდინარეობს გამყოფი 
ზედაპირების საშუალებით. ასეთ აპარატებს ხშირად მშრალ ზედაპირულ 

თბომცელელ აპარატებს უწოდებენ, დანიშნულების მიხედვით ისინი ორ ძი- 

რითად ჯგუფად იყოფა: ჰაერსაცივრებად და კალორიფერებად. X თავში აღ- 

ნიშნული იყო, რომ კალორიფერები გამოიყენება გამთბობ ზელსაწყოებად. 

მათი კონსტრუქციები და გამოყენების სფერო საკმაოდ დეტალურად იყო 
განხილული. ამასთან დაკავშირებით ქვემოთ გაანალიზებული იქნება ძირითა- 
დი თბოცვლის პროცესები ზედაპირულ აპარატებში და აგრეთეე პაერსაცი- 
ვრების გამოთელის მეთოდები. 

როგორც აღვნიშნეთ, კალორიფერებში ტენიანი ჰაერის უშუალოდ ზე- 
დაპირთან შეხების დროს მას კედლის საშუალებით მიეწოდება სითბოს გარკ- 
ეეული რაოდენობა, ჰაერის ტემპერატურა იზრდება მუდმივი ტენშემცეელო- 
ბით. სითბოსა და ტენის თანაფარდობა ამ შემთხვევაში ტოლია 

9 
§=-5=+0. 

ჰაერის მდგომარეობის ცვლილების პროცესი I-ძ დიაგრამაში გამოი- 
სახება ქ ღერძის მართობულად (ნახ. X1I.1, პროცესი 1––2), სადა() 1-ელ წერ- 
ტილს შეესაბამება პაერის საწყისი მდგომარეობა, ხოლო მე-2 წერტილს –- მი- 
სი საბოლოო პარამეტრები, რომელიც შეიძლება განისაზღვროს თბური ბა- 
ლანსის განტოლებით 

0=6(,-1)=M6( (-ა– 415), 0.1) 

სადაც C არის გასათბობი ჰაერის რაოდენობა, კგ/სთ-ობით; 
I და IL – ჰაერის საწყისი და საბოლოო სითბოშემცველობა, კკალ ;კგ-ობით; 

კკალ 

7Xს>. 
ობით;   6 –– კალორიფერის თბოგადაცემის კოეფიციენტი, 
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M -– კალორიფერის ხურების ფართობი, მ?-ობით; 
ჩავ –- სითბოშემცველის საშუალო ტემპერატურა, 9?ძC-ობით; 

,, და I, –– პაერის საწყისი და საბოლოო ტემპერატურა. 
როდესაც ზედაპირის ტემპერატურა ნაკლებია ჰაერის ტემპერატურაზე, 

მაშინ სითბოს ნაკადი პაერიდან მიმართული იქნება გამყოფი ზედაპირისაკენ. 

სითბოსა და ტე- 
ჰ ნის ფარდობა ტოლი 

იქნება 

–0 
  6= =-Cთ. 

#7- (00% 
სანამ. პაერის 

მდგომარეობის პარა- 

მეტრები მიაღწევს ნა- 
მის წერტილის ტემპე- 
რატურას, ტენის რაო- 

დენობა, რომელსაც 

შეიცავს პაერი, მუდ- 
მივი რჩება. ზედაპირ- 
ზე გაცივების პროცესი 
L-ძ დიაგრამაზე გა- 
მოისახება ეერტიკა- 
ლური 2-) ხაზით 

ნახ. XI.1 (ნას XI.2), ჰაერის 
გათბობისაგან იმ განსხვავებით, რომ გაცივების პროცესი მიმართული იქნება 
გაჯერების მრუდისკენ, ქვემოთ, განხილულ შემთხვევაში ზედაპირის ტემპერა- 
ტურა ტოლი ან მეტია ნა- ქ 
მის წერტილის ტემპერატუ. 7 ა 

რაზე /სეღ -> ჩნას. 
სითბოს ბალანსის გან- 

ტოლება შეიძლება გადაიწე- 
როს შემდეგი სახით 

0C,=C(I,-–I,)= 

-I6 (559 -ა ს (11.2) 

  

  

#- /00% 

  

სადაც 0, არის ართმეუ- 
ლი სითბოს რაოდენობა, 

კკალ. -ობით, 
სთ 

როდესაც პაერსაცივ- 
რის ზედაპირის ტემპერატუ- 
რა ნაკლებია ნამის წერტილის ტემპერატურაზე რედ <./ლე, ჰაერის გაცივებას 

თან ახლავს ზედაპირზე პაერიდან კონდენსატის გამოყოფა (ნას XI.3, პროცე- 
სი 1-2). ამ პირობებისთვის (2.11) განტოლება მიიღებს უფრო რთულ სახეს 

დონა (ვრ ს)+( ტრე, იაა 

  

ნახ. Xს.2 
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ძ –ძ, 
  (11.3) განტოლებაში ( ს არის კონდენსატის სითბოშეზმცეე- 

ლობა, რომელი( პაერიდან გამოიყოფა პაერსაცივრის ზედაპირზე, 
როგორც ცნობი- 

ლია, სველი თბოცე– 
ლის იდეალურ პრო- 
ცესში სხივი ზიმართუ- 
ლია 1--2 სწორი ხა- 
ზით (ნას, XI.3), მა- 

შინ როდესაც ზედაპი- 
რულ ჰაერსაცივრებში 
პროცესი მიმზდინარე- 
ობს ჯერ ზუდმივი ტენ- 

შემცეელობით (4 ღერ- 
ძის. მართობულად) 

1-3 სწორი ხაზით 
(ნახ. XI.3), ხოლო შემ- 
დეგ 3-2 გაჯერების 
მრუდით. რეალურ 
პროცესებში ჰაერის 
ნაკადის მხოლოდ უმ- 
ნიშენელო ნაწილი მო. ნახ. X1.1 
დის კონტაქტში ჰაერ 
სა ცივრის ზედაპირთან, ამასრან დაკავშირებით პროცესის დასაწყისშიეე მო- 
სალოდნელია კონდენსატის გამოყოფა ჰაერის იმ ფენებიდან რომლები, 
უშუალოდ ეხება ცივ ზეღაპირს. ვინაიდან ძ ტენშეზცეელობა მცირდება პრო- 
ცესის დასაწყისშივე, ამიტომ სხიეი მიმართული იქნება ისევე, როგორც სვეე- 
ლი გაცივებისა და გაშრობის შემთხეევაში (ნაბ, X(.3), 

17-= I00% 

  

  
§ 47. ჰაეტსახივტების გამოთვიის მეთოშები 

ჰაერის კონდიცირების ტექნიკაში გამოყენებულია გლუვი და გაწიბოვ- 
ნებული ზედაპირული პაერსაციერები, გლუვი ჰაერსაცივრების გაანგარიშე- 
ბისთვის გამოყენებულია (11.2) განტოლება, სადაც თბოგადაცემის კოეფი- 

ციენტი იანგარიშება ფორმულით 
1 

# ლი /7უ:შ ს (11.4) 

რ რ 24, 
სადაც თ, არის თბოგაცეზის კოეფიციენტი ჰაერსა და ცივ ზედაპირს შორის, 

კკალ/მ! სთ. გრ-ობით; 

§ – კოეფიციენტი, რომელიც ითვალისწინებს თბოგაცემის კოეფი- 
ციენტის ზრდას ორთქლის კონდენსაციის გამო; 

თ -– თბოგაცემის კოეფიციენტი კედელსა და სამაცივრო აგენტს 

შორის, _პკალ ობით; 
მ1სთ, გრ 
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ძ, –- მილის გარე დიამეტრი, მ-ობით; 

ძმ, –- მილის შიგა დიამეტრი, მ-ობით. . 

(11.4) განტოლებაში მხედველობაში არ არის მიღებული შილის კედლის 

თერმული წინაღობის მნიშვნელობა მისი სიმცირის გამო. საკმაოდ მცირეა 
აგრეთვე მნიშვნელის მეორე წევრი, რის გამოც პრაქტიკულ გაანგარიშებაში 

იგი შეიძლება უგულებელეყოთ, 
მაშინ საანგარიშო (11.4) ფორმულა დაიწერება შემდეჯი სახით 

0=9ი,68#, (11.5) 

სადაც 8 მილის კედელსა და ჰაერს შორის ტემპერატურული დაწნევაა. 

პირობითი კოეფიციენტი წ იანგარიშება ფორმულით 

ც- ხლა? . (L1.6) 
C» (7, – Iს.3) 

თუ ცნობილია 0, « და /Lმ, (11.50 განტოლებით შეიძლება ვიანგარიშოთ 
ჰაერსაცივრის X ზედაპირი. 

ჰაერსა და კედელს შორის თბოგაცემის კოეფიციენტი იანგარიშება მი- 
ლების განივი გარშემოდინების დროს დერეფნული ან ქადრაკული პირობე- 

ბისათვის (მათი გაანგარიშების მეთოდიკა მოცემულია თბოგადაცემის კურსში). 
გაწიბოვნებული პაერსაცივრებისთეიის„ თბოგაცემის კოეფიციენტის 

დადგენა საკმაოდ რთულდება. მიღებულია, რომ პაერსაცივრის ზედაპირზე 

გადაცემული მთელი სითბოს რაოდენობა ტოლია მილის გლუვი ნაწილისა და 

წიბოების სედაპირების მიერ ართმეული სითბოს ჯამისა 

0= 0ა+ CV. (11.7) 

წიბოების საშუალო ტემპერატურა მეტია მილის საშუალო ტემპერატუ- 
რაზე, ამასთან დაკავშირებით ტემპერატურული დაწნევის მნიშვნელობებიც 
სხვადასხვაა; (6< C0კ. (11.7) განტოლება გაწიბოვნებული ჰაერსაცივრისა- 

თვის შეიძლება გადაიწეროს შემდეგი სახით 

0=0,= წ» (Lა 0გკ+ LX 0), (11.8) 

სადღაც 2, არის საშუალო თბოგაცემის კოეფიციენტი მთელი ზედაპირის- 

კკალ · თვის, “%სთ.გნ- -ობით; 

§ –– მთელი ზედაპირისთვის თბოგაცემის ზრდის საშუალო დაყვა- 
ნილი კოეფიციენტი; 

Xგ – მილის ზედაპირი, მ?-ობით; 
# -- წიბოების ზედაპირი, მ?-ობით; 

0, – ტემპერატურული დაწნევა მილის ზედაპირსა და ჰაერს შო- 
რის; 

0, -- „ტემპერატურული დაწნევა წიბოების ზედაპირსა და ჰაერს 
შორის, 

ხშირად გაწიბოვნებული ჰაერსაცივრის გაანგარიშების გასამარტიეებლად 

გამოყენებულია ფორმულა 
0=2ა58%#, (11.9) 
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სადაც ი,6 არის თბოგაცემის (კოეფიციენტი გაწიბოენებული ზედაპირი- 

კკალ 

8? სთ, გრ. 
ს=Lა+X6 –- პაერსაცივრის სრული ზედაპირი, მ?.ობით. 

თ. და თ, მორის კავშირის მიღება შეიძლება შემდეგი გამოსახულებით 

L L. V 09% =თ.).+/1-%4)-%', 11.10 თ =თ, (=+( #0, ( ) 

-ობით; სათვის, 

(11.10) ფორმულიდან ჩანს, რომ გაწიბოვნებულ ზედაპირზე თბოგაცემის 
კოეფიციენტი ყოველთვის ნაკლებია გლუვ ზედაპირზე მიღებულ თბოგაცეზის 

კოეფიციენტზე. აჯავე 
ფოოძულიდას შეიძლე: 
ბა დადგენილ იქნეს )) ჩ ს) ბ) 
თ, დღა Cკ თანაფარდო- . 

ბის ფუნქციონალური 
დამოკიდებულება ტემ- 
პერატურათა დაწნევის 

6. აწევიაა- 
- XI 
  

  
      

თანაფარდობასთან 

8 _ 1 –,, ღ) 

  ეს ტემბერატუ- 
რული კრიტერიუმი 

დამოკიდებულია წი- 

ბოების ფორმაზე, ზო- 
მებსა და მასალის თბო- 

გაზტარობი” კოეფი-· 
ციენტზე, ზემოაღნიშ- ნაზ. XI.4. წიბოეანი ზედაპირების ტიპები: ა– სწორი წიბოები; 
ნული თანაფარდო- 'ზ–– მრგვალი წიბოები, გ-–-სწორკუთხა წიბოები; დ–შეერთებუ- 

ბა გამოსახაის წიბოს ლი წიბოები კორიდორულად განლაგებული მილების კონებში; 

გ ვ ე–– შეერთებული წიბოები ჭადრაკულად განლაგებული მილების 
ეფექტურობის ხა- კონებში, 
რისხს. 

(11.10) ფორმულა მრგვალი წიბოების კონსტრუქციის პაერსაცივრები- 
სათვის (ნახ. XI.4, ბ) შეიძლება დაიწეროს შემდეგი სახით 

თე=თ, (ს–ია4 (+). (11.11) 

სადაც # არის წიბოს სიმაღლე, მ-ობით; 
” – წიბოებს შორის მანძილი, მ-ობით. 

სწორ დღა სპირალურად დახვეული წიბოებისთეის ტემპერატურული 
კრიტერიუმი განისაზღვრება შემდეგი თანაფარდობით 

(ს3– ჩნ – (MI (M/) 

/ააშ-–/ „ 

2თ, 1. .”-V/ ღებ (11.13) 
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(11,12) 
სადაც 

 



_ კბ 
მ. სთ. გრ 

«ობით; 2 არის წიბოს თბოგამტარობის კოეფიციენტი, 

ბ – წიბოს სისქე, მ.ობით; 

# – წიბოს სიმაღლე, მ-ობით; 

(ს – პიპერბოლური ტანგენსი. 

სამკუთხა კვეთის წიბოებისათვის 

3. 
ზ= 2 90. 

სადა/) წე წიბოს ფუძის კვეთია. 
მრგვალი ფორზის წიბოებისთვის (ნახ. XI,4, ბ) ს/ სიმაღლის ნა,ვლად 

მიღებულია #”, რომელიც ტოლია 

M”=#M(1-L0,351ი 0), (11,14) 
სადაც 

ე= +», ჩ=-/. 
, 

სწორკუთხა წიბოებისათვის (ნაბ. XIL,4, ვ) ჩ”” მნიშვნელობა განისაზღე- 
რება განტოლებით 

Mჩ”=#ჩM(1+0,351ი 0; (11,15) 

ი =1,28 /” §-02, (01.16) 

კორიდორულად განლაგებული მილების კონებისთეის რომლებიც შე- 
ერთებულია სწორკუთხა წიბოებით, / მნიშენელობა შეიძლება განისაზღეროს 
(11.15) და (11.16) განტოლებებით. ჯ და X მნიშვნელობები შიიღება პირეე- 
ლი ზაზის თანახმად, პოზიცია „გ“. 

ჭადრაკულად განლაგებული მილების კონებისათვის (ნახ. XI.4, ე) ი”-ისა” 
და ჩ-ს მნიშენელობა იანგარიშება ფორმულით 

7-1 2701/ +--03. (11.17) 

(11.12) განტოლებაში ტემპერატურული კრიტერიუმის ოპტიზალურ 
მნიშვნელობად მიღებულია 0,7--0,)ი. პრაქტიკულად დადგენილია, აგრეთვე, 
რომ სიმაღლისა და ბიჯის ფარდობის ოპტიმალური მნიშვნელობები იცვლება 

შემდეგ ზღვრებში: +- 3-7, 

ზედა ზღეარი მიიღება ჰაერის მოძრაობის მცირე სიჩქარეების დროს, 
წიბოებს შორის მანძილი მიიღება არანაკლებ 5 მმ-ისა, წიბოების სისქეები 
ტოლია 0,2-–0,4 მმ. 

ამჟამად წარმოებაში ათვისებულია უნივერსალური ზედაპირული პაერ- 
საცივრები. 

ქვემოთ მოგეყავს საკავშირო სანიტარული ტექნიკის 'სამეცნიერო. 
კვლევითი ინსტიტუტის მიერ დამუშავებული ჰაერსაცივრის კოჩსტრუქცია 
და მისი გაანგარიშების მეთოდიკა. 
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ნახ. X#I.5 

პაერსაციეარი წარმოადგენს ტიპურ სექციას, რომელიც აიწყობა ჰორი. 
ზონტალური კონდიციონერის სხვა სექციებთან ერთად (ნახ, XI.5), იგი შედ- 
გება გარსაცმისაგან 1, რომელშიც) მოთავსებულია სამრიგიანი 2 და ოთხრი- 
გიანი 3 ზედაპირული პაერსაცივრები. თბოგა/ემის კოეფიციენტის გასაზრ- 
დელად და აგრეთვე ჰაერის დასატენიანებლად პაერსაცივრების ზედაპირის 
წყლით მორწყეა წარმოებს ფრქვევანების 6 საშუალებით. მორწყვის ერთრი- 
გიანი კამერა გარსაცმის ქვეშთან დაკავშირებულია წყლის ტუმბოს 5 საშუა- 
ლებით. წყლის წვეთების. დასაჭერად სექციაში გათვალისწინებულია სეპარა· 
ტორი 4, როგორც XI.5 ნახაზიდან ჩანს ზედაპირული ჰპაერსაცივრის სექ- 

ცია წარმოადგენს უნივერსალურ თბოცელის აპარატს. ამ სექციაში შეიძლება 
ერთდროულად განხორციელდეს ჰაერის გაშრობა და გაცივება, გაცივება 

მუდმივი ტენშემცველობით, გათბობა და დატენიანება, გათბობა მუდმივი ტენ- 

შემცველობით და სხა პოლიტროპული პროცესები. სითბოსა და სიცივის 

რაოდენობის რეგულირება წარმოებს თბოგადამცემი ზედაპირების შეცვლით. 
მაგალითად, ნახაზზე მოცემული სამრიგიანი და ოთხრიგიანი ჰაერსაცივრე. 
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ბის ნაცვლად სექციაში შეიძლება ჩაიდგას ორი ორრიგიანი ჰაერსაცივარი, 
ნაკლები თბოგადაქემის ზედაპირით და ა. შ. გარდა ამისა, ჰაერსაცივრები 
შეიძლება უშუალოდ აიკრიფოს ტიპური პორიზონტალური კონდიციონერის 
სექციებთან ერთად. 

ჰაერსაცივრების თბოგადაცემის ზედაპირი დამზადებულია გაწიბოვნე- 
ბული სპილენძის ან ალუმინის მილებისაგან როდესაც პაერსაციეარში მიმ- 
დინარეობს მხოლოდ ჰაერის გაცივება ძ=6იო05ს პროცესით, მაშინ „აშკარა“ 

თბოგაცემის კოეფიციენტის გაანგარიშება შეიძლება ფორმულით 

თაა = 0,24C(, –?,) 

L4Iლ #ბ 

სადაც 1, და /, არის ჰაერის საწყისი და საბოლოო ტემპერატურები; 
C – ჰაერსაციერის ზედაპირი, მ1-ობით; 

ილ – საშუალო ლოგარითმული ტემპერატურული სხვაობა ჰაერსა 
და წყალს შორის, 

ამ შემთხვევაში დაყვანილი თბოგა(სემის კოეფიციენტის მნიშვნელობა 
ჰაერსა და ჰპაერსაცივრის ზედაპბბრრს შორის განისაზღვრება შემდეგი გან- 
ტოლებით 

, (11.18) ჩ.ას = 

  

ამა 'თ8 #.= 9. 11.19 
LM 96-–M,თა · M ' ( ) 

სადაც «ე არის თბოგაცემის კოეფიციენტი წყალსა და მილებს შორის, 

_ კკბლ -ობით; 
მ? სთ. გრ. ' 

M – გაწიბოენების კოეფიციენტი M-7, 
გ 

თუ ჰაერი ცივდება და შრება ზედაპირზე კონდენსატის გამოყოფით, მა- 

შინ თბოგაცემის სრული კოეფიციენტი იანგარიშება ფორმულით 

· დ. C(I,–I.) ა- 04 _ 6(ს-ჩ) , 11.20 
“ I. MC 01.29 

სადღაც I, და 1, შესაბამისად ჰაერის საწყისი და საბოლოო სითბოშემცველო- 

კკალ 

პგ 
ჰაერის ერთდროულად გაციეებისა და გაშრობის დროს აშკარა თბოგა- 

ცემის და თბოგაცემის კოეფიციენტები ტემპერატურული კრიტერიუმის 

= „ნსაბ-- #6. პირდაპირპროპორციულია, მაშინ როდესაც სრული თბოგა- 
?საშ –- ჩვ 

ცემის კოეფიციენტი კ უიტერიუზის უკუპროპორციულია. 

ჰაერსაცივრის ზედაპირების და ჰაერის მორწყვა სითბოსა და ტენეცვ- 

ლის პროცესების ინტენსიფიცირების საშუალებას იძლევა, ე. ი. სარწყავი 
ტიპის პაერსაცივრებში თბოგაცეზის თ, აშკარა თბოგაცემისა # და სრუ- 

ლი თბოგაცემის #Iრ კოეფიციენტები ბეჯრად მეტია, ვიდრე მათი მნწიშვნე- 

ლობები მშრალი ტიპის თბოცვლის აპარატებში, სარწყავი და მშრალი ჰაერ- 

საცივრების ფარდობითი კოეფიციენტების მნიშვნელობებე მოცემულია XI.1 
ცხრილში, 
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ობით, ბებია,  



ცხტილი XII 

ფარდობითი კრეფიციენტების მნიშენელობები ჰაერ- 
საციერის მილების რიგების მიხედეით 
  

  

  

  

  

  

ფარდობითი კრეფიციენტები 4 8 

7.ა=0,3 7:=0,5 7%-=0,9 #7ა=0,5 

==--5%5 16 20 18 I. 
11.) 

თა – "მაზე 18 I7წ %.. 19% 
+I.) 

მ,4= 24% 1.08 171 92 19 
მარ 83 '         

ექსპერიმენტები ჩატარებული იყო ჰაერის წონითი სიჩქარის დროს 
%V7=6 კგ/მ, წმ% სპირალური გაწიბოვნებული ზედაპირებისათეის ოთხ და 
რვარიგიანი მილებით. 

ჰაერსაცივრის მწარმოებლობის რეგულირება განხორციელებულია წყლის 
სამსვლიანი სარქვლის საშუალებით. 

უკანასკნელ წლებში ზედაპირული პაერსაციერები ფართოდ გავრცე–- 
და არააგტონომიურ მცირე მწარმოებლობის კონდიციონერებში. ამ თბოეე- 
ლის აპარატების გაანგარიშების მეთოდიკა ორიგინალურად დაამუშავა ო. კო- 
კორინმა, ძირითად საანგარიშო კრიტერიუმად მიღებულია პარციალურ წხე- 
ქათა სხვაობების ფარდობა 

ნ- ჩია M . (11.21) 
ჩ! გავ 

სადაც /#, კაკ არის წყლის ორთქლის პარციალური წნეეა, გასაცივებელი ჰაერის 
საწყისი ტემპერატურის დროს მისი სრული გაჯერების შემ. 
თხვევაში, მმ ეერცხ. წყ. სეეტობით; 

ჯე – წყლის ორთქლის პარციალური წნევა, გასაცივებელი პაერის 
საწყისი ტემპერატურის დროს, მმ. ეერცხ. წყ. სე-ობით; 

# -- წყლის ორთქლის პარციალური წნევა ჰაერის საბოლოო პა- 
რამეტრების დროს, როდესაც დ=100%. 

ლაბორატორიული გამოცდების საფუძველზე კოკორინის მიერ სწIC-0,3 
და IL89C-0,5 არააგტონომიური კონდიციონერების ტიპებისთვის მიღებულია 

გრაფიკები, რომელთა საშუალებითაც წარმოებს მათი შერჩევა, 

6 48. ჰაერის ბაშტობა აბსო#4ბიიით 

ზემოთ განხილული გაცივების ეფექტით ჰაერის სრული გაშრობის მიღ- 

წეეა მეტად ძნელია, ამ შემთხეევაში ჰაერის ტენშემცველობის საგრძნობი შემ- 

ცირება შესაძლებელია განხორციელდეს სპეციალური შთანმთქმელების, სორ- 

ბენტების გამოყენებით, 
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ჰაერის გასაზრობად გამოიყენება ორი სახის სორბენტი: მყარი (სილი- 
კაგელი, გააქტიურებული ნახშირი, ალუმოგელი და სხე.) და თხევადი (კალ- 
ციუმის, მაგნიუმის, ლითიუმის ქლორიდის ხსნარები), 

ადსორბციის მოვლენა წარმოდგენილია როგორც მყარი სორბენტების 
მიერ აირებისა და ორთქლის შთანთქმის პროცესი. 

პაერის გაშრობის პროცესი აბსორბციით მიმდინარეობს ჰაერის ნაკად- 
თან თხევადი სორბენტების უშუალო შეხებით. ამ შემთხვევაში ჰაერში წყლის 
ორთქლის პარციალური წნევის სიდიდეები მეტია სორბენტის ხსნარის ზედა- 
პირზე პარციალური წნევების სიდიდეებზე, 

თუ მყარ ან თხევად სორბენტს აქეს საწყისი ტემპერატურა, რომელიც 
ტოლია ჰაერის საწყისი ტემპერატურისა, მაშინ ტენის შთანთქმის პროცესი 
მიმდინარეობს ადიაბატური პროცესით. ამ შემთხეევისთვის სითბოსა და ტე- 
ნის ფარდობა ტოლია 

ძ.-ძა )' 

,–- 0-ს _ ს 1000 / "' __, ძ-ძ ' _ / თ-ძ, ” 
1000 ( 1000 

ვინაიდან სხივი C= –/; მცირედ განსხვავდება ადიაბატური სხივის მი- 
მართულებისაგან C=0, ამიტომ პირეელი მიახლოებით შეიძლება ჩავთვალოთ, 

რომ სორბენტებით 

ქ შრობის პროცესი მიმ- 
ი ინარეობს მუდმი- 

# =100% ვი ს სითბოშემცველო- 
ბით 1=ტისვს, ცხადია, 
ეს პროცესი წარმოად- 
გენს დატენიანების 
ადიაბატური პროცე- 
სის შებრუნებულ პრო- 
ტესს. ამგვარად, 1-–ძ 

დიაგრამაში შესაძლე- 

ბელია აგებულ იქნეს 
ჰაერის შრობის იდეა- 
ლური პროცესი (ნახ. 

XI.6). პირეელი მიახ- 
ლოებით თბოცელა 
ჰაერსა და სორბენტს 
შორის შეგეიძლია წარ- 
მოვიდგინოთ შემდეგ- 

ძ;=0 წაირღ. სორბენტ- 
ში ტენის გადასვლის 

თ. XI დროს კონდენსაციის 
გამო გამოიყოფა ფარული სითბო, რომელიც აშკარა თბოგადაცემით ისევ 
უბრუნდება ჰაე“ს.«ამგვარად, სორბენტ,ს ტემპერატურა გარკვეული დროის 

შემდეგ სტაბილიზდება ისეთ დონეზე, რომელსაც შეესაბამება სითბოს ბალან- 
სი, ე. ი. როდესაც სორბენტზე ჰაერიდან გადაცემული ფარული სითბოს 
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რარდენობა გაუტოლდება სორბენტიდან დაბრუნებულ აშკარა სითბოს” რაო- 
დენობას. როგორც XI.6 ნახაზიდან ჩანს, პაერის ტემპერატურა სორბენტში 

გავლის შემდეგ მკვეთრად იზრდება. იმისდა მიხედეით, თუ როგორია ჰაერის 
საწყისი ტემპერატურა, შესაძლებელია მისმა სიდიდემ მიაღწიოს 40--50“0. 
იდეალური შმემთხვევისთვის მშრალი სორბენტის ეფექტურობის პროცესი ახ- 

ლოა ერთთან. ამ დროს ჰაერი დამუშავების შემდეგ მთლიანად შრება და მი- 
სი ფარდობითი ტენიანობა დ=0% (ნახ. XI.6, პროცესი 1--2). (ე)ხადია, რომ 

რეალური პროცესი მიმდინარეობს არა მე-2 წერტილამდე, რომელსაც შეესა- 
ბამება ძ=0 და დ==0%, არამედ იგი მთავრდება უფრო ადრე, მე-3 წერ- 

ტილთან (ნახ. X1.6), გარკვეული დროის შემდეგ სორბენტი ტენიანდება და 
მისი ეფექტურობა მკვეთრად ეცემა. ამასთან დაკავშირებით პერიოდულად 

წარმოებს სორბენტის რეგენერაციის (შრობის) პროცესი 130 300" ტემპე- 

რატურამდე. 

თხევადი სორბენტებით შეუძლებელია ფარდობითი ტენიანობის მკვეთრი 

შემცირება, მაგალითად, მინიმალური ფარდობითი ტენიანობა შეიძლება მიღ- 

წეულ იქნეს ლითიუმის ქლო- 
რიღის საშუალებით დ = 7! 

=14-–23%, მაგნიუმის ქლო- 

რიდით დ=პ7-4% და 

კალციუზის ქლორიდით მხო- 
ლოდ დ=45–-48%. 

თხევადი სორბენტების 

უპირატესობა ის არის, რომ 

შესაძლებელია მისი უწყვე- 

ტი რეგენერაცია, მართლად, 

გაჯერებული სორბენტი ჰაე- 

რის გავლის შემდეგ შეიძ- 
ლება ჯერ შეთბეს, ე. ი. 

ზოხდეს წყლის აორთქლება, 

და შემდეგ გაცივდეს, და- 
ბალი კონცენტრაციის ხსნა- 

რი ისევ ზიეწოდება სარწყავ 
კამერას, სადაც ხდება ჰპაე- 

რის ნაკადში მისი გაფრქვევა. ძ=მ 
თხევადი სორბენტის ნახ. XI.7 

გაცივება შეიძლება ვარეგუ- 

ლიროთ დიდ ფარგლებში, ე. ი. შეიძლება პროცესში სითბოს ავართვათ ნე- 
ბისმიერი მნიშვნელობა. ეს ჰაერის პარამეტრების ცვლის პროცესის რეგული- 

რების საპუალებასს იძლევა ადიაბატურიდან იზოთერმულ პროცესაზდე 
(ნახ, XI.7), როგორც ნახაზიდან ჩანს, ადიაბატური და იზოთერმული შრო- 

ბის პროცესები მიმართულია მარჯვნიდან მარცხნიე, დატენიანების პროცესე- 
ბის საწინააღმდეგოდ, 

სორბენტებით ჰაერის დამუშავების სქემების აგება #/–ძ დიაგრამაზე 

ჩვეულებ რივი წყლით ჰაერის დამუშავების სქემების ანალოგიურია, 

  

 



თავი XV 
____ 

საპაეტთო ჰჰერტყვლის ვენჭილაციის სისჭემების 
პონსპრუქცმიული ე?ემენჭები 

§ 49, საპენჭიდაციო სისჭემების ჰონსზტუქმიული შესტულება საყხოპრებეC 
საზოგანოებტი3 2ა სამტეწჰელო_2ანიშნულების შენობებში 

საცხოვრებელ შენობებში ეწყობა ბუნებრივი ეენტილაციის ამომწოვი 
სასტემები. შენობაში გარე პაერის მიწოდება კი ხორციელდება სამშენებლო 

კონსტრუქციების მომტენ არასიმჭიდროვეებიდან ანდა ეენტილაციასთან შე- 

თავსებული ჰაერით გათბობის სისტემებით. 
ბუნებრივი ვენტილაციის სისტემების მოქმედების რადიუსი არ უნდა 

აღემატებოდეს 8 მეტრს. 

სანიტარული კვანძების ვენტილაციის სისტემები არ უნდა უკავშირდე- 

ბოდეს საცხოვრებელი ოთახების ვენტილაციის სისტემებს. მეტიც, უნდა ეწყო- 

ბოდეს მათგან დამოუკიდებლად. 
თუ საცხოვრებელ შენობაში, გარდა საცხოვრებელი ოთახებისა, განლა- 

გებულია სავაქრო. ან სხვა რაიმე სპეციალური: დანიშნულების სათაესები, სა- 
ჭქიროა მათთვის ცალკე სავენტილაციო სისტემების გათვალისწინება, 

საზოგადოებრივი დანიშბგულების შენობებში შეიძლება მოეწყოს ვენტი- 
ლაციის როგორც ბუნებრივი, ისე მექანიკური სისტემები; ამ უკანასკნელის 

მოქმედების რადიუსი რეკომენდებულია 50 მეტრამდე. 

საზოგადოებრიე და სამრეწველო დანიშნულების შენობებში, გარდა 

ამომწოვი ვენტილაციის სისტემებისა, ეწყობა ვენტილაციის შომდენი სისტე- 
მებიც. 

მომდენი ვენტილაციის მექანიკური სისტემები შედგება შემდეგი კონ- 

სტრუქციული ელემენტებისგან: 
ა) პაერმიმღები მოწყობილობებისგან რომელთა საშუალებითაც გარე 

ჰაერი მიეწოდება სავენტილაციო სისტემას; 

ბ) პაერის მოდინებითი კამერისგან რომელშიც განლაგებულია ეენტი- 
ლატორი ელექტროძრავით და პაერის დასაზუშავებლად საჭირო დანადგარე- 

ბი: ფილტრები, კალორიფერები და მოწყობილობანი, რომელთა საშუალები- 
თაც ხდება პაერის ტენიანობისა და ტემპერატურის რეგულირება; 

გ) პაერსატარების ქსელისგან; 
დ) მომდენი ნახვრეტებისა და საცმებისაგან; 
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ე) მომდენ ნახვრეტებზე დასაყენებელი ჟალუზებიანი გისოსებისა და ბა- 

დეებისგან; 
ვ) ჰაერსატარების განშტოებებსა და პაერმიმღებ ნახვრეტებზე დასაყენე- 

ბელი მარეგულირებელი მოწყობილობებისგან (დროსელ-სარქელები და საკ- 

ვალთები); 
ამომწოვი ვენტილაციის შექანიჯური· სისტემები შედგება შემდეგი კონ- 

სტრუქციული ელემენტებისაგან: 
ა) ამომწოვი ნახვრეტებისაგან მათზე დაყენებული ჟალუზებიანი გისოსე- 

ბით ან ბადეებით; 

ბ) ჰაერსატარებისგან რ ამელთა საშუალებითაც სათავსიდან გასაწოვი 
ჰაერი მიედინება ამომწოვ კამერაში; 

გ) ამომწოვი კამერისაგან, რომელშიც დაყენებულია ვენტილატორი ელექ- 
ტროძრავით; 

დ) ჰაერსაწმენდი მოწყობილობებისგან (ეწყობა მაშინ, როცა ხდება ჰაე- 
რას რეცირკულაცია ან ჰაერი ძალიან გაქუჭყიანებულია მავნე მინარევებით); 

ე) ამომწოვი შაბტისაგან, რომლიდანაც პაერი გაჰყავთ ატმოსფეროში; 
ვ) მარეგულირებელი მოწყობილობებისგან, ' 
ცალკეულ სავენტილაციო დანადგარში შეიძლებ: არ გვქონდეს ზემოჩა- 

მოთელილი ყველა ელემენტი. მაგალითად, ვენტილაციის მომდეხ სის ტემებში 

ყოველთეის არა გვაქვს ფილტრები დღა ჰაერის დასატენიანებლად საჭირო მო- 

წკობილობანი, ან მომდენ და ამომწოვ სისტემებს ყოველთვის არა აქეთ ჰაერ- 

სატარების ქსელი. ვენტილაციის ბუნებრივ სისტემებში არა გვაქვს ვენტილა- 
ტორები და ელექტროძრავები, პაერის გასაწმენდად საქირო მოწყობილობანი 

და სხე. 

§ 50, ჭენჭილაციის სისჭემების ჰაექტმიმლები ლ) ამომწოპი შახჭებ ი 

პაერმიმღები მოწყობილობების კონსტრუქციული გაფორმება უნდა შე.- 
ესაბაშებოდეს შენობის არქიტექტურას. 

ჰაერის შეწოეის ადგილის შერჩევისს გათვალისწინებული უნდა იქნეს 
გაბატონებული ქარების მიმართულება. ჰაერის შეწოვის ადგილი საკმაო მან- 
ძილით (10-12 'მეტრით) უნდა იყოს დაცილებული იმ ადგილს, სადაც ხდე- 
ბა მავნე ანაორთქლების, აირებისა და მტერის ატმოსფეროში გაყეანა და 

საიმედოდ უნდა იყოს დაცული მავნე მინარევების შესაწოვ ჰაერში მოხვედ- 
რისაგან. მოდინებული ჰაერის შეწოვა შეიძლება მოვაწყოთ შენობის სიმაღ- 
ლის ნებისმიერ დონეზე, მაგრაშ თუ ჰაერის შეწოვის ადგილად შევარჩევთ შე- 
ნობის ქვედა ზონას, მაშინ ჰაერმიმღები მიწის დონიდან სულ ცოტა 2 ზეტ- 
რით მაინც უნდა იყოს დაშორებული, ზოლო თუ ჰაერმიზმღებს ვაწყობთ შე- 
ნობის სახურავს ზემოთ, ამომწოვი შახტის გვქრდით, მაშინ პაერმიმღების პი- 

რი ამომწოვი შახტის ჰაერგამომშეები პირიდან 2--2,5 მეტრით უფრო დაბლა 

უნდა იყოს. შენობის სახურაეზე პაერმიმღების მოწყობა დაიშვება მხოლოდ 

იმ შემთხვევაში, როდესაც ჰაერის შეწოვის ადგილას ატმოსფერულ ჰაერში 
მავნე მინარევთა კონცენტრაცია შეადგენს სათავსის მუშა ზონაში ზღვრულად 
დასაშვები კონცენტრაციის მხოლოჯ 30% -ს, 

პაერმიმღები მოწყობილობა წარმოადგენს ჟალუზებიანი გისოსით ან ბა- 
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დით დაბურულ უბრალო ნახვრეტებს, რომლებიც გაკეთებულია გარეთა კედ- 
ლებში, ანდა შახტებს რომლებიც ედგმება შენობის გარეთა კედელს ანდა 

ა) ა 
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ნახ. XII.1 

ამოიყვანება შენობის სახუ- 

რავს ზემოთ. 
სახურავზე ამოყვანილი 

შახტები მზადდება ბეტონი- 
სა და ფოლადისგან.. 

XII.1, ა ნახაზზე ნაჩვე- 

ნება შენობის სახურავ- 

ზე მოწყობილი ფოლადის 

ზრგეალი კვეთის მილის სა- 

ხით დამზადებული პაეგრმიმ- 
ღები შახტი. შახტის ზედა- 

პირი გადახურულია ხუფით 

ატმოსფერული ნალექებისა- 

გან დასაცავად. იმავე ნახაზ- 

ზე (XIIL.1, ბ ნახ.) ნაჩვენებია ბეტონისგან დაზზადებული კვადრატული კვე-· 

თის პაერმიმღები შახტი უძრავი ჟალუზებიანი გისოსებით. 

XII,2 ნახაზზე ნაჩვენებია. სარდაფში 
განლაგებულ მოდინებით კამერასთან მოწყო- 
ბილი მისადგმელი პაერმიმღები შახტი, რო- 
მელშიც ჰაერის შეწოვა ხდება სამი მხრიდან 
მოწყობილი ჟალუზებიანი გისოსების 1 სა- 

შუალებით. შახტში განლაგებულია დათბუ- 

ნებული დროსელ სარქველი 2. 
საცხოვრებელ და საზოგადოებრივი და- 

ნიზნულების შენობებში ეენტილაციის ბუ- 

ნებრივი ამომწოვი სისტემების შახტები,მათში 

წყლის ორთქლის კონდენსაციის შესაძლებ- 

ლობის თავიდან აცილების მიზნით, დათბუ- 

ნებულია, კეთდება ხისაგან, რომელსაც შიგ- 
ნიდან ჯერ ეკვრება თიხაში გაჟღენთილი ქე- 

ჩა, ხოლო შემდეგ –– ფურცლოვანი ფოლადი, 

გარედან კი ილესება. შეიძლება გაუკეთდეს 
ქაფმინისგან დამზადებული წყალუჟონადი და 

ხანძარსაწინაღო სათბილებელი. ასეთი ჰაერა- 

მომწოვი შახტი ნაჩვენებია XII.3 ნახაზზე, 
გარდა ზემოაღწერილი კონსტრუქცი- 

ისა, ჰაერამომწოვი შახტი შეიძლება დამზად- 
დეს მსუბუქი ბეტონისგან (ასეთი კონსტრუქ- 

ციის შახტი მოცეზულია XII.4 ნახაზზე). ეს 

შახტი მთავრდებ ა დეფლექტორით 1, მასში 

ან შენობის პირველ სართულზე 

  

ნახ. XII.2 

მოთავსებულია დრო სელ-სარქველი 2, აქვს სპეციალური საძრომი 3 დროსელ- 

სარქვლის შესაძლო უწესივრობის შესაკეთებლად. 

სამრეწველო დანიშნულების შენობებში ვენტილაციის მექანიკური სის- 

ტემების გამოყენების შემთხვევებში ამომწოვ შახტებს, ჩეეულებრივ, აკეთებენ 
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ფურცლოვანი ფოლადისგან, სათბილებლის გარეშე, რადგანაც ჰაერის დიდ“ 

მასის შახტში გავლისას პაერი ვერ ასწრებს გაცივებას ნამის წერტილის ტეგ- 

პერატურამდე და ამიტომ ვენტილაციის მოქმედებისას წყლის ორთქლის კონ- 
დენსაცია არ ხდება, მაგრამ წყლის ორთქლის კონდენსაციის საშიშროება 

  

  

    

  
  

    
ნახ. XII-3 ნახ. X1I.4 

წარმოიქმნება ვენტილაციის სისტემის გაჩერებისას, როცა შახტში მოძრაობს 
ტენიანი პაერი. ამიტომ შახტში გათეალისწინებული უნდა იყოს მოწყობი- 

ლობა, რომელიც უზრუნველყოფს გენტილაციის უმოქმედობის პერიოდში 

შახტში წარმოქმნილი კონდენსაციის ორგანიზებულად გაყვანას გარეთ. 

ვენტილაციის მექანიკურ სისტემებში პაერის მოძრაობის სიჩქარე ჰაერ- 
” მიმღებ არხებში არ უნდა აღემატებოდეს 5--6 მ/წმ-ში, ხოლო ამომწოვ შახ- 
ტებში 6–-8 მ/წმ-ში. 

§ 51. ჰაეტის მოთინებითი ა ამომწოვი ჰამეტები 

როდესაც ეენტილაციის სისტემების მოწყობილობები განლაგებულია 
სპეციალურ იზოლირებულ სათავსებში, მაშინ ამ? სათავსებს სავენტილაციო 

14. გ. დარჩია 2თ



კამერებს უწოდებენ, არსებობს მოდინებითი და ამომწოვი კამერები, ისინი შეძ“ 
ლებისდაგვარად განლაგებული უნდა იქნენ სისტემის შუაში. კამერების ზომე- 
ბი ისე უნდა შეირჩეს, რომ უზრუნველყოს სავენტილაციო მოწყობილობა -- 
დანადგარების მოხერხებულად განლაგება, მონტაჟისა და შემდგომი ექსპლოა- 
ტაციის ნორმალური წარმოება. 

სამოქალაქო დანიშნულების შენობებში მოდინებითი კამერები ეწყობა 
სხვენზე, ტექნიკურ სართულებზე ან სარდაფებში, ხოლო სამრეწველო დანიშ. 

მებჰა ნულების საამქროებში უმეტეს 
-. – შემთხვევებში აწყობენ იატაკზე 

' 2 ან ბაქნებზე და ”შეძლებისდა- 

გვარად გარე გადამღობავ კედ- 
ლებთან უშუალოდ ახლოს. XII.5 
ნახაზზე ნაჩვენებია საამქროში ბა- 

ვ ქანზე განლაგებული მოდინებითი 
კამერა. ასეთი განლაგებისას ის 
არ იკავებს საამქროს სასარგებ- 
ლო ფართობს, გარე პაერის მი- 

4-4 ღება ხდება საამქროს გარე კე- 

დელში დატოვებული ჰაცომიმღე- 
3 ბით 1, რომელსაც დაყენებული 

აქვს უძრავი ტჟალუზებიანი გისო- 
სი„ ჰაერმიმლებიდან პაუერი გა- 
სათბობად მიეწოდება კალორი- 
ფერს 2, გამთბარი პაერი ვენტი- 

ლატორის 3 საშუალებით, რო- 

ზელსაც ამოძრაეებსს ელექტრო- 
ძრავი 4, დაიქირსნება სათავ- 

სებში. 
როდესაც მოდინებული ჰაე- 

რი გაქუჭყიანებულია მავნე მინა- 
რევებით, კამერაში დამატებით 

(კალორიფერის წინ) აყენებენ 

წას. XII.5 ფილტრებს. 
XI. ი ნახაზზე ნაჩვენებია 

სარდაფში განლაგებული პაერის მოდინების კამერა რომელსა) გარედან 
მიდგზული აქვს ჰაერმიმღები, ამ ნახაზზე მოწყობილობანი განლაგებულია შემ- 

დეგი თანმიმჯევრობით: ჰაერმიმღები 1, დათბუნებული სარქველი 2, ზეთიანი 

ფილტრი 3. კალორიფერები 4, ვენტილატორი 5, ელექტროძრავი 6 და შე- 
მოსავლელი სარქველი ?, 

XII.7 ნახაზზე ნაჩვენებია ჰაერის მოდინების კამერის განლაგება სხეენზე. 
აქ აღნიშვნები იგივეა, რა, წინა ნახაზზე საზოგადოებრივი დანიშნულების 
შენობებში პაერის ამომწოვი კამერები ეწყობა სხვენზე ან ზედა სართულში სპე- 

ციაალურად ამ მიზნისთვის გათვალისწინებულ სათავსში, კამერაზე ეწყობა 
ჰაერის ამომწოვი შახტი, რომელიც გაიყვანება სახურავზე. 

XII.8 ნახაზზე ნაჩვენებია ამომწოგი კაშერა. კამერაში გასაწოვი ჰაერი მოე- 
დინება კედლებში დატოვებული არხებით ან სპეციალურად მოწყობილი 
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ჰაერსატარებით, კამერიდან ჰაერი ვენტილატორის საშუალებით მიეწოდება 
ამომწოვ შახტს, რომლითაც გაიყეანება ატმოსფეროში, როდესაც საგენტილა-· 
ცაო სისტემას გაზრდილი წინაღობა აქეს, მაშინ კამერაში აყენებენ ცენტრი- 
დანულ ვენტილატორს, ხოლო მცირე წინაღობის შემთხვევაში – ღერძულ 
ვენტილატორს. 

სამრეწველო დანიშნულების საამქროებში ამოჰწოვი კამერები, როგორც 

წესი, არ ეწყობა. ამ საამქროებში იატაკზე, ბაქნებზე ან სპეციალურ სვეტებზე 
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ნახ. XIL.6 

აყენებენ ცენტრიდანულ ვენტილატორებს, ხოლო ღერძულ ვენტილატორებს 
ატანენ კედლებში და ფანჯრის ღიობებში., ამომწოვი კამერები არ ეწყობა ეენ- 
ტილაციის ბუნებრივი სისტემების გამოყენების შემთხვევაშიც. 

იმ შემთხვევებში კი, როცა სამრეწველო დანიშნულების შენობებში საჭი- 

როა ამომწოვი კამერების მოწყობა, მათი განლაგება ხდება შენობის შიგნითა 
ბაქნებზე, ანტრესოლებზე ან შენობის სახურავებზე (როცა ეს დაშეებულია 
ხანძარსაწინააღმდეგო ნორმებით), 
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მოდინებითი და ამომწოეი სავენტილაციო სისტემების აგრეჯატების გან- 
ლაგება ერთ კამერაში არ დაიზეება. 

მოდინებითი და ამომწოვი კამერების მოწყობისას უნდა ვიხელმძღვა- 

ნელოთ მოსაზრებებით: 

1) სავენტილაციო სისტემე- #4ტი” 4-ნ 
    

  

–_–_ 
ბი უნდა მოემსახურონ მსგავსი I8ა “ 
დანიშნულების საამქროებს; 

2) არ დაიშვება ისეთი ამომ:        
   ჯხინჩ „-წ         

    
  

    

ნახ. XI%9.7 ნახ. XII.8 

წოვი სისტემების გაერთიანება რომლებიც ამოწოვენ მტვრიან და ტენიან 
პაეოს, ანაორთქლებს, რომლებიც ადვილად კონდენსირდება, მომწამვლელ, 

აალებად ან ფეთქებად ნივთიერებებს და სხვა. 
მრავალსართულიან შენობებში, რომლებშიც დიდი რაოღენობითაა გო- 

წყობილი სავენტილაციო სისტემები, მიზანშეწონილია ტექნიკური სართულე- 
ბის გათვალისწინება. 

ამომწოვი კამერების გადამღობავი კონსტრუქციები მზადჯება ზანძარსა- 
წინააღმდეგო და სითბოგაუმტარი მსუბუქი მასალებისაგან. 

§ 52, ატხები მა ჰპეტსაჭატები 

არხებსა და პაერსატარებს შეიძლება ჰქონდეთ მრგვალი, ოთხკუთხა ან 
სწორკუთხა განივი კვეთი. საცხოვრებელ და საზოგადოებრივი დანიშნულების 
შენობებში არხები ეწყობა გადამღობავ კონსტრუქციებში ან კეთდება მისადგ- 
მელი. აგურის კედელში მოწყობილი არხების მინიმალური ზომა უნდა იყოს 
1/2X1/2 აგურზე, ხოლო კედლის სისქე (ასეთი კვეთის არხის მოსაწყობად) 
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სულ ცოტა 11/, აგური. თანამედროვე მშენებლობაში ფართოდ გაში,იყენება 
ქარხნული წესით დამზადებული სპეციალური სავენტილაციო ბეტონის პანე- 
ლები, მათში განლაგებული არხების განივკვეთი, როგორც წესი, მრგვალია, 
დიამეტრი –– 100 მმ. 

მისადგმელი არხები მზადდება აზბესტცემენტის მილებისაგან„ წიდა- 
ბეტონის, წიდა-თაბაშირის ან კირ-თაბაშირის ფილებისაგან, მისადგმელი არ- 
ხების მინიმალური ზომებია 150X100 მმ, 

მისადგმელი არხები, ჩვეულებრიქ, ეწყობა შიგა კედლებთან, მათი გა- 
რე კედლებთან განლაგებისას საქიროა, როშ გარე კედლის შიგა ზედაპირსა 
და მისადგმელი არხის კედელს შორის დატოეებულ იქნეს 50 მმ სისქის ჰაც- 
რის შრე. 

ყოველი სათავსიდან სხვენზე გაყკვთ დამოუკიდებელი საეენტილაციო 
არხი. სხვადასხვა დანიშნულების სათავსების სავენტილაციო არხების გაერ- 
თიანება დაუშვებელია, სავენტილაციო არხების გაერთიანება შეიძლება მზო.- 
ლოდ ექეს და მეტსართულიან საცხოვრებელ, საზოგადოებრივ ან დამხმარე 
დანიშნულების შენობების სათავსებისთვის. 

ჰორიზონტალური არხები ეწყობა სათავსების ჭერქეეშ. ზოგ შემთხვევა- 
ში, არქიტექტურული მოთხოვნის გამო, პორიზონტალური არხების დასამა- 

ლავად ეწყობა დამატებითი, ე. წ. შეკიდული ჭერი. 
ამისაგან დამოუკიდებლად, თუ რა მასალისგანაა დამზადებული ჰაერსა- 

ტარი ან რა კონსტრუქციისაა არხი, დიდი მნიშვნელობა აქეს მათი შიგა ზე- 
დაპირის მდგომარეობას, მოხვეულობების რაოდენობას და ერთი კეცთიდან 

მეორეზე გადასელისას' გამოყენებულ ფასონური ნაწილების ფორმას, რადგა- 
ნაც უმეტესად ამათზეა დამოკიდებული პაერსატარებში ჰაერის მოძრაობი- 
სადმი წარმოქმნილი წინაღობის სიდიდე. გლუვი ზედაპირები უზრუნველყო- 
ფენ ნაკლებ წინაღობას და, გარდა ამისა, ადვილია მათი მტვრისაგან გაწმენ- 
და, ამ თეალსაზრბსით ყველაზე უფრო მიზანშეწონილია ჰაერსატარის დასამ- 
ზადებლად ფურცლოვანი ფოლადის გამოყენება. 

ჰაერსატარის განივი კვეთის ყველაზე უფრო რაციონალურ ფორმად ითე- 
ლება ისეთი კეგთი, რომელსაც განსაზღდერული ფართობის დროს გააჩნია მი- 

ნიმალური პერიმეტრი, ეინაიდან, რაც უფრო ნაკლებია პერიმეტრი, მით უფ- 

რო ნაკლებია ხახუნის წინაღობის სიდიდე. ამრიგად, პაერსატარების ყველა- 

ზე უფრო ბელსაყრელ კვეთად ითელება მრგვალი, შემდეგ ოთხკუთხა და ბო. 

ლოს სწორკუთხა, თუზცა აქეე უნდა აღვნიშნოთ, რომ სწორკუთხაკვეთიანი 
ჰაერსატარი უფრო მოხერხებულია დასამზადებლად და, გარდა ამისა, უკე- 
თესად ეთანხმება სამშენებლო კონსტრუქციებს, 

სამრეწველო დანიშნულების საამქროებში ჰაერსატარების დასამზა- 
დებლად, როგორიც წესი, გამოიყენება ფურცლოვანი ფოლადი, მაგრამ იმ 
შემთხვევაში, როდესაც სავენტილაციო ჰაერის შედგენილობაში არის ქიმიუ- 
რად აგრესიული ანაორთქლების დღა აირების მინარევები მიზანშეწონილია 
შედარებით უფრო მედეგი მასალების (კერამიკა, პლასტმასა, უჟანგავი ფო- 
ლადი და სხვ.) გამოყეხება. 

ფურცლოვანი ფოლადის ზედაპირის დაფარვა დამცველი საღებავით ვერ 
უზრუნველყოფს ლითონის და/ვას კოროზიისგან, 

ფოლადის ჰაერსატარები იმ შემთხეევაში, როდესაც ჰაერსატარში გამა- 

218



ქალი ჰაერის ტემპერატურა არ აღემატება 80%0, იღებება ზეთის საღებავით, 
ხოლო როცა აღემატება 80% – ცეცხლგამძლე საღებავით. 

ჰაერსატარების მიმაგრება (დაკიდება) სამშენებლო კონსტრუქციებზე ხორ- 
ციელდება კრონშტეინების, საკიდარებისა და სხვა მოწყობილობათა საშუა- 
ლებით, 

ე კედლებში მოწყობილი არხებისა და მისადგმელი არხების ამომწოეი და 
მოდინებითი ნახერეტები, იმ მიზნით, რომ არ დააუშნოონ სათავსების შიგა 
საერთო ხედი, შესაბამისად უნდა იყოს გაფორმებული, ნახერეტების გაფორ- 
მება შეიძლება მრავალნაირად, დაწყებული უბრალო ბადეებისა და გისოსე- 
ბის მოწყობიდან, დამთავრებული მხატვრულად გაფორმებული გისოსების, 
პლაფონების და ა, შ. მოწყობით. ისინი მზადდება სხვადასხეა (ლითონი, თა- 
ბაშირი, პლასტმასა და სხე) მასალისგან. იმისათვის რომ სავენტილაციო 
ნახვრეტში გამავალი ჰაერის რაოდენობის რეგულირება შეიძლებოდეს, გისო- 
სებში აყენებენ მოძრაგ ჟალუზებს (ფრთებს), ხოლო ჰაერის ნაკადის მიმართუ– 
ლების რეგულირებისათვის -– მიმმართველ ნიჩბებს. 

საცხოვრებელი შენობების იმ სათავსებში (სამზარეულო, სააბაზანო და 
სხვა), რომლებში/) განლაგებულია აირის ხელსაწყოები, აყენებენ უძრავეალუ- 
სებიან გისოსებს, 7 

6 53. · ჰაეტსანაწილებიები 0ა საცმები 

სამრეწველო დანიშნულების სათავსებში დიდი რაოდენობით მოდინებუ- 
ლი ჰაერის მიწოდებისას ითვალისწინებენ პაერსანაწილებლებისა და საცმების 
დაყენებას. პჰაერსანაწილებლების საშუალებით ხორციელდება ჰაერის ნაკადის 
ვერტიკალური, პორიზონტალური ან დახრილი მიწოდება სათაესში. ჰაეოსა- 

ნაწილებლის კონსტრუქციაზე დამოკიდებულებით შეიძლება ჰაერის ცრთმხრი- 
ვი ან მრავალმხრივი მიწოდების უზრუნველყოფა, 

'XII.9, ა ნახაზზე ნაჩვენებია საცმი ჰაერის მოძრაობის განივად დაყენებუ- 
ლი ფარით. ამ კონსტრუქციის საცმის გამოყენება მიზანშეწონილია დაბალ 
სათავსებში, იმ შემთხვევებში, როღესაც საქიროა მოდინებული პაერის ყველა 

მხარეს განაწილება სამუშაო ზონის ზემოთ, 
აღნიშნულ საცმებს უკეთდება უძრავი და ბოძრავი ქვედა ფარიკები. 

მოძრავი ფარიკების საშუალებით ზორციელდება ჰაერგამომშვები ნახვრეტის 
სიმაღლის ცვლა, რაც სათავსში მისაწოდებელი ჰაერის რაოდენობის რეგუ- 
ლირების საშუალებას იძლევა. 

XII.9, ბ ნახაზზე ნაჩვენები სამდიფუზორიანი საცმი გამოიყენება სათავს- 
ში სამუშაო ადგილებზე დიდი რაოდენობის პაერის მცირე სიჩქარით განაწი- 
ლების საჭიროების შემთხვევაში. 

XII.9, გ ნახაზზე ნაჩვენებია ბადიანი კვადრატული სამმხრივი საცმი, რო- 

მელიც კეთდება კედლებზე ან სვეტებზე და გამოიყენება მოდინებული ჰაერის 
მოძრაობის მცი#ე სიჩქარეების საჭიროების შემთხვევაში, ამ საცმებს დიდი 
მწარმოებლობა აქვთ, მაგრამ დიდი გაბარიტული ზომებისაა. 

XII.9, დ ნახაზზე ნაჩვენებია უძრავქეალუზებიანი კონუსისებრი საცმი, რო- 
მელიც შეიძლება იყოს ჰაერის ერთ ან ორმზრივი გამომშვები; გამოიყენება 
პაერის ზედა და ქვედა ზონებში მიწოდების საჭიროებისას, 
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ნაზ. XII.9 

XII.9, ე ნახაზზე ნაჩვენებია სამმხრივი კვადრატულია საცმბ თაროებით, 

იგი გამოიყენება სამუშარ ზონაში ჰაერის ნაკადის დაფანტულად მიწოდების 

საჭიროების შემ»ხვევაში. თაროების დანიშნულებაა პაერის ნაკადის შოძრაო- 

ბის შეცვლა, მათ I-ს მაგვარი ფორმა აქვთ და პაერის მისაწოდებლად შუაში 

დატოვებული აქვთ ნახვრეტები. 

>XII.9, ე ნახაზზე ნაჩვენებია 

ჰაერის შხაპისმაგეარად მიმწოდე- 

ბელი საცმი, რომელიც მილყელის 

სამუალებით უერთდება იატაკ- 

ქეეშ გამავალ პაერსატარს. ეს 

საცმები გამოიყენება სათავსის 

ცალკეულ უბნებში ჰაერის გარე- 
მოს ნორმალური პირობების შექმ- 

ნას საჭიროების შემთხეევაში, 

XII.10 ნახაზხე ნაჩვენებია 
იატაკზე დასადგმელი სამმხრივი 
ტუმბო, რომელიც აგრეთვე გა- 

მოიყენება იატაკქვეშ გამავალ ხახ. XII.10 

ჰაერსატარზე ზისაერთებლად და ჰაერის ნაკადის სათავსის ქვედა ზონაში მი- 
საწოდებლად. 

სავენტილაციო ტექნიკაში დიდი გამოყენება ჰპოვა ჭერზე შეკიდულმა 

პლაფონებმა, რომლებიც ქმნიან პაერის ნაკადის ნაფენს ჭერზე და შემდეგ 
კედლებზე. ისინი უმთავრესად გამოიყენება მცირე მოცულობის იმ სათავსებ- 
ში, რომლებშიც საჭიროა დიდი პაერცვლის უზრუნველყოფა, ანდა როცა სა- 
ჭიროა სათავსში მოდინებით ჰაერის მიწოდება ტემპერატურათა დიდი სხვაო- 

ბით (–20" და მეტი). 
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თაჭი XI 
===„ა„აუეულ=== 

ჰენჭილამიასთან შეთავსებული ჰაეტით 
სათბობი სისჭემები 

ჰაერით სათბობი სისტემების დანიშნულება, შესაძლო სქემები და მა- 
თი გაანგარიშების მეთოდები ჩვენ მიერ განხილული იყო სახელმძღვანელოს 
პირეელ ნაწილში". აქ კი ვიხილავთ ჰაერით სათბობ იმ სისტემებს, რომ- 
ლებიც უმთავრესად სამრეწველო დანიშნულების სათავსებში გამოიყენება. 

§ 54 ჰაეტით სათბობი 2ესენზტალიზებული სისჭემები 

იმისათვის, როზ თავიდან ავიშოროთ დიდი ზომებისა ღა მოცულობის 
კამერების მოწყობა მათში სავენტილაციო დანადგარებისა და კალორიფერე- 

ბის განლაგებით, აგრეთვე ჰაერსატარების ქსელის გაყვანილობა, საზრეწველო 

დანიშნულების იმ სათავსებში, რომლებშიც დაიშვება ხმაური, როგორც წესი, 

გაზოიყენება უარხებო (უპაერსატარებო) ჰაერით სათბობი სისტემები, აღჭურ- 
ვილი სპეციალური აგრეგატებით, რომლებიც წარმოადგენენ კალორიფერებისა 
და ვენტილატორების ბლოკს. მათი მოქმედების პრინციპი მეტად მარტივია. 

სათავსიდან ვენტილატორის (ჩვეულებრიე ღერძული ვენტილატორის) საშუჟა- 
ლებით შეიწოვება პაერი და მიეწოდება კალორიფერებს, ხოლო კალორიფე- 

რებიდან უკვე გამთბარი პაერი გამოისროლება ისევ სათავსში, 

აგრეგატების გამოყენება ამარტივებს და აიაფებს პაერით სათბობი სის- 

ტემების ღირებულებას, მაგრამ ისინი სათავსებში ქმნიან ღიდ ხმაურს, რაც, 

რასაკგირველია, მათ სერიოზულ ნაკლად ითვლება. 

აგრეგატები შეიძლება იყოს როგორც მცირე ზომებისა და წონის, რომ- 

ლებიც ეწყობა სვეტებზე დამაგრებულ კრონშტეინებზე, ისე მსხვილი, რომ- 

ლებიც ეწყობა იატაკზე, სპეციალურად მათთვის მოწყობილ საძირკვლებზე. 

ქვემოთ განვიხილოთ ჩეენი წარმოების მშიერ გამოშვებული შემდეგი და- 

სახელების აგრეგატები: 

  

« გ. დარჩია, გათბობა და ეენტილაცჯ»ა, ნაწილი 1, თაეი XIII. გამომცუმლობა „განათლე- 

ბაზ, თბილისი, 1967. 
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(|. ორთქლწყლიანი #8 ტიპის, რომელიც შედგება! ა) ფირფრ- 
ტოვანი კალორიფერისგან; ბ) ოთხფრთიანი MI ტიპის ღერძული ვენტილა- 
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· 7 

  

  

  

  

    

    
    

  

  

    

ტორისაგან ერთ ღერძზე შეთავსებული გლექტროძრავათ; 

კოლექტორიანი გარსაცმისაგან; დ) კონფუზორის მსგავსი 

ყელისაგან, რომელზეც 
ჰაერის ნაკადის მიმარ- 

თულების რეგულირე- 
ბისათეისს დაყენებუ- 
ლია მრავალსაგდუ- 
ლიანი სარქველი; აგ- 
რეგატი მაგრდება ზვე- 

ლერებისაგანნ დამზა- 

ღეულ სპეციალურ 
ჩარჩოზე, რაც მისი 

დამაგრების საშუალე- 

ბას იძლევა როგორც 

კრონშტეინებზე,ე ისე 
იატაკზე. 

2. ორთქლწვ- 

ლიანი ჩამოსაკი- 

ღი #08C ტიპის, 

რომელიც შედგება სპი- 

რალისებური წიბოე- 

ბიანი კალორიფერის- 

გან. იგი წბრმოადგენს 

#08 ტიპის აგრეგა- 

ტის მოდიფიკაციას და 
მასთან შედარებით აქვს მცირე ჰაერმწარმოებლობა. 
წონა, 
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ბ).კონუსისმაგვარი 

გამოსაშვები მილ- 

    
  

      
ნახ. XIII.2 

  

თბომწარმოებლობა და



3. ჩამოსაკიდი ICIM-70 ტიპის (ნას, XIII.1), რომელიც მუშაობს 

როგორც ორთქლზე, ისე წყალზე. აგრეგატი შედგება: ა) ექვსფრთიანი MII-7' 

ტიპის ღერძული ვეენტილატორისგან ელექტროძრავით; ბ) ფირფიტოეანი 

ICLIIX ტიპის კალორიფერისგან; გ) აგრეგატის ჰაერის გამოსაშვებ ნახერეტზე 

დაყენებული გისოსისაგან საბრუნებელი ფრთებით. 
4. CIVI-300 ტიპის (ნახ. XIII.2). ეს აგრეგატი მუშაობს ორთქლზე და 

გადამეტბურებულ წყალზე. მას ჟველაზე დიდი პაევრ და თბომწარმოებლობა 
აქვს, მაგრდება სპეციალურად მისთვის მოწყობილ საძირკვლებზე, იგი შედ- 
გება: ა) IIტწVI-CII ტიპი ეენტილატორისაგან ორმზრივ შემწოეი მუშა 
თვლით; ბ) ელექტროძრავისაგან; ბ) კორპუსისაგან; დ) ILXIM ტიპის ერთი 

კალორიფერისაგან, როცა თბოშემცველი ორთქლია, და ორი კალორიფერისა- 

გან, თუ თბოშემცველი გადამეტხურებული წყალია; ე ) გამომბოლქეი მილყე- 
ლისგან. 

XLII. ცხრილში მოცემულია სათბობ.სავენტილაციო აგრეგატების 
მაჩვენებლები. 

აგრეგატების შერჩევა წარმოებს სხვადასხვა ცნობარში მოცემული ტექ- 
ნიკური პასპორტების მონაცემებით თუ ორთქლისა და წყლის ფაქტიური 
მონაცემები არ შეესაბამება XIII.1 ცხრილში მოცემულს, მაშინ 4 და 6 სვე- 
ტებში ნაჩვენები აგრეგატების თბომწარმოებლობები გადაანგარიშებული უნ- 
და იქნეს ფაქტიურ პარამეტრებზე. 

ცხრილი XIII.I 
  

  

  

  

                

თბომწარმოებლობა და 

ტემპერატურა წ § 6 

2 რ შია ააა ი. ?, 3 აილა თ წყლით 120/700|) თ | <5 
აგრეგატის ტიპი 2355 დ < 2 

26–წ 1 <5 8 6 4« “დ 

აზ ჯა) 2 2 8 | = ოთორC 

1527? -- IC 1 «9. I9 I 1 Iჯ 
(0144) 7? წ ბ I.§ 
ითC|)525 3 3 43 ჯ 

I _I 2 9.) 4 წ 6 7 8 I 9 

#I18--900 – 140 83,2 |I7000 | 200000 | 6 | 14C000 | 59 68 | 60 
#ი8–-280 – 190 194,5 (23000 | 728X00 | 67 | 19000ი | ნ5 86 | 8I9 
#086-50–30 10,8 | 24520) წ0000 |I007) 80000 | 67 9.5 | 100 
#I8C--?0--40 18,3 | 4900) 70000 | 754) 40000 | 495 | 9,9 | 163 
#08C-110–8ი 2I4 | 8ჯი0 1IIი00 | 704) 6000 | 25.6 | 32 | 92 
CII--ვთ (ორთქლი) 79.5 (29500 | 300000 | 57 – – | – | 103 
XთM–-70- 20,9 | 8500 60000 | 48 ველიი | 90 – | 217 
CII-3Cთ (წყალი) 145 |8000)|) – – · | 990000 | 60 – | 1468 

§ 55. გათბობა ჰაეტის თაჭმოყტილი მიწომებით 
  

ჰაერით სათბობი დეცენტრალიზებული სისტემების გამოყენებისას სა- 
თავსში მისაწოდებელი თბილი პაერის სიჩქარე ჩვეულებრივ არ უნდა აღემა- 
ტებოდეს ? მ/წმ (იხ, X1III.1 ცხრილი), მაგრამ უკანასკნელ წლებში დიდი 

საამქროების გათბობის პრაქტიკამი ფართოდ იყენებენ მსხვილ დანადგარებს, 
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რომლებშიც ჰაერის სათავსში გაბოდინების სიჩქარე აღწევს 25 2,წმ, ეს აგ- 
რეგატები გამოიყენება იმ მცირე მწარმოებლობის აგრეგატების ნაცვლად, 
რომლებიც ადრე დიდი რაოდენობით იდგმებოდა სათავსის მთლიან ფართობ- 
ზე. იმისათვის, რომ პაერის მოძრაობის სიჩქარე სამუშაო ადგილებზე არ 
აღემატებოდეს ზღვრულად დასაშკებს -– 0,7 მ/წმ-ს, საჭიროა ჰაერის თაემოუ- 

რილად მიწოდების შემთხვევაში სათაესში აგრეგატები განლაგდეს რაც შეიძ- 
ლება მაღლა, მაგალითად, აგრეგატის დაყეჩების სიმაღლე სათავსის იატაკის 
დონიდან, როცა სათავსის სიმაღლე არ აღემატება 8 მეტრს, უნდა იყოს 
3,5-6 მ-მდე, ხოლო, როცა აღემატება 8 მეტრს, მაშინ 5--7 მ-მღე. 

მცირე მწარმოებლობის აგრეგატების ნაცვლად ჰაერის თავმოყრილად 
მისაწოდებელი მსზვილი აგრეგატების გამოყენება ამცირებს როგორც პირვე· 
ლად ღირებულებას, ისე ლითონის ხარჯს, ამარტივებს მათი მომსაზურებისა 

და ექსპლოატაციის პროცესებს და, გარდა ამისა, დიდსიჩქარიანი ჰაერის ნა- 
კადის მოძრაობის შედეგად ხდება სათავსის ზედა და ქვედა ზონების ჰაერის 
ერთმანეთში ინტენსიური არCეეა, რაც, დ 
თავის მხრივ, ხელს უწყობს სათავსის 
ჰაერის ტემპერატურის გათანაბრებას. 

_. ჰაცრის ტემპერატურის გათანაბ- 
რების გამო მცირდება თბოდანაკარგე- ი- –/0 

ბის სიდიდე სათავსის ზედა ზონიდან 
და, მაშასადამე იქმნებ სათბობის ბ ლი 
ხარჯის ეკონომია, ”> 

7 7 ათ 
ი სა 

  

9- –X9 

  

  

მსხვილი აგრეგატების გამოყჟენე- 
ბისას თბილი პაუერი აგრეგატიდან სა- 8. · 
თავსში გამოიშვება სათავსის გრძელი + ა 
მხარის გასწვრივ მიმართული ერთი ან ( 
რამდენიმე ნაკადით. უკანასკნელ შემ- ნახ. XIII.3 
თხვევაში ნაკადების მიმართულება სა- 
თავსის კონფიგურაციაზე დამოკიდებულებით შეიძლება იყოს პარალელური 
(ნახ. XIII.3, ა) ან მარაოსებრი (ნახ. XIII.3, ბ), 

ქვემოთ განვიხილოთ ჰაერის თავმოყრილი მიწოდების სათბობი სისტე-· 
მების გასაანგარიშებელი უმთავრესი ფორმულები და მონაცემები. 

პარალელური სქემა, ჰაერის ნაკადის მინიმალური რაოდენობა გა- 
მოითვლება გამოსახულებიდან 

გ
გ
 

        

8 =- 9... 13.1 
"" (3+-4)9 03.)) 

სადაც „8 და MM -–– შესაბამისად სათავსის სიგა§ე და სიმაღლეა, მ-ობით, 
ნაკადის შორსმსროლობა გამოითელება ·ფორმულით 

§=5L-“-VX 8, (13.2) 
ი 

სადაც # არის კოეფიციენტი და სათავსში აგრეგატის დაყენების # სიმაღლეზე 

დამოკიდებულებით აიღება: 

L=1, როცა #>>0,671 და 

L=0,71, როცა ჩ <0,6#9; 
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4 –- ნაკადის ტურბულენტურობის კოეფიციენტი, 
# – სათავსის იმ განივი კვეთის ფართობი, რომზელსა() ეზსახურება 

ერთი ნაკადი, მ1-ობით; 
CC -– კოეფიციენტი, რომელიც დამოკიდებულია გაანგარიშებისას ჩვენ 

მიერ აღებულ ჰაერის მოძრაობის მაქსიმალურად დასაშვებ სიჩქა- 

რეზე (ყიაკა მ/წმ) სათაესში და 8 და IM თანაფარდობაზე, « კოეფი. 

ციენტის მნიშვნელობები მოცემულია XIII.2 ცხრილში. 

ცხრილი XIII2 
  

  

        

წვაჯს ას 02 09 ინ | 07% 1 შა 

C-ს მნიშენელობები: 

როცა ხ<48M 0,298 0,23 0,37 0.4 0,42 0,44 
ხ>4#M 0,2 0,23 0,26 0.28 0,3 0,9! 

რტ,-ის მნიშენელობები 0,2 0,25 0,2 0,32 0,583 0,%6 

შენიშენა: წ არის სათაესის სიგანის ის ნაწილი, რომელსაც ემსაზურება ჰაერის ერთი 

ნაკადი; C-ს მნიშენელობები მო ცემულია პარალელური სქემისთეის, C,-ისა –– 

მარაოსებრი სქემისთეის. 

პაერცვლის ოპტიმალური ჯერადობა ელექტროენერგიის ხარჯის თვალ- 

საზრისით გამოითვლება ფორმულით 

  

, 

თაა 2ლბს, (13.3) 

პაერგამომშეები «საცმის დიამეტრი გამოითვლება ფორმულით 

LC, ძიას = 1 8მ, 13.4 
” დ.კაVL 03.4 

სადაც LC არის პაერის ხარჯი ერთ ნაკადში, მ)/წმ-ობით; 

როცა ხ <4, მაშინ თ”ყაკს = 1,137 თეკ, ხოლო 

როცა ხს >>4/)/, მაშინ V”გ,კს==0,795 წაკს. 

მარაოსებრი ნაკადი. ჰაერის ნაკადის მოქმედების რადიუსი გა- 

მოითვლება ფორმულით 
L) 

#-=(%) # 9. (13.5) 
4 

ჰაერცვლის ოპტიმალური მნიშვნელობა გამოითელება ფორმულით 

ია, - 5 მაკს (13.6) 
თ 

ჰაერის გამომშვები საცმის დიამეტრი გამოითვლება ფორმულით 

რაა 6,25-26) მ. 03.7)



თავი XIV 
==5===552=>= 

ლოჰალიზებული, ა2გილობტიქი და აჰვატიული 
ჰენჭილაძიი. ჰაეტის შარ?ები 

§ უნ. აფილობრიჰი ამომწოქების პ(ისიშიჰასია 

, სამრეწველო აირები და ანაორთქლები ზუშა ზონაში დიდი რაოდენო. 
ბით მოხვედრისას იწვევენ მომუშავეთა მოწამვლას და სხეა პროფესიულ და-· 
ავადებებს. შუშა ზონაში მავნე გამონაყოფების მაქსიმალურად შემცირების 
ძირითადი საშუალებაა მათი გაყვანა უშუალოდ გამოყოფის ადგილებიდან. 
გაყვანილი ჰაერის სანაკვლოდ მოდინებული ჰაერის მიწოდება უნდა ხდებო- 
დეს მავნეობის გამოყოფის ადგილებიდან დაშორებით. ვენტილაციის ასეთ სა- 
ზეს ლოკალიზებული ვენტილაცია ეწოდება. იგი გამოიყენება ყველა სახის მავ- 
ნეობის თავიდან ასაცილებლად (მტვერი, აირები, ანაორთქლები, სითბო, 
ტენი). 

ლოკალიზებული ვენტილაცია ძირითადად ადგილობრივი ამომწოვების სა- 
შუალებით ხორციელდება. ადგილობრივი ამომწოვი შედგება ორი ძირითადი ნა- 
წილისაგან – გაბინძურებული ჰაერის მიმღებისა და ჰაერსადენებისაგან, რო- 
მელთაგანაც ძირითადია პაერმიმღები, 

ამ უკანასკნელის მავნეობის წყაროს მიმართ განლაგების მიხედვით ად- 
გილობრივი ამომწოვები შეგვიძლია დავყოთ შემდეგ ძირითად სახეებად: 

ა) გარსაცმები, როდესაც მავნეობის წყარო ჰაერმიმღების შიგნითაა და 
გარემოს უკავშირდება შედარებით მცირე ხვრელით, საიღანაც შემოდის ჰაე- 
რი და, ამასთანავე, ის ასრულებს აგრეთვე საკონტროლო ან სამუშაო ხვრე- 
ლის როლს, 

გარსა/ცმებს მიეკუთენება ამომწოვი ქიმიური კარადები, აბრაზიული ქარ- 
გოლის ფასონური გარსაცმები და სხე.; 

ბ) ქოლგები. როდესაც მავნეობის წყაროს გარსაცმით დაფარვის საშუა- 
ლება ტექნოლოგიური მოსაზრებებით შეუძლებელია, იყენებენ ქოლგებს, ამ 

შემთხვევაში მავნეობის წყარო გარემოს თავისუფლად უკავშირდება ყოველი 
მხრიდან. 

გ) საფარიანი ქოლგები – გარსაცმებისა დღა ქოლგების საშუალედო ფორ- 

მა. ამ შემთხვევაში ქოლგის ზოგიერთ ბორტზე ჰკიდებენ საფარებს, რომელ- 
თა აწევა ან მოხსნა შეიძლება ნებისმიერ დროს, 
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დ) ბორტული ამომწოვები, რომლებიც შეიძლება იყოს მარტივი ან გააქ- 
ტიურებული (გადაბერვების საშუალებით). 

გარსაცმებს და ქოლგებს შეიძლება ჰქონდეს მრავალნაირი ფორმა, მა-· 
თი ძირითადი დანიშნულებაა მავნე გამონაყოფების მაქსიმალურად დაქერა 
ჰაერის მინიმალური რაოდენობის საშუალებით. 

როგორც ცნობილია, მტვერი, სითბო, აირები და სხვა მავნეობები 

ვრცელდება ჭავლების სახით, რომლებიც გამოყოფის ადგილიდან დაშო#ებას- 
თან ერთად შეერევიან სათავსის ჰაერს, ამრიგად, რაც უფრო ახლოსაა პაერ– 

მიმღები მავნეობის გამოყოფის ადგილთან, მით უფრო ნაკლები ჰაერია საჭი- 
რო მავნეობის გასაყვანად (სხვა ერთნაირ პირობებში) როგორც წესი, მიმ- 
ღების ფორმა და მდებარეობა უნდა შეესაბამებოდეს მავწეობის წყაროს მიერ 
შექმნილი ჭავლის ხასიათს (მიმართულებას, სტრუვტურას და სხვ). 

ვინაიდან ყველაზე ეფექტური ადგილობრივი ამომწოვები – გარსაცმები 

ეწყობა უშუალოდ მავნეობის გამოყოფის ადგილებთან, ამიტომ მათ შეიძლება 
ხელი შეუშალონ სამუშაო პროცესს, ეს რომ არ მოხდეს, მათი დაპროექტები- 
სას გათვალისწინებული და შესწავლილი უნდა იქნეს მოცეზულ დანადგარზე 
შესასრულებელი ყოველგვარი სამუშაოს წარმოების პროცესები, ხოლო გარ- 

საცმის შიქმნილი კონსტრუქციის მუშაობის ეფექტურობა გამოიცადოს უშუა- 
ლოდ საწარმოო პირობებში, 

§ 57. ამომწოვი ჰარალუბი 

ამომწოვი კარადები ადგილობრივი ამომწოვების ყველაზე უფრო სრულყო- 
ფილი სახეა. მომსახურე პერსონალი ამ შემთხვევაში იმყოფება საფარის გარეთ 
და ამიტომ მაენე ნივთიერებების გაყვანა შეიძლება დასაშვებზე გაცილებით 
უფრო მაღალი კონცენტრაციით, ამომწოვი კარადების ჯგუფს შეგვიძლია მივა– 

კუთენოთ აგრეთვე სხვადასხვა ტიპის ტექნოლოგიური კამერები. მაგალითად; 
საშრობი და სამღებრო კამერები, ბუნკერები და სხე. 

გასაწოვი ჰაერის მოცულობა განისაზღვრება იმ პირობით, რომ კარა- 

დის ბერელებიდან და არასიმქიდროვეებიდან ადგილი არ ჰქონდეს მავნე ნივ- 
თიერებების გა-ემო ჰაერში გამოდინებას. ასეთი გამოდინების ძირითადი გა- 

მომწვევი მიზეზია შიგა ჭარბი წნევა, რომელიც შეიძლება შეიქმნას მანქანე- 

ბის მბრუნავი ნაწილების მოქმედებით, საფარის შიგა და გარე ჰაერის მოცუ- 

ლობითი წონების სხვაობით, ფხვიერი მასალების ჩაყრით (ბუნკერებში) და' სხვ, 

მაგალითად, საშრობ კარადას ქსოვილების მიმღები ზვრელი მოწყობი-. 

ლი აქვს ზედა ნაწილში, ხოლო ქვედა ნაწილში მოთავსებულია საკონტროლო 

ფანჯრები და კარები. თუ კარადა ცივია, ამომწოვი სისტემის მუშაობის დროს 

ყველა ეს ხვრელი მუშაობს პაერის მოდინებაზე, მაგრამ, როდესაც საშრობ 
კარადაში გვაქვს ცხელი ჰაერი, ქვედა ზვრელები მუშაობს ჰაერის მოდინება- 

ზე, ხოლო ზედა ხვრელიდან გაბინძურებული და გადახურებული პაერი გა- 

ზოედინება სათავსში. იმისათვის, რომ ზედა ზვრელი ვაიძულოთ იმუშაოს კა- 

რადაში ჰაერის მიწოდებაზე, საჭირო იქნებოდა კარადაში ჰაერის დიდი რაო- 
დენობით გატარება, რაც თავის მხრიე გამოიწეევდა ელექტროენერგიისა და 

სითბოს გადაზარჯვეას. უფრო სწორია და ეკონომიურად გამართლებული ქსო- 
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ქილების მიწოდება ქვედა ზონიდან, რისთვისაც მხოლოდ რამდენიმე გორგო- 
ლაქის დამატებაა სავირო. 

ქიმიურ ამომწოკ კარადებში პაერის გაწოვა შეიძლება მოხდეს ქვედა ან 
ზედა ზონიდან. თუ რეაქციის დროს გამოიყოფა ჰაერზე მძიმე აირები და, 

ამასთანავე, კარადა მი ტემპერატურა დაბალია, გაბინძურებული ჰაერის გაწო- 

ვა უნდა ზდებოდეს კარადის ქეედა ნაწილიდან. თუ კარადაში გეაქვს ცხელი 
ზედაპირები, როგორ50 მძიმე, ისე მსუბუქი აირების გამოყოფის შემთხეევებში 
გაწოვა უნდა მოეწყ »ს ზედა ნაწილში, 

ამომწოევ ქიმიურ კარადას ზედა ნაწილში უნდა ჰქონდეს საკმაო მოცულო- 
ბის ხუფი, რობელიც სწრაფი რეაქციების დროს ასრულებს შემკრების როლს, 
საიდანაც ჰაერი თანაბრად გაიწოვება ეენტილატორის საშუალებით. თუ ხუ- 
ფის ზომები საკმარისი არაა, შესაძლოა ადგილი ჰქონდეს სათაესში მაენეო. 
ბის პერიოდულ მოდინებას. 

თვით კარადის მოცულობა დიდი არ უნდა იყოს, რათა ვენტილატორის 

მუშაობის შეწყვეტის შემდეგ მასში დარჩენილი მავნეობის სათავსში გავრცე- 
ლებამ არ გამოიწვიოს კონცენტრაციის საგრძნობი აწევა. ჰაერის მოძრაობის 
სიჩქარე თვით კარადის კვეთში არ უნდა იყოს 0,2 მ/წმ-ზე ნაკლები. 

ამომწოვი კარადების შემწოეი ხვრელის ღიობში ჰაერის მოძრაობის სიჩქა- 
რე უნდა აღემატებოდეს აირების დიფუზიის სიჩქარეს (0,15--0,17 მ/წმ). მაგ- 
რამ სათავსებში, სადაც მოწყობილია ამომწოეი კარადები, ადგილი აქვს ჰაერის 

განუწყვეტელ მოძრაობას, რომლის სიჩქარე ხშირად აღემატება აირების დი- 
ფუზიის სიჩქარეს, ამ გარემრებამ შესაძლოა გამოიწვიოს კარადის შემწოვი 
ხერელის ღიობში პაერის თანაბარი შედინების დარღვევა, ამიტომ ბერელის 
ღიობში ჰაერის მოძრაობის მინიმალური სიზქარე (ყკ.ნ) დაიშეება გამოყოფი- 
ლი მავნეობის სახისა და თვისებების გათვალისწინებით (იხ. დანართი VII). 
ამრიგად, ამომწოვი კარადიდან გაწოვილი ჰაერის რაოდენობა შეგეიძლია გა- 

მოვგითვალოთ შემდეგი ფორმულით 

X#=3600: ყვენ · „MVე მ2?/სთ, (14.1) 

სადაც Iს არის კარადის ხვრელის ღიობის ფართობი მ"'-ობით. 

§ 58. აფილობტიჭი ამომწოვები შხვიეტი მასალების წატმოებისა მნა 
84ტანსჰოტჭიტების ?ანალCგარტები0ან მპვტის გასაყვანაC 

ადგილობრივი ამომწოვების ეფექტურობა ხშირ შემთხვევაში ბევრადაა 
დამოკიდებული ისეთ მიზეზებზე, რომელთა გათვალისწინება დაპროექტების 
დროს შეუძლებელია. ამ დროს დიდი დახმარების გაწევა შეუძლია ზონაცე- 
მებს მოვლენების ფიზიკური ბუნების შესახებ და ადგილობრივი ამომწოვების 
იმ კონსტრუქციებს, რომლები() უკვე წარმატებით გამოიყენება პრაქტიკაში. 

არსებობს მონაცემები ზოგიერთი დანადგარიდან გასაწოვი პაერის რაოდენო- 
ბების შესახებაც (იხ. დანართი VIII. 

ვინაიდან ხშირ შემთხვევაში მხოლოდ ვენტილაციის ბზოწყობა სრულ 
ეფექტს ვერ გვაძლევს, საჭიროა ისეთი ღონისძიებების ჩატარება, რომლებიც 
შეამცირებენ მტერის გამოყოფას სათავსში მაგალითად, მტვერგამომყოფი 

ზასალების მსხვრეეისა და ტრანსპორტირების დანადგარები უნდა იყოს ჰერ- 
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მეტულად დახურული. სათავსში ადგილი არ უნდა ჰქონდეს პაერის დიდი 
სიჩქარით მოძრაობას, რაც დალექილი მტვრის წამოყრას და კელავ მუშა ზო- 
ნაში შემოტანას გამოიწვევდა, იქ, სადაც ტექნოლოგიით დასაშვებია, უნდა 

გამოვიყენოთ მასალების წინასწარი დატენიანება, რაც საგრძნობლად ამცი- 
რებს მტვრის გამოყოფას. 

ფხვიერი მასალის წარმოე- 
ბისა და ტრანსპორტირების და-· 

ნადგარებში ყველაზე მეტი მტეე- 
რი გამოიყოფა იმ ადგილებში. 
სადღაც ხდება კონვეიერიდან კონ. 
ვეიერზე გადატეირთვა, სამსხერე- 
ვიდან კონვეიერზე ჩამოყრა, მასა- 
ლების დახარისხება და სხვ. 

ჩამოყრის ადგილებში ფხვიერ 

მასალას ეჟექციის შედეგად მოყ- 
ვება ჰაერი, რომელიც დაყრის 

მომენტში თავისუფლდება და 
მტერის წერილ ნაწილაკებთან ერ- 
თად გარემოში იფანტება. იმისათ- 
ვის, რომ ხელი შეგუშალოთ მტვრი- 

ანი პაერის ჭავლის გავრცელებას, 

მასალის დაყრის ადგილას აწყობენ 
ადგილობრივ ამომწოვებს გარსაც- 
მების სახით. 

ფხვიერი მასალის ვერტიკა- 
ლურად გადაადგილებისათვის გა- 
ზოიყენება ჩამჩიანი ელევატორი. 
მასალა სადინარიდან იყრება ქვე- 

ნახ. XIV.1 და ბუნიკში, საიდანაც ჩამჩების 

საშუალებით გადაადგილდება ზე- 
და თავურაში და ჩამჩების ამობრუნებისას ჩაიყრება სადინარში. ვინაიდან 
მასალას ჩაყრისას ეჟექციით თან მიჰყეება ჰაერი, ქვედა ბუნიკში იქმნება და- 
დებითი წნევა, ხოლო ზედა თავურაში -- გაიშვიათება თუ მასალა ცხელია, 
მაშინ გრავიტაციული წნევის გაელენით ჭარბი წნევა იქმნება ზედა თავურა- 
ში. ამრიგად, ცივი ან ოთახის ტემპერატურის მასალის ტრანსპორტირები- 
სათვის უფრო ეფექტურია ადგილობრივი ამომწოვის მოწყობა ქვედა ბუნიკთან, 
ხოლო ცხელი მასალის შემთხვევაში –– ზედა თავურასთან. 

მ. კამიშენკოს მიერ შემუშავებულია ელევატორის სადინარის ბუნიკის 
საფარის კონსტრუქცია (ნახ. XIV.1) ადგილობრივი ამომწოვით. ბუნიკი გვერ- 
დებიდან დაფარულია შემამქიდროვებელი საგდულებით 2, რომლებიც ქმნიან 
დამატებით გვერდით კამერებს, სადაც თავს იყრის მასალის დაყრისას გამო- 

ყოფილი მტვერი, საფარი წინიდან, გეერდებიდან და უკნიდან შემქიდროვე- 
ბულია რეზინის ფარებით. ასეთი კონსტრუქცია საშუალებას იძლევა გავიყვა- 
ნოთ მტვერი ჰაერის მინიმალური რაოდენობის გაწოვით. 

წინასწარ გამშრალი მასალის დამსხვრევისათვის გამოყენებული სამსხერე · 
ველას .მუშაობისას დიდი რაოდენობით გამოიყოფა მტვერი, ყბებიან სამსხერე- 
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ნაზს. XIV.2 

ველაში მტერის ინტენსიური გამოყოფა ხდება მასალის სადინარიდან ხახა- 
ში ჩაყრის დროს. ამიტომ ყველაზე მიზანშეწონილია ამომწოვის მოწყობა გარ- 
საცმიდან სამსხვრეველას ზემო ნაწილში. XIV.2 ნახ-ზე მოცემულია რეკო- 
მენდებული ჰაერის ზბარჯები გარსაცმის მოცულობის მიხედეით. 

ვალცებიანი სამსხვრეველასაგან მტვრის გაყვანა მიზანშეწონილია მკეე- 
ბაი ლილვიღდან, მასალის 
გადმოყრის ადგილიდან, ამ 
დროს ხდება მასალის ჰაე-· 

რით გაქრევა და გაუზტვე- ქის > 
რულება (ნას. XIV.3). #352ბაწი _ »48-L პს 44 | 740 

ნახაზზე მოცემული სა- ” 221 #0 | (000 
ორიენტაციო ხარჯები გარ- 20 |/20 

საცმის მოცულობის მიხედ- 
ვით მიღებულია მოსკოვის 

შრომის დაცვის სამეცნიერო- 
კელევითი ინსტიტუტის გა- ნახ. XIV.3 

მოკვლექების საფუძკელზე. 
წნევის კარგვები სამსხვრევი დანადგარების ადგილობრივ ამომწოვებში მო. 

ცემულია VIII დანართში, 

პურის ბანო ძჰსაC/ს 
, რ პ9მ//Iჩჰპა 

  

  

  

          

§ 59. ამომწოჭი ქოღდები 

ამომწოვი ქოლგა თავისი სიმარტივის გამო ფართოდ გამოიყენება პრაქ- 
ტიკაში, მიუხედავად იმისა, რომ იგი, სხვა ადგილობრივ ამომწოვებთან შედა- 

რებით, გაცილებით ნაკლებად ეფექტურია. ქოლგის გამოყენების შემთხვევაში 
მავნეობის წყაროსა და პაერმიმღებს შორის გეაქვს თავისუფალი სიერცე, 
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რის გამოც სათავსის ჰაერი თავისუფლად მოედინება მავნეობის წყაროსთან 
და საგრძნობ გაელენას ახდენს მის მუშაობაზე. კერძოდ, თუ პაერის მოძრაო- 
ბის სიჩქარე საკმაოდ მაღალია, მას შეუქლია გადახაროს ქოლგისაკენ მიმა- 
ვალი მავნეობის ნაკადი და მიმართოს სათავსში. 

XIV.4 ნახ-ზე პოცემულია პრაქტიკაში გამოკენებული ამომწოვი ქოლგების 
ნაირსახეობანი: ა -– ჩვეულებრივი ინდივიდუალური ქოლგა; ბ –-– ქოლგა ღუ- 

ღ) 

ა
 

..   

  

ნახ. XIV.4 

მელის ჩასატვირთი ხვრელიდან მავნე აირების გასაყვანად; გ -- აქტიური 
ქოლგა ღრეჩოთი პერიმეტრზე; დ --– ქოლგა შემობერვით მაგიდის ორივე 
მხრიდან; ე–-ჯგუფური ქოლგა შემინული ჩარჩოებით, 

არსებობს აგრეთეე სხვა ტიპის ქოლგებიც. 

ქოლგებს აწყობენ როგორც მექანიკური, ისე გრავიტაციული “აწოვით. 
ორივე შემთხვევაში, პაერის ხარჯის შემცირებისა და ქოლგის ეფექტურობის 
ამაღლების მიზნით, (ყდილობენ შეძლებისდაგვარად მიუახლოვონ ქოლგა მავ- 

ნეობის წყაროს. ჩეეულებრივ ქოლგებს აწყობენ იატაკიდან 1,8-- 2,0 შ სიმაღ- 

ლეზე. 
ვინაიდან ქოლგების ამომწოვი სიბრტყე მუშა ზონაში მდებარეობს, იმ შემ- 

თხვევაში, როდესაც რაიმე მიზეზით ქოლგა ვერ ასწრებს მავნეობის გაყვანას, 

მავნე ნივთიერებები ხვდება უშუალოდ ადამიანის სუნთქვის არეზი. ასეთ შემ- 

თხვევებში ქოლგის არსებობა გაუმჯობესების ნაცვლად აუარესებს სანიტარულ 

პირობებს, ვინაიდან უქოლგობის დროს მავნეობა მუშა ზონაში მოხვდება მხო- 

ლოდ ზემოთ ასგლისა და დიდი მოცულობის ჰაერში განზავების შემდეგ. 

ქოლგების მუშაობის ეფექტურობის მიღწევა შეიძლება თუ შეწოვის 

სიჩქარე საკმარისია მავნეობის შესაყვანად ქოლგის ქვეშ. ამასთან, ამ ზსიჩქა- 
რებ წინააღმდეგობა უნდა გაუწიოს პაერის განივ გადაადგილებას. საჭიროა, 

აგრეთვე, რომ ქოლგის შეწოვის მთელ სიბრტყეზე სიჩქარეები საკმარდ თანა- 
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ბარი იყოს, ამიტომ ქოლგის ეფექტურობა მნიშვნელოენად არის დამოკიდე- 

ბული მის კონსტრუქციულ გაფორმებაზე. წაგრძელებულ და დაბალ ქოლგებ- 
ში თანაბარი შეწოვის სიჩქარეების მიღება შეუძლებელია, ვინაიდან, როგორც 

ტ. ფიალკოვსკაიას გამოკვლევებმა გვიჩვენა, თანაბარი შეწოვისათვის ქოლგის 

განშლის კუთხე (თ) არ უნდა აღემატებოდეს 609. ამიტომ, თუ აუცილებელია 

მოგრძო ამომწოვი ქოლგის მოწყობა, იყენებენ ქოლგების მიდგმის მეთოდს 

(ნახ. XIV.5). 
როდებაც მავნეობას აქეს ამწევი ძალა (ჰაერზე მცირე ზოცულობითი 

წონა), იქმნება ჭავლი, რომელიც გამოყოფის ადგილიდან ქოლგასთან მისვლამ- 
დე წარიტაცებს გარემო ჰაერსაც. ქოლგის 
ნორმალური მუშაობისათვი“ აუცილებელია 
გაწოვილი პაერის მოცულობა აღემატებოდეს 
ჭავლის მოცულობას, წინააღმდეგ შემთხვევა- 
ში ადგილი ექნება მავნეობის გამოდინებას 

ქოლგის ქვემოდან შუშა ზონაში, 
სათავსში ჰაერის განიეი გადაადგილე· 

ბის გაელენის თავიდან აცილების მიზნით 
ქოლგების ბორტებზე ხშირად ჰკიდებენ ფა- 
რებს ერთი, ორი ან სამი მხრიდან. 

ქოლგის შემწოვი კვეთი უნდა იყოს ნახ. XIV.5 
გეომეტრიულად მსგავსი მავნეობის წყაროს 
პორიზონტალური პროექციის კონტურისა. შემწოვი კვეთის გეერდის ზომა 
გამოითვლება შემდეგი გამოსახულებიდან 

8=ჩა+0,8 # 8, (14.2 
სადაც 18 არის შემწოვი კვეთის გეერდის ან დიამეტრის ზომა, მ-ობით; 

ხე – მავნეობის წყაროს შესაბამისი გვერდის ან დიამეტრის ზომა, 
მ ობით; 

# –- მანძილი მავნეობის წყაროს ზედაპირიდან ქოლგის შემწოე კვე- 
თამდე, მ-ობით, 

ქოლგის მოცულობის გაზრდის მიზნით შემწოვ კვეთს უნდა ჰქონდეს 
100--300 მმ სიმაღლის ვერტიკალური ბორტები. 

ქოლგიდან გასაწოვი პაერის რაოდენობა გამოითელება შემდეგი ფორ- 
მულით 

  

L=3600. #.% მ?/სთ, 714,3) 

სადაც # არის ჟქოლგის შემწოვი კვეთის ფართობი, მ”-ობით; 

წხ –- ქოლგის შემწოვ კეეთში ჰაერის მოძრაობის სიჩქარე, მ/წმ-ობით 
და მიიღება შემდეგნაირად: 

ა) არამომწამლავი მავნეობისათვის –– 0,15 –– 0,25 მ/წმ; 

ბ) მომწამლავი მავნეობებისათვის: 
ოთხი მხრიდან ღია ქოლგებისათვის 1,05 -– 1,25 მ/წმ: 

სამი მხრიდან ღია ქოლგებისათეს 0,9--1,05 მ/წმ; 

ორი მხრიდან ღია ქოლგებისათვის 0,75 – 0,9 მ/წმ; 
ერთი მხრიდან ღია ქოლგებისათეის 0,5 --0,75 მ/წმ; 

გ) საშრობი კამერების კარების ქოლგებისათვის, იქ, სადაც მოსალოდნე- 
ლია აირების გამოყოფა, – 1,0 მ/წმ. 
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ღუმელების ჩასატეირთი ხვრელებიდან, საგრძნობი შიგა ჭარბი წნევის 
გამო (რომლის დაცვა აუცილებელია, რათა ღუმელში არ შეიჭრას ცივი ჰაე- 

რი), ადგილი აქვს დიდი რაოდენობით წვის პრო- 
დუქტების (აირების) გამოყოფას რომელთა ატ- 

მოსფეროში გაყეანის მიზნით ჩასატვირთი ხერე- 
ლის თავზე აწყობენ ქოლგებს წინაფრების სახით 
(ნახ. XIV.6,. ქოლგა-წინა„ფრის გაანგარიშების 
დროს მზბედველობაში მიიღება ჩასატვირთი ხვრე- 
ლიდან გამომავალი აირების ჭავლის სტრუქტურა. 

გაანგარიშების მიზანია ქოლგის შემწოვი კვეთის 

  

    
CL 

( –   
     

977777777, ზომებისა და გაწოვილი აირის ნარევის მოცულო. 
ბის გამოთვლა. 

წას. XIV.6 ჩასატვირთი ხვრელიდან აირების გამოსგლის 
საშუალო სიჩქარე გამოითვლება ფორმულით 

3 . 

“3 =( / “+” (4! (14.4) 

სადაც # არის ხარჯის კოეფიციენტი და რასა არი მიიღება 0,65; 
ბი –- ხვრელის კვეთში არსებული საშუალო ქარბი წნევა, კგ/მ1-ობით; 
+ – ხვრელიდან გამომავალი აირების მოცულობითი წონა ღუმელის 

I ტემპერატურის დროს, კგ/მ1-ობით. 

ხვრელში საშუალო წნევის განსაზღვრისათვის წინასწარ უნდა დავუშ- 

ეათ, რომ ღუმელის ქვედზე არსებული ჩა წნევა უდრის სათავსის პაერის წნე- 
ვას (თუ ტექნოლოგების მიერ ღუმელის შიგა ჭარბი წნევა წინასწარ მოცემუ- 
ლი არ არის). ხვრელის ზედა ნაწიბურთან წნევა იქნება 

ჩ.=ჩ,+# ((სათ-– ლ) კგ/მ, (14.5) 
სადაც # არის ჩასატვირთი ხვრელის სიმაღლე, მ-ობით; 

წს» –– სათავსის ჰაერის მოცულობითი წონა, კგ/მ?-ობით; 
წნევის საშუალო სიდიდე იქნება 

I. =21# კზ/მ?. (14.6) 

დავნიშნოთ ქოლგის შემწოვი კვეთის მდებარეობა. ჩვეულებრივ, ქოლგას 
ჰკიდებენ ჩასატვირთი ხვრელის ზედა ნაწიბურის დონეზე. 

ღუმელიდან გამოსული აირის ჭაელი ხასიათდება არქიმედეს პირობითი 
კრიტერიუმის საშუალებით, რომელი(/) გამოითვლება შემდეგი ფორმულით 

(9) 2 ღ–IVათ ქტ,= შეა , 7 ლ 1ხათ_ 14.7 
” იზავ ჩათ. ირი 

სადაც #C არის ღუმელის აირების აბსოლუტური ტემპერატურა; 
7ს» –- სათავსის ჰაერის აბსოლუტური ტემპერატურა; 
ძე –– ჩასატვირთი ხვრელის ეკვივალენტური დიამეტრი და გამოითვ- 

ლება ფორმულით 

' ძე. => V 4, ' (14.6) 

სადაც ხ ჩასატვირთი ხვრელის სიგანეა, „მ8-ობით, 

228 

 



+ მანძილი, რომელიც გვიჩვენებს გამრუდებული ჭავლის მიერ ქოლგის 
შემწოვი კვეთის სიბრტყის გადაკვეთის ადგილს, გამოითელება ფორმულით 

) / (+) 
X=ძუ _ აში მ, 049 

0, 84“ ( 1 ) 
ს 2 სათ 

სადაც ყ არის ხვრელიდან გამომავალი ჭავლის ღერძიდან ქოლგის შემწოვი 

კვეთის ამაღლება, 8 ობით; 

ძ – ჭავლის ტურბულენტური სტრუქტურის კოეფიციენტი და, ჩვეუ- 
ლებრივ, მიიღება 0,1, 

ქოლგის შვერი | გამოითვლება ფორმულით 

  

1=X+ რ, (14.10) 

სადაც ძX ჭაკლის სიგანეა ჩასატვირთი ხერელიდან X მანძილზე, მ-ობით, 
ძX სიღიდღე გამოითელება შემდეგი ემპირიული ფორმულებიდან: 
ა) თუ ჭავლი გამოედინება მრგეალი ან კვადრატთან მიახლოებული ხერე.· 

ჯლიდან (95<+- <2), 

  

ძჯ -2% ე6<+%კ) (14.11) 
შეკ შა) 

ბ) თუ ჭავლი გამოედინება წაგრძელებული ხვრელიდან + <0.5| , 

42482 65% |. (14.12) 

ხვრელიდან გამოსული აირების მოცულობა იქნება 

ჩLღ=ზაპ #-ხ მ3/წმ, (14.13) 

ქოლგის საშუალებით გაყვანილი ნარევის მოცულობა შედგება ღუმელი- 
დან გამოსული აირებისა Xლ და სათავსის ჰაერის L2 ნარევისაგან და გამოითე- 
ლება შემდეგი ფორმულით 

L.=L-+IL=X-+ | 1 ,§2 2 22 _+5, 28( 4> 45) 1 IL მ/წმ, (14.14) 
(> “I. 

ღუმელიდან გაყვანილი აბის წონითი რაოდენობა 

თC= ლ 1C კგ/წმ: (14.15) 

სათავსიდან გაყეანილი ჰაერის წონითი რაოდენობა 

0:=(L.-–-+Lღ IL კბ/წმ. (14.16) 

მაგალითი, გავიანგარიშოთ თერმული ღუმელის ჩასატვირთი ხერელის 
ქოლგა-წინაფრა შემდღეგი მონაცემების საფუძველზე: ჩასატვირთი ხვრელის 
ზომებია –– #=0,4 ე; ხ=0,6 მ. ტემპერატურა ღუმელში /-=900% (ჯ-= 
=0,301 კგ/მ), საამქროში IL.= 20%C (Vსათ= 1,2 კგ/მ); ჭარბი წნევა ხვრელის 

ქვედთან #ა=0,1 კგ/მ, 
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ამოხსნა, შიგა ჭარბი წნევა ხვრელის ზედა ნაწიბურთან 

#,=0,1+0,4(1,2-–0,301)=0,46 კგ/შ?, 
წნეეის საშუალო სიდიდე 

სხ= 22947 628 კგ/მ”; 

აირების გამოდინების საშუალო სიჩქარე 

თა-|/ 2:53 :929. 2-9,81.0,28 =4,25 ზ/ჟმ, 
0,301 

არქიმედეს პირობითი კრიტერიუმი 

I 4-0,4:0,6 

3.14 1173–-293 0,55 880 =981. !" _ 314 _ ,11/4--293 _ აცე, 095 _8მ80 _ ეი, 
4/=9,ზ1 4,251 293 )ზ0 293 
გამოვითვალოთ 7 მანძილი 

11 | 0,2 I 

X=0,55 9,55 =0,60 მ. 
  

2 

0,16.0,9).0,1§/ 1173 
293 

ჭავლის სიგანე #7 მანძილზე 

ძ.=6,ზ.0,1.0,6+0,55=0,96 მ, 

გამოვითვალოთ ქოლგის შვერი 

1=0,6 +. --'95 1 08 მ; 
2 

ღუმელიდან გამომავალი აირების მოცულობა 

#C=4,25.0,4.0,6=1,02 82/წმ; 

გასაწოვი ჰაერის მოცულობა 

0,1.0,6 0,1.0,6 293 L.=1,02+ |1,52.“–'-“-” + 5,28 „1,02=1,14 83/წმ. „-),00+ | 152.2 59 + (1) 1// #3. ,02=1,14 83/წმ 

აქედან შეგვიძლია გამოვითვალოთ სათავსიდან გაყვანილი ჰაერის მო- 

ცულობა 
Iათ= 1,14-–1,02=0,12 მ)/წმ. 

დავუშვათ, როზ ქოლგის სიგანე 

8=ხ+2-0,2=0,6-+2-0,2=1,0 8, 

ქოლგაში ჰაერის შედინების სიჩქარე შეგეიძლია გამოვთვალოთ გამო- 
სახულებიდან 

L. 1,14 = =- 94 10 მ, 
ფლ “ვალ–ი 10 1 მ/წ 
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ს წმ. ბოტჭული ამომწრჭები 

თუ გალვანური აბაზანებიდან გამოყოფილი აირების გასაყვანად გარსაც- 
მის მოწყობა ტექნოლოგიური მოთხოენებით შეუძლებელია, მაშინ გამოიყენე- 

ბა ბორტული ამომწოვი. ბორტული ამომწოვი შეიძლება იყოს მარტივი ან გადა- 

ყირავებული. მარტივ ბორტულ ამომწოეში შემწოვი ღრეჩოს სიბრტყე ვერტი- 
კალურია (ნახ. XIV.7, ა) ხოლო გადაყირავებულში -- ჰორიზონტალური და 
მიმართულია აბაზანის სა“კისაკენ (ნაზ. XIV.7, ბ). 

აა ბ) 

(ი _I5 11 I =. | 
“ობთ: 

  

  

            

ტუოეფიჰი164ი M, წითლით M„ 

8/V 80 /20 /ნ60 22 // 80 120 /ნ0 200 
42400 /0 (4 /ძ“ 27 #M.40 09 06 07 
440 1,0 «2 15 290 

(000 40 #4 /4 #7? 
250 (0 // #,24 4/ 

L. ი ორ3ხრ093/ პირპუCი აპ6//32პის 

აი საანბარიყო ძბ649040 

1250 

/000 

750 

კიმ 
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I000 I200 0 #00 
აპაზანის #0პ5ნ62 94 062028, ჯა 

–-- 2არძიპი 043ხ#ტი1ი 408 7“/ 9პ67M)ი 
=-- მპა0ა9საჰპ2ბპ7(7 პორჰ7იე )263/ 

ნახ. XIV .7 

231



291 

2ხ
Cჩ

#,
 

- 
სხ

. 
წ.

 
-
ხ
ს
.
>
 

ა!
 

70 

ძის9/42ბ/ M, 
ა) პარ#0% #42403% პრ#ჰურ აძ”იი1?0 

#5=200 

  

წე #4 20 25 ვი 

  

ჰ/უ29ი0Vი/26V/ XV 
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#=4ძჯ;ა 
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ჰრო279იძი260/ს ძჰანაა%ზლI45/ხათ3/ს 
#0) ბანაყირჰჰ2ძშიი რრპარიჰ” პო“ძ7(ი აძროპ3ი 

ჯ” 
–» 

2 

V=06 %6 

„ი (8 20 25 3ძ 22 
ჰ/729იV/249/ #VC 
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ბორტული ამომწოვი შეიძლება იყოს აგრეთეე ორმხრივი ან ცრთმხრივი, 
ორმხრივი ამომწოვი გასაწოვი ჰაერის რაოდენობის მხრივ უფრო ეკონომიურია, 

ეიდრე ერთმხრიგი, ამიტომ ეს უკანასკნელი გამოიყენება მხოლოდ მცირე სი- 

განის აბაზანებში. თავის მხრივ გადაყირავებული ბორტული ამომწოვი მარტივ 

ამომწოგზე ეკონომიურია, მაგრამ მისი ნაკლია აბაზანის ზედაპირის შევიწროე- 

ბა, რაც რამდენადმე ზღუდავს მის გამოყენებას. 

ბორტული ამომწოვის გაანგარიშებას აწარმოებენ მ. ბარანოვის მიერ და- 

მუშავებული მეთოდით, ბორტული ამომწოვით გაყვანილი ჰაერის რაოდენობა 

გამოითვლება ფორმულით 

L=თVI.- ჩათ Mც.M.-18), (14,17) 

სადაც თ არის პაერის ხვედრითი ხარჯი, აღებული ტემპერატურული სხეაობის 

(ა ჩათ კუბური ფესვის მიმართ და გამოითვლება გრაფიკები- 

დან (ნახ. XIV.7 და XIV.9); 
MI –– შემასწორებელი კოეფიციენტი, რომელიც ითვალისწინებს ბორ- 

ტული ამომწოვის ქვედა ნაწიბურის ამაღლებას (//) აბაზანაში 
სითხის ზედაპირიდან და აიღება XIV.7 ნახ-ზე მოცემული ცხრი- 

ლიდან;. 

M. – შემასწორებელი კოეფიციენტი, რომელიც ითვალისფინებს სა- 

თავსში ჰაერის მოძრაობის სიჩქარეს და განისაზღვრება გრა- 

ფიკულად (ნახ, XIV.8); 
L –- აბაზანის სიგრძე, მ-ობით., 

თ ხვედრითი ხარჯი სხვა ერთნაირ პირობებში მნიშენელოვნად არის 
დამოკიდებული მავნეობის სპექტრის (#) სიმაღლეზე, რომელიც წარმოადგენს 
აბაზანის ბორტის ზემოთ არსებული გაბინძურებული ჰაერის ფენის სისქეს. 

# სიდიდე დამოკიდებულია მავნეობის ტოქსიკურობაზე და გამოყოფის ინტენ- 

სიურობაზე, რომელიც, თავის მხრივ, დამოკიდებულია აბაზანის ტემპერატუ- 

რაზე, მავნეობის სპექტრის სიმაღლის მნიშვნელობები მოცემულია XIV.1 

ცხრილში, 

ხშირ შემთხვევაში აბაზანებში ტექნოლოგიური პროცესები მიმდინა- 

რეობს დაბალ ტემპერატურაზე. ამ დროს მავნეობის გამოყოფა არ წყდება. 

ამიტომ, როგორ() (14.17) ფორმულით, ისე გრაფიკებით სარგებლობის დროს 
ტემპერატურული სხვაობის სიდიდე უნდა მივიღოთ 10?%C-ის ტოლი, როდე- 

საც მისი რეალური მნიშვნელობა ამ სიდიდეზე ნაკლებია, 

ბორტული ამომწოვის ქვედა ნაწიბურის (IM) ამაღლება სითხის სარკიდან 
ჩვეულებრივ მიიღება #7=80 მმ. იმ აბაზანებში, რომლებშიც წარმოებს ქრო- 

მირება, ციანური· დაფარვა და სხე., MI სიდიდე მიიღება 200 მმ. 

#, კოეფიციენტის განსაზღვრის დროს წინასწარ უნდა დავუშვათ სა- 

თავსში ჰაერის გადაადგილების ს სიჩქარე, რომლის გაზრდა იწეევს გასაწოვი 
ჰაერის რაოდენობის საგრძნობ ზრდას. სათავსებში, სადაც საერთო ვენტი- 
ლაციის ჰაერი თანაბრად ნაწილდება და მიმწოდებელი ჭავლები უშუალოდ 
აბაზანებს არ ხვდება, პაერის მოძრაობის სიჩქარე მიიღება დV=0,4 მ/წმ. იმ 

სათავსებში, სადაც ტექნოლოგიური დანადგარები მჭიდროდაა განლაგებუ- 
ლი, გვაქვს დიდი პაერცვლა, ან ჰაერის მიწოდება წარმოებს შეყურსულად, 

პაერის მოძრაობის სიჩქარე მიიღება V=0,6 მ/წმ. 
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ცხრილი XIVM 
  

  

          

სპექტრის აბაზანის ასამუშავებელი ამოჟოფი; ექტ. 
დანიშნულება წ მასალა  % გ  მავნეობა. სიბაღღე 

გამქრქალება ალუმინი 1)8–2 რს ნის: "0 
მოთუთი, შუი ითონები 18-20 ით წწყალბაღი 16ი 
გაუცხიმოენება ლითონები ნ0-–90 ტუტის ხისლი (III) 
ოქსიდირება (ჟანგვა)| თითბერი 18--255 ამონიაკი 16) 
ფოსფატირება შავი ლითონები 95-IC | ფოსფორმქავა (60. 
გალეანური ამოქმა | ფოლადი 15-80 მარილმჟაეა 900 
დეკაპირება სპილენძი 15–20 ციანწყალბადი 8) 

ფოლადი 16--20 გოგირდმჟაეა 80 
„მოსპილენძება სოლადი 15--95 ციანწყალბადი ხ0 _ 
მოეადიუმება სავი ლითონები 1-2 | ციანწვკალბადი 890 
მოთითბრვა შავი ლითონები მ0-–1ი | ციანწყალბადი ყი 
მოვერეცზლეა ფერადი ლითონები 15–90 ცაანწყალბადი ხ0 
მოოქერა ფერადი ლითონები Iწ–20 ციანწუალბადი 809 
„მოკალეა სპალენძი 60-70 ტუტის ნისლი (-I% 
მორკინეა ფოლადი 190 გოგირდმჟავა ყი 
გაპრიალება სპილენძი Iი ფოსფო «მქაეა ხ0 

საფარის მოხსნა სხვადასხეა ლითონ“ 18-20 ქოომის ანჰიდრიდი ხ0 
გალეაწური ამოჭმა | სპილენძი 15-»ი | აზოტის ჟანგი « 
გალეანური ამოქმა | სპილენძი 15–20 ფტორწყალბადი “) 
თტყვიება შმაეი ლითონები 15–+X ფტორწყალბადი 40 

ქრომირება სხეადასხვა ლითონი 45-00 ქრომის ანჰიდრიდი 4ს 
'რქსიდირება შაეი ლითონები 180-–156ნ უტის ნისლი 40 
გაღიაფერება ფერადი ლითონები 15–9%) აზოტის ქანგი “ი 

ბორტული ამომწოვების შემწოკი ღრეჩოს, სიგანე აიღება იმ ვარაუდით 

რომ ღრეჩოში ჰაერის შესვლის სიჩქარე იყოს 98=5--10 მ/წმ. 
განიერი აბაზანებიდან 

(სიგანე აღემატება 2 მ) მავ- 
ნეობის გასაყვანად გამოი- 
ყენება ბორტული ამომწოვი 

გადაბერვით (ნახ, XIV-.10)- 
ამ დროს აბაზანის ერთი 

მხრიდან ხდება ჰაერის მი. 

წოდება, ხოლო მეორე მხრი- 

დან –– გაწოვა. ჰაერის ზი- 
წოდება-გაყვანის ასეთი ორ- 
განიზაცია ეფექტურს ხდის 
ბორტულ ამომწოვს და საგ- 

რძნობლად ამცირებ“ გა- 
საწოვი პაერის რარდენო- 

ბას, გინაიდან მიწოდებუ- 
ლი ჰაერი მავნეობის ჭავლს 

გამწოვისაკენ მიმართავს. 

გადაბერვისათვის საჭი- 

რო პაერის რაოდენობა გა- 
მოითვლება ფორმულით 

Xგაღ == 
=300-IM#".I| მ2?/სთ, (14.18) 

C9) 

# 3 «.ღ,.+- 7 

      
ჟინი 

    =- 22:)/3/ 
<> პა”) 

2 

#.„ #0 094 0.09 ძ3L 

ბ) 
  

  
" 

8 – 
  

        
  

ო2 '(02607/ #, 
20720 /60 200 

ნახ. XIV.9 

რ, ა. 

ჯ”უთიკი2649 #. 

M#. #0 09 

  

) 
27 '2არ2 403ი „.V#73/ 
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Lა –<–-5- => => L 
– I 
  

  

  

      

ნახ. XIV.10 

სადაც .8 არის აბაზანის სიგანე, მ-ობით; 
L – აბაზანის სიგრძე, მ-ობით; 

# – შემასწორებელი კოეფიციენტი და მიიღება აბაზანაში სითხის 
ტემპერატურის მიხედეით (იხ. ცხრ. XLV.2). 

ცხრილი XIV2 
  

სითხის ტემპერატურა აბაზანაში გრ-ობით 95-20 წი 40 20 

  

      კოეფიციენტი | 1.0 0,86 0,75 0,წ 

გადაბერვის ხვრელის სიმაღლე აიღება იმ ეარაუდაით, რომ ხვრელი- 
დან ჰაერის გამოდიჩების სიჩქარე იყოს ჯკად=6,67 #8 მ/წმ, მაგრამ არა 

უმეტეს 10-12 მ/წმ. 
ბორტული აზომწოვით გაყვანილი ჰაერის რაოდენობა გამოითვლება ფორ- 

ვ ით 

9 #=6- კად მ"/სთ. (14.19) 
მაგალითი, გავიანგარიშოთ ბორტული ამოზწოვი ქრომირების აბაზანიდან, 

შემდეგი მონაცემების მიხედვით: აბაზანის ზომებია –– 8=1,0 მ; I=),2 მ; 

1.=60“C; ILთ=20%; სათავსში პაერის მოძრაობის სიჩქარე ==0,4 მ/წმ; მან- 

ძილი ბორტული ამომწოვის ქვედა ნაწიბურიდან სითხის ზედაპირამდე17 =80 მმ. 
ამოწზსნა. მივიღოთ ორმხრივი მარტივი ბორტული ამომწოვი. XIV.1 

ცხრილიდან ვპოულობთ მავნეობის სპექტრის სიმაღლეს #=40 მმ. 

ვსაზღვრავთ ტემპერატურულ სხვაობას 

#(=წ/ა– სათ+= 60-20 = 40%. 

გრაფიკიდან (ნას, XIV.7) ვპოულობთ C=750 დღა #.-=1,0, შემასწო- 
რებელ კოეფიციენტს #,-ს ვპოულობთ გრაფიკიდან (ნახ. XIV.8) M,=1,3, 
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გასაწოეი ჰაერის რაოდენობას ვანგარიშობთ 14.17 ფორმულით 

L=750V 60-20 -1,0-1,3+-1,2=4000 მ)/სთ, 

ერთი ბორტიდან გასაწოვი ჰაერის რაოდენობა 

IL = 42 =2000 მპ/სთ, 

მივიღოთ ამომწოეის ღრეჩოში შესვლის სიჩქარე 

Vლღ4 =6 მ/წმ. 

ღრეჩოს სიმაღლე შეგვიძლია გამოეთეალოთ ფორმულით 

L” 2000 
ჩუალ=ლ=-=--“- -=- –-- –--=0077მ, 
ლ 3000--. ხა 3600-1,2-6. 

§ წI, ჰპეტის შატგები 
  

სამრეწველო შენობებს, ჩვეულებრივ, აქეს ჭიშკრი ტრანსპორტის შე- 
სასგლელად. ეს ჭიშკარი მეტნაწილად ღიაა, საიდანაც საამკროში იჭრება ცი- 
ვი პაერი. მსგავს მოვლენას ადგილი აქვს ზოგიერთ საზოგადოებრივ შენობა- 
ში, სადა) ადამიანების ნაკადური მოძრაობაა (მაგალითად, დიდი მაღაზიები, 
მეტროპოლიტენის სადგურები და სხვ. ღია კარებიდან შემოჭრილი ციეი 
ჰაერი ზამთრის პერიოდში იწვევს სათავსში ტებპერატურის დაწევას და გამ- 
ჭოლ ბერვას, რაც, თავის მხრივ, შეიძლება გახდეს მომუშავეთა დაავადების 
მიზეზი. სათავსში ცივი ჰაერის შემოჭრის საწინააღმდეგოდ იყენებენ ჰაერისა 

და თბურ ჰაერის ფარდებს, რომელთა მუშაობის პრინციპი შემდეგში მდგო- 

მარეობს: სათავსის ზედა ზონიდან ჰაერს გამოტყორცნიან კარის სიბრტყის 
მიმართ გარკვეული კუთზით, ამგვარად შექმნილი პაერის ჭავლი ხელს უშლის 

ცივი ჰაერის შესელას სათავსში. 
ჰაერგამოსაშვები ხვრელების კონსტრუქცია მოცემულია XILV.1I, დ ნა- 

ხაზზე, თუ ხვრელში მისაწოდებელი ჰაერი წინასწარ თბება, მაშინ ფარდას 

325640“)8(M##M6% დ 

ტბჰიპის რ7ჰადი 

X 

+5-, 
#. 4 

= 
– 

– 
-– 
– 
– 

  

  

  

  
თ2444") 

=ფ2ი>ფა <-“ თ 
თრ“ 

L-ტ L- გ 

ნახ. XIV.11 

ეწოდება თბური ჰაერის ფარდა, ხოლო თუ შეთბობა არ ხდება -- ჰაერის 
ფარდა. კარის პერიმეტრის მიმართ განლაგების მიხედვით ჰაერის ფარდა 
შეიძლება იყოს ქვედა (XIV.11, ა), გეერდითი · ორმხრივი (X1LV.11, ბ) და 
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გვერდითი-ცალმხრივი (XIV.11, გ). დახარჯული ჰაერის მიხედვით და ეკონო- 
მიურობის თეალსაზრისით ყველაზე ეფექტურია ქეედა პაცვრის ფარდები, მაგ- 
რამ მათი ექსპლოატაცია გართულებულია ჩშირი დანაგეიანების გამო, 

ჰაერის განაწილება ბდება ფურცლოვანი რკინისაგან დამზადებული მუდ- 
მივი სიგანისა და (სვალებადი სიპაღლის ჰაერსანაწილებლის საშუალებით. 
ქვედა ფარდების კედლები ჩვეულებრივ კეთდება აგურით ან ბეტონით. 
ხვრელიდან ჰაერის გამოშვების კუთხედ (თ) ქარისაგან დაცული კარის შემთხ- 
ვევაში მიიღება 45“, ხოლო ქარისაგან დაუცველი კარისათვის – 309, 

ფარდის საშუალებით მოდინებული ჰაერის რაოღენობა აღვნიშნოთ თუ, 
ხოლო სათავსში შემოჭრილი პაერის რაოდენობა –- 6კ,, მაშინ ფარდის მუ- 

შაობის დროს ღია კარიდან შემოსული პაერის საერთო რაოდენობა Cვიდ 

თიდ= 65+6,. (14.20) 
პაერის ფარდის ძირითადი მახასიათებელია ფარდით მოდინებული ჰაე- 

რის ზარჯის ფარდობა კარში გამავალი ჰაერის საერთო რაოდენობასთან 

ე=-09 (14.21) 
Cბოდ 

0-ს რაციონალური ზნიშვნელობაა 0,6--1. 

პაერის ფარდის გაანგარიშება მდგომარეობს ჰაერის ზარჯის განსაზღვ- 
რაში, რომლის მიხედვითაც სდება ჰაერსადენების გაანგარიშება და ვენტი- 
ლატორის შერჩევა, თბური ჰაერის ფარდების შემთხვევაში დამატებით საჭი- 
როა სითბოს ზარჯის განსაზღვრა და კალორიფერის შერჩევა. 

ჰაერის ხარჯის გაანგარიშება ხდება აერაციის ცნობილი მეთოდებით 
(შიგა პარბი წნევის განსაზღვრის გზით), თუ შენობაზი აერაცია არა გვაქვს 
და საერთო ვენტილაცია ხორციელდება მექანიკური წესით, მაშინ საჭიროა 
განისაზღვროს ნეიტრალური ზონის მდებარეობა იატაკის დონიდან (#§), რო- 
მელზედაც გაელენას ახდენს ბუნებრივი პაერცვლა, გამოწვეული ფანჯრების 
და კარების არასიმქიდროვით. თუ საამქროში განათებას სარკმელი არ არის, 

შეგგიძლია ჩავთვალოთ, რომ მთელი პაერცვლა ხდება ჭიშკრიდან, ამ შემთხ- 
ვევაში ნეიტრალური ზონა გაივლის ქიშკრის სიბრტყეში, ე. ი. მისი ქვედა 

ნაწილი იმუშავებს პაერის მოდინებაზე ხოლო ზედა ნაწილი -– გაყვანაზე. 

#6 სიდიდე შეიძლება გამოითვალოს „მორზულით 

საი აგე (2). 
სადაც I#/ არის ჭიშკრის წირს მ-ობით; 

ს – ჭიშკრის ქეედა ნაწილის ხარჯის კოეფიციენტი და აიღება 
ცხრილიდან (XLV.3); 

ჯგ ღა ჯა –- გარე და შიგა პაერის მოცულობითი წონა, კგ/მ?-ობით; 
0,0 – ჭიშკრის ზედა ნაწილის ხარჯის კოეფიციენტი; 

ი სიდიდე დაიშვება წინასწარ. 
თუ (ნობილია #6 სიდიდე, მაშინ ჭიშკარში გამავალი პაერის საერთო 

რაოდენობა გამოითვლება ფორმულით 

Cაიდ= + 8LMV 265 060-5) Iს ქბ/წმ, (14.23) 

სადაც „8 ჭიშკრის სიგანეა, მ-ობით, 
28 ' 

(14.22)



ცხრილი XIV. 

  

  

  

            

ცალეხრივი ფარდა ორმხრიეი ფარდა 

მზხერელის“ – ს" #ხერელის _ 2. 

ძ ჩწვიმკრის I #ფვიშკრის 8 

II10 1/30 II20 I/I5 1/40 1/30 1/20 I)15 

0,7 0.22 0,2 0,629 0,32 0.25 0,28 0.% 0, 
0.8 0.2 0.22 0.26 03 0,22 0,26 %) 0.4" 
0.9 0,8 0,2 0.2+ 0,27 0,2L 0,2+ 0,კე 0.12 
1.0 0,7 0,19 0,2 0.2 0,2 023 0.2? 0,3 

" ჩხერელის და ხ--შესაბამისად ზერელის ფართობი და სიგანეა. 

პაერის ფარდის ხარჯის გამოთვლა შეიძლება გამოსახულები თ 

0:=( 6ჯოღ: (14.24) 
თუ საამქროს აქეს შუქის სარკმელი, მაშინ იგულისხმება, რომ ჰაე- 

რის გასელა ხდება სარკმლის საგდულების არასიმჭიდროვეებიდან, ხოლო 

ჭიშკარი მუშაობს პაერის მოდინებაზე. ამ შემთხვევაში ნეიტრალური ზონის 

ამაღლება იატაკიდან გამოითვლება ფორმელით 

ს” ''!'>?L»კ>»>»ჯჟ ' 92 14.25 
135CV +525 –295-| 3. +1 ( ) 

წეყჟუ 

სადაც # არის მანძილი ჭიშკრის == სარკმლის შუამდე, 8-ობით; 
XMვ -- ჭიშკრის ფართობი, მ?-ობით; 
M/არ- სარკმლის არასიმჭიდროვეების საერთო ცოცხალი კვეთის ფარ- 

თობი, მ!-ობით; 

I” ჟანა ფანჯრების და კარებების არასიმჭიდროვეების საერთო ცოცხა- 
ლი კვეთის ფართობი, მ1-ობით. 

ერთი გრძივი მეტრი არასიმჭიდროეეების ცოცხალი კეეთის ფართობი 
სხვადასხვა ტიპის საგდულისათვის ქვემოთ მოყვანილ ცხრილში მოცემულია 
მ?.ობით. 

ცხრილი XIV. 

  

  

  

  
    

ხის ალათები ლითონის ალათები · 

ცალმაგი ორმაგი ცალმაგი ორმაგი IM 
42 

ფანჯარა | სტილ ფანჯარა |სრგალ ფანჯარა” | სარკმელი | ფანჯარა | სარკმელი +C> 
=> 

· 0,003 | 0,005 | 0,0ე2 | 0,003 0,თ02 0,004 0,0013 003 0,0!         
ჰაერის ხარჯი ჭიშკრისათვის გამოითელება ფორმულით 

Cბოღ=Lგ #V 2605 (გ ბპ) კბ, წმ. (14.26) 

თბური პაერის ფარდის გაანგარიშებისათვის საპქიროა ფარდისათეის მი. 

საწოდებელი პაერის ტემპერატურის (I) გამოთელა, რომელიც დამოკიდებუ: 
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ლია ფარდის ჭავლის ეჟექციური მოქმედების შედეგად მიღებული ჰაერის 

ნარევის ტემპერატურაზე (/ნარ). 
ჰაერის ჭავლების თეორიიდან გამომდინარე, შეგვიძლია დავწეროთ 

რC=/იივ- 546, (14.27) 
ზ კოეფიციენტი ბრტყელი ქჭავლებისათვის გამოითვლება ფორმულით 

8=1,69 | თა 0.2, (14.28) 

სადაც ძ« არის ხვრელიდან გამომავალი ჭავლის ტურბულენტური სტრუქტურის 

კოეფიციენტი; 
ხ – ხეგრელის სიგანე, მ-ობით; 

§ –- ფარდის გამრუდებული ქაელის სიგრძე მ-ობით, რომელიც ქეე- 
დღა ფარდისათვის გამოითელება ფორმულით 

0,01745 8 « ვ=-9%1! მ, (14.29) 
8იერთ 

ხოლო ორმხრივი გვერდითლ ფარდისათვის 

ჯ=–= 006873 8-« გ. (04.3თ 
ვით 

ნარევის ტემპერატურა (/Cი) დამოკიდებულია პაერის ფარდის ექსპლუა- 
ტაციის პირობებზე, თუ ტექნოლოგიური ან სანიტარულ „ჰიგიენური მოთხოვ. 

ნებით სათავსში ტემპერატურის დაწევა დაუშვებელია, მაშინ /.რ=/კ ასეთ 

შემთზეევებში, როგორც წესი, საქიროა პაერის შეთბობა, 

ჭიშკრის მცირე დროით (არა უმეტეს 10 წუთისა) გაღების შემთხვევაში 

და, ამასთანავე, თუ სამუშაო ადგილები ჰაერის უშუალო შებერვისაგან და- 
ცულია ტიხრებით, დასაშვებია პაერის ტემპერატურის დაწევა 14-8“-მდე, 
ხოლო თუ საწარმო არ ხასიათდება მუდზივი სამუშაო ადგილებით –- 59-მდე. 

მაგალითი. საამქროს აქვს ორმაგი ლითონის ალათებიანი შუქის სარ- 
კმელი არასიმჭიდროეეების საერთო სიგრძით 800 მ. ფანჯრები ორმაგი 

ხისალათებიანია , არასიმქჭიდროვეთა საერთო სიგრძით 650 მ, ხოლო 

კარებების არასიმჭიდროვეთა სიგრძეა 80 მ. შანძილი ჭიშკრის ცენტრიდან 
სარკმლის ცენტრამდე შეადგენს 5,5 მ. გარე ჰაერის ტემპერატურა #ჯგ== – 20%, 
საამქროს საშუალო ტემპერატურა ((=17'0. გავიანგარიშოთ ქვედა პაერის 

ფარდა ქარისაგან დაფარული ჭიშკრისათვის, რომლის ზომებია 3X:3 მ, 
ამოხსნა. პიშკრის ფართობი იქნება #3=9 მ1, თ=45', მივიღოთ; 

ეყ=90,8; ხ=150 მგ ვპოულობთ ფარდობას · 

ხარჯის კოეფიციენტის სიდიდეს ვიღებთ ცხრილიდან (ცხრ. XIV.3) +=0,26. 
არასიმქიდროვეთ. ცოცხალი კვეთის ფართობს ვითვლით ცხრილის 

(ცხრ. XIV.4) გამოყენებით 

#%4=0,0028.800=2,24 მპ; 
X" უან: =0,01.80-L-0,002 · 650 =2,1 მ?, 

240



ნეიტრალური ზონის იატაკიდან ამაღლება გამოითვლება ფორმულით 

5,5 
  #6ნ= –; 3 =2,16 მ, 

9.0,26 (1 =0,8)+ 2,1 · 1,4 +1 

2,24 224) 1,22 
ჭიშკარში გამავალი ჰაერის ზარჯი 

რ6მო-=9-0,26V19,62-2,16 (1,4 – 1,22):1,4 = 7,6 კგ/წმ. 

პაერის ფარდის მწარმოებლობა 

თუ=0,ზ8.7,6=6,08 კგ/წმ. 

დავუშვათ, რომ სათავსში ჰაერის გადაცივება დაუშვებელია, მაშინ ჰაე- 
რის ნარევის ტემპერატურა უნდა იყოს (თრ=17“C. ჩეენი დემთხვევისათვის 

§-0C91745- 3.45 

610 45” 

თ=0,15. 

8=1,69 / 5 235-+02 =2,48. 
' 

ჰაერის ფარდისათვის მისაწოდებელი ჰაერის ტემპერატურა 

/(უ=17.2,40-- --221417 (2,498 – 1)=40,19, 

=3,33 ზმ; 

ამრიგად, ჰაერის ფარდისათეის მისაწოდებელი ჰაერი კალორიფერში უნდა 
შეთბეს 17-დან 40,15-მდე, 

§ 62. ჰქატიული ჭენჭილაყციაპ 

სათავსებში, რომლებშიც მოსალოდნელია მომწამლავი ან ფეთქებადი 
ნივთიერებების დიდი რაოდენობით გამოყოფა, გარდა ჩეეულებრივი ვენტი- 
ლაციისა, დამატებით უნდა მოეწყოს ავარიული ამომწოვი ვენტილაცია, რო- 
მელიც ჩაირთვება მხოლოდ აეარიის შემთხვევაში. 

ავარიული ამოწოვის კომპენსაციისათვის აუცილებლად უნდა გავითვა- 
ლისწინოთ ღიობები პაერის შემოსასვლელად მეზობელი სათავსებიდან ან გა- 
რედან. ეს ღიობები, ჩვეულებრივ, დახურულია და ავტომატურად უნდა იღე- 

ბოდეს ავარიული ვენტილაციას ჩართვის” დროს. ავარიული ვენტილაციის 
ჩამრთველი მოწყობილობა მოთავსებული უნდა იყოს სათავსის გარეთ. 

როდესაც სათავსის ეენტილაცია ხორციელდება ჰაერის მიწოდებით მუ- 
შა ზონაში და ამავე ზონიდან გაწოვით (ადგილობრივი ამომწოვები), მოსალოდ- 
ნელია სათავსის ზემო ზონაში მაენე ნივთიერებების თანდათანობით დაგრო- 
ვება. იმისათვის, რომ თავიდან ავიცილოთ აფეთქების საფრთხე, საჭიროა სა- 

თავსის ზედა ზონის პერიოდული განიავება. ამ მიზნით აწყობენ აზონწოვ სის- 
ტემებს სათავსის ზედა ზონიდან, რისთვისაც ჩეეულებრიე იყენებენ ღერძულ 
ვენტილატორებს, რომელთა მწარმოებლობა მიიღება სათაესის ერთიდან ოთხ. 

ჯერად პაერცვლამდე. 
16. გ. დარჩია 24



§ ნჰ, ა?გილობ4ტიჭი მომყწენი ქენჭილაცია (ჰპეტის შხაპჰები) 

ადგილობრივი მომდენი ვენტილაცია ხორციელდება ჰაერის შხაპების სა- 
შუალებით, ჰაერის შხაპი ეწოდება ადამიანისაკენ მიმართულ ჰაერის ნაკადს. 

თუ სათავსის საერთო ეენტილაცია მიზნად ისახავს ჰაერის სანიტარული 
პირობების გაუმჯობესებას მთელ სათავსში, ადგილობრივი მომდენი ვენტი- 
ლაცია (ჰაერის შხაპი) ემსახურება სათავსის მხოლოდ გარკვეულ უბანს. ასე- 
თი უბნებია დაფიქსირებული სამუშაო ადგილები ან ის ადგილები, სადა() 

მუშებს ხანგრძლივი დროის განმავლობაში უხდებათ ყოფნა. 
ჰაერის შხაპები გამოიყენება იმ შემთხვევაში, როდესაც საერთო ვენტი- 

ლაციით შეუძლებელია სათავსში ჰაერის ნორმალური პარამეტრების დაცვა 
(თანამედროვე დიდი საქვაბეები, თბოელექტროცენტრალები და სხვა), 

ზოგ შემთხვევაში თუმცა შესაძლებელია საერთო ვენტილაციის განხორ- 
ციელება, მაგრამ მოითხოვს ფრიად დიდ ხარჯებს და, თუ მომუშავეთა რი- 

ცხვი მცირეა, იგი გაუმართლებელია. მაშინ უფრო მიზანშეწონილია სათანა- 
დო ჰაერის პარამეტრების შექმნა მხოლოდ სამუშაო ადგილებზე, მით უმეტეს, 
რომ მთელ სათავსში დაბალი . ტემპერატურის “შექმნა გაზრდიდა სითბოს 

კარგვებს ტექნოლოგიური დანადგარებიდან და გამოიწვევდა დამატებით 
ზარჯებს, 

ჰაერის შხაპების საშუალებით სამუშაო ადგილზე შეგვიძლია ვცვალოთ 
ჰაერის მოძრაობის სიჩქარე, ტემპერატურა, ტენიანობა და მავნეობის კონ- 
ცენტრაცია. 

ყველაზე უფრო მარტიეად ხორციელდება ჰაერის მოძრაობის სიჩქარის 
ცვალებადობა, რისთვისაც გამოიყენება მარაოსებრი საშხაპო დანადგარები, 
რომლებსაც მოძრაობაში მოჰყავთ სათავსის ჰაერი. ჰაერის მოძრაობის სიჩქა-, 
რის გაზრდით მატულობს თბოგაცემა ადამიანის სხეულიდან, რასა() გან-. 
საკუთრებით დიდი მნიშვნელობა აქვს მაშინ, როდესაც ადამიანს უხდება მუ- 
შაობა თბური დასხივების მოქმედების პირობებში. თბოგაცემის გაძლიერების 
მიზნით იყენებენ აგრეთვე დაბალი ტემპერატურის (სათავსის ტემპერატუ- 
რასთან შედარებით) ჰაერს, ხოლო ზოგჯერ პაერის ნაკადში აფრქვევენ 
წყალს. წყლის ნაწილაკები სხეულის ზედაპირზე მოხვედრისას ორთქლდება 
და იწვევს სხეულის დამატებით გაგრილებას. 

სამუშაო ადგილზე ჰაერის ტემპერატურის, ტენიანობისა და კონცენტრა- 
ციის ცვლილებისათვის საჭირო ჰაერი მიიღება გარედან და ყაჭიროების შემ- 
თხვევაში ხდება მისი სათანადო დამუშავებაც. 

ჰაერის შსაპების დაგეგმარებისას განსაკუთრებით დიდი მნიშვნელობა 
ენიჭება თბური დასხივების ინტენსივობის განსაზღვრას სამუშაო ადგილზე. 
თბური დასხივების ინტენსივობა ეწოღება სითბოს რაოდენობას, რომელიც 
სხეულის ფართობის ერთეულზე მოღის დროის ერთეულში. 

პაერის შხაპის გამოყენება აუცილებელია, თუ თბური დასხივების ინ- 
ტენსივობის სიდიდე აღემატება ძი=1 კკალ/სმ" წთ. თბური დასხივების ინტენ- 
სივობა შეიძლებოდა გამოგეესახა კკალ/მ? სთ-ობით, მაგრამ ამ ერთეულის გა- 
მოყენება მეტად მოუხერხებელია (1 კკალ/სმ? წთ =600- კკალ/მ? სთ). 

პაცრის საშბაპო დანადგარების საანგარიშო პარამეტრები თბური დასხი- 

ვების ინტენსივობის სიდიდის მიხედეით მოცემულია XILV.5 ცხრილში, 
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ცხრილი XIV.5 
  

თბური დასხივების ინტენსივობა # კკალ/სმ! წთ 

  შაოს |– 
სამუშაო! 1=9 2-4 4-6 
კატეგო- 

ჰაერის | ჰაერის | ჰაერის | ჰაერის | ჰაერის | ჰაერის 
რა | ტემჰერა- | სიჩქარე, | ტემპერა- | სიჩქარე. | ტემჰერა- | სიჩქარე, 

ტერა, მ/წმ ტერა, მ/წმ ბურა მ)წმ 

წლის 

პერიოდი 
  

  

ეა არე ჰაე- | მსუბუქი | 92-94 | 0,კ5-I | 21-93 | I–9 | (09-90) 9-9 
სს ალტებ. საშუალო | 91– ფს 1-9 I 9%-=5%/ 9-8 |) (XI ყ 

მძიმე თ-ი?) 9-8 | I9–9| | § (8-9 | 3 
  

ცივი და გარდამა- | მსუბუჭი | 19-2I | 06–! | 189–X L–2 17-I8 | 92-25 

65 ტემპერა ბე: საშუალი | 17-19 | 0-1 | (6-8 | L-9 | 16-I7 | 2–ყ 
რა ნაკლებია 10%C) | მძიმე ჰ--სმ 1-2| 16–)7| 9–ყ | Iყ 8           

უმარტივესი ტიპის ნაცმი ჰაერის შხაპისათეის მოცემულია XIV.12 ნა- 
ხაზზე, იგი წარმოადგენს ჩვეულებრივ ცილინდრულ მილს, რომელიც ბოლოე- 
დება დიფუზორით, დიფუზორის მსახველებს შორის კუთხე შეადგენს 127. 

ასეთი დიფუზორიდან გამოსული 
პაერის ჭავლის ტურბულენტური 

სტრუქტურის კოეფიციენტი შეად- 
გენს ძ=9,09. 

   
ნაზ. XIV.12 ნას. XIV.123 

ფართო. გავრცელება ჰპოვა ე, ბატურინის კონსტრუქციის საშხაპო ნაცმ- 
მა (ნახ. XIV.13), რომელიც ჭავლის მიმართულების შესაცვლელად აღქურვი-- 
ლია ლითონის მოსაბრუნებელი ფრთებით, 

საშბაპო ნაცმის ძირითადი ზომები მოცემულია XIV.6 ცხრილში. 
ვიწრო და წაგრძელებული სამუშაო ბაქნების მომსახურებისათეის მიზან- 

შეწონილია ჯგუფური საშბაპო დანადგარების მოწყობა XIV.14 ნახაზზე მო- 

ცემულია ასეთი ჯგუფური საშხაპო დანადგარი თუჯსამსხმელო საამქროს 
სამსხმელო ბაქნისათვის, 
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ცხრილი XIV.6 
  

  

# § ჰაერსატარის დია- ფრთის ქორდის 
მმ-ობით მმ-ობით მეტრი #), მმ-ობით სიგრძე, შმ-ობით 

260 400 320 1თ 
300 43) 975 1)5 
340 525 42025 190 
ვეი 685 440 I45 

    

  

  

  

  

  

  

  

  

ძი4/რ0/ს #პპოძასნელნთა) ძა34)6ი 
–იი 

    

  

    
  

  

    
  

  

  

#2 253თოთ იამუშX## 
ძ)#)6/7 

  

#აჰამუთა/7 პა7)60 

ნახ. XIV-14



ე- ბატურინის და თ, მეპელევის მიერ დამუშავებულია მოძრავი ჰაერ- 
საცივარი საშხაპო დანადგარის კონსტრუქციაში (ნას, XIV.15), ცენტრიდა- 
ნული ვენტილატორი 1 შეიწოვს ჰაერს სათავსიდან და ვერტიკალური არხის 
გავლით აწვდის მილყელში 2, რომელიც ჰაერის საზუშაო ადგილზე მისაწო- 

დებლად აღჭურვილია მოსაბრუნებელი ფრთებით 3. 
არბის შიგნით სხვადასხვა სიმაღლეზე ჩამაგრებულია ლითონის ორი ბა- 

დე, რომლებზეც დაყრილია კერამიკული რგოლები. ქვედა ბადეზე 5 რგოლე- 
ბის ფენა შეადგენს 120-150 მმ, ხოლო ზედა 4 ბადეზე – 100 მმ. რგოლების 

          

  

ნახ, XIV.15 

ქვედა ფენა ირწყვება წყლით, ხოლო ზედა ფენა ასრულებს წვეთდამქერის 
როლს, რგოლების ფენებს შორის დაყენებულია ოთხი შხაპი წყლის გასაფრქ- 
ვევად. გაშბეფებული წყალი ჩამოედინება ქვემოთ და გროვდება აეზში, საი- 
დანაც შეიწოვება ტუმბოთი 8 და კელავ მიეწოდება შსაპებს. მთელი აგრეგა- 
ტი დამონტაჟებულია ჩარჩოზე 9, რომელიც აღჭურვილია აგრეგატის გადასა- 

ადგილებელი ბორბლებით 10. 

ასეთი დანადგარების გამოყენება მიზანშეწონილია ცხელ საამქროებში, 
სამანქანო დარბაზებსა და საქვაბეებში, დანადგარი შეიძლება მოემსახუროს 
10 მ საგრძისა და 1,5-2 8 სიგანის სამუშაო მოედანს. 

დიდი ზომის სამუშაო მოედნებზე ადგილობრივი მომდენი ვენტილაციის 
მოწყობისას გამოიყენეს მარაოსებრი საშხაპო აგრეგატი „ სვერდლოესკის 

შრომის დაცვის სამეცნიერო-კვლევით ინსტიტუტში (C9001) დამუშავებულია 
ასეთი აგრეგატების რამოდენიმე კონსტრუქცია. 

ამ აგრეგატების ძირითადი უპირატესობაა კონსტრუქციის სიმარტიეე, 
დიდი რაოდენობის ჰაერის გაცივებისა და ნაწილობრივ ზტვრისაგან გაწმენ- 
დის შესაძლებლობა (წყლის გაფრქვევის საშუალებით). 

აგრეგატი 0)X01-3 (ნახ, XIV.16) გამოიყენება მარტენის, ბრძმედისა 
და სხვა მეტალურგიული ღუმელების ჩასატვირთ ხვრელებთან მომუშავე პერ- 
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სონალის ჰაერის შხაპებისათეის. აგრეგატი მოძრავია და შედგება ვენტილა- 
ტორისაგან 1, რომელიც ერთ ღერძზეა მიერთებული ელექტროძრავთან 2. 

  
  

  

      

22, =:25342 

ზ ' 1! 

51 283 
· II 

#0. ,წ' ს) # 
, 

,/ ს, ჭ 
ოლი ს 

”„ ილ ს 

რ“-   
L22.2/00 

4უა7ჰშძ. 
კე:კაძი 

–- ?ი. 
თი 
ჯ40:92ძ00   

ნახ. X1IV.16 

სამუშარ ადგილების ჰაერის 
'შხაპებისათვის. 

აგრეგატი CM0XL-6 

(ნას XIV.18) გაცილებით 
უფრო დიდი მწარმოებლო- 

ბისაა (=30000 მ9/სთ), ვიდ- 
რე ზემოაღწერილი დანად- 
გარები და გამოიყენება დი- 

დი სამუშაო ბაქნების შხა- 

პებისათვის მეტალურგიულ 

და მზანქანათმშენებელ ქარხ- 

ნებში. 

XIV.166, XIV.17 და 

XIV.18 ნახაზებზე მოცემუ- 

ლია მარაოსებრი სამხაპე 

აგრეგატებიდან გამომავალი 

პაერის ჭქავლების თანაბარი 

სიჩქარეების გრაფიკები, რო- 

მელთა საშუალებითაც ხდე- 
ბა აგრეგატის შერჩევა. 

მაგალითი. გავიანგა- 
რიშოთ ჰაერის შხაპი ღუ- 

მელთან მომუშავისათვის 
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#7
0 

  

ფრთებს 3 აქეს გარსმდენი 4. 

აგრეგატი დამონტაჟებულია ჩარ- 
ჩოზე 5, რომელსაც აქვს საგორა- 

ეები 6. ვენტილატორი ჩასმულია 

რგოლში 7, რომელიც ბოლოედე- 

ბა დამცველი ბადით 8. გასაფრქ- 

ვევი წყალი წინასწარ იწმინდება 

ფილტრში 9 და მილით 11 მიე- 

წოდები ფრქეევანას 12, სადაც 

ხდება მისი გაშხეფება 2–-3 ატ 

წნევით. წყლის გადაკეტვა შეიძ- 
ლება ონკინით 10. 

მარაოსებრი საშხაპე აგრე- 
გატი C90X-5, CV0X-3 აგრეგა- 
ტისაგან განსხვავდება მიშმართეე- 

ლი აპარატით, რომელიც ჭავლის 

მიმართულების ცელის საშუალებას 
იძლევა. აგრეგატი C#M0X-5 (ნახ. 

XIV.17) სტაციონარულია და გა–- 

მოიყენებ ცხელი საამქროების 

სამართავი პულტებისა და სხვა 

3იპჰჰრთჰესი პჰა<აბი 
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შემდეგი მონაცემების საფუძველზე. თბური დასხივების ინტენსივობა #= 
=2 კკალ/სმ! წთ; მანძილი საშხაპე ნაცმიდან მომუშავემდე 1=-2,5 მ; გარე 

ჰაერის პარამეტრებია –– (,=26%0, დ,=50%, 1Iაარ=745 მმ ვერცხ. წვ. სე.; 

მუშა ზონაში ჰაერის პარამეტრებია -– /86=30%C, დეზ= 45%. 

ამოხსნა. XIV,5 ცხრილში ვპოულობთ ჰაერის საჭირო მოძრაობის 
სიჩქარეს დაშხსაპების ადგილზე §%,=2 მ/წმ. მივიღოთ ვ. ბატურინის კონ- 
სტრუქციის ნაცმი (ცხრილი XIV.6) ზომებით #X8=0,26X0,4 მ. ნაცმის 
ეკვივალენტური დიამეტრი ძ,, გამოითვლება წრის და ოთხკუთხედის ფართო- 
ბების ტოლობის საფუძველზე 

3 

#X8= 59% =0,10, 

საიდანაც ვღებულობთ 
ძ,=0,364 მ. 

ნაცმისათვის ჭავლის ტურბულენტური სტრუქტურის კოეფიციენტი შეადგენს 
0=0,12. საწყისი უბნის სიგრძეს გამოვითვლით ფორზულით 

9,364 =1,02 მ.   /,=0,335 4. 0,335 
ძ ' 

ვინაიდან I > 1ე-ზე, ამიტომ სამუშაო ადგილი მდებარეობს თავისუფალი ჭაე- 
ლის ძირითად უბანში. 

ნაცმიდან პაერის გამოდინების %, სიჩქარე შეგვიძლია გამოვთვალოთ 
შემდეგი გამოსახულებიდან 

ზე 0,226 0,226 
  

ა. სრ 224021), 
თ 24 0,145 9,12:2,5 0,145 

3.9 0,364 + 
საიდანაც) 

ფვ 2,0 == 2 -„  ' 8,6 მ/შმ. 
ი“ ევ. 0,234 ” 

ნაცმიდან გამომავალი ჰაერის ხარჯი 

ს.=9,/.=8,6-0,26.0,4=0,89 მ/წმ = 3200 მ?/სთ. 
პრაქტიკაში მიღებულია, როზ ღუმელთან მომუშავისათეის მოწყობილი 

ჰაერის შხაპის ჭავლის დიამეტრი სამუშაო ადგილთან უნდა იყოს 1,2 მ, შე- 
ვამოწმოთ ეს პირობა. ამ მიზნით პაერის დიამეტრი ძე გამოვთვალოთ ი8 ნა- 
წილში, სადაც მომუშავეა, ე. ი. ნაცმიდან 2,5 მ მანძილზე. ვისარგებლოთ 
შემდეგი ფორმულით 

4. =6,8/.2 კი, 45) =6,6, 
ძ, ძ. 

საიდანაც 
ძ.ე=6,6.0,364=2,4 მ. 

ვინაიდან ძე=2,4 მ:> 1,2 მ, შეგვიძლია გაანგარიშება დამთავრებულად ჩავთ- 

გალოთ, ე. ი. ვ. ბატურინის ნაცმის შერჩეული ზომები აკმაყოფილებს ამო- 
ცანის პირობას, 
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თავი XV 
რაიაე„ღეღ=–-· 

აქეტასია 

§ 64. სამტეწჰელუ მანიშნულების შენობების აე#აჰ0ია 

სამრეწველო შენობებში ბუნებრივი პაერცვლა ხორციელდება შიგა და 
გარე ჰაერის მოცულობით წონათა სხეაობით წარმოქმნილი წნევისა და ქა- 
რის საშუალებით შექმნილ წნევათა სხვაობის შედეგად. 

ბუნებრიე ვენტილაციას, რომლის დროსაც ჰაერის რაოდენობის რეგუ- 
ლირება წარმოებს ორგანიზებულად, აერაცია ეწოდება. აერაციას, ისევე რო- 
გორც საერთო მექანიკურ ვენტილაციას, აწყობენ სათავსში ნორმალური მე- 
ტეოროლოგიური პირობების შესაქმნელად. მექანიკური საერთო ეენტილა- 

ციისაგან განსხვავებით, სადაც პაერის მიწოდება შესაძლოა ნებისმიერ ადგი- 
ლას, აერაციის დროს ჰაერის მიწოდება შეიძლება მხოლოდ გარე გადამღო- 
ბავ კონსტრუქციებში დატანებული ხვრელებიდან. 

აერაცია საშუალებას გვაძლევს განვახორციელოთ დიდი ჰაერცვლა მე- 

ქანიკური ენერგიის დაუხარჯავად. 

ზაფხულის პერიოდში აერაციის გამოყენება შეიძლება თითქმის ყველა 

საწარმოო შენობაში, გარდა იმ გამონაკლისი შემთხვევებისა როდესაც ტექ- 
ნოლოგიური პროცესი მოითხოვს მისაწოდებელი ჰაერის წინასწარ დამუშაეე- 

ბას, წლის ამ დროს ერთმალიან შენობებში ჰაერის მიწოდება კედლის ქვედა 

ნაწილში დაყოლებული ფანჯრების ურამუგებიდან ხდება, ხოლო გაყვანა ––- 

სარკზლების ფრამუგებიდან. 

მრავალმალიან საამქროებში ჰაერის მიწოდება მხოლოდ გარე კედლების 

ფრამუგებიდან საკმარისი არ არის და გარე კედლებიდან დამორებულ სამუ- 

შაო ადგილებზე ჰაერის შიღებას აწარმოებენ შენობის ჭერიდან. ამასთან და- 

კავშირებით საჭიროა საამქროში ცივი და ცხელი მალების მონაცვლეობა. (კ)ი-“ 
ვი მალები ასრულებენ ჰაერმიმღებების როლს. გარე ჰაერი შემოდის „ივი მა- 

ლების სარკმლებიდან და ნაწილდება მეზობელ ცხელ მალებში, 
ზამთრის პერიოდში აერაციის გამოყენებისათვის აუცილებელია, რომ 

საამქროში არსებული ჭარბი სითბოს რაოდენობა საკმარისი იყოს საანგარი- 

შო მოცულობის ჰაერის გასათბობად. ამასთან, უნდა გვქონდეს ჰაერის შემო- 

სასვლელი ფრამუგების ზედა რიგი (5-7 მეტრის სიმაღლეზე) (იიეი ჰაერის 

შემოსაშვებად. ამ ფრამუგების განლაგების სიმაღლე ისეთი უნდა იყოს, რომ 
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ციემა ჰაერმა მუშა ზონაში ჩამოსვლამდე მოასწროს საკმაო ტემპერატურამდე 
შეთბობა. · 

აერაციის გამოყენება მიზანშეწონილია უპირველესად ისეთ საამქროებ- 
ში, რომლებშიც ადგილი აქვს ჭარბი სითბოს დიღი რაოდენობით გამოყო- 
ფას. ასეთებია: ბრძმედის, მარტენის, საგლინავი და სხვა მეტალურგიული სა- 

ამქროები, აგრეთეე სამჭედლო, სამსხმელო, თერმული, ქიმიური და სხვა სა- 

ამქროები, 

ბუნებრივი ჰაერცელის ეფექტუროზა მრავალ ფაქტორზეა დამოკიდებუ- 
ლი, რომლებიც უნდა გავითვალისწინოთ როგორც შენობის დაპროექტების, 

ისე ექსპლოატაციის დროს. ბუნებრივი ჰაერცელის ორგანიზაციის ძირითადი 

ღონისძიებებია სითბოს გამომყოფი სამრეწველო დანადგარების სწორი გან- 
ლაგება, შენობის სათანადო სამშენებლო გაფორმება (მალების რაოდენობა, 

სასურავის ფორმა და პროფილი) და ფრამუგების სწორი განლაგება კედლებ: 
სა და შუქსარკმლებში. 

ზშირად აერაციასთან ერთად მექანიკური ვენტილაციაც) გაზოიყენება 
მავნე ნივთიერებების გაყვანის მიზნით, ზოგჯერ საჭიროა აგრეთვე მზექანიკუ- 
რი წესით სუფთა პაერის მიწოდება უშუალოდ მუშების თავმოყრის ადგილებ- 

ზე (პაერის შხაჰები, ოაზისები). აერაცია და მექანიკური ვენტილაცია ავსებს 
ერთმანეთს და ერთობლივი მოქმედებით აუმჯობესებს სათაესში შრომის პი- 
რობებს, ხელს უწყობს შრომის ნაყოფიერების ზრდას. 

§ 65. შიგა 4ა4ტბი წნეჰა და ნეიჭტალუტი ზონა 

აერაციის გაანგარიშებისათვის წინათ სარგებლობდნენ ნეიტრალური 
ზონის თეორიით. ამჟამად მიღებულია უფრო უნივერსალური შიგა ჭარბი 

"წნევის ცნება. მისი არსის გამოკვლევის მიზნით განგიხილოთ სამრეწველო სა- 

-აბქრო, რომელშიც ადგილი აქეს ჭარბი სითბოს გამოყოფას (ნახ, XV.1). და- 

  

      

აა
ა 

      

  

ნახ, XV.1 

ვუშვეათ, ნებისმიერად აღებულ ჰორიზონტალურ #74 სიბრტყეზე საამქროს გა- 

რეთ გაზომილი წნევა ტოლია /#ჩ, კგ/მ? თუ გავზომავთ წნევას იმავე დონეზე 
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მხოლოდ საამქროს შიგნით, ზოგად შემთხვევაში იგი გარე წნეეისაგან გან- 
სხვავებული აღმოჩნდება რაღაც გარკვეული ჯჯ კგ/მ? სიდიდით, 

წნევათა სხვაობას საამქროს შიგნით და გარეთ ერთსა და იმავე დონეზე 
(სიმაღლეზე) შიგა ჭარბი წნევა ეწოდება. შიგა ჭარბი წნევა შეიძლება იყოს 
როგორც დადებითი, ისე უარყოფითი. მისი ცელილების ხასიათის გამოსაკვ- 

ლევად 5# სიბრტყე გავატაროთ #,; მეტრით მაღლა „# სიბრტყიდან და სა- 
თავსის შიგნით და გარეთ გამოვყოთ ჰაერის ორი სვეტი 1 მ" კვეთის ფარ- 
თობით., გარეთა სეეტის წონა იქნება #, კ, ხოლო სათავსის ჰაერის სეეტის 
წონა –– #, 43. საც სადაც 13. სა არის სათავსის ჰაერის მოცულობითი წონა აღე- 
ბული საშუალო ტემპერატურისათვის -– /, სამ, როზელიც გამოითელება შემ- 

დეგი გამოსახულებიდან 

(015.1) (8ზ+I/ 
რაა 9ბ)14ა, 

სადაც (5 არის პაერის ტემპერატურა მუშა ზონაში; 
”აყ –- სათავსიდან გაყვანილი ჰაერის ტემპერატურა. 

თუ 1 ჰაერის წნევას სააზბქროს გარეთ გავზომავთ ს დონეზე, დავინა- 
ხაეთ, რომ აქ იგი ნაკლებია, ვიდრე 44 დონეზე და შეადგენს 

” –#, Vბ' 

ანალოგიურად, იმავე 6865 დონეზე საამქროს შიგნით წნევის სიდიდე 

სა.-M9ა–/, %3. საშ. 

იმისათვის, რომ შიგა ჭარბი წნევის სიდიდე გამოვთეალოთ სნ , დონე-. 
ზე, შიგა წნევის სიდიდეს გამოვაკლოთ გარე წნევის მნიშვნელობა 

(ნ,+ ნგ-–– MI; "მ. საშ) – (4-ს – MI, Vგ) = LX + I, (Xგ – 719. საშ): (15.2) 

მიღებული მნიშენელობა გეიჩეენებს, რომ, თუ რომელიმე დონეზე გვაქეს 

ჭარბი წნეეის იგ სიდიდე, მაშინ ამ ზონიდან ნებისმიერ #, მეტრის სიმაღლე: 

ზე მდებარე დონეზე ჭარბი წნევა იზრდება სიდიდით 

ჩ) CV გ-– 71. სავ). 
თუ ამჯერად C0 სიბრტყეს 44 დონიდან გავატარებთ #, მეტრით ქვე- 

მოთ და გავზომავთ წნევას ამ დონეზე სათავსის გარეთ, მივიღებთ 

ჩა-+ჩა "გ, 

ხოლო სათავსში ამავე დონეზე წნევის სიდიდე 

რა-+ ჩგ-L ჩხ, 13. სამ- 

შიგა პჰარბი წნევის სიდიდე CC დონეზე იქნება 

(ნ.+ჩა+ჩ, 12. 3) –(ჩს-+, «კ)= გ – ჩე (X6 –– VI. ხა); (15.3) 

ე. ი. ქვემოთ მდებარე სიბრტყეში შიგა ჭარბი წნევა მცირდება სიდიდით 

ჩ, (7გ“ 12. L3) 

ზემოაღნიშნულიდან შეგვიძლია დავასკვნათ, რომ შიგა ქარბი წნეეა ნე-· 
ბისმიერი სიბრტყიდან ზემოთ იზრდება, ხოლო ქეემოთ მცირდება #(#გ-- V?. საპ)“ 
სიდიდბათ, სადაც # ვერტიკალური მანძილია მოცემული სიბრტყიდან, 
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თუ ავიღებთ სიბრტყეს, სადაც ჭარბი წნევა დადებითია, და ამ დონეზე 
კედელში გამოვჭრით ხვრელს, მასში ჰაერი გავა სათავსიდან გარეთ (ქარის 
მოქმედებას მხედველობაში არ ვიღებთ), თუ ჭარბი წნევა უარყოფითია, ჰაე- 

რი გარედან შემოვა სათავსში, ხოლო თუ ჭარბი წნევა ნულის ტოლია, ჰაე- 
რის მოძრაობა შეწყდება. 

სიბრტყეს, რომლისთვისაც ჭარბი წნევა ნულის ტოლია, ნეიტრალური 

ზონა ეწოდება. როგორც ვხედავთ, შიგა ჭარბი წნევის ცნებ უფრო ზოგა- 

დია, ეიდრე ნეიტრალური ზონისა,ა რომლის საშუალებითაც. შეიძლება მხო- 

ლოდ ჭარბი სითბოს შედეგად გამოწვეული აერაციის გაანგარიშება, მაშინ 
როდესაც შიგა ჭარბი წნევის სიდიდის გამოყენებით შეგვიძლია ქარის ზემო- 
ქმედების გათვალისწინებაც. 

თუ ცნობილია შიგა ჭარბი წნევის სიდიდე ზოცეზული ფრამუგის ღერ- 
ძის დონეზე, ცხადია, იგი ტოლი იქნება ფრამუგაში გამავალი პაერის დინა- 

მიკური წნევისა 2 «კაკ (დანაკარგებს ჯერჯერობით მხედველობაში არ ვი- 

ღებთ), აზრიგად, შიგა ჭარბი წნევის სიდიდის მიხედვით შეიძლება განი- 

საზღვროს ფრამუგაში გამავალი პაერის სიჩქარე. 

§ 66. სითბოს წყა#ოსპგან წატმოქმნილი ნაპაზები ი0ახუტუC სათაპსში 

როგორც ვიცით, სითბოს ყოველგვარი წყარო წარმოქმნის თბურ ჭავლს, 

რაც იმაში გამოიხატება, რომ სითბოს წყაროსთან ახლო მდებარე პაერის ნა- 

წილაკები თბება და ზიემართება ზემოთ, ხოლო მათ ადგილს ახალი ნაწილა- 

კები იკავებს, შეოფარგლულ სა- 

თავსში სითბოს წყაროსთან წარ. 
/#/. „ეა“ მოქმნილი ნაკადი, აღწევს რა 

სათავსის გადახურვას ი'მლება 

და ბრუნდება ქვემოთ, რაც გა- 

მოწვეულია. როგორც ჭავლის მიერ 
შექმნილი გაიშვიათებით, ისე ჰაე- 
რის გაციეებით. 

თუ შენობაში გვაქვს ღია 

ხვრელები, ჭავლის ჰაერის ნაწი- 
ლი გაიყვანეა გარეთ, ხოლო 

დანარჩენი ბრუნდება ქვემოთ და 
შეერევა გარედან შემოსულ ნაკა- 

დებს (ნახ. XV.2). 

სითბოს წყარო ვენტილატო- 

რის მსგავსად შეიწოვს ჰაერს და 
ჭავლის სახით გზავნის ზემოთ. 
ამასთანავე, ჰაერის რაოდენობა 

ჭავლში იმდენად დიდია, რომ, ჩვეულებრივ, გარედან შემოსული ჰაერი მის- 
თვის საკმარისი არ არის და მოითხოვს ზედა ზონიდან ჰაერის ნაწილის და- 

ბრუნებას იმ შემთხვევაშიც, როცა შენობას სრულიად არა აქვს სახურავი. 
ზემოაღწერილის ნათელი ილუსტრაციაა XV.2 ნახაზზე მოცემული ჭაე- 

  

ს/იპო“ 
#9M.ი 

  

      

  

  

ნახ. XV.2 
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ლების სქემა, რომელიც შედგენილია ე. ბატურინის მიერ ზოდელზე ჩატარე- 

ბული ცდების საფუძველზე. 
როდესაც სათავსში გვაქვს ორი ღუმელი (სითბოს წყარო), მაშინ ზედა 

და ქეედა ზონებს შორის ძლიერდება ჰაერცვლა (ნახ. XV.3), რაც გამო- 
წეეულია ღუმელებს შორის არსებულ არეში პაერის დაპატებითი ცირკუ- 
„კლაციით. 

იმისათვის, რომ ნათლად დავინახოთ, თუ რა დიდი მნიშვნელობა აქვს 
-–ჰაერცვლის ორგანიზაციისათვის სათავსებში სითბოს წყაროების განლაგებას, 
განვიხილოთ კიღევ ერთი შემთხვევა. 

XV.4. ნახაზზე მოცემულია სამმალიანი საამერო, რომლის სითბოს გამომ- 
ყოფი დანადგარები მოთავსებულია განაპირა მალებში როგორც ნახაზიდან 
ჩანს, თბური ჭავლების მიერ შექმნილი გაიშეიათების ზეგავლენით შუა მალი 

ასრულებს ჰაერმიმღების როლს. 

§ ნ7. საჭენჭვიდიიო ჰაეტის ტაომენობის მანსაზღვტა პეტასიის 9ტოს 

როგორც ცნობილია, ჭარბი სითბოს შემთხვევაში სავენტილაციო ჰაერის 
რაოდენობა ზაფხულის პირობებისათვის გამოითვლება ფორმულით, 

დფ __ 

CC/აყ – /ა) 

სადაც 0კ არის სათავსის თბური ბალანსიდან მიღებული ჭარბი სითბოს 

რაოდენობა, კკალ/სთ ობით; 
საყ “– სათავსიდან გაყვანილი ჰაერის ტემპერატურა; 

/ –– გარე პაერის საანგარიშო ტემპერატურა; 

C=0,24 – ჰაერის კუთრი სითბოტევადობა, კკალ/კგ. გრ-ობით. 

_ შაგრამ აერაციის შემთხკევაში (15.4) ფორმულით სარგებლობა შეუძლე- 
ბელი ზდება, ვინაიდან გაყვანილი ჰაერის ტემპერატურა, თავის მხრიე, გარდა 

სითბოს წყაროების ადგილმდებარეობისა და სიმძლავრისა, დამოკიდებულია 

სავენტილაციო ჰაერის რაოდენობაზე, ამ უხერხულობის თავიდან ასაცილებ- 

ლად იღებენ კოეფიციენტს 

  „ კგ/სთ, (15.4) 

#= 994” ჩა (15.5) 
/გაყ –– (გ 

სადაც (კს არის ჰაერის ტემპერატურა მუშა ზონაში და გარე ჰაერის საან- 
გარიშო ტემპერატურაზე 3-5 გრადუსით მეტი მიიღება. 

ი” – კოეფიციენტის სიდიდე ზოგიერთი სამრეწველო შენობისა- 
თვის გამოთვლილია ექსპერიმენტული მონაცემების მიხედვით 
და მოცემულია ნორმებში (0687--57), მაგალითად, ბრძმედის 
საამქროსათვის #X=0,45, მარტენის საამჭროს ღუმელების 
მალისათვის თ =0,4, ალუმინი ე„ლექტროლიზის საამქროსა- 
თვის /:=20,65 და ა. უფ 

იმ საამქროებისათვის, რომლებისთვისაც # კოეფიციენტის მნიშვნელო- 
ბა ნორმებში შეტანილი არ არის, იგი შეიძლება მიღებულ იქნეს XV.1 ცხრი- 
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ლიდან, სადაც M! სიდიდე მოცემულია ცხელი ზედაპირების მიერ დაკავებული 
# ფართობის საამქროს მთლიან »” ფართობთან ფარდობის მიხედვით: 

ცხრილი XV. 
  

+L 0, | 02 08 0.4 05 06 
  

        ” 0,25 | 0,42 0:55 | 0,ი0 0,095 0,70 

თუ I-ის მნიშვნელობას შევიტანთ (15.4) გამოსახულებაში, სავენტილა- 

ციო პაერის რაოდენობის საანგარიშო ფორმულა ზაფხულის პერიოდისათვის 
მიიღებს შემდეგ სახეს 

6= ია სთ. (15.6 
C(/IM5 – გ) კბ ) 

იმ შემთხვევაში, როდესაც უშუალოდ საამქროს მუშა ზონიდან გაიყვა- 

ნება C..კ კბ/სთ რაოდენობის ჰაერი ადგილობრივი გაწოეების საშუალებით 
და ღუმელებით (წევის პროცესისათვის), სავენტილაციო პაერის რარდენობა 

შეიძლება გამოითვალოს შემდეგი ფორმულით 

C= _ სდ _ +(1–ი 0თ..გ კბ/სთ. (15.7) 
C (Iს.ზ.ბ – გ) 

სათავსიდან გაყვანილი ჰაერის ტემპერატურა ადვილად განისაზღვრება 

(15.8) ფორმულით 

= -893-(–00/ა · (15.8) 
თ» 

(გაყ 

ზამთრისა და გარდამავალ პერიოდებში სათავსმი მისაწოდებელი ჰაე- 
რის რაოდენობა გამოითვლება ფორმულით 

8=- ! ს“ “თი კი» თ.ა. (15.9) 
1-+M #=M%_L 6(ა–7,) 

ჩაზ-–/, 

სადაც /,„არის მუშა ზონაში შემოსული გარე ჰაერის ტემპერატურა, რომლის 
გამოთვლა შეიძლება შემდეგი გამოსახულებიდან 

  

1,=I).9% – რ/. 

ტემპერატურული ვარდნილი #4ტ/ გარდამავალ პერიოდში მიიღე- 
ბა 5-89, ხოლო ზამთრის პერიოდში 8“. 

” კოეფიციენტს ამ შემთხვევაში აქვს შემდეგი სახე 

„თ>03ბ3=ს, (15.10) 
/პაყ- 

გინაიდან ამ კოეფიციენტის მნიშენელობა არ არის დამოკიდებული წლის 
საანგარიშო პერიოდზე, ამიტომ მისი სიდიდე მიიღება იგივე, რა.) ზაფხულის 
პერიოდისათვის, 
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სათავსი იან გაყვანილი ჰაერის ტემპერატურა ზამთრის და გარდამა- 
ვალი პერიოდებისათეის გამოითვლება (15.11) ფორმულით და აქვს შემდეგი 
სახე. 

/აკ= /).0.ზ ი –MM# . (15.11) 

§ 68. ქატის ზემოქმებება შენობაზე 

ქარი წარმოადგენს ატმოსფერული ჰაერის ტურბულენტურ მოძრაობას 
დედამიწის ზედაპირის გასწვრივ. მისი წარმოქმნის მიზეზია ნიადაგის არათა- 
ნაბარი გათბობა მზის სხივებით, რის გამოც ზედაპირთან ახლო მდებარე ფე- 
ნებში ატმოსფერული ჰაერი იძენს სხვადასხვა ტემპერატურას, თბილი ჰაერი 

მიეშართება ზემოთ, მის ადგილს კი იკავებს შედარებით ცივი პაერის ნაკადი. 
ქარის სიჩქარე სიმაღლის მიხედვით იცვლება, უშუალოდ მიწის ზედაპირთან 
თგი ნულის ტოლია, ზემოთ კი თანდათან მატულობს, წლის განმავლობაში ქა- 
რი იცვლის როგორც სიჩქარეს, ისე მიმართულებას. მიუხედავად ამისა, მე- 
ტეოროლოგიური სადგურები ზანგრძლივი სტატისტიკური მასალების დამუშა- 
ვების გზით ადგენენ ქარის მიმართულებისა და სიჩქარის ცვალებადობის კა- 
ნონზოზიერებას, რომლის მიხედვითაც განსაზღვრულია გაბატონებული ქარის 
მიმართულება და სიჩქარე სხვადასხვა რაიონისათვის და მოცემულია ნორმებში 
(CIსმ8II). 

ქარის ზემოქმედება სამრეწველო შენობაზე იმაში გამოიხატება რომ 
ქარისაკენ მიმართულ მზარეს წარმოიშობა ჭარბი წნევა (შენობიდან დაშო- 
რებით გაზომილ ატმოსფერულ წნევასთან შედარებით), ხოლო საწინააღმდეგო 

მხარეს იქმნება გაიშვიათება (უარყოფითი წნევა). 
შენობაზე ქარის წნევის განსაზღვრის მიზნით ამზადებენ შენობის გეო. 

მეტრიულად მსგავს მოდელს, რომელსაც ცდიან აეროდინამიკურ მილში და 
გამოითელიან აეროდინამიკურ კოეფიციენტებს. 

აეროდინამიკური კოეფიციენტი (#) ეწოდება შენობის მოცემულ წერტილ- 

ში ქარის მიერ გამოწვეული ჭარბი წნევის ან გაიშვიათების (ბ?) ფარდობას 
ქარის ჩქარულ წნევასთან (დინამიკური წნევა-–-ჩკ). 

ვინაიდან შენობას წიბოები მახვილი აქვს და ჭავლის მოწყვეტა ხდება 
უშუალოდ ამ წიბოებზე, აეროდინამიკურ მილში მოდელის გამოცდის დროს 
საჭირო არ არის რეინოლდსის რიცხვის მუდმივობის დაცვა, რაც აადვილებს 
გამოცდის ჩატარებას. წინააღმდეგ შემთხვევაში გამოცდის დროს საჭირო იქ- 
ნებოდა ძალზე დიდი სიჩქარეების მიღება (ქარის რეალურ სიჩქარეზე იმდენ- 
ჯერ მეტი, რაზდენჯერაც მცირეა მოდელი შენობაზე). 

თუ ცნობილია აეროდინამიკური კოეფიციენტი და ქარის საანგარიშო 

სიჩქარე (9), ქარის მიერ შექმნილი წნევის სიდიდე ადვილად შეიძლება განი- 

საზღვროს შემდეგი გამოსახულებიდან 

ა 

#ტხ=ს ხ,=L –- +, (15.12) 
27 

სადაც წა არის გარე ჰაერის მოცულობითი წონა, კგ/მ?-ობით. 
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ცხადია, აეროდინამიკური კოეფიციენტი შეიძლება იყოს როგორც და- 
დებითი, ისე უარყოფითი. 

ქარის ზემოქმედებით შექმნილი ჰაერცელის ზუსტი გაანგარიშებისათვის 
საჭიროა სამრეწველო შენობის ყველა ტიპის მოდელის წინასწარ გამოცდა 
აეროდინამიკურ მილში, რათა გავიგოთ მისი აეროდინამიკური მახასიათებლე- 

ბი. თუ რაიმე მიზეზით მოდელის გამოცდა შეუძლებელია, შეგვიძლია მივი- 
ღოთ აეროდინამიკური კოე- 

ფიციენტები იმ უკვე გა- 
მოცდილი მოდელის მიხედ. 
გით, რომელიც თავისი ფორ- 
მით უახლოვდება დასაგეგ- თაი"4 

მარებელ შენობას. 
XV.5 ნახაზზე მოცე- თ-%2 

მულია სამრეწველო ტიპის 
შენობის აეროდინამიკური გასუჭუპი 

კოეფიციენტების ცვალება ც „. ე, 
დობის მრუდები. განხილუ- #2#MV 
ლია ქარის მიმართულების 

სამი შემთხვევ. “შენობის 
შიგნით გარკვეული მასშტა- 
ბით გადაზომილი მონაკვე- 

თები შეესაბამება აეროდი- 
ნამიკური კოეფიციენტის ნახ. XV.5 
დადებით მნიშენელობებს, 
ხოლო გარეთ გადაზომილი მონაკვეთები – უარყოფით მნიშენელობებს. 

ამ მონაკვეთების ბოლო წერტილების შეერთებით მივიღებთ მრუღს, 
რომელსაც წნევის სპექტრი ეწოდება. თუ ხვრელს კედელში გაეაკეთებთ იმ 
ადგილას, სადაც აეროდინამიკური კოეფიციენტი დადებითია, მაშინ პაგრი 

გარედან შევა სათავსში, ხოლო თუ ხვრელს მოვაწყობთ იმ ადგილას, სადაც 
აეროდინამიკური კოეფიციენტი უარყოფითია, მაშინ ჰაერი გამოვა სათაესი- 
დან გარეთ, 

მაგალითი. გამოვითვალოთ ქარით გამოწეეული პაერცელა ერთმალიან 
საამქროში (ნახ. XV.6). თუ ცნობილია, რომ სათავსში სითბოს გამოყოფას 
ადგილი არა აქვს, გარე ჰაერის და საამქროს ჰაერის ტემპერატურები ერთ- 

ნაირია /2=(გ= +150. ქარის სიჩქარე Vკ=3,2 მ/წმ ფრამუგების ფართობი 

შესაბამისად ტოლია /,=25 მ; /,=40 მ; ჯ/კ=36 მ; ჯ#.=პ5 22, ხოლო 

აეროდინამიკური კოეფიციენტები ამ ფრამუგებთან შემდეგია: #,=-L90,4; 

L,= +L+0,3; ხკ= –0,5; ს,= –0,4. 
ამოსსნა, ქარის დინამიკური წნევა 

= %, 32? 226 გ – 2; ჯ= 29.81 1,226 =0,64 კგ/მ“. 

გამოვთვალოთ ქარისაგან გამოწვეული ჭარბი წნევები და გაიშვიათებები 

ფრამუგების სიბრტყეში: 

#ტნ,=M-M-=-L0,4.0,64= L0,256 კგ/მ”; 
აL,=ს,- ჩ.= +0,3-0,64= +0,192 კგ/მ'; 

17. გ. დარჩია %7 

  

      

  

ჩა



#მ,= კ. Mა= –0,5:0,64= –0,320 კგ/მ?; 
39,=LM,--= –0,4:0,64 = – 0,25 კგ/მ?. 

თუ დაეკეტავთ ყველა ფრამუგას დღა მხოლოდ პირეელს გავაღებთ, სა- 
ამქროში შეიქმნება შიგა ჭარბი წნევა »Xკ=-L0,256 კგ/მ. თუ დავტოვებთ 

უ–_. 

აჩ. ირა ქ -4/ LL 

| აქე 

რ..5"-ძძნ >. 

რ#-:02%, #, 116”. 
' /-„ აჩ --0ჰ2ს 

_ 
ნახ. XV.6 

ღიად მხოლოდ მესამე ფრამუგას საამქროში გვექნება ჭარბი წნევა 
ჩ#–ა= –0,320 კგ/მ, ხოლო თუ გავაღებთ ყველა ფრამუგას, საამქროში დამყარ- 

დება რაღაც შუალედური სიდიდის შიგა ქარბი წნევა, 

ჩვენს შემთხვევაში /კ=/, და «2=ჯკ, ამიტომ სათაესის მთელ სიმაღლე- 
ზე შიგა კარბი წნევა უცელელი იქნება. თუ დავუშვებთ, რომ შიგა ჭარბი 

წნევა უახლოვდება ნულს, მაშინ პირველი და მეორე ფრამუგები იმუშავებს 

პაერის მიწოდებაზე, ხოლო შესამე და მეოთზე ფრამუგები -– გაწოვაზე, 
ფრამუგის დონეზე ქარის წნევასა და შიგა ჭარბ წნევას შორის სხვაობა 

ტოლია ამ ფრამუგაში გამავალი ჰაერის დინამიკური წნევისა. ამიტომ პირვე- 
ლი ფრამუგისათვის შეგვიძლია დავწეროთ 

დ, 
;, ჩდ ჩა=ლ-– გ. 

წ 
ჩვენს შემზთხეევაში გვექნება , 

0,256--Mკ= ––! 1,226, 
2:9,81 
  

საიდანაც შეიძლება განისაზღვროს პაერის შემოსვლის სიჩქარე პირველ ფრა- 
მუგაში 

%,=4V0,256– წ, 
ანალოგიური მსჯელობით შეგვიძლია გამოვითვალოთ ჰაერის სიჩქარეები და- 
ნარჩენ ფრამუგებში 

9,=4V9,192–ჩ ; 

თკ=4VIXაკ+0,320 ; 

#=4VX>ჯ+9,256 , 
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თუ მივიღებთ, რომ ხარჯის კოეფიციენტი ფრამუგისათვის 0,65 ტოლია, 

მაშინ მიღებული სიჩქარეების საშუალებით შეგვიძლია შევადგინოთ ხარჯის 

ბალანსის განტოლება» (ვინაიდან გარე და შიგა ჰაერის ტემპერატურები ერთ- 
ნაირია, ამიტომ შემოსული და გაყვანილი ჰაერის მოცულობებიც ტოლი იქ- 

ნება), რომელსაც შეზდეგი სახე ექნება 

0,65.4- /,V0,256– ჩკ +0,65:4- /:V0,192–- 0, = 
=0,65.4. /,V/ გ+0,320 +0,65:.4./,Vნ+0,256 

ამ განტოლების მარცხენა მხარის პირველი და მეორე წევრები შესაბა- 
მისად წარმოადგენენ პირველი და მეორე ფრამუგიდან შემოსული ჰაერის 
რაოდენობებს, ხოლო მარჯეენა მხარის პირველი და მეორე წევრი – შესაბა- 
მისად შესამე და მეოთხე ფრამუგებიდან გაყვანილი ჰაერის რაოდენობებს. 

განტოლებაში გვაქვს მხოლოდ ერთი უცნობი შიგა ჭარბი წნევა 77, 
მაგრამ მისი პოვნა საკმაოდ რთულია, ამიტომ უმჯობესია ამ ამოცანის ამოხსნა 
თანდათანობით მიახლოების მეთოდით. 

დავუშვათ, რომ შიგა ჭარბი წნევის სიდიდე #კ= –0,08 კგ/მ, გამო- 

ვითვალოთ თითოეულ ფრამუგაში გამავალი ჰაერის ხარჯები: 

ჩL,=0,65.4:-25V 0,256+ 0,08 =38,4 მ'7/წმ; 

I.=0,65.4.40V 0,192+0,08 =54,2 მ),წმ; 

IL=0,65.4:.36V – 0,08 + 0,320 =46,1 მ'/წმ; 

X,=0,65-.4.35V – 0,08 + 0,256 =38,2 მ/წმ. 

თუ შევამოწმებთ ხარჯების ბალანსს, დავინახავთ, რომ მოდინებული 

ჰაერის რაოდენობა აღემატება სათავსიდან გაყვანილი ჰაერის რაოდენობას 

92,6 > 84.1, 
ე. ი. ჭარბი წნევა აგვიღია შემცირებულად. 

ამჯერად მივიღოთ I” = --0,06 კგ/მ? და კელავ გამოვთვალოთ ფრამუ- 
გებში გამავალი პაერის ხარჯები: 

IL, =0,65.4.25V 0,256+0,06 =36,6 მ/წმ; 

IL)=0,65-4.40V 0,192+0,06 =52,3 მ1)/წმ; 

IX.=0,65.4-36V – 0,06 + 0,320 =47,7 მ1/წმ; 

ჯ„=0,65-4.35V – 0,06 + 0,256 =40,4 91)/წმ. 

ხარჯის ბალანსის შემოწმება გვიჩვენებს, რომ მოდინებული და გაყვა- 

ნილი პაერის ხარჯები საკმარისი სიზუსტით უახლოვდებიან ერთმანეთს 

(88,9-=88,2), ამიტომ შეგვიძლია გაანგარიშება დამთავრებულად ჩავთვალოთ, 

§ 69. შემოუბეტაქი სა#ჰმლები მე სხვა საპეტასიო მოწყობილობები 

საამქროს ზედა ფრამუგებიდან ქარის შემობერეის შემთხვევაში გარედან 
შემოსული ციეი პაერი ერევა საამქროს ზედა ნაწილში ამოსულ გაბინძურე- 
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ბულ ჰაერს და აბრუვებს მას მუშა ზონაში, რითაც საგრძნობლად უარესდება 
საამქროს სანიტარულ-პიგიენური პირობები. ფრამუგებიდან ჰაერის შემო- 
ბერვის თავიდან აცილების მიზნით იყენებენ შემოუბერავ სარკმლებს, რომ- 
ლებიც ჩვეულებრივ ქარის მხრიდან აღჭურვილი ' არიან დამცველი ფარით. 
ფარის მახეილ წიბოზე ჭავლის მოწყვეტის გამო ფარის უკან იქმნება გაიშ- 

ვიათება და ამიტომ შემოუ- 
ბერავი სარკმლები ყოველთ- 
ვის მუშაობენ ჰაერის გა- 

წოვაზე, 
განვიხილოთ შემოუბე. 

რავი სარკმლების რამდე- 

ნიმე ფართოდ გავრცელე- 
ბული კონსტრუქცია. 

MM0Iჯის ტიპის 
სარკმლები. დამუშავებუ- 
ლია სამი სახის შემოუბერავი 
სარკმელი: MV0X # 1 (ნახ. 
XV.7, ა), რომელიც გამოი- 

ყენება ისეთ საამქროებში, 

რომლებშიც მტეერი არ გა- 
მოიყოფა, არის დიდი რაო- 

დენობის ჭარბი სითბო და 

საამქროს განათება ხდება 
ამ სარკმლიდან, იგი შედგე- 
ბა ქარსაფარი ფარებისაგან 
1, სახურავის 2, ყელისა 3, გ 

ა აგ 4%+- ი” რომელიც შემოსაზღვრულია 

94, – ი, ვერტიკალური კედლებით 4, 
# ა და ფარებისაგან 5, რომლე- 

  

  

  

  

              
  

    

  

  

    

  

      

    

„ა “4 - ბიც საამქროს ატმოსფერუ- 
ს ' დ. ლი ნალექების მოხვედრისა- 

: > გან იცავენ“ სარკმლიდან 
(00| 4-5 პაერის გამოსასვლელად ზე- 

L #62 - 4 და სიბრტყეში დატოვებუ- 
ლია ხვრელები 6 და გვერ- 

ნახ. XV.? დღით სიბრტყეებში ხერე- 
ლები 7, 

ქარსაფარი დამზადებულია შემინული ალათის სახით, საიდანაც საამქ- 
როში შემოდის დღის სინათლე. სარკმლის ნორმალური მუშაობისათვის ყე- 
ლის სიბრტყეში უნდა გვქონდეს საკმაოდ მაღალი შიგა ჭარბი წნევა (დაახ. 
ლოებით 1,5 კგ/მ?). 

შემოუბერავი სარკმელი MI0X # 2 (ნახ, ჯV.7, ბ) გამოიყენება იმ შემ- 

თხვევებში, როდესაც სათავსში გამოიყოფა ჭარბი სითბო და სააერაციო სარკ- 
მელი განათების მიზანს არ ემსახურება. მასში MIX0X #M 1-თან შედარებით 

გადიდებულია სახურავის სიგანე და ჰაერის გასასვლელი ხვრელების კეეტთი, 
რაც ზრდის მის მწარმოებლობას, ასეთი სარკმლები თუმცა დამაკმაყოფილებ- 
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ლაღ მუშაობს ქარის ნებისმიერი მიმართულების დროს, მაგრამ მაინც სასურ- 
ველია, რომ გაბატონებული ქარის მიმართულება იყოს სარკმლის ღერძის 
გასწვრივ. 

სარკმელი 1IM0X # 3 (ნახ, XV.7, გ) გამოიყენება მეტად მცირე შიგა 
ჭარბი წნეეის შემთხეევაში. ამომწოვი მოწყობილობა გაკეთებული აქეს მბოლოდ 
ზედა ნაწილში. სასურველია სარკმელე მართობულად იყოს დაყენებული ქა- 

  

      

  

ნახ. XV.8 

რის მიმართულების მიმართ, რადგან ამ შემთხეევაში სარკმლიდან ჰაერის 
გაყვანა ძლიერდება. 

შეზოუბერავი სარკმლების ფრამუგების გაღება ხდება წელიწადში ერ- 
თხელ, გარდამაგალი რეჟიმის დამყარებისას (ტემპერატურა აღემატება +-10”-ს) 
და იხურება ზამთრის რეჟიმზე გადასვლისას, 

MIM0XI-ის ტიპის სარკმლებში პაერის გამშეები ხვრელის ფართობის სა. 

რეგულირებელი მოწყობილობა გაკეთებულია ზემოკიდული საგდულების (გვერ- 
დით ზვრელებთან) და მისაბრუნებელი ფარების (სარკმლის ზედა ნაწილში) 

სახით. 

I6M0CIL-ის ტიპის სარკმელი (ნახ. XV.8) ხასიათდება მაღლა აწეული 
ქარსაფარებით, რაც გამორიცხავს სარკმლის გეერდითა გამოსასვლელი ზერე- 

ლის თოვლით დაფარვას, საამქროს ატმოსფერული ნალექებისაგან დასაცავად 

დაყენებული აქეს მოძრავი ჟალუზები გარდა ვერტიკალური ფარებისა, 

4 III ; 
II L აებსსფრი– 

4 2+25#/ 4 

      

  

= 

წუ 
729/63) 

  

    
#67 

- 7207ნ6პე) 

= 

      
ნახ. XV.9 

სარკმლის ყელს აკრავს ჰორიზონტალური ფარები, რომლებიე გამოსასვლელ 

ხერელს იცაეს ქარის შემობერვისაგან. 
ვ. ბატურინის სისტემის სარკმელი (ნას, XV.9) ერთდროულად ემსახუ- 

რება საამქროს აერაციას და განათებას. იგი შედგება ორი ნაწილისაგან, რო- 
მელთა შორის მანძილი არ აღემატება სიმაღლის (#) 2,5-ს, სარკმლის გარე- 
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თა "მხარეებს აქვს ყრუ შემინეა, შიგა მხარეები კი აღჭურვილია საგდულებით 
ან გასაწევი ჟალუზებით, იმისათვის, რომ ქარის ირიბი მიმართულების დროს 

ადგილი არ ჰქონდეს სარკმელში შებერვას, მისი ტორსები უნდა იყოს აფა- 
რებული, ატმოსფერული ნალექების გაყვანის მიზნით სარკმელს აკეთებენ 
გაწყვეტილად და მათ შორის მოთავსებული სახურავის ზედაპირი ეწყობა 

დახრით. 

IIIICIC0MIVI3 ის ტიპის სარკმელი (ნახ. XV.10) განკუთვნილია მხოლოდ 

აერაციისათვის. ატმოსფერული ნალექებისაგან დასაცავად სარკმლის შიგნით 
დაყენებულია ორი დახრილი სიბრტყე. ამ სიბრტყეებიდან ჩამონადენი ნალე- 

ქები გაიყვანება სახურავზე სარკმლის ძირში დატოვებული ხერელიდან. ჰაე- 
რის ბარჯის რეგულირება 

ხდება ორფრთიანი სარქე:. 
ლის საშუალებით. ასეთი 

სარკმლის ძირითადი ნაკლია 
(დიდი ზომების შემთხვევა- 

ში) მექანიზმების გამოყენე- 
ბის აუცილებლობა, 

#IM#C-ის კონსტრუქ.- 
ციის სარკმელი (ნაზ. XV.11) 

განკუთვნილია მხოლოდ აე- 
რაციის მიზნებისათვის. მი- 
სი ქარსაფარი ფარები გა- 

კეითებულია მოსაბრუნებელი 

პანელების სახით, პანელების 

ნახ. XV.10 მობრუნების საშუალებით 

შესაძლებელია ჰაერის რაო- 
დენობის რეგულირება. ამ სარკმლის გამოყენება მიზანშეწონილია ისეთ სა- 

ამქროებში, რომლებიც მუშაობს სადღეღაზისო გრაფიკით, ვინაიდან ერთ და 

ორცვლიან საწარმოებში საქიროა ჰაერცვლის ხშირი რეგულირება, რაც 

#XIC.-ის ტიპის სარკმლებ- 

ში საკმაოდ გაძნელებულია. 

შემოუბერავი სარკმლე- 

ბის აეროდინამიკური მახა- 

სიათებლებისს გამოკვლევას 

აწარმოებენ მათი აეროდი- 
ნამიკურ მილში გამოცდის 

საშუალებით. აეროდინამი- 

კური მახასიათებელი ამყარებს დამოკიდებულებას ქარის სიჩქარეს (9,), ჰაე- 
რის ზარჯსა (თ) და სარკმლის დონეზე არსებულ შიგა ჭარბ წნევას (ჩას) შო- 

რის. ექსპერიმენტული გზით მახასიათებლებს აგებენ უგანზომილებო კოორ.' 

დინატებში. ორდინატთა ღერძზე (ნახ. XV.12, ა) გადაზომილია ფარდობითი 

ჭარბი წნევა ( წა. |“ შიგა ჭარბი წნევის ფარდობა ქარის დინამიკურ წნე- 

ეასთან, ხოლო აბსცისთა ღერძზე – ფარდობითი სიჩქარე (+ ) – სარკმლის 
დ 

  

  

  

  

  

  

  

ნახ. XV.1! 

  

3 
დამახასიათებელ. კვეთში პაერის მოძრაობის სიჩქარის ფარდობა ქარის სიჩ. 
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ქარესთან. დამახასიათებელ კვეთად, ჩვეულებრივ, სარკმლის ყელის განიე- 

ქვეთს (7აკ) გულისხმობენ. აეროდინამიკურ მახასიათებლებს აგებენ სამი შემ- 

თხვევისათვის: როდესაც ქარის შიმართულება სარკმლის გრძივ ღერძთან ად- 

გენს თ=90" კუთხეს (ნახ. XV.12, ა) თ=45“ (ნახ, XV.12, ბ” და თC=09 

(ნახ. XV.12, გ). ეს მახასიათებლები მოიცავენ სარკმლების მუშაობის მთელ 

დიაპაზონს, გარდა უქარობისა, ვინაიდან ამ შემთხეევაში 21 და -– უტოლ- 
დ Vვ 

დება უსასრულობას და ამდენად მათი გრაფიკულად გამოხახვა შეუძლებელია. 

ა) 

    

    

.ი 

L7-I 

#(- #C.IICი -ბიკის ხა4+2#4 
2 – ჰმ პა,?:იწს სისცჰმ2თ სარაე2060 «-/ -, 

3 – 3 პაა?4ინრი აისამპრ #)არაჰჰი #04 

4 – ხა”აპპ20/ M##M07 V'.“/ 
.- #ხ)ავე?იი /#M07 #ი/.ო2 

6 - ხა4ამშე/ #07 #73 

?7- MI//თი.ბიპის 6პა4)37/(Cი 

§- ///7/0/X63-ი. ტძიჰიი 634)4/“7 

ნახ. XV.12 

„უქარობის შემთხვევაში სარკმლის მუშაობას აზასიათებს მასში ჰაერის 

გასვლის ადგილობრივი წინაღობის კოეფიციენტი. XV.2 ცხრილში მოცებუ- 

ლია ადგილობრივი წინაღობის კოეფიციენტი, განსაზღვრული სარკმლის ფუ- 

ძესთან ჰაერის მოძრაობის სიჩქარის მიმართ და §, ფრამუგების კეეთში გა- 

მავალი პაერის სიჩქარის ზიმართ საგდულის სხეადასხვა კუთბით დაყენების 

შემთხვევაში (შესაბამისად იცელება საგდულების ცოცხალი კვეთის ფართო- 

ბის ა.დ ფარდობა სარკმლის ყელის განიეკეეთთან II). 

როგორც შემოუბერავი სარკმლების მახასიათებლებიდან ჩანს, რაც უფ- 

რო დიდია ფარდობითი წნევა, მით უფრო მეტია ფარდობითი სიჩქარე, საი- 
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დანაც შეგვიძლია დავასკვნათ, რომ, რაც უფრო მეტია შიგა ჭარბი წნევა, 
მით უფრო ნაკლებია ქარის სიჩქარის ზეგავლენა -სარკმლის გწარმოებლობაზე, 

  

  

        

ცხრილი XV-2 

# საგდულის 
საკღ აყენების სარკმლის ტიპი წ 52%. შვი. წ, 

ს გობით 

MM0+ #1 6,6 

MM0“1 M# 2 ს 275 

M0ი06L #3 9,6 

ე. ბატურინის # 1 ?, 1,49 475 16,2 

ე. ბატურინის M 2 თ 0,601 45 8,8 

5,9 0,63 80 24 

IIMICMC3 2,8 – – – 

წის CM 15 0,4 80 9, 

M#MIV9C 78 – 70 – 

§ 70. აეტისიისათჭის გამოყენებული შტამუგები 
  

აერაციის ფრამუგები სამი სახისაა: 1) შუა ღერძის გარშემო მბრუნავი 

(შუაკიდული); 2) ზემო ღერძზე დამაგრებული (ზემოკიდული) და 3) ქვემო 
ღერძზე დამაგრებული (ქვემოკიდული). ამათგან ყველაზე მოხერხებულია შუა- 

კიდული საგდულების მქონე ფრამუგები რომლებიც საშუალებას გვაძლევს 

საგდული ვაბრუნოთ 90“-მდე, მაშინ როდესაც ქვემო ან ხემოკიდული საგ- 

დულები, ჩვეულებრივ, მხოლოდ 45"-მდე იღება, 

ქვემოკადული ფრამუგა უნდა იღებოდეს საამქროს შიგნით, ხოლო ზე- 

მოკიდული -–– საამქროს გარეთ. ასე გაღებული ფრამუგები კარგად იფარავს 

საამქროს ატმოსფერული ნალექებისაგან. 

მოსკოგის შრომის დაცვის სამეცნიერო-კვლევით ინსტიტუტში ჩატა- 

რებული იყო ცდები სხვადასხვა ტიპის ფრამუგების გაღებისას ზარჯის კოე- 

ფიციენტების (#) გამოსავლინებლად. ხარჯის კოეფიციენტის გამოთვლა ად- 

გილობრივი წინაღობის კოეფიციენტის (5) საშუალებით ხღებოდა შეზდეგი 

გამოსახულებიდან 

1, 15,13 
1+6 ი” 

ცდების შედეგები შეტანილია მ. ბრომლეის მიერ დამუშავებულ XV.3 

ცხრილში, საღაც სც და წ მნიშვნელობები მოცემულია საგდულის სიგანის (#). 

სიგრძესთან (I) ფარღობის მიხედვით. 
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ცხრილი X9.4 

  

  

  

სხრილი 3 

ძარას |6#6-/,/ | #6-/:2 | #/6-/:Cთ« 
სჰაპ0XCის 4/%64ტ#37/V/ა 470)2 

(4 6 | # C | M | 5 | M# 

ძა”შაძ/ ზ822/7X6707 ჯ5” | (6.0 | ძ.25 | 10.6 |ძ.22 |30.8 |0./8 
  

3ი“ |465 042 |6.90 |ი.38 |9./5' |ძ.33 

„ჟ“ I3.68 |0ძ.52 |#.ძი |ძ.50 |4.#/5 |0.44 
  

  

  

  

  

პ/”-962ძი/თ/ ' 
«I #60” |ჰ.07 |0.57 |3.(/8 | ძ.456 |3.§4 |0.43 

-– წ 
' დი“ |2.59 |0.62 |2.59 | 0.62 | 2.59 |0თ62 

სა“მაშმი 8.-22/74767C7 / |/+/ |ძ.პ01)I73 |0.24 |4ძ8 |ი”.(8 

  

ვე" |490|0.44|#.90 |თ.ჯვ | 8.40 |0.+4 

4ყ? |3.(8§ |#.96 | #.ძ |0.50 |#.20 |0#44ტ 

პარო5ჩთ/ ს-“ გი” |2.5/ |0.63 |3.07 | 0.47 | 3.10 |თ4§ 

90“ |222 |ძ.67 |2.41 | 0.63 | 2.5( |ძ.643 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ძა(ტრაძ/ 2-7პ4/6C2C/7 /#ე” |4553|10./4 | – – I|490I2ი./3 

X) 30“? |##// |0.30| – | –  |4#3.6 |027 

( 4ჟ9 |4#/5|ძ#4| – – |6.451)0.კ9 

XI 60“ |3..,6 |თ46| – | “– |3.78 |046 
ლ IX 

90?“ |2.43|0.6V| – | – |2.68)04/ 

”რნჰაპი 872/74/767C7 #35" |/4#.06 |ძ.26)3ი.6|0./6 | – | – 
  

3ი' |4.9 |2.44|)975 I|0.32| – – 

44" I3.83 |ძ.44/ |4./5 |0#4#| – – 

(> > #60" |I2.96|0.58 |344|)ძ.53| – | – 

დ 90“ |237|ძ64|277|065| – I- 

/7#ჰაპ/, ზემ” 03 კ322ო- #5“ |/8.6 |0.23 |#5:3 | ძ./# | 490 | 0.#3 
–/7673(/ 

  

  

    

  

  

  

30“ | 6.25|040!7/.4|0.30|)775 |02# 

4ჟ” |§83|0.5/ |4.90| 04/1 §.60|0.34 
  

  

60” |307 |0.57 |4.00 |ძ.50 |4:40 | ძ.43 

9ძ? |I2.37 |0.65 |#.77 |0.60 | 2.77 |0.ტი 
      

  

            
 



§ 7I. ეტთმალიანი საჰმქტოს აუქტაციის გაანგატიშება 

აერაციის გაანგარიშება დაფუძნებულია ერთეულ დროში საამქროში 
შემოსული (6%ია) და გასული (Cკაკ) ჰაერის წონითი რაოდენობების ტოლო- 

ბის პრინციპზე: 2 C6პილ=2C6კგაკ. ამ გამოსახულებას პაერცვლის ბალანსის გან- 

ტოლებას უწოდებენ. 
გარდა პაერცელის ბალანსისა, ადგილი აქვს აგრეთეე თბურ ბალანსს, 

რაც იმაში მდგომარეობს, რომ სათავსიდან გაყვანილი სითბოს რაოდენობა 

მასში შემოსული სითბოსა და გამოყოფილი ქარბი სითბოს ჯამის ტოლია. 
ადვილად შეიძლება დასაბუთდეს, რომ შიგა ქარბი წნევის სიდიდე გა- 

ნისაზღვრება ღია ხერელების ფართობის () კვადრატების თანაფარდობით 
და ამ ხვრელებში მოქმედი ქარის წნევის (C) სიდიდით. კერძოდ, თუ შენო- 
ბაში გეაქვს ორი ხერელი (შემომყვანი და გამყეანი), მაშინ შიგა ჭარბი წნე- 

ვა გამოითვლება ფორმულით 

#=-" ს -L+LI9, L, · 

I +#”, 
როგორც (15.14) გამოსახულებიდან ჩანს, შიგა ჭარბი წნევის სიდიდე 

იმყოფება #ჩ,-სა და #,-ს შორის და ფართობების ცვალებადობის შემთხვევაში 

(15,14) 

შეიძლება იღებდეს სხვადასხვა მნიშვნელობას ( კერძოდ, თუ XMს)=0, მაშინ 

ჩXა=L,; თუ XM»ე=0, მაშინ L=7,, ხოლო თუ #,=ა, მაშინ ხ-901+) 

განვიხილოთ შიგა ჭარბი წნევის ცეალებადობა, როდესაც საამქროზე 

მოქმედებს ქარიც და თბური სიკარბეც (ნახ. XV.13), ათვლის სიბრტყედ მი- 
ვიღოთ ქვედა ხვრელების (1, 3) შუა დონე და ჩავთვალოთ, რომ აზ დონეზე 

შიგა ჭარბი წნევა შეადგენს #,. 

განვიხილოთ ხვრელი 2. ამ დონეზე შიგა წნევა იქნება ,– #./კ; გარე 
წნევა ს, – #.+,; ხვრელში მოქმედი წნევა წარმოადგენს ამ წნეეათა სხეაობას 

ჩა–ჩ წა :+#-7=ჩ+ჩ 0) – X,)-- ჩ. (15.15) 

მიღებული გამოსახულება შეგვიძლია დავწეროთ შემდეგნაირად 

ჩ.-ს -ჩ00 - წ) +#ჩ+). (15.16) 

თუ პირობით ჩავთგლით, რომ ხვრელის 2 დონეზე შიგა ვარბი წნევა 

შეადგენს M,, მაშინ კვადრატულ ფრჩხილებში მოქცეული გამოსახულება 
შეგვიძლია განვიხილოთ როგორც ქარის წნევა (თბური სიჭარბის გარეშე), 
რომელიც ხვრელში გაატარებდა იმავე რაოდენობის პაერს, რამდენიც მასში 

გაივლიდა ქარისა და თბური სიჭარბის ერთდროული მოქმედების დროს. 

ამიტომ (ს, – # +,– 7) გაზოსახულება,ს უწოდებენ ქარის ფიქტიურ წნე- 
ას (9), 

ე ქარის ფიქტიური წნევის ცნების შემოტანა, როგორც ქვემოთ დავინა- 
ხავთ, საგრძნობლად ამარტივებს აერაციის გაანგარიშებას, რადგან საშუა- 

ლებას გვაძლევს უგულებელვყოთ სათავსის სითბოს წყაროები და ამოცანა 

დავიყვანოთ უკვე განხილულ შემთხვევამდე, როდესაც აერაციაზე გავლენას 
ახდენს მხოლოდ ქარის მიერ შექმნილი წნევა. 
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ამრიგად, მოცემულ საამქროში (ნახ, XV.13) შიგა ჭარბი წნევის სიდიდე 
შეიძლება იცვლებოდეს ჩ,-დან X%, = ნსე–-#M (X,– ს) კგ/მბ-მდე. 

ხერელების ფართობე–- 

ბის რეგულირების საშუალე- ი“ _ 4“ /#?-// "M) 
ბით შეგვიძლია მივიღოთ 

ისეთი შიგა ჭარბი წნევა 
(§,), რომ ხვრელებში გექონ- 

დეს ნაკადების სასურეელი 
მიმართულება (მაგალითად, 

1.და 3 ხერელებმი გექონ- 
დეს ჰაერის მოდინება, ხო- _1. 
ლო 2 ხვრელში –- გაწოვა), 

ასეთ შემთხეევაში ჰაერ- 

ცვლის ბალანსის განტოლე- – 1. XV13 

ბას ექნება სახე 

C.+C,=C0,, 
ხოლო შიგა ჭარბი წნევა ისე უნდა იყოს შერჩეული, რომ ის მეტი იყოს 

ჩ#9,-ზე და ნაკლები Xე-ზე, მაშინ ხვრელებში მოქმედი წნევები შესაბამისად 

იქნება: ს, -- ,; სკ-ს, და ნს, -–- ჩ9ე. 

მიღებულ წნევათა და ხარჯთა მიხედვით შეგვიძლია განვსაზღვროთ 
ზვრელების საქირო ფართობები. 

ამრიგად, ერთმალიანი საამქროს აერაციის გაანგარიშება შეგვიძლია 
ჩამოვაყალიბოთ შემდეგი თანმიმდევრობით: 

1. თბური ბალანსის საფუძველზე (15.6) ფორმულით ვსაზღვრავთ სავენ- 
ტილაციო ჰაერის რაოდენობას. ჩვენს შემთხეევაში ეს იქნება ხერელში 2 გა- 

მავალი ჰაერის (C,) რაოდენობის ტოლი, 
2. C, და 6) ხარჯებს შორის ვუშვებთ შემდეგ თანაფარდობას: 

თ _|I; C,=Cფ3= ი · 
ე 2 

3. ქარის ფიქტიურ წნევას ხვრელთან 2 ვპოულობთ ფორმულით 

ნშ,= ს,–ჩ ოც –- I) კგ/მ. 

4, შიგა ჭარბი წნევის (წ,) სიდიდეს ვირჩევთ ისე, რომ ხერელში 3 

გექონდეს პაერის მოდინება. თუ მივიღებთ თანაფარდობებს წუბები და 
3 

>+-ც (განისაზღვრება მალში ხვრელების განლაგების შესაძლებლობებით), 

ადვილად შეგვიძლია გამოვიყენოთ საჭირო შიგა ჭარბი წნევის გამოსათვლე- 
ლი ფორმულა. ამ მიზნით შეგვიძლია დავწეროთ გამოსახულება 

C, _ _სა.#აV 260 (1-8) _. (15.17) 
თ ხა IაV 2(ჯ, (წა – #.) 

თუ აღენიშნავთ უ=”. და გავითვალისწინებთ, რომ V 26% =V 207)» 
L 

მაშინ (15.17) გამოსახულება მიდებს უმდა სახეს 

45=52> = · (15.18) უო -უ=5=>- ა-ი 2 
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თუ (15.18) განტოლებას ამოვხსნით #,-ის მიმართ, მივიღებთ 

' ს.= თ. .ჩკ+უ" -"'8, 

· დ ჯუ. 
5. მიღებული M,-ის, ხარჯებისა და წნევების მიხედვით ზერელების სა- 

ჭირო ფართობებს ესაზღვრავთ შემდეგი ფორმულებიდან: 

(15.19) 

C, ლ=ლ- =-–-ლ--- ქ 

LV 260-.(0,-ჩნ,) 
C სელ == '-- მ 15.20. 

ბ. სV 26/(8,-L-5,) · თ 

ს, = 9 მ), 
#აV 27% (5 – ,). 

მაგალითი. გავიანგარიზოთ ერთმალიანი საამქროს (შემოუბერავი სარკმ- 

ლით) აერაცია შემდეგი მონაცემების მიხედვით: გარე ჰაერის ტემპერატურა 

==. -, /,=24"%ი, სათავსიდან გაყვანილი 

ჰაერის ტემპერატურა /კ.,კყ=32%C, 
–“ 4:46 #) სათავსში გამოყოფილი ჭარბი სით- V#XI4 __ ვ“ 

ბო (ა=800 კკალ/წმ, #=12 მ, 
ქარის სიზქარე 9%კ=4,5 მ/წმ; აერო- 

დინამიკური კოეფიციენტები: 
სა ი ': IM =0,3; M,= 0,3; ჩე–=– – 0,5 და 

#,=–-0,2. განგესაზღვროთ 1, 2, 

3 და 4 ხვრელების ფართობი 

–__--._ _.__–_–- ...თ 
“| 1, გამოვთვალოთ საეენტი- 

ლაციო ჰაერის რაოდენობა 

ნას. XV.14 80= დ 
0,24 (7გაყ –– (2) 
  

800 
='ს–_––-ეაე!სეხVეებე? გ/წმ; 

0,24 (32 – 24) პ 

2. ჰაერცვლა ხერელებს შორის გავანაწილოთ შემდეგნაირად: 

6.=6,; 6,=6ა; 6,--C.= C,+ 6ა=417 კგ/წპ; 

3, განვსაზღვროთ წნევები: 

აეე 
შარი 2.19,6 პზ/შ"; 

?,=LM:0კ=90,3.1,27=0,36 კგ,მ"; 

,=I,:კ= –0,3.1,27= -–0,38 "კგ/მ; 

ჩ?,=Xა-ჩკ= –0,5.1,27= –-0,63 კა/მ?; 

#ს,=X,:ჩკ= –0,2:1,27= –0,25 კბ/მ"; 
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X9,)=ჩ,-# (+I<– 7) = –0,38 12 (1,192-– 1,177)= –0,56 კგ/მ; 
ჩნშ.= –0,63 – 0,18=> -–0,81 კგ/მ?. 

4, შიგა ქარბი წნევის სიდიდეს გირჩევთ შემდეგი დაშვების საფუძველზე 

  

IL =--3%>+0,5 ჩ #, , 

ხოლო რაკი თ= CI –) და უ=-%=1, ამიტომ გვექნება 

C, Mა 

· დ.ე. ·.– –0,81 ი, 00 +I -ჩმა _ 1-(<0,25) +0,25(--0,8))_ _ _ 0 16 კვ, თ" +LM1.უ?! 1+90,25 

5. ესაზღვრავთ ზერელებში მოქმედ წნევებს: 

ჩ,- ნ,=0,38 – (<–-0,36) =0,74 კგ/მ; 
ლთ, ნ9,= –0,36--(–0,56) =0,20 კგ/მ?; 
L.– ჩფე= –0,36 – (--0,61)=0,47 კგ,მ'; 

ს,-9,= -0,25 - (-0,36)=0,11 კგ/მ, 
6. ვსაზღვრავთ ხვრელების ფართობს: 

  

ჩ- C2 – 208 _ 
”აV2-XVჩნ.-».». 0,6V 2:9,81-1,19 ·'V 0,74 

= 25753 = 548 CL 

X= 2788-1603 გი; 

X.= 255758 =107 მ“; 

M-- 3 725> =220 მ, 

§ 72. მტაპაზმაCიანი საამქროს ჰეტაციის გაანბატიშება 
  

მრავალმალიან საამქროებს ბევრი უპირატესობა აქვთ ერთმალიან სა- 
ამქროებთან შედარებით როგორც სამშენებლო, ისე თბოტექნიკის თვალსაზ- 

რისით, მაგრამ მათში აერაციის ნორმალური განხორციელება საგრძნობლად 

გართულებულია, 

როგორც აღვნიშნეთ, გარე კედლებიდან ღამორებულ მალებში ჰაერი 
მიიღება სარკმლებიდან. საჭიროა ეს ჰაერი არ გაჭუქყიანდეს და არ გადა- 
სურდეს მუშა ზონაში ჩამოსვლამდე, ამიტომ მიშართავენ ცხელი და ცივი სა- 
ამქროების მონაცვლეობას. ჰაერის მიღება ხდება ცივი მალების სარკმლები- 
დან. ჰაერის მიღების სტაბილურობის მიზნით ხშირად მიმართავენ ტეხილ- 
პროფილიან შენობებს (ცივი მალები ცხელ მალებთან შედარებით უფრო და- 
ზალი კეთდება), მაგრამ ამ შემთხეევაში ჭავგლების გრიგალური მოძრაობის 
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გამო ძნელია სარკმლებს შორის სივრცეში სუფთა ჰაერის მიღება. ამ სივრ- 
ცეში უფრო უკეთესი სანიტარული პირობები იქმნება მცირე სიღრმისა და 
სარკმლებს შორის მაქსიმალური მანძილების შემთბეევაში. (ივი მალების 
სარკმლებიდან ჰაერის სტაბილური ნაკადის მიღება შეიძლება, თუ იქნება გა- 
მოკვეთილი საზღვარი ციეი და (ცხელი პაერის სვეტებს შორის. ამ მიზნით 
ცხელ და (სიგ მალებს ყოფენ მსუბუქი ტიხრებით, რომლებიც იატაკამდე არ 

აღწევს. მრავალმალიან საამქროებს მთელ პერიმეტრზე არ უნდა ჰქონდეს ზი- 
შენებები, რათა საშუალება გვქონდეს ჰაერი მივიღოთ არა მარტო ცივი მა- 
ლების სარკმლებიდან, არამედ გარე კედლებიდანაც. 

განვიხილოთ სამმალიანი საამქრო (ნახ, XV.15), სადაც L და III მალე- 

ბი ცხელია, ხოლო II –– ცივი. გარე ჰაერის ტემპერატურად (/კ) მიიღება ყვე- 
ლაზე ცხელი თვის 13 საათის საშუალო ტემპერატურა. I მალში ჭარბი სით- 

ბო აღვნიშნოთ 0,-ით, II-ში – 0,)=0-და III-ში – 0. გაანგარიშება მდგო- 
მარეობს ჰაერის საქირო რაოდენობის პოვნაში და 1-ელ, მე-2, შე-3, მე-4 და 

მე:5 ხვრელების კვეთების გამოთვლაში, 
თუ ქვედა ხვრელების დონეზე მალებში შიგა ჭარბ წნევას აღენიშნავთ 

ჩ., LL, და ჩ,-ით და შევარჩევთ ნაკადების გადადინების სასურველ სქემას 
(XV.15 ნახაზზე ნაჩვენებია ისრებით), მაშინ თითოეული მალი შეგვიძლია 

   
  

ქარი 

=“ | 
L-4 

მამაი ა“. == =2 
ჯ მალი #7 მალი #7 პალი 

ნახ. XV.15 

განეიხილოთ დამოუკიდებლად. ხოლო დანარჩენი მალების გავლენა გავითვა- 

ლისწინოთ მათი მხრიდან მოქმედი დადებითი ან უარყოფითი წნევით. ასეთი 

წესთთ გაანგარიშებას განკვეთის შეთოდი ეწოდება. 
მაგალითად, თუ განვიხილავთ I მალს, მასზე დანარჩენი მალების მოქმე- 

დება გამოისახება მე-7 ხვრელში მოქმედი ”, წნევით. გაანგარიშება ხდება 
შემდეგი თანმიმდევრობით: 

1. ცნობილი ჭარბი სითბოს მიხედვით გამოითელება ცხელი მალების 

აერაციისათვის საჭირო ჰაერის რაოდენობა, ე, ი. C, და C,; 
2. C, ხარჯს ვანაწილებთ 1-ელ და მე-7 ხვრელებს შორის, ხოლო C 

ზარჯს –– მე-5 და მე-6 ხვრელებს მორის (თანაბრად ან სხვა თანაფარდობით, 
სამუშაო ადგილების მდებარეობის მიხედვით); 

3. ვიცით რა C, და C,., მე-7 ხვრელისათვის ეპოულობთ წნევათა სხვაო- 
ბას ჩ,-ჩ, და მე:6 ხვრელისათვის ჩ,--ჩ,. მაგალითად, 

რ, 2 
ჩა, ჩჩ.= 2, ბენე 27; კგ/ზ?. (15.21) 
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4. ვსაზღვრავთ ფიქტიური წნევების სიდიჯეს მე-2, მე-3 და მე-4 ხერე- 
ლებთან; 

დოა= 7, –# C(აი– წ) კგ, მ”; (15.22) 

ქხ9ე = ზე –– ჩ (Vი–– Iჯ) კგ/მ"; (15.23) 

ხი,=8წ-4M (Xი–1/ე) კგ:მ“. (15.24) 

5. ვირჩევთ ისეთ ჩ,, რომელიც უზრუნველყოფს ნაკადების საჭირო მი- 

მართულებით გადადინებას და ვსაზღვრავთ ჩ. და ”, უკვე ლცხნობილი სხეაო- 
ბების (ჩ.- მ, და ს,“ 7ჩ,) მიხედვით; 

6. ამის შემდეგ ხვრელების საჭირო კეეთის .გამოთვლა სიძნელეს აღარ 

წარმოადგენს და სრულდება უკეე განხილული მეთოდის მიხედვით. 

მაგალითი. გავიანგარიშოთ სამმალიანი საამქროს აერაცია (ნახ. XV.15). 
მოცემულია, რომ I მალში ჭარბი სითბო C0,=1100 კკალ/წმ, III-ში –– 0,,, = 

=800 კკალ/წმ, II მალში სითბოს წყარო არ არის, I და 1I მალებს შორის 

ღიობი #;:= 220 მ", 1I ღა IIL მალებს შორის I. =120 27. გარე ჰაერის ტემ- 
პერატურა #7,=20%0. ქარის სიჩქარე –=3,5 მ/წმ აეროდინამიკური კოეფი- 
ციენტებია: #,=0,5; #ე,= – 0,4; L,= -– 0,2; #,= – 0,6; #,= –0,1. 

მივიღოთ გასაყვანი ჰაერის ტემპერატურა /კ.კ=30% და საჭირო ჰაერის 

რაოდენობა განვსაზღვროთ L და IIL მალებისათეის: 

0, 1100 
ლ--”! აა ა –--–42558 „,წ9, 

თ 0,240 სკ–!,) 0,24(30–290) აბ 
გაკ 

800 –=- -.  –334 გ/წმ, CV 0,24(30 – 20) კგბ/წ 

ეს ხარჯები გავანაწილოთ შემდეგნაირად: I მალში 1-ლი ხვრელიდან შე– 
მოდის C, =250 კგბ/წმ. ხოლო 11 მალიდან მე-7. ხვრელით – C,=208 კგ/წმ; 

III მალში მე-5 ხვრელიდან შებოდის Cგ=150 კა/წმ, ხოლო II მალიდან მე-6 

ხვრელით C6,=1684 კგ/წმ. 
ვსაზღვრავთ წნევათა სხვაობებს, რომლებიც უზრუნველყოფენ 1I მალი- 

დან მეზობელ მალებში საქირო რაოდენობის ჰაერის გადადინებას: 

  

რთ 2083 –ოხ= + .= =0,059 კგ/მ?; 
”-ჩ ცნ, 22X  0,8".2201.2:9,81.1!,2 აბ/ზ“ 

3 9 ჩ,- ჯ, C% 184 <=0,156 კგ/მ?. 

' იპ. ნბ,.2§; 0,6მ.120”.19,6-1,2 · 
ქარის დინამიკური წნევა იქნება 

თბ.ჯ _ 3,5%-1,2 
I; - 98. 

განვსაზღვროთ გარე წნევები ყველა ხვრელისათვის: 

#,=L-ს=0,5:-0,75=0,375 კგ/მ; 

,=L,-ჩკ= -0,4.0,75= –0,3 კგ/მ? 
ჩკ=M,.M= –0,2.0,75= –0,15 კგ/მ"; 
ჩ,=L,.ჩკ= –0,6.0,75= –0,45 კგ/მ; 

=0,75 კგ/მ?. 
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ჩ,= MM = –0,1.0,75= –0,075 კგ/მ?; 
#69,= M,– ს ცა– აა) = –0,3 – 10(1,205 –-1,165)= 

=-0,3--0,4= –0,7 კგ/მ"; 

ჩ9,= --0,15–0,4= –0,55 კგ/მ”; 
ჩნ9, = – 0,45-0,4= -–-0,985 კგ/მ; 

მივიღოთ შიგა ჭარბი წნევა II მალში ჩM,= – 0,6, მაშინ 

ჩნ. = –0,6--0,059= --0,659 კგ/მ" და 
„= –0,6-0,156= – 0,756 კგ/მ". 

ხვრელებში მოქმედი წნევები შესაბამისად იქნება: 

1, ჩ,  ,=0,375- 0,659 =1,034 კგ/მბ; 
2, ჩ,- ჩ–9,= -0,659--0,7 =0,041 კგ/მ; 
3, ნი, #,= –0,55--0,6=0,05 კგ/მ"; 
4, ჩ,- ჩფ,= –0,756 –-0,85 =0,094 კგ/მ"; 
5, ჩ, -0,= –0,075 – 0,756=0,681 კგ/მ". 
მიღებული წნეეებისა დღა ადრე შერჩეული ხარჯების მიხედვით გამო- 

ვითვლით თითოეული ხვრელის საჭირო ფართობს: 

თ 250 
#= ===-+---= -–-=<824,5 ზ'; 

'" „VI, -ჩ) 0,6V23,6:1,034 

458 
–––_._-_ო ... 

ჩ 0,6 V23,6:0,041 , 

392 
1ხელ-–--–-==-=622 მ); 

? 06V23,6-.9,05 ' 

ს-- ბ? – 396 მ?; 

0,6 V23,6.0,094 

150 
Lსხლ--–=-=02,5 მ!. 

" 0,6 V23,6:.0,681 ' 

ანგარიშისას ზარჯის კოეფიციენტი ყველა ხვრელის საგდულებში მიღე- 
ბულია სც=0,6, 

§ 73. სააქტასიო ?ეფლექჭორები ?ა შახჭები 

ზშირად, როდესაც გაბინძურებული პაერის გასაყვანად სარკმლების მო- 
წყობა გაძნელებულია და დიდი მწარმოებლობა არაა საჭირო, იყენებენ დეფ- 
ლექტორებს და ამომწოვ შაბტებს. 

ამჟამად ყველაზე ფართოდ გამოიყენება ვ, ზანეონკოვის კონსტრუქციის 
მრგვალი დეფლექტორი IIტ6IIV (ნახ. XV.16, ა), ნახაზზე ზომები მოცემულია 
დიამეტრის ნაწილებით. გარდა მრგვალისა, გამოიყენება აგრეთვე კეადრატუ- 
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ლი დეულექტორი II#I# (ნახ. XV.16,ბ) და კუბური დეფლექტორი 190» 
დეფლექტორების ადგილობრივი წინაღობის (ნახ, XV.17). IIტIIM ს ტიპის 

კოეფიციენტი ერთზე ნაკ- 
ლებია (მრგვალისათვის ს= 
=0,61, კეადრატულისათვის 

ხ=0,7) რაც დიფუზორის 
არსებობით არის გამოწეეუ- 
ლი. IM0I-ის ტიპის 
(ნახ. XV.17) დეფლექტორი 

ILL#IIM#-ს კვადრატული დეფ- 
ლექტორებისაგან განსხვავ- 
დება იმით, რომ დეფლექ- 

ტორის ზედა ნაწილი 2 კვაღ- 
რატული მილისაგან მობრუ- 
ნებულია 45”-იანი კუთხით, 
ასეთი განლაგება და წიბოე- 
ბი 3 საშუალებას იძლევა 
გავათანაბბროთ სხვადასხვა 
მიმართულების ქარის მოქ- 

20 
– 

22 

    

  

ა (ო2 ელეს 

23) 
+   

?
–
 

ჟ“ #2. ლო 
ღ”:           შა 

5Iჭ 
  

    

  

        

      

  

ნახ. XV.16 

მედება. დეფლექტორების აეროდინამიკური მახასიათებლების აგება ხდება 

მათი აეროდინამიკურ მილში გამოცდის საშუალებით (ნას XV.I8), 

ხეღი # ხპადღი I 

=-8“ – 
  

  
I 

M გ 2 
    

| 
    71 

  

  /”
 

        

      

  

ნას. XV.17 

+, 94 I1.1. 

წ 

ოპჯიპალური 
9/722ბი: 

6=4: 

4 
I : 
1 
'   

85=2#; 
(#6-0054; #-+#4: 
#6=2,54. მჰ-0,ძმ/. 

2 

|--დ 

3 

'/ 

აეროდინამიკური მახა- 

სიათებლის საშუალებით 

შეიძლება დეფლექტორის 
გაანგარიშება. გაანგარიშე- 
ბის მეთოდი განვიხილოთ 

კერძო მაგალითზე. 
მაგალითი. გავიანგა- 

რიზოთ სამქედლო ქურის 
ქოლგიდან გაზწოგ მილზე 

დაყენებული დეფლექტორი. 
ქურიდან საქიროა გავიწო- 
ვოთ 3000 კგ/სთ ნაწვი აი- 
რებისა და ჰაერის ნარევი. 
გასაყვანი ნარევის ტემპერა- 
ტურა შეადგენს 90% (#/= 
<0,0973 კგ:მ). გარე ჰაე- 
რის ტემპერატურაა / = 20%. 

ქარის საანგარიშო სიჩქარე 
წკ=5,5 მ/წმ. ჰაერსადენის კონფიგურაცია და ზომები მოცეჰულია XV.19 ნა- 
ხაზზე, ჰაერის გაწოვა ზდება მხოლოდ დეფლექტორით, ხოლო მიწოდება – 

ფრამუგიდან, რომლის ფართობია ”=1,3 მ, ხოლო ხარჯის კოეფიციენტი 
ც6=0,6. 

ჰაერსადენის დიამეტრი ავიღოთ ძ42=-500 მმ. პაერსადენების საანგარიშო 
ცხრილებიდან ვპოულობთ წნევის კარგვას ხახუნზე #=0,058.6 =0,348 კგ/მ! 
(მილების ჭქეარტლით გაქუჭჯიანების გამო ხახუნის კოეფიციენტი გაზრდილია 

19. გ. დარჩია L4LI



  
1-Lს#I/ (პრპპა”ი) «:0?; 2-V4LIII (კვანრაჰ ული), თ· ი? 
ჰარის პიპართულუპა 0“; 3 – ((#/ II – (33ა6რარტ უC/), « - 0" 
ჰარის მიმარ0)ულ2პა 457; #- C#/#4 (პაზანრაკუ(ლი), 
ჰარის 2პიკართუ3C0პ)4) #4“, «--/0?; 4-1უპ76/ #ჰ9012/- 
პორი,2პა6/ მიძართშლპა ძ რა 449 

2არიბხიწ“ ი ნოექრპბით ალნ0ჟ4207 ჰპრ7C243ი 2.27Xაპა)აჰ2შპბა 
პაო(ო” თპ2ურრ სი9)5ბM რ–პ2თხ3ე12ე2ს 27%აბაყ 

ნახ. XV.18 

2,5-ჯერ და გამრაგლებულია შემასწორებელ კოეფიციენტზე თა = 21 

3 ' 

=0,8, რადგანაც ცხრილები შედგენილია 20“-იანი ჰაერისათვის). 

ადგილობრივი წინაღობის კოეფიციენტები იქნება: 

  

ქოლგაში შესვლაზე „ ს=0,1 
დროსელ-სარქველზე . §=0,05 
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პაერსაჯენში ნარევის მოძრაობის სიჩქარე 

3000 
ჯ= წე =24,3 მ/წმ. 

0,973.დ <--3600 

  

წნევის კარგვა ადგილობრივ წინაღობებზე 

3,05' » 
ჩა.5=0,15 495 ·0,973=0,137 კგ,მ?; 

სულ წნევის კარგვა 
#=0,348+0,137 =0,485 კგ/შ?. 

მიმწოდებელი ფრამუგის დონეზე გაიშვიათება 

3000 2.12 –=-/-  _ პ909.._. V 12 __ 0,074 კგემ 
”. CC 3:02 (9,6 _ აბ“. 

გამწოვ მილში წარმოქმნილი თბური დაწნევა 

ჰM/»„=6(1,2-–0,973) =1,36 კგ/მ?; 

დეფლექტორში მოქმედი სრული დაწნევა 
ბჩა=ი.-ს+ჩნ.= 

=!,36--0,485--0,074=0,8 კგ/მ. 
აეროდინამიკური მახასიათებლით სარ- 

გებლობისათვის საჭიროა ქარის ჩქარული 
დაწნევის ·(დინამიკური წნევა) განსაზღერა 

5,571 
=<-' - 1,2=1,85 კ1ა/მ!, ჩკ 19,6 , კV 
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ნახ. XV.19 

ტბჩა 0.8 
აეროდინამიკური მახასიათებლიდან (ნახ. ჯV.18)   =–-–-=04 

M) 1,85 

ფარდობის მიხედვით II ტIV-ს კვადრატული დეფლექტორისათვის ვგღებუ- 

ლობთ, რომ %ღ 0,0, საიდანაც დეფლექტორის ჰაერსატარში ეპოულობთ 
%Vკ 

ჰაერის მოძრაობის სიჩქარეს ყლ-ლ=0,მ, ყკ=0,8.:5,5=4,4 მ/წმ, რაც კარგად 

ეთანხმება წინასწარ მიღებულს. ამრიგად, ვირჩევთ ILMI9.ს კვადრატულ 

დეფლექტორს ძ=500 მმ დიამეტრიანი მილით M 5. 

უფრო დიდი ხარჯების შემთხეევებში გამოიყენება შახტები. რეკომენდე- 
ბულია შემოუბერავი შახტის ზომების მიღება კვადრატული დეფლექტორის 
(0 თ) მიხედვით, თუ შახტის გვერდების ფარდობა აღემატება 1:23, მაშინ 
იგი ისე უნდა დავაყენოთ, რომ გრძელი გვერდი იყოს ქარის მიმართულების 
მართობულად. ამ შემთზეევაში მის მახასიათებლად შეგვიძლია მივიჩნიოთ 
კვადრატული დეფლექტორის (LაIმ) აეროდინამიკური მახასიათებელი (ნახ. 
XV.18). 

შახტებით უმეტესად სარგებლობენ იმ შემთხვეკაში, როდესაც სააერა- 
ციო სარკმლების მოწყობის საშუალება არ არის, მაგრამ შეიძლება მათი გა- 

მოყენება სარკმლებთან ერთად, თუ საჭიროა მავნეობის რომელიმე მძლავრი 
წყაროდან გაძლიერებული გაწოვის მოწყობა, 
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თბური ჭავლების თეორიიდან გამომდინარე, მიზანშეწონილია შახტის 

ზომა გეგმაში იყოს 0,44 (ს+ძ), სადაც #/ არის სიმაღლე სითბოს წყაროს ზე- 
დაპირიდან გადახურვამდე, ი –– სითბოს წყაროს შესაბამისი ზომა გეგმაში. 

§ 7/4. პჰეტამია ჭამთტის ჰქეტიოდში 

ხშირ შემთხვევაში ცხელ საამქროებში გამოიყოფა ღიღი რაოდენობის 

სითბო, რომელი/) რამდენჯერმე აღემატება შენობის თბოდანაკარგებს. ასეთ 
შემთბეევებში გეაქვს მნიშვნელოვანი სიდიდის ჭარბი სითბო, რომელიც შეიძ- 
ლება გამოვიყენოთ მისაწოდებელი პაერის საჭირო ტემპერატურამდე შესათ- 
ბობად, 

ზამთრის პერიოდის აერაციის გაანგარიშებას ხშირად არ აწარმოებენ 
და გულისხმობენ, რომ ზაფხულის პერიოდის გაანგარიშების შედეგად მიღე- 
ბული სააერაციო ღიობების (ფრამუგები, სარკმლები0) ფართობი საკმარისი 

იქნება ზამთრის პერიოდისთვისაც. ასეთი მიდგომა არ შეიძლება ჩაითვალოს 
სწორად, ეინაიდან ცივი ჰაერის მიღება ზაფხულის სააგვრაციო ფრამუგებიდან 
გამოიწვევდა მუშა ზონის გადაციეებას, რაც მეტად არასასიამოვნო მოვლე- 
ნაა მოზუშავეთათვის, მუშა ზონის გადაცივების თავიდან ა.ილების მიზნით 
ზამთრის პერიოდის აერაციისათვის დაგეგმარებული უნდა იყოს სპეციალური 

ჰაერმიმღები ფრამუგები ისეთ დონეზე, რომ შემოსულმა ცივმა ჰაერმა მოასწ- 

როს საჭირო ტემპერატურამდე შეთბობა მუშა ზონაში ჩამოსვლამდე. 

ცხელი საამქროს სწორი აერაციის კარგი მაგალითია ა. მელიქსეტოვის 

მიერ დამუშავებული აერაციის სქემა მცირე სამჭქედლოებისათვის (ნახ. XV.20). 
წლის ცივ პერიოდში ქურიდან 1 გამოკოფილი აირები გაიყვანება გამ- 

წოვი მილისა 2 და დეფლექტორის 3 საშუალებით (ნახ, XV.20, ა), სამქედ- 

  

ნახ. XV.20 

ლოში სუფთა პარი შემოდის სარკმლიდან 4 ფანჯრების საგდულები ამ 

დროს დაკეტილია. ზაფხულის პერიოდში (ნახ. XV.20, ბ) იღება ზიმწოდებე- 

ლი ფრამუგები 5 და სარკმლიდან 4 იწყება ჰაერის გაყვანა. 
მელიქსეტოვმა ამავე პრინციპით ააგო მარტენის საამქროს აერაციის 

სქემა, რომელიც გულისხმობდა ორმალიანის ნაცვლად სამმალიანი მარტენის 
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საამქროს დაგეგმარებას. ღუმელების მალი უნდა გამოყოფილიყო ცალკე და 
აღჭურვილიყო ამომწოვი სისტემით (შახტებით ან დეფლექტორებით), რაც სა- 
შუალებას მოგეცემდა ჰაერი მიგვეღო გვერდით მალებში ზედა შეზოუბერავი 

სარკმლებიდან. მარტენის საამქროს აერაციის ასეთი სქემით გადაწყვეტა, 

მართალია, უკეთესია, მაგრ:მ დაკავშირებულია ტექნიკურ სიძნელეებთან და, 

ამასთანავე, დაბალ დონეზე შიგა ჭარბი წნევის დაწეეის გამო (ნეიტრალური 

ზონა ფრიად მაღლაა) კარებიდან დიდძალი ციეი ჰაერი შემოიჭრება, რომ- 

ლი" თაგიდან ასაცილებლად საქიროა მძლავრი საპაერო ფარდების მოწყობა. 

§ 75. აეტასიის ტეგულიტება 

აერაციის რეგულირება !'შეიძლება იყოს ხარისხობრივი და რაოდენო- 

ბრივი. 

ე ბარისხობრივი რეგულირების მიზანია შექმნას ნაკადების ისეთი ორგა- 

ნიზაცია, რომლის დროსაც ადგილი არ ექნება ჰაერის მოდინებას სარკმლი- 
დან, თუ ასეთი მოდინება იწვევს მუშა ზონაში ჰაერის გაბინძურებას, უნდა 
ვცდილობდეთ, რომ ჰაერის მოდინება ხდებოდეს შეძლებისდაგვარად შენობის 
ყეელა მხრიდან. ერთმალიანი სააზბქროს სარკმლებით უნდა ხდებოდეს მხო- 
ლოდ გაწოვა. თუ საამქრო ქარის უშუალო მოქმედებას განიცდის, მაშინ 
სარკმლების ქარის მხარეს მიმართული საგღულები უნდა იკოს დახურული, 
ხოლო საწინააღმდეგო მხარეს –- ღია. შემოუბერავი სარკმლების მქონე შენო- 

ბებში რეგულირება საგრძნობლად მარტიედება. ხარისხობრივი რეგულირებით 

უნდა აღიკვეთოს გამჭოლი განიავებაც, რაც იწვევს ჰაურის მდგომარეობის 

გაუარესებას ჰაერგამყვანი საგდულების ახლოს მდებარე სამუშაო ადგილებში. 
ხარისხობრივი რეგულირების პრინციპი დამყარებულია შიგა წნევის ცვალება- 

დობაზე, რომელიც ხორციელდება ღია საგდღულები ფართობების ცელილე- 
ბით. თუ საჭიროა, როზ მოცემული საგდულიდან ჰაერი შეზოდიოდეს სათავს- 

ში, შიგა ჭარბი წნევა ნაკლები უნდა იყოს გარე წნევაზე. შიგა ჭარბი წნევის 
შემცირების მიზნით შეძლებისდ»გვარად უნდა გავზარდოთ გაუზშოების ქვეშ 
მყოფი საგდულების ფართობი და თუ იგი არ აღმოჩნდება საკმარისი, შევამ- 

ციროთ ჭარბი წნევის ქეეშ მომუშავე საგდულების კეეთი. 

ბუნებრივი ჰაერცვლის განსაზღვრა რეგულირების დროს ხდება ხევრე-· 
ტებში (საგდულებში) ჰაერის მოძრაობის სიჩქარის გაზომეით, ამ გაზომვების 
ჩატარება უფრო მოხერხებულია სარკმლების ღიობებში, წინასწარ კედლების 
საგდულები ისე უნდა იყოს რეგულირებული, რომ მათში ზდებოდეს ჰაერის 

მოდინება. 

ხარისხობრივი რეგულირება შეუძლებელია, თუ არა გვაქვს სწორი მო- 
ნაცემები ქარის წნევების განაწილების შესაბებბ შენობის გადამღობავ კონ- 

სტრუქციებზე, ქარის სხეადასხვა მიმართულებისა და სიჩქარის დროს. 

რაოდენობრივი რეგულირება წარმოადგენს ბუნებრივი პაერცელის ორ- 

განიზაციის მეორე ეტაპს და მდგომარეობს მოდინებული და გაყვანილი ჰაე- 

რის რაოდენობების ცვლაში. 
თუ გვაქვს შემოუბერავი სარკმლები, მათში საგდულების გაღების რე- 

გულირება საქიროა მხოლოდ გარე ჰაერის ტემპერატურის მიხედვით. ამას- 

თანავე, საგდულები იღება ან იკეტება წელიწადში მხოლოდ ორჯერ -- თბი- 
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ლი პერიოდიდან ციეზე გადასვლისას და ცივი პერიოდიდან თბილზე გადასვე- 
ლისას. ამიტომ მათი რეგულირების ავტომატიზაცია საჭირო არაა. 

გაცილებით მნიშვნელოვანია ჰაერის მიმწოდებელი ფანჯრების საგდუ- 
ლების ავტომატური რეგულირება, გარე ჰაერის ტემპერატურისა და სათაესში 

სითბოს გამოყოფის ინტენსივობის მიხედვით რეგულირებისათვის გამოიყენე: 
ბა ასტატიკური სისტემა. ამ დროს რეგულირება ხდება სათავსში ჰაერის 

ტემპერატურის მიზედვით ორპოზიციური გადამწოდის საშუალებით. შემსრუ- 

ლებელ მექანიზმებად წარმატებით შეიძლება საგდულების გასაღები და დასა-· 

ხური ჩვეულებრივი მექანიზმების გამოყენება, თუ მათ აღვჭურავთ რედუქ- 

ტორიანი ელექტროძრავებით. გადამწოდებად გამოიყენება ბიმეტალის რე- 
ლეები I1IIL-3 ან 1 IILჯ-4. შეიძლება გამოვიყენოთ აგრეთვე კონტაქტური თერ- 

მომეტრი IL.-8 კონტაქტების მაგნიტური დაყენებით. ამ · შემთხვევაში საჭი- 

როა ორი თერმომეტრის გამოყენება, რომელთაგან ერთი დაყენებული იქნე- 

ბა მინიმალურ დასაშვებ ტემპერატურაზე, ხოლო მეორე –– მაქსიმალურ და- 

საშვებ ტემპერატურაზე როდეს) ტემპერატურა სათავსში დაიწევს მინიმა- 

ლურზე ქვემოთ, პირველი თერმომეტრი იძლევა სიგნალს და ელექტროძრაეი 

იწყებს საგდულის მიკეტვას, ხოლო როდესაც ტემპერატურა აცილდება მაქ- 
სიმალურად დასაშვებს, მაშინ მეორე თერმომეტრი ძრავას რთავს რევერსიუ- 
ლი მაგნიტური ამუშავების საშუალებით; ძრაეა იწყებს“ საწინააღმდეგო მი- 
მართულებით ბრუნვას და საგდულები იღება. 

რეგულირება შეიძლება გავხადოთ უფრო მოქნილი, თუ საამქროს საგ- 

დულებს დავყოფთ ჯგუფებად და თითოეულ ჯგუფს დავუყენებთ დამოუკიდე- 
ბელ გადამწოდს. ეს ბევრად არ აძვირებს დანადგარებს, ვინაიდან გადამწო- 
დები საკმაოდ იაფია, ხოლო შემსრულებელი მექანიზმები ისედაც ემსახურება 
12 ან 24 მ-იან საგდულების ჯგუფებს. რეგულირების ასეთი სისტემის დროს 
მიზანშეწონილია მექანიზმების დაყენებ სითბოგამომყოფი დანადგარების 
გათვალისწინებით, 

პირველ რიგში ავტომატიზებული უნდა იქნეს ის მიმწოდებელი საგდუ- 
ლები, რომლებიც მდებარეობენ იატაკიდან 4-7 მეტრის სიმაღლეზე. 

რიგ შემთხეევებმი მიზანშეწონილია სარკმლის იმ საგდულების ავტომა- 
ტიზაცია, რომლებიც ღიად რჩება გარდამავალ და ზამთრის პერიოდებში. 

ავტომატური რეგულირება და მართვა ამაღლებს აერაციის ეფექტურო- 

ბას, ხოლო სააერაციო მოწყობილობას უფრო მოქნილსა და საიმედოს ხდის, 

§ 76. ბუნებ4ივი ჰენჭილანიის აპტხული სისჭემები 

საზოგადოებრივი და საცხოვრებელი დანიშნტლების შენობებში მავნე 
ნივთიერებები მცირე რაოდენობით გამოიყოფა და შესაბამისად სავენტილა- 
ციო ჰაერის საქირო რაოდენობაც მცირეა, ამიტომ ამ შენობებში გამოიყე- 

ნება ბუნებრივი (გრავიტაციული) ვენტილაციის არხული სისტემები. უმეტე- 
სად გამოიყენება არხული გაზწოვი სისტემები, რისთვისაც შენობის კედლებ- 

ში აწყობენ არხებს, რომლებიც სხვენში ერთდება და საერთო შახტით (სში- 
რად დეფლექტორით)”აერი გაიყეანება ატმოსფეროში. სათავსიდან გაყვანილი 

ჰაერის შევსება ხდება სახშენებლო კონსტრუქციების (ფანჯრების, კარების) 
ღრეჩოებიდან. 
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ასეთ სათავსებში წლის თბილ პერიოდში ჰაერის განიავება ფანჯრების 
გამოღებით ხორციელდება, ამიტომ? გრავიტაციული არხული სისტემების სა- 

მუშაო პერიოდად წლის ცივი დრო ითვლება. ამასთან დაკავშირებით გარე 
ჰაერის საანგარიშო ტემპერატურად მიღებულია –+5%C. 

გამწრვ სისტემებში არ ხდება ჰაერის ორგანიზებული მოდინება. ამის 

გამო ადგილი აქვს მუშაობის არასტაბილურობას, რაც ძირითადად ქარის 

ზსემოქმედებითაა გამოწვეული. ბუნებრივი წნევა, რომელიც) წარმოიქმნება არ- 

ხებში 2 (ნახ. XV.21, ა), იხარჯება არა მარტო არხების 2, პორიზონტალური 
შემკრები სოკერების 3, შახტის 6 და დეფლექტორის 7 წინაღობის გადალახ- 
ეაზე, არამედ ჰაერის მოდინების წინაღობაზედ) (სამშენებლო არასიმჭიდრო- 

ქეებიდან). ამასთან, გადამლობავ კონსტრუქციებში ჰაერის გაელისას წნევის 

კარგვის სიდიდე გამოთვლას არ ექვემდებარება. ამიტომ ამომწოვი სისტემის 
გაანგარიშების დროს უნდა გექონდეს სათადარიგო მარაგი საანგარიშო სა- 
ცირკულაციო წნევის 10-15% ოდენობით. 

საცირკულაციო წნევის სიდიდე პირველი სართულისათვის გამოითვლება 
ფორმულით 

IIა=#, (/გ–- ა) კგ/მ? 
მეორე სართულისათვის 

Mს=#/ა (Vგ-- 2) კგ/მ?, 
სადაც ჯა და /გ-- შიგა და გარე ჰაერის მოცულობითი წონებია კგ/მპ ობით, 

/ უფრო მდგრადი მუშაობით ხასიათდება გრავიტაციული გამწოვ-მოდი- 
ნებითი სისტემები თბური აღმძვრელებით (ნახ. XV,21, ბ), ჰაერმიმღები შას- 

  

      
        

  

ნაზ. XV.21 

ტიდან 8 გარე ჰაერი მოედინება კალორიფერში, სადღაც ხდება მისი შეთბობა 
და არხებით 9 მიწოდება სათავსებში. თუ ჰაერის მოცულობით წონას კალო- 

რიფერში შეთბობის შემდეგ აღვნიშნავთ წ, ბოლო სათავსიდან გასვლისას – 
+«ე'ით, მაშინ საცირკულაციო წნევა მოდინებითი სისტემისათვის გამოითვლე- 

ბა ფორმულით 

#=>(I – 5) ((ა-–- წთ) კგ/ბ", 
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ხოლო გამწოვი სისტემისათვის ფორმულით 

ML 
M-(3+ + M ა-ა კზ/მ?, 

ვინაიდან საცირკულაციო წნევის სიდიდე გრავიტაციულ არხულ სისტე- 
მებში ფრიად მცირეა, ამიტომ ჰაერის მოძრაობის სიჩქარე გამწოვ 2 და მო- 

დინებით 9 არხებში მიიღება არა უმეტეს 1 მ/წმ, ხოლო გამწოე 1 და მოდი- 
ნებით 10 ჟალუზებიან გისოსებში 0,5 --1 მ/წმ, 

ვენტილაციის გრავიტაციული არხული ს-სტემები ხასიათდება მციCე 
საწყისი ღირებულებით, მოწყობილობისა და ექსპლოატაციის სიმარტივით, 

ზანგამძლეობით და უხმაურო მუშაობით, ამასთანავე არ საჭიროებს ელექტრო- 
ენერგიას. მაგრამ მოქმედების ზცირე რადიუსის გამო (არა უმეტეს 11 მეტ- 
რისა), მათი გამოყენება შეიძლება მხოლოდ ადმინისტრაციულ-საყოფაცხოვ- 

რებო და საცხოვრებელი დანიშნულების შენობებში. 

ბუნებრივი არხული სისტემების გაანგარიშების მეთოდიკა იგივეა, რაც 

შექანიკური ვენტილაციისა, მხოლოდ იმ განსხვავებით, რომ წნევის დანაკარ. 
გების სიდიდე განისაზღვრება სისტემაში არსებული გრავიტაციული წნევის 
Mა სიდიდით. საანგარიშო წნევად (Mს) მარაგის გათვალისწინების მიზნით: 
ზიიღება ბუნებრიგი წნევის 85--90%, ე. ი. 

M=0,85-0,9M, კგ/მ. 
მაგალითი, გავიანგარიშშოთ ოთხსართულიანი საცხოვრებელი სახლის 

-(ნახ. XV.22) გრავიტაციული არხული სავენტილაციო სისტე- 
ზა, თუ შენობის კედლები ჩვეეულებრივი აგურისაა, ხოლო 
სანიტარული კვანძები შეთავსებულია. 

ამოხსნა: ნორმების თანახმად, ჰაერის გაწოვა უნდა მოხდეს სამზა- 
რეულოდან 3-ჯერადი ჰაერცვლით და სანკვანძიდან 50 მ3/სთ 
რაოდენობით. სამზარეულოდან გაყვანილი ჰაერის რაოდენო. 
ბა იქნებ =3-ა=3-17=51 მჰ/სთ. არხები გაკეთებულია 
კედლებში და მათი კვეთია 140X140 მმ. სხვენში არხები 
შეერთებულია აზბესტცემენტის სოჯერებით, რომლებიც თან- 
დათანობით ფართოვდებიან 200 X 500 მმ-დან 500 X 500 მმ-მდე. 
რადგან მათი კვეთი საკმაოდ დიდია, ხოკერებში წნევის 
კარგვა შეგვიძლია უგულებელვყოთ. ვინაიდან არხების კეე- 
თები კონსტრუქციებით არის გაპირობებული, ამიტომ გაან- 

გარიშება მდგომარეობს მათში ჰაერის ზარჯების განსაზღვ- 

რაში. 

სათავსის ჰაერის ტემპერატურაა (3=18%0, ხოლო გარე პაერის ტემპე- 
რატურა (=5%0. 

გაანგარიშებას ვიწყებთ ყეელაზე უარეს მდგომარეობაში მყოფი შეოთზე 
სართულისათვის (რადგანაც არხის სიმაღლე მცირეა), 

1-ელი უბანი (იხ. ნახ. XV.22, გ) – გაწოვა სამზარეულოდან. ბუნებრივი 
წნევა, რომელიც მოქმედებს ამ უბანზე (გისოსში შესგლიდან ზოკერის ღერძამდე), 

Iა= 7, ((5" -– VI8-) =0,8 (1,27 – 1,213)=0,046 კგ/მ). 

არხის განიეკვეთის ფართობი 
“. /=0,14X9,14=0,0196 81, 
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არხში ჰაერის მოძრაობის სიჩქარე 

51 

2600-0,0196 
მიღებული მონაცემების მიხედვით ჩვეულებრივი წესით (იხ. პაერსადენე- 

ბის აეროდინამიკური გაანგარიშება) გითელით წნევის დანაკარგებს უბანზე 

» (MI+ 2), =0,125 კგ/მ". 

ამრიგად, არსებული წნევის სიდიდე საჭირო წნევაზე ნაკლებია 

4#IM=0,125--0,046 =0:079 კგ/მ“. 
წნევის ეს სიდიდე უნდა გავითვალისწინოთ შემკრები შახტის სიმაღლის 

შერჩევის დროს, ანუ შახტის მიერ შექმნილი ბუნებრიეი წნეეის სიდიღის 
განსაზღვრისას, 

მე-5 უბანი, ბუნებრივი წნევა აშ უბანზე იქნება 0,125 კგ/პმ?-ზე მეტი, 

ვინაიდან ჰაერმიმღები არხი მდებარეობს 3 მ-ით ქვემოთ (ნახ. XV.22). წნევის 
სიდიდე შეადგენს 

#M5=0,125-+ 3 (1,27 – 1,213)=0,296 კგ/მ!. 
წნეეის კარგვა ამ უბანზე 

=0,72 9/წმ. წ, = 

X(CM+ 2),=0,193 კგ/მ!, 

ე. ი. გვაქვს წნევის მარაგი, ეინაიდან 0,296>0,191. 
მე-2 უბანი, #ე--/,=6 მ, ამიტომ 

#)ა=0,125+6 (1,27 – 1,213)=0,467 კგ/მ?, 

წნევის კარგვა უბანზე 

მე-4 უბანი, 

II =0,125 L9 (1,27 – 1,213) =0,636 კგ/მ; 
=(M+ 2),=0,378 კგ/მ? 

როგორც ვხედავთ, მე-2–3 და მე-4 უბნებზე გვაქეს წნევის სიჭარბე. 
შეიძლებოდა დაგვეყენებინა სარეგულირებელი გისოსები, მაგრამ, ვინაიდან 
ასეთი რეგულირება, როგორი) წესი, არ ეწყობა, ამიტომ არხებში გაივლის 
სხვადასხვა რაოდენობის ჰაერი, 

არხებში გამავალი პაერის რაოდენობები შეიძლება გამოითვალოს პრო- 
პორციიდან (წნევის სიდიდე ჰაერის ხარჯის კვადრატის პროპორციულია): 

L.<51 მა/სთ; 

8=51I/ 253 =64 მჰ/სთ; 

0,467 
Lე=5) / 2. =59 მ?)/სთ; 

0,639 
L.ა=5) V 455- 65378 =66 მა/სთ; 

სულ 2 L)-ს)= 240 მ?/სთ. 

X(CMI+2):=0,35 კგ/მ). 
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ვინაიდან სისტემა სიზეტრიულია, ოთხივე განშტოებაში გეექნება ერთ- 
ნატრი ხარჯები და შახტში გამავალი პაერის რაოდენობა 

2 L=4:240 =960 მ?1/სთ. 

მივიღოთ, რომ შახტის კეეთია 500X500 2მ, დეფლექტორის დიამეტრი 
ძ-=500 მმ, ხოლო ადგილობრივი წინაღობის კოეფიციენტი =-=0,61. შას- 

ტის მიერ შექმნილი ბუნებრივი წნევის სიდიდე, თუ შახტის სიმაღლეს მიეი- 

ღებთ #=4 მ, იქნება 

9-=4(),27– 1,213) =0,228 კგ/მ). 

წნევის კარგვა შახტში დეფლექტორის ჩათვლით შეადგენს 

2 (–I+ 7)32=0,122 კგ/მ, 
ამას უნდა დაემატოს ის წნევა, რომელიც პირეელ უბანს დააკლდა, ამ- 

რიგად, სულ წნეეის კარგვა იქნება 

0,122-L0,079=0,201 კგ/მ”. 
წნევის მარაგი 

0,228 –- 0,201 

9,228 

ე. ი. შახტის სიმაღლე სწორად არის შერჩეული, 

100=10%,



თაბგი XVI 
ა-_ 

ჭენვილამიის ასჰიტაციული Cა პნევმოვტანსპოტვული 
სისჭემები მა მათი გაანგარიშების მეთოდები 

ასპირაციული ან პნევმოტრანსპორტული სისტემები გამოიყენება იმ სამ- 
რეწველო დანიშნულების შენობების სათავსებში რომლებშიც ტექნოლოგიუ- 
რი დანადგარებიდან და მოწყობილობებიდან დიდი რაოდენობის მტვერი ან 
დასამუშავებელი მასალის ნარჩენები გამოიყოფა, 

ეს სისტემები ადგილობრივი ამომწოეი ვენტილაციის ერთ-ერთი ნაირსა-. 

ხეობაა. ასპირაციული ვენტილაციის სისტემების ჰაერსატარების საშუალებით 

ხდება მტვრის გაწოვა, ხოლო ანევმოტრანსპორტული ვენტილაციის, სისტემე- 

ბით – სხვადასხვა მასალის ნარჩენების გადაადგილება (ტრანსპორტირება). 
თავის მხრიე, როგორც ასპირაციული, ისე პნევმოტრანსპორტული გენტილა- 
ციის სისტემები პირობითად შეიძლება დავყოთ ორ ჯგუფად” 

დიდი ასპირაციული სისტემები გამოიყენება იმ შემთხვევაში, როდესაც 

ტექნოლოგიური დანადგარებიდან ხდება დიდი რაოდენობის მტვრის გამოყო- 

ფა, კერძოდ, როდესაც გაწოვილ პაერში მტვერშეზცეელობა აღემატება 
1000 მგ/მ?. ასეთი სისტემების ჰაერსატარები შეიძლება იყოს როგორი ვერ- 

ტიკალური, ისე დახრილი (45 –60--ით ჰორიზონტის მიმართ). ერთ დიდ ას- 

პირაციულ სისტემაში შეიძლება მხოლოდ 5-6 ასპირაციული წერტილის 

გაერთიანება, 

დიღი ასპირაციული სისტემების გაზოყენება გვიხდება სამსხვრევ, საფ- 

ქვავ და საჩამომსბზელო საამქროებში, გარდა ამისა, ქიმიური და მეტალურ- 

გიული ქარხნების ზოგიერთ ისეთ სათავსში, რომლებშიც ხდება დიდი რაო- 

დენობის მტვრის გამოყოფა. ზემოთ ჩამოთელილი საწარმოების სათავსები, 

როგორი წესი, დიდი სიმაღლისაა და ამიტომ მათში შესაძლებელია ასპირა- 
ციული სისტემების მოწყობა დახრილი ჰაერსატარებით, 

მცირე ასპირაციული სისტემები გამოიყენება მექანიკურ საამქროებში 
და ქიმიური წარმოების ზოგიერთ ისეთ სათავსში, რომლებშიც მტერის მცი- 

რე გამონაყოფები გვაქეს და რომელთა გასაწოვი პაერის მტვერშემცველობა 

1000 მგ/მ%-ზე ნაკლებია, ასეთი სისტემების ჰაერსატარები ეწყობა მხოლოდ 
ჰორიზონტალურად, ყოველგვარი დახრის გარეშე, 

როგორც აღვნიშნეთ, პნეემოტრანსპორტული სისტემებიც იყოფა ორ 

კატეგორიად, პირველ კატეგორიას მიეკუთენება ისეთი პნევმოტრანსპორტუ- 
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ლი სისტემები, რომელთა საშუალებითაც სდღება ტექნოლოგიური პროცესე- 

ბის შემდეგ ნარწენი მასალების გადაადგილება. კერძოდ, ასეთი სისტემები 
ეწყობა ხის დასამუშავებელ საამქროებში და იმ დანადგარებთან, რომლები- 
დანაც ხდება ლითონის, გრაფიტის, აზბესტცემენტის და სხვა საზის ნარჩე5ე- 

ბის გამოყოფა. მეორე კატეგორიას კი მიეკუთვნება ისეთი სისტემები, რომ- 
ლებიც უშუალოდ ტექნოლოგიურ პროცესებს ემსახურება, მაგალითად, სა» 

ფეიქრო მრეწველობაში ბამბის, მატყლისა და სხვა მასალების ტრანსპორტი. 

რება ან ცემენტის და თაბაშირის ქარხნებში დასამუშავებელი მასალის გადა- 
ადგილება და სხე. 

ყეელა ასპირაციული და პნევმოტრანსბორტული სისტემა აღპქურვილი 

უნდა იყოს ჰაერსაწმენდი დანადგარებით, რომლებიც შეიძლება იყოს რო- 

გორც სველი, ისე შშრალი გაწმენდის პროცესით, გაწმენდის ერთი ან ორ“რ- 

საფეხურიანი სისტემის გამოყენებით. იმ შემთხვევაში, როდესაც გაწოვილი 

ჰაერის მტეერშემცველობა 5000 მგ/მპ-ზე ნაკლებია, გამოიყენება ერთსაფეხუ- 

რიანი, ხოლო როცა 5000 მგ/მპ-ზე მეტია – ორსაფეხურიანი გაწმენდის 

სისტემა. 

§ 77. ასპიტაყიული. ა პნექმოპტრანსჰოტვჭული სისჭუმების 
ჰაეტსპჭეტების გაანგატიშების ძიტითაზი მონასემები 

მყარი ნაწილაკის მოძრაობა ვერტიკალურ მაერსატარში 

განვიხილოთ მყარი ნაწილაკის მოძრაობა ჰაერსატარში იმ შემთბხეევი- 

სათვის, როდესაც მასში ვერტიკალურად ზევით V სიჩქარით მოძრაობს პაე- 

რის ნაკადი (ნაზ. XVI.1'. განსახილველ შემთხვევაში შყარ ნაწილაკზე მოქმე- 

დებს ორი ძალა: ერთი მათგანი, კერძოდ, სიმძიმის ძა- 

ლა C მიმართულია ქვემოთ და მეორე -- აეროდინამი- 
კური ძალა ჩ, რომელიც მიმართულია ზემოთ. 

სიმძიმის ძალა ნაწილაკის მოცულობისა და მისი 0 

მოცულობითი წონის ნამრავლის ტოლი იქნება და სფე- ძ 

რული ფორმის მყარი ნაწილაკის შემთხვევაში შეგვიძ- 
ლია დავწეროთ 

»ჯძ" 6 
0=--- IV. ნაწ (16.1) 

სადაც ძ არის მყარი ნაწილაკის დიამეტრი; 'V 
+მკ. ნნ “– მყარი ნაწილაკის მოცულობითი წონა. 

მყარი ნაწილაკის წინ, მასზე პაერის ნაკადის 
გარსშემოდინების დროს წარმოიქმნება ჭარბი წნევა, 
ხოლო მის უკან ხდება ჰაერის გაიშვიათება, ანუ წარმოიქმნება ამწევი აერო- 
დინამიკური ძალა, რომლის გამოსაზვაც შეიძლება ფორმულით 

ნახ. XVI.1 

ჩ=VI./ _(9-–-VM. ნან)". “, (16.2) 
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სადაც # არის წინაღობის კოეფიციენტი, დამოკიდებული მყარი ნაწილაკის 

ფორმაზე, ჰაერის ნაკადში მის მდებარეობასა და ჰაერის ნაკა- 

დის ტურბულენტურ რეჟიმზე; 
# – მყარი ნაწილაკის ფართობი, რომელიც მისი ჰაერის ნაკადის 

მართობულ სიბრტყეში დაგეგმარებით მიიღება; 

თ” – ჰაერის ნაკადის სიჩქარე; 

ზმ. ნწ –- მყარი ნაწილაკის სიჩქარე; 

წ –- ჰაერის მოცულობითი წონა; 

წ – სიმძიმის ძალის აჩქარება, 

სფერული ფორმის მყარი სნაწილაკისათვი,ს რომლის ფართობია 

/=%, (16.2) ფორმულა მიიღებს სახეს 

ჩ- 50, თ-%C. (016.3) 
4 2, 

მყარი ნაწილაკის შეტივნარება ჰაერის ნაკადში 

წარმოვიდგინოთ ისეთი შემთხვევა, როდესაც მყარი. ნაწილაკი გაჩერდე- 

ბა და ჰაერის ნაკადში დაიწყებს შეტივნარებას ასეთ მდგომარეობაში მყარ 

ნაწილაკზე მოქმედი სიმძიმისა და აეროდინამიკური ძალები ერთმანეთს გაუ- 

ტოლდება და ამიტომ ნაწილაკის მოძრაობის სიჩქარე ნულის ტოლი გახდება 

წბუ. ნა§65=>=0. თუ ამ მნიშვნელობას ჩავსვამთ (16.1) და (16.3) გამოსახულებებში, 

მაშინ ისინი ერთმანეთს გაუტოლდება და შეგვიძლია დავწეროთ 

აქედან შეგვიძლია განვსაზღვროთ კრიტიკული ან, რაც იგივეა, შეტიენარების 

სიჩქარე. 

_ ძ ჯმკ. ნან წ 
I7=1,15 / 29:5+L. (16.4) 

თუ ამ ფორმულაში ჩავსვამთ სტანდარტული ჰაერის (/)1=209) მოცუ- 
ლობით წონას ++I=1,2 კგ/მ, სიმძიმის ძალის მნიშვნელობას #=9,61 მ/წმ და 
გათანაბრებული ჰაერის ნაკადისთვის (2C= 10") მყარი ნაწილაკის წინაღობის 
კოეფიციენტს #=0,5, მივიღებთ 

==4,65 Vძ მკ. ნან · (16.5) 

იმ კრიტიკულ სიჩქარეს, რომლის დროსაც) ვერტიკალური პაერსატა რის 
ნაკადში არსებული მყარი ნაწილაკი იწყებს შეტივნარებას (0=#), შეტივნა- 
რების სიჩქარე ეწოდება. 

ასპირაციული და პნევმოტრანსპორტული სისტემების ჰაერსატარებში 
ჰაერის სიჩქარე მეტი უნდა იყოს მტერის ნაწილაკების ან ნარჩენების შეტიე- 
ნარების სიჩქარეზე, რათა ისინი არ დაილექოს პაერსატარის კედლებზე. 
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მყარი ნაწილაკის მოძრაობა პორიზონტალურ პაერსატარში 

ჰორიზონტალურ ჰაერსატარში მყარი ნაწილაკის მოძრაობის ხასიათის 

ცოდნას აქვს როგორც თეორიული, ისე პრაქტიკული მნიშენელობა, რად. 

განაც ამ მოძრაობის ხასიათის მიხედვით განისაზღვრება ჰაერსატარში ჰაე. 

რისა და მყარი ნაწილაკების ნარევის გადაადგილების სიჩქარე, წნევის დანა- 

კარგები, დანადგარების ცვეთადობა და ,სხვა ისეთი პარამეტრები, რომლებიც 
ახასიათებს ასპირაციულ და პნევმოტრანსპორტული სისტემების სამშენებლო 
და საექსპლოატაციო ხარისხს, 

პორიზონტალურ ჰაერსატარში რომელშიც ხდება ჰაერისა და მყარი 

ნაწილაკების ტრანსპორტირება, ამ უკანასკნელს შეიძლება მოძრაობის სამი 

საზე ჰქონდეს: პაერსატარის კედლების პარალელური (ჰაერის ნაკადის ენერ- 

გიის ხარჯზე) (ნას. XVI,2, ა) პარაბოლური ნასტომისებრი სახით (ნახ. 
XVI.2, ბ) და ხრახნისებური (ნახ. XVI.2, გ), 

საერთოდ ჰაერსატარში მოძრავ მყარ ნაწილაკებზე მოქმედებს ჰაერის 
ნაკადის ღერძული მიმართულების თანხვდენილი აეროდინამიკური ძალა, ქეე- 

  

    

ა ბ ბ 

(ლ. წი 
ნას. XVI.2 

მოთ მიმართული სიმძიმის ძალა და ჰაერსატარის კედლებისკენ მიმართული 
ცენტრიდანული ძალა, 

პაერსატარში მყარი ნაწილაკის მოძრაობა ჰაერსატარის კედლების პა- 

რალელურად ყველაზე შარტივ მოძრაობად ითელება, იგი დამოკიდებულია ნა- 

კადის მოძრაობის ხასიათზე, სიჩქარეზე ნაწილაკის ფორმასა ღა ზომებზე. 

ჰაერის ნაკადის პარალელურად მოქმედი აეროდინამიკური და ქვემოთ 
მიმართული სიმძიმის ძალის ზემოქმედების გამო მყარი ნაწილაკი იწყებს პჰა- 
რაბლურ ნაზტომისებრ მოძოაობას გამოდის ჰაერის ნაკადიდან და 

მიემართება ჰაერსატარის კედლისაკენ, რომლის ზედაპირთან უეცარი შეჯახე- 
ბისა და სიჩქარის მნიშვნელოვანი გრადიენტის არსებობის გამო ჰაერსატარის 
კედელთან წარმოიქმნება ამწევი ძალა, რომლის საშუალებითაც ნაწილაკი 

ადის ზემოთ და კვლავ იწყებს პარაბოლურ მოძრაობას. ასეთი ნახტომის ბი- 
Xი (ნაწილაკზე მოქმედი ძალების სიდიდეზე დამოკიდებულებით) შეიძლება 
დიდი იყოს და ამიტომ პაერსატარის მოკლე უბანზე მისი მოძრაობა სწორ- 
ხაზოვნად გამოჩნდება. 

მყარი ნაწილაკის ზრახნული მოძრაობა წარმოიქმნება იმ შემთხეევაში, 

როდესაც მყარ ნაწილაკზე მოქმედი (კენტრიდანული ძალა აღემატება მის 

სიმძიმის ძალას, რის შედეგადაც მყარი ნაწილაკები ეკვრის ჰაერსატარის კედ- 
ლებს და მისი მოძრაობის ტრაექტორია ხრახნისებრი, ანუ მბრუნავია. 
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§ 78, ჰაეტისა და მყარი ნაწილაჰების ნაჰატევის წონითი მა 
მოყხულობითი ჰონმენჭტაციები 

  

ჰაერსატარში გადაადგილებული შყარი ნაწილაკების წონის შეფარდებას 
გადაადგილებული ჰაერის წონასთან ჰაერისა და მყარი ნაწილაკების ნარევის 
წონითი კონცენტრაცია ეწოდება და გამოისახება ფორმულით 

§=-2%+·M კ/კ, (16.6) 
თ ! 

სადაც თ”. ნან არის შყარი ნაწილაკების წონა, კგ/წმ·ობით; 

Cს) – ჰაერის წონა, კგ/წმ-ობით. 

ჰაერსატარში გადაადგილებული მყარი ნაწილაკების წონის შეფარდებას 
გადაადგილებული პაერის მოცულობასთან ნარევის მოცულობითი კონცენტრა- 
ცია ეწოდება და გამოისახება ფორმულით 

V= _თ'ბჯ. ნან კგ/მ?, (16.7) 
IL) 

სადაც L. ჰაერის მოცულობაა, მ"/წმ-ობით. 

რაც უფრო დიდია ჰაერისა და მვარი ნაწილაკების ნარევის კონცენტრა- 
ცია, მით უფრო საჭიროა, რომ ჰაერსატარში მათი გადაადგილების სიჩქარე 
დიდი იყოს, რათა მყარი ნაწილაკები არ დაილექოს და ამი” შედეგად არ 
მოხდეს პაერსატარის დაცობა. 

წნევის დანაკარგები პჰაერსატარში მყარი ნაწილაკების აწევაზე 

დავუშვათ, რომ 2 მ სიმაღლის ვერტიკალურ ჰაერსატარში მოძრაობს 
ჰაერისა და მყარი ნაწილაკების ნარევი, რომლის წონითი კონცენტრაცია (LV) 

და გადასაადგილებელი პაერის მოცულობა (L) (ენობილია.: თუ ჰაერსატარში 
მყარი ნაწილაკების აწევაზე წნევის დანაკარგებს აღვნიშნაეთ ##/აა-ით, მაშინ 
მუშაობა, რომელი() სრულდება მყარი ნაწილაკების გადაადგილებაზე, 

ს#L-4ტ#9.§ = C'. ნან 2 კტ. მ. 
აქედან წნევის დანაკარგი 

ანი, - 9% 9 დ კვე. 16.8 ან წი კბ,?, ( · ) 

თუ ამ გამოსახულებაში (16.6) ფორმულიდან შევიტანთ Cვა. 6წ5=V.6C) მნიშვნე- 

ლობას, მაშინ 

  აჩ„= "- 2=დ #2 კს/ბ?, (16.9 
ე. ი. წნევის დანაკარგი მყარი ნაწილაკების აწევაზე ტოლია გადასაადგილე- 
ბელი ჰაერის მოცულობითი წონის, ჰაერისა და მყარი ნაწილაკების ნარევის 

წონითი კონცენტრაციისა და ჰაერსატარის სიმაღლის ურთიერთნამრავლისა. 

ისეთი პაერის მოცულობითი წონა, რომელსაც 15” ტემპერატურა აქვს 
და 760 მმ ვერცხ. წყ, ს. ბარომეტრული წნევის ქვეშ იმყოფება, ტოლია 
+)=1,226 კგ/მ?. ამ პირობებისათვის (16,9) ფორმულა ზიიღებს სახეს 

6,,=1,22602 კბ/მ!. (16.10) 
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აქვე უნდა აღვნიშნოთ, რომ ჰაერსატარში წნევის დანაკარგი ხახუნზე 
ანგარიშში შეიტანება ცალკე. 

§ 79. ჰაეტის სიჩქატეები ასჰიტასიული ბა ჰნეჭმოვტანსპროტჭუდი 
სისჭემების ჰპეტრსაზაჰა4ტებში 

ჰაერსატარებში, რომლებშიც ხდება ჰაერისა და მკარი ნაწილაკების ნა– 

რევის ტრანსპორტითოება, ჰაერის სიჩქარე გაცილებით მეტი უნდა იყოს, ვიდ- 

რე ნაწილაკების შეტივნარების სიჩქარე. ამიტომ ჰაერსატარებში „მიღებულია 

პაერის მოძრაობის მუშა სიჩქარეები რომელთა რიცხვითი მზნიშენელობების 
სიდიდეს იღებენ ჰაერისა და მყარი ნაწილაკების ნარევის წონითი კონეენტ- 

რაციის მიხედვით. 

პრაქტიკული მონაცემების საფუძველზე დადგენილია, რომ, როდესაც 
ს#<1-ზე, მაშინ ყა:.=(1,25- 1,3) ს; როდესაც L==1 2, მაშინ ჯგუ«ა== 1,529; 

როდესაც #=10->-15, მაშინ წხვუვ, =(2-- 2,5) 9, 

სადაც წუ, არის პაერსატარში ჰაერის მოძრაობის მუშა სიჩქარე; 

წ – მყარი ნაწილაკების შეტივნარების სიჩქარე, რომელიც განი- 

საზღვრება (16.5) ფორმულით. 

პაერსატარებში ხის ნათალის ტრანსპორტირებისას, ნათალის შეტივნა- 

რებისა და ჰაერის მუშა სიჩქარეების სიდიდეების განსაზღერისათვის ვიყე- 

ნებთ ეკეიეალენტური დიამეტრის ცნებას რომლის მიხედეითაც მიიღება, 
რომ სფეროს ეკვივალენტური მოცულობა ნათალის მოცულობის ნახევრის 

ტოლია, 

ასპირაციული და პნევმოტრანსპორტული სისტემების ვერტიკალურ და 
ჰორიზონტალურ ჰაერსატარებში ჰაერის საჭირო მუშა სიჩქარეები ბოცეზუ- 

ლია XVI.1 ცხრილში, რომელიც შედგენილია პრაქტიკული მონაცემების სა- 

ფუძველზე. 

ცხრილი XVI. 
  

სიჩქარე, მ/წმ-ობით 

ტრანსპორტირებული მასალის დასახელება -_-გ-_..6 
ეერტიკალურ | ჰორიზონტ.ლერ 

ჰაერსატარებში | ჰაერსატარებში 
  

თიხა 13 16 
შმამოტი M III 

კორუნდი, ზუმფარა (5 (ხუა 
ქეანახშირი 11 ს 
ქეიშა, შშრალი და საყალიბო მიწა 17 920 

ტენიანი მიწა 15 186 
თუჯისა და ფოლადის ნათალი IL) XX | 

მსუბუქი და მშრალი მტეერი (ხის საზერხი ქარხნებიდან 

და სხე.) 14-16 L6-18 
მსუბუქი მტეერი (ნახერხი, ნათალი და სხვ.) 16--17 17-ფ3   

19. გ. დარჩია 259



მაგალითი. პნევმოტრანსპორტული სისტემი ჰაერსატარში წარმოებს 
ხის ნათალის ტრანსპორტირება. ნათალის ზომებია: სიგრძე 

14 სმ, სიგანე 3 სმ და სისქე 0,12 სმ, მისი მოცულობითი 

წონაა X+=500 კგ/მ, განესაზღდვროთ ჰაერსატარში ჰაერის 
მოძრაობის მუშა სიჩქა+ე. 

ამოხსნა, როგორც აღვნიშნეთ, სფეროს ეკვივალენტური მოცულობა 

მიიღება ნათალის მოცულობის ნახეგრის ტოლი. ამის გათვა- 
ლისწინებით ბის ნათალის ეკვივალენტური დიამეტრი 

#90" ეკე 
  =0,5.14.3.0,12, 

აქედან 

ძეე=1,69 სმ=0,0169 მ. 
შეტივნარების სიჩქარეს ვსაზღვრავთ (16.5) ფორმულით 

9=4,65V0,0169:500=:113,49 მ/წმ. 

პაერსატარში ჰაერის მოძრაობის მუშა სიჩქარე, როდესაც ჰაერისა და 

ხის ნათალის წონითი კონცენტრაცია «<1-ზე ნაკლებია, 

ძვუმა = 1,3: 13,49= 17,54 მ/წმ. 

§ 80. ასპირაციული ბა პნექმოჭ#ტანსპოტზული სისჭემების 
ჰაქტსაჭატების გაანგარიშება 

გაანგარიშების მსვლელობის გამარტივების თვალსაზრისით მიზანშეწონი- 
ლია, რომ ჰაერსატარები პირველად გავიანგარიშოთ მხოლოდ სუფთა ჰაერის 
გადაადგილებაზე და შემდეგ მიღებულ მნიშენელობაში შევიტანოთ შემასწო. 
რებელი კოეფიციენტი, რომელი/) თავის მხრივ დამოკიდებულია ჰაერისა და 
მყარი ნაწილაკების ნარევის კონცენტრაციაზე. 

პაერსატარში წნევის დანაკარგები ხახუნზე და ადგილობრივ წინაღო- 
ბებზე მასში ჰაერისა და შყარი ნაწილაკების ტრანსპორტირებისას განისაზღვ- 
რება ფორმულით 

ჩირ=# (1+#ს) კგ/შ?, (16.11) 
-სსადა0 # არის წნევის დანაკარგები სუფთა ჰაერის გადაადგილებაზე, კგ/მ"-ობით; 

# –- შემასწორებელი კოეფიციენტი; 
# – ჰაერისა და მკარი ნაწილაკების ნარევის წონითი კონცენტ- 

რაცია. 

# შემასწორებელი კოეფიციენტის მნიშვნელობები და რეკომენდებული 
ს წონითი კონცენტრაციები სხვადასხვა სახის მასალის ტრანსპორტირების 
დროს მოცემულია XVI.2 ცხრილში. 

პაერსატარში წნევის დანაკარგები ხახუნზე სუფთა პაერის ტრანსპორ- 
ტირების დროს გამოითვლება დინამიკური წნევების განსაზღვრის მეთოდით, 
რომელიც იზამი მდგომარეობს, რომ ჰაერსატარის ქსელის ყეცლა სწორი უბ- 

ნის წინაღობები ხახუნზე პირობითად იცელება მისი ეკვივალენტური ადგი- 
ლობრივი წინაღობებით, 
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ცხრილი XV1.2 
  

  

  

· · § ჩ-ს მნიშვნელობა 
6 §C 9 9 5+6 
4 % 2 <= 52 “8 ' ლ 

ნ, 58 | << L 8“ 
I 82) 65: 3 96 

მასალის დასაზელებ» 85 5 85 = 5 § 25 95 2გ2 = 2.5 
<2 83 4 %> <2 6 I7/> 
35 | §§ | 2:95 | + | 14%, ს; | 28 | 35: ზა I L§- 
23% 3§ 920 < << 
C1.2 95 29 <9 =+5 

ქეიშა 2,6 0,8–I 06 1 2.2 

დაფქული თიხა 2,4 08-1 0,6 ! 22 
მიწა 2,4 0,8-––1 0,6 1 2,2 

თუჯის საფანტი 7,25 0.8-–1 0,8 ი,4 2 

თუჯის წათალი 7,5 08-) | 0, 04 16 
მინერალური მტეერი – – – = – 

ხის ნარჩენები ან ნათალი 0,25-–0,4 |) 0.1–1,5 1.4 _– – 

ბამბა – 0,2–0,5 15–2.6 _– _– 

მატყლი – 0,2–-0,5 1095-25 – –_           
ამრიგად, თუ ერთმანეთს გავუტოლებთ წნევის დანაკარგებს ხახუნზე დღა 

ადგილობრივ წინაღობებზე, მიგიღებთ 

+ MM! I(ა# ჩ,ას=ჩ,. წნ= --..-/1=--+4 წ. ხახ== ჩად. წინ= –> 7ჯ 1 2; § 

ამ ფორმულიდან 
» '=--, 16.L2 ნ 7 ( ) 

სადაც X არის სახუნის კოეფიციენტი (უგანხომილებო სიდიდე); 
ძ – ჰაერსატარის დიამეტრი, მ:ობით; 

ს –– პაერსატარის სიგრძე, მ-ობით. 

ჰაერსატარის საანგარიშო უბნის წინაღობა, ადგილობრიეი წინაღობე- 

ბის სიდიდეების გათვალისწინებით, 

, 
ჩ=დ”+X§) -– X კზ/მ', 

2 
ანუ 

» (2 ჩ-(>-I+%) 5- » კამ, (06.13) ძ 2წ 

სადაც 25 ჰაერსატარის საანგარიშო უბნის ადგილობრივ წინაღობათა კოე- 
ფიციენტების ჯამია (იხ. დანართი XI). 

> სიდიდე ჰაერსატარის ყოველი ერთი გრძივი მეტრისათვის მოცემუ- 

ლია XII დანართში, 
შ 8 

=+ გამოსახულებას ეწოდება დინამიკური წნევა ღა მისი სიდიღეებას 
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მწიშვნელობები ჰაერსატარში ჰაერის მოძრაობის სიჩქარეებზე დამოკიდებუ- 

ლებით მოცემულია XVI.3 ცხრილში, 

ცხრილი XVI.3 
  

  

  

  

                    

0,0 0,1 0,2 08 | 04 | 0, | 0, | 07 | 08 | 0,9 
ჰაერის სიჩ- 

ქარე, . 
ხ მ/წმ-ობით ჩა.5= I როცა ჯ=I1,2 კგ/მბ 

2, 

ხ 1.59 1.5. 1.65 | 1.72 | 1.78 | I.85 | 1.92 | 1,099 | 9,096 | 9.14 
6 2,920 9.2 2,835 | 2.43 | 2,51 | 2.59 | 2,66 | 2.75 | 2.83 | 2.9 
7 8.0იი 3,0 მ,!7 | 4,26 | 3,973 | 3.44 | 3.53 I 3.63 | შ,22 | ვ.მა 
8 8,592 4,)2 4,1 | 4.22 | 4,32 | 4,42 | 4,693 | 4,694 | 4,74 | 45 
9 4,98 ნ.07 9,18 | ნ,29 | 5,340 | 5,52 | #,.წა | 5.76 | 5,:8 | ნიი 

10 6.2 6.24 6,637 | 6,ტი | 6,62 | 6,74 | 6.87 | 7,00| 7,14 | 7,277 
1L 7.40 7.54 767 | 7682 7, 09 | 8,» | 8,398 | 8.52 | 8,56 
12 8.81 ყ.ხ6 9,10 | 9,26 | 9,41 | 9.56 | 9,72 | 9,8? I 10.ი0 | 10.(8 
18 10,34 10.9 10.66 | 10,852 | 11.00 | 11,15 | I1,3! | 11.(8 I II,65 I1I,89 
14 19.00 12.17 12.94 | I2,5! | 12,ი9 | 12.8” | I9,05 | 13,294 | I3,41 | 13,063 
15 13,77 (3,9 1#.14 | 14,93 | I4,52 | I4,7_ | 14,0 | 19.03 | 15.27 | 15,46 
16 15,897 15.87 16,ი” | 16.26 | 16.45 | 16,65 | 16,88 | 17.06 | 17,28 | 17,47 
17 17,69 I7,9 1ყ,11 | 18,32 | |8.52 | 18,76 | 18,95 | 19,17 I 19,98 | 19,60 
18 19,838 20.03 %,29 | 205 | 20,71 | 90,93 | 2!,17 | 21,40 | 21.62 | 21,856 
19 99.09 22,231 9256 | 228 | 93,089 | 9ყ,27 | 23,51 | 29.76 | 24,0ი | 24,24 

20 24,489 ბს” | 24,998 | 2,242 | 25,49 | %,72 | 25,998 | 26,X2 | 26,48 | 26.72 
21 ჯ ; 27,50 | 27.76 | 23.03 | 29,30 | 28, . „08 | 29,36 
22 29.62 29.9 30.16 | 30,48 | 30.70 | 41.0ი | 3I,25 | 21,52 | 81,580 | 39.10 
23 85.36 ვამ. | 32,94 | 93,22 | 33,50 | 33,80 | 34,1ი | 94,!0 | 34ჯ,ნ8 | 94.98 
24 35,28 მ5ან |35.84 | 36,1ს | 36,44 | 38,156 | 37,02 | 37.31 | 3!,66 | მ7,95 

ასპირაციული და პნევმოტრანსპორტული სისტემების ჰაერსატარების 
ჰიდრავლიკური გაანგარიშება წარზოებს შემდეგი თანმიმდევრობით: 

ა) უპირველეს ყოვლისა, განისაზღვრება გაწოვილი ჰაერის რაოდენობა 
(L მპ/სთ) იმ დანადგარებიდან რომლებისთვისაც ვაწყობთ სავენტილაციო 

სისტემებს. ჰაერსატარის უბნებში გამოითელება მუშა სიჩქარეები (0 მ/წმ) და 
დანადგარების ადგილობრივი ამომწოვების წინაღობები (§), რომელთა რი- 
ცხვითი მნიშვნელობები, შედგენილი ექსპერიმენტული მონაცემებისა და თეო- 
რიული გაანგარიშების საფუძველზე სხვადასხვა საბის დანადგარისათვის მო. 
ცემულია XI დანართში, 

ხის დასამუშავებელი ქარხნების პნევმოტრანსპორტული, სისტემების გა- 

ანგარიშების დროს ვსარგებლობთ XI დანართში მოცემული მონაცემებით, 
ხოლო სამსხვრევი და საფქვავი წარმოებების ასპირაციული სისტემების და- 
პროექტებისას ვსარგებლობთ VIII დანართით. 

ბ) ასბირაციული ან პნევმოტრანსპორტული სისტემების სქემის შერჩე- 
ვის, მათი გამოხაზვის და უბნებად დაყოფის შემდეგ ვსაზღვრა>ვთ მათ დია- 
მეტრებს, ჰაერის ფაქტიურ “ხარჯებს და სიჩქარეებს, აშ ანგარიშს ვაწარ- 

მოებთ XII დანართის მონაცემებით, საიდანაც ვიღებთ, აგრეთვე, > ·ს რი- 

ცხვით მნიშვნელობებსა(); 

გ) ცალკეული უბნებისათვის ვსაზღერავთ დაყვანილი კოეფიციენტის §” 
მნიშენელობებს (16,12 ფორმულით), მიღებულ სიდიდეებს ვაჯამებთ ამავე 
უბნების ადგილობრივი წინაღობების კოეფიციენტებთან; 

29



დ) ჰაერსატარებში არსებული ფაქტიური სიჩქარეების შესაბამისი დინა- 
მიკური წნევებისა და + 2 მიღებული გნიშვნელობების მიხედვით ეიგებთ 
წნევის დანაკარგებს უბნებზე მათში მხოლოდ სუფთა ჰაერის ტრანსპორტირე- 

ბის შემთხვევისათვის; 

ე) უბნების წნევის დანაკარგებს ხახუნზე და ადგილობრივ წინაღობებზე 
მათში ჰაერისა და მყარი ნაწილაკების ტრანსპორტირების შემთხვევისათვის 

გსაზღვრავთ (16.11) ფორ- ატ 

მულით. ჰაერსატარის ცალ- 6=/თთ VIC-მ-/-) ჰ 

კიულ განშტოებებში წნევის ' 
დანაკარგებს შორის სხეაო- 
ბა არ უნდა აღემატებოდეს 

10%/კ-ს. 
_ გ) ვიგებთ სისტემის 

საანგარიშო მთლიანი წნე- 

ვის დანაკარგებს, რომელ- 
შიც შევა მტვერსაწმენდი 

დანადგარებისათვის საქი- 

რო წნევის დანაკარგები(ც). 
ამის შემდეგ გასაწოვი ჰაე- 

რის რაოდენობის მიხედვით 

შევარჩეგთ და გავიანგარი- 

შმებთ ცენტრიდანულ ვენ- 
ტილატორს, 

ასპირაციული და პნევ- 

მოტრანსპორტული სისტე- 

მების ჰაერსატარების ჰიდ- 

რავლიკური გაანგარიშების 
სირთულეს წარმოადგენს 

სისტემის „ცალკეული გან- 

შტოებების წნევების და- 

ნაკარგების შეთანხმებულო- 

ბა, ანუ მათ შორის წნევათა 

დასაშვები სხვაობის (მხო- 

ლოდ +10%) უზრუნველ- : აზ 
ყოფა, რისთვისაც ხშირად ნას. XVI.3 

საქირო ხდება ცალკეული 

უბნების წნევის დანაკარგების ხელოენური გაზრდა, მათზე დამატებითი წი- 
ნაღობების შემქძნელი დიაფრაგმების დაყენებით, დიაფრაგმების დაყენების 
უარყოფითი მხარე, გარდა იმისა რომ დამატებით სახსრებს და სამუშაოს 

მოითხოვს, ის არის, რომ მათი დაყენების ადგილებში ხდება მტვრისა და 

ნარჩენების დაგროვება და საჭიროა მათი პერიოდულად გაწმენდა. ამ თვალ- 

საზრისით ცენტრალურხვრელებიანი დიაფრაგმების დაყენება რეკომენდებუ- 
ლია მხოლოდ ვერტიკალურ ჰაერსატარებზე, ჰორიზონტალურ პაერსატარებ- 
ზე კი კეთდება ერთმხრიანი” დიაფრაგმები, რომლები(/) ჩაიდგმება ჰაერსატა- 

რის განიეკვეთის ზედა ნაწილში, 

დიაფრაგმების (ცენტრალური ხვრელით) წანაღობათა კოეფიციენტი, 
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რომელიც მიეკუთვნება ჰაერსატარში დინამიკური წნევის სიდიდეს, განი- 
საზღვრება ემპირიული ფორმულით 

წდიაუ = (0,707VV (M--1) + I – 112, (16.14) 
ყადაც # ჰაერსატარისა და დიაფრაგმის ხვრელის განიეკვეთების ფარდობაა 
და გამოითვლება ფორმულით 

Xჯ» ი 'წ. 
აჯ=>-- = ) 3 (16.15)   

სადაც ” და / შესაბამისად არის ჰაერსატარისა და დიაფრაგმის ხერელის 
განივკეეთის ფართობები; 

ძ და ძლია – შესაბამისად ჰაერსატარისა და დიაფრაგმის ზვერელის დია- 

მეტრები, 
თუ ჰაერსატარის დიამეტრის ფარდობას დიაფრაგმის დიამეტრთან აღვ- 

ნიშნავთ 2 ასოთი, მაშინ (16.15) ფორმულიდან გვექნება 

ძღიაფ=-9- მმ, (16.16) 
ჯ 

ამ მონაცემების საფუძველზე ა, ვ. პანჩენკოს მიერ დამუშავებულია დიაფ- 
რაგმების (ცენტრალური ხვრელით) გასაანგარიშებელი ნომოგრამა (ნახ, XVI.3), 
რომელიც საგრძნობლად ამარტივებს მათი დიამეტრების განსაზღვრას, 

მაგალითი 1. ხის დასაზუშავებელი დაზგებისათვის გავიანგარიშოთ პნეე- 

მოტრანსპორტული სისტემა, რომლის სქემა, დანადგარე– 
ბის ტიპები, უბნების ნომრები და სიგრძეები ნაჩვენებია 
ნახაზზე (ნახ. XVI.4). 

ამოხსნა. დანადგარების ტიპების მიხედვით XI დანართიდან ვიღებთ 
გაწოვილი ჰაერის რაოდენობებს (ჯX მპ/სთ) და ადგილო- 
ბრივი გაწოვების წინაღობების კოეფიციენტების (§) შნიშ- 
ვნელობებს, მაგალითად I-6 ტიპის მრგვალხერხიანი დაზ- 

გიდან გაწოვილი ჰაერის რაოდენობა იქნება L=840 მ1/სთ, 

ადგილობრივი გაწოვის წინაღობის კოეფიციენტი კი – 

ნწნ=1; 03-5 ტიპს რეისმუსური დაზგიდან – L= 1080 

მპ/სთ, C=1,1 და ა, შ. 
დაჩგებიდან გაწოვილი ჰაერის რაოდენობები და გაწოვების ადგილობრი- 

ეი წინაღობების მნიშვნელობები დაგვაქვს ნახაზზე და შეგვაქვს პაერსატარე- 
ბის საანგარიშო სპეციალურ ბლანკში (იზ. ცხრილი XVI.4). ამ ბლანკის „მო- 

ცემული სიდიდეების“ სვეტში შეგვაქვს აგრეთვე ცალკეული უბნების სიგრძე- 
ები და აზ უბნებში ჰაერის დასაშვები მინიმალური სიჩქარეები, რომელთა სი- 

დიდეებს ზის ნახერხისა და ნათალის შემთხვევისათვის ვიღებთ XVI.1 ცხრი- 
იდან. 

- XII დანართის გაზოყენებით პნევმოტრანსპორტული სისტემის ცალკეუ- 
ლი უბნებისათვის ჰაერის ხარჯისა და დასაშვები მინიმალური სიჩქარეების 
მიხედვით ესაზღვრაეთ უბნების ჰაერის ფაქტიურ ხარჯებს, ფაქტიურ სიჩქა- 

რეებს, ჰაერსატარების დიამეტრებსა და > გამოსახულების რიცხვით მნიშვ- 

ნელობებს, მიღებული სიდიდეები შეგვაქვს საანგარიშო ბლანკის მე-5, 6, 7 
და 8 სეეტებში. 
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· საანგარიშო ბლანკის შე-16 სვეტში შეგვაქვს უბნების ადგილობრივი წი. 
ნ:ღობების (სამკაპი, მუხლი და სხე.) მნიშვნელობები გაწოვის ადგილობრივ 

  

      

                  

  

       

+ უა ჯ 
I 

მლ – 1 .33- 1 
დ – დ 

–. L) 

ზა 
Cა ჰ " აპ MV = 
ლ ი 

8 
L ა: 
+), 

მ.ა 
ცავ 

| ავა 

“ა 

„ 

პა + 

ა” გდ ლ 
თ 1 ” X 
5855. < 
ჯI§ 5 

C“ 
(+ ჭა ა: 

ა ” 
თავა ჭქ8 
5 ლუ “ 
აღაყ 4 

ვაც 

ჯ 

9-= 2 2IV დო». « “ = ეჭიდი 4 ? 
ვაა ლ“ 1 · ედ §8I+ > 4 

MI. დ ჯ” ჭ 
5 ა: 1 

ჯIV_3 MI 3        

წინაღობებთან ერთად, რომელთა ჯამი Xნ, ე. ი- უბნის საანგარიშო ადღგი- 
ლობრივი წინაღობა შეტანილია მე-10 სვეტში. 

(16.12) ფორმულით განსაზღვრული (ალკეული უბნების დაყვანილი კოე- 
ფიციენტის წ' და CL -+-X2 სიდიდის მნიშვნელობები შესაბამისად შეგვაქვს 

მე-9 და მე-11 სვეტებში. 
XVI.3 ცხრილით ვიგებთ სისტემის უბნებში ჰაერის ფაქტიური სიჩქარე- 

ების შესაბამის დინამიკურ წნევებს (შეგვაქვს ბლანკის მე-12 სვეტში), რო- 
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მელთა L+25წ სიდიდეზე გამრავლებით მივიღებთ წნევის დანაკარგებს სუფთა 
პაერის ტრანსპორტირების "შემთხვევისათვის. მაგალითად, 1 უბნის წნევის 
დანაკარგები სუფთა ჰაერის ტრანსპორტირების შემთხვევისათვის 

ჩ=6 +709 -2,%. 17,69= 40,33 კგ/მ?. 
წ 

მიღებული მნიშვნელობა შეგვაქვს მე-13 სვეტში. 

ამის შემდეგ საჭიროა უბნის წნევის დანაკარგების სიდიდეში შევიტა- 
ნოთ შემასწორებელი კოეფიციენტი, რომელიც დამოკიდებულია ჰაერის, ნა. 

ხერხისა და ნათალის ნარევის კონცენტრაციაზე და გამოითვლება (16.11) 
ფორმულით 

ჩარ=MX(1+1,4:-0,5)=# 1,7 კგ/მ?, 

სადაც 1,4 არის შემასწორებელი კოეფიციენტი #, რომელიც ხის ნახგრხისა 

და ნათთალის ტრანსპორტირების შემთხვევისათვის ავილეთ 
XVI.2 ცხრილიდან; 

0,5 – ჰაერის და მყარი ნაწილაკების ნარევის წონითი კონცენტრა- 
ცია ყ და აღებულია იმავე ცხრილიდან. 

XVI.4 ცხრილის მე-13 სვეტში ვპოულობთ, რომ 1-ლი უბნის საანგარი- 

შო წნევის დანაკარგი სუფთა პაერის ტრანსპორტირებისა ტოლია 40,33 

კბ/მ"-ის. ზემოთ მიღებულ კოეფიციენტ 1,7-ზე ამ სიდიდის გამრავლებით მი- 
ვიღებთ, რომ საანგარიშო წნევის დანაკარგი პაერის, ხის ნახერხისა და ნა- 

თალის ნარევის ტრანსპორტირების შემთხვევაში 1-ელ უბანზე ტოლია 

ს.4=40,33.1,7=68,56 კგ/მ”. 

მიღებული სიდიდე შეგვაქვს მე 14 სვეტში. ანალოგიურად გამოვითელით 

სისტემის სხვა უბნებისათვისაც. საბოლოოდ ვიგებთ საანგარიშო წნევის და- 

ნაკარგებს საწყისი უბნიდან ბოლომდე და მიღებული შედეგი შეგვაქვს მე-15 
სეეტში. 

ჩვენ მიერ განხილულ მაგალითში დაცულია პირობა, რომ ცალკეულ 

განშტოებებში წნევის დანაკარგებს შორის სხვაობა არ აღემატება +10%-ს 

(იხ. XVI.4 ცხრილი) და ამიტომ საჭირო არ არის დამატებითი დიაფრაგმე- 

ბის დაყენება. 

გაანგარიშების შედეგად XVI.4 ნახაზზე მოცემული პნევმოტრანსპორ- 

ტული სისტემის ჰაერსატარებში საანგარიშო წნევის დანაკარგები გამოვიდა 
100,74 კგ/ბ'-ის ტ-ილი, 

სისტემის საანგარიშო ჰაერის ხარჯი 

1Lსაანგ=> 1,1L =1,1-9000=9900 მ'/სთ, 

მიღებული სიდიდის ზიხედეით შევარჩიეთ საწმენდი დანადგარი „გიპ- 
როდრევის" ტიპის ციკლონი # 4, როზლის მწარმოებლობაც L=9900 მ"/სთ 

ტოლია, ამ ციკლონის წინაღობა პაერის მიმართ არის 25 კგ,მ?, ამრიგად, 
ვენტილატორის შესარჩევად შემდეგი პარამეტრები გვაქვს: ჰაერის ხარჯი 

L=9900 მ/სთ და საჭირო საანგარიშო დაწნევა II= 1,1 (100,74-+25) >> 

== 140 კგ/ზ?, 
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მაგალითი 5, გავიანგარიშოთ სამსხვრევ-საფქეავი საამქროს დანადგარე- 
ბის ასპირაციული სისტემა, რომლის სქემა, დანადგარების 
ტიპები, უბნების ნომრები და სიგრძეები მოცემულია ნა- 
ზაზზე (ნახ, XVI.5). 

ამოხსნა, გაანგარიშების მს.ვლელობა წინა მაგალითის ანალოგიუ- 
რია, მისგან განსხვავებით დანადგარებიდან გაწოვილი 

ჰაერის რაოდენობის გასაგებად ნაცვლად XL დანართისა 
ვსარგებლობთ VIII დანართით, რომელშიც ადგილობრივი 
გაწოვის წინაღობების ნაცვლად მოცემულია უშუალოდ 
წნევის დანაკარგები, გაანგარიშების შეღეგები "შეგვაქვს 

XVI.5 ცხრილში. 

განხილული ასპირაციული სისტემისათვის წნევის დანაკარგები ჰაერისა 
და მტვრის ნარევის გადაადგილებაზე მიღებულია შემასწორებელი კოეფიციენ- 
ტის გათვალისწინებით, რომელიც ტოლია 

ჩჩ-6=#%(1+1-.:1)=7# 2 კგ/მ?. 

1-ლი უბნისათვის წნევის დანაკარგები შემასწორებელი კოეფიციენტის 
გათვალისწინებით გამოვიდა 

ჩC4=30,06.2+24=84,12 კგ/მ”, 

სადაც 30,06 არის ამ უბნის წნევის დანაკარგები (?) სუფთა პაერის გადაად- 
გილებაზე (ამოღებულია XVI.5 ცხრილის მე-13 სვეტიდან), 
24 –– წნევის დანაკარგი ელევატორში, 

ანალოგიურად ვანგარიშობთ წნევის დანაკარგს მე:2 უბნისათვის 

სი4ტ=18,24.2+28 = 64,468 კგ/მ". 

საანგარიშო ბლანკის (იხ. ცხრილი XVI.5) მონაცემებიდან ჩანს, რომ 
ცალკეულ განშტოებებში წნევის დანაკარგებს შორის სხეაობა აღემატება 
+10%-ს, ამიტომ საჭიროა იმ უბნებზე, რომლებზეც წნევის მცირე დანაკარ- 
გები გვაქვს, დავაყენოთ დიაფრაგმები. ჩვენს შემთხვევაში მე-2 და მე-3 უბ- 

ნებზე ვაყენებთ დიაფრაგმებს ცენტრალური ნახვრეტით, რისთვისაც ჯერ 
ვანგარიშობთ დიაფრაგმის ნახვრეტის დიამეტრს. 

მე-2 უბნის პაერსატარის დიამეტრი (როგორიც საანგარიშო ბლანკის 
მე-7 სვეტიდან ჩანს) ტოლია #=155 მმ, ჰაერის საანგარიშო სიჩქარე V=- 
=18 მ/წმ, წნევის დანაკარგი ამ უბანზე #X6.6=64,48 კგ/მ, ხოლო მეზობელ 

1-ელ უბანზე #-.6=84,12 კგ/მ?.ს, ანუ წნევათა სხვაობა' შეადგენს 84,12-- 

–64,48=19,64 კგ/მ? სწორედ ამ წნევის შესაბამისი წინაღობა უნდა შექმნას 

მე-2 უბანზე დაყენებულმა დიაფრაგმამქე დიაფრაგმის გაანგარიშებისათეის 

XVI.3 ნახაზზე მოცემული ნომოგრამით ვსარგებლობთ შემდეგნაირად: სწორი 
ხაზით ვაერთებთ 9=18 მ,წმ და #=.19,64 კგ.მ? წერტილებს, ამ ხაზის და 
ნომოგრამის შუა სკალის გადაკვეთის წერტილში ვპოულობთ 7<1,205 სიღი- 

დეს. მიღებულ სიდიდეს ვსვამთ (16.16) ფორმულაში და ვიგებთ დიაფრაგმის 
დიამეტრს 

155 

1,205 
=130 მმ. ძდიაფ=  
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ანალოგიურად გამოვითვალეთ მე-3 უბანზე დასაყენებელი დიაფრაგმის 
დიამეტრი, რომელიც 100 მმ-ის ტოლი გამოვიდა და რომლის საშუალები- 

თაც ამ უბანზე დამატებით იკარგება 32,94 კგ/მ? წნევა. 

§ 8), უსპიტასიული ა ჰნეჭჰმოჭვტანსპორჭული სისპემებისა მი 
წაყენებუთ ჰონსჭტუქსიულ მოთხოჰნები 

ასპირაციული და პნევმოტრანსპორტული სისტემების ჰაერსატარების 

ტრასის დაგეგმარებისას, მისი დიდი განფენილობის შემთხვევაში, საჭიროა 

ეენტილატორის დაყენების ადგილი შევარჩიოთ სისტემის შუა ადგილას, რად- 

განაც ასეთ შემთხეევაში სისტემას ექნება უმცირესი ჰიდრავლიკური წინაღო- 

ბა და შესაბამისად მინიმალური იქნება საექსპლოატაციო ხარჯებიც. გარდა 
ამისა, ასეთი გადაწყვეტისას მაგისტრალური ჰაერსატარები” დიამეტრები 

მცირე გამოდის და შესაბამისად გვექნება მასალის ეკონომია/). 

ასპირაციული და პნევმოტრანსპორტული სისტემების ჰაერსატარების 
ქსელის კონსტრირების დროს სამკაპების მოხვევის კუთხეს იღებენ 15“.ის 
ტოლს, ხოლო სარინების მოხვევის კუთხის სიდიდე დამოკიდებულია მათ 
დიამეტრებზე და შემდეგნაირად განისაზღვრება: როდესაც სარინის ღიაზეტ- 
რი ძ>150 მმ, მოხვევის რადიუსი აიღება 2ძ ან მეტი; როდესაც ძ<:100 მმ, 
მაშინ –– 3ძ ან მეტი, როცა ძ4=100--150 მმ, მაშინ -– 2,5ძ., 

ჰაერსატარებს ამზადებენ ფოლადის თხელკედლიანი ფურლძლებისაგან, 

რომელთა სისქეებს პაერსატარის დიამეტრის მიხედვით შემდეგნაირად აიღე- 

ბენ: როდესაც პაერსატარის დიამეტრი ძ<:150 მმ, მაშინ ფოლადის ფურც- 
ლის სისქეს აიღებენ 0,7 მმ, როდესაც ძ = 150--445 მმ, მაშინ – 1 მმ-ს, 

ხოლო როცა ძ:>445 მ?-ზე, მაშინ -– 1,5 მმ-ს. 

ასპირაციული და პნევმოტრანსპორტული სისტემების პორიზონტალური 

ჰაერსატარების იმ ადგილებში, სადაც ხდება განშტოებების შეერთება, საქი- 
როა გასაწმენდი „საძრომის, მოწყობა, რომელთა საშუალებითაც დრო- 
დადრო წარმოებს პაერსატარების გაწმენდა მტვრისა და ნარჩენებისაგან. 

დიდი ასპირაციული სისტემების ჰაერსატარები ნორმების თანახმად 
ეწყობა 45-60“ დახრით პორიზონტის მიმართ. 

პნევმოტრანსპორტული და მცირე ასპირაციული სისტემების პაერსატა- 
რების დამონტაჟება მიზანშეწონილია შეკიდულად; მათი უშუალოდ იატაკზე 
დამონტაჟება არ არის რეკომენდებული, რადგანაც მისი ასეთნაირად მოწყო- 

ბისას ძნელდება როგორი მათი მტვრისგან გაწმენდის პროცესი, ისე შეერ- 
თებების არასიმჭიდროვეების დაგმანვა. 

პაერის შეწოვის შესაძლებლობა ჰაერსატარში მათი შეერთებების არა- 
სიმჭიდროვეებიდან ასპირაციული და პნევმოტრანსპორტული სისტეპებისათ- 
ვის წარმოადგენს მეტად არასასურველ მოვლენას, ვინაიდან ამ დროს იზრდება 

ვენტილატორის ჰაერის მწარმოებლობა, ხოლო დანადგარებთან მოწყობილ 
გამწოვ პაერსატარებში მისი სიდიდე მცირდება, რამაც შეიძლება გამოიწვიოს 

პაერსატარების ამოვსება მტვრითა და ნარჩენებით. ასეთი მოვლენის თაეი- 
დან ასაცილებლად საჭიროა ჰაერსატარების შეერთებების მჭიდროდ მოწყო- 
ბა, რათა უზრუნეელყოფილ იქნეს მათი ჰერმეტიზაცია. 

90!



თავი XVII 
=-===:-==== 

ჰაეტის პონმიციტება 

§ ზი. ჰაეტის ჰონმ?იციტების სისჭემები 

სამოქალაქო და საწარმოო დანიშნულების შენობების ჰაერის კონდიცი- 
რება გულისხმობს მოცემულ სათავსში ჰაერის საჭირო ' ტემპერატურის, ტე- 
ნიანობის, მოძრაობის სიჩქარისა და სუფთა ჰაერის უზრუნველყოფას, ე. ი. 
„ხელოვნურმა ჰავამ" სრულად უნდა დაიცვას სანიტარულ-პიგიენური (კომ- 

ფორტული) პირობები, გარემო პაერის პარამეტრების ცვლილებისაგან დამოუ- 
კიდებლად. ამასთანავე), კონდიცირების სისტემები ავტამატურად უნდა 
უზრუნველყოფდნენ სათავსისთვის დადგენილ პარამეტრებს. მაგალითად, ტემ- 
პერატურის მერყეობა სათავსში არ უნდა აღემატებოდეს +1,5%0-ს, ხოლო 

ფარდობითი ტენიანობისა – +7%-ს. 

პაერის კონდიცირების სისტემების დაპროექტების პირობები რეგლამენ- 

ტირებულია სამშენებლო ნორმებითა და წესებით. სხვადასხვა დანიშნულების 
შენობებისათვის ნორმებით წაყენებული სანიტარულ-ჰიგიენური მოთხოვნები 
მოცემულია XVII.1 (ცხრილში. 

ცხრილი XVII.I 
  

წლის ცივი და გარდამავალი პერიოდი წლის ცხელი პერიოდი 

  შენობათა» დასა–- 
ხელება ჰაერის ტემ- | ფარდობითი ჰაერის ჰაერის |ფარდობი- ჰაერის 

პერატურა, | ტენიანობა, სიჩქარე, ტემპერა- (თი ტენია-| სიჩქარე, 
ად ბ მ/წმ ტურა, %| ნობა, % მ/წმ 

  

საზოგადო-სამოქა– 
ლაქო 19-21 81-60 0,19 92-98 | 35-60 0,1 

საწარმოო )6–)1ც 85-60 0,25 18-23 | 35-60 0,ყ           
სამრეწველო დანიშნულების შენობებში სხვადასხვა ტექნოლოგიურ პი. 

რობებთან დაკავშირებით შესაძლებელია XVII.1 ცხრილში მოცემული მნიშვ- 

ნტლობებისგან განსხვავებული ჰაერის პარამეტრების სხვა მნიშვნელობების 

მიღება. ასეთ შემთხვევებში ჰაერის კონდიცირება ითვალისწინებს ტექნოლო- 

გიური მოთხოვნების შესაბამისსოი პირობების შექმნას, რაც დაკავშირებული 
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იქნება სპეციფიკურ მოთხოვნებთან, რომლებიც ზოცემულია სპეციალურ ლი- 
ტერატურასა და ნორმებში. 

გარე ჰაერის საანგარიშო პარამეტრები (მეტეოროლოგიურ პირობებთან 

დაკავშირებით) ჰაერის კონდიცირების სისტემებისათვის სამშენებლო ნორმე- 
ბისა და წესების თანახმად დაყოფილია სამ -– #, ნ და ც კლიმატურ ზონად 

(იზ. IV დანართი). 

#4 კლიმატის დროს გარე ჰაერის საანგარიშო პარამეტრებად მიიღება: 

ა) ზამთრის პერიოდისთვის – ვენტილაციისათვის განკუთვნილი გარე 

ჰაერის საანგარიშო ტემპერატურა და ამ ტემპერატურის შესაბამისი სითბო- 
შემცველობა; 

ბ) ზაფხულის პერიოდისთვის – წლის ყეელაზე (ხელი თვის 13 საათზე 

გაზომილი საშუალო ტემპერატურა და მისი შესაბამისი ფარდობითი ტენია- 

ნობა. 
8 კლიმატის დროს გარე ჰაერის საანგარიშო პარამეტრებად. მიიღება; 

ა) ზამთრის პერიოდისთვის – გათბობისათვის განკუთვნილი გარე ჰაე- 

რის საანგარიშო ტემპერატურა და მისი შესაბამისი სითბოშემცველობა; 

ბ) ზაფხულის პერიოდისათვის – ტემპერატურისა და ტენშემცველობის 

ისეთი მნიშვნელობა, რომელთა ცვალებადობა წლის განმავლობაში არ აღემა- 
ტება 200 საათს. 

8 კლიმატის დროს გარე საანგარიშო პარამეტრებად მიიღება: 

ა) ზამთრის პერიოდისათვის –– მინიმალური სითბოშემცეელობა; 
ბ) ზაფხულის პერიოდისათვის -- მაქსიმალური სითბოშემცველობა. 
ჰაერის კონდიცირების თანაბედროკვე (არსებულ) პრაქტიკაში მიღებულია 

კონდიცირების სისტემის 3 ძირითადი სახე: ცენტრალური, ადგილობრივი და 
შერეული. 

ცენტრალური სისტემები, როგორც წესი, გამოიყენება დიდი მოცულო- 
ბის ცალკეული სათავსებისათვის, მაგალითად თეატრების, კინოთეატრების, 

საკონცერტო დარბაზების, საამქროებისათვის და სხე, ცენტრალური სისტე- 

მები შედგება კონდიციონერებისა და ჰაერსანაწილებელი არხების ქსელისაგან. 

ცენტრალურ სისტემებში გამოიყენება საშუალო მწარმოებლობის (10-დან 
40 ათას მ1/სთ-მდე) და დიდი მწარმოებლობის (50 ათას მ3?/სთ-ზე მეტი) კონ- 
დიციონერები, რომლებიც განლაგებული უნდა იყოს ცალკე კამერებში. 

ცენტრალური სისტემის კონდიციონერები, ჩვეულებრივ, იკეებება სით- 
ბოსა და სიცივის ცენტრალური წყაროებიდან, 

ჰაერის კონდიცირების ადგილობრივი სისტემები ემსახურება შედარე· 
ბით მცირე ზოცულობის (კაბინეტები, ლაბორატორიები, საავადმყოფოს პა- 

ლატები და სხე.) სათავსებს. ამ სისტემებში გამოიყენება მცირე ჭწარმოებ- 
ლობის (300--10000 მ?/სთ) კონდიციონერები რომლებიც განლაგებულია 

უშუალოდ სათავსებში ან მათთან ახლოს, 
ბოლო წლებში ფართოდ იყენებენ პაერის კონდიცირების შერეული ტი- 

პის სისტემებს. ეს სისტემები შედგება ცალკე კამერაში განლაგებული ცენ- 
ტრალური კონდიციონერებისაგან (რომლებშიც ხდება გარე ჰაერის დამუშა- 
ვება) და ადგილობრივი კონდიციონერების ჯგუფებისაგან რომზლებიც გან- 
ლაგებულია უშუალოდ სათავსებში, 

ცენტრალურ კონდიციონერებში დამუშავებული ჰაერი მიეწოდება ადღგი- 
ლობრივ კონდიციონერებს, რომლებშიც ხდება სათავსებიდან რეცარკულირე- 

პივ



ბული პაერისა და დამუშავებული ჰაერის ერთმანეთში შერევა. ამავე ადგი- 
ლობრივ კონდიციონერებში ხდება პაერის ნარევის შეთბობა ან გაცივება (სა- 
ქიროების მიხედვით), რის შემდეგაც ჰაერი ისეე მიეწოდება სათავსებს და 
ციკლი მეორდება თავიდან. 

§ მქ, თანაჰამეზტოვე ჰონლიმიონეტების პონსპტუქმიები 

უკანასკნელი 10 წლის მანძილზე ჩვენს ქვეყანაში შეიქმნა კონდიციონერების 
დამამზადებელი მრეწველობა, რომელიც) ამზადებს 0,3.101 დან 240. 10? მ1/სთ-მდე 
მწარმოებლობის სხეადასხვა ტიპისა და კონსტრუქციის კონდიციონერებს. 

ახალი ნორმების თანახმად კონდიციონერები, მათი სიცივით მომარა- 
გების თვალსაზრისით, იყოფა ორ ჯგუფად: ავტონომიურად და არაავტონო- 

მიურად. 
ავტონომიურ კონდიციონერებში სიცივის მიღება წარმოებს უშუალოდ 

კონდიციონერში ჩადგმული (განლაგებული) სამაცივრო მანქანით; არაავტო- 

ნომიური კონდიციონერების სიცივით. მომარაგება კი სიცივის მომამზადებელი 

ცენტრალური დანადგარიდან. 
ცენტრალური არაავტონომიური კონდიციონერები შედგება მრავალი 

სხვადასხვა დანიშნულების სექციისაგან. ამ სექციების ნომენკლატურა (ისინი 

სერიულად მზადდება საბჭოთა კავშირში) მოცემულია XIII, XIV დანართში 
და XVII.) და XVII.2 ნაზაზებზე, 

ერთი და იმავე მწარმოებლობის (ჰაერის შიმართ) ტიპურ სექციებს ერთ- 
ნაირი ზომები აქვთ, რაც საშუალებას იძლევა კონდიციონერი ავაწყოთ ნე- 

ბისმიერი რაოდენობის სექციებით. 

კონდიციონერები, რომელთა მწარმოებლობა არ აღემატება 80000 მ1/სთ, 
მთლიანად ლითონისგან მზადდება (ნახ. XVII.1). 120000 მ3/სთ მწარმოებლო- 

ბის კონდიციონერები მზადდება როგორც ლითონის, ისე რკინაბეტონისაგან 

(ტიპური სექციების აწყობა წარზოებს რკინაბეტონის გარსაცმში (ნახ, XVII.2); 
160, 200 და 240 ათასი მმ?/სთ მწარმოებლობის კონდიციონერები მთლიანად 
აწყობილია რკინაბეტონის გარსაცმში. 

კონდიციონერების ძირითადი მუშა სექციებია: შიმღები სარქვლები, შემ- 
რევი სარქვლები, ჰაერის ფილტრები, შემთბობი სექციები, სარწყავი კამერე· 
ბი, ზედაპირული წიბოვანი ჰაერსაცივრები და ვენტილატორების დანადგარე- 

ბი მარეგულირებელი მოწყობილობებით, 

სარწყავი კამერები, ისინი წარმოადგენენ კონდიციონერის ძირი. 

თად ნაწილს (ნახ. XVII.1, პოზიცია 10), სხვადასხეა მეთოდიკით მათი ჯაან- 

გარიშება განხილულია X თავში. 

ზოგიერთი ტიპური კამერის კონსტრუქციული ზომები და ტექნიკური 
მახასიათებლები მოცემულია XVII-)ჰ, XVII4 ნახაზებზე და XVII.2 და 
XVII.3 ცხრილებში. 

ჰაერის თვითმწმენდი ფილტრი, ფილტრი (ნაზ, ჯწVII. 1, პოზი- 

ცია 13 და ნაზ. XVII.5) წარმოადგენს ლითონის კარკასს. რომლის ქვედა ნა- 

წილში მოწყობილია ზეთის ავზი. კარკასში თანმიმდევრობით მოძრაობს მავ- 

თულისაგან დამზადებული ორი უწყვეტი ლენტი. ბადეები ასევე თანმიმდევ- 
რობით გადის ზეთის ავზში და იწმინდება მტვრის ნაწილაკებისგან. აეზის 
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ვარკხპრა _პგაკერაშრ ზარლ3- 
ბაბულია პარყიხნი3 
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ნახ. XVII.3. ორრიგიანი სარწყავი კამერები: M#010028, Mმ 2002 8. Mძ 4902 8, MXძ 5002, 

Mმ 6002 # იზოლაციის გარეშე და Mმ 10028, Mძ2002 8, M9 4002 8M ბლინდაჟური 

იზოლაციით (M# 2 სქემების მიხედეით); 

1–- წყლის მიყვანა ფრქვევანებთან; 2--გადამღვრელი; 3 --წყლის მიყეანა სფერულ სარქველ- 
თან; 4–-წულის მოყვანა ქვეშის დაჩქარებული შევსებისათვის; 5 –ტუმბოსაკენ; 6-––ჩამომშვები . 

#4ჰ2# · 
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ნახ. XVII.4 სამრიგიანი სარწყავი კამერები M%მ 1003 მ, M#მ 20038. X#მ 4003 8. 

Mმ 5003, L0 6003 # იზოლაციის გარეშე და» მ 1003 81, ICმ 2003 6M, #940008M 
ბლინდაჟური იზოლაციით (M 3 სქემების მიხედეით); 

1– წყლის მიყვანა ფრქეევანებთან; 2--გადამღერელი; 3-–წულის მიჟე:ნა სფერელ 

სარქველთან; 4––წყლის მიყვანა ქეეშის შესაესებად; 5–-–ტუმბრები«საკენ; 6--ჩამომშ- 

ი; 
ხედი ა–-ფასადი ქეეშში მილტუჩები განლაგებით ყველა კამერისათვის, გარდა 

M8 5003 და Mძ 6003 #; 
ხედი ბ–-მილტეჩების განლაგება ქეეშში #2 5003 და IL9ძ 6003 ს კამერებისათეის. 
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ქვიშ მოთავსებულია ხელის ამრევი, რომლითაც ხდება ზეთის არევა ჩამოსხ- 

მაზდე. ზოგიერთი ფილტრის ტექნიკური მახასიათებლები მოცემულია XVII.4 
ცხრილში. 

შემთბობი სექციე- 
ბი. პაერის გათბობა კონდი.- 

ციონერებში ხორციელდება 

შემთბობი (ნახ. XVII.1, პოზი- 

ცია 4 და 16) სექციებით (კა- 

ლორიფერებით) კალორიფე- 

რებში თბომატარებლად გა- 

მოიყენება გადამეტხურებული 
წყალი ან ორთქლი. 

შემთბობი სექციების 
თბოგადაშცემი ზედაპირი შედ- 
გება 22.2 მმ დიამეტრის ფო- 
ლადის მილებისაგან, რომლებ- 

საც გაკეთებული აქვს ცივად 
გაგლინული ფოლადის (0,4 მმ 

სისქის და 10 მმ სიგანის) ლენ- 
ტის წიბოები. წიბოებს შორის 
ბიჯი 4 მმ-ია (ნახ. XVII.6 და 

XVII.7). 
თითოეულ შემთბობ სექ- 

ციას აქვსს გადამშვები არხი, 
რომლის საშუალებითაც ხდება 
კალორიფერის თბომწარმოებ- 

ლობის რეგულირება ჰაერის 

ა. 

  

ნახ. XVII.5. თეითსაწწენდი ზეთიანი ფილტრი M01006#, 

#0 2006#, X9 4006 #) ა- მარცხენა შესრულებით; 
ბ––მარჯეენა შესრულებით 

1––ელექტროძრაე: 0,27 კეტ, 1500 ბრ/|წთ) 

2-ქუროიანი ონკანი 1'/4''; 

3-- სახელური, 

ბაიპასირებით და შემდეგ შემთბარ პაერთან მისი შერევით. სექციებში მილე· 
ბი განლაგებულია ერთ, ორ ან სამ რიგად, 

ცხრილი XVIC.4 
M0 1006 #, IL9 2006 ტ და #ძ 4006 # ტიპის თვითხაწმენდა ზეთის ფილტრების 

ტექნიკური მონაცემები 

    
  

ტექნიკური მონაცემები M ძ1006 # #02006# | X04006 # 

მწარმოებლობა, მ1/სთ-ობით 10000 2000 4«ხე00 
”ხუედრითი დატეირთეა, მ9!/მ? სთ-ობით 10000 10000 11650 
საანგარიშო მხაღობი, 2გ/მ9-ობით ჯი I0 10 

წინა ზედაპირის ფართობი, მ9-ობით 1) 20 9.43 
ეთის ავზის სასარგებლო ტეეადობა, ლ–ობით 76 135 176 

ზომები მმ-ობით: 

ტ 6) 2I:X0 9630 
ნ 10.9 1650 2M(0 
L 975ა 1510 2020 
ნ 776 1536 2046 

LM 1300 1300 19 
წონა, კგ-ობით 2I3 22 4%    



  

  

  

      
      

        
  

  

      
              

  
                                  

  

  

ნახ XVII.6. “შემთბობი სექციები ჰორიზონტალური მილაკებით: ერთრიგიანი 

#01017 ნ. L92017 ნ, M0 5017, 90 60)7; ორრიგიანი X0 10186, Xძ 2018 წ, 

IL+0 501ჩ, L9ძ 60189; სამრიგიანი ILCი 1019 8, #0 2019 ნ, ILმ 5019, X9 6019. 
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ნახ. XVII. 72. ორრიგიანი შემთბობი სექციები ორთქლისათეის: მ 1020 (ი), IXმ 2020, 

Xმ 4020 (8); სამრიგიანი Xძ 102) (ი). X20 2021, #0 4021 (ბ); ოთხრიგიანი M#მ 1022 (თ), 

X02022, 1L0 4022 (ს). 

  

  
მ10



ჭქალორიფერების ხურების ფართობის განსაზღვრა შეიძლება XVII.0 ნა- 
ხაზზე მოცემული გრაფიკით. 

კალორიფერის წინაღობა ჰაერის მიმართ განისაზღვრება XVII,9 ნახაზ- 

ზე მოცემული გრაფიკით. 
ზოგიერთი ტიპური 

სექციის ზომები და ტექნი- 

კური მახასიათებლები მო- 

ცემულია XVII.6 და XVII.7 
ნახაზებზე და XVII.5 
ცხოილში. 

შუალედური სექ- 
ცაა (ნახ. XVII.I, პოზი- 
ცია 2, 14 და 16) გამოიყე- 
ნება კონდიციონერის მუშა 
სექციების მომსახურებისათ- 

ვის. იდგმება ფილტრების, 

სარქვლების, სარწყავი 
მერისა და გადასასვლელი _ 
სექციების წინ. მ , 

შუალედურ კამერას ნახ. XVII.8 
აქვს ჰერმეტული კარები და 
აღჭურვილია ან სეღლ საია-ს ელექტროარმატურით, არმატურაში მოთავგსებუ- 
ლია ელექტროსაზომი ხელსაწყოები. 

მოსაბრუნებელი სექცია. ეს სექცია (ნახ. XVII.1, პოზიცია 7) 
წარმოადგენს შემაერთებელ 
არხს, იმ შემთხვევაში, რო- 

ღესც კონდიციონერების 
სექციები ერთმანეთის ში- 
მართ განლაგებულია 90? 
კუთხით, ჰაერის თანაბარი 

განაწილების უზრუნველსა- 

ყოფად სექციას უკეთდება 
მიშმართეელი ნიჩბები, 

გადასასელელი 
სექცია, აზ სექციის (ნახ. 
XVII.1, პოზი/ია 17) საშუა- 
ლებით ხდება კონდიციონე- 
რის სექციების დაკავშირე- 
ბა სავენტილაციო დანად- 
გართან, 

შემრევი სექცია 

(ნას. XVII.1, პოზიცია 6, 9 
და 12) გამოიყენება სხვადა- 

„სხვაპარამეტრებიანი ჰაერის ნარევის მისაღებად. შემრევი სექციის კორპუსი 

შუალედური კამერის კორპუსის ანალოგიურია, განსხვაედება მხოლოდ საძ. 

რომის განლაგებით, რომელიც შემრევი სექციის ზედა (ჭერში) ნაწილშია მო- 

მIჯ 

L 334Cლ/ე! სი. გრად: 

    VI "ბ/ეშა 

  
ნახ. XVII.9



ცხრილი XVII.5 

ჩორიზონტალურმილაკებიანი შეთბობის სექციების ტეჭჯნიკური მონაცემები 
  

  

        

ტექნიკური მონაცემები პორიზონტალურმილაკებიანი შეთბობის სექციები 

მწარმოებლობა, მპ/სთ-ობით 10000 20000 40000 950000 60ი00 

ზომები, 2მ-ობით; 
სიჩაღლე // 1300 19090 18% 907? 2577 

, I”. 266 266 ჟ2ა ნ27 511 

· ჩ. 986 ყ80 1308 1448 196+ 

· XX 60 ნვ 72 ყ2 92 
სიგანე ჩ 7176 1636 2046 2577 2577 

· #8. 905 ჯი?70 2I72 2738 2733 
მილტუჩი 1 87 მ7 87 42 42 
დიამეტრი, დუიმობით ძ 8/ყ I 1 2'/ 2"/ე 
ცოცხალი კვეთი ჰაერის მინართ, მბ-ობათ» | 0,353 0,653 1,2 1,776 2,944 
სარინი არსის კვეთი, მ?.ობით, ერა. 

რიგიანი 0,906 0,4! 0,865 1,395 1,320 
ინდექსი IC2 1017 5IM0 2017 5|ILმ 401? 8) Lმ 5017 | #96017 
თბოგამცემი ზედაპირი, მ2-ობით 13,57 280,85 47,8 წ5 LI) 
ცოცხალი კეეთი სითბოშემცეელის მი- 

მართ, მ?-ობით 0,001! | 0,00102 | 0,001275 | 0,0015 0,002 
წონა, კგობით, ორრიგიანი 119,9 162 259 836 422 
ინდექსი XC0 1018 6IL9 2018 =IIMმ 4018 5) #0 50)8 | L9ძ 6018 
თბოგამცემი ზედაპირი, მ2-ობით 97,14 ნ1,77 95,2 1% 180 
ცოცხალი კვეთი თბოშემცველის მი. · 

პართ, მ7-ობით 0,00102 | 0,00204 | 0,00255 | 0,0030 | 0,0040 
წონა, კგ.ობით, სამრიგიანი 161,2 237,2 9894 წ2 673 

ინდექსი X0ძ 1019 6Lძ 2019 5:ILმ 4019 C| #0 5019 | Xძ 6010 
თბოგამცემი ზედაპირი, შ2.ობით 40.71 80.55 142.8 ა09,5 270 
ცოცხალი კეეთი სითბოშემცველის მა- ' 

მართ. “მშ-ობით 0,00168 | 0,00306 | 0,00998 | 0,00+5 0,000 
წონა, კგ-ობით 189 32 9 712 921   
თავსებული. მილტუჩის საშუალებით საძრომი დაკავშირებულია ჰაერის გა- 

სასვლელ სარქველთან ან უშუალოდ პაერსადენთან. 

გამანაწილებელი სექცია. აზ სექციის სამუალებით წარმოებს 
ჰაერის ნაკადის განაწილება ორი მიმართულებით, რომელთაგანაც ჰაერის ნა- 

კადის ერთი ნაწილი მიმართული იქნება კონდიციონერის ღერძის მიმართუ- 
ლებით, ხოლო მეორე – მის მართობულად, ზევით. 

-თბილი ზიმღები სარქველები. ამ სარქვლების (ნახ. XVII.1, პო- 
ზიცია 1) საშუალებით (სისტემის უმოქმედობის დროს) ხდება კონდიციონე- 
რების სისტემის დაცვა ცივი ჰაერის გავლენისაგან. სარქველი აღჭურვილია 

ან ხელის პნევმატური ამძრავებით, ანდა ორპოზიციანი ელექტროშემსრულე- 

ბელი მექანიზმების ამძრავებით. 

გამსვლელი სარქველები. ისინი (ნახ. XVII.1, პოზიცია 5, 8 და 
11) მილტუჩის საშუალებით შეერთებულია შებრევ ან გამანაწილებელ სექ. 
ციებთან. სარქვლების გამოყენება შეიძლება აგრეთვე იმ პაერსადენებში, რომ- 
ლებშიც საჭიროა ჰაერის რაოდენობის რეგულირება, სარქელები აღჭურვილია 
ხელის პნევმატური ამძრავებით ან ელექტროშემსრულებელი მექანიზმებით. 

ორმაგი შეწყვილებული სარქვლები (ნახ. XVII.1, პოზიცია 

812



3. და 15) იდგმება პირეელადი ან მეორეული კალორიფერების წინ. მათი სა- 
შუალებით ხდება კალორიფერებში შემავალი ჰაერის რეგულირება. სარქვლე- 
ბი წარმოადგენს შეწყვილებულ შემრეე სარქვლებს, რომლებიც მოქმედებენ 
ერთი შემსრულებელი მექანიზმიდან. ისინი აღჭურვილია პნევმატური ან ელექ- 
ტროშემსრულებელი მექანიზმებით. 

სავენტილაციო დანადგარები (ნას. XVII.1, პოზიცია 18) 

დამონტაჟებულია ერთ საერთო ჩარჩოზე და შედგება ვენტილატორის, ელეჭქ- 
ტროძრავისა და მარეგულირებელი სისტეზისაგან. 

ვენტილატორის ტიპებად მიღებულია: IL4 –-70, IL4-76 და IL4--100, 

მათ მუშა ნიჩბები მოღუნული აქვთ უკან. ამ ეენტილატორების მარგი ქმედე- 

ბის კოეფიციენტი 0,84-ის ტოლია. 

დანადგარებში გამოიყენება როგორც მარცზენა, ისე მარჯვენა შესრუ- 
ლების ვენტილატორები. სიმძლავრეები ღა ბრუნთა რიცხვი შერჩეულია ისე, 

რომ დანადგარების მაქსიმალური წნეეა 60, 80 ან 120 კგ/პ' ის ტოლი იყოს. 

ცენტრალური კონდიციონერების ტიპური სექციები კონსტრუქციები 
და ზათი ტექნიკური ზახასიათებლები დეტალურად მოცემული და განხილულია 

სპეციალურ ცნობარებსა და კატალოგებში. 

§ 8/. ვე#ჭიჰალუტი უნიჭეტსალტი ატააჭჭონომიუტი კონ?იმიონეტები 

მცირე მოცულობის სათაესებში ჰაერის კონდიცირების მოწყობა პორი- 

ზონტალური ცენტრალური კონდიციონერების საშუალებით არ არის მიზან. 
შეწონილი, ვინაიდან ასეთი» კონდიციონერების გაბარიტები საკმაოდ (მათი 
სიგრძე 8--10 მეტრს აღწევს, დიდია და მათ დიდი მ7არმოებლობა (10000 
მპ?პ/სთ და მეტი) აქვთ, 

მცირე მოცულობის სათავსების კონდიცირებისათვის იყენებენ ვერტიკა- 

ლურ უნივერსალურ არააგტონომიურ კონდიციონერებს 1500--7500 მ1/სთ 
მწარმოებლობით, ეერტიკალური უნივერსალური კონდიციონერის სქემა ისეა 
დაბროექტებული, რომ მისი გამოყენება შეიძლება როგორც წინდენითი კონ- 

დიციონერების სისტემებისათვის, ისე პირველადი და მეორეული რეცირკუ- 

ლაციებისათვისაც. 

XVII.10 ნახაზზე მოცებულია 3000 მ)სთ ზწარმოებლობის კარკასული 
ტიპის ვერტიკალური კონდიციონერი, რომლის ძირითადი ნაწილებია: გარე 
და რეცირკულირებული ჰაერის შემრევი სარქველი (მისი მართვა წარმოებს 

პნევმატური შემსრულებელი მექანიზმებით), ჰაერის ფილტრი 1, პირველადი 

კალორიფერი 2, შემრევი სარქველი 3, შემრევი სარქვლის შემსრულებელი 

მექანიზმი 4, ორრიგიანი სარწყავი კამერა 5, სარწყავი კამერის ქვეში 6, ()ი- 
ვი წყლის შუალედური ავზი 7, ორსექციანი ზედაპირული პაერსაცივარი 8, 
მეორეული კალორიფერი 9, პაერის შემრევი სარქველი 10, შებრევი სა“ქვ- 

ლის შემსრულებელი მექანიზმი 11, მეორეული რეცირკულირებული ჰაერის 

სარქველი 12, ამ სარქვლის შემსრულებელი მექანიზმი 13, ცენტრიდანული 

ვენტილატორი 14, ცენტრიდანული ტუმბო 15, წყლის პნევმატური სამსვლი–- 
ანი სარქველი 16, წყლის ფილტრი 17, მინის ფანჯარა 18, კონდიციონერის 
მწარმოებლობის მარეგულირებელი დროსელი 19 (იგი დამაგრებულია ვენტი- 
ლატორის შემწოე არხზე), „ნამის წერტილის" რეგულატორი 20 (მოთავსებუ- 
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ლია სეპარატორსა და მეორეულ კალორიფარს შორის), კამერაში ჰაერის 
ტემპერატურის საზომი თერმომეტრი 21 და ფრქეევანებში მისაწოდებელი 
წყლის ტემპერატურის საზომი თერმომეტრი 22, 

კონდიციონერში გარე და რეცირკულირებული პაერის მიწოდება ხორ. 

ციელდება კონდიციონერის მარცხენა მხრიდან, ხოლო დამუშავებული ჰაე- 

რის გამოშეება – კონდიციონერის ზედა ზონიდან. 
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XVII.11 „ნახაზზე მოცემულია 5000 მ7/სთ მწარმოებლობის უკარკასო ტიპის 

ვერტიკალური უნივერსალური კონდიციონერი, რომელშიც შედის: პაერის 
ზიმღები სარქველი 1, პირველადი და მეორეული რეცირკულაციის მარეგუ- 

ლირებელი სარქვლები 2 და 3, პირველადი შეთბობის კვანძი, რომელიც 

შედგება სარქვლისა 4 და კალორიფერისაგან 5, მეორეული შეთბობის კვან- 

ძისგან-––სარქვლისა 6 და კალორიფერისაგან 7, თვითმწმენდი ზეთის ფილტ- 

რი 8, სარწყავი კამერა 9 დღა ლითონის ყუთში მოთავსებული ეენტილატო- 

რი 10. 
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კალორიფერის ხურების ფართობი შედგება გაწიბოენებული 22/18 88 
დიამეტრის ფოლადის მილებისაგან, რომლებიც თბოშემცველის მიმართ თან- 

მიმდევრობითაა განლაგებული. 

ზედაპირული პაერსაცივარი შედგება გაწიბოვნებული 16/22 მ დიაზეტ- 

რის ალუმინის მილებისაგან, წიბოების სიმაღლეა 8 მმ, ხოლო ბიჯი მათ შო. 
რის-- 4 მმ, 

კონდიციონერის ავტომატური რეგულირების სისტემა პნევმატურია. 

ზამთრის პერიოდში „ნამის წერტილის! რეგულირება ხდება რეგულა- 

ტორის საშუალებით, რომელიც მოქმედებს პირველადი კალორიფერის შემ- 

სრულებელ მექანიზმზე და სითხის ჩამკეტ სარქველზე (კალორიფერში სითბო- 

შემცველის ხარჯის ჩამკეტი). 
ზაფხულის პერიოდში „ნამის წერტილის"! რეგულირება წარმოებს სამ- 

სელიანი სარქვლის საშუალებით. 

ადგილობრივი კონდიციონერები 

ადგილობრივი კონდიციონერები წარმოადგენს აგრეგატებს, რომლებშიც 

დადგმულია თბოგადამცემი ზედაპირები, ეენტილატორები და ელექტროძრა- 

ვები. მათი საშუალებით შესაძლებელია პაერის გაცივება და გათბობა წლის 

ყეელა პერიოდში. 

სიცივის მომარაგების მიხედვით ადგილობრივი კონდიციონერები, ისევე 
როგორც ცენტრალური, შესაძლებელია დაიყოს ავტონომიურ და არაავტო- 
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ნომიურ კონდი/იონერებად, არაავტონომიურტი კონდიციონერების სიცივით 
მომარაგება ხორციელდება ცენტრალური სამაცივრო დანადგარებიდან. სი- 
ცივის მატარებლად გამოყენებულია ჩვეულებრივი ან მარილიანი წყალი. 

საკავშირო სანტექნიკურმა სამეცნიერო-კვლევითმა ინსტიტუტმა უკანას- 

კნელი წლების მანძილზე დაამუშავა და წარმოებაში დანერგა ადგილობრივი 
არაავტონომიური კონდიციონერების რამდენიმე ტიპი. ერთ-ერთი ასეთი 
(ჩ9C0-0,5 ტიპის) კონდიციონერი, რომლის მწარმოებლობაც) 500 მ)/სთ-ია, მო- 

ცებულია XVII.12 ნახაზზე. 

კონდიციონერი იდგმება ფანჯრის რაფის ქვეშ- გარე პაერის მიწოდება 

ხორციელდება კონდიციონერის ქეედა ნაწილში და მისი რაოდენობის რეგუ- 

ლირება წარმოებს ხელის სარქვლით 8. კონდიციონერის წინა კედლის ქვედა 
ნაწილში მოთავსებულია რეცირკულირებული პაერის გისოსი 6. გარე და რე- 
ცირკულირებული ჰაერის ნარე- 

ვის გაფილტვრა წარმოებს ფილ- 

ტრში 7. ამის შემდეგ ჰაერი შეი- 

წოვება ორი ეენტილატორით 2 

და იჭირსნება ზედაპირულ გაწი- 
ბოვნებულ თბომცვლელ აპარატ- 

ში 4, რომელშიც ცირკულირებს 

სითბოს ან სიცივის შემცველი. 

დამუშავებული პაერი მოდინები- 
თი გისოსის საშუალებით მიეწო- 

დება სათავსს. ზეზოთ ჩამოთელი- 

ლი კონდიციონერის ნაწილები 

მოთავსებულია არქიტექტურუ:· 
ლად გაფორმებულ ლითონის გარ- 
საცმში 1. 

ავტომატური რეგულირება 
ხდებ ორპოზიციანი დტემპერა- 

ტურული გადამწოდის საშუალე- 
ბით, რომელიც კონდიციონერის 

ელექტროსქემაში ჩართულია შუა-  , _ სამი ხმაურის და სითბოს «ზოლაეი 
ლედური რელეთი. სათავსის ტემ. ით; ა ფრეონის _ ჰერმეტული კომპრესორი. 

პერატურული რეტიმის დარღვე- 3 –– პარის კონდენსატორი: 4:-- ზედაპირული 

ვის შემთხვევში ავტომატური თბომცელელი ფრეონის უზეალო აორთქლებ-- 
სქემის საშუალებით ხდება ვენტი- სათვის; 5 -- კაპილარული მილაკი; 6 –– ვენტი- 

ლატორის ელექტროძრავს 3 ლატორების მცირეზმაურიანი ერთფაზიანი ელ. 

გაშეება ან გაჩერება XIII და- ეპტრომრავა; . –– პღნღენსატორის, დერბელი 

ნართში მოცემულია ადგილობრივი უე ფიღატოს რ წივის თჭლე ლის ცენტრი. დანული ვენტილატორი; 9 –– ქაღალდის ფილტ- 
არააგტონომიური კონდიციონერე-. 4.; 10-- ღეკორატიული პაერქიმღები გისო".: 
ბის ტექნიკური მახასიათებლები 1) -- მიმღები გისოსი რეგულირებით; 12 –– ობ- 

ავტონომიური კონდიციო პოზიციანი თერმორეგულატორი. 
ნერების სიცივით მომარაგება 
წარმოებს უშუალოდ კონდიციონერში ჩადგმული სამაციერო მანქანის საშუა- 
ლებით. ამჟამად წარმოებაში ათვისებულია ორი ტიპის აეტონომიური ადგი- 
ლობრივი კონდიციონერი. XVII.13 ნახაზზე მოცემულია კონდიციონერი „აზერ- 
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ნახ, XVII. 13, ადღგილობრიეი ავტონომიუ/,ი 

კონდიციონერი „აზერბაიჯანი“:



ბაიჯანი4, რომელიც) გამოიყენება საცხოვრებელი და საზოგადოებრივი დანიშ- 

ნულების შენობებისათვის, 
კონდიციონერის გარსაცმში 1! დამონტაჟებულია ფ“რეონ - 12-ზე მომუ- 
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ნახ. XVII. I4. კონდიციონერ „ზარკოვის“ 

სქემა: 

1 –– გარსაცმი ხმაურის და სითბოს იზო. · 

ლაციით; 2 --2%წ9 --6.5 ტიპის ვერტი- 

კალური, ორცილინდრიანი კომპრესოთ.: 

3 –– მილგარსაცმიაი წულის კონდენს»- 

ტორი; 4 –- 2.8 კეტ სიმძლავრის სამფ.- 
ზიანი მცირეხმაურიანი ელექტროძრავა: 

5 –– ორმხრიეი შეწოეის მცირეხმაურიანი 

ცენტრიდანული ვენტილატორი; 6 –– 0.25 

კეტ სიმძლავრის სამფაზიანი, მცირეხმა- 
ურიანი ელექტრომრაეა; 7 -– ზედაპირუ- 

ლი თბომცვლელი; 8 -–– ფრეონის გამანა- 

წილებელი: 9 –– ჰაერის რეჟიმის შესაცე- 

ლელი ოთხსვლიანი ონკანი; 10 –- ჰაე/.. 

მიმღების მილყელი; 11 –– ჰაერის გასაჯ. 

მენდი ბადიანი ზეთის ფილტრი; 12-- 

მიმწოდებელი გისოსი; 13 –– ქვეში; 14 – 

წყლის მარეგულირებელი ეენტილი; 15 – 
ელეკტროაპარატურა, 

ნაწილობრივ მის გაშრობაზე გარდამავალ და ზამთრის პერიოდში 

შავე სამაცივრო დანადგარი. იგი ფანჯ- 
რის ქვედა ნაწილში იდგმება ისე, რომ 
პაერსაცივარი ნაწილი მოთავსებულია 

უშუალოდ სათავსში, ხოლო კომპრესო- 
რი და კონდენსატორი – გარეთ. კონ- 
დიციონერის მწარმოებლობაა 400 მ3/სთ; 
სიცივის მთლიანი მწარზგოებლობა შეად- 

გენს 1700 კკალ/სთ. სამაცივრო მანქა- 
ნის სიმძლავრე ტოლია 1,2 კეტ-ისა. 

კონდიციონერის გაბარიტული ზომებია: 
სიმაღლე 400 მმ, სიგანე 678 მმ, სიღრ- 

მე 734 მმ, 

კონდიციონერის სამაცივრო და- 

ნადგარის კონდენსატორი 3 ცივდება 
გარე ჰაერით, რომლის მიწოდებაც 

ხდება ვენტილატორის 7? საშუალებით, 

ამ ვენტილატორის ელექტროძრავის 6 

ლილეზე დამაგრებულია აგრეთეე ცენ- 
ტრიდანული ვენტილატორის 8 მუშა 
თვალი. ვენტილატორის საშუალებით 

სათავსიდან შეიწოვება ჰაერი. იგი 

იფილტრება ქაღალდის ფილტრში და 

შემდეგ იქირხნება სამაცივრო მანქანის 

ამაორთქლებელში 4. გაცივებული ჰაე- 

რი მოდინებითი გისოსის 11 საშუალე· 
ბით მიეწოდება სათავს. როგორც 
ამაორთქლებელი, ისე კონდენსატორი 

მილსადენების საშუალებით დაკავშირე- 
ბულია ჰერმეტულ ფრეონის კომპრე- 

სორთან 2. 

ადგილობრივი ავტონომიური კონ- 

დიციონერი „ხარკოვი“, რომლის ჭრი- 

ლი და სამაცივრო დანადგარის პრინ- 

ციპული სქემა მოცემულია XVII.14 და 
XVII. 15 ნახაზებზე გამოყენებულია 

მცირე ზომის დარბაზების ლაბორა- 
ტორიების, კაფეებისა და იმ სათავსე- 

ბისთვის, რომელთა ფართობი არ აღე- 

მატება 100 მ?. 

ზამთრის პერიოდში კონდიციო- 

ნერი ზუშაობს ჰაგრის გაცივებაზე და 
კონდი- 

ციონერი შეიძლება გადაირთოს თბურ-ტუმბოს რეჟიმზე. კონდიციონერს აქვს 
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კარადის სახე, რომელშიც მოთაესებულია სამანქანო და ჰაერდასამუშაგებელი 
განყოფილებები. სამანქანო განყოფილებაში მოთავსებულია კომპრესორი, კონ. 

დენსატორი და ელექტრო- 
ხელსაწყოების ყუთი, ხოლო 
მეორე განჟოფილებაში –- 

ამაორთქლებელი და სავჟენ- 

ტილაციო დანადგარები. 
ეენტილატორის მიერ 

ჰაერი შეიწოვება კარადის 

უკანა კედელში დატოვებუ- 
ლი ხვრელიდან, რომელშიც 

მოთავსებულია ზეთის ბა- 

დიანი ფილტრი, ამის შემ- 
დეგ ჰაერი გაივლის ამაორთქ. I 
ლებელს და ვენტილატორის 792043 62406X 

საშუალებით დაიჭირხნება 

(მოდინებითი გისოსის გავ- 
ლით) სათავსში ჰპაერის 

ტემპერატურის რეგულირე- 
ბა ხორციელდება 1IILL·61 ნაზ. XVII. 15. თხური ტუმბოს ციკლის მომუშავე კონ. 

იპის მპირატუროლი აა- დიცირნერ „ხარკოვ 111-ის" სამაცივრო მანქანის პრი?. 

დამწოდის ს საშუალებით, ბ. ციპული სქემა: 1-- კომპრესორი; 2 –– კონდენსატო““ი 

მელიც დაყენებულია უშუა- დათბობის რეჟიმში მუშაობს როგორც ამაორთქღუებ:- 

· ლი); 3 –– ფილტრ.გამშრობი; 4 -– თბომცელელი; 5-– 

ლოდ სათავსში. ამაორთქლებელი (კონდენსატორი), 

“ ზემოაღწერილი სქემით . 
კონდიციონერი მუშაობს ზაფხულის პერიოდში. გარდამავალ პერიოდში სპე- 

ციალური ონკანის გადართეით პაერის გაცივების რეეიმი იცელება ჰაერის 

შეთბობის რეჟიმით. 

თბური ტუმბოს რეჟიზში მუშაობის დროს ამაორთქლებლის როლს ას- 

რულებს კონდენსატორი 2, დაბალი პოტენციალის სითბოს წყაროდ გამოყე- 

ნებულია 20% წყალი, . რომლის საშუალებითაც ხდება ფრეონის აორთქლება. 
ამ შემთხვევაში ჰაერის შეთბობა მიმდინარეობს ამაორთქლებელში 5, რომე· 

ლიც თბურ ტუმბოში წარმოდგენილია როგორც კონდენსატორი. 
პაერის მიმართ კონდიციონერის მწარმოებლობაა 1500 მ)/სთ, ხოლო მი- 

სი სიცივისა და სითბოს მწარმოებლობა 60054=, კომპრესორის ძრავას სიმძ- 
თ 
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ლავრე ტოლია 2,მ კვტ. აგრეგატის გაბარიტული ზომებია: სიმაღლე 1990 მმ, 
სიგანე 950 მმ, სიღრმე 600 მმ. სამაცივრო დანადგარის კონდენსატორის გა- 
ცივეებისთვის საჭირო წყლის ზარჯი ტოლია 1200 კგ/სთ, 

ჰაერის დამუშავების პროცესში კონდიციონერში ძირითადად განხორ- 
ციელებულია ორი ერთდროული პროცესი: 1) ჰაერის გაცივება და გაშრობა, 

2) გათბობა და დატენიანება. 

მრავალზონიანი კონდიციონერი 

საწარმოო და საზოგადოებრივი დანიშნულების მრავალოთახიან შენობებში 
ხშირად საჭიროა სხვადასხვა პარამეტრის ჰაერის მიწოდება, ამასთან დაკავ- 
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შირებით შექმნილია მრავალზონიანი კონდიციონერების სერიები. XVII.16 
ნახაზზე მოცემულია #0ძ –-47M ტიპის მრაეალზონიანი არაავტონომიური კონ- 

დიციონერის პრინციპული სქემა რომლის მწარმოებლობაა 2,5-1017 მ?/სთ. 
კონდიციონერი აწყობილია ტიპური სექციებისაგან და მისი საშუალებით შე- 
საძლებელია ჰაერის გათბობა, გაცივება, გაშრობა და გაწმენდა. კონდი ციო- 
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ნახ..XVII.16 

ნერი მუდმივი ტემპერატურის დამუ'მავებულ ჰაერს ერთდოოულად აწვდის სამ 

ზონას. კონდიციონერის შესვლის კეეთში მოთავსებულია ჰაერის მიმღები სარ- 
ქველი 1, რის შემდეგაც ჰაერი გაივლის ფილტრის სექციას 2 და შეიწოვება 
ცენტრიდანული ვენტილატორით 3. ვენტილატორის გამოსვლის კვეთიდან ჰა- 
ერი შეიძლება სხვადასხვა პროპორციით დაიჭირხნოს თბილი და ცივი პაერის 
არხებში, 

ზედა არსში დგას ზედაპირული თბომცვლელი (კალორიფერი) 5, რო- 

შელთანაც მიერთებულია ცხელი წყლის მილსადენები. ჰაერის ტემპერატურის 

რეგულირება ხდება პნევმატური გადამწოდის 8 საშუალებით იგი მოქმედებს 

მემბრანულ ს»რქველზე 9, რომელიც დაყენებულია ცხელი წყლის უკუმილსა- 

დენზე. გადამწოდი სიგნალის შემდეგ სარქვლის 9 შემსრულებელი მექანიზმი 

კალორიფერში არეგულირებს ცხელი წყლის ხარჯს. 
ქვედა არხში მოთავსებულია ზედაპირული პაერსაცივარი, რომელიც შე- 

ერთებულია ცივი წყლის მილსადენებთან. ცივი ჰაერის ტემპერატურის რეგუ-· 

ლირება ავტომატურად ხორციელდება დალომეტრული გადამწოდის 13 სა- 
შუალებით. იგი მოქმედებს ცივი წყლის მიმწოდებელ მილსადენზე დადგმულ 
სარქველზე 14 და გადამშვები მილსადენის სარქეელზე 15. ამ სარქვლებით 
რეგულირდება ცივი წყლის ხარჯი ჰპაერსაცივარში. 

გამოსასვლელ კვეთში ცივი და ცხელი წყლის არხები დაყოფილია სამ 

შემრევ ზონად. თითო ზონაში მოთავსებულია ჰაერის სარქველები 16, რომლე- 
ბითაც ხდება ცივი და თბილი ჰაერის ნაკაღების რაოდენობის რეგულირება 

თითო ზონაში, ამასთან ერთად რეგულირდება ნარევის ტემპერატურაც. 
სათავსის პაერის რეგულირება ხორციელდება გადამწოდით, რომელიც 

მოთავსებულია უშუალოდ სათავსში. იგი მოქმედებს სარქვლების 16 შემსრუ- 
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ლებელ მექანიზმზე 17. თითოეული შემრევი ზონა მთავრდება დამოუკიდებე- 
ლი გამომშვები მილყელით 18, რომელიც შეერთებულია სათავსის მოდინებით 
პაერსადენთან. 

6 85. ჰაერის საჰონბიციო ბ?ანამბატების მუშჰრბის #ეჟიმი ლა მათი 
ტეგულიტების მეთომები 

საეენტილაციო პრაქტიკაში გამოიყენება კონდიციონერების სამი ძირი- 
თადი სქემა: 1. წინდენითი, რომელი() მუშაობს მხოლოდ ატმოსფერულ პაერ- 
ზე, 2, სათავსის პაერის პირველადი რეცირკულაციით, 3. სათავსის ჰაერის 
პირველადი და მეორეული რეცირკულაციით, 

წინდენითი ხინტემა 

პაერის კონდიცირების წინდენითი სისტემა რომელიც მუშაობს მხო- 

ლოდ გარე ატმოსფერულ” ჰაერზე, გამოიყენება ისეთი სათავსებისთვის, სა- 

და() ხდება ტოქსიკური და მავნე ნივთიერებების გამოკოფა, მაგალითად, ქი- 

ზიურ საამქროებში, ქიმიურ და ბაქტერიოლოგიურ ლაბორატორიებში, სა- 
ავადმყოფოებსა და სხვა ანალოგიურ სათავსებში, ერთი და შრავალზონიანი 

წინდენითი კონდიციონერის სქემები მოცემულია XVII.17 ნახაზზე. 
გარე პაერი მიმღები სარქვლით 1 მიეწოდება ფილტრს 2, სადაც ხდება 

მისი გაწმენდა. სუფთა ჰაერი, იმისდა მიხედვით, თუ როგორ არის ორმაგი 

ჰაერის სარქველი 3 გაღებული, შეიძლება პირველადი კალორიფერის 4 გავ- 

ლით მოხედეს სარწყავ კამერაში 5 ან უშუალოდ მიეწოდოს მას. 
სარწყავ კამერაში დამუშავების შემდეგ ჰაერი ორმაგი სარქელის 6 სა- 

შუალებით გაივლის ან მეორეულ კალორიფერს, ანდა პირდაპირ შეიწოვება 
გენტილატორით 8 და შემდეგ მიეწოდება სათავსს. 

მრავალზონიან სისტემებში, რომლებიც ემსახურება რამდენიმე სათავსს, 

მეორეული და ზონური კალორიფერები 6 თავისი სარქვლებით დაყენებულია 
ვენტილატორის შემდეგ. 

განვიხილოთ წინდენით კონდიციონერში ჰაერის დამუშავების პროცე- 
სის აგება LI–-ძ დიაგრამაზე, 

XVII.18, ა ნახაზზე 1 წერტილით აღნიშნულია სათავსის ჰაერის საან- 
გარიშო პარამეტრები ზაფხულის პერიოდისთვის, ხოლო 11 წერტილით კი-– 

ზამთრის პერიოდისთვის, მრუდს (/#/, – ზამთარი, I, -– ზაფხული) ეთანადება იმ 
რაიონის კლიმატური ხაზი, სადაც) დაპროექტებულია ჰაერის კონდიცირების 

სისტემა. · 
ზამთარში დანადგარის მუშაობა ხასიათდება იმით, რომ გარე პაერის 

სითბოშემცველობა ნაკლებია სარწყავი კამერიდან გამოსული ჰაერის სითბო- 
შემცეელობაზე. ზამთრის პერიოდში სარწყავი კამერა მუშაობს წყლის სრული 
რეცირკულაციით, ე. ი. ჰაერის ადიაბატური დატენიანების რეჟიმით I= 
=0ა%8ს, ამ რეჟიმის განსახორციელებლად გარე პაერი პირველად კალორი- 
ფერში უნდა შეთბეს მე-15 წერტილიდან მე-12 წერტილამდე 4!=1)-7ა 
(ნახ. XVII.10, ა). ' 

ზამთრის პერიოდისთვის სარწყაე კამერაში პროცესი მიმდინარეობს 
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(/4 თპოშემძ32C0 თიჰი წ9პლ? 

ნახ, XVII, 17. კონდიციონერების წინდენით სისტემებში ჰაერის 

დამუშავების პროცესების სქემები: 

ა –– ზონალური სისტემებისათვის, ბ -- მრაეალზონალური სისტემე- 

ბისათვის. 

12-13 სწორი ხახით წერტილი 17, რომელიც მდებარეობს ამ ხაზისა და 

სრული გაჯერების მრუდის დ=100% გადაკეევთის ადგილას, წარმოადგენს 
ადიაბატური დატენიანების 12-13 პროცესის მიმდინარეობის თეორიულ 
ზღვრულ პირობას. 

ხშირად ლითონის ეკონოზიისა და სისტემის წინაღობის შესამცირებლად 
პირველად კალორიფერებში ჰაერის შეთბობა წარმოებს მე-16 წერტილამდე! 
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რომელიც მდებარეობს 16-–13 იზოთერმაზე, ან რომელიმე სხეა შუალედურ 
ჰაერის პარამეტრებამდე, რომლებიც) მდებარეობს /,,-სა და /,,- ს შორის. 
დანარჩენი სითბოს რაოდე- 
ნობა პაერს. მიეწოდება სარ- ა) “ 

წყკავ კამერაში, ამ შემთხვე- (დ : 
ვაში გათბობისა და დატე- წ + 
ნიანების პროცესები მიმდი.- 
ნარეობს იზოთერმულად 

სა>)ე ან პოლიტრობპუ- 

ლად I,ა–ჰკ- 
საკონტროლო წერ- 

ტილს, რომელიც განსაზღვ. 
რავს პაერის მდგომარეობას 
სარწყავი კამერის ”შემდეგ, 
წარმოადგენს მე-13 წერტი- 

ლი. ეს წერტილი მდება- 
რეობს ადიაბატის 12-13 
და მრუდის დ=90-95% 

გადაკვეთის ადგილას. პი- 

რობით მე-13 წერტილს უწო- 
დებენ დამუშავებული ჰაე- 
რის „ნამის წერტილს“, ვი- 
ნაიდან იგი ახლოა ჭეშმა- 

რიტ ნამის 13' წერტილთან. 
სარწყავ კამერაში და- 

მუშავების შემდეგ პაერის 
შეთბობა წარმოებს მეო- 
რეულ კალორიფერში მე-13 
წერტილიდან მე-18-მდე, რის ნახ. XVII.18 

შემდეგაც „ჰაერი ვენტილა- 
ტორის საშუალებით მიეწოდება სათავსს, სადაც მიმდინარეობს ჭარბი ტენის 
ასიმილაციის პროცესი 18-11 მიმართულებით, სათავსის ჰაერი მიიღებს მო- 
ცემული პარამეტრების მნიშვნელობას, რომელიც) განისაზღვრება წერტილით 

11, ამრიგაღ, ზამთრის პერიოდში ჰაერის დამუშავების პროცესი შეიძლება 
წარმოვიდგინოთ შემდეგი ტებილი ხაზებით 15-12-13 18-11, 15- 14-- 

13--18--11 ან 15–-16--13-–-18--11, 

როდესაც სათავსის ჰაერის პარამეტრები უცვლელია როგორც ზამთრის, 
ასე ზაფხულის პერიოდებისთვის, მისაწოდებელი ჰაერი პირველად კალორი- 

ფერში უნდა შეთბეს შე-19 წერტილამდე. ამ შემთხეევისთვის ზამთრის პრო- 

ტესის სქემა შეიძლება წარმოვიდგინოთ ტეხილით 15-–19– 3--20--1, 

ზაფბულის საანგარიშო პირობების დროს, რომელიც კლიმატურ მრუდ- 

ზე აღნიშნულია ს-ს, 5 წერტილით, გარემოს ჰაერი ცივდება და შრება 

5-3 სწორი ხაზით, ამის შემდეგ ჰაერი თბება ვენტილატორში და პატრსა- 

დენებში (მონაკვეთი 3-4) და თუ საჭიროა დამატებით წარმოებს პაერის 
შეთბობა მეორეულ კალორიფერში (მონაკვეთი 4-–2). დამუშავებული ჰაერი 
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მიეწოდება სათავსს, სადაც მიმდინარეობს ჭარბი სითბოსა და ტენის ასიმი- 

ლაციის პროცესი (მონაკვეთი 2-1). 
სათავსის ჰაერი მიიღებს მოცემული პარამეტრების მნიშვნელობას, რო- 

მელიც განისაზღვრება 1 წერტილით. ამრიგად, ზაფხულის პროცესი შეიძლე- 
ბა წარმოვიდგინოთ ტებხილით 5-–3--4-–2–)1. 

X»XVII.18, ბ ნახაზზე მოცემულია მრავალზონიანი სისტემების ჰაერის და- 
მუშავების პროცესის სქემა, რომელი(/) ძირითადად ზემოგანხილული სისტემის 
ანალოგიურია, ვინაიდან ყველა (ყტალკეული სათავსისათეის ერთი კონდიციონე- 
რი ამზაღებს ჰაერს ერთნაირი ტენმემცველობით, ამიტომ პაერის პარამეტ- 
რები სათავსებში შესაძლებელია სხვადასხვა იყოს და იგი დამოკიდებული იქ- 
ნება ტენის გამოყოფასა და თერმორეგულატორის აწყობაზე, მაგალითად, #/, 

ჯ და ი სათავსებისათვის 10, 10, 1) წერტილები ზაფბულის რეჟიმისათვის 
და 11 წერტილი ზამთრის რეჟიმისთვის, 

განვიხილოთ ჰაერის კონდიცირების წინდენითი სისტემის რეგულირების 
პრინციპული სქემა (ნაზ. XVII,17 ა). ამ სქემით წარმოებს სათავსის ჰაერის ჰა- 
რამეტრების მუდმივ დონეზე დაჭერა. ზამთრის პერიოდისთვის ჰაგრის მდგო- 
მარეობა სარწყავი კამერის შემდეგ (წერტილი 13, ნახ. XVII.18, ა) რეგულირ- 

დება ” თერმორეგულატორის საშუალებით („ნამის წერტილის“ რეგულატო- 

რი). იგი მოქმედებს მრავალსაგდულიანი სარქვლის 3 შემსრულებელ მექანიზ- 
მზე და თბოგაცვლის სარქველზე 10 (ნახ. XVII.17, ა) რომელიც არეგული- 

რებს პირეელადი კალორიფერის მუშაობას. 
სათავსში ჰაერის პარამეტრების რეგულირება განხორციელებულია 7, 

თერმორეგულატორით, რომელიც უშუალოდ სათავსშია დაყენებული, 7 თერ- 

მორეგულატორი მოქმედებს მრავალსაგდულიანი სარქვლის 6 შემსრულებელ 
მექანიზმზე და თბოშემცველის სარქველზე 9, რომელიც არეგულირებს მეო- 

რეული კალორიფერის მუშაობას, 
ზაფხულის პერიოდში ნამის წერტილის რეგულირება წარმოებს X, თერ- 

მორეგულატორით. იგი უშუალოდ დაკავშირებულია სამსვლიანი სარქვლის 11 
შემსრულებელ მექანიზმთან. როდესაც გარე ჰაერის სითბოშემცველობა მეტია 
სარწყავი კამერიდან გაზოსული ჰაერის სითბოშემცეელობაზე /, (ნახ, XVII.18),. 
ჰაერის გაცივება სარწყავ კამერაში რეგულირდება სამსელიანი სარქვლის 11 
საშუალებით ცივი და კამერის ქვეშში შემთბარი რეცირკულირებული წყლის 
ნარევით. 

სათავსის ჰაერის რეგულირება ზაფხულის პერიოდში ანალოგიურია ზამ- 
თრის პერიოდში სათავსის პაერის ზემოაღწერილი რეგულირებისა. 

ამრიგად, შეგვიძლია აეწეროთ რეგულირების მუშაობის პრინციპი გარე 
ჰაერის პარამეტრების ცვლილებასთან დაკავშირებით როგორც აღვნიშნეთ, 

ფრქეევანების წინ დგება ”»„ თერმორეგულატორი, რომელიც შეერთებულია 
პირველადი კალორიფერის შემსრულებელ მექანიზმებთან. პირველადი კალო- 
რიფერით რეგულირება საჭიროა მხოლოდ იმ მომენტამდე, როდესაც გარე 
ჰაერის სითბოშემცველობა მიაღწევს სარწყავი კამერიდან გამომავალი პაერის 
სითბოშემცველობას. ამ მომენტში შემსრულებელი მექანიზმი მოლიანად გა- 
მოთიშავს პირველად კალორიფერში სითბოშემცველის ზარჯს, ხოლო მრა- 

ვალსაგდულიანი სარქველი კეტაგს ჰაერის ხარჯს კალორიფერში და გადა- 

სასვლელი სარქელით ჰაერი უშუალოდ მიეწოდება სარწყავ კამერას. 

გარე ჰაერის ტემპერატურის შემდგომი ზრდა გამოიწვევს ნამის წერტი- 
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ლის მუდმივობის შენარჩუნების (L წერტილი) აუცილებლობას ჰაერის ხელოვ- 
ნურად გაცივებით. როგორც აღვნიშნეთ, ამ მიზნისათვის ტუმბოს შემწოვ 
ხაზზე დგება სამსვლიანი წყლის სარქველი 11, რომლის რეგულირება წარ- 

მოებს 7, თერმორეგულატორით, 

ჰაერის კონდიცირების სქემა პირველადი რეცირკულაციით 

ჰაერის კონდიცირების სქემა პირველადი რეცირკულაციით უფრო ეკო“ 
ნომიურია, ვიდრე წინდენითი სისტემების სქემები. ზემოთ აღნიშნულ სქემაში 

როგორც ზამთრის, ისე ზაფხულის პერიოდში სარწყავ კამერაში მუშავდება 

გარე და სათავსიდან რეცირკულირებული პაერის ფევლადი რაოდენობების 
ნარევი. 

კონდიციონერის სქემ პირეელადი რეცირკულაციით "ზოცემულია 
XVII.19 ნახაზზე. კონდიციონერს აქვს მიმღები სარქველი 1, შემრევი სარქვე- 
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ნახ. XVI).19 

ლი 2, ჰაერის ფილტრი პ, პირეელადი შეთბობის კალორიფერი 4, მრავალ- 
ზონიანი ორმაგი სარქველი 5, თბოშემცველის მილსადენზე მარეგულირებელი 

სარქველი 6, სარწყავი კამერა 7, ტუმბო მ, სამსვლიანი სარქველი 9, მეო- 

რეული შეთბობის კალორიფერი 10, სარქვლები 11 და 12 და ვენტილატო- 
რი 13, 

ჰაერის დამუშავების პროცესის აგება I-/4 დიაგრამაზე მოცემულია 
XVI1I.20, ა ნახაზზე... 

სათაესის ჰაერი, რომლის პარამეტრები ზაფხულის პერიოდისთვის 1-4 

-დიაგრამაზე მოცემულია წერტილით 1, ერევა გარე ჰაერს--4-ს, მიღებული 

ნარევი 5 ცივდება და შრება სარწყავ კამერაში, რომელსაც შეესაბაზება წერ- 
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ტილი 3. დამუშავებული პაერი თბება ვენტილატორში (წერტილი 6) და მიე- 
წოდება სათავსს ან ჩვეულებრივი მოდინებითი ნაცმით 14, ანდა ეჟექტორუ- 
ლი ნაცმებით 15, სითბოსა და ტენის ასიმილაციის პროცესი ჩეეულებრივი 
ნაცმის შემთხეევაში მიმდინარეობს 6--1 მიმართულებით. ეეექციური მიწო- 

ა 
  

  

  

    

  

2IM > #L> | 

_ ა ა22-. 
ე >X/ 

4 X-7 222 
77, > CC % + 

–=>2745 

  

            
            

        

  

VI. 

ნახ. XVII.20 

დებით სათავსის ჰაერი ერევა დამუშავებულ ჰაერს (სწორი ხაზი 6--2--1) და 
ნარევი პარამეტრებით 2 გამოიშვებ სათავსში. ასიმილაციის პროცესს ამ 

შემთხვევაში შეესაბამება 2--1 მონაკვეთი. ამრიგად, ზაფხულის პროცესი შეი- 
ძლება წარმოვიდგინოთ შემდეგი ტეხილი ხაზებით: 1--5--4-3--6--1 ანდა 
1--5-4-3-6-2-1, 

ზამთრის პერიოდში გარე ჰაერი პარამეტრებით--წერტილი 14 ერევა 
სათავსიდან რეცირკულირებულ ჰაერს (წერტილი 11), ნარევი 12 თბება პირ- 
ველად კალორიფერში პარამეტრებამდე-–- წერტილი 13, რის შემდეგაც ტენიან– 
დება და ცივდება მე-15 მდგომარეობამდე და მიეწოდება მეორეულ კალორი- 

ფერს, სადაც ხდება მისი შეთბობა პარამეტრებამდე––წერტილი 16. დამუშა- 
ვებული ჰაერი გამოიშვება სათავსში, რომელსაც შეესაბამება 16--11 პროცე- 
სი, ეეექტორული გამოშვების შემთხვევაში ასიმილაციის პროცესი მიმდინა- 
რეობს 17--11 მონაკვეთით. 

XVII20, ბ ნახაზზე მოცემულია ჰაერის დამუშავების პროცესი იმ შემთხ- 

ეევისთეის, როდესაც საჭიროა სათავსის ჰაერის პარამეტრების მუდზივი მნიშვე- 
ნელობის შენარჩუნება წლის ყველა პერიოდში (1 წერტილი), ამ სქემის აგების 

პროცესი ზემოგანხილული სქემის პროცესის ანალოგიურია (ნახ. XVII.20, ა). 
გარე რეცირკულირებული ჰაერის ნარევის ცვალებადი მოცულობის 

დროს მიზანშეწონილი არ არის გარე ჰაერის შეთბობა პირველად კალორი- 
ფერში და შემდგომ მისი შერევა რეცირკულირებულ პაერთან. საჭიროა ჯერ 
ნარევის მიღება და შებდეგ მისი შეთბობა პირველად კალორიფერში. ასეთი 
ხერხი საშუალებას იძლევა თავიდან ავიცილოთ კალორიფერის ზედაპირის გა- 
ყინვა და უზრუნველვყოთ სისტემის პიდრავლიკური მდგრადობა. 

ზამთრის პერიოდში ნამის წერტილის რეგულირება წარმოებს პაერის 
შემრევი სარქვლით 2, რომელიც ნარევში შემავალი ჰაერის კომპონენტების 
პრობორციული ცელით უზრუნველყოფს სარწყავი კამერის შემდეგ ჰაერის 
მოცემულ პარამეტრებს პ (ნახ. XVII.20, ბ), იმ დროს, როცა გარე ჰაერის 

რაოდენობა შემცირდება მინიმუმამდე; შემდგომი რეგულირება ხორციელდება 
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ბირველად კალორიფერში 4 ჰაერის ნარეგის შეთბობით (ნახ. XVII,19) მე-4 
და მე-6 სარქვლების დახმარებით, 

პირველადი შეთბობის სიდიდე რეგულირდება X, თერმორეგულატორით 
(ნახ. XVII.19), რომელი() მოთავსებულია სარწყაეი კამერის შემდეგ, შუალე- 
დურ კამერაში. », თერმორეგულატორი აწყობილია ჰაერის ნამის წერტილის 
ანათვალზე I„=(098ხ. იგი მოქმედებს მრავალსაგდულიანი სარქვლისა და თბო: 
შემცველის სარქვლის შემსრულებელ მექანიზმებზე. >, თერმორეგულატორი 
კალორიფერთან მთლიანად აიღებს გადამშვებ არსს და კეტავს თბოშემცეე- 
ლის მიწოდებას კალორიფერში. 

გარე პაერის ტემპერატურის შემდგომ ზრდასთან დაკავშირებით 2 თერ- 
მორეგულატორი მოქმედებს შემრევ სარქველზე 2, ამ რეგულატორის საშუა- 
ლებით ხდება ნარევის პარამეტრების მუდმიეი დონის შენარჩუნება, რასაც 
შეესაბამება კამერის ჰაერის თბოშემცეელობა. 1, თერმორეგულატორის მუ- 
შაობის დიაპაზონი განისაზღვრება გარემო პაერის ტემპერატურით. მის ზედა 
ზღვრად მიღებულია ისეთი ტემპერატურა, რომლის დროსაც გარე ჰაერის 
თბოშემცველობა ტოლია კამერის ჰაერის თბოშემცეელობისა. ამ მომენტში 
თერმორეგულატორი მთლიანად აღებს გარე პაერის სარქვლებს და პირველა- 
დი რეცირკულაციის ჰაერსადენზე კეტავს მათ, კონდიციონერი იწყებს მუშა- 
ობას მხოლოდ გარე ჰაერზე. 

მას შემდეგ, რაც გარე ჰაერის ტემპერატურა გადააჭარბებს სათავსის 

პაერის თბოშემცველობას, ირთვება #1; თერმორეგულატორი, რომლის საშუა- 

ლებითაც წარზოებს გაფრქვეული წყლის ტემპერატურის რეგულირება. სა- 
თანადოდ რეგულირდება პაერის გაცივების ხარისხიც ცივი წყლის ეკონომიის 
თვალსაზრისით,. გარე პაერის მაღალ ტემპერატურასთან დაკავშირებით საჭჯი- 

რო ხდება რეცირკულირებული ჰაერის გამოყენება. ამიტომ 7: თერმორეგუ- 
ლატორი, რომელიც მოთავსებულია გარე ჰაერის არხში, ნაწილობრივ კე- 

ტავს გარე პაერის სარქველს და აღებს რეცირკულირებული სარქვლის საგ- 
დულს, ისე რომ დაკმაყოფილდეს ატმოსფერული ჰაერის სანიტარული ნორმა. 

#7, თერმორეგულატორი სათაესის ჰაერის პარამეტრებს არეგულირებს 

მეორეული კალორიფერისა და 11 და 12 სარქვლების საშუალებით. 

ჰაერის კონდიცირების სქემა პირველადი და მეორეული 

რეცირკულაციებით 

პირველადი და მეორეული რეცირკულაციით ჰაერის კონდიცირების სქე- 
მებში გამოყენებულია სარწყავ კამერაში დასამუშავებელი ნარევის შეთბობა 
სათავსის რეცირკულირებული ჰაერით (ნახ. XVII.21). ეს განსაკუთრებით ზელ- 
საყრელია ზაფხულის პერიოდში, როდესაც მეორეული რეცირკულაცია მთლი- 
ანად ცვლის მეორეულ შეთბობას. 

სისტემა მუშაობს გარე და რეცირკულირებული პაერის მუდმივი მო- 
ცულობით. 

ზამთრის პერიოდში ნამის წერტილის რეგულირება წარმოებს XL, თერ- 

მორეგულატორით, რომელიც მოთავსებულია სარწყავი კამერის 6 შემდეგ. 
იგი მოქმედებს 3 და 4 სარქვლების შემსრულებელ მექანიზმზე რომლებიც 
არეგულირებს პირველადი კალორიფერის 2 მწარმოებლობას. ზაფხულის ბე- 
რიოდში რეგულირება ხდება #: თერმორეგულატორით, რომელიც დაკავში- 
რებულია სამსგლიან ი სარქველთან 7. 
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ნახ. XVII.21 

        

თგოშ1945Cი 

/ 

სათავსის ტემპერატურის რეგულირება მიმდინარეობს 7კ თერმორეგუ- 
ლატორით, რომელიც მოქმედებს მე-5 სარქვლის შემსრულებელ მექანიზმზე. ამ 
სარქვლის საშუალებით პროპორციულად იცვლება ჰაერის რაოდენობა, რომე- 

იც პირველადი რეცირ, აციის არხით მიეწოდება შებრ აშერას 9 და 
მეორეული რეცირკულაციის თ არხით––შემრევ სხიბი 10. 90 კე დ 

მას შემდეგ, რაე მთლიანად რეცირკულირებული ჰაერი გამოყენე- 
ბული იქნება შე-10 შემრევ კამერაში შესათბობად, ჰაერი მიიღებს იმ მაქ- 

    

  

ნახ. XVII.22 

  

სიმლურ ტემპერატურას, 
რომლის მიღებაც ”შესაძლე- 

ბელია შერევით. მისაწოდე- 

ბელი პაერის ტემპერატუ- 
რის შემდგომი ზრდა შეიძ- 
ლება მეორეული კალორი. 

ფერის 11 საშუალებით, რო- 

მელიც რეგულირდება Xა 
თერმორეგულატორით და 
მე-12 და მე-13 სარქვლების 

დახმა რებით. 

ჰაერის მომზადების 

პროცეის სქემის აგება 
I მ დიაგრამაზე მოცე 

მული XVII.22 ნახაზზე, 

ზაფხულის პერიოდში სათავსიდან რეცირკულირებული პაერის ნაწილი პარა-



მეტრებით (წერტილი 1) ერევა გარე ჰაერს (წერტილი 4), ნარევი პარამეტ- 
რებით (წერტილი 5) ცივდება და შრება სარწყავ კამერაში პარამეტრებამდე 
(წერტილი 3) და ისევ შეერევა მეორეულ რეცირკულირებული სათაესის პაერ- 
თან, მიღებული ნარევი პარამეტრებით (წერტილი 6) ვენტილატორსა და 
ჰაერსადენში თბება მე-7 მდგომარეობამდე რის შემდეგაც დამუშავებული 

პაერი მიეწოდება სათავსს (პროცესი 7-1), ან ეჟ/ექტორულ-შემრევის საშუა- 
ლებით მისაწოდებელი ჰაერის პარამეტრები მიიღებს მე-2 მდგომარეობას და 
მიეწოდება სათავსში. ამ შემთბეევაში ასიმილაციის პროცესი მიმღინარეობს 
2-1 მონაკვეთით. 

ზამთრის პერიოდში გარე ჰაერი მე.8 პარამეტრებით პირეელად კალო- 
რიფერში თბება მე 9 პარამეტრებამდე, რის შემდეგაც იგი ერეეა პირველად 

რეცირკულირებულ ჰაერს (წერტილი 10). ნარევი მე.11 პარამეტრებით ტე- 
ნიანდება მე-12 მდგომარეობამდე და ერევა მეორეულ რეცირკულირებულ 
ჰაერს, ნარევი (წერტილი 13) თბება მეორეულ კალორიფერში და მე-14 პა- 

რამეტრებით მიეწოდება სათავსს. ეჟექციური მიწოდების დროს ნარევი მი- 
იღებს მე-15 მდგომარეობას, ამ შემთხვევაში სითბოსა და ტენის ასიმილაციის 
პროცესი მიმდინარეობს 15-10 მონაკვეთით. 

მაგალითი 1. განესაზღვროთ სავენტილაციო ჰაერის რაოდენობა, სიცი- 

ვისა და სითბოს ხარჯები, თუ ჰაერის კონდიცირების პროცესი ზაფხულის პე- 
რიოდისთვის მიმდინარეობს წინდენითი სქეზის მიხედვით. 

მოცემულია: 1) გარე ჰაერის საანგარიშო პარამეტრები (ნახ. XVII.23, 

წერტილი 1) 
(,=29"; დ,=50%; #=14,7; ი,=12,75; 

2) სათავსის საანგარიშო პარამეტრები (ნახ. XVII.23, წერტილი 2) 

(,=22“; დ,.=50%; /კ=10,4; ძ,=8,4. 

მისაწოდებელ და სათავსის ჰაერს შორის ტემპერატურათა სხვაობა მივიღოთ 
ტ/1=5% ტოლად, ზოლო სითბოსა და ტენის ასიმილაციის პროცესის სხივი 

.-- ი - 19999 _ „იყი, 
” 5 

„პროცესი აიგება 1–-ძ დიაგრამაზე (ნახ. XVI1I.23), 
ამოხსნა. მეორე წერტილიდან, რომელსაც შეესაბამება სათავსის ჰაერის 

პარამეტრები, ვატარებთ ასიმილაციის პროცესის სხივს 6=2000 და მისი გა- 
დაკვეთა ჩვენ მიერ დაშვებულ იზოთერმასთან /(გ=/,-ი6/=22-5=17%0 
მოგვცემს მისაწოდებელი ჰაერის პარამეტრების მნიშვნელობას (წერტილი 3): 

/(,=17“; I.=8,6 #ა-C; დ,=6197/,; ძე=7,55-2. 
პგ კგ 

მისაწოდებელი სავენტილაციო ჰაერის რაოდენობა 

0-9 .·- _ 19090 __ _ ეე ვე კგ/სთ. 
ჩ-ს  10,4-8,6 

ვინაიდან მისაწოდებელი ჰაერის პარამეტრები (წერტილი 3) მიიღება 
მეორეულ კალორიფერში პაერის შეთბობით, ამიტომ მე-3 წერტილიდან შეთ. 
ბობის სხიცს ვავლებთ მუდმიეი ტენშემცველობით. ამ სხივის გადაკვეთა 
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ნახ. XVI).23 

დ=95%. მრუდთან განსაზღერავს ჰაერის მდგომარეობას სარწყავი კამერის 

შემდეგ (წერტილი 4): 
(,=10,2პ; 1,=6,95; დ,=95%; ძ,=7,55. 

მეორეულ კალორიფერში ჰაერის შეთბობა წარმოებს მხოლოდ 3" წერ- 
ტილამდე, ვინაიდან დამუშავებული ჰაერი, რომელიც სათაესს მიეწოდება, 
ტრანსპორტირების დროს ვენტილატორსა და პაერსადენში თბება 1–-1,5”C-ით. 
ამგვარად, პ' წერტილში ჰაერის პარამეტრები 

(კ, =15,5% 1L,=8,25; დ =67)/,; ძ.,=7,55. 

რადგანაც I“-ძ დიაგრამაზე ცნობილია გარე პაერის საანგარიშო პარა.- 
სეტრები (წერტილი 1) ღა აგრეთვე ამ ჰაერის პარამეტრები სარწყავი კამე- 
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რის შემდეგ (წერტილი 4), ჰაერის გაციეების» და გამრობის პროცესის სხი- 
ვი მიმართული იქნება ამ ორი წერტილის შემაერთებელ ზაზზე. ამ სხიგის გა- 
დაკვეთა დ=100% მრუდთან განსაზღვრავს წყლის საბოლოო ტემპერატურას. 

ამგვარად, წყლის ტემპერატურა #/:=8,4%C6 (წერტილი 5), 
ჰაერის გაცივებაზე დახარჯული ენერგია 

Cთსის= C(I1– I) = 5550 (14,7 -– 6,95)= 43000 > ; 
თ 

სითბოს ხარჯი მეორეულ კალორიფერში 

0”=C(Iვ–I1,)=5550 (8,25 -– 6,95)=7210 კალი 
თ 

მიღებული მონაცემებით წარმოებს ტიპური სექციების შერჩევა: კონდი- 
ციონერის მწარმოებლობა პაერის მიმართ 

V=C67=5550.1,2=6660 მ!/სთ. 

უნდა შეირჩეს კონდიციონერის ტიპური სექციები 10000 მ3/სთ მწარ- 
მოებლობით. სარწყავი კამერის გაანგარიშება მოცემულია IX თავში, კალო- 
რიფერების შერჩევ დაკავშირებულია ზამთრის რეჟიმთან. როგორც წესი, 

ზაფხულის პერიოდისთვის მიღებული კონდიციონერი გამოიყენება აგრეთვე 
ზამორის პერიოდისთვის. 

მაგალითი მშ. პირველ მაგალითში მიღებული სისტემა გამოვივენოთ 
ზამთრის რეჟიმისათვის. მოცემულია: 1) გარე ჰაერის საანგარიშო პარამეტ- 
რები (ნახ. XVII.23, წერტილი 11) 

/კ=--26"; დ,,=00%; /)= –-6; ძ,,=0,45; 

2) სათავსის საანგარიშო პარამეტრები 

(.,=18"; დ,,=50%; I,:=8,2; ძ,,=6,5. 

სავენტილაციო ჰაერის რაოდენობა ტოლია ზაფხულის პერიოდისთვის მიღე- 
ბული ჰაერის რაოდენობისა C=5550 კგ/სთ. მივიღოთ სითბოსა და ტენის 
ასიმილაციის პროცესის სხივი 

_ 8000 
8= = 1600.   

ამოხსნა. მისაწოდებელი ჰაერის პარამეტრები განისაზღვრება სითბოს 
ბალანსიდან 

თაი = C (#,– ა) 29-=., 
კგ 

აქედან #1= LI = 8000 =1,4 კკბლ. ს; ე. ი. მისაწოდებელი ჰაერის სითბო. 
6 5550 გ 

შემცველობა 

ჯ=8,2–1,4=6,8 „442: , 
კბ 

მე-12 წერტილიდან, რომელსაც შეჟსაბამება სათავსის ჰაერის პარაზეტ- 
რები, ვავლებთ ასიმილაციის პროცესის სხივს 6=1600 და მისი გადაკვეთა 

83)



სითბოშემცეელობასთან I.=6,8 კკალ. მოგეცემს მისაწოდებელი ჰაერის პა- 

რამეტრების მნიშვნელობას (წერტილი 13, ნახ. XVII.23): 

/(ვ=14,29; დ,ა=55%; ძ,ვ=5,7; 1,3=6,9. 

მე-13 წერტილიდან გავლებული შეთბობის სხივის გადაკვეთა დ=95% 

მრუდთან გაჩსაზღგრავს ჰაერის მდგომარეობას სარწყავი კამერის შემდეგ 
(წერტილი 14): 

,,,=6 დ,=95%; ძკ=5,7; /,,=4,8. 

სარწყავი კამერის წინ ჰაერის მდგომარეობა განისაზღვრება მე-14 წერ- 
ტილიდან გავლებული ადიაბატური პროცესის სხივის” პირველად კალორი- 
ფერში შეთბობის სხივთან გადაკვეთაზე (მონაკვეთი 11--15), მე.15 წერტილი 
განსაზღვრაეს სარწყავ კამერაში დასამუშავებელ ჰაერის პარამეტრებს: 

1,გ=18,8?; დ.ა=4%; ძ..=0,45, 1, = 4,9. 

ამით მთაერდება I--ძ დიაგრამაზე განხილული პროცესის აგება. 

მიღებული პარამეტრებით განისაზღვრება: 

1. სითბოს ხარჯი პირველად კალორიფერში 

0,=5550 (4,8– (–-6)|==60000 აღ; 
თ 

2, სითბოს ხარჯი მეორეულ კალორიფერში 

0„= 5550 (6,8 -–4,8)=11100 >, 
თ 

3. აორთქლებული წყლის რაოდენობა სარწყავ კამერაში 

M/=5550 (5,7–-0,45).10-+ =30,0 კგ/სთ, 
ამრიგად შეიძლება შეირჩეს პირველადი და მეორეული კალორიფერების 

ხურების ფართობი 

»X- 9 წ, 
“ბ1ლ.M 

სადაც 0 არის სითბოს ხარჯი კალორიფერში; 
ს – თბოგადაცემის კოეფიციენტი და XVII.8 ნახაზიდან იანგარი. 

შება წონითი სიჩქარეების მიხეღვით; 
ბე – ლოგარითმული ტემპერატურული დაწნევა. 

კალორიფერების გაანგარიშების დროს შეიძლება ტემპერატურული სა- 
შუალო არითმეტიკული დაწნევის მიღება 

რწააუ==ჩსთ -- მკა: 

აქ 7), არის სითბოშემცველის საშუალო ტემპერატურა; 

ს» – ჰაერის საშუალო ტემპერატურა 

  

/.–ნა4-/ს. 
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ჰორიზონტალური შემობობი სექციების ჰაერისათვის ცოცხალია კეეთი 
Iს=0,353 მ1 (ცხრილი XVII. 5). ჩვენი შემთხვევისათგის ჰაერის სიჩქარე კა- 

ლორიფერში 
” 6600 = ” - %" _552/9 

" ვილ. 3600.0,353. ს /წზ: 
სათანადო წონითი სიჩქარე 0X>=5,5-1,2=6,6 კგ/მ1პწმ. თუ სითბოშემცველად 
მიგიღებთ წყალს /,=90 და /,=70% პარამეტრებით და კალორიფერში მის 

სიჩქარედ V9L=0,2 89,წმ, მაშინ XVII.მ ნახაზიდან განვსაზღვრავთ თბოგადაცე- 

0- პლ, საფ მპერატუ- მბ/სთ.გრ აზბუალო ტემპაერატუ 

რული დაწნევა პირველად კალორიფერში გეექნება +/ =80-(--4)=84“0. 
ბირველადი კალორიფერისთვის ხურების ფართობი 

60000 

8420 

მეორეული კალორიფერის ხურების ფართობი, როცა 24/საე -=80 – 8,2 =71,8“Cთ, 

ოქნება 

მის კოეფიციენტს, რომელიც ტოლია L=2! 

  X= =35,8 შ2; 

11100 

L  71,8X20 

XVII. 5 ცხრილიდან ვირჩევთ: პირველად კალორიფერს–-სამრიგიან სექ- 
ციას, ინდექსით ICძ10198; #=40,71 81, ხოლო მეორეულ კალორიფერს-- 
– ერთრიგიან სექციას, ინდექსით 10178, #-=13,57 მ??. ამრიგადდ ტიპური 

სექციებისაგან შეიძლება შედგეს კონდიციონერი, რომლის პრინციპული სქე- 

მა მოცემულია XVII.16. ნახაზზე. ტიპური სექციების მიმდეერობა XVII.16 
ნახაზის მიხედვით შემდეგია: 

1, მიმღები სარქველი ინდექსით #ძ-103) 8, პოზიცია 1. 

2. შუალედური სექცია ILძ-1007 8, პოზიცია 17. 
3. თვითმწმენდი ჰაერის ფილტრი Xძ-1006 გ, პოზიცია 2. 

4. შუალედური სექცია ILმ 1007 8, პოზიცია 2'. 
5. ორმაგი შეწყვილებული სარქველი #მძ-1046 6, პოზიცია 3. 
6 

7 

8 

95 

=7,7 8), 

„ პირველადი შეთბობის სექცია (კალორიფერი) #9ძ-1C19 L, პოზიცია 4, 

„ შუალედური სექცია LXძ-1007 8, პოზიცია 4”, 
.· ორრიკიანი სარწყავი კამერა ILძ-1002 8, პოზიცია 5. 

„· შუალედური სექცია ILმ:1007 8, პოზიცია 5“. 
10. ორმაგი შეწყვილებული სარქეელი ICძ-1046 8, პოზიცია 6. 
11. მეორეული შეთბობის სექცია (კალორიფერი) #ძ-1017 8, პოზიცია 7. 
12, შუალედური სექცია IL0-1007 8, პოზიცია 7, 

13. გარდამავალი სექცია ILმ-1009 ს, პოზიცია მ", 
14. სავენტილაციო დანადგარი X9ძ 106) VI, პოზიცია 8. 

მაგალითი 31. განვსახღგროთ სავენტილაციო ჰაერის რაოდენობა, სიცი- 
ვისა და სითბოს ხარჯები, თუ ჰაერის კონდიცირების პროცესი ზაფხულის 

პერიოდში მიმდინარეობს პირველადი რეცირკულაციის სქემის მიხედვით. 
მოცემულია: 1. გარე ჰაერის საანგარიშო პარამეტრები (ნახ. XVII.24, 

წერტილი I): 
(,=31“; დ,=30%; ძ,=8,7; I,=12,8; 

მევ
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        ნახ. XVII.24 

წერტილი 2) 2. სათაგსის საანგარიშო პარამეტრები (ნახ. XVII.24 

ს =11,5; ძ,=9,5. დე=50%; 

მისაწოდებელ და სათავსის პაერს შორის ტემპერატურათა სხ 

#,=249; 

ვაობა მი. 

პროცე- 510, ხოლო სათავსის სითბოსა და ტენის ასიმილაციის ვიღოთ #/ 

სის სხივი 

40000_ _ «ი, 6 
25 

სანიტარული ნორმების მიხედვით გარე ჰაერის რაოდენობა მივიღოთ 

C, = 10000 კგ/სთ, 

პროცესი აიგება I--4 დიაგრამაზე (ნახ. XVII.24). 
334



ამოხსნა. ისე როგორც წინა მაგალითში, მეორე წერტილიდან ეატა- 
რებთ სათავსის პროცესის სხიეს 92თ=1600 და მისი გადაკეეთა /(:=/ე–#4ტ/= 
=24-5=19% იზოთერმასთან მოგვცემს მისაწოდებელი პაერის პარამეტ- 

რებს (წერტილი 3) 
/(ე.=19% დკ=60%; 1.:=9,55; ძკ=მ,3. 

სავენტილაციო ჰაერის საერთო რაოდენობა 

0 _· _ _ 40000 
I-II, 11,5=9,55 

"მე-3 წერტილიდან გატარებული შეთბობის სბივის ძ-=00M5ს გადაკვეთა 
დ=95% მრუდთან განსაზღვრავს ჰაერის მდგომარეობას სარწყავი კაშერის 

შემდეგ (წერტილი 4): 
/(,=11,5; დ,=95%; I.=7,75; ძიძ:ა=8,3. 

კალორიფერში შეთბობა მიმდინარეობს მხოლოდ მე-პ' წერტილამდე, რომლის 
პარამეტრებია: 

(ე,=17,5”; დკ,=65%; 1Iვ,=9,15; ძვ,=8,3. 

C= =20%22 კგ/სთ. 

ვინაიდან კონდიციონერების სქემა ითვალისწინებს პირველად რეცირ- 
კულაციას, ამიტომ სათავსიღან რეცირკულირებული პაერის პარამეტრები 
პაერსადენებში თბოგადაცემის გამო იზრდება 2--2” მონაკვეთით: 

(,„=24,5% დ,,=48%. |,,=11,6; ძ,=9,5. 

ცხადია, სათავსიდან რეცირკულირებული და გარე ჰაერის ნარევის პარამეტ- 
რები მდებარეობს 2' და 1 წერტილების შემაერთებელ სწორ ხაზზე, ამრიგად 

ნარევის პარამეტრების განსასაზღვრავად ეიყენებთ ცნობილ პროპორციას 

0 „2-1 
0, 2-5 

აქედან მოწაკეეთი 

2-5> CL 2-1 = 19909. . 18,5=8,78 მმ. 
20820 

2 წერტილიდან 2”! მონაკვეთზე გადავზომოთ მიღებული მონაკეეთის 
სიგრძე 8,78 ·მმ (წერტილი 5). მე-5 წერტილი განსაზღვრავს სარწყავი კამე- 
რის წინ ნარევის პარამეტრების მნიშვნელობას: 

/(,=27,69; დ,=39%; I,=19,1; ძ,=9,05. 
მე.4 და მე-5 წერტილებზე ვატარებთ სარწყავ კამერაში ჰაერის გაცი- 

გებისა და გამრობის პროცესის სხივს. ამ სხივის გადაკეეთა დ=100% მრუდ- 
თან განსაზღვრავს წყლის ტემპერატურას კონდიციონერის ქეეშში (წერტი- 
ლი 6) 7/,=10,მ%7C. 

რეცირკულირებული პაერის რაოდენობა 

C, =20820 –10000=>10820 კგ/სთ; 
სიცივის ხარჯი სარწყავ კამერაში 

0Vს=20820 (12,1 –7,75) =90500 25 ; 

L 65)



სითბოს ხარჯი მეორეულ კალორიფერში 

0,,=20820 (9,15 –-7,75) =29190 „<=; 
თ 

კონდიციონერის მწარმოებლობა პაერის მიმართ 

#=67=20820X1,2=25000 მ!/სთ. 

უნდა შევარჩიოთ კონდიციონერის ტიპური სექციები 20000 მ/სთ მშწარ- 
მოებლობით. 

პირეელადი რეცირკულირებული სქემის გაანგარიშება განვიხილოთ 
ზამთრის პერიოდისთვის, 

მაგალითი 4, მოცემულია; 1. გარე ჰაერის საანგარიშო პარამეტრები 
(ნახ. XVII.24, წერტილი 11); 

/,,= – 15?; დ,,=75%; 1.1=- – 3; ძ,,=0,8; 

2. სათავსის საანგარიშო პარამეტრები (ნახ, XVII.24, წერტილი 12): 

/,.=16%; დ,,=50%; I,,=8,2; ძ,კ=6,55; 
3. გარე ჰაერის რაოდენობა 6;=11000 კგ/სთ; 
4. სათავსის ასიმილაციის პროცესის სხივი 

, – 28090 _ კი, 
21 

სავენტილაციო საერთო ჰაერის რაოდენობა ზაფხულის პერიოდისთვის 
მივიღოთ საანგარიშო ჰაერის რაოდენობის ტოლად C=20820 კგ/სთ. 

ამოხსნა. მისაწოდებელი ჰაერის ·პარამეტრები განისაზღვრება ბალან- 

სიდან 
– Iს 1000 = 21.1000 

20800 

მისაწოდეზელი ჰაერის ტენშემცველობა 

ძ.=6,55–1,008=5,542 გ/კგ. 
სათავსის პროცესის სხივის გადაკვეთა ძ=ლC00§ს სხივთან განსაზღვრავს 

მისაწოდებელი პაერის პარამეტრებს (წერტილი 13): 

#,ე=14-; ძ,.=5,54; Iკკ=6,65; დ,1=55%. 

მე-13 წერტილიდან ვატარებთ მეორეულ კალორიფერში შეთბობის 
სხიეს დ=95% მრუდთან გადაკვეთამდე. მიღებული მე-14 წერტილი გან- 

საზღვრავს პაერის მდგომარეობას სარწყავი კაზერის შემდეგ: · 

#,,=5,9?; დ,,=95%; ძ,კ=5,54; დ,)=4,75. 

რეცირკულირებული და გარე ჰაერის ნარევის პარამეტრების დასადგე- 
ნად ვაგებთ დამხმარე 11-12 სწორ ხაზს და მასზე ვპოულობთ ჰაერის ნარე- 
ვის პირობით: მდგომარეობას შემდეგი პროპორციით 

აძ. =1,008 გ/კგ. 

6 _ 11-12 
თ 12-1)” 

ანუ 
0, 11000 

.85,0=45 88,   12-11'=->L.1-9= 
C 20820 
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მე.2 წერტილიდან 1–-2 მონაკვეთზე გადღაე·ზომოთ მიღებული 2--17 მო- 
ნაკვეთის სიგრძე 45 მმ (წერტილი 17), მიღებული. მე-11! წერტილი გან· 
საზღვრავს ნარევის პირობით მდგომარეობას, ამ წერტილიდან ვატარებთ პი- 
რობით შეთბობის სხიეს და ამ სხივის გადღაკეეთის ადგილი ადიაბატურ და- 
ტენიანების სხივთან 7,,=C600Mსხ განსაზღვრავს ჰაერის ნარევის პარამეტრებს 
სარწყავი კამერის წინ: · 

7,,=11,0% დ,,=41%; ძ,,=3,5; I,,=4,9. 
პირველადი გათბობის სწორი ხაზის გადაკვეთა #,=ლ00სას 1--2 და 

მე-15 წერტილებზე გატარებულ სწორ ხაზთან გვაძლევს გარე ჰაერის მდგო- 
შარეობას პირეელად კალორიფერში შეთბობის შემდეგ (წერტილი 16): 

7,,=5,5?; დ,)=15%; ძ,=0,8; I,)=1.9. 

1–4ძ დიაგრამაზე ამით მთავრდება პირველადი, რეცირკულაციით ჰაერის 
კონდიცირების პროცესის აგება. 

მიღებული პარამეტრებით განისაზღვრება: 
1, სითბოს ხარჯი პირველად კალორიფერში 

0,=11000(1,9-–-(– 3,1)1= 55000 ა=– ; 
თ 

2. სითბოს ხარჯი მეორეულ კალორიფერში 

0, =20820 (6,65-–- 4,75)= 39700 4? ; 
თ 

ვმ. აორთქლებული წყლის რაოდენობა სარწყავ კამერაში 

M/=20820 (5,54-–-3,5) 10-პ|=42,7 კბ/სთ, 
მიღებული შედეგების საფუძველზე ეგირჩევთ კონდიციონერის ტიპურ 

სექციებს 20000 მ?/სთ ჰაერის მწარმოებლობით. სარწყავი კამერის გაანგარი- 
შება მოცემულია IX თავში (კალორიფერების შერჩევის მეთოდიკა დეტალუ- 
რად განხილული იყო წინა მაგალითში). 

პირველადი რეცირკულაციით კონდიციონერის ტიპური სექციების შიმ- 
დეგრობა XVII.19 ნახაზის მიზედვით შემდეგია: 

1. მიმღები სარქველი ინდექსით ILძ 2034 8, პოზიცია 1 
2, შეზრევი სექცია IL 2012 8M, პოზიცია 1” 

პჰ, შეწყვილებული სარქველი XL9ძ 2046 L, პოზიცია 2 
4. შუალედური სექცია XL 2007 §M#, პოზიცია 2” 
5. თვითმწმენდი ჰაერის ფილტრი IIძ 2006 #, პოზიცია 3 
6, შუალედური სექცია Xძ 2007 8M, პოზიცია 3” 
7. ორმაგი შეწყვილებული სარქეელი '#ძ 2046 ს, პოზიცია 5 
8, პირეელადი ზემთბობი სექცია Lმ 2018 8, პოზიცია 4 
9, შუალედური სექცია X#ძ 2007 6#M, პოზიცია 5” 

10, ორრიგიანი სარწყავი კამერა Xძ 2002 8, პოზიცია 7 
11. შუალედური სექცია Xმ 2007 LV, პოზიცია 7?” 

12, ორმაგი შეწყვილებული სარქველი #ძ 2046 LL, პოზიცია 11 
13, მეორეული შეგთბობის სექცია Xძ 2018 IL, პოზიცია 10 
14, შუალედური სექცია Lძ 2007 XI, პოზიცია 10” 

15. გარდამავალი სექცია ძ 2009 ს, პოზიცია 13”' 
16, სავენტილაციო დანადგარი I 2010 8, პოზიცია 13 

22. გ. დარჩია 837



თავი XVII 

საქენჭიაყსიო სისპემების ტეგუCიტება 0ა 
ექსპეუაჭაცია 

§ ზნ. სისჭემების ტებულიტების უმთაჭტესი ხეტხები 
  

სავენტილაციო დანადგარების გაანგარიშებისას შეიძლება დაშვებულ 
იქნეს რაიმე შეცდომა, ანდა სისტემების დამონტაჟებისას –– ზოგიერთი გა- 
დახვევა პროექტიდან. ამის შედეგად ზოგჯერ სავენტილაციო სისტემები ვერ 

უზრუნველყოფენ პროექტით გათვალისწინებული მოქმედების ეფექტს. კერ- 
ძოდ, ზოგიერთ სათავსს (სხვა სათავსების ხარჯზე) შეიძლება მიეწოდოს სა- 
ჭქიროზე მეტი ან ნაკლები რაოდენობის ჰაერი, გარდა ამისა, შეიძლება სა- 
თავსებში მისაწოდებელი ჰაერის ტემპერატურა და ტენიანობა არ შეესაბამე- 
ბოდეს პროექტით გათვალისწინებულ პარამეტრებს. აზ დეფექტების გამოსწო- 

რებისათვის საჭიროა სავენტილაციო სისტემების რეგულირება, რომლის უმ- 
თავრესი მიზანია ჰაერსატარების ყველა უბანზე პროექტით გათეალისწინებუ- 
ლი პაერის რაოდენობის მიღება, გარდა ამისა, რეგულირებით ხდება ვენტი- 

ლატორების კალორიფერების ელექტროძრავების ფილტრებისა და სხვა 
მოწყობილობათა მუშაობის მაჩვენებლების შემოწმება და მათი შედარება 
საპროექტო მონაცემებთან. 

სავენტილაციო სისტემების მწარმოებლობის რეგულირება შეიძლება რო- 
გორც ვენტილატორის მახასიათებლის ცელით (მისი ბრუნთა რიცხვის შემ- 
ცირებით ან გაზრდით), ასევე ჰაერსატარების ქსელის ჯამური წინაღობის 

შემცირებით ან გაზრდით (რაც ხორციელდება ქსელში დაყენებული ჩამკეტ- 

მარეგულირებელი მოწყობილობების –– შიბერების, დროსელების, სარქვლების 
და სხვ. გამოყენებით). 

სავენტილაციო დანადგარის რეგულირებას იწყებენ ვენტილატორის #«ე- 
გულირებით, რაც გამოიხატება მისი ფაქტიური ზწარმოებლობისა და წნევის 
სიდიდის პროექტით გათვალისწინებულ მონაცემებთან შედარებაში (აქვე 
უნდა აღვნიშნოთ, რომ ცენტრიდანული ვენტილატორების მწარმოებლობის 
გაზრდით მკვეთრად იზრდება ელექტროენერგიის ხარჯი), სავენტილაციო ქსე- 

ლის რეგულირებას კი იწყებენ ვენტილატორთან უახლოეს მანძილზე განლა- 
გებული განშტოებებიდან ამ უკანასკნელში დამატებითი წინაღობების (შიბე- 

რებისა და დროსელ-სარქვლების სამუალებით) შექმნით ისეთნაირად, რომ 
განშტოებებში მიწოდებული ჰაერის რაოდენობა შეესაბამებოდეს პროექტით 
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გათვალისწინებულს, ჭარბი ჰაერი კი მიეწოდება იმ უბნებს რომლებშიც 
გვაქვს ჰაერის ნაკლებობა. 

რეგულირებას აწარმოებენ მანამდე, ვიდრე პაერის ხარჯი მოდინების ან 

ამომწოვ ნახვრეტებში არ გაუტოლდება გაანგარიშებით მიღებულს (დაიშეება 
+10'/, სხვაობა), 

გრავიტაციული ამომწოვი სავენტილაციო სისტემების რეგულირება ხდე- 
ბა მაშინ, როცა გარე ჰაერის საანგარიშრ ტემპერატურაა +5%0. პაერის რე- 
გულირება ხდება არხებში, ამასთანავე პირეელ რიგში იზ არხებში, რომლებიც 
ემსახურება ქვედა სართულების სათავსებს და რომლებიც ამომწოვ შახტთან 
ახლოსაა განლაგებული, 

პაერის მთლიანი ხარჯის რეგულირება სისტემაში წარმოებს შახტში 
განლაგებული დათბუნებული დროსელ-სარქელის საშუალებით, ჰაერის ხარჯის 
შემცირება ამა თუ იმ არხიდან ხდება საჟალუზო გისოსის ნაწილობრივ მი- 
კეტვით ანდა ფოლადის ფურცლისგან დამზადებული დიაფრაგმის საშუალე- 
ბით, რომელსაც არხში აყენებენ ამ უკანასკნელის მთავარ შემკრებ არხთან 

მიერთების ადგილას, მთავარ შემკრებ არხში პაერის ზარჯის რეგულირებაც 

წარმოებს მასში განლაგებული ფოლადის დიაფრაგმით. 
ვენტილაციის გრავიტაციული სისტემების რეგულირება წარმოებს მა- 

ნამდე, ვიდრე ისინი არ უზრუნველყოფენ გაანგარიშებით მიღებულ საქირო 
პაერცელის სიდიდეს. 

§ 87. საჰონჭტოლოუ და საზომი აჰა#აჭუტა 

ტემპერატურის საზომი ხელსაწყოები. ჰაერის ტემპერატუ- 
რა ჩვეულებრივ იზომება ვერცხლისწყლის ან სპირტის თერმომეტრებით. ამა 
თუ იმ საზის თერმომეტრის გაზოჟენების არე დამოკიდებულია სითხისა დღა 
მინის ფიზიკურ თვისებებზე. 

ჰაერის ტემპერატურის გაზომვისა, როდესაც თერმომეტრზე გავლენას 
ახდენს სხივური სითბო, ჩვეულებრივი ეერცხლისწყლის თერმომეტრის მაჩვე- 
ნებლებე არასწორი იქნება. ჰაერის ტემპერატურის გაზომვის დროს თერმო- 

მეტრი დაყენებული უნდა იყოს 1,5 მზ სიმაღლეზე იატაკის დონიდან და არა 

უახლოეს 1 მეტრისა გარე კედლის ზედაპირიდან და იმ სხეულებიდან, რომ- 

ლებიც გამოასხიგებენ სითბოს, 
სათაესში სხივური სითბოს გამომყოფი წყაროების არსებობისას ჰაერის 

ტემპერატურის გასაზომად მიზანშეწონილია ე. წ. შეწყვილებული თერმო- 
მეტრის გამოყენება, რომლის ერთი თერმომეტრის ვერცხლისწყლის რეზერ- 
ეუარი ჩვეულებრივია, ხოლო მერრე– მოვერცხლილი. 

შეწყვილებული თერმომეტრის გამოყენებისას ჰაერის ტემპერატურა გა- 
ნისაზღვრება ფორმულით 

#6აზდ == /მოეერცს –- ს (7%ე –– ჩმოვერცხ), 
სადაც /თპ არის ჰაერის ტემპერატურა სინამდვილეში, ?%C.ობით; 

#აოერს – ტემპერატურა იმ თერმომეტრით, რომლის რეზერვუარი 
მოვერცბლილია, ?90-ობით; 

(ე – ტემპერატურა ჩვეულებრივი თერმომეტრით, %0-ობით, 
ჩნ.“ კოეფიციენტი, რომელსაც 0,2 ტოლს იღებენ. 

ვვი



ტემპერატურის ელექტრული გადამწოდები 

თერმოწყვილები. თერმოწყვილებით ტემპერატურათა გაზომვის 
მეთოდს საფუძველად უდევს თერმოელექტრული მოელენები. მათი გამოყენება 
ტემპერატურათა გაზომვისათვის ემყარება გარკვეულ დამოკიდებულებებს 
თერმოელექტრომამოძრავებელ ძალასა, რომელიც სხვადასხვა სახის გაზტარე- 
ბისაგან შემდგარ რგოლში წარმოიქმნება, და ამ გამტარების შეერთების ად- 
გილში წარმოქმნილ ტემპერატურათა შორის, 

ელექტრომამოძრავებელი ძალის სიდიდე დამოკიდებულია ცივი და ცხე- 
ლი შენადნობების ტემპერატურათა სხვაობაზე და იმ მასალაზე, რომლისგანა- 
ცაა დამზადებული ეს შენადნობები. 

თერმოწყვილების დასამზადებლად გამოყენებული მასალები უნდა აკმა- 
ყრფილებდნენ რიგ მოთხოვნებს: ისინი დროთა განმავლობაში არ უნდა იცვ- 
ლიდნენ თავიანთ ფიზიკუ“ თვისებებს, არ უნდა იჟანგებოდნენ ელექტრო- 

წინაღობის ტემპერატურული კოეფიციენტი უნდა ჰქონდეთ მინიმალური, ხო- 
ლო ელექტროგამტარობა მაღალი და ა. შ. 

თერმოწყვილების დასამზადებლად გამოყენებული მასალების თვისებების 
მიხედვით თერმოწყვილები იყოფა სამ ძირითად ჯგუფად: 

1, თერმოწყვილები კეთილშობილი ლითონებისაგან; 

2, თერმოწყეილები არაკეთილშობილი ლითონებისგან; 
3, თერმოწყვილები დამზადებული არალითონებთან და ქიმიურ ნაერ- 

თებთან შეწყვილებული ლითონის თერმოელექტროდებისაგან. 
პირველი და შესამე ჯგუფის თერმოწყვილები უმთავრესად გამოიყენე- 

ბა მაღალი ტემპერატურების (1000%6 და მეტი) გასაზომად. 
მეორე ჯგუფის თერმოწყვილები ფართოდ გამოიყენება ტემპერატურათა 

გასაზომად ტექნიკის სხვადასხვა დარგში, მათი დამზადება შეიძლება მთელი 
რიგი არაკევთილშობილი ლითონებისგან;; სპილენძი, რკინა ალუმელი, ქრო- 

მელი, კონსტანტანი და სხვ, გათბობისა და ვენტილაციის ტექნიკაში ყველაზე 

მეტი გავრცელება ჰპოვეს სპილენძ-კონსტანტანისგან დამზადებულმა თერმო- 
წყვილებმა, რომლებიც უმთავრესად გამოიყენებ დაბალი ტემპერატურების 
(0?-დან 100%ძC-მდე) გასაზომად. 

წინაღობების თერმომეტრები, მათში გამოიყენება გამტარების 
ის თვისება, რომ ტემპერატურათა „ცვალებადობისას იცელება ელექტროწი- 
ნაღობაც, 

წინაღობების თერმომეტრების საშუალებით ტემპერატურათა განსაზღე- 
რისათვის საქიროა მათი ელექტროწინაღობის გაზომეაა რომელიც პოტენ- 

ციომეტრით იზომება, 
სათავსებში ტემპერატურათა გასაზომად ხშირად იყენებენ თევითმწერ 

ხელსაწყოებსაც. ერთ-ერთი ასეთი თვითმწერი ხელსაწყოს –- თერმოგრაფის 
საერთო ზედი მოცემულია XVIII.1 ნახაზზე. იგი წარმოადგენს ისრიაან მექა- 
ნიზმს, რომელიც შედგება ისრისაგან, რომლის ერთ ბოლოზეცე მოწყობილია 
საწერი კალამი (შევსებული უშრობი მელნით), და ზამბარასთან მიერთებული 

ბერკეტების სისტემისაგან. ისრის დახრის შესაცვლელად ბერკეტზე დაყენებუ- 

ლია ხრახნი, ამ უკანასკნელით ხდება ზამბარის რეგულირება. ტემპერატურის 
აწევისას ზამბარა სწორდება, ხოლო შემცირებისას –– იგრიხება. ეს (ევალება- 

დობა გადაეცემა კალამს, რომელიც დოლზე დახვეულ ლენტზე ავლებს ტემ- 
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პერატურათა უწყეეტ ზიგზაგისებრ ხაზს, დოლის შიგნით განლაგებულია სა- 
ათის მექანიზმი, რომლითაც დოლი ბრუნავს. დოლის სრული ბრუნი სრულ- 

დება დროის იმ შუალედში, რომელზეც გათვლილია მექანიზმი, 

  

ნახ. XVIII.1 

ჰაერსატარში წნევის საზომი ხელსაწყოები, სავენტილაციო 
სისტემის ცალკეულ წერტილებში წნევის სიდიღე იზომება მიკრომანომეტრ- 
თან ზიერთებული პნევმომეტრული მილაკის საშუალებით. XVIII.2 ნახაზზე 
მოცემულია მიკრომა- 
ნომეტრ II#6I9-ს საერ- 

თო ხედი, იგი შედგე· 
ბა რეზერვუარის, მი- 

ნის კაპილარული მი- 
ლაკის, შტიფტისა და 

ფინისაგან, რომელ- 
შიც გათვალისწინებუ- 
ლია სამი ნახვრეტი, 
რომლებიც შეესაბამე- 
ბა მილაკის პორიზონ- 
ტისადბი დახრის კუ- 
თხეებს – 0,125, 0,25 

და 0,5. მინის მილა- 

კის დახრის კუთხის ნახ, XVIII.2 
ცვლით და ამ მილა- 

კის შტიფტის საშუალებით ამა თუ იმ მდგომარეობაში წდამაგრებით ხდება 
მიკრომანომეტრის მაჩვენებლის სიზუსტის უზრუნველყოფა. პნევმომეტრული 
მილაკი მიკრომანომეტრს უერთდება ორი შლანგით. მიკრომანომეტრის და- 
ყენების სიზუსტის შემოწმება წარმოებს მიკრომანომეტრის სადგარზე დაყენე- 
ბული თარაზოებით. 

მიკრომანომეტრი II#ILV გამოიყენება იმ შემთხეევებში, როდესაც პაცრ- 
სატარში ჰაერის მოძრაობის სიჩქარე აღემატება 2 მ/წმ (სიზუსტე შეადგენს 
+5%), ხოლო როცა სიჩქარე 2 მ/წმ-ზე ნაკლებია, იყენებენ ელექტრომანო- 
მეტრს. 

ჰაერის მოძრაობის სიჩქარის საზომი ხელსაწყოები. ჰაე- 
რის მოძრაობის სიჩქარის განსასაზღვრავად, როცა სიჩქარეები არ აღემატება 

15 მ/წმ, იყენებენ ფრთებიან ანეზომეტრს (ნახ. XVIII.3), ხოლო როდესაც 
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ჰაერის მოძრაობის სიჩქარე 35 მ/წმ-ს აღწევს –– ფიალებიან ანემომეტრს 
(ნახ, XVIII.4). 

ფრთებიანი ანემომეტრი შედგება თვლისაგან მასზე დამაგრებული ალუ. 
მინის ფრთებით, რომლებიც თვლის ღერძის პერპენდიკულარული სიბრტყის 
მიმართ განლაგებულია 45? კუთხით. თვლის ღერძი შეერთებულია ბრუნთა 
მრიცხველთან რომელიც თვალში გამავალი პაერის ნაკადის ზეგავლენით 

ბრუნავს. თელის ბრუნვა გადაეცემა ციფერბლატ- 
ზე მოძრავ ისარს, ბრუნთა მრიცხველის ჩართვა 
ან გამორთვა წარმოებს სპეციალური ბერკეტით. 

ფიალებიან ანემომეტრში ფრთები შეცელი–- 
ლია ფიალებით, მისი მუშაობის პრინციპი ფრთე- 
ბიანი ანემომეტრის ანალოგიურია. როდესაც ჰაე- 
რის მოძრაობის სიჩქარე 0,3-5 მ/წმ-ია, შაშინ 
იყენებენ ფრთებიან-სიმებიან ანემომეტრს, 

   
ნახ. XVII.3 ნახ. XVIII.4 

ჰაერის მოძრაობის მცირე სიჩქარეების (1 მ/წმ-მდე) გასაზომად შეიძლე- 
ბა ვენტილატორიანი და საათის შექანიზმიანი დიფერენციალური ანემომეტრის 
გამოყენება, რომელიც პაერს აწედის ფრთებს და აბრუნებს მას ჰაეცრის მოძ- 

რაობის შესაბამისი (დაახლოებით 5 მ/წმ) სიჩქარით. საზომი ჰაერის ნაკადი 
ან აძლიერებს ამ ბრუნვას, ანდა უკუქმედებს მასზე. 

ჰაერის მოძრაობის სიჩქარეების გასაზომად შეიძლება აგრეთვე სხვადა- 
სხვა ელექტროგადამწოდებიანი ელექტროანემომეტრების გამოყენება. 

ჰაერის ფარდობითი ტენიანობისსაზომი ხელსაწყოები. 
პაერის ფარდობით ტენიანობას ზომავენ ფსიქრომეტრებით. 

უმარტივესი ფსიქრომეტრი (ავგუსტის) შედგება ორი – მშრალი და ტე- 

ნიანი თერმომეტრისგან. ტენიანი თერმომეტრის ვერცხლისწყლის რეზერვუარს 
შემოხვეული აქვს მარლის ნაჭერი, რომლის ერთი ბოლო ჩაშვებულია წყლით 

სავსე ფიალაში. ვინაიდან წყალი აორთქლებისას ართმევს სითბოს, ამიტომ ტე- 
ნიან თერმომეტრს უფრო დაბალი ტემპერატურა აქვს, ვიდრე მშრალს. 
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ამ თურმომეტრების მაჩვენებლებისა და მათ შორის არსებულ ტემპერა- 
ტურათა სხვაობის სიდიდეების მიხედვით სპეციალური ცხრილის დახმარებით 
საზღვრავენ ჰაერის ფარდობით ტენია- 
ნობას. 

ჰაერის ფარდობითი ტენიანობის 
ღურო ზუსტ საზომ ხელსაწყოს წარ- 

მოადგენს ასპირაციული ფსიქრომეტრი 
(ასმანის) (ნახ, XVIII.5). ისი შედგება 
ორი – მშრალი და ტენიანი თერმო- 

მეტრისაგან, რომლებიც მოთავსებულია 
ლითონის ბუდეებში ფსიქრომეტრის 

ზედა ნაწილში ჩადგმულია საათის მშე- 
ჭანიზმიანნი პატარა ვენტილატორი, 

რომლის საშუალებითა/) ჰაერი 3-– 4 შ/წმ 

სიჩქარით მიეწოდება ლითონის ბუ· 
დეებს. მშრალი და ტენიანი თერმო- 
მეტრების ანათვლების მიხედეით და 
სპეციალური ცხრილით განისაზღვრება 

პაერის ფარდობითი ტენიანობა, 

ჰაერის ფარდობითი ტენიანობის 
გასაზომად გამოიყენება აგრეთვე ელექტ- 

რული ფსიქრომეტრი, რომელშიც (ას- 
პირაციული ფსიქრომეტრისგან განსხვა- 

ვებით) თერმომეტრების ნაცელად გან- 
ლაგებულია თერმოწყვილებიანი ბატა:· 

რეები. ბატარეების ერთ ჯგუფს შემო- 

ხეეული აჭვს სეელი მარლის ნაჭერი, 

ჰაერის ტენიანობის ცვალებადობის ჩასაწერად გამოიყენება თერმოგრა- 
ფის ანალოგიური თევითმწერი ხელსაწყო – ჰიგროგრაფი. 

  

ნას. XVIII.5 

§ ზზ. საჭენჭიძასიო სისჭემების მრპჭეა 

სწორად დაგეგმილი და დამონტაჟებული სავენტილაციო სისტემების მუ- 
შაობის ეფექტურობა ბევრადაა დამოკიდებული მათ სათანადო მოვლასა და 
სწორ ექსპლუატაციაზე. მონტაჟის დამთავრების შემდეგ, როგორც აღვნიშ« 
ნეთ, ხდება სავენტილაციო დანადგარების მწარმოებლობის რეგულირება, 

რის შემდეგაც სავენტილაციო სისტემას იბარებს მომსახურე პერსონალი, სა- 
ვეენტილაციო დანადგარების ჩაბარებისას წარმოებს: 

1) სამონტაჟო სამუშაოების ხარისხის დადგენა და დამონტაჟებული და- 
ნადგარების მონაცემების შედარება პროექტით გათვალისწინებულთან; 

2) სავენტილაციო დანადგარების ისეთი მაჩვენებლების შემოწმება, რო- 
გორიცაა ჰაერის ბარჯი, ტემპერატურა და სხვ.; 

3) სათავსებში მავნე მინარევების კონცენტრაციის შემცირების სიდიდის 
გამოვლინება და არსებული კონცენტრაციის სანიტარული ნორმებით დასა- 
შვებთან შედარება, 
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სავენტილაციო დანადგარების ეფექტურობაზე გამოცდისათვის საჭიროა 
ყეელა ეენტილატორის, ელექტრომოტორის, კალორიფერის, ფილტრისა და 
სხვა მოწყობილობათა ჩართვა, ამასთანავე გამოცდა სულ (ცოტა 6-8 საათს 

უნდა გრძელდებოდეს. 
პროექტით გათვალისწინებული მონაცემებიდან გადახვევა დასაშვებია 

შემდეგი სიდიდეებით: 
ა) მიწოდებული პაერის ტემპერატურისა 1: 2მძ70-ით; 
ბ) ჰაერის ფარდობითი ტენიანობისა + 5M% -ით; 

გ) ჰაერის მოცულობისა +10%-ით; 

დ) პაერის მოძრაობის სიჩქარისა სავენტილაციო გისოსებში +100/-ით. 
ჩატარებული ცდებისა და სისტემების გამოცდის მონაცემების საფუძველ- 

ზე წარმოებს სისტემის ეფექტურობის საერთო შეფასება და სისტემის ჩაბა- 
რებისა და მიღების აქტის შედგენა. ყოველ ცალკეულ სავენტილაციო დანად.- 
გარზე დგება ტექნიკური პასპორტი, რომელშიც შეტანილი უნდა იყოს დანად- 
გარის ყოველი ელემენტის უმთავრესი მახასიათებლები, პასპორტი დგება ორ 
ეგზემპლარად, ერთი მათგანი ინახება საამქროს მექანიკოსთან ან ენერგეტი- 
კოსთან, ხოლო მეორე – უსაფრთხოების ტექნიკის ინჟინერთან. 

საეენტილაციო დანადგარების მომსახურე პერსონალს უნდა ჰქონდეს 
სისტემის ექსპლუატაციის ინსტრუქცია, რომელშიც მოცემული იქნება საამ- 
ქროში მუშაობის სპეციფიკა, საწარმოო პროცესების ხასიათი "-და სავენტი- 

ლაციო დანადგარების მუშაობის რეჟიმი, ამასთანავე შედგენილი უნდა ჰქონ- 
დეთ სავენტილაციო დანადგარების (ცალ-ცალკე ყოველი სამუშაო სათავსისა- 
თვის) მუშაობის გრაფიკი. ასე, მაგალითად, იმ სათავსებში, რომლებშიც ხდე- 
ბა მავნე ანაორთქლების, აირებისა და მტვრის გამოყოფა, სავენტილაციო 
დანადგარები უნდა ჩაირთოს 15 წუთით ადრე სამუშაოს დაწყებამდე, სხვა 
საამქროებში კი– სამუშაოს დაწყებისას. სავენტილაციო დანადგარები გამოი- 
თიშება სამუშაოს დამთავრებიდან 15 წუთის შეზდეგ. 

ყოველი სავენტილაციო” დანადგარისთეის მომსახურე პერსონალს შედ. 
ბენილი უნდა ჰქონდეს ექსპლუატაციის ტურნალი, რომელშიც შეიტანება სის-:. 
ტემის მუშაობის რეჟიზის მონაცემები შენიშნული დეფექტები, საამქროში 

მომუშავეთა საჩივრები და სხე. 
სავენტილაციო დანადგარების ნორმალური ექსპლუატაციისა და მათი 

მოვლისათვის პასუხისმგებელია საამქროს უფროსი, საეენტილაციო დანადგა- 
რების მუშაობისათვის კი – საამქროს მექანიკოსი ან ენერგეტიკოსი, რომე- 
ლიც ვალდებულია უზრუნველყოს სისტემების დროული რემონტი, ფილტრე- 
ბის, ჰაერსატარებისა და სხვა მოწყობილობათა გაწმენდისა და მოვლის ვადე- 

ბი, უსაფრთხოების ტექნიკით გათვალისწინებული ღონისძიებების ჩატარება 
და სხე, 

სავენტილაციო დანადგარების ყოველდღიური ექსპლუატაცია, მოვლა 
და საერთო კონტროლი ხორციელდება სპეციალურად გამოყოფილ პირთა 
მიერ. 
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ტენიანი მაერის ფიზიკური თვისებები დანართი I 

ჩაბარ=71760 მმ ვერეს. წყ. სე, წნევისას 
  

  

  

  

              

4 ს ორთქლის ”შემცეე- 
1 თ მშრალი ჰაერის იC დდ. მიერი სერენას 

= ლ ლ 

აღებული #-ის 2. < 
აღებული 09-ის | დროს 0“-ის ზა: დ 9 “V 

წონა, დროს რ-ის | დროს მოგეცემს 4 «> პო გრ 
კბ დროს მოგვცემს ) 2L7 > 4. C დ 

0-+4V, 8 შოოს 59 #8 5% <2 
56 - –-- –-- 

9 მ 01 წ 6 7 8 

13ყ3 0,027 1,078 0,927 ს) | 0% 077 
ს, ვ90) 0.930 1,078 1.015 12 | იყ5 0,86 
ვის 0,934 1,თ1 1,(16 13 | 09 0.93 

1,379) 0,918 I,068 1,%) 14 | 103 1+M 
1374 0.94! 1.00 1» 132 | I.I0 1, 
1 ავს 0,9M5 1,059 1,400 16 | 19 I,90 
1903) 0, 1,054 1,649 I7 | 129 1,390 
18358 0,952 1,050 1,690 19 | I,39 I40 
1.3531) 0, 1,046 1:891 90) 1,49 1,60 
1,849 0.969 1,052 1,985 9, 1.64 1,065 
1,312 0.%3 1.0ე8 „ 9.140 9ყ | 158 1.79 
1,ვა7 0.9წ7 1,034 2987 9ხ) 1,9 1.99 
1 0,971 1,090 9.455 ა7 06 9თ8 
1,927 0.974 1,026 9,053 99 | 5223 9.25 
ს,ვ22ვ0 0,928 1,029 2,876 9, 9,989 940 
13 ს 0.98 I.01ი 8,1% 84 | 29, 9.60 
1,819 0,985 1.01 8,368 96! 278 980 
1,808 0,989 1.0!! 9,644 ყს | 909 შ,10 
IL 95) 0,993 1,-თ 8,941 I) | ზო 98.98 
1.29991სVყ 0,996 1,094 4,9%3 45 ვა? 9,8 
1,293 1,000 1,000 4,580 48 | 3,728 ვ,ყი. 
1.288 1004 0,996 4«,M0 ნ2) 4თ 4.16 
1,284 1,007 0,993 ნ,5909 ნტ) 4,4 4,8 
1,3 1,011 0.989 ნ,687 680 | 4,171 4.77 
1,276 1,016 0,926 0,097 64 | წ,09 წ,10 " 
1,270 1,018 0,989 6,534 68 | -.%5 ნ,4) 
1,985 1,022 0,979 6,908 73 | 6.70 6,728 
1.261 1,096 0.975 7,492 77 | 0,10 6.2" 
1966, 1,099 0,972 8,0!7 მ3 | 6. 6.65 
1,259 1,033 0,968 8,674 ზც | 74200 7,13 
1,248 1,037 0.%§ 9,310 %4 | 750 7, 
1,943 1,040 0,961 ზ, 9 | 80ა 9,15 
1,939 1,044 0%9 10,6+0 106 | 9,61 976 
1.235 1.048 0,955 11,922 ; ,2 , 
I,230 1.05| 0,%%1 11,998 (20 9,9 
1,296 1.055 0,048 19.79 198 | 105 10.6 
1,922 1,059 0,945 193,წ3 19,6 | 11,9 1I.4 
1,217 1.083 0.94! 14,63 14,4 | 1),9 191 
1,213 1,თ866 ;' )წ,48 163 | 197 19.9 
1,999 1,070 0,935 10,48 16,92 ! 13.5 18,8 
1,205 1,078 0.939 17,53 17,2 | 14.4 147 
1.20) 1,077 0, 19,65 19,2 | 16,9 15,6 

22 | 1,192 1,%! 0.92 19,83 19,3 | 10.3 16,8 
2 | I|,193 ' 0, 2I,07 20,4 | 17.3 177 
% | 1,169 1 0,919 თ=2,38 2I,6 | 184 ILI-) 
92% | 1,198 1,0ყ9 0,916 93,176 თე | 19.5 200 
25 | 1,181 1,0% 0.818 L..%11 942 | X7 91.4 
27 ) 1,177 1,099 C.910 96,74 256 | 220 2524 
28 | I)123 1,103 0, 98,318 97.0 | 910 %ი0 
29 | 1,169 1,1%6 0,%4 80,04 986 | 948 95.6 
80 | 1,165 1,110. 0,901 81,823 80.1 | 2638 2,2 
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დანართი 1 (გაგრძელება) 
  

  

      
  

  

  

1.I 9 | ვ | 4 წ 8 | 7 8 

ვ! | 1,161 1.114 0,998 მ1,70 31.89 27,8 288 
82 | 1,157 1,117 0.806 35,6ჩ 83,5 295 80,6 
შშ | 1,154 1,19! 0,892 37,798 85,4 81,2 92.5 
94 | 1,160 1,125 0,899 38,90 97.3 88.1 34.4 
86 | 1,Iჰპი 1,126 0,886 42,1)8 392 95,0 95,6 
36 | 1,142 1,199 0,ყ54 44,560 4I,4 LIVI) 9348 
“7 | 1,139 1,136 0.ც81 47,07 43,6 89,2 41,1 
98 | 1135 IMLL) 0,878 4). 69 45,9 4!,4 435 
89 | 1,132 1,143 0,876 ნ2,44 48,3 4მ8 460 
40 | 1,128 1,147 0,872 65,322 §0,8 46,3 48.9 
41 | 1.12 1,150 0,869 ნ8,34 ჩ3,4 48.9 წI,7 
42 | 1,124) 1,154 0,867 61,50 წ6,1 ნ1,6 ნ4.8 
43 | 1,7 ,158 0,864 64,80 წმ,ი 54, 58,0 
44 | 1,114 1,101 0,841 „26 61.9 ნ7,წ 61.3 
45 | 1,1)(0 1,165 0,958 71,658 65.0 607 65,0 
46 | 1,107 1,169 0,%6 75,65 68,2 640 63,9 
47 | 1,103 1,172 0,858 79,60 ?!,წ 67.5 728 
48 | 1,100 1,176 0,850 , 75,0 71, 77.0 
49 | 1,096 1,160 0,848 88, ?73,6 75,0 9I,6 
50 | 1,093 1,183 0.846 92,651 83,3 79,0 80,3 
ნ1 | 1,089 1,138? 0,843 97, 80.3 83,2 91,8 
ნ2 | 1,086 1,191 0.8640 102.10 90,4 8?,7 96,6 
წვ | 1ი83 1,194 ,837 107,20 94,6 82.3 109.0 
ნ4 | 1,080 1,198 „ 0,935 119,60 99,1 97,2 108.0 
55 | 1,076 1,202 0.832 118,00 109,6 102»,3 114,0 
ნ8ზ | 1,073 1,205 0,830 12380 108,4 107,6 191,0 
ე? | 1,070 1,209 0,927 129,80 119,3 119.2 198.0 
ნ8 ! 1,067 1,218 0,825 136,(0 118,5 119,1 1896,0 
59 | 1,063 1,216 0,822 149,60 123,8 125,2 144,0 
ნი | 1,009 „220 0,620 149,40 1293 181,7 152,0 

დანართი II 
მშრალი მაერის ფიზიკური თვიხებები 

ჩბატ = 760 მმ ეერცხ. წყ. სე. წნევისას 

ი6 +. C, »-I01 80-10 #10 ა.თ ჩნ, 
: კ/" | კკალ/კგ“C | კკალ/მ.სთ %) მ?სთ | კგ. წშ/მ? მ"/წმ 

1 2 8 4 5 6 წ 8 

–50 | 1.5% 0,242 1,725 457 1,49 0,23 0,798 
–40 | 1,615 0,212 1,82 4,86 155 10,04 0,728 
ვი | I,53 0,242 1,89 ნ,37 1,60 10,80 0,723 
–X | 1,995 0,24! 1,96 წ,83 1465 11,79 0,716 
–10 | 1,134 0,241 2,03 6,28 1,70 12.43 0,712 

0 | 1293 0,240 210 6ნ,/7 1,75 19,28 0,707 
10 | 1,247 0,240 216 97,22 1.80 14,)6 0,705 
20 | 1,5 0,240 2,233 7,711 1,85 15,08 0,703 
30 | 116 0,240 230 8,23 1,90 16.00 0701 
40 | 1,158 0,240 2.37 8.75 1.95 16,96 0,699 
წი | 1,098 0,240 2,5 9,26 2,00 17,95 0,698 
60 | 1099 0,240 949 _ 979 905 18ყ? | 0,696 
70 | 1,099 0.241 2.55 10,8 2,10 20,02 0,694 
80 | 1,090 0,241 2,62 10,87 2,5 2I,09 0,6ყ2 
90 | 0,972 0,241 2,69 11,58 2,19 22,10 0,690 

1%0 | 0,946 0,241 2.76 12,L1 2,23 23.13 0, 
120 | 0,898 0,241 2,687 19,26 2,3ვ 25,45 0,686 
140 | 0,854 ,242 89,900 I4,52 2,42 27, 0,634 
160 | 0,815 ,243 მ, 15,860 2,650 80,098 0,682 
180 | 0779 0,244 მ8,X 17,10 2.68 82,49 0.681 
900 | 0,746 0,245 ქ,38 18,493 9,65 მ4,85 , 
200 | 0,674 0,248 3.67 21,96 2,79 40,61 0,677 
800 | 0,616 0.20 შ,მ6 25,76 3,03 48,833 0,674 
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დანატთი II (გაგრძელება) 
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8.37 ივ,იი ი,0;ც 
8.69 7938 | 0,687 
ყ.ყ9 96,89 0,699 
4% 115,4 0,700 
4.52 134,8 0,713 
4.76 156,1 0717 

ნ,00 177,1 0.71ი 
ნ,2 1993 0,722 
ნ.45 223.7 0,724       
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გარე ჰაერის საანგარიშო პარამეტრები 

დანართი IV 

  

  

  

  

          

· I<«4 # პარამეტ- | 6 პარამეტ- 8 
27% რები რები პარამეტრები 

28 6, 2 5 2 :5I 2 ე:= 
პენქტების დასახელება. IC8 I §. 5 | 8%I+, 1301 LI §2) 1 13 1:58 353 ა 

39 8 |2)128. 4412 | 22 
I110, « | 8ი | LC) §9 | §6) ი | 36 

1 |I2 I 9 I 4 წ 6 7 მ 9 
იბაკანი 745) თბილი | 238) |9 | 30,9| 13 | 9შ 10,4 

ციი I|-26 | --6,1|-ჰძ0 | =96I-50 | –19 
აქტიუბინსკი ?45 კ თბილი | 97,666) 11,8მ) 95,9| 1298) 43 18,0 

ციი |–-2L | –47|)-99 | –68|–48 | -–1I,5 
ალმა-ათა 7თ0 ),) თბილი | 274| 19,9| 247) Iმ:| 49 19,5 

ციეი –) –24.--24 | -––6,81)––36 =.ს | 

არხანგელსკი 760) თბილი | 194) (05) «<7 1!,6 §3 17, 
ცივი |-17 | –9,8|--32 | –7,6!I--46 | –10,8 

ასტრახანი 7600) თბილი | 999; I47' 952, 16,6, 41 %/2 
ცივი –II | –1,9)-–-39 -–ნწ |-822 –7,ც6 

აშხაბაღი 730) თბილი | 36 | 14 | «იცნ) 14.9| «ნ 19,4 
ცია |– 6 | –04L–1)I |–2 I–26 –6 

ბაქო 7600) თბილი | 97,9| 167) 38! | 166! §6 193 
ციი |–I | –),3|) –93 | –08|–Iკ –2ნ 

ბარნაული წნ)L თბილი | 94 | 195) 255) I9.4| 35 17,8 
ციე |-93 | – 6,3) 98 | –9,1|–52 | –-19,5 

ბათუში 7600) თობილი | 25,9| 167) 3L | 160) 86 19,3 
ცივი |–I –2 0 | –1,ც6| –მ –I 

ბერეზნიკი 760 თბილი | % 9.9) 275) 119) მზ | 139 
ციეი 22 | –5 |–34 | -––9,,|–48 –II.5 

ბიისკი 730 თბილი | 24,2| 12,22| 30,1) 18,2| 36 16,7 
ციი |-29 | –5 |–37 | --9,)9)–47 | –-II.3 

ბოდაიბო 715) თბილი | 99,1| II,9| 30.1| 138| 3? 16,7 
ცივი |–37 | –09|–45 |–108I--60 | --144 

ბრატსკი 790) თბილ | 922,56| 11,4| 298) 197?) 35 14 
ცივი I-30 | –7,2|)-44 |–10,6I–58 | 139 

ბრესტი 746) თბილი | 9296) 11,7| 998| 195) 35 16,2 
ციი |-–-8 I –1 |–I9 | –ა,2.--3! –7,8 

ბრიანსკი 746) თბილი | 925) 1),9|) 999| 197| 37 18,1 
ციი |-I9 | –92|–29ც | –6,3'--40 --9,6 

ეერხოიანსკი 7465) თბილი | 192| 87) 266) 105) # 12,5 
ცივი |-55 |-19,21-63 |-1I6, |-68 | –10,3 

ეილნიუსი 745) თბილი 915) I15) 978) 194) 94 16,7 

ციი |- 9 | –12|-2L | –4,7I-- 37 –86ც 
ვინიცა 780) თბილი | 9მ | 122) 306! 129) 348 167 

ცივი |–10 | –1,771-9! “| –47I--39 –-91 
ეიტებსკი 746) თბალი | 91 | 107) ფ,ნ)| 124! 24 14.1 

ციი |-I1 | –1,9|--29 | –6,3|)–41 --9,8 
ვლადიეოსტოკი 706) თბილი | 221| Iმ,მ|) 99.1) 147!) 234 19.9 

ცივი |–-16 | –-36|-24 |.-–ნ,8|-–3! –74 
ვოლგოგრადი 746 |: თბილი | 296) 12,656) 348) 1ყ,2| 4L 16 

ციი |-)1I4 ) –2,8!'– 2 | -–ნ6,მL-35 –-84 
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დანართი IV (გაგრძელება) 
  

  

  

1 2 ვ «)|ნ |6 |7 | 8 | _9 

გორკი 745) თბილი | 216) 1922) 29.09) 13,1| 86 10,8 
ცივი |-17 | –ყ,7)–28 | –8,6|-41 –ი,ი 

გროზნი 745) თბილი | 98,ც) 14,00| 35,4| 16») 42 174 
ცივი | –8 | –L |–168 | –3,4|)--ყშ2 | –78 

გურეეო 700 თბილი 907) 137!) 374! 165) 245 172 

ციი I--Iნ , 31-23 | –53I-38 <9, 
ჯამბული 700) თბილი | 9I,1| 13 37,!| 14656! 43 16 

ციებ | 9 | –15|)- 20 | –«წ–4«, | –98 
დერბენტი ?ძე |· თბილი | 96,0) 17,1| 30,8| 178) წ | I79 

ცივი <2 | –! I–10 | –14|–!7 –94 
დნეპროპეტროესკC 745) თბილი 25) 12.9) 3829) 19.7, 398 02 

ტციეი =–9 | –I,9)–92! –48 -39 –-მ,! 

დუშანბე 685) თბილი | 85 | I4 | 395) I4ე| 42 178 
ცივი 2 | –29!–I0 | –.7–7 –6,9ყ 

ერევანი 68) თბილი | 302) 11,9| 95,| I4 | 40 17.4 
ტივი –9 | –)1,2|-–)ყ | ––3,9|–27 –63ვ 

ზაპოროუიე 760) თბილი | 97,1| 194!) 38) 136) 30 14,ი 
ციეი –9 (| –)1,3|-2| | –4,7|I–83 ლ) 

ზლატოუსტი 1) თბილი 208) 108!) 9?78) I38 8 15,L 

ციე |-90 | –4,65|- 32 | –7,6I-46 | –I! 
იეანოვო 749) თბილი | 99,2| 11,მ|) 80,(| I29.8 88 19,3 

ცივი |-16 | –3,4|-98 | –6,6|-48 –" 

ირკუტსკი 716 | თბილი | 926) 11.2) 998) 12.9) % 16,9 
ციეი |-98 | –5.31-96 | – 89|)–წი | –)2 

ყაზანი 745) თბილი 94 122) 81 141,,| 88 I72 
ციეი –18 –4 (–2 –მ08)–-43 –I0,გ 

ყარაგანდა ?)ბ | თბილი | 95.1| 11.1) 326) 1),8| 49 154 

ცივი |–-20 | –45|-32 | –7,6–-4ნ | –10. 
კაუნასი 75) თბილი | 908| 109) 909|) 19.1| 33 13.8 

ციეი 8 | -90,9|--90 | -–45I–324 <8, 
კემეროეო 745 თბილი 21,8|) 1!,1| 17.9 197) 94 17.6 

ციიი ,„-26 | –6,8I 39 | –-94|-ნ! | –)2ა 
ქერჩი 760) თა:აილი ' 96 )ვ,4! 31 14,8! 36 16,2 

: ციეი –4 | –04|)-18 | –26ნ6|–928 –-61 
კიევი 75) თბილი | 996) 12.5! 3I,8| 1ქ,3|) 39 16.8 

ცივი |-10 | –.,6,--21 | –-4,8|I–32 –76 
კიროვი 745) თბილი | 2),8|) 11,4| 999) 192! 89% 15.6 

ცივი |-19 | –-42–მ1 | –7,კ8I–45 | –108 
კიშინიოვი 7465) თალი | 2.1| 13 მ),!7) )19,9| 38 17,6 

იციი | –? | –07!-16 | –ვ4(–ყმ? | –78 
ქოქჩეტავი 730) თბილი | 24 1),1| 83 13,4) 42 15.6 

ცივი –2 –4.7 -33 | –7,9 47 –I11,3 

კრასნოვოდსკი 760) თბილი | 9მI,6, 14,8| 36,9|) 166) 42 17,1 

ცივი –4 | –02, –ნ | –=02!–17 -–37 

კრასნოდარი 760) თბილი | 986! 14,2| 3433) 16.2! 409 202 
ცივი –80 –90,9)-17 –ე,66|-–-36 –8,6 

კრასნოიარსკი 730 | თბილი | 242) 115) 3!,6|) 196) 99 16.9 
ციეი –92 წ |>–-17 –88)-49 – 8 

კუიბიშევი ს!) თბილი | %,2) 19.2) 806) 13 87 16 
ციი IL-I8 | –4 |–28 | –6,8I–43 | -––I03              



დანართი IV (გაგრძელება) 
  

  

      

1 9 ვ? | 4 |5 | 6 | 7 | 9 9 

კურგანი 745) თბილი | 93,06|) 11,7I 81,838, 136! 389 16,4 

ციეიი |–-28 | -–ნ62|-35 | –9,31|-–46 –)11 

ლეწინაბადი 715) თბილი | 34 | 190) 385) 14.3) 43 ” 
ციეი –4 0 |–)8 | –27;-26 –61' 

ლენინაკანი 630 | თბილი | 95,9| 11,7) 30 | 191| 984 12,4 
ცივი |-14 | –27|I-23 | –წ,2)--35 8.9 

ლენინგრადი 960 | თბილი | 20,393) 1I.2| 920,2| 12 | 89 16 
ციი |–-12 | –2,22 –24 | –-5,6|–36 –89,6 

ეოროშილოეგრადი 760 თბილი 27,4 ინ) 397) 13,6| 40 I47 

ციი |–11 | –2 |–22 | –5 |–ჰ2? | –101 

ლეოეი 790) თბილი | 22,.1| 11,090) 29,1| 1977) 36 10,9 

ცივი –7 | –-06)-16 | 34-24 <89,1 

მაგნიტოგორსკი #30 | თბილი | 23,5| 1),მ| 309) 122! 38 16.4 
ციეი –24 –5 (–3! | ––7,9I–46 –) 

მახაჩყალა 760.| თბილი | 9713) 16.2) 817) 16 | 86 9),9 
ცივი –4 | –04|-19 | –25|)-–-2 –58 

შინსკი 7MV5 თბილა 2I,4| 11,4|) 277) 12.2) 34 16,4 

ცივი –10 –I06-22 –ნ -––3 –9,3 

მოზკოვი ჯ”4წ თბილი 2!,4| 1),მ|) 2მ6)| 12.9| 35 16,7 
ცივი –1წ | –3,,| –<26 | –6 !–-422 –IL0,1 

მურმანსკი 79% თბილი 15,2 მ.) 94, 92| §3 )2.8 

ციი |-)14 | –2,9|)-28 | –8მ,1|-– 39 –93 

ნამანგანი 75 თბილი 834,2| 16 მს, 16,6| 49 17,2 

ციეი -–6 | –05|)-14 | –-29|--26 –6 
ნარიმი ?კ85 თბილი თ8) 11,9) 28.4) 194) 94 148 

ციი I|-28 | – 0,642 |-–-10,1I–52 –I2წ 

ნიჟნი ტაგილი VIII თბილი 91,წ) 109) 293) 11,8| 37,1 15,86 

ციი |-2) | –47|-83 | – 79 –47 –I8ვ 

ნიკოლაეეი LI:'!) თბილი 298) 126) ყ994) 149) 89 17,2 

ციეი – <–0,6|--18 –4 (–30 – 7,1 

ნოვგრროდი 760) თბილი 908) I1. 6) 274) 128) 9 15,8 
ცივი |–-I2 | –22 ა-24 | –55|-46 –108 

ნოვოკუზნეცკი 145) თბილი | 94,1| 12.2! 801) 197) მ6 15,1 

ცივი |->28 | –ნ,9 –ვ7 | –მ,08|-წ2 –I2.:5 

ნოეოროსტისკი 760 | თბილი ი 143) 32 167) 87 I7,1 

ციეი –4 | –02|)–)19 | –23-–% –55 

ნოვოსიბირსკი 745) თბილი | 93 12.1| 830 18 97 18.8 

” ციეი =7! –53,06|-ყ9 9, 8I-51 =–19,2 

ოდესა 760 | თბილი | 249) 13.6) 905 14წ) 36 17,6 

ციეი –7 | -06I)-16 | –3,1|-–28 6,6 

ომსკი 745) თბილი | 93,890, 11,6- უI,3|) 126) 839 157 

ციებ ლი?! –-წ,5 |<–36 –86)-4–ზ –11,888 

ორჯონიკიძე 700 | თბილი 2ავ,0,) 13,44| 909) 147 798 16 
ცივი | –8 | –09.-16 | –58ვ-–22 –ძ6 

ორუნბურგი 74955) თბილი 269) 124) 33 132) 99 17,8 
ციი |-20 | –4,5 –28 –6,6|--42 –10. 

პენზა #5) თბილი | %,1| 122 306) 129! 397 16.1 
ციი |–17 | –ვ6 -– 23 =-6,6 |––41 –98 

პერმი #75) თბილი | 21),მ) 11,8/ 294 125) 37 17,2 

ციი |-290 | –45I--3L --7,11|-45 –)I07 

852 

         



დანართი IV (გაგრძელება) 
  

L 4 ყო 
  

                

1 9 3 გ |) 7 | 8 9 

პეტროზავოდსკი 70) თბილი | 192) 105 26! II3| 933) I52 
ცივი |-–-14 | –2,8!-–-96 | –0,1|I–40 –90.8 

პეტროპავლოვსკი 745) თბილი | 23,5| 1),5| 8I,9|) 13,6| 40 15,6 
ცივი |-24 | -–-55|-36 | -–-8,6|–40 –II 

პოლტავა 745) თბილი | %,,8) I24) 34) 19.1| 38 16, 

ფციეი |-1L | --1,მ,--93 | –წ,2|I–3L <8, 
პიატიგორსკი 760) თბილი | 26,3|) 135) 32,9| 1ნწ,2| 40 1იც 

ლიი | –8 | –1 |-I6 |-–-3I|–ყვ | –79 
რიგა 7600) თბილი | 91 | 1I,4| 275) 19.3) 84 15.9 

ციეი 8 | –1 |I|--18 | –4)2|-–3! –73 

დონის როსტოვი 745) თბილი | 972! 1ყკ4) ყინ) 149 წყ 178 
ცხეი I|-10 | –-),6I-2პ | –წ |–3ვვ | –7ი 

სამარყანდი ძმის თბილი | 99,1| 134) ყ9§,6| 144) 40 ბიგ 
ცივი | –9 | –06)–12 | –9,4|I–98 | --0,1 

სარანსკი 745) თბილი | 99.5) 1I,9|) 90,3) 129| 397 18 
ციეი |-I8 | –-მ,4|-98 | -––66(–44 | –1086 

სარატოვი 746) თბილი | 2.7) 19.9) 39,9| I19,1| 40 10,ყ 
ცივა |-I7 | –37) 98 | –08 –ქ8 | –9 

სვეერდლოესკი 730) „ბილი | 211) 11.2) 99,1| 1I,8| ს? 15,8 
ციეძ –2 | –47,--3? | –76-–-4 103 

სევასტოჰოლი 700) „ბილი | 929) 14,(| 31 | I62| 36 109,9 
ციი | 4 | –03) --8 | –)4-––-22 | –წ 

სემიპალატინსკი 730 თბილი 2 119) ვ4წ) 19ი|) 42 10,1 

ციი |-2L | –47I -ვც | –9,6--49 | –II8 
სიმფეროპოლი წ30) თბილი | 285) 19,8| ვი,კვ| 193| 88 198 

ციი | –7 | –07)-1წ | –-92,–30 | –-71 
სმოლენსკი 745 | თბ-ალი | 2!,L| 11,6) 27,6| 125) 34 18 

ცილი |-13 | –25 -2კ | –ნნ–4«– | –9,6 
სოკი 760| თბილი | 257) 14,8) 804) 162) 35 175 

ცივი 0 | –.I,წნ| –2 | –08.–I9 | –25 
ტალინი 760) თბილი | 19 | 10,9| 25,5| 11,7| 39 164 

ცივი –)10 | -1,6|)--9) | –481.–3! –3 

ტამბოვი 745) თბილი | 24,2| 19.ნ6| 8I,6| 19,4| §9 17 
ცივი –)5 –311-–9 –03!–39 =:L 

ტარტ= 74ნ) თბილი | 205) 103) 973) 12.2| წ4 14 
8 ციეი –10 ”=I18-–-9 –ნ |-3X5 03 

ტაშკენტი 76) თბილი | 83.9) 14 | 177) 147) 42 19,8 
ცივი == 0 –13 27 –8ი –? 

თბილისი II5)| თბილი | 987| 14,565) 9834) 14,774 38 19,7 
| ცივი –2 | –071 –7 |-<091-–2 –)4 

ტობოლსკი 74ნ) თბილი | 9,0, 1)ტ 2,3) 126 85 17,6 
ცივი |-9?% | –წნ,65I-36 | –88' -46 | – 

ტომსკი ”სს)LI თბილი | 92,6| 11:7| 99,გ) 13,43| 36 15,1 

ცივი -25 | –-ნმ)-39 | –9,3,--85 –1313.2 

ტულა ?7ნ) თბილი | 92090) 11,9|) 99.9| 197) 37 16,7 
ცივი –14 | –2–8)| –28| –<4 "'–4 «10, 

ტურგაი 746 | თბილი | 99 | 11,9| 3§,5| '19ც) 49 142 
იიი |–)ჰმ2 | –წ |-––3) | –73!–40 –-9,6 

უფა წ46) თბილი | 29,4| 193) 3§02| 1ვვ) 37 17,8 
ცივ |-10 | –4,2|--31 | –-7,8 “4 –)101 

21, გ. დარჩია 853



დანართი IV (გაგრძელება) 
  

| 7 
  

1 9 კ 4 I 5 | 9 9 
ფერგანა 700) თბილი 331) 149) ყ7,66) 15,8| 49 21.8 

ცივი –6 | –04|–Iწ | –3,,|–97 | =–55 
ფრუნზე 700 | თბილი | 99,8) IM,I| 949) 138) 40 176 

ცივი |–-10 | –)7)-2 | –4,8|-–-39 –მ,1 
საბაროვსკი 715) თბილი | 941) 145) 99,6|) 16,6) 35 19.4 

ციი |-25 | –5,08|-33 | –78, 496 –10,3 
ხარკოეი წინ) თბილი «ნ. 196) მ1,)| 135) §7 18,2 

ცივი –I1 –I,9|I--23 –ჩწ9–35 –8მ,%3 

ხერსონი 760 | .თბილი 29 198) 345) 143) 49 17,8 
- ცივი –6 | –-0ექ1ქ|–18 –4 |–3! –73 

ცელინოგრადი 730 თბილი 262) 1I,.1| 983,6) 11,0|) 42 19,4 

ციე |–28 | -–ნ,2|I––354 ·| –8,1| –ჰშ3 –)1,8 
ჩებოქსატი 7406) თბილი | 229| 12 196) 13 ვ8 16,7 

ცივი –I8 | 4 |–29 | –68|)--46 –I! 
ჩელიაბინსკი 45) თბილი | 929) 115) 309) I24| 99 18.1 

ციი |–2) | –48-–-32 | –7,6|)-45 | –108 
ჩიტა 700!) თბილი 238) 11,9) 30,9) 112) 38 167 

ცივი |–-80 | –7,1|-–38 | –9,1|–50 –12 
იაკუტსკი ”4ნ) თბილი | 99.1, 10,6|) 80,056) 167) 29 20,6 

ცივ |-48 |-11,5 (06 (--1I8,4|--64 | –-15,4 
იალტა 760) თბილი | X%,4| 14,2|) 317) 1657) 37 17,2 

ცივი –3 | –ი,ნ)| –-8 | –1,22|––14 28 

იაროსლავლი 745 თბილი 215) 11,წ6|) 283) 124| 35 17 

ცივი |-1ნ | –3,1|–27 | -6,3)--46 –11 

3წ4 

               



დანართი IV-ის შენიშქნები 

1. ცხრილში ნაჩვენები ყველა გეოგრაფიული პუნქტისათვის წლის ცივი 

პერიოდის საანგარიშო პარამეტრებს წარმოადგენს: 

#4 პარამეტრები – ზამთრის საანგარიშო ტემპერატურა ვენტილაციის 

დასაპროექტებლად და ჰაერის სითბოშემცველობა, რომელიც შეესაბამება ამ 

ტემპერატურას და ყველაზე ცივი თვის საშუალო ფარდობით ტენიანობას, 
გაზომილს 13 საათზე; 

8. პარამეტრები –– საანგარიშო ტემპერატურა გათბობის დასაპროექტებ. 

ლად და პაერის სითბოშემცველობა, რომელიც შეგსაბამება ამ ტემპერატურას 

და ყველაზე ცივი თვის საშუალო ფარდობით ტენიანობას, გაზომილს 13 
საათზე; 

8. პარამეტრები – აბსოლუტური მინიმალური ტემპერატურა და ჰაერის 
სითბოშემცველობა„ რომელიც შეესაბამება ამ ტემპერატურას და ყველაზე 

ცივი თეის საშუალო ფარდობით ტენიანობას, გაზომილს 13 საათზე. 
2. ცხრილში +» ნიშნით აღნიშნული გეოგრაფიული პუნქტებისათეის სა- 

ანგარიშო სითბოშემცველობის მნიშვნელობად წლის თბილი პერიოდისათვის 

მიიღება: , 

# პარამეტრები –– გარე პაერის სითბოშემცველობა, რომლის ყველაზე 
დიდი მნიშვნელობა მოცემულ გეოგრაფიულ პუნქტში იქნება არა უმეტეს 

400 საათისა (ბრავალწლიანი დაკვირვებების შედეგად მიღებული საშუალო 

სიდიდე) წელიწადში; 
ს პარამეტრები –- გარე პაერის სითბოშემცველობა, ყველაზე დიდი 

მნიშვნელობა მოცემულ გეოგრაფიულ პუნქტში იქნება არა უზეტეს 200 სა- 

ათისა” (მრავალწლიანი დაკვირვებების შედეგად მიღებული საშუალო სიდიდე) 

წელიწადში; 
8 პარამეტრები-- გარე ჰაერის მაქსიმალური სითბოშემცეელობა, რომე- 

ლიც მრავალწლიანი დაკვირვებების შედეგად რეგისტრირებული იყო მოცე- 

მულ გეოგრაფიულ პუნქტში. 
3. იმ გეოგრაფიული პუნქტებისათვის, რომლებიც დცხრილში არ არის 

აღნიშნული « ნიშნით, საანგარიშო სითბოშემცველობის მნიშვნელობად წლის 

თბილი პერიოდისათვის მიიღება: ' 

# პარამეტრები -- ჰაერის სითბოშემცველობა (/,), რომელიც შეესაბამშე- 

ბა ყველაზე ცხელი თვის პაერის ტემპერატურას და პაერის საშუალო ფარ- 

დობით ტენიანობას (გაზომილს 13 საათზე); 

6 პარამეტრები -- ჰაერის საშუალო სითბოშემცველობა, რომელიც გა- 

მოითველება ფორმულით 

I.+13 

2 
  

7 = გკალ/კგ;



8 პარამეტრები –– პაერის სითბოშემცველობა (789), რომელი() შეესაბა- 
მება მაქსიმალურ ტემპერატურას და მისთეის გამოთვლილ ჰაერის აბსოლუ- 
ტურ ტენიანობას. 

4, ცხრილში მოცემული ყეელა გეოგრაფიული პუნქტისათვის წლის 
თბილი პერიოდის საანგარიშო ტემპერატურებად მიღებულია: 

4 პარამეტრები –– ყველაზე ცხელი თვის საშუალო ტემპერატურა, გაზო- 
მილი 13 საათზე (/,); 

8 პარამეტრები -––- ჰაერის საშუალო ტემპერატურა, რომელიც გამოითე- 
ლება ფორმულით 

#.+70ი (0 > - 41.0 იც. 8 2 C 

8 პარამეტრები –- ჰაერის მაქსიმალური ტემპერატურა ((„»). 
5, ზამთრის საანგარიშო ტემპერატურები გათბობისა და ეენტილაციის 

სისტემების დაპროექტებისათვის, აბსოლუტური მინიმალური ტემპერატურა, 
ყეელაზე ცხელი თვის საშუალო ტემპერატურა გაზომილი 13 საათზე, მაქსი- 

მალური ტეშპერატურა და აგრეთვე გარე ჰაერის (გაზომილი 13 საათზე) სა- 
შუალო ფარდობითი ტენიანობა ყველაზე (იეი და ყველაზე (ხელი თეეები- 
სათვის მიღებულია 0IMMწI 1I-#. 6--62 მიხედვით,



დანართი V 

სზვადასხვა აირის ფეთქებასაფრთხო კონცენტრაციების ზღვრები 
  

აირის დასახელება 
  

  

ამიაკი 

აცეტილენი 
აცეტილენი არეეისას 
აცეტონი 

აცეტონი არევისას 
ბენზინი 

ბენზოლი , 

ბრომიანი მეთილი 
ბრომიანი ეთილი 

ბუტილოვანხი ეთერი (ძმარმჟავასო) 
წყალბადი 

წყლის აირი 
გაზოლინი 
დიქლორეთილენი 

ბრძმედის აირი 

მეთანი 

მეთანი არეეისას 

მეთილის სპირტი 
მეთილეთილკეტონი 

მეთილის ეთერი (ჭიანჭეელას მჟავასი) 
ნახშირჟანგი 

ეთილენის ჟანგი 
პროპანი 

ჰეპტანი 
პირადინი 

პროპილის ეთერი (ძმრის მშჟავასი) 

ბუნებრივი აირი 

წყალბადგოგირდი 
„გოგირდნახშირბადი 

სანათი აირი 
ტოლუოლი 

ძმარალდეჰიდი 
ფურფოროლი 

ქლორმეთილი 

ქლორეთილი 
ეინილქლორიდი 

ციკლოჰექსანი 
ეთანი 
ეთილენი 

ეთილის სპირტი 

ეთილის ეთერი 

ეთერი ეთილვიანჭველასი 
ეთერი ეთერძმრისა 

ეთილნიტრატი   

ზედა 
ღვარი ზღვარი 

მოცულობითი, #-ობით 

16 
8 – 

98 – 
ზ 1! 

2,5 – 
1. 9 
1,4 7 

136 145 
7 11 
1,9 9,6 
17 – 
4,L 4 

6,9 65,7 
1,4 6 

10 13 
85 74 

ნ,63 'ე 
ჩ 1 
? – 

2 12 
6 % 
125 74 
8 80 
94 მ,ნ6 
1,45 7წ 
1.8 125 
2 – 

48 13.5 
43 46 
1 ხი 
წვ 81 
14 7 
4 ხ! 
9 – 

L:) 19 
4 15 
4 % 
19 9,3 

8,2 195 
8 29 
4 19 
17 26 
9,6 6.5 
25 11,წ 
ზ –       

ზედა 
მაი ზღვარი 

წონითი, მგ/ლ-ობით 

111,2 107,ხ6 
81,8 – 
94,838 – 
71,1 280,77 
69,2წ – 
409 – 
44,% 22),8 

ნწ25,15 წ64,06 
812.2 490,6 
49,03 20),« 
80.58 – 

8,562 60,69 
8046 276–350 
8,4 88 

89? 610,L 
916 606 
8+4წ 8! 
82,6 97,წ 
9!7 _– 
49 294 

147 480 
142წ 849,6 
ნ4 1440 
48.2 171 
42,63 220,6 
წ8,I4 403,25 
81,4 _– 
% 67.5 

წ9.94 041,2 
81,9 1560 
90:,26 190,2 
62.04 463,2 
72 102 
786 – 
16§,2 892,86 
105,6 396 
1024 წნვ,2 
4472 298585 
99,386 16875 
84.5 833.5 
76,2 867,2 
6!,61 787,8 
76,05 499,5 
LL 414 
82,1 – 

8ა?
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დანართი VI | 
ჰაპრსჰშპარეგბის უ2ჰ)3033აC56ჰუ3უ6/ 0/ა224ჩ2ბის 

შესარჩ123ი ნოპობრამა 

ძ, 26 ტ 
ძ 2იიი «4 ძე,“ 7 #§ 2 

ჯი 10: შდ I 2? 
IL «00 2722 (2 #26 

თ “თ „იზ 

         415, იგ? 

ძ,,:(2? (0+4) (24 
   

      

  

  



დანართი VII 
შეწოვის სიჩქარეები ამოჩწოვი კარადებიზ ღია ხვრელებში 
  

  

  

      

მინიმალური 
- საანგარ 
L ოპერაციის საზე გამოყოფილი მაენეობების შეწოვის სიჩ- 
% დასახელება არე 
ჯ მ/წმ-ობით 
L 

1 2 ვ 4 

1. ლითონების თერმული დამუშავება 

1 |წრთობა და მოშეება ზეთის აბაზანაში| ზეთის ორთქლი და მისი დაშლის 0,ყ 
პროდუქტები 

9 |წრთობა გვარჯილას აბაზანაში; გეარჯილას აეროზოლი, სითბო 0,9 

(=400 – 700? 
8 |წრთობა მარილის აბაზანაში; მარილის აეროზოლი, სითბო 0წ 

#=800-–-9009 

4 | ტუვიის დნობა; /=4009? ტყეირა 1,6 

5 | ციანირება; #/(=7009 ციანური ნაერთები 15 

9. ლითონების გალეანური ღამუშავება შთ 

6 | მოკადმიუმება სინილმჟავას ორთქლი 1-1, 

7 | ციანური მოსპილენძება . · 1=–I),წ 

8 | გაუცხიმოენება: 

ა) ბენზინით ბენზინი 0,9-–0,წ 
ბ) ქლორირეხუელი ნახშირწყალნა-, ქლორირებული ნახშირწყალბადების 0,5-0,7 

დებით ღორთჭლი 

გ) ელექტტოლზური ტუტეების ნისლი 0,3--9,6 
8 | მოტყვიება ტჟეია 15 

10. | გალვანური ამოქმა: 
ა) აზოტმჟავათი მეაესს ორთქლი და აზოტის ჟანგს 0,7-1 

ბ) მარილმჟავათი ქლორწყალბადი 05-07 
11. | ქრომირება ქრომის მეაეას ორთქლი 1–I,ნ 

19 | ციანური გოთუთიება სინილმეავასს ორთქლი 1-15 

I. პროცესები ფხვიერი მახალებიდან მტვრის გამოკოფით 

18. | ჩატეირთვა დასამუშავებელი პროღუქტის მტვე- 
რი, როდესაც დასაშვები კონცენ- 
ტრაცია შეადგენს: 

4-0 მგ/მ) 07 
1-4 · 0,7–1 

ააღეა ნაკლები 1 „ 1–),ნ 

14 | გაცრა ' რი . 1 
1-4 ” 1,% 

· ნაკლები 1 – 15 

16. | გადაწონეა და შეფუთეა პუბ „ 0.7 
ნაკლები 1 > 0.7+-1 

16 | მცირე დეტალების პაელური გაწმენდა| სილიკატური მარილი 1-),წ 
17 მცირე დეტალების მოლითონება კ»-| სხვადასზვა ლითონის დისპერსიული 

ფრქვევით მტეერი L-15



დანართი VII (გაგრძელება) 
  

  

    
  

  

  

  

  

  

11 9 | ვ L 4 

IV, შეღეზვა 

18 | შეღებეა ფუნჯით ან აზრელებით, რო. 
დესაც გამხსნელად გამოიყენება: 

ა) პენხოლი, ქსილოლი, ტოლუოლი! გამხსნელის ორთქლი 0L-07 
ბ) ნაეთი, უაიტსპირტი, სკიპიდარი 0, 

გ) მეთილაცეტატი, ამილაცეტატა, 
მეთილის სპირტი · 07-11 

19  პულეერიზაციული შეღებვა შეწონილი ლაქი და გამხსნელის 
ორთქლი 1–I,5 

V. სხვადასხვა ოპერაცია 

«ე |აორთქლება ხსნარებიდან წყლის ორთქლი – 0,3 
% |ქიმიური ლაბორატორიული სამუშა- 

ოები კარადებში სხვადასხვა ანაორთქლი ღა აირი 0.წ-–1,0 

25 |რჩილვა ტყვიით ან ტრენტიკით . 0,6-–07 
96 |რჩილეა კალით ან სხეა შენადნობე- 

ბით, რომლებიც ტყეიას არ შეი/ს»- 

ვენ 03-0,წ 
ი7 |ირე ნაკეთობათა ელექტროშეღუ- 

ღება ლითონების ჟანგები 0,6--07 

დანართი VIII 
ადგილოზრივი ამომწოვები სამხხვრევი ღა საფქვავი მოწყობილოზიდან 

“გ 
6 8 8 
ლ 

მოწყობილობის ადგილობრტიეით ამომწოეას | -2 226 «29 
526 8.64 == 

დასახელება დაზასიათება 3645 დბ: 5266 
წCდ C ლო % 

« , – 

60 | 22% | «59 
1 2 8 4 წ 

ყბებიანი სამსხერეველა | ჩასატვირთი ზერელის სრა. 0,9 წიი 980 
ეი ტ/სო-ამდე იწარმოება. | ლი გარსაცმი ზემო ამომ-, 0,წ 8ზთ 99,0 
ლობით წოვით 1.0 1100 92940 

ეალცებიანი სამსხერევედ-ა | ჩასატვირთი ზვრელის სრღ.,! 05 760 98,0 

10 ტ/სთ-მდე მწარმოებლო- | ლი გარსაცმი ზემო ამომ. 1,0 1009 289 
ბით წოეით 4,0 1200 280 

ღეზინტეგრატორი 6 ტ/სთ. | ჩასატეირთი ხერელის სრე-" 9,0 1000 %0 
მლე მწარმოებლობით ლი გარსაე)მი ამომწოვი, 4.0 1760 240 

ელევეატორის ბუნიკიდან 60 2500 240 

სხეადასხეა სამსხვრეველა | გეერღითი ამომწოვი ღია ' 7000 
ჩასატვირთი ხერელიდან ყაბრის კოველ 14,0 

1მ        



ვხვი თვი სას დანართი VIII (გაგრძელტბა) 
  

  

  

  

  

  

  

  

1 2 | ს I 4 ნ 
ლეროებიანი და ბურთუე- | სრული გარსაცმი ამომწ=-! 0.5 ნ00 84 

ლოვანი წისქეილი 10 ტ/ს»- | ეით ჩასატეირთი ზოკერის 19 ი 4 

მდე მწარმოებლობით ზემოდან 60 900 34 

ვიბრაციული საცერი სრული გარსაე0მი "ზემო „წმ, 
ამომწოვით ყოველ 1.8 

ელევატორი 30 ტ/სთ-მდე | ელევატორი სრული გა“! _ 
მწარმოებლობით მასალა | საცმით. ამომწოეი ელეკ»- 29 წი 2 

მიეწოდებ დეზინტეგრა-| ტორის ბუნიკიდან 89 %00 ნX 
ტორიდან 

ელევატორი 30 ტ/სთ-მდ- | გარსაცმი. ამომწოეი ელე _ 
მწარმოებლობით, მასალა | ეატორის ბუნიკიდან 29 ჩი0 2 
მიეწოდება სადინარი», ', 1000 4 

6,0 1600 2+ 
თვითდღენით 

ელეეატორი ცხელი მასა- | ამომწოვი ელევატორას – 21,9 
ლის გადასატანად. #-ელე- | გარსაცმიდან თაეურასთან 
ეატორის სიმაღლე ' 

დახურული ბუნკერი. მასა- | აპომწოეი ბუნიკის ზემო – 8ი0 16.0 
ლა ნიეწოდღება სადინარი. | ხუფიდან 
დან 

მაგნიტური სეპარატო+#%. | ამომწოეი გარსაცმის ზემო-“ 0,5 75 98,0 
ლ. 1.0 1000 თის მასალა მიეწოდება სადიL-. | დან 90 1400 239 

” 6.09 1400 780        



დანართიIX 
  

  

  

  

  

                  

  

  

  

  

                    

  

  

  

  

  

  

  

  

        
302 

    

წინალობის საბ) ვსუიზი ააი:ოარიჯი წიხაCორ ს აო)5Mი1644 

ჩ/ე, |: |) |04|07 |04 | (0 
პიCიიააა ს |2/22%VVIMMMXMXMI00|ძ# 

/ მააგი „ქოლგით აწო C |40 |/+ |( |(04|(031 (47) 

წ იოლი %. 6-ჩქ-4ის 

4/, |იი |იი|,ი|'2| «| (|. 
6§_ |)|40|)ჰ4)20) 24|)27|26 |26 

2 მოდინეჭითი შახკი 

ზ აილა. V სინკ.რის მ-პ.“” 

4 
.I.2 

ი 
3 | იხგვისა4ა 1 425 

89% –,.-- 

ლ+4 

IV 
4 საურ პოი-რბითი ს.კ? .- დაუ დათი აყ 'C-22 

დ?-(,8 -2)« 

კ L-ნ2L თ 1 სგერულ შოლნბი>» საკპო სწრა = უხუ” ლო. ს IV-V 
ი 

სგერლითთი შესა. #-4რსა. “| მარელი ს ახლა ჩა «=> C =06 
7 | პაუ“ლდ-/ა გ=3-ხლა ჩაკ4<სა- _ 

ყარს ბ%.ლ-ს +58 წ = 224 

4) “ასრ (ლ) “+ | ს = 0/ 

149 კვიდრიცული კგუთ-დინ მკვლე · C =0/ 

წახარ. წ გამიოსვ,აე რ6=, 

| (0 | <აა-C სც– შოავაბ –_ 6 57//7  



ქვეღა სტრიქონი 
· 

წმემც= –“ 1 გრძ, მ-ზე 

დანართი XII 

მრგვალი მაერხატარების საანგარიშო კოეფიციენტები წპეპე. ზედა სტრიქონი L მ1/სთ-ოზბით; 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                    

+ მმ-ობით 

§ 2 | 
<< – ლ 

1 8 18 18 ს I I § 8 =  ? > > : L > ლ დ დ C <> ლ დღ ღ დ 8 ლ + 9 
> თ 8 თ დ – ლ = 2 

1 9 8 4 5 8 7 მ 9 
10 181 X4 228 2წწ 289 4 4 441 

026 | 020) 024| ი020/ 0,9) 0,80| 0IC66 | 0,150 

105 | 190 9(9 988 % =6 9ვ4 ვ99 5 
0,254 | 0, 0222 | “0,9 | 0,I90 | 0720) 0,006 |) 0,149 

11 199 224 254 280 8I1 5 414 
0,959 | 0,216 | 0,290 | 096) ი199 | 07) 0,6(| იI4? 

)5 I|4909 982 982 995 893 860 430 ნI0 
0,250 0,234 0,217 0,203 0,191 0.176 0,160 0,144 

19 მ? 9%5 ფ4 306 ვვ9 389 448 630 
0949 | 0031 | 02.6 | 0»Xი0 | 0Iმ9 | 074) 0,)59| 0145 

წ | 926 99 %4 ვ9% 850 400 466 5 
0,246 0,230 0,213 0,199 0,187 ა),172 0,168 0,143 

18 998 %5 907 მ82 367 « 48% 674 
0,244 0,228 0,211 0,187 0,185 0,171 0,157 0,142 

195 | 946 ფა 307 848 870 433 წ05 5 
0,242 0,228 ი,210 0,196 0,183 0,170 0,158 0,141 

14 958 94 891 მ57 98 454 ხ93 618 
0,240 0,224 0.X8 0,194 0,182 0.168 0.155 0,140 

15 194 999 ყვე 372 408 465 წ40 640 
0,998 | 022 | 026) 0.92) 0,801 | 01607 | 0,64 | 0,189 

15 თა 806 848 ვპ5 4% 486 წ61 869 
09881 09% | 0%ნ) 019 | 0,80| 0,166) C6)53| 0,138 

)ი65ნ | 980 მ19 869 398 436 49% წმი 685 
094!) 09.6) 023!) 0,191 | 0179) ი)6) ი)52| ი0,I87 

16 20 826 866 409 462 518 წ98 706 
09ყვ , 02968) 029) 010) 078) იქნ. | იI50| 01% 

165 | 98 ცვ2 375 4% 468 5ქ0 67 730 
ითი) 026) 0, 0)88 | 0,177 | 0,169 | 0150 | 0,135 

I) 308 847 389 484 481 659 8 750 
029 ს 0,214 | 0)9) 0,986 | 01768) 0)69| 0,489) 0,4



დანართი XII (გაგრძელება) 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                    

1 8 ყ 4 წ ი ) 7 I! 8 9 
17,6 810 854 399 448 490 ხ60 655 770 

, 09211 0981 0,880, ინე 016) 018 0,124 

18 39% 86? 49 459 609 წ99 679 9% 
ინს 02! 097, ი0,I%) 074 0160 047, ი0,(33 

18.5 ვ13 974 4%9 475 §90 594. 680 8920 
ითს) 0.21 0Iინ 08) 0,723 0,I390|V 0,149 0,188 

19 84 389 435 485 637 618 9710 838 
იპ 0910 0,955) 01წვ 012 0,I560 ია 0.13? 

19,6 959 394 4«4ვ ნიი ნ46 6% 795 660 
0იივვ| 0,209) იკმს 0კვბა 07) ი0,ნწ7 00, 0,139 

% 369 «08 469 ნ10 665 648 ც | 858 
იის) ი2მ იექ 00) ი0,I(70 0,57, იკჰ44 0,3 

+ მმ-ობით _ 

ნ 8 თ 

4 თ ლ 9 > თ = 
2 | 58 818 1 8 ფ | 9 | § | 9 
> დ C 8 C დ ი დ ლთ 
ო ლ MVა V"" 

9 C- 8 = # § ქ ჯ # 
1 2» 8 4 წ 6 7 8 9 

10 654 679 LI: 969 1130 )868 | 1628 1910 
ხავს 0116ს 00 იის) იიი ი,0771 0,009“ 0,063 

10ყწ 590 7I3 ზნე | 100 | 11ჩ0 1446 17% 
0ქიმზ 0,1), 0,)0ივ1, ი0ყვდ 0.0 0078 0,0669,V (0,003 

1 77 1064 Iს | 1505 1290 | 210 
იის 0,1) 0100 იიი იის ითა  ი0,088| “ 0,062 

1I,5 635 #80 1100 | 1300 ხმე !|Iმწ0 | 20 
ისთ) 0,I1მ იპი! , 0,0ყყქ/I ი00ნს| იინმ 0,062 

12 6865 815 1161 1955 | 1642 1055. | 2292 
0,სე, 0121 იიი 0,9! , 00), 00971 ი0/206I 

19.5 890 847 10% 100 | 142 წმ | 20 ძ0 | 93%. 
0? 01) ი0,Iიი იის იი ით! 0,671 0,001 

19 7% 883 1061 1258 ჰევგ )|)78 შილი | 9489 
0124) 010” 0. 0090, 006,,|) 04073) "00936, 0,060 

135 ?4წ 915 1160 | 1310 1წნ.30ი ) 1960) 2000 | %5,80 
0I)ბვ| 0,000) 0, , 0000, 007) 000660 შ0,%0 

14 ?76 5 1142 | 1355 1899 ჰიხ 29830 I 978 
იკი?) 0,108 , 0იკსს 00მს ითბ იი 0,069 

148 800 985 1100 1400 L640 19800. | 93600 | 9770 
0,2) 0,001 0,0023ვ|, 00-7|V 0,080 002 #000ხ, 0,059 

864



დანართი XII (გაგრძელება) 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

      
  

  

  

  

  

  

  

  

( ა გ 4 ხ ნ I 7 | 989 | 9 
15 წვ 1018 5 1451 1625 ჯაი 9149 

01)იი 0,0? 0თ7| 0ი0მი 009|ს 007! 00ის| 00 

15,5 5 1050 _ | 1270 1500 (270 9190 9390 , | 9960 
იის) 0Iთ|) 007 0096, 0.79) 007) 0,064 0058 

16 836 036 1808 1548 1609 2190 2606 
011 0,060 0ძთნ,| ითა) 007 0,720 0.მვ 007 

)16,გ 910 120 1350 1600 1860 თი X700 3150 
0,)მ 0,100 0,0იი, ი0,მე| ით 0,7ბ ი60,0001,( 0,0:7 

17 %3 II54 (389 1648 (991 26 2776 9X50 
0I)ს1 01ლ ნ) 00ა 00მსს 0ი”პს იი0ნე 006020 007 

175 965 I19ი . | I#30 IIთ 980 2სი0 2860 ვვა0 
01)ზ, 0.10), 00000 0 0მს 0071 ი0ი0ნი, იიი2“ ი0,0:7 

19. 9ე9 1292 (470 1743 „| 2462 9916 ვ4§ი 
07 ისის 0ი0ყ9| იიმვმ1, 0ი/7 , 0060 0/M%6 

18.5 10X 960 169 1790 2100 2530 8560 
07 0I0ის ითა იიმვ)| 0,7?) 00წ, 0,020 0.56 

19 5 12990 1659 1839 მI47 9600 8100 0 
0))სს 0,0ვ1 0ი0ი0ყ იიი) ითნ 006) 0,061 0,016 

15 | 1070 1930 1600 1880 9200 9870 9180 8790 _ 
0,160) იმ, 00) 0,820 ი0ტ 0000)| 0,061 0056 

« 1100 1359 1835 1935 92)60 2738 3900 ვეი 
0,)ს)ნს იკის 002 იი08) 0075, 007 0060) 0,055 

=. მმ-ობით 

ჯ თ ი ი 9 – ჯ 42« დ I (4 – 

ჯ351):1|)=): I: : = დ C C ლ 
! ი L-) 1 #9 25 1 2 | 5 |,59 93? | - 9 

1 9 ვ 4 | ნ 6 0) 8 9 

10 9800 9718 ვთ0 8870 4640 6600 6650 78600 
0იწმს 00%)  0,ჰ)წნს 60041| 0,027 001შ1 იი 0,027 

კპინ |24% 84% 4070 4860 ჩ0თ 6970 8200 
00იხნნს 005) 0, 000) იის) იაკ) 0,000 0Vთ7 

11 9530 9998 4950 ჟ090 6160 7320 8680 
იხლნს ტიმი 00: იის 00377 929, -00ვ30, 0,027 

1წ | 9350 8140 60 4400 წქ30 6460 7650 
0055 00სს)ს 00! იი?) ით იივს| 007 

12 92960 8%0 8930 4640 6560 6720 297წ 
004 00)შ 004, .0იი| 0036 იი?) იიუ! 0,268                



დანართი XII (გაგრძელება) 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

          
  

  

  

  

' ი )მ8მ) 4 I 6 |) 0 | 7 |) 9 IL 9 
12.5 ყი უ4ი0 080 4860 7000 §750 _ 

0,054 0.04ე 0,044 0,040 0,036 0,032 0,029 0,026 

13 8530 5: 350 ნ025 72950 8640 10130 
00531)  0,0(8) “ 00(4|  0,0I)0I 0,030| “ 0,032) 0,099, 0,998 

19,5 8100 _ | 3670 4400 ნ2290 6250 7550 8 10500 
0,2ე 0,048 0,044 0,040 0,036 0,032 0,029 0,026 

14 3220 8860 460 6410 0480 7840 9300 10990 
0.059 0,049 0,043 0,039 0.035 0,03! 0,028 0,025 

145 3340 8940 730 §600 6700 100 5 11300 
0,053 0,048 0,043 0,0ვს 0,035 0,031 0,028 0,023 

15 8450 080 კ910 ნხიე ჩ950 00 L 'MII 11700 
0,059 0,047 0,043 0,0ვი 0,034 0,081 0,028 0,025 

15.5 8560 4200 5 %“I70 700 10300 12100 
0.0952 0,047 0,042 0,039 0,034 0,031 ი,თი8 0,095 

ს 8680 89 ნაპას 6180 7420 89860 10620 192470 
0,051 0,047 000.2 0,038 0,034 0,030 0027 0,025 

165 4480 6400 წ400 7620 9250 10250 1980ი 
0,%! 0,0)7 0,042 0,038 0,034 0,030 I 0,092 

17 3910 4600 5560 6970 8§ი 9520 "1900 15250 
0,051 0,046 0,042 0.038 0,034 0,030 0,027 0,094 

1:5 4040 47:0 ნ700 8100 9800 11600 13600 
0,051 0,047 0,042 (1M1C.:| 0,034 0,030 0,027 0,024 

18 4140 4900 6960 8340 10080 1I950 14080 
0,050 0,045 0,041 0,037 ,, 0,030 0,027 0,094 

18.5 4250 % % 8550 I04თ 12300 14400 
0,050 0,046 0,041 0,037 0,0ვვ 0,030 0,027 0,024 

19 4170 ნ160 62პ0 7350 8810 10620 12620 14810 
0,050 0,045 0,04! 0,037 0,033 0,029 0027 | 

19,5 4600 06350 7550 9000 10900 1 16200 
0,თე 0,048 0,041 0.087 0,018 0,029 0,077 ! 

თ 4ჰ#ნთ 5430 6540 7740 926.) I1200 (3300 15600 
0,049 0.45 0,040 0,036 0,032 / 0.026 0,თღ+ 

+ მმ-ობით 

ზ თ თ 
2 = => 8 321 2 8 
(X = – 

ჯ 4) 8 72 |I<9ვ I25 8) § 
«ო ი 5 ღლ 

> § დ § თ 2 8.| 98 
+ 2 8 4 წ 6 7 8 

19 9200 10860 12600 16100 || 224ძთ 27700 
0,025 0,თ§ვ 0,021 0,018 0,016 0,016 0,013                



დანართი XII (გაგრძელება) 
  

  

  

  

  

    
  

  

  

  
  

  
  

  

  

  
    
  

  

  

  

  
  

      
              

1 9 ყ 4 6 6 7 | 8 
10,5 9700 11400 1310 15890  |Iიუ00ი |93800  '99IV0 

0.0% , 0,021 00)8 00! 005) 0,013 

1 10110 11090 13760 16600 (ლვ? 9460 |30(50 
0.02 0,024 , იიმ იიი 00!) 0იIე 

115 10550 25 ჩხსM4ი ” |17მ80 I|214ი0 |Xნვ39ე00 |91900 
0,0M- 00» 09ი 00, 0,016 001!) 0,013 

12 11059 15000 15001 8000 90-60 |3:220 
0,024 0,022 0,090 0018 ლ00,სს,| 001) ი/0I2 

19.5 11450 13600 15600 800 193200 34600 
0,024 0.022 0,090 0ი0იI!ზ 00.5, 004,| 0,2 

18 1I)9ჟე 14100 16950 1900  |2I#ი0-0  I99I00 
0,028 0,021 0, 00171 0.06) იი) 0,0:9 

13.5 12400 14700 16900 იიი” თ !ვიძი–ი |474+0ი 
ი,თ3 0,021 0,090 იი7) იის) იის,” ი0,იI9 

14 12880 16900 17500 )))%9 უწია 
ი,29 0,თ! 0ი!ე ს 007 005 004 ი0»I9 

14,წ 13300 15700 18100 ი(მი0– _I26900 5 კთთი 
0,028 0,092 0,019 007|V 00|) 00!!! 0,019 

16. 18790 16290 18750 |პ2ნი2ი |27600 _|33600 |+L600 
0,091 „09 | 0017 იის, იის, ი.ი) 

155 14300 16802 19400 93400 მჯკხი0–ი |48000 
0, 0,021 0,019 იის 00) 00) 0702 

16 14710 17370 თები 129700 5 44300 
, 0.020 00I9 | 007) იას, იის! 90.02 

10,6 15200 17900 90800 წი0 130600 _ |97000 14”800 
0ით 0, 0,019 0ი 7 0,0)5|V 004) 0012 

17 15690 18450 21950 9630 |3)500  |36ე000 |47:თ 
LI , 0,018 00171 005) 0,0!) 0.01 

175 18100 19000 21800 96400 9500  Iვყვიი 148500 
, ი0,ო0 0,019 0,071 0, სბ, 00I1, 0! 

18 16550 10590 29500 თხი |9ვიი |4ივი 0  |49800 
0,022 0,020 ()018 00,60| 00) 00Iყ|V 0,011 

19,5 17000 9თ0 93100 2790  |მ44ილ–ლ _|4I)50- 151900 
0,022 0,0% 0,019 0იიIგს 005| იიი? 0011 

19 17470 906% 50 :8700 იი (42000 152600 
0.0თ 0,019 0,018 0იI!გ 00!,! 001შ) 0»!1! 

19.5 17900 91200 9%4%ი თიი0ი |36-00 '43700  |24000 
0, 0,019 0.018 001I6ცს იი!) 00) 0,0 

20 18390 91750 98000 ვ?იხი0ი 44800 
0,091 0,019 0,010 00, 0კ0სსს ი0Iქ 0,0   

367



დანარ თი XLII 
აღგილობრივი არაავტონომიური წრავალზონიანი MVMხ-.2,5 და MIIM-5 

კონღიციონერების ტექნიკური მაზახაათებლები 
  

    

  

განზომი- კონდიციონერი 

მაჩეენებლები ლების – 

ერთეული | «IM-§ | MVLM-2,5 

1 მწარმოებლობა ჰაერის მიმართ ჯა |6000 9%თ 

9 საჰაერო ფილტრი, მფილტრავი ზედაპირის ფარ. 

თობი მ3 2 1 
8 პირველადი შეთბობის თბომცელელი:- 

სურების ფართობი · 96 13 

ცოცხალი კვეთი ჰაერის მიმართ · 0,456 0,229 

ცოცზალი კეეთი წყლის მიმართ · 000Iვ1 0,00138 
მილაკების რაოდენობა სიღრმეზე ცალი 9 2 

სვლათა რაოდენობა წყლის მიმართ · 4 4 

მილების რარღენობა ერთ სელაზე · 19 19 

4 მეორეული შეთბობის თბომცელელი: 

ხურების ფართობი 2? 27 18 
ცოცხალი კვეთი ჰაერის მიმართ 0,166 0,083 

ცოცხალი კვეთი წულის მიმართ · 0,000))) 0,0%91 
მილაკების რაოღენობა სიღრმეზე ცალი 6 6 

წვლათა რარდენობა წყლის მიმართ · ნ 6 

მილების რაოდენობა ერთ სვლაზე · მ 8 

ხ ჰაერსაცივარი (ორი სექცია): 

თბოგაცელის ზედაპირი CI 98 48 

ცოცხალი კვეთი წყლის მიმართ · 0,29 0,146 

ცოცზალი კვეთი ჰაერის მიმართ · 0,00158 0,00158 

მილაკების რაოდენობა სიღრმეზე ცალი 112 12 

სვლათა რაოდენობა წყლის მიმართ · 12 12 

მილების რაოდენობა ერთ სვლაზე · 14 14 

6 დამატენიანებელი სექცია: 

დატენიანების ეფექტურობა კგ,? 0.76 0,?25 

მომრწყველი კასეტების სატენის სიმჭიდროეე · 9290 % 

ჯ |თავისუფალი წნევა კონდიციონერის შემდეგ კI/ეზ? | 2 2 
8 დასაყენებელი სიმძლავრე: 

ვენტილატორის ელექტროძრავების კეტ 28 17 

დატენიანების სექციის ტუმბოსი · 0,1წ 0)წ 

ე | გაბარიტული ზომები: ' 

სიმაღლე მმ 870 870 

სიგანე 1676 910 

სიგრძე „ 17% 3794 
10 | კონდიციონერის წონა ჰზ 1064 108        



დანართი +XIწ 
რაფის ქვედა ტიპიხ არაავტონომიური კონღიციონერების 

ტეკნიკური წაზახიათებლები 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

            

კონდიციონერის მარკები 

ბ «იი 

მაჩვენებლები ჯ L - ტი 5 2 

გწ ა გ ცს %« IL ჯ = > > 
<= Cჟ L2 => > 

საერთო მწარმოებლობა ჰაერის მი- 

ხედვით მთ | 1000 | 500 | 800 (50 

დასამუშავებელი გარე ჰაერის მაქს+.. 

მალური რაოდენობა · 800 12 75 – 

თბომცელელმშმი "მისაწოდებელი ციეი 

წყლის რაოღენობა : კგIსთ 1000 ხ00 800 (L:1I 

სიციეის მწარმოებლობა, როცა წულის 

საწყიი ტემპერატურაა 8%, ჰაერის 

საწყისი ტემპერატურა –– 28% და ფარ- კკალ/სთ | 8000 1600 900 ე 

დობითი ტენიანობა –- 469, 

თბომცელელში მისაწოდებელი (ხელი 

წყლის რაოდენობა კგ/სთ 3% 180 100 წ0 

თბური მწარმოებლობა, როცა ჰაერის 
საწყიი ტემპერატურა 5% და წულის 

საწყისი ტემპერატურა 95% კკალ/სთ | 8000 4000 2წ00 1600 

თბომცელელების წინაღობა წყლის გაე- 

ლისადმი: 

ცხელი წყლის მიმართ კგ!მ! 60 1900 40 30 

ციეი წყლის მიმართ კგ/მ! 800 400 300 

ელექტროძრავების დასაყენებელი სიმ. 

·"ძლავრე კეტ 9,03 0.04 0,02 0.09 

კონდიციონერის წონა “კგ მე 70 40 30 

გაბარიტული ზომები: 

სიმაღლე მმ 700 700 702 8330 

სიღრმე 990 280 29 180 

„სიგანე 1050 7თ 570 7თ 

24. გ. დარჩია 889
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6 10. 
§ 11. 
§ 12, 

§ 1პ. 

§ 14. 

§ 15. 

წ 

§ 16, 
§ 17, 

§ 18, 

870 

შინაარხი 

თავი (| 

ვენტილაციის პიგიენური და ფიზიკური ხაფუძვლები 

.· ჰაერი და მისი თვისებები · 
ჰაერის ტენიანობა · 

. გარემომცეელი არის ფიზიოლოგიური გავლენა · ადამიანზე 

„ ტენიანი პაერის I--– #4 დიაგრამა · 

თავი?! 

პაერცვლის შექმნის ხერხები დღა ვენტილაციის მოწუობის პრინციპი 

.- სათავსების ვენტილაციის პრინციპული სქემები · 
· დახურულ სათავსებში ჰაერცვლის შექმნის ზერხები 

თავი!!! 

პაერცვლის განსაზღვრა ხაერთო ვენტილაციის შემთხვევაში 

· გარე და შიგა ჰაერის საანგარიშო პარამეტრები 
, ჰაერევლის ძირითადი დიფერენციალური განტოლება · .“” 

„ ჰაერცვლის განსაზღვრა ჰაერეუვლის ჯერადობის დღაღგენილი ნორმებით 

თავი I 

პაერიხს მოძრაობა გასანიავებელ სათავსებში 

ჰაერის მოძრაობის კანონზომიერებები საჭირსნ ნაბერეტთან 
ჰაერის მოძრაობის კანონზომიერებები შემწოვ ნახერეტთან · 

ჰაერის მოძრაობა სათავსებში მოღინებითი და ამომწოვი წაზერეტების გაწლა- 

გების მიზეღვით · · · · 

თავი? – 

საერცვლის განხაზღლვრა და ორგანიზაცია მავნე გამონაჟოფებთან ბარძოლის დროს 

სამრეწეელო დანიშნულების სათაესებში თბოგამომყოფი წყაროები ღა გამო- 

ყოფილი სითბოს რაოდენობის” განსაზღერ» , 

თბოგამონაყოფისა და ჭარბი სითბოს წინააღმდეგ ბრძოლის ზერხები 

ჰაერცელის განსაზღერა პარბი სითბოს შემთხვევაში 

ბრძოლა მავნე აირებთან და ორთქლთან 

საწარმოო სათავსებში გამოყოფილი აარები და ორთქლი ხუი. 

სხვადასხეა წყაროდან გამოყოფილი აირებს და ანაორთქლების რაოდენობის 

განსაზღერა -. · .. 

ფეთქებადი აირ-ჰაეროვანი და აიროვანი ნარევები 

5 

2 

32 

4 

63 

65 

69 

წე 

7



§ 19. მაენე აირებთან და ანაორთქლებთან ბრძოლის საშუალებები ქ 28 
§ 20. სათაესში ტენის გამოყოფის წყაროები და აორთქლებული წყლის ტბოდეუნობის 

განსაზღვრა · ' , ' – · 75 

ნ თავიX% 

'პაერსატარების გაანგარიშება» 

6 2I. ჰაერსატარებში ჰაერის სტატიკური, დინამიკური და მთლიანი წნევა 92 

§ 22. ჰაერსატარებში ხსახუნზე წნეეის დანაკარგების განსაზღვრა · 5 

§ 21. ადგილობრიეი წინაღობების სახეები, ჰაერის წნეეის დანაკარგები ადგი– 

ლობრიე წინაღობებეზე 91 

6 24, ნაკადების შერევა და დაყოფასდ . . 95 

§ 25, ჰაერსატარების ქსელის გაანგარიშების მეთოდიკა 98 

თავი VII 

უენტილატორები 

§ 26, ცენტრიტანული ეენტილატორები I 105 

§6 27. ღერძული ეენტილატორი '! 1099 

ნ 28, ეენტილატორის მახასიათებელი · . 11 

ს 29. პსელის მახასიათებელი და ეენტილატორის შერჩევა 111 

თავიVI!! 

პაერის გაწმენდა 

6 20. ჰაერის გაწმენდის მნიშენელობა 112 

§ 11. ჰაერის გაწმენდის კოეფიციენტი 1)ჭ 

§ 12. როტაციული მტეერგამომყოფი 126 

§ ქვე ფილტრი · 122 

§ ჟ4. ჰაერის გაწმენდა ტოქსიკური მაენეოზებისაგან 131 

§ 15, სათაესიდან ამოწოვილი ჰაერის პაელური გატყორცნა 139 

თავი IX 

პაერიხ მდგომარეობის ცვლა წყალთან კონტაქტის ' 

დროს იძულებათა მოძრაობის პირობებში 

§ 26. ჰაერსა და წყალს შორის თბოცელის საანგარიშო განტრლებები 14 

§ 27. ჰაერსა ღა წყალს შორის თბოცელის პროცესების ანალიზი 144 
§ 38. ჰაერსა და წყალს შორის თბოცელის რეალურია პროცესები 15! 

§ 39, კონდიციონერების ძირითაღი ელემენტები და მათი გაანგარიშების მეროღიკა 158 

§ 40. ჰაერის “დატენიანება ორთქლით .. 129 

§ 41, ჰაერის” დატენიანება გადახურებული წულით 180 

თავიXჯ 

ზოდინებული მაერის გათბობა 

§ 42. ჰაერის გათბობის ხერხები 183 

§ 41, კალორიფერების დაყენება · 186 

ნ 44. კალორიფერის სითბოს გადაცემის კოეფიციენტი ჯა 
18' 

§ 45.. კალორიფერის გაანგარიშება და შერჩევა 
871



6 64. 
6 65. 
§ 66. 
6 67, 
6 68. 
§ 69, 
§ 70. 
6 7). 
6 72. 
§ 73, 
6 74. 
§ 75. 
§ 76. 

872 

თავი II 

ჰაერის მშრალად გაცივება და გაშრობა 

· ჰაერის გათბობა და გაცივება გამყოფი ზედაპირების საშუალებით 

„ ჰაერსაციერების გამოთელის მეთოდები 

„ ჰაერის გაშრობა აბსორბციით 

თავი XII 

საერთო ჰაერცვლის ვენტილაციის ხისტემების 

კონსტრუქციული ელემენტები 

„ სავენტილაციო სისტემების კონსტრუქციული შესრულება საცხოვრებელ, საზო- 

გპდოებოიე და სამრეწეელო დანიშნულების შენობებში 

. ეენტილაციის სისტემების ჰაერმიმღები და ამომწოვი "შახტები 

.· ჰაერის მოდინებითი და ამომწოვი კამერები 

. არხები და ჰაერსატარები · 

.- ჰაერსანაწილებლები და საცმები 

თავი XIII 

ვენტილაციანთან შეთავსებული პაერიხ სათბობი ხისტემები 

„ ჰაერით სათბობი დეცენტრალაზებული სისტემები 
„· გათბობა ჰაერის თაემრყრილი მიწოდებით 

თავი »)V 

ლოკალიზებული, ადგილობრივი და ავარიული 
ვენტილაცია, ჰაერის ფარდები 

. ადგილობრივი ამომწოეებს კლასიფიკაცია 

ამ, ომწოვი კარადები 

„ ადგილობრივი ამომწოვები ფხეიერი მასალების · წარმოებისა და ტრანსპორტირე- 
ბის დანადგარებიდან მტერის გასაყვანად 

,„ ამომწოეი ქოლგები 
„ ბორტული ამომწოვები 

.„ ჰაერის ფარდები 
„ ავარიული ეენტილაცია 

§ 61. ადგილობრივი მომდენი. ვენტილაცია ძაერის ფსაჰები) _ 

თავი XV 

აერაცია 

სამრეწეელო დანიშნტლების შენობების აერაცია 

შიგკ ჭარბი წნევა და ნეიტრალური ზონა · 
სითბოს წყაროსაგან წარმოქმნილი ნაკაღები დახურულ სათავსში 
სავენტილაციო ჰაერის რარდღენობის განსაზღერა აერაციის დროს 

ქარას ზემოქმედება შენობაზე 

შემოუბერავი სარკმლები და სხვა სააურაციო მოწყობილობები 

აერაციისათვის გამოყენებული თფორამუგები 
ერთმალიანი საამქროს აერაციის გაანგარიშება 

მრაეალმალიანი საამქროს აერაციის გაანგარიშება 

სააერაყიო დეფლეჭქტორები და “შახტე; ტები 
აერაცია ჩამთრის პერიოდში 

აერაციის რეგულირება · · 
ბუნებრივი ეენტილაციი” არხული სისტემები 
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თავი XVI 

ვენტილაციის ასპირაციული და პწევმოტრანნპორტულა სისტემები 
და მათი გაანგარიშების მეთოდები 

ასპირაციული და პნეემოტრანსპორტული სისტემების ჰაერსატარების გაანგა- 
რიშების ძირითადი მონაცემები - · · 
ჰაერისა და მყარი ნაწილაკების ნარევი წონითი და მოცულობითი კონცენ- 

ტრაციები 
ჰაერის სიჩქარეები ასპირაციული დ: პნევმოტრანსპორტული სისტემების ჰავრ- 
სატარებში 

. ასპირაციული და პნეემოტრანსპორტული სისტემების ჰაერსატარების გაანგარიშება 
§ მ), ასპირაციული და პნევმოტრანსპორტელი სისტემებისაღმი წაყე;ენებული კონ- 

სტრუქციული მოთხოვნები 

თავი XVII 

პაერის კონდიცირება 

, ჰაერის კონდიცირების სისტემები · 
, თანამედროეე კონდიციონერების კონსტრუქციები 
: ეერტიკალური უნივერსალური არაავტონომიური კონდიციონერები 
, ჰაერის საკონდიციო დანადგარების მუშაობის რეჟიმი და მათი რეგულირების 

მეთოღები 

თავი XVI)1 

ხავენტილაციო ხისტემებინ რეგულირება ღა ექსპლუატაცია 

„ სისტემების რეგულირების უმთაერეს· ხერხები 
· საკონტროლო და საზომი აპარატურა 
.· სავენტილაციო სისტემების მოელა 
დანართები 

285 

288 

239 

29 

301 

3922 

ემ“ 

313 

22! 

331 

339 

342 

5415



რედაქტორი ზ. ჯიხლაძე 

მზატვრული რედაქტორი ს. ხზოტკოეელი 
ტექრედაქტორი გ. ჯობაძე 
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