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აგრობიომრავალფეროვნება ჩვენი ქვეყნის კულტურის ერთ - ერთი 

მნიშვნელოვანი საფუძველია 
აკად. გურამ ალექსიძე 

საქართველოს სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა აკადემია1 

 

კულტურულ მცენარეთა წარმოშობის ცენტრების შესახებ ნ. ვავილოვის (1926) 

თეორიის მიხედვით, კავკასიურ-წინააზიური ცენტრი, მათ შორის საქართველო, ხორბლის, 

ვაზის, ხეხილოვანი და რიგი კულტურების წარმოშობის კერად არის აღიარებული, რასაც 

ადასტურებს ქვეყნის ტერიტორიაზე ადგილობრივი ჯიშების დიდი მრავალრიცხოვნება; 

კულტურათა ველური ნათესავების ფართო სახეობრივი და ქვესახეობრივი სპექტრის 

არსებობა; ფორმათაწარმოქმნის ისტორიული ერთიანობა; კულტურულ ჯიშებსა და ტყეში 

მოზარდ ველურ სახეობებს შორის გარდამავალი ფორმების არსებობა და სხვა.  

ნ. ვავილოვის თეორიას აძლიერებს მრავალრიცხოვანი არქეოლოგიური მასალა, 

საქართველოს ტერიტორიაზე აღმოჩენილი უძველესი მცენარეთა ნაშთები თუ მეხილეობა-

მევენახეობა-მეღვინეობასთან დაკავშირებული მატერიალური და კულტურული ძეგლები, 

რომლებიც ცხადჰყოფენ წინა ათასწლეულებიდან ქვეყნის ტეროტორიაზე ვაზისა და 

ხეხილის არსებობას და დომესტიკაციას. მათგან განსაკუთრებულ ყურადღებას იპყრობს 

ძველი წელთაღრიცხვის მე-6 ათასწლეულით დათარიღებული სოფელ შულავერის 

(მარნეულის რაიონი) მახლობლად აღმოჩენილი ყურძნის წიპწები, რომლებიც რ. 

რამიშვილის (2001) მიხედვით კულტივირებულ ვაზს Vitis vinifera ssp. sativa DC. უახლოვდება 

და სათავეში უდგას უძველესი მცენარეული ნაშთების სიას, რომელსაც შემდგომში 

აგრძელებენ ლ. კოსტანტინისა და სხვ. (Costantini et al. 2006) მიერ სისტემატიზირებული 

მცენარეული ნაშთები, რომლებიც იძლევიან საქართველოში მევენახეობა-მეღვინეობის 

არსებობის უწყვეტ ისტორიას და ქვეყანას აყენებენ უძველესი განვითარებული 

ცივილიზაციების გვერდით. 

საქართველო კულტურული ვაზის ფორმათა წარმოშობის ერთ–ერთ პირველ კერადაა 

აღიარებული. აქ „ხალხური სელექციის“ შედეგად 500–ზე მეტი აბორიგენული ვაზის ჯიშია 

გამორჩეული, მოშინაურებული და გავრცელებული; ამავე წიაღში მოპოვებულია და 

აღწერილია თანამედროვე კულტურული ვაზის (Vitis vinifera sativa–ს) უშუალო წინაპარი 

ტიპიური ველური სახეობა უსურვაზი (V.Vinifera Silvestris), რომელიც წითელ წიგნშია 

შეტანილი), რომლის წარმოშობის ადგილებში აღწერილია 400–მდე ველური და 

გაველურებული ფორმა; აქვეა დაფიქსირებული მათ შორის გარდამავალი ფორმები, რაც ამ 

ტერიტორიაზე ველური ვაზის გაკულტურების პროცესზე მიგვანიშნებს. საქართველოში 

გამოყოფილია კულტურული ვაზის ფორმათა წარმოშობის ორი კერა:  კოლხეთის და 

ალაზნის. ქართული ვაზის ჯიშები ენდემურია და განლაგებულია წარმოშობის ძირითად 

ეთნიკურ გეოგრაფიულ ადგილებში – ცენტრებში: კახეთში (90–მდე), რქაწითელი, მწვანე 

კახური, ხიხვი, ქისი, მცვივანი, საფერავი და სხვ. , ქართლში:(72): ჩინური, გორული მწვანე, 

გორულა სუფრის, ბუდეშური, შავკაპიტო, თავკვერი და სხვ., იმერეთის (70-ზე 

მეტი):ცოლიკოური, ციცქა, კრახუნა, ოცხანური საფერე, ძელშავი და სხვ., რაჭისა (40-ზე 

მეტი): ალექსანდროული, მუჯურეთული, წულუკიძის თეთრა, კაბისტონი და სხვ., 

ლეჩხუმისა – უსახელოური, ორბელური ოჯალეში და სხვ., გურიის (60-მდე): ჩხავერი, 

ალადასტური, ჯანი, სხილათუბანი, საკმიელა და სხვ., აჭარისა (50-მდე) – საწურავი, ბროლა, 

კლარჯული და სხვ., სამეგრელოსი (60-ზე მეტი): ოჯალეში, ჩერგვალი, პუმპულა და სხვ., 

აფხაზეთისა (50-მდე): ავასირხვა, კაჭიჭი და სხვ., მესხეთის (25-ზე მეტი): მესხური საფერავი, 

მესხური ცხენის ძუძუ, თამარის ვაზი და სხვ.  

                                                 
1
 წინამდებარე სტატიაში გამოყენებულია: აკად. ნ. ჩხარტიშვილის, პ. ნასყიდაშვილის, ი. ვასაძის, 

აგრეთვე სოფლის მეურნეობის დოქტორების დ. მაღრაძისა და ა. გიორგაძის მიერ გამოქვეყნებული 

მასალები. 
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ხეხილის ადგილობრივი ჯიშებზე მხოლოდ მიახლოებით რაოდენობაზე შეიძლება 

ლაპარაკი და ისიც არა ყველა კულტურაზე, მაგალითად: ვაშლის-160, მსხალის-169, ატმის-

124, ქლიავის-54, გარგრის-30, ბლის-30, ალუბლის-35, მარწყვის-11, მოცხარის-17 და ჟოლოს 19 

ჯიში და ფორმა არის დაფიქსირებული საქართველოში.  

შედარებით უკეთესი ვითარებაა ხეხილოვან კულტურათა ველური წინაპების 

რაოდენობის დადგენის საქმეში, რაც საქართველოში და ამიერკავკასიაში წარმოებული 

ხანგრძლივი ბოტანიკური კვლევების შედეგად უფრო მეტადაა დაზუსტებული 

(საქართველოს ფლორა, 1970-2012), თუმცა საკვლევი ჯერ კიდევ ბევრია. 

საქართველოში სხვადასხვა წლებში აღმოჩენილი და აღწერილი იქნა ხორბლის 16 სახეობა:  

(T. eredvianum, T. monococcum, T. dicoccum, T. timopheevii, T. georgicum, T. carthlicum, T. 

durum, T. dicoccum, T. polonicum, T. turanicum, T. aestivum, T. compactum, T. spelta, T. macha 

(რომელიც კრეფსითი სახეობაა და შედის ორი სახეობა - T. tubalicum და T. imereticum), რაც 

შეადგენს ხორბლის გვარ Triticum - ში შემავალ სახეობათა 65%-ზე მეტს, მათ შორის 7 სახეობა 

ენდემურია: T. eredvianum (ველური ცალმარცვალა), T. timopheevii (ჩელტა ზანდური), T. 

georgicum (ქართული ასლი), T. macha - ში შემავალი ორი სახეობა: T. tubalicum, T. imereticum, 

T. zhukovskyi (ჰექსაპლოიდური ზანდური) და T. carthlicum (დიკა). პირველი ექვსი - ვიწრო 

ენდემურია, ყველა ესენი კილიანი, ძნელად გამოსალეწი და თავთავმტვრევადია. ეს 

სახეობები წარმოადგენენ აღმოსავლეთ და დასავლეთ საქართველოს სელექციურ ველური და 

კულტურული ფლორის ნაშთებს, ხოლო მეშვიდე სახეობა T. carthlicum - დიკა 

კოსმოპოლიტური სახეობაა და გასცდა საქართველოს ფარგლებს. გარდა სახეობათა 

სიმრავლისა, მათ შორის ენდემურისა, საქართველოში აღმოჩენილი და აღწერილი იქნა 152 

სახესხვაობა. 

 საქართველოს ტერიტორიაზე ხორბლის სახეობათა ასეთი დიდი სიმრავლე, მათ 

შორის კილიანი ტეტრაპლოიდური და ჰექსაპლოიდური სახეობებისა და მათ  არეალში 

ველური წინაპრების (ეგილოფსების) მრავალფეროვნების არსებობა უფლებას გვაძლევს 

დავასკვნათ, რომ საქართველო ხორბლის გვარის სახეობათა წარმოშობის ერთ - ერთი 

მნიშვნელოვანი კერაა. ამას ადასტურებს ხორბლის ჰექსაპლოიდური სახეობების 

რესინთეზის ექსპერიმენტებით და ამჟამად არსებული ხორბლის სახეობათა სიმრავლე. 

 ამრიგად, მრავალმხრივი ექსპერიმენტული მასალის საფუძველზე დადგენილი იქნა, 

რომ საქართველო კულტურული ხორბლის წარმოშობის ერთ - ერთი ძირითადი გენეტიკური 

ცენტრია და მსოფლიოს სხვა ქვეყნებს შორის გამოირჩევა ხორბლის (Triticum L.) გვარის 

სახეობათა ენდემიზმის და პოლიმორფიზმის მაღალი დონით. 

საქართველოში მეცხოველეობას უძველესი დროიდან მისდევდნენ. დადგენილია, 

რომ სხვა ქვეყნებთან ერთად საქართველო ერთ-ერთია სადაც პირველად მოიშინაურეს 

მსხვილფეხა რქოსანი პირუტყვი. 

ჩვენმა წინაპრებმა კარგად იცოდნენ სელექციის ელემენტები: გადარჩევა, შერჩევა 

და შეჯვარება. ამის ნათელ მაგალითს წარმოადგენს შედარებით მოგვიანებით 

გამოყვანილი თუშური ცხვარი, რომელშიც სამი საწყისი ჯიშის საუკეთესო თვისებებია 

შეხამებული. 

       ძველი წელთაღრიცხვით IV საუკუნეში ბერძენი ფილოსოფოსი არისტოტელე წერდა 

ტანად ძლიერ პატარა, მაგრამ ბევრი და ცხიმიანი რძის მომცემი ქართული ძროხის 

შესახებ. „თუმცა ფურის წველადობა მისი სხეულის სიდიდეზე დიდად არის 

დამოკიდებული, მაგრამ იქ, სადაც მდინარე რიონი მიედინება არის ტანად ძალიან 

პატარა ძროხები, რომელთაგან თითოეული ბევრ რძეს იძლევა.“ არისტოტელის მიერ 

აღნიშნულ ფაქტს ყურადღება მიაქციეს როგორც უცხოელმა  (შვეიცარიული ი. 

დიურესტი, 1936 წელი) ისე ქართველმა მეცნიერებმა (ი. ბერძენიშვილი, ივ. ჯავახიშვილი 

და ს. ჯანაშია 1951), ისინი წერდნენ, რომ ბერძენი ფილოსოფოსის მიერ ნახსენები 

პატარა, მაგრამ ბევრი რძის მომცემი ძროხა დღემდე არის შენარჩუნებული ხევსურეთში. 

ამავე საუკუნეში საქართველოში მეფუტკრეობის სიძველესა და ფუტკრის ოჯახის 
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სიმრავლეზე მიუთითებს ბერძენი ისტორიკოსისა და მხედართმთავრის ქსენოფონტეს 

წერილობითი წყაროები. 

        საქართველო ძალიან მდიდარი ქვეყანაა ცხოველთა და ფრინველთა 

ადგილობრივი, აბორიგენული და კულტურული ჯიშებით. დღეისათვის ჯერ კიდევ 

შემორჩენილია ამ ჯიშების ძალიან მცირე სულადობა (ძირითადად მოსახლეობაში), 

რომელიც შეიძლება საფუძვლად დაედოს მათ აღდგენას და იმ უნიკალური 

გენოფონდის შენარჩუნებას. 
      ცხენის ჯიშებიდან აღსანიშნავია: თუშური, მეგრული და ჯავახური ცხენი; მსხვილფეხა 

რქოსანი პირუტყვიდან: ქართული მთის ძროხა (ხევსურული, ფშაური და ოსური ჯილაგები), 

მეგრული წითელი, კავკასური წაბლა, ქართული კამეჩი; წვრილფეხა რქოსანი პირუტყვიდან: 

თუშური და იმერული ცხვარი, ქართული ნახევრად ნაზმატყლიანი ცხიმკუდიანი ცხვარი, 

ქართული ნაზმატყლიანი ცხიმკუდიანი ცხვარი, მეგრული თხა; ქართული ნაგაზი (მეცხვარულა); 

ფრინველებიდან აღსანიშნავია: ჩალისფერი ქათამი, მეგრულა, ყელტიტველა, შავი, ჩალისფერი 

ინდაური, ჯავახური ბატი (რუხი და ჭრელი პოპულაცია), კოლხური ხოხობი; ღორის ჯიშებიდან: 

კახური და სვანური ღორი; ქართული ფუტკარი, ვირი, ჯორი, ჯოხცხენა; თევზის ჯიშებიდან: 

შავი ზღვის (კოლხური) ზუთხი, ატლანტური ზუთხი (შემორჩენილია მხოლოდ მდინარე რიონის 

პოპულაციის სახით, სადაც შედის გასამრავლებლად, შეტანილია წითელ წიგნში), სვია, ფორეჯი, 

ტარაღანა, შავი ზღვის ორაგული (ზღვის კალმახი), გველთევზა. თუთის აბრეშუმხვევიას 

ქართული ჯიშები: თბილისური, ივერია, ქართული, მზიური-1, მზიური-2, დიღომი, ტაო-1 და 

სხვა. რაც ერთხელ კიდევ მიუთითებს იმაზე, თუ რა დიდი ძალისხმევა, ცოდნა და გამოცდილება 

ჩააქსოვა ქართველმა ხალხმა, რათა შეექმნა, გაემრავლებინა და დღემდე შემოენახა ის უნიკალური 

აგრობიომრავალფეროვნება, რითაც დღესაც ამაყობს ქართველი ხალხი და რაც მსოფლიო საგანძურის 

ერთ - ერთი გამორჩეული ნიშან - თვისებაა. 

 

 

AGROBIODIVERSITY IS ONE OF THE IMPORTANT PILLARS OF OUR 

COUNTRY'S CULTURE 
Acad. Guram Aleksidze 

Georgian Academy of Agricultural Sciences1 

 
According to the Academician Vavilov‘s theory regarding the origin of cultural plant 

development (1926), Caucasian- Asian center, including Georgia, is considered as the place of birth of a 

number of plants, including: wheat, grapevine, fruit and other cultures, which is witnessed by the 

existence of wide variety of species on this territory. Also, the existence of wide spectrum of wild species 

and sub-species, as well as identified historical bonds between the different plant formations, and the 

existence of transitional forms between cultural and wild species testifies the existed theories. 

   The N. Vavilov Theory is supported by a various archaeological materials, such as, ancient fossils 

excavated on the territory of Georgia, also other materials and cultural monuments connected with the 

development of viticulture and horticulture, as well as the process of domestication of vine and fruit 

species on this territory since the period of BC.  
the list depicting the  relics of the most ancient plants. Later, this list of systematization of ancient plants 

is continued by L. Konstantini (Costantini et al. 2006) and other scientists who gave a continued history 

of Georgian horticulture and viticulture and placed the country among the most ancient civilizations.  
Georgian species of vine are one of the most ancient ones, and Georgia is acknowledged as the 

country where the first cultural grapevine forms emerged. In the result of ―national selection‖, more than 

500 aboriginal species of grapevine have been selected, domesticated and distributed; Also, a direct 

predecessor of  
modern cultural grapevine -vitis vinifera sativa, a wild grapevine - V.Vinifera Silvestris, (now included in 

the Red Book) was identified and described together with other 400 wild vines, and also those which 

became wild in a course of time. The scientists have also specified some transitional species which 

indicates to the process of ―transition‖ from wild grapevine – to cultural species.  
--------------------------------------------------------------------------- 
    

1
 In the above paper there are used different materials published by the following authors: Acad. 

N. Chkhartishvili, P. Naskidashvili, I. Vasadze, Dr. D. Maghradze, Dr. A. Giorgad 
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In Georgia, mainly two geographical locations: Kolkheti and Alaznis Veli are identified as the 

places of birth of Georgian grapevine species. Georgian species are endemic and are located in historical 

places of their ethnical-Geographical places: In Kakheti about 90 species:  Rkatsiteli, Mtsvane Kakhuri, 

Khikhvi, Kisi, Mtsvivvani, saperavi, and others. In kartli  region about 72 species, such as, Chinuri, 

Goruli Mtsvane, Gorula Supris, Budeshuri, Shavkapito, Tavkveri, and other.  In Imereti region ( more 

than 70 species): Tsokikouri, Tsitska, Krakhuna, Mujuretuli, Tsulukizis Tetra, Kabistoni, and other.  In 

lechxumi region: Usakhelouri, Orbeluri Ojaleshi, and other. In Guria region ( about 60 species): 

Chxaveri, aladasturi, Jani, Sxilatubani, Sakmiela, and other. In Achara region ( about 50 species): 

Satsuravi, Brola, Klarjuli, other. In Samegrelo region ( about 60 species): Ojaleshi, chergvali, Pumpula, 

and other. In Abkhazia region ( about 50 species): Avasitkhva, kachichi and other. In Meskheti (more 

than 25): Meskhuri Saperavi, mesxuri Tsxenis dzuzu, Mesxuri Tamaris Vazi, and other species. 

Nowadays, we can consider the existence of approximate varieties of local fruits, and even do not 

have the data about all of them. For example, only a certain number of species and forms of fruit varieties 

are defined and fixed in ―Georgian Horticulture‖, namely, apple – 160, pear – 169, peach – 124, plum – 

54, prune – 30, sweet cherry – 30,  cherry – 35, strawberry – 11, raspberries – 19, and currants – 17.  

   The wild ancestors of those species are better identified for the fruit cultures in the result of 

investigations and botanical studies carried out during a long period, though there is still a lot to study in 

Georgia. 

There have been identified 16 cultural species of wheat in Georgia (T. eredvianum, T. 

monococcum, T. dicoccum, T. timopheevii, T. georgicum, T. carthlicum, T. durum, T. dicoccum, T. 

polonicum, T. turanicum , T. aestivum, T. compactum, T. spelta, T. macha) , out of which 4 species are 

endemic to the area: Triticum makha, Tr. timopheevii, Tr. zhukovski, and Tr. georgicum. The Georgian 

wheat have been widely used in breeding of wheat as they represent rich sources of genes conferring 

resistance to diseases and drought. e.g. tr. timopheevii, is a known source of resistance for scab and rusts, 

which have been incorporated into some improved varieties.  Wheat variety T. carthlicum is cosmopolite 

and has passed beyond country borders. Apart from broad scope of varieties it was discovered and  

described 152 varieties, indigenous species (more than 100) a great diversity.  
Such a multitude of species of wheat, existing of wild ancestors and rich diversity enables us to 

conclude that Georgia is one of the most important places of wheat origin.  

Thus, on the base of comprehensive experimental material it has been determined that  Georgia  

is one of the  breeding centers of the origin of cultivated wheat. Wheat variety - Triticum L. is 

distinguished with its high quality characteristics, with high level of endemism and polymorphism.   

Livestock rising in Georgia takes place from ancient times. It is known that Georgia is among 

those countries which first domesticated cattle. 

There are no Georgian breeders names saved from the history of livestock,  but we can prove 

considering their precious qualities, that such famous ancestors who created  Phazisi, Gelati, Ikalto and 

Gramy academies, they should have known breeding features: selection, breeding and crossing. The clear 

example is a selecting breed of Tusheti sheep form Eastern Georgia Caucasus mountains, this breed 

combines best features of tree centuries. 

Old Greek philosopher Aristotle in IV century BC wrote about Georgian cattle  that although they 

are very small, they can give a lot of fatty milk. Where the river Rioni flows there are very small cows 

giving high quality plenty of milk. Aristotle's  saying was discussed buy both foreign and national  

scientists (Swiss scientist I. Diuresti, 1936), Georgian scientists: I. Berdzenishvili, I. Javakhishvili and S. 

Janashia, 1951), they wrote that the Greek philosopher's mentioned a little, but a lot of milk giving dairy 

cows are still preserved in Khevsureti region. In the same century there are notes in Xenophon writings 

where there is mentioned Georgian beekeeping traditions.  

Georgia is a country rich in animals and poultry of the local, indigenous and cultural varieties, 

today there remains very small number of livestock breeds (particularly within the local population), 

which may be as the basement for their restoration and gene pool preservation with their unique 

characteristics.  
There are known following horse breeds:  Tushetian, Megrelian, Javakhetian horse; Livestock: The 

Caucasian nut-brown sort of cow (Khevsuretian, Pshavi and  Osetian) Megrelian red, Georgian buffalo;  Georgian 

sheep, Imereti sheep, Tusheti sheep, The main sort of the rough wool sheep is Tusheti sheep, Caucasian half mild 

wool sort rams, Megrelian goat. Among poultries there are known Straw-coloured hens, Megrula hens, Keltitvela, 

Georgian straw-colored turkey,          Javakheti goose is originated from the wild gray goose, which dwells in the 

areas of Javakheti, Kolkheti pheasant. Pig breeds:  Kakheti and Svaneti pigs, Georgian bee selection, harness horse 

and donkeys. In Georgia the following fish are extended: Black Sea (Kolkheti) sturgeon, Atlantic sturgeon, Black 
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sea salmon, Rainbow trout, Sheat-fish. Silk worms: Tbilisuri, Iveria, Georgian, Mziuri-1, Mziuri-2, Digomi, Tao-1. 

It indicates once again that what a great effort, knowledge and experience of Georgian people are spent in order to 

regain, create and distribute such a great and unique agrobiodiversity, which is proud of Georgians so far. 

 

 
АГРОБИОРАЗНООБРАЗИЕ ЯВЛЯЕТСЯ ОДНИМ ИЗ ВАЖНЫХ ОСНОВ 

КУЛЬТУРЫ НАШЕЙ СТРАНЫ 
Акад. Гурам Алексидзе 

Академия сельскохозяйственных наук Грузии1 

 

По теории Н. Вавилова (1926) о центрах происхождения культурных растений-Кавказско 

Предазиатский центр, в том числе Грузия, признаны очагом происхождения пшеницы, винограда, 

плодовых и ряд др. культур, что подтверждается большой многочисленностью местных сортов на 

территории страны; существование широкого спектра видов и подвидов диких сортов, 

историческое единство форм происхождения; существование переходящих форм между 

культурными сортами и дикими видами, произростающих в лесах и др. 
Теорию Н. Вавилова подтверждают многочисленные археологические материалы, 

древнейшие остатки растений найденные на территории Грузии, а также материальные и 

культурные памятники, связанные с плодоводством, виноградарством и виноделием, которые 

подтверждают существование винограда и плодов на территории страны в прошедшем 

тысячелетии. Особое внимание заслуживают косточки  виноградной лозы, которые были 

обнаружены близ села Шулавери (Марнеульский р-н) датировано в 6 тысячелетии по старому  

летоисчислению. По данным Р. Рамишвили (2001) приближена  к культивированному винограду 

Vitis vinifera ssp. sativa DC. и стоит во главе списка древнейших остатков растений. Отмеченный 

список продолжают Л. Костантини и др. (Costantini et al. 2006) по систематизированным остаткам 

растений, что говорит о непреривной истории существования виноградарства – виноделия Грузии 

и ставит страну наряду с древнейшими развитыми цивилизациями. 
Грузинские сорта винограда признаны одним из первых очагов происхождения 

культурных форм винограда Грузии. Здесь, в результате «народной селекции» выделено, 

одомашнено и распространено  более 500 аборигенных сортов винограда. Среди них найден и 

описан непосредственный предшественник современного культурного винограда (Vitis vinifera 

sativa) –типичный  дикий вид семейства Усурвази (V.Vinifera Silvestris), который занесен в 

красную книгу и в местах его распространения описано более 400 диких и одичавших форм. Здесь 

же зафиксированы переходящие формы, что говорит о процессе окультуривания дикого винограда 

на этой территории.  

В Грузии выделено два очага происхождения культурных форм винограда: колхетский и 

алазанский. Грузинские сорта винограда эндемичны и расположены  в основных этническо -

географических  местах-центрах: в Кахетии (до-90) ркацители, мцване кахури, хихви, киси, 

мцвивани, саперави и др; в Картли: (72) чинури, горули мцване, горула столовая, будешури, 

шавкапито, тавквери и др.; в Имеретии (более 70): цоликаури, цицка, крахуна, оцханури сапере, 

дзелшави и др.; в Рачии (более 40): александроули,  муджуретули,  цулукидзе  тетра, кабистони и 

др.; в Лечхуми – усахелоури, орбелури оджалеши и др.;  в Гурии (до 60): чхавери, аладастури, 

джани, схилатубани, сакмиела и др.;   
в Аджарии (до 50): сацурави, брола, кланджури и др.;   в Менгрелии (более 60): оджалеши, 

чергвали, пумпула и др.;  в Абхазии (до 50): авасирхва, качичи и др.;  в Месхетии (более 25): 

месхури саперави, месхури цхенис дзудзу, тамарис вази и др.; 
О  количестве  местных  сортов  плодовых  можно  говорить   только  приблизительно и  то  не  о  

всех  культурах. Например -  яблок-160, груш- 169,персиков -  124, слив – 54, абрикос -30,  

черешни-30, вишни-35,  земляники-11,  смородины -17,  малины- 19 сортов и форм  зафиксировано 

в  «Плодоводстве  Грузии». 
          В  результате  долгих  ботанических  исследований  флоры  Грузии (1970-2012гг.), 

проведенных  в  Грузии и  Закавказье,  значительно  лучшее положение  в    установлении  

количества  диких  предков  плодовых  культур,  но  пока  еще  многое  нужно  исследовать. 

    ----------------------------------------------------------------------- 
1
 В вышеупомянутом статье использованны материалы, опубликованные следующих авторов: 

акад. Н. Чхартишвили, П. Наскидашвили, И. Васадзе, д-р Д. Маградзе, д-р А. Гиоргадзе. 
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Были определены 16 видов культурных пшеницы в Грузии (Т. eredvianum, Т. monococcum, Т. 

dicoccum, Т. timopheevii, Т. georgicum, Т. carthlicum, Т. твердой, Т. dicoccum, Т. Полоникум, Т. 

turanicum, Т. AESTIVUM, Т. компакт, Т. spelta, Т. Маха), из которых 4 вида являются 

эндемичными для области: Triticum макха, Тр. timopheevii, Тр. Жуковский, и Тр. georgicum. 

Грузинская пшеницы широко используется в селекции пшеницы, поскольку они представляют 

богатые источники гены, придающие устойчивость к болезням и засухе. например TR. timopheevii, 

является известным источником сопротивления для парши и ржавчины, которые были включены в 

некоторые улучшенных сортов. Пшеница разнообразие Т. carthlicum является космополитом и 

прошли за пределами страны. Помимо широкого объема сортов было обнаружено и описано 152 

сортов, местных видов (более 100) большое разнообразие. 

Такое множество видов пшеницы, существующих диких предков и богатое разнообразие 

позволяет сделать вывод, что Грузия является одним из самых важных мест пшеницы 

происхождения. 

Таким образом, на основе комплексного экспериментального материала было установлено, 

что Грузия является одним из селекционных центров происхождения культурных пшеницы. Сорт 

пшеницы - Triticum L. отличается с высокими качественными характеристиками, с высоким 

уровнем эндемизма и полиморфизма. 

В Грузии животноводством занимались с незапамятных времен. Установлено, что Грузия, 

наряду с другими странами, одна из первых, которая одомашнила крупный рогатый скот.  

 История грузинского животноводства, в большинстве случаях, не сохранила личность 

конкретного лица, занимающегося селекцией животных, но по их ценным качествам можно 

заключить, что наши предки, которые создали Академии Фазиси, Гелати, Икалто, Греми, хорошо 

владели элементами селекции: отбор, подбор и скрещивание. Ярким примером является, 

сравнительно, поздно выведенная Тушинская овца, в которой сочетаются наилучшие качества 

пород трех веков. 
 По старому летоисчислению в IV веке греческий философ Аристотель писал: – «Грузинская корова, 

тело которой очень маленькое дает много жирного молока, хотя дойность коровы зависит от величины тела, 

однако там, где течет река Риони, существуют телом маленькие коровы, но дающие много молока». 

 На факт, отмеченный Аристотелем, обратили внимание как зарубежные ученые (швейцарец И. 

Дюрест, 1936), так и грузинские: (И. Бердзенишвили, И. Джавахишвили и С. Джанашия, 1951), они писали, 

что упомянутая греческим ученым маленькая корова, дающая много молока сохранена по сей день в 

Хевсурети. 

 В письменных источниках, в том же веке о древности пчеловодства и многочисленности семей пчел 

отмечает греческий историк и полководец Ксенофонт. 

 Грузия богата местными, аборигенными и культурными породами животных и птиц. На 

сегодняшний день все еще сохранено низкое поголовье этих пород (в основном у населения), которое можно 

использовать как основу для восстановления и сохранения того уникального генофонда, который 

характеризует их.  

Из пород лошадей следует отметить: Тушинскую, Менгрельскую, Джавахетинскую. Из крупного 

рогатого скота: Грузинская горная корова (Хевсурская,Пшавская и Осетинская  породы), Менгрельская 

красная, Кавказская бурая, Грузинский буйвол; Из мелкого рогатого скота: Тушинская и Имеретинская 

овца. Полутонкорунная, жирнохвостная овца, Грузинская тонкорунная, Менгрельская коза, Грузинская 

нежная (мецхвареули); Из птиц следует отметить: курица Чалиспери, Мегрула, Келтитвела, индюк 

Чалиспери, гусь Джавахетинский (серой и пестрой популяции), Колхидский фазан; Из породы свиней: 

Кахетинская и Сванетская свинья; Грузинская пчела; осел, мул, лошак; Из рыб: Черноморский осетр 

(колхури), Атлантический осетр (остатки в виде популяции в реке Риони, куда она входит для размножения 

и внесена в красную книгу),  белуга, шип, севрюга, Черноморская лосось (морская форель), угорь. 

Грузинские породы тутового шелкопряда: Тбилисури, Иверия, Картули, Мзиури-1, Мзиури-2, Дигоми и 

Тао-1. Что еще раз указывает, что большое усилие, знания и опыт грузинского народа проводятся для того, 

чтобы восстановить, создавать и распространять такую большую и уникальную агробиоразнообразия, 

которым гордится грузинский народ  до сих пор. 
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 samyaros globaluri daTbobis Sesaxeb arsebobs ori, erTmaneTisagan 
radikalurad gansxvavebuli mosazreba. pirvelis Tanaxmad, globaluri  
daTboba samyaros damRupvelia da adamianis anTropogenuri saqmianobiT, kerZod, 
e.w. saTburis efeqtiT aris  ganpirobebuli. meore mosazrebis Tanaxmad, 
globaluri daTboba miTia, ganekuTvneba periodulad ganmeorebadi bunebrivi 
kataklizmebis ricxvs da, amdenad, samyaros misgan ganadgureba ar emuqreba. 
Tumca, dakavSirebulia metad arasasurvel SedegebTan. zogierT SemTxvevaSi, 
rigi regionebisaTvis, dadebiTi gavlenac ki SeiZleba iqonios.  
 saTburis efeqti aRmoCenil iqna jer kidev 1824 wels frangi Jozef 
furies mier. raodenobrivad ki  Seiswavla Svedma svante areniusma 70 wlis 
Semdeg, kerZod, 1896 wels. 
 saTburis efeqti ewodeba atmosferoSi gafrqveuli, e.w. saTburis gazebis  
mier dedamiwis zedapiridan kosmosur sivrceSi siTburi energiis (siTbos) 
gasxivebis dabrkolebas. sxva sityvebiT, saTburis gazebi, Tavisuflad atarebs 
ra mzis sxivur energias dedamiwisken, mkveTrad akavebs grZeltalRiani siTburi 
energiis gadacemas kosmosSi – mzis infrawiTeli sxivebis STanTqmis maRali 
unaris gamo. Sedegad, adgili aqvs atmosferos da, Sesabamisad, Cveni planetis, 
anu okeaneebis, zRvebisa da xmeleTis planetarul, globalur daTbobas. 
 saTburis gazebi, pirobiTad maTi “fena” moqmedebs saTburis minebis 
analogiurad – atarebs mzis sxivebs, akavebs siTbos. saTburis gazebidan 
aRsaniSnavia: naxSirorJangi (naxSirbadis dioqsidi), meTani, azotis monooqsidi, 
ozoni da najeri naxSirwyalbadebis halogennawarmebi, e.w. freonebi. 
atmosferos ZiriTadi gazebi - azoti da Jangbadi - saTburis gazebs ar 
miekuTvneba.  
 miuxedavad imisa, rom meTani da azotis monooqsidi bevrad ufro kargad 
STanTqavs da naklebad asxivebs siTbos, vidre naxSirorJangi, es ukanaskneli 
mainc iTvleba saTburis mTavar gazad – atmosferoSi misi maRali 
koncentraciis gamo. igulisxmeba wiaRiseuli sawvavis, ZiriTadad, naxSiris, 
navTobisa da bunebrivi gazebis wvis Sedegad warmoqmnili naxSirorJangi. 
daskvna erTia, rac metia atmosferoSi saTburis gazebis koncentracia, miT meti 
siTbo rCeba dedamiwaze da miT ufro maRla iwevs dedamiwis zedapirisa da 
atmosferos saSualo temperatura. Tavis mxriv, atmosferoSi saTburis gazebis 
koncentracia damokidebulia dedamiwis zedapiris temperaturaze: rac metia 
temperatura, miT metia maTi koncentracia. es ki niSnavs, rom atmosferoSi 
saTburis gazebis emisias (gafrqvevas), maTs koncentraciasa da atmosferos 
temperaturas Soris arsebobs kibernetikuli dadebiTi (pirdapiri) da 
uaryofiTi ukukavSirebi.  
 dadebiTi ukukavSirebi aZlierebs klimaturi sistemis pasuxs sawyis 
zemoqmedebaze, xolo uaryofiTi – amcirebs. mTavar uaryofiT ukukavSirs 
warmoadgens dedamiwis zedapiris gaTbobis Sedegad kosmosSi infrawiTeli 
gamosxivebis Semcireba. Stefan bolcmanis kanonis Tanaxmad, temperaturis 
gaormageba iwvevs zedapiridan energiis gasxivebis 16-jer gazrdas. magram 
zogierTi ukukavSiriTi sididis zogjer maRali gaurkvevlobis gamo, 
SeuZlebeli xdeba zusti Sedegebis winaswarmetyveleba, anu arsebuli 
modulebis Tanaxmad, SesaZlebelia daTbobis mxolod mosalodneli 
diapazonebis winaswari ganWvreta, cxadia emisiebis mocemuli scenarisaTvis. 
IPPC–is (Intergovermental Panel Climate Change - klimatis cvlilebis damdgen 
eqspertTa samTavrobaTaSoriso jgufi, Seiqmna 1928 wels) prognoziT, aseTi 
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sazRvrebis dadgenis albaToba 66%-s aRemateba. cudad aris Seswavlili 
urTierTkavSiri klimatis cvlilebasa da ekosistemebs Soris. gaurkvevlia, 
izrdeba Tu mcirdeba globaluri daTbobis efeqti bunebrivi kataklizmebis 
moqmedebis Sedegad. ase magaliTad, naxSirorJangis koncentraciis gazrda 
iwvevs fotosinTezis gaZlierebas, rac, Tavis mxriv, cxadia, amcirebs maTs 
koncentracias. Tumca, meore mxriv, mineraluri kvebis elementebis ukmarisoba, 
gansakuTrebiT gvalvebi amcirebs naxSirorJangis warmoqmnas. 
 saTburis gazebi arsebobs atmosferos gaCenis dRidan. magram ukanaskneli 
1,5 saukunis manZilze atmosferoSi saTburis gazebidan mkveTrad moimata 
naxSirorJangisa (erTi mesamediT) da, gansakuTrebiT, meTanis (2,5-jer) 
raodenobam. naxSirorJangis mateba dakavSirebuli iyo adamianis bunebriv 
moTxovnilebebTan; magaliTad, SeSisa da naxSiris wvasTan da bolo sami 
saukunidan – industriis, kerZod, mompovebeli da gadamamuSavebeli warmoebebis 
ganviTarebasTan. rac Seexeba meTanis aseT mkveTr matebas. esec dakavSirebulia 
adamianis saqmianobasTan (brinjis mindvrebi, saqoneli, milsadenebidan da 
WaburRilebidan gazebis gaJonva da sxv.). atmosferoSi azotis oqsidebisa da 
freonebis arsebobac adamianis moRvaweobis Sedegia. ramdenadme naklebia 
adamianis roli atmosferoSi wylis orTqlis Semcvelobaze. me-20 saukuneSi 
samecniero-teqnikuri progresis zrdam gamoiwvia saSualo wliuri temperaturis 
1 0C-iT momateba. ukanaskneli 25 wlis manZilze ki dedamiwis zedapirTan axlos 
mdebare haeris saSualo temperaturam moimata 0,7 0C-iT. ekvatorul zonaSi 
temperatura darCa ucvleli, magram polusebTan daTboba iyo ufro sagrZnobi. 
CrdiloeT polusis raionebSi yinulqveSa wylis temperaturam moimata TiTqmis 
2-jer, ramac gamoiwvia yinulis dnoba. varaudoben, rom 21-e saukuneSi haeris 
saSualo temperatura moimatebs 1,1 - 2,9 0C -iT – emisiis minimaluri scenaris 
mixedviT da 2,4 – 6,4 0C-iT – maqsimaluri emisiis SemTxvevaSi (gaeros 2007 wlis 
monacemebis Tanaxmad). aseTi didi gansxvaveba, warmodgenili monacemebSi, 
ganpirobebulia modelebSi daSvebuli pirobiTobiT, romelic gulisxmobs 
klimatis mgrZnobelobas saTburis gazebis koncentraciebis cvlilebebTan 
mimarTebaSi. daTbobis aseTi siCqariT mateba (95-100%-iani albaTobiT) 
adasturebs anTropogenuri faqtoris gadamwyvet gavlenas (gaeros 2013 wlis 
monacemebi). amJamad kacobrioba yovelwliurad wvavs 4,5 mlrd. tona naxSirs, 3,2 
mlrd. tona navTobsa da navTobproduqtebs, bunebriv gazebs, torfsa da sxva 
sawvavs. yvela es sawvavi atmosferoSi zrdis naxSirorJangis raodenobas, 
romelic gasuli saukunis 50-iani wlebidan 90-ian wlebamde gaizarda 0,031%-dan 
0,035%-mde. paralelurad da mkveTrad gaizarda meTanis raodenobac. movlenebis 
aseTma ganviTarebam aiZula gaerTianebuli erebis organizacia 1986 wels Seeqmna 
specialuri komisia, romelmac daaskvna: daTboba gamoiwvevs antarqtidisa da 
grenlandiis yinulovani safaris swraf dnobas, rasac mohyveba msoflio 
okeanis donis mkveTri aweva da sanapiro teritoriebis datborva, rac, Tavis 
mxriv, gamoiwvevs did ekonomikur da socialur ryevebs.  
 im periodSi Catarda bevri kvleva, gamoqveynda mravali Sroma, gaimarTa 
maRali donis TaTbirebi da a. S., romlebmac usafuZvlod miiCnies gaeros 
pesimisturi prognozebi. Tumca, marTla xdeba msoflio okeanis donis mateba, 
magram siCqariT 0, 6 mm-iT weliwadSi, anu, sul raRac, 6 sm-iT saukuneSi. imave 
dros, zRvebis sanapiro xazebis donis vertikaluri aweva (transgresia) an 
daweva (regresia) weliwadSi aRwevs 20 mm-s, rac, did wilad, ganpirobebulia 
teqtonikuri movlenebiT da ara msoflio okeanis donis aweviT. garda amisa, 
klimatis daTboba dakavSirebuli iqneba okeaneTa zedapiridan aorTqlebis 
matebasa da klimatis datenianebasTan. klimatur skepticizms uwodeben 
globaluri daTbobis Sesaxeb sayovelTaod aRiarebuli mecnieruli 
warmodgenebis mimarT undoblobas. klimaturi skeptikosebi uaryofen (an eWvi 
SeaqvT) klimatis cvlilebebSi anTropogenuri faqtoris rolis Sesaxeb 
arsebul mecnierul konsensusSi. es eWvi Seexeba rogorc uSualod TviT 
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daTbobis faqts, ise am procesSi adamianis monawileobas, an am procesis 
realur saSiSroebas.  
 amgvari skepticizmi gavrcelebulia msoflios bevr qveyanaSi, rac 
erTgvarad ewinaaRmdegeba politikuri gadawyvetilebebis miRebas da 
globaluri daTbobis sawinaaRmdego RonisZiebebis gatarebas. gamokvlevebis 
Tanaxmad, globalur daTbobaSi anTropogenur faqtors skeptikurad uyurebs 
gacilebiT meti, Tumca ar uaryofs TviT faqts temperaturis matebis Sesaxeb. 
ase magaliTad, aSS-is daaxloebiT mesamedis azriT, adgili ara aqvs araviTar 

daTbobas (Leiserowitz et. al. 2010), Ddidi britaneTis gamokiTxulTa 40%-s sjera, rom 
globaluri daTbobis seriozuloba Zlier aris gazviadebuli. amave azrisaa 
evropis 27%. bolo wlebis (2011-2014 ww.) monacemebiT iTvleba, rom xalxze 
mafiqrali, kerZo sakuTrebis Tanabrad ganawilebisa da koleqtivizmis 
momxreebi naklebad iziareben klimatur skepticizms, vidre mkacri ierarqiisa 
da individualizmis mimdevari adamianebi. zogierTi kvlevis Sedegebis mixedviT, 
“SeTqmulebis Teoriis” momxreebi saerTo enas naxuloben klimaturi 
skepticizmis mimdevrebTan. adamianTa skepticizmi mravali garemoebiT aixsneba, 
magaliTad: mecnierebebis da mecnierTa mimarT saerTo undoblobiT, bunebis 
winaSe uZlurebiT gamowveuli gulgatexilobiT, sakuTari qcevis Secvlis 
SiSiT, Zalzed gaxSirebuli amindis cvlilebebiT, masobrivi informaciis 
saSualebebSi skandaluri statiebiT, klimatis cvlilebis uaryofisaken 
mimarTuli motivirebuli ideologiuri da finansur-propaganduli kampaniebiT, 
arsebuli maTematikuri modelebis garkveuli arakoreqtulobiTa da 
gamoyenebul meTodTa uzustobebiT, kompiuterebis SezRdulobiT, jer kidev 
ucnobi, magram mniSvnelovani bunebrivi movlenebis gauTvaliswineblobiTa da 
sxv.  
 klimaturi skepticizmi dakavSirebulia klimaturi cvlilebebis Sesaxeb 
mecnierul konsensusTanac. ase magaliTad, xuTidan ori amerikeli fiqrobs, rom 
mecnierTa Soris arsebobs azrTa sxvadasxvaoba globaluri daTbobis 
realurad arsebobaSi (Leiserowitz, 2010) da es maSin, roca sinamdvileSi 
samecniero sazogadoebebSi saxezea sayovelTao konsesusi klimaturi 
cvlilebebis bevr sakiTxSi. ase magaliTad, 2010 wlis monacemebeiT (Anderbeg – et. 

al. 2010), klimatis Semswavlel mecnierTa 97-98% iziarebs klimatis cvlilebis 
anTropogenur xasiaTs, anu IPPC–is daskvnas. ase rom saSiSi araferia.  
 gaeros specialistebma ki dadgines, rom Cveni planeta Tbeba 
mosalodnelze ufro swrafad da amaze pasuxismgebelia mTeli kacobrioba. 
mecnierebi winaswarmetyveleben, rom aziasa da afrikaSi Semcirdeba mosavali, 
avstraliasa da axal zelandiaSi Seiqmneba sasmeli wylis deficiti. gaizrdeba 
wyaldidobebis riski evropaSi, xolo aSS-is aRmosavleTi sanapiro 
daeqvemdebareba sul ufro da ufro Zler Stormebsa da sanapiros eroziebs. am 
saukuneSi saSualo temperatura gaizrdeba 1,4-dan 5,8 0C-mde. zRvis donem 
SeiZleba aiwios ramdenime aTeuli sm-iT, rac did safrTxes Suqmnis 
kunZulebisa da zRvispira qveynebis mosaxleobas. planetaze Semcirdeba wvimebis 
raodenoba, gaizrdeba udabnoTa, wyaldidobaTa da qariSxlebis raodenoba. 
ramdenime wlis Semdeg kacobrioba aRmoCndeba misTvis uCveulo da saSiS 
samyaroSi, sadac kontrols dauqvemdebarebuli infeqciuri daavadebis xarjze 
gaizrdeba axali damRupveli epidemiebi. Tbili da teniani klimati, romelic 
damyardeba planetaze momaval 20 weliwadSi, kidev ufro gaaZlierebs am 
prognozis marTebulobas. 

ismis kiTxva, ra unda moimoqmedos saxelmwifoebma, specialist-
mecnierebma da TiToeulma Cvenganma sakuTari Tavisa da Cveni planetis bunebis 
gadasarCenad? 

jer SevecdebiT pasuxi gavceT or kiTxvas – ra ziani SeiZleba miayenos 
globalurma daTbobam uSualod adamianis janmrTelobas, mis keTildReobas, 
agreTve cxovelur da mcenareul samyaros? konkretulad ra fiziologiuri da 
bioqimiuri Zvrebi SeiZleba moxdes maTi zrda-ganviTarebisa da gamravlebis 
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procesSi da ratom? sxva sityvebiT, ra uaryofiTi Sedegebi SeiZleba mohyves 
haeris temperaturisa da tenianobis gazrdas adamianis, cxovelisa da mcenaris 
fiziologiur-bioqimiur potencialze. SegaxsenebT, nebismieri fiziologiuri 
gamovlineba organizmSi bioqimiuri reaqciebis mimdinareobis xasiaTze, maTs 
marTvasa da regulirebazea damokidebuli. mokled, cocxali organizmebis 
biologiuri potencialisa da garemos axal pirobebTan adaptirebis unaris 
amaRlebazea damokidebuli. 

radgan globalur daTbobas mohyveba haeris temperaturis zrda, 
bunebrivad ismis kiTxva, rogor moqmedebs maRali temperaturebi cocxal 
samyaroze, magaliTad, adamianisa da cxovelis janmrTelobaze, daavadebaTa 
mimarT maTs rezistentobaze, imunur reaqciaze, mcenareTa sijansaReze, 
gamravlebis unarsa da mosavlianobaze da, rac mTavaria mcenareTa 
fotosinTezur aqtivobaze, axal garemo pirobebTan Seguebis unarze da a.S. 

cxadia, upirvelesi sazrunavi adamiania, magram verc adamiani da verc 
cxoveli ver iarsebebs mcenaris gareSe. amave dros, adamiani, cxoveli da TviT 
mcenarec ver iarsebebs energiis gareSe. energias ki kveba sWirdeba, e.i. sakvebis 
gareSe, ubralod, warmoudgenelia moZraoba, gamravleba, ufro metic, sunTqva, 
azrovneba, informaciis Senaxva da gadacema. mokled, SeuZlebelia sicocxle. 
adamiani, cxoveli da mcenare energias mzidan Rebulobs – mcenare uSualod 
mzisgan, xolo  adamiani da cxoveli mcenarisgan. ekologiuri, e.w. bunebrivi 
kvebiTi jaWvis sistemaSi – mze-mcenare – cxoveli-adamiani  _  yvelafris 
gamoricxva SeiZleba mzis garda. mzis energia, rogorc specialistebi 
varaudoben, ar gamoileva kidev – ≈ 4,5 mlrd. wels. (TviT mze – ≈4,57 mlrd. 
wlisaa). am mxriv, safrTxe praqtikulad ar arsebobs, Tumca Teoriulad 
yvelaferia mosalodneli. 

bunebisadmi momxmareblurma damokidebulebam migviyvana swored 
globaluri daTbobis yvela im momakvdinebel saSiSroebamde, romlebzec 
zemoT iyo saubari. ase rom, bunebis dacva, Tavisi sakacobrio mniSvnelobiT, 
Cveni drois upirvelesi amocanaa mSvidobis SenarCunebasTan erTad. rad Rirs 
Tundac is faqti, rom erTi xe JangbadiT uzrunvelyogs 5 adamians (zrdasruli 
janmrTeli adamiani dReRameSi CaisunTqavs ≈10×103 litr haers, anu  ≈2×103 litr 
Jangbads). arada, bunebisadmi araadamianuri damokidebulebis garda, tyes 
anadgurebs, e.w. mJave wvimebi, romelTa mJavianoba limonmJavs utoldeba. mJave 
wvimebis gamo ganadgurda aTasobiT tba kanadaSi, ganadgureba emuqreba kidev 
ufro mets. SvedeTSi darRveulia biologiuri wonasworoba 18 aTas tbaSi. 
saberZneTsa da italiSi ganadgurebulia antikuri Zeglebi da aS. 

mJave wvimebis gamomwvevia isev da isev adamiani – wiaRiseulis wva, wvis 
Sedegad atmosferoSi gafrqveuli azotis oqsidebi da gogiridis dioqsidi, 
romlebic wvimis wyalTanAurTierTqmedebiT iZleva Sesabamis MmJavebs. Aase 
magaliTad, germaniaSi yovelwliurad ileqeboda 3,5 mln. tona gogirdis 
dioqsidi, xolo evropaSi 60 mln. Ggogirdis dioqsidi da 20 mln. tona azotis 
oqsidebi. asevea aSS-Sic - 24 mln. tona gogirdis oqsidi da 20 mln. tona 
azotis oqsidebi. 

bunebis dacvis upirveles saSualebebs miekuTvneba: saTburis gazebis 
maqsimaluri Semcireba da zogierT regionebSi praqtikulad sruli akrZalva, 
unarCeno an mcire narCeniani teqnologiebis SemuSaveba da danergva, Carecxili 
wylebisa da samrewvelo gazebis efeqturi mowyobilobebis Seqmna da sxv.  

ekologiuri da bunebrivi mravalwliani ciklebi da, maT Soris, 
bioritmebi jer kidev arasakamrisad aris Seswavlili. arada, maTi codna 
aucilebelia  bunebis “saaTebTan” Cveni sicocxlis saukeTeso SeTanxmeba–
SerwymisaTvis. Nnebismieri organizmi, umartivesidan xerxemlianamde, iTvisebs 
ra Tavisi ekologiuri mezoblebis energiasa da produqcias, Tavad qmnis 
produqts da gadascems mas sxva saxeobis mezoblebs. 

 aseTi nakaduri xazi, unarCeno warmoebiTa da Caketili sawarmoo 
ciklebiT, arsebobs mzis energiis xarjze da Seadgens Cveni cxovrebis garemos. 
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amgvarad damyarebuli “saawarmoo ciklis” darRvevisaTvis iZulebuli vxdebiT 
damatebiT davxarjoT energiis maragi. yvela cocxali organizmi genetikurad 
gansxvavdeba erTmaneTisagan - erTni SedarebiT advilad egueba garemo 
parametrebis cvlilebebs, meoreni - SedarebiT Znelad. ase rom, bunebrivi 
gadarCenis procesi grZeldeba. meore mxriv, biosferoSi arsebobs 
TviTregulaciis mravali procesi ukukavSirebiT, ris gamoc organizmi 
advilad axerxebs misTvis aucilebeli pirobebis SenarCunebas. Dda rodesac 
adamiani, ereva ra bunebis am avtomatikis muSaobaSi, uSvebs Secdomas, mas am 
Secdomis gamosworeba Zalian Zviri ujdeba - safrTxeSi vardeba TviT misi 
sicocxle, ukeTes SemTxvevSi jamrTelobis mdgomareoba.  

Tu lokaluri cvlilebebis gamosworeba aris SesaZlebeli, globalur 
cvlilebebs SeiZleba katastrofuli, tragikuli Sedegi mohyves. Dda mainc, 
momavals imedis TvaliT unda SevxedoT, radgan ganusazRvrelia adamianis niWi, 
misi SemecebiTi unari da SesaZleblobebi.  

mTavaria es Seignos didma da pataram, msxvilma da wvrilma sawarmoebma, 
ganviTarebulma da ganviTarebadma qveynebma, maTma mTavrobebma da politikurma 
xelmZRvanelobam, saerTaSoriso Tanamegobrobebma, samecniero organizaciebma 
da a.S.  

adamianis siyvarulma unda sZlios macdur mamonas, angarebas, janmrTelma 
azrma – avadmyofur azrovnebas, mokled sikeTem - borotebas.  

buneba erTiania da ganuyofelia. mas bavSviviT movla da patronoba 
sWirdeba. Cven kidev ar viciT bunebis bevri saidumlo da Tumca adamianma Tvis 
Tavs homo safiensi uwoda, ZaRlis ynosvas ufro meti SeuZlia, vidre adamianis 
ganswavlulobasa da inteleqts. ZaRls SeuZlia sasargeblo wiaRiseulis, 
narkotikuli saSualebebis, iaraRisa da damnaSavis aRmoCena da a.S. Aase rom, 
dResac ZalaSia Cvens uZveles winaparTa mowodeba ”Seican Tavi Seni”. 

sabednierod Tu samwuxarod, bevri ar iziarebs globaluri daTbobis 
gardauvalobas. Tanamgzavrebidan miRebuli gamosaxulebebis safuZvelze 
miRebuli bolo monacemebis damuSavebis Sedegad, globaluri ubedurebis 
perspeqtiva, rasac xataven pesimisturad ganwyobili mecnierebebi, 
gamoricxulia. aseTi perspeqtivebi iZleva imeds, rom kacobrioba SeZlebs 
gaumklavdes mosalodnel saSiSroebas. magaliTad, saTburis gazebis 
gafrqvevis Semcireba SeiZleba ganxorcieldes energoresursebis gamoyenebis 
efeqturobis amaRlebiT, wiaRiseuli sawvavisa da siTbos gadinebis SemcirebiT, 
energetikuli kompleqsis gadaiaraRebiT, sawvavis ufro usafrTxo saxeebze 
gadasvliT (magaliTad, mazuTidan gazze), agreTve araganaxlebadi wiaRiseuli 
sawvavis gamoyenebis SezRudviT, energiis miRebis ekologiurad sufTa 
teqnologiebis SemuSavebiT da a.S. es yvelaferi, cxadia, aucileblad unda 
gakeTdes, Tundac ar mogvitanos sasurveli Sedegi. Sedegi is mainc iqneba, rom 
Semcirdeba globaluri katastrofebi. bevri fiqrobs da Cvenc viziarebT maTs 
mosazrebebs, rom axlave, dauyovnebliv unda iqnes dawyebuli zemoT 
CamoTvlili RonisZiebebis paralelurad, cxadia, Cveni SesaZleblobebis 
maqsimaluri gamoyenebiT, saqarTveloSi dRes arsebuli klimaturi pirobebis 
Sesabamisad, gvalvagamZle xe-tyis, agrarul kulturaTa, dekoratiuli 
mcenareebis, balaxis, xexilisa da bostneulis gaSeneba.  

ar unda darCes arc qalaqad da arc soflad arc erTi goji miwa 
daumuSavebeli da auTvisebeli. cxadia, upirvelesad saWiro iqneba niadagis, 
wyalsacavebis, Camdinare wylebis gawmenda da dabinZurebisagan gaTavisuflebis 
yvela RonisZiebis gatareba. ar vsaubrobT agroqimiuri, agroteqnikuri,  
melioraciuli da sxva RonisZiebebis srulyofisa da efeqturi, racionaluri 
gamoyenebis auciloeblobaze da sxv.  

zogadad, haeris temperaturisa da tenianobis swrafma da 
progresirebadma zrdam ar SeiZleba ar imoqmedos nebismieri cocxali 
organizmis nivTierebebisa da energiis cvlaze da mis maregulirebel da 
makontrolebel sistemaze, magaliTad: fermentebze, vitaminebze, hormonebze.  
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temperaturis TandaTanobiT, Zalian neli tempiT zrdis SemTxvevaSi, 
organizmi moaswrebs misTvis damaxasiaTebeli parametrebis cvalebadobasTan 
Seguebas da maTs gadawyobas axali pirobebis Sesabamisad. cocxali organizmis 
erT-erT unikalur, misTvis damaxasiaTebel Taviseburebas xom adaptaciis 
maRali unari warmoadgens.  

am kuTxiT amocana SemdegSi mdgomareobs: radgan globaluri daTboba 
erTnairad Seexeba rogorc adamians, cxovelebsa da mcenareebs, cxadia, saWiro 
iqneba paraleluri da erTdrouli efeqturi da swrafi inovaciuri 
RonisZiebebis SemuSaveba - danergva. Mmagram mainc upirvelesi yuradReba unda 
daeTmos marcvlovani, parkosani da eTerzeTovani kulturebis, dekoratiuli 
mcenareebisa da, rac mTavaria, tyis gaSenebas.  

da ara marto  globaluri daTbobis SiSis gamo, ubralod, Cveni da 
cocxali samyaros sicocxlisTvis aucilebelia dReidanve: mindvrebis, 
saZovrebis, mdinareebis, tbebis, wyalsacavebis, tborebis, gzebis, dasaxlebuli 
punqtebis, mecxoveleobis fermebis, did da mcire qalaqebis garSemo, Releebsa 
da xevebSi, xramebsa da mTis gaxriokebul ferdobebze, rkinigzis, 
avtomagistralebisa da sarwyavi arxebis gaswvriv da yvelgan, sadac es 
fizikurad SesaZlebelia, tyis damcavi zolebisa da xeTa rigebis Seqmna.  

da radgan globalur daTbobas upirobod mohyveba xangrZlivi 
gvalvianoba, bunebrivia, saswrafod unda daviwyoT gvalvagamZle mcenareebis 
gaSeneba. Tu gvalvagamZle mcenare advilad itans gauwyloebasa da 
gadametxurebas. Cveulebriv, xangrZlivi gvalvianoba (niadagisa da haeris 
dabali tenianobis gamo) cudad moqmedebs mcenareTa umravlesobaze: irRveva 
wylis reJimi, fesvuri kveba, foTlebidan xdeba ufro meti tenis aorTqleba, 
vidre fesvebidan tenis STanTqma, fotosinTezuri aqtivoba, sunTqva, pirveladi 
(cilebis, cximebis, naxSirwylebis) da meoreuli metabolitebis (eTerzeTebis, 
polifenolebis, steroidebis, alkaloidebisa da sxv.) sinTezi, rac maTi 
makatalizebeli fermentebis moqmedebis droebiTi gaZlierebiT da Semdeg maTi, 
aseve swrafi inaqtivirebiT aris gamowveuli. irRveva pirdapir da 
ukukavSirebze damyarebuli regulaciebi; adgili aqvs azotSemcveli 
upirvelesi naerTebis_aminomJavebis, cilebis, nukleinis mJavebis _ 
degradacias, rasac Tan sdevs qsovilebsa da ujredebSi amoniakis dagroveba, 
intoqsikaciebi, subujreduli struqturebis rRveva da mcenareTa daRupva.  

mcenareebis gvalvagamZleobas ganapirobebs maTi  fiziologiuri da 
anatomiur-morfologiuri Taviseburebebi, rac gamoixateba wylis mimarT 
moTxovnilebis SemcirebaSi, ujredebis SekumSvis, SemWidrovebisa da 
niadagidan wylis Sewovis karg unarSi. mTavari mainc maTi unaria, advilad 
gadaitanos wylis nakleboba - maTi citoplazmuri struqturebis koloiduri 
naerTebis maRali hidrofilurobisa da maTSi Saqrebisa da lorwovani 
siTxeebis arsebobis gamo.  

morfologiuri Taviseburebebidan aRsaniSnavia foTlebis naklebi 
zedapiri da niadagSi fesvTa sistemis Rrmad gasvlis unari. Aanatomiurad 
gvalvagamZle mcenareebis foTlebi xasiaTdeba wvrili ujredebiTa da gamtari 
konebis xSiri qseliT.  

aqvs kargad ganviTarebuli kutikula (laT. Txeli garsi, faravs 
foTlebisa da Reroebis epidermiss Txeli afskis saxiT), mcire zomisa da 
raodenobis bageebi, rac ewinaaRmdegeba wylis zedmet aorTqlebas da icavs 
mcenares gadametxurebisagan.  

yvelaze gvalvagamZle mcenareebad iTvleba qserofitebi (berZn. Qqsero-
mSrali fiton-mcenare). qserofitebs miekuTvneba udabnoSi, naxevrad udabnosa 
da mSral stepebSi mzardi kulturuli mcenareebi da liqenebi (udablesi 
mcenareebi, Sedgeba sokoebisa da wyalmcenareebisagan. izrdeba qvebze, xeTa 
qerqze da miwaze). Kkulturuli mcenareebidan aRsaniSnavia, magaliTad: sorgo, 
fetvi, arjakeli mzesumzira, gogra, sazamTro, sudanura, ionja. mcenareTa 
gvalvagamZleobas xels uwyobs, e.w. mSrali morwyva - niadagis farcxva, 
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gafxviereba da kaliumisa da fosforovani sasuqebis drouli Setana. saerTod, 
mcenares, romelmac erTxel gadaitana gvalva, uadvildeba misi meored 
gadatana. Mmcenareebis gvalvagamZleoba ZiriTadad ganpirobebulia maTi 
memkvidreobiTi TaviseburebebiT.  

haerSihaerSi gazTa aseTi gadanawilebas, anu maTi koncentraciebis 
cvlilebebs ar SeeZlo ar gamoewvia garkveuli cvlilebebi adamianis 
organizmSic. magram sistematuri kompleqsuri gamokvlevebi am mimarTulebiT an 
ar Catarebula, an ar moxerxda maTi ganzogadeba da dakavSireba ama Tu im 
daavadebasTan. adamianis organizmi, iseve rogorc nebismieri cocxali 
organizmi, droTa ganmavlobaSi (miT ufro xangrZlivi drois ganmavlobaSi) 
egueba axal garemo pirobebs. cxadia, msgavsi eqsperimentebi moiTxovs Zalze 
specifikur, mizanmimarTul da mravalmxriv, gansakuTrebiT, fiziologiur-
bioqimiur da klinikur kvlevebs.  

globaluri daTbobis sawinaaRmdego da adaptaciis xelSemqyobi 
RonisZiebebis SemuSavebamde, cxadia, piruTvnelad, mecnieruli sizustiTa da 
maRali damajereblobiT unda gairkves da Sefasdes globaluri daTbobis 
gamomwvevi yvela obieqturi mizezi da ganisazRvros yvela SesaZlebeli Sedegi. 
mxolod amis Semdeg unda SemuSavdes ukve yvela Casatarebeli RonisZieba, 
upirvelesad saxelmwifoebis doneze, korporaciebis, msxvili da mcire 
sawarmoebis, cnobil mecnierTa da calkeuli adamianebis doneze. am 
mimarTulebiT umTavres msoflio donis SeTanxmebad iTvleba kiotos oqmi 
(protokoli). SeTanxmeba moxda kiotoSi (iaponia) 1997 wlis 11 dekembers da 
Sevida ZalaSi 2005 wlis 26 Tebervals.  
 axla uSualod Temis ZiriTadi sakiTxis Sesaxeb. nebismier ekosistemaSi, 
fotosinTezis paralelurad, xdeba formalurad sapirispiro procesi – 
sunTqva. miuxedavad imisa, rom yvela organizmi sunTqavs, atmosferoSi 
naxSirorJangis raodenoba, ZiriTadad, baqteriebisa da sokoebis sunTqvis 
xarjze izrdeba. fotomasinTezirebel organizmebSi sunTqva mimdinareobs ufro 
didi periodis ganmavlobaSi (dRisiTac da RamiTac),  vidre fotosinTezi 
(mimdinareobs mxolod dRis sinaTleze).  Tbil periodSi orive procesi 
maqsimalurad aqtiuria. miwiszeda ekosistemebi, saTburis gazebis STanTqmisa da 
gamoyofis gamo, aramarto monawileobs naxSirbadis globalur wrebrunvaSi, 
aramed sagrZnob gavlenas axdens klimatze. aranaklebi gavlena aqvs klimats 
ekosistemebSi mimdinare procesebzec. 2008 wlis ―Nature‖-is erT-erT statiaSi, 
romlis avtorebi arian maqs plankis bioteqnologiis institutis (iena, 
germania) mecnierebi, martin haimani da markus raixStaini, aRniSnulia, rom jer 
kidev gaurkvevelia urTierTkavSiri klimatsa da ekosistemebis SigniT mimdinare 
procesebs Soris. rac niSnavs, rom globaluri daTbobis efeqtebi ekosistemis 
mier SeiZleba iqnes rogorc Sesustebuli, ise gaZlierebuli. ase magaliTad, Tu 
romelime ekosistemaSi izrdeba mcenareTa raodenoba (mcenareuli masa) an 
niadagSi organuli nivTierebis maragi, cxadia, naxSirorJangis STanTqma 
(fotosinTezi) gadaaWarbebs mis gamoyofas (sunTqvas) - ekosistema imuSavebs 
rogorc naxSirorjangis damWeri da piruku – Tu sunTqvis dros gamoyofili 
naxSirorJangi gadaaWarbebs fotosinTezis dros STanTqmuli naxSirorJangis 
raodenobas, maSin aseTi ekosistema gaxdeba atmosferuli naxSirorJangis wyaro. 
Tu am ori procesis principebi gasagebia, jer kidev Sesaswavlia am procesis 
calkeuli detalebi, maTi raodenobrivi maxasiaTeblebi da maTze garkveuli 
garemo faqtorebis moqmedebis meqanizmebi. aseTi gaurkvevloba, cxadia, 
sagrZnoblad amcirebs swori prognozirebis SesaZleblobas. moaqvT aseTi 
magaliTi: eqsperimentuli monacemebiT, atmosferoSi naxSirorJangis zrdasTan 
erTad izrdeba fotosinTezis intensivobac da aRwevs maqsimums naxSirorJangiT 
0,8 – 1,0%-iani koncentraciebiT gajerebis SemTxvevaSi. radgan naxSirorJangis 
dRevandeli koncentracia atmosferoSi Seadgens ≈ 0,038%, cxadia, mcenareebs 
aqvs STanTqmis meti potenciali, anu SeuZlia meti winaaRmdegoba gauwios 
naxSirorJangis dagrovebas atmosferoSi. magram, specialistebis azriT 
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mineraluri kvebis elementebis ukmarisobis pirobebSi, naxSirorJangiT 
atmosferos gajereba SeZleba moxdes ufro dabali koncentraciebis (0,55 – 
0,65%) drosac. 
 fotosinTezze sagrZnobi Semaferxebeli efeqti aqvs wylis deficitsac. 
 fiqroben, rom xmeleTis naxevarze meti ganicdis wylis naklebobas. 
ramdenadac atmosferoSi naxSirorJangis raodenobas zrdis paralelurad 
izrdeba saSualo temperaturac, xolo nebismieri organizmis sunTqvis 
intensivoba, temperaturis matebisas, izrdeba eqsponenciurad (areniusis kanonis 
Tanaxmad), cxadia, gaizrdeba ekosistemis jamuri sunTqvac. Sedegad, yvelaze 
produqtiuli ekosistemebi, anu tyeebi aRmoCndeba atmosferuli naxSirorJangis 
yvelaze ufro efeqturi damWeris rolSi, isic mxolod tenian wlebSi. mSral 
wlebSi ki igive sistemebi daiwyebs meti naxSirorJangis gamoyofas. es ki 
niSnavs, rom atmosferoSi adgili eqneba naxSirorJangis raodenobis Zlier 
wliur meryeobas da es meryeoba kavSirSi iqneba wlis klimatur 
TaviseburebebTan. 
 ekosistemebis miwiszeda nawilis rolis realur Sefasebas xels uSlis 
is garemoebac, rom arsebul modelebSi sruliad ganyenebulad ganixileba 
niadagSi mimdinare organuli naerTebis daSlis procesebi. sinamdvileSi, 
miwiszeda da miwisqveSa procesebi mWidro urTierTkavSirSia erTmaneTTan, 
magram es kavSirebic ar aris bolomde garkveuli. ase magaliTad, Tu organuli 
nivTierebebi ganlagebulia niadagis zeda fenebSi, xolo mcenaris fesvebi 
Rrmad gadis niadagSi, sadac metia teni an axlosaa wylovani fena, cxadia, 
gvalvebis swrafi dadgomis pirobebSi, organuli nivTierebebis daSla SeiZleba 
mkveTrad Semcirdes an Sewydes, xolo fotosinTezi, droebiT mainc, 
gagrZeldes, magram Tu fesvebs daakldeba wyali – fotosinTezic Sesabamisad 
Semcirdeba.  
 sunTqvis procesis Seswavlam gviCvena misi didi efeqturoba, anu 
biologiuri Jangvis margi qmedebis koeficientis sakmaod maRali mniSvneloba. 
sunTqva ganixileba, rogorc energiaTa cvlis biologiuri, ufro zustad, 
bioqimiuri procesi. aq ar SeudgebiT sunqvis bioqimiur daxasiaTebas. avRniSnavT 
mxolod, rom garemos sxvadasxva eqstremaluri faqtorebis gavleniT icvleba 
sunTqvis energetikuli SesaZleblobebi, xSirad Zalze arasasurveli 
mimarTulebiTac. gansakuTrebiT es Seexeba mcenareTa sunTqvas, romlebic 
Zalzed mgrZnobiared pasuxobs maTs zemoqmedebaze. SesaZlebelia, es gavlena 
imdenad Zlieri iyos, rom nulamde daiyvanos mcenaris energetikuli 
SesaZleblobebi. energiis cvlis efeqturobis gazrdis bioqimiuri safuZvlebis 
Seswavla zogadsakacobrio problemaa da man didi roli unda Seasrulos 
adamianisa da ekosistemebis gadarCenis saqmeSi, miT umetes dRes, globaluri 
daTbobis sul ufro da ufro mzardi saSiSroebis pirobebSi. globaluri 
daTbobis saSiSroeba, radgan haeris saSualo wliuri temperaturis matebasTan 
aris dakavSirebuli, cxadia, problemis gadaWris da, aqedan gamomdinare, 
cocxali samyaros gadarCenis sakiTxic swored im saSualebebis ZiebaSi unda 
mdgomareobdes, romlebic gadaarCens mcenareul samyaros da Semdeg adamiansa 
da cxovelebs. yvelasTvis naTelia, rom maRal temperaturebs yvelaze cudad 
mcenareebi egueba. maRal, iseve rogorc Zalian dabal, temperaturebs adamiani, 
misi SesaZleblobidan gamomdinare, aitans, magram mcenare vera – versad 
“gaiqceva”, Tavs ver uSvelis. mcenares mxolod adamiani Tu gadaarCens. jer sad 
iyo laparaki globalur daTbobaze, rodesac mecnierebi, kerZod biologebi, 
gansakuTrebiT ki fiziologebi, botanikosebi da ekologebi dainteresden 
mcenareTa sunTqvis energetikaze maRali temperaturis pirobebSi. kvlevis 
mizans Seadgenda mcenareTa zrda-ganviTarebaze, gvalvis mimarT gamZleobaze, 
imunitetsa da gamravlebaze maRali temperaturebis gavlenis Seswavla. cxadia, 
yuradReba gamaxvilebuli iyo sicocxlis umTavres procesebze – sunTqvasa da 
fotosinTezze da maTs energetikul SesaZleblobebze. 
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 am ori movlenis arsi kargad aris cnobili. vityvi mxolod, mcenaris 
gareSe ver iarsebebs adamiani. magram mcenare iarsebebs adamianis gareSe. 
sunTqvis Sedegad gaTavisuflebuli naxSirorJangiT (da sunTqavs yvela 
cocxali organizmi) atmosferos amaragebs, ZiriTadad, mikroorganizmebi, 
agreTve sokoebi da ara adamiani. 
 radgan sunTqvis, anu biologiuri Jangvis dros atf-is saxiT gamoyofili 
energiis raodenoba dakavSirebulia aRdgenili ekvivalentebis (nad.H, nadf.H da 
fad.H2) raodenobaze, anu am ekvivalentis Jangvisa da fosforilirebis 
SeuRlebis xarisxze, cxadia, Tu moxerxda aRdgenili ekvivalentebiT 
mcenareuli ujredebis uzrunvelyofa, es ukanaskneli gamoimuSavebs met atf-sa 
da met siTbos.  
 cxadia, garemos temperaturis awevis pirobebSi, meti energiis warmoeba 
SeeZleba mcenares. ufro amaRldeba misi biologiuri potenciali. gaizrdeba 
sicocxlisunarianiba, imunuri SesaZleblobebi, mosavlianoba da kvebiTi 
Rirebulebac.   
 unda vifiqroT, rogor “vaiZuloT” mcenare (kvebis ra reJimi, romeli 
mineraluri nivTierebebi da rogori procentuli TanafardobiT, romel 
niadagze da rogori garemo pirobebis SeqmniT,  fiziologiurad aqtiuri 
romeli nivTierebebi da ra dozebi SevurCioT mcenares, rogor vcvaloT 
agroqimiuri, agroteqnikuri da melioraciuli RonisZiebebi, rom mcenarem 
normalurad imuSaos Secvlili garemos pirobebSi, ra genetikur-seleqciuri 
RonisZiebebi unda gatardes dasaxuli amocanis gaadvilebis mizniT da a.S.) 
gauZlos maRali temperaturis gavlenas.  
 rogorc vxedavT, sasurveli Sedegis misaRebad, Teoriuli da praqtikuli 
xasiaTis kompleqsuri RonisZiebebia gasatarebeli sxvadasxva profilis 
eqspert-specialistTa farTo monawileobiT.  
 meTodologiuri mxare am da sxva msgavsi kvlevebisa Tavad mecnierebma 
unda gansazRvron. zogadad, midgoma aseTia: jer unda dadgindes  romel 
mcenareze, rogor arasasurvel garemo pirobebSi, rogor gavlenas axdens 
sxvadasxva mzardi temperaturebi mcenaris fiziologiur, morfologiur da 
anatomiur maxasiaTeblebze, maTs zrda-ganviTarebaze dinamikaSi jer 
laboratoriul, Semdeg savele pirobebSi. paralelurad unda iqnes Seswavlili 
sakvlevi mcenaris bioqimiuri parametrebi, magaliTad, sunTqvisa da 
fotosinTezis maxasiaTeblebi: sunTqvis margi qmedebis koeficienti, gamoyofili 
siTbos raodenoba, JangviTi fosforilirebis intensivoba, sunTqvis 
energetikuli efeqti, adf/atf-isa da sunTqvis koeficienti cilebis, cximebis, 
naxSirwylebisa da sxva mniSvnelovani naerTebis (magaliTad, qlorofilis, 
vitaminebis) sinTezis unari da a.S. 
 unda dadgindes, yovel calkeul SemTxvevaSi, temperaturis gavlena Zevs 
Tu ara obieqtis tolerantobis zonaSi, Tu iwvevs dazianebas. cxadia, rom 
calkeul temperaturaze sxvadasxva mcenares gansxvavebuli pasuxi eqneba. 
amitom, aseT SemTxvevaSi, ar iqneba sakmarisi mxolod temperaturis miTiTeba 
gradusSi – saWiro iqneba misi daxasiaTeba sxva niSnebiTac. magaliTad, 
mieTiTos haeris tenianoba, ganaTebuloba, atmosferuli wneva da sxv.  
 unda dadgindes radikaluri wertilebi – romel temperaturaze iwyeba da 
wydeba sunTqva, romel temperaturaze aRwevs sunTqva maqsimalur mniSvnelobas, 
e.i. kvleva unda tardebodes dinamikaSi. unda icvlebodes temperaturac, 
eqspoziciac da moqmedebis periodic. kvleva unda tardebodes aRmonacenebis 
fesvTa sistemaze, ylortebsa da foTlebze. aseTi saxis kvlevebSi 
gasaTvaliswinebeli iqneba isic, rom sxvadasxva bioqimiuri procesi 
sagrZnoblad gansxvavdeba maRali temperaturebis mimarT mdgradobiT. 
magaliTad, fotosinTezi srulad wydeba, magram sunTqva Cveulebriv 
mimdinareobs. 
 arsebobs dasabuTebuli mosazreba, romlis Tanaxmad, Termofilebi 
advilad itans maRal temperaturebs, mxolod imis gamo, rom maTSi aRdgeniTi 



41 

 

procesebi ewinaaRmdegeba cilebis siTbur denaturacias, magram maTi 
ganxorcielebisaTvis saWiro energiis mobilizaciis intimuri meqanizmi 
bolomde jerac gaurkvevelia. magaliTad, ucnobia wiwiburas foTlebi ratom 
ziandeba naklebad xangrZlivi (90 wT.) gacxelebisas, vidre xanmokle (30 wT.) 
gacxelebis dros.   
 sainteresoa is faqtic, rom maRali temperaturiT dazianebuli foTlebis 
srul aRdgenas iwvevs kinetini (mcenareuli hormoni. astimulirebs metabolur 
procesebs, gansakuTrebiT aZlierebs cilis biosinTezs). ra kavSirSia 
dazianebis aRdgena cilis sinTezis gaZlierebasTan maSinac ki, rodesac 
sistemas emateboda cilis sinTezis inhibitori? varaudoben, rom maRali 
temperaturebiT gamowveuli dazianebis aRdgena SesaZlebelia  cilis sinTezis 
gareSe susti dazianebis SemTxvevaSi, rasac Tan sdevs cilebis Seqcevadi 
denaturacia. ujredebis Zlieri dazianebis dros, maTi aRdgenisTvis saWiro 
xdeba cilebis sinTezis gaZliereba. cilebis sinTezis gaZlierebis garda, aris 
monacemebi, rom Zlierdeba aminomJaveebis biosinTezic amoniakidan (cilebis 
daSlis produqtidan). arsebobs monacemebi imis Sesaxebac, rom cocxali 
ujredebis sikvdilis dros xdeba energiis gamoyofa da rom, cocxali 
protoplazmis struqturis SenarCunebas sWirdeba JangviTi procesebis Sedegad 
gamoyofili energia, rom maT Soris arsebobs umWidrovesi kavSiri. 
 normalur pirobebsa da dauzianebel mdgomareobaSi, protoplazma da 
misi subujreduli struqturebi (gansakuTrebiT mitoqondriebi) Tavisi 
miznebisaTvis xarjavs energiis mcire raodenobas. magram stresis pirobebSi, 
energiaze moTxovnileba izrdeba -  struqturebis mTlianobisa da funqciuri 
aqtivobis SesanarCuneblad. 
 cxadia, gazrdil temperaturebze da maTi Secvlis siCqareze ujredis 
pasuxi energiis gamomuSavebaze iqneba gansxvavebuli. isic naTelia, rom 
temperaturis TandaTanobiTi da neli zrdis pirobebSi ujredis pasuxic iqneba 
sxva, vidre temperaturis moulodneli da swrafi matebis dros, rac 
gamoixateba energiis dauyovnebliv xarjvaSi. magram konkretulad romeli 
meqanizmebiTa da rogori TanamimdevrobiT ganxorcieldeba energiis mobilizeba 
jerac ucnobia. savaraudoa, rom energetikuli danaxarjebis gadanawileba unda 
iyos stresze energetikuli cvlis swrafi sapasuxo reaqcia. 
 makroerguli naerTebis maragis gamoyenebac miekuTvneba swraf sapasuxo 
reaqcias da mdgomareobs xangrZlivad moqmedi sunTqvis gaZlierebaSi. 
 amgvarad dRis wesrigSi dgeba energiis moTxovnilebis regulaciisa da 
ujredSi atf-is sivrcobrivi gayofisa da energetikuli nakadebis 
gadanawilebis Seswavlis problema. 
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ცილები - 2,6%; პექტინი - 0.6 ცხიმს - 0.02. მარცვალით და მწვანე მასით იკვებება პირუტყვი. 

მცენარე შეიცავს წყალბადციანმჟავას რომლის ოდენობა დამოკიდებულია ჯიშზე. წვენი 

80...85% ისა იყვნენ (ფოთლების და საგველას გარეშე). შაქრის სორგოს ღეროს წვენისგან 

მზადდება მელასა, შაქრი და ეთანოლი. მშრალი ღეროსაგან მზადდება ანტიკოროზიული 

საშუალება, ქაღალდი, დაწნილი კალათები. მარცვლეულის მოსავლიანობა 2.5 ... 5.0 (მდე 

10,0) ტ / ჰა , სორგოს ღეროს 10 ... 40 ტ / ჰა.                                                                                                                                               

ნიადაგის მიმართ სორგოს არ გააჩნია განსაკუთრებული მოთხოვნები. ის კარგად იზრდება,  

მსუბუქი ქვიშიანი ან მძიმე თიხის ნიადაგებზე, ტოლერანტულია მარილიანის, მაგრამ თავს 

კარგად   არ გრძნობს მჟავე ნიადაგებზე და ვერ ეგუება ცივ, ჭარბტენიან ნიადაგებს. 

სორგოს  გააჩნია ძლიერი ფესვთა სისტემა და რომლებსაც შესწევთ უნარი შეაღწიონ 

ნიადაგის მშრალ  ფენაში, რომლის სიღრმე 2 მეტრი ან მეტია, მიაღწიოს ტენიან 

ჰორიზონტებს.  დიდი გვალვების დროს, ფესვებში წარმოიქმნება  დამცავი  ფენა, რომელიც 

იცავს მათ გამოშრობისგან. იგივე როლს ასრულებს  ცვილის საფარი მცენარეთა ღეროებსა და 

ფოთლებზე. გარდა ამისა, ფოთლების აორთქლების ზედაპირი  დაახლოებით ორჯერ 

დაბალია  ვიდრე სიმინდის, მცენარის სტრუქტურიდან გამომდინარე,  სორგო არ ხარჯავს 
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ზედმიტ წყლს თავის გაგრილებისთვის.   მეცნიერებისა და სპეციალისტების 

განსაკუთრებულ ყურადღებას იმსახურებს შაქრის სორგო, რომელიც მრავალ მიძნობრივი 

გამოყენებისაა, ხასიათდება გარემო ცვლადი პირობების ფაქტორების მიმართ მაღალი 

ბიოლოგიური პროდუქტულობითა და პლასტიურობით. 

ბუნებაში არ არსებობს სხვა მცენარე, რომელსაც მასავით სწრაფად შეუძლია საქაროზას 

სინთეზირება. სოფლის მეურნეობის საერთაშორისო კვლევით ინსტიტუტ ნახევრად მშრალ 

ტროპიკულ ზონებში (ICRISAT) ინდოეთი და საქართველოს სოფლის მეურნეობის 

მეცნიერებათა აკადემიის პრეზიდენტ, აკადემიკოს გ. ალექსიძესთან ურთიერთთანამშრომ-

ლობის საფუძველზე, ინდოეთიდან საქართველოში ინტრუდუქცირებული იქნა სორგოს 

ექვსი ჯიში, (SPV 1359;  SPV 1411; E 36-1; NTJ 2; Seredo; ICSR 93034 ). კვლევის შედეგების 

შეფასების ძირითად მიზანს წარმოადგენდა, სორგოს იმ სახეობრივი შემადგენლობის 

გამოყოფა, რომლებიც მდგრადი იქნებიან ზრდა-განვითარების ახალ პირობებში და მათი 

ადაპტურობის პოტენციალის, რეპროდუქტული თვისებების, ბიოლოგიური და სამეურნეო 

ღირებულებების განსაზღვრა.  

სორგოს ჯიშების გამოსაცდელი ექსპერიმენტული საცდელი ნაკვეთი მდებარეობს 

თბილისის საგარეუბნეო ზონაში. ნიადაგი ყავისფერია. ტერიტორია კლიმატურად 

მიეკუთვნება მშრალ რაიონს. სორგოს ვეგეტაციის პერიოდი (მაისიდან სექტემბრის 

ჩათვლით) ცხელია. ივლისის საშუალო ტემპერატურა 24,40
C, ხოლო ნალექების რაოდენობა 

20...361 მმ. მცენარის ზრდა-განვითარებაზე დიდ გავლენას ახდენს კლიმატური ფაქტორები: 

თერმული, გარემო ტენიანობა და ნალექების რაოდენობა, მცენარის ორგანოთა და 

ფიზიოლოგიური პროცესების თავისებურებები. სორგოს მოყვანის აგროტექნიკა თითქმის 

იგივე იყო, რაც სიმინდის მოყვანის. დაითესა 70 x 15 სმ. ყველა ჯიში გამოიცადა ბუნებრივ 

ფონზე სასუქების შეტანისა და მავნე ორგანიზმებისაგან ნათესების დაცვის გარეშე. 

 კლიმატური მაჩვენებლები შევაფასეთ ჰიდროთერმული კოეფიციენტით, რომელიც 

გამოიყენება სავეგეტაციო პერიოდისათვის ( 100C - ზე მაღალი ტემპერატურიანი პერიოდი). 

ჰიდროთერმული კოეფიციენტი ვიანგარიშეთ ფორმულით: 

 
სადაც:  N-ატმოსფერული ნალექების ჯამია სავეგეტაციო პერიოდისათვის, მმ; 

              ΣT–100C - ზე მეტი ტემპერატურათა ჯამი, განგაარიშებული იმავე პერიოდისათვის. 

ჰიდროთერმული კოეფიციენტი H = 1,0 ტყე-სტეპის ზონა; 0,7 - არამდგრად 

მიწათმოქმედების; 0,5 - ნახევარუდაბნოების საზღვარს; 0,3 - უდაბნოების საზღვარს.  

სორგოს ღეროს   მოსავლიანობა (ტ/ჰა)  და ჰიდროთერმული მაჩვენებელი                                

ექსპერიმენტის წლებში   ( მმ/0C) 

 

       მახასიათებლები 

              სორგოს ღეროს   მოსავლიანობა, ტ/ჰა 
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0,87 14,2 10 11,9 10,2 13,8 12,2 

II 0,87 17,8 19 17,4 20,7 16,7 23,0 

III 0,88 21,9 25 20,1 30,5 17,3 24,2 

IV 0,90 25,2 31 21,0 35,8 18,8 31,6 

V 0,88 22,5 29 20,0 35,1 17,6 28,7 

 ჯიშის  საშუალო 20,32 22,8 18,08 26,46 16,84 23,9 
 

 ექსპერიმენტის პერიოდში ჰიდროთერმული კოეფიციენტი იცვლებოდა 0,87-დან 0,90-

მდე. აგროკლიმატური პირობების შესწავლამ ექსპერიმენტის წლების მიხედვით, საშუალება 
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მოგვცა სხვადასხვა გარემო პირობებში  სრულად და სარწმუნოდ შეგვეფასებინა სორგოს 

ჯიშები. როდესაც ჰიდროთერმული კოეფიციენტი (H) ნაკლებია  ერთზე,  გვაქვს  გვალვიანი  

პერიოდი,  ხოლო 0,5-ზე  ნაკლებს  შეესაბამება მშრალი პერიოდი. სორგოს სხვადასხვა 

ჯიშების ღეროს მოსავლიანობა ფართოდ იცვლება გარემო პირობების (წლების მიხედვით) 

და ჯიშების მემკვიდრული თავისებურებებისაგან დამოკიდებულებით, მოსავლის 

ფორმირებისათვის ხელსაყრელი პირობები აღმოჩნდა IV წელს, ხოლო უარესი პირობები I 

წელს. გარემოს პარამეტრების გავლენა დამოკიდებულია არა მარტო აგროკლიმატურ 

პირობებზე, ადგილმდებარეობაზე, არამედ შესასწავლი გენოტიპების ნაკრებზეც. სორგოს 

ღეროს მოსავლიანობა თითქმის სტაბილური იყო, როგორც საშუალო ჯიშური სიდიდით, 

ასევე წლიურის მიხედვით. სორგოს ჯიში NTJ 2 მაქსიმალურია ღეროს საშუალო ჯიშური 

მოსავლის მიხედვით 26,46 ტ/ჰა,  ასევე წლიურის მიხედვითაც - 35,8 ტ/ჰა. 

 

 
GLOBAL WARMING AND HIDROCLIMATIC POTENTIAL OF SUGAR SORGHUM 

G. Aleksidze1,  T. Darsavelidze2 
1Georgian Academy of Agricultural Sciences,  2Georgian Technical University, Tbilisi, Georgia. 

E-mail: guram_aleksidze@yahoo.com   t.darsavelidze@gtu.ge 
Summary 

Due to the global warming, by 2030…2040, the average air temperature in Georgia will increase 

by 1,4…2,1ºC and the sum of atmospheric precipitations will reduce by 3%; the water resources will also 

reduce followed by the expansion and desertification of droughty areas. Consequently, the problem of 

identifying high-productive, drought- and heat-resistant food, nutritive and technical crops to grow in the 

newly formed environmental conditions is put on the agenda. Such a product is sugar sorghum, which 

unlike other crops, is characterized by anabiosis. The climatic indices in the vegetation periods were 

evaluated by using a hydrothermal coefficient.  

 

alisarCulis gavrcelebis potenciali saqarTveloSi globaluri 

daTbobis fonze 

guram aleqsiZe1, nato kakabaZe2, irma iremaSvili2, rauSan Satunova3. 
1saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademia, Tbilisi, 

saqarTvelo;  
2ssip soflis meurneobis samecniero-kvleviTi centri;  

3yazaxeTis nacionaluri akademia.  
E-mail: nato_kakabadze@yahoo.com 

   klimaturi cvlilebebi da globaluri daTbobis problema mTels 
msoflioSi dReisaTvis Zalze mniSvnelovani sakiTxia, radgan es pirdapir 
kavSirSia biomravalferovnebis SemcirebasTan da Sesabamisad negatiur gavlenas 
axdens agrobiomravalferovnebazec, kerZod icvleba sasoflo-sameurneo 
kulturebis gavrcelebis areali, vegetaciis vadebi, mosavlianoba, mosavlis 
marketinguli maxasiaTeblebi, bioqimiuri maCveneblebi da sxv. 
   Mmiuxedavad imisa, rom saqarTvelo gamoiCeva mravalferovani agro-
ekologiuri pirobebiT, globaluri daTboba Cvens qveyanaSic mniSvnelovan 
cvlilebebs iwvevs, kerZod zog regionSi SeimCneva temperaturis sagrZnoblad 
mateba da naleqebis kleba. amasTanave aRsaniSnavia, rom sasoflo-sameurneo 
farTobebis didi nawili urwyavia, rac ganapirobebs maTze kulturaTa 
SezRuduli CamonaTvalis warmoebas, magaliTad SiraqSi ZiriTadad mohyavT 
tenianobisadmi SedarebiT naklebad momTxovni TavTaviani kulturebi, 
romlebsac TeslbrunvaSi alternatiuli Semcvlelebi TiTqmis ar aqvT, es ki 
Tavismxriv iseT problemebs qmnis, rogoricaa daavadebebis kerebis gaCena, maTi 
intensiuri gavrceleba, niadagis nayofierebis Semcireba da sxva, rac 
sabolood mosavlianobis mniSvnelovan klebas iwvevs.  
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   swored amitom Zalze aqtualuria, rogorc stres-faqtorebisadmi 
rezistentuli tradiciuli kulturebis warmoeba, aseve sxva perspeqtiuli 
kulturebis Semotana-gavrceleba, romlebic aramxolod warmatebiT CaerTvebian 
marclovnebTan da sxva erTwlovan kulturebTan TeslbrunvaSi, aramed 
mniSvnelovan Semosavals miscemen fermerebs. am mxriv SesaniSnavi potenciali 
aqvs alisarCuls, romelic kargad egueba rogorc urwyav, aseve sarwyav 
pirobebs. misi moyvanis praqtika Cvens qveyanaSi ar arsebobs, amitom qarTveli 
fermerebisaTvis ucnobi kulturaa. 

 
 alisarCulis maxasiaTeblebi da gamoyeneba. 
 alisarCuli (Cartamus tinctorius) warmoadgens erTwlovan zeTovan kulturas, 
romlisganac iwarmoeba sami ZiriTadi produqti: zeTi, cxovelebis sakvebi da 
frinvelebis sakvebi. miuxedavad imisa, rom igi erT-erTi uZvelesi kulturaa da 
geografiuli gavrcelebis sakmaod didi areali aqvs, misi potenciali jer 
kidev bolomde ar aris gamoyenebuli msoflioSi. misgan mzaddeba kargi 
xarisxis oleinis da linolenis Semcveli zeTi, amitom alisarCulis moyvana 
TandaTan ufro popularuli xdeba da amJamad msoflios 60-ze met qveyanaSi 
awarmoeben. am mxriv lideria indoeTi, aSS, meqsika, argentina, avstralia, 
yazaxeTi, CineTi da afrika. sakmaod didi raodenobiT mohyavT aseve TurqeTsa da 
ruseTSi. 
   alisarCulze interesis zrda ganpirobebulia imiT, rom igi warmoadgens 
gvalvagamZle mcenares, romelsac Rrma fesvTa sistemis garda, romelsac 
SeuZlia kargad aiTvisos niadagis Qqveda fenebSi arsebuli teni,  aqvs Zlieri 
centraluri Rero, romelic datotvilia, TiToul totze iviTarebs 1-5 yvavils, 
yavavilSi ki viTardeba 15-30 Tesli. TeslSi cximis Semcveloba icvleba 30-50 %-
is farglebSi (jiSze da garemo pirobebze damokidebulebiT), zeTi Ria ferisaa 
da ar aqvs mkveTri suni. kvebiTi maxasiaTeblebiT garkveulwilad mzesumziras 
zeTis msgavsia.  
   cximovani mJavebis Semadgenlobis mixedviT arCeven oleinis MmJavis Semcvel 
da linolenis mJavis Semcvel jiSebs, am ukanasknelSi linolenis Semcveloba 
daaxloebiT 75 %-ia, rac ufro maRalia, vidre simindSi, soiaSi, bambaSi, 
miwisTxilSi da zeiTunis zeTebSi. am tipis alisarCulis zeTs iyeneben 
salaTebisTvis da margarinis warmoebaSi, aseve parfiumeriaSi.oleinis mJavis 
maRali Semcvelobis alisarCulis zeTi maRali temperaturisadmi mdgradobis 
gamo gamoiyeneba kartofilis Cipsebis da fris dasamzadeblad. aseve gamoiyeneba 
saRebavebis warmoebaSi. misgan SeiZleba damzaddes dizelic, Tumca ufro Zviri 
jdeba. narCenebi, ki romelic rCeba zeTis gamoxdis Semdeg cilis  da boWkos 
kargi Semcvelobis gamo gamoiyeneba msxvilfexa rqosani pirutyvis sakvebad. 
   AalisarCuli garkveuli tolerantobiT xasiaTdeba mlaSe niadagebis mimarT. 
misi moyvana SeiZleba, rogorc sarwyav, ise urwyav pirobebSi. TeslbrunvaSi 
SeiZleba CaerTos marcvlovan da erTwlovan parkosan kulturebTan erTad, ar 
aris rekomendebuli mzesumzirasTan  Teslbrunva (msgavsi sokovani daavadebebis 
gamo).  

   kulturis savegetacio periodi jiSze da klimatur pirobebze 
damokidebulebis mixedviT Seadgens 110-140 dRes, misi daTesva xdeba 20 
aprilidan 10 maisamde. mosavlis aReba _ agvistos dasawyisidan seqtembris 
dasawyisamde. Tesvis norma Seadgens 15-30 kg-s 1 ha-ze, mosavlianoba _ saSualod 
1500 kg-s (500-2500 kg). sarevelebis kontroli xdeba, rogorc herbicidebis 
gamoyenebiT, ise meqanikuri saSualebiT (kultivacia). mosavlis aReba ki 
TavTaviani kulturebis amRebi kombainiT.  

   amgvari maxasiaTeblebidan gamomdinare alisarCulis moyvana sakmaod 
perspeqtiulia saqarTveloSi, gansakuTrebiT im regionebSi, sadac TavTaviani 
kulturebi mohyavT. igi garkveulwilad SeiZleba miviCnioT mzesumziras 
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alternatiul kulturad, radgan masze gvalvagamZlea da mosavlis raodenobiT 
da zeTis SemcvelobiTac uaxlovdeba. 
     2015 wels ssip soflis meurneobis samecniero-kvleviTi centris 
erTwlovani kulturebis kvlevis departamentis mier daiwyo aRniSnuli 
kulturis 3 jiSis gamocda, romelTa Teslic  Semotanili iqna yazaxeTidan. 
pirvel etapze Tesva moxda, rogorc aRmosavleT, ise dasavleT saqarTvelos 6 
sxvadasxva municipalitetSi (dedofliswyaro, Telavi, axmeta, gurjaani, mcxeTa 
da ambrolauri) 1-20 maisis periodSi, ZiriTadad urwyav pirobebSi (garda 
mcxeTisa). kvlevis mizans warmoadgens kulturis gacnoba, misi gamocda 
sxvadasxva regionis agro-ekologiur pirobebSi, misi komerciuli potencialis 
gansazRvra, aseve calkeuli jiSebis maxasiaTeblebis Seswavla. 

   Sedegi sakmaod warmatebuli aRmoCnda, im mxriv, rom mimdinare wlis 
gvalviani zafxulis miuxedavad, urwyav pirobebSi Tesvis SemTxvevaSic ki 
mcenareebi ganviTardnen kargad. aRsaniSnavia, rom vegetaciis periodSi TiTqmis 
ar aRiniSneboda sokovani daavadebebi. mwerebis winaaRmdeg ki mxolod 2 
nakveTze (dedofliswyaro, mcxeTa) gaxda inseqticidis erTxel gamoyeneba 
saWiro.  

   pirveladi monacemebiT saukeTeso Sedegi iqna miRebuli mcxeTaSi 
(wilkani) _ sarwyav pirobebSi, aseveambrolaurSi,dedofliswyaroSi da 
sagarejoSi (urwyav pirobebSi), SedarebiT dabali Sedegi iqna miRebuli 
Telavsa da axmetaSi. am etapisTvis SeiZleba iTqvas, rom aRniSnuli kultura 
sakmaod perspeqtiulia da sasurvelia gagrZeldes jiSebis gamocda, maTi 
agroteqnikuri, bio-morfologiuri da bioqimiuri maxasiaTeblebis Seswavla. 
SemdgomSi kifermerebis da mewarmeebis daintereseba, raTa moxdes misi moyvana 
da saboloo produqciis (sxvadasxva daniSnulebis zeTis) warmoeba.                                                                                                                                                                                           
                                                   cxrili 1.  

adgilmdebareoba Mmcenaris 
saSualo 
simaRle (sm) 

erT mcenareze 
Tavebis raodenoba   
     (cali) 

Teslis saSualo 
gamosavali 1 
mcenaridan, (g)                      

mcxeTa 107 12 3.6 
dedofliswyaro 91 12 3.7 
sagarejo 85 10 6.9 
Telavi 65 5 1.2 
axmeta 73 7 2.5 
ambrolauri 72 15 7.5 

 
amgvarad, globaluridaTbobispirobebSi, rodesac imatebs gvalviani amindebi, 
intesiurad mimdinareobs gaudabnoebis procesebi da sul ufro da ufro 
Zneldeba tradiciuli kulturebis moyvana mTels msoflioSi, alisarCulis 
kultura met popularobas iZens sxva zeTovan kulturebTan SedarebiT, Tavisi 
gvalvagamZleobis, SedarebiT dabali TviTRirebulebis da produqciis 
gamoyenebis farTospeqtris gamo. 
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Summary 

 In 20-30 years of the 20
th
 century global warming process has been started on earth and it 

continues till the present days. Global warming causes different climate changes. The temperature is 
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increased which is accompanied by changes in rainfall intensity.Growing dates of the crops, their spread 

area, productivity, biochemical parameters etc are changed. This causes for scientists to face with the 

issue of selection micro zones for crops cultivation. There is no possibility to make decisions without 

researching of agro-ecological conditions for spreading new species, which will have access to easily 

adapt with changed climate environment. It is the most important problem of the constant development. 

In resent years we have examined three species of oil seeds in different agro-ecological zones of Georgia. 

Comparing with other oil seeds they are distinguished by resistance to drought that is very important on 

the background of global warming.It can be considered as perspective crop for waterless regions of 

Georgia  

 

 

globaluri daTboba da  „mtacebeli-msxverplis“  modelebi 

guram aleqsiZe, leri nozaZe 
saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademia, Tbilisi, saqarTvelo. 

E-mail: g.aleksidze@yahoo.com 
 
 reziume. klimatis rTuli modelebis damuSaveba moiTxovs aseve rTul, 
kompiuterul  gamoTvlebs da, Sesabamisad, sakmarisi ar aris kvleva  
warvmarToT  mxolod empiriuli funqciebis gamoyenebiT. Tumca, es ukanaskneli 
SeiZleba globaluri daTbobis SedarebiT naklebad rTuli kompiuteruli 
modelebis Sesaswavlad warmatebiT gamoviyenoT. statiaSi warmodgenilia 
gantolebebi, romelTa mixedviT SeiZleba advilad SevamowmoT da daskvnebi 
gavakeToT klimatis cvlilebasTan dakavSirebul  zogierT  sakiTxze, maT 
Soris „mtacebeli-msxverpli“ sistemaze. 
 klimatis Tvisebebis Sesaswavl cvladebs Soris kavSirebi SeiZleba 
sxvadasxva arawrfivi funqcionaluri damokidebulebebiT aRiweros. es 
cvladebs Soris urTierTqmedebis amsaxveli gantolebebis analitikurad 
gadawyvetis SesaZleblobas arTulebs, amitom ufro metad mniSvnelovani xdeba 
ricxviTi  gamoTvlebis Catareba.  cnobilia, rom garkveuli zogadi Tvisebebis 
da  urTierTqmedebis aRsawerad mizanSewonilia cvladebis arawrfivi 
gantolebebiT dakavSireba. kerZod, sakiTxis dasamuSaveblad, cvladebs Soris 
arawrfiv kavSirebs hiperboluri-tangesis funqciis gamoyenebiT warmovadgenT. 
am  funqciis zogadi saxea: 

 
 

        sadac :                       
 gamoTvlebis gamartivebis Semdeg resursebis maragis amowurvis  
gantolebas aqvs Semdegi zogadi  saxe: 

P                          

 sainteresoa gadavxedoT CvenTvis cnobil maTematikur modelebs, rodesac 
sakiTxs ganvixilavT  ekologiis  metaboluri Teoriis TvalsazrisiT, 
Teoriisa, romelic „mtacebeli-msxverpli“ klasikur modelebTan erTad, 
gulisxmobs movlenebis cvlilebebis axsnas temperaturis cvlilebasTan 
dakavSirebiT.  metaboluri midgoma sainteresoa ZiriTadad imitom rom, 
„mtacebeli-msxverplis“ modelebi, rogorc cnobilia, aRiwerebian droze 
damokidebuli diferencialuri gantolebebiT da maTi temperaturis 
cvlilebaze damokidebulebis aspeqtSi Seswavla  saintereso unda iyos, radgan, 
rodesac temperatura izrdeba, „mtacebeli-msxverpli“ sistemebSi populaciebi 
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SeiZleba wavides stabiluri mdgomareobidan arastabiluri mdgomareobisken an 
piriqiT.  
 temperaturis garkveul zrdasTan  erTad, anu im SemTxvevisTvis,  rogorc 
globaluri daTbobisTvis aris damaxasiaTebeli, „mtacebeli-msxverpli“ 
modelebis arastabiluroba gaizrdeba.  
 metaboluri Teoria  Tavisi sruli formiT, zog SemTxvevaSi 
koreqtulobas kargavs, radgan uSvebs, rom dedamiwaze aqtivaciis energia 
nebismieri metaboluri procesis TiToeuli saxeobisTvis 0.66 eleqtron-voltis 
identuria. garkveuli azriT,  moulodneloba Tavs  swored  aq iCens, Tumca es 
daskvna empiriulia da ar efuZneba qimiuri da biologiuri procesebis raime 
faqtobriv metabolur  Teorias. 
 modelSi nivTierebaTa cvlasTan dakavSirebuli Tvisebebis Sesaxeb 
faqtobrivi prognozisTvis saWiro iqneba da unda davemyaroT temperaturaze 
damokidebul funqcias, romelmac, Sesabamisad, „mtacebeli-msxverpli“ sistemis  
sxvadasxva specifikuri niSnebi unda asaxos. ekologiis metaboluri Teoria 
amis SesaZleblobas iZleva.  
upirvelesad, ra Tqma unda, isev  voltera-lotkas gantolebas mivmarTavT, 
romelic „mtacebeli-msxverpli“ sistemebs  saukeTesod axasiaTebs:  

                  

                         

anu, zogadad: 

                                                          

 migvaCnia,  rom msxverplis ricxovnobis zrda eqvemdebareba 
eqsponentalur  kanons. is mcirdeba mtaceblebis bunebrivi sikvdilianobis 
ricxovnobiT, romelic rogorc adre gamokvlevebSi gvqonda aRniSnuli, maTsave 
ricxovnobis proporciulia. (mas SeiZleba fardobiTi, anu, zegavlenis siCqare 
vuwodoT). 

mtacebels aRvniSnavT  operatoriT, msxverpls ki P  operatoriT. zemoT 
motanili formulebis mixedviT SegviZlia davweroT:  

                                      - Q(T)  

 

  sadac:  aRniSnavs gamravlebis  dros(periods) da zrdadi funqciaa. 
is  temperaturis  proporciulia da amasTan, radgan nayofierebis xarisxi(zoma) 
metaboluri Tvisebaa da damokidebulia droze (misi funqcia), amitom 

„mtacebeli-msxverpli“ sistemis aqtiuri urTierTqmedeba (Q(T) aRniSnavs 
msxverplis  ganadgurebas)  gamoisaxeba Semdegi tolobiT:          

 

                                - H(T)     

 
        sadac:   H(T) bunebrivi sikvdilianobis  gaTvaliswinebaa (aRniSnvaa). 
rogorc vxrdavT, aq igive mimarTebaa, magram aqvs sapirispiro niSani. 
msxverplis rols mtacebeli TamaSobs. H(T) Semdegi kanoniT aRiwereba:  

                                           =  

 sadac, rogorc zemoT aRiniSna,   = 0.66 eleqtron-voltis tolia.  rac 

Seexeba imas, Tu rodis moxdeba sistemis wonasworoba, - Tu viciT H0- is 
garkveuli mniSvneloba, SegviZlia H(T) - is meSveobiT movZebnoT optimaluri 
aqtivaciis wertili. garda amisa, Cven SegviZlia movZebnoT H(T)-Tvis garkveuli 
(gansakuTrebuli) temperatura populaciis gantolebis Sesabamisad, wminda 
maTematikuri TvalsazrisiT. kerZod, kerZo  warmoebulebi nuls gavutoloT da 
vipovoT kritikuli(wonasworobis) wertilebi: 
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                                          - Q(T)   =0 
                                         - H(T)   = 0   

aqedan:                                Q(T)           ე.ი.               =                    

                                 = H(T)    =  

 aq SesaZlebelia sxva mosazrebebic arsebobdes da es midgoma  miuReblad 
CaiTvalos, magram, Cven SemovitaneT es funqciebi imisTvis, rom pirobiTad, 
konkretul SemTxvevaSi garkveuli droisa da temperaturis dafiqsirebis 
SesaZlebloba davadasturoT.  
amasTanave, aucilebelia am mosazrebis samarTlianobis dasabuTeba.  davuSvaT, 
rom msxverplis ganadgurebis  V siCqare drois erTeulis  kvadratis 
ukuproporciulia da  damoukidebelia temperaturaze. radgan, cnobilia rom,  
mxolod aeroboluri cvalebadi procesebi iTvleba temperaturaze 
damokidebulad da „mtacebel-msxverpli“ sistemis ara aerobulobas aqtiurad 
miviCnevT, - aqedan gamomdinare, V iqneba mudmivi. maSin aqedan gamomdinareobs 
isic, rom davuSvaT sixSirisTvis  elementaruli mniSvneloba: - erTi mtacebeli 
mxolod erT msxverpls anadgurebs. magram cxadia, es ararealuria, radgan 
populaciebis ricxovnobazea damokidebuli da maTi Tanaarsebobis realur 
pirobebTan winaaRmdegobaSi  modis.  igive iTqmis sxva mudmivebis Sesaxebac.  
sistemis  temperaturaze  damokidebulebis funqciis misaRebad unda amovxsnaT 
wrfiv gantolebaTa  sistema, sadac populaciebi warmodgenilia, rogorc drois 
funqcia. xolo geometriuli interpretaciis dros erTidan meoreSi 
gardamavali feri, temperaturis cvlilebas miuTiTebs. 
aRsaniSnavia ramdenime saintereso garemoeba: yvelaze mniSvnelovani cvlileba 
aris  rxevis amplitudis mniSvnelovani zrda. es kargi aris msxverplisTvis. 
rogorc Cans, imitom, rom maTi gamravlebis siCqare maRalia  cxel amindSi da 
es sruliad  gonivrulia. rac Seexeba mtacebels, Tumca, maTi ricxovnobis 
maCvenebeli matulobs, magram is ufro mgrZnobiare mainc populaciebis 
ricxovnobis Semcirebis TvalsazrisiT aris.  es arasasurvel suraTs mogvcems 
umaRles temperaturaze: mtacebelTa ricxvi minimaluri gaxdeba, ver 
reproducirdeba da sistemis arsebobas (urTierTmoqmedebas) Seeqmneba 
problemebi. 
amrigad, Tavad voltera-lotkas modeli ki ar prognozirebs gadaSenebaze, 
radgan masSi dasaSvebia mtaceblebis usasrulo raodenoba, aramed, 
prognozirebs cvlilebebis variantebis raodenobis zrdas, romelmac SeiZleba 
gamoiwvios saxeobis uecari gadaSeneba. amitom unda davuSvaT, rom SeiZleba  
gadaSendes populaciebis didi ricxvi  da ara mTlianad. 

 

GLOBAL WARMING AND “PREDATOR-PREY” SYSTEM’ S  MODELS 

Guram Aleksidze, Leri Nozadze 

Georgian Academy of Agrikultural Sciences, Tbilisi, Georgia. 

E-mail: g.aleksidze@yahoo.com 

 

Summary 
 The processing of Complicated climate models require a number of computer calculations, that's 

why it is not enough for the research to rely only on empirical functions. Though the abovementioned 

may be used for the less-complicated computer models during the study of global warming. This article 

lists the equations which can easily enable test assumptions to analyse and solve issues dealed with 

climate change, among  them for the ―Predator-Prey‖ systems. 
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Rvinis brendis ZiriTadi sawarmoo mikrozonebi 

SignikaxeTSi globaluri daTbobis pirobebi 

g. aleqsiZe1, g. jafariZe1, v. gogitiZe1, d. maRraZe2, T. epitaSvili1 
1saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademia 

2saqarTvelos Rvinis erovnuli saagento 
E-mail: guram_aleksidze@yahoo.com; japaridze.givi@yahoo.com; david.maghradze@gmail.com; 

n_epitashvili@yahoo.com. 
 

Sesavali.  globaluri daTboba gansxvavebul pirobebs Seuqmnis mcenareTa 
zrda-ganviTarebis fazebis mimdinareobas. procesis mTian regionebSi 
mniSvnelovnad aris damokidebuli haeris temperaturisa da sinotivis, 
simaRliTi zonalobis mixedviT cvlilebasa da ryevaze. klimatis intensiuri 
daTboba, daaxloebiT Mme-XX saukunis 70–iani wlebidan daiwyo.  kaxeTSi Tu 
erTmaneTs SeudarebT 1961-1985 da 1986-2010 wlebis periodebs, am ukanasknelSi 
haeris saSualo wliuri temperatura 0,7-1,40C-iT matulobs. specialistTa 
gaangariSebiT, globaluri daTbobis Sedegad, wlis ganmavlobaSi-zafxulis 
sezonis yvelaze metad cxeli, Semodgoma SedarebiT Tbil-xangrZlivi, zamTari 
civi, zafxuli ki-odnav Tbili da xanmoklea. 

,,koniakis” warmoeba pirvelad XVII saukuneSi daiwyo safrangeTSi-Sarantis 
olqSi, qalaqi koniaki. Semdeg misi warmoeba ,,brendis” saxelwodebiT 
gaagrZeles-italiam, espaneTma, saberZneTma da sxva. 

saqarTveloSi, qarTuli brendis warmoebis fuZemdeblad iTvleba qimiur 
da filosofiur mecnierebaTa doqtori daviT sarajiSvili. safrangeTSi 
koniakis warmoebiT mis mier SeZenilma codnam da praqtikulma gamocdilebam 
mkvlevari miiyvana daskvnamde, rom saqarTveloSi klimatur-niadaguri pirobebi 
da vazis mravali jiSi karg pirobebs qmnis xarisxovani ,,koniakis” misaRebad. 
1985 wels d. sarajiSvilma TbilisSi aago koniakis centraluri sawyobi; sadac 
aZvelebda adgilobrivi nedleulisagan gamoxdil siTxes (spirti). 1888 w. 
TbilisSi Seiqmna ,,koniakis” mwarmoebeli qarxana, sadac ,,koniakis” garda 
mzaddeboda agreTve arayi da liqiori (tkbili, magari sasmeli). 

saqarTvelos mevenaxeoba-meRvineobis gavrcelebis saerTo arealSi, Rvinis 
brendis dasamzadeblad gamoyofili sami makrozonidan: 1. kaxeTi, qvemo qarTli, 
2. Sida qarTli, samaCablo, mesxeTi, zemo da Sua imereTi da 3. raWa-leCxumi, 
samxreT imereTi, guria da samegrelo, maRalxarisxovani Rvinis brendis 
sawarmoeblad sanimuSod gamoiyofa kaxeTi, kerZod SignikaxeTis  md. alaznis 
marcxena sanapiro zolis sof. qvemo alvanidan (axmetis  municipaliteti)-

codnamde (lagodexis municipaliteti)  96 km manZilze (pirdapiri xaziT) 

ganlagebuli mikrozonebi. 
aRniSnuli mikrozonebidan, xarisxovani brendis Rvinomasalis warmoebis 

mxriv gamoirCeva centralur nawilSi mdebare mikrozonebi: gremi, eniseli da 
Silda; sadac warmoebuli, momwifebuli rqawiTelis Rvinomasalisagan 
gamoxdili siTxe (spiriti), mravalwliani daZvelebis procesSi saukeTeso 
xarisxis Rvinis brends iZleva. 

mevenaxeoba-meRvineobis gavrcelebis reliefur pirobebSi aq gamoiyofa ori 
zona-erTi, axalgazrda aluviuri nafenebiT agebuli alaznispira, 1-1,5 km 
siganis zoli da meore, misi mimdinare, sakmaod vrceli, 500-600 m simaRlemde 
amaRlebuli vake, romelic gamozidvis konusebiT aris warmodgenili. am zonaSi 
metadaa gavrcelebuli aluviuri mdelo-tyis ukarbonato, calkeul SemTxvevaSi 
karbonatuli niadagebi. 

,,RvinoSi, rogorc sarkeSi, aisaxeba vazis jiSi da misi moyvanis adgili” 
[1]. Cveni intepretirebiT md. alazanis marcxena mxaris centralur nawilSi, 
kaxeTis kavkasionis mTiswinebTan - gremi, eniseli, Sildas mikrozonebSi 
warmoebuli rqawiTelis spirti, mkveTrad gansxvavdeba sxva mxareebSi moweuli 
rqawiTelis produqciis xarisxisagan, rasac klimaturTan erTad niadaguri 
pirobebic ganapirobebs. 
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niadagi, yurZnis xarisxobrivi maCveneblis erT-erTi ZiriTadi 
ganmsazRvreli faqtoria. niadagi, ara marto amaragebs vazs zrda-
ganviTarebisaTvis aucilebeli sakvebi nivTierebebiT, aramed did gavlenas 
axdens, masze moweuli yurZnisagan damzadebuli Rvinis aromatul da gemur 
Tvisebebze. 

rqawiTeli, xarisxovani spirtis gamosaxdel Rvinomasalas iZleva-gremi, 
eniseli, Sildis mikrozonevSi, sadac haeris saSualo wliuri temperatura 12-
12,50C, savegetacio periodSi haeris saSualo temperature 18,5-19,00C, xolo 
zafxulis periodSi 20-240C-is farglebSi meryeobs. 100-ze zeviT haeris aqtiur 
temperaturaTa jami saSualod 40000C-s aRwevs, yovelwliurad ki misi albaToba 
35000C-ze metia. atmosferuli naleqebis wliuri jami 800-1000 mm-s, savegetacio 
periodSi 600-800 mm.  

bunebrivi resursebis dacvis specialistTa didi jgufis (2,3) mier 
Catarebuli gamoTvlebiT 2010 wlamde arsebuli saSualo monacemebTan 
SedarebiT 2050 wlamde periodSi, grZelvadiani prognoziT, kaxeTSi 
mosalodnelia haeris saSualo wliuri temperaturis 1-20C-iT mateba; xolo 2100 
wlisTvis es maCvenebeli 3,50C-iT moimatebs. amasTan erTad 2050 wlisTvis 
atmosferuli naleqebis wliuri jami, 2010 wlis saSualo sididesTan SedarebiT 

umniSvnelod -  5%-iT, xolo 2100 wlisTvis, mTel temperaturaze yvelgan 

daiklebs 10-20%-iT. 
md. alaznis vakis marcxena sanapiro zoli lagodexis municipalitetis 

samxreT-aRmosavleT nawilSi saxelmwifos samxreT-aRmosavleT sazRvarTan 
axlos, daaxloebiT 120 m simaRleze, xolo ukidures Crdilo-dasavleTi 
nawili, axmetis municipalitetis dablobTan 500-600 m simaRlemde vrceldeba. 

masStabebis mixedviT, klimaturi pirobebis amgvari ,,cvlilebis” procesi 
gamoiwvevs mcenareulobis, maT Soris mevenaxeobis gavrcelebis simaRliTi 
sazRvrebis Secvlasac. klimatis Secvlas Tan axasiaTebs, klimatis ,,ryevis” 
Taviseburi xasiaTic, romelic mcenareTa zrda-ganviTarebis fazaTa vadebisa da 
xangrZlivobis Secvlasac gamoiwvevs.  

md. alaznis marcxena sanapiroze – 250-dan 600-650 m simaRlis farglebSi 
gavrcelebuli rqawiTelidan, klimatur-niadaguri pirobebi, metad ganapirobeben 
evropuli tipis, saukeTeso xarisxis sufris Rvinoebis warmoebas, romlebsac 
saerTaSoriso degustaciaze miniWebuli aqvT umaRlesi Sefasebebi. 

calkeuli  mikrozonebSi, rqawiTelidan iwarmoeba agreTve, 
naklebdaspirtuli, wminda, surnelovani Rvinis brendi. Rvinis brendis sawarmoo 
zona SegviZlia  davyoT Semdeg mikro raionebad: 1. qvemo alvanidan  
nafareulamde; 2. nafareulidan Sildamde; 3. Silda-yvarelidan mTisZiramde da 
4. afenidan-lagodexi-codnamde. 

Crdilo-dasavleT nawilSi, qvemo da zemo alvanis mikrozonaS, zRvis 
donidan 350-400 m simaRlis zonebSi miviRebT ordinalur, naklebgradusian 
sufris msubuq Rvinoebs. 

eniseli, gremisa da Sildis mikrozonebis dadablebul adgilebSi 
iwarmoeba wminda, gansakuTrebiT aromatuli, nazi, xaverdovani brendis 
gamosaxdeli RvinomasalebiT. SedarebiT amaRlebul mtiswinebze (400-600 m 
simaRlis) farTobebze. (gremi, almati, sabue) mzaddeba saukeTeso xarisxis 
evropuli tipis sufris Rvinoebi, aqvs miiReba samarko Rvinis brendebi-,,gremi” 
da ,,eniseli”, romlebic gamoirCevian-nazi, sasiamovno surnelebiT,  vanilis 
tonis aromatiT, rbili-xaverdovani gemoTi da qarvis SeferilobiT. zonaSi 
gavrcelebuli rqawiTelisagan mzaddeba agreTve ,,Zalze Zveli”, 12-15 wliani da 
,,Zveli”-10 wlis Rvinis brendebi.  

lagodexis municiopalitetSi ZiriTadad gavrcelebulia aluviuri, mdelo-
tyis ukarbonato niadagebi. maTTan erTad gvxvdeba mcire sisqis metad 
xirxatiani niadagebic, adgilobrivi niadagur-klimaturi pirobebi ganapirobebs 
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ordinaluri, naklebgradusiani Rvinis brendisa da ordinaluri sufris msubuqi 
Rvinoebis warmoebas. 

mokled rom vTqvaT SignikaxeTSi, md. alaznis marcxena sanapiroze, zRvis 
donidan 150-650 m simaRlis farglebSi, zomierad notion subtropikuli 
klimatis pirobebSi, aluviur mdelotyis ukarbonato, zogjer xirxatian 
niadagebze, rqawiTelisagan, mikrozonebis mixedviT iwarmoeba gansxvavebuli 
xarisxis Rvinis brendebi; md. alaznis marcxena sanapiroze Seqmnili 
agroekologiuri pirobebi metad gamosadegia, xarisxovani Rvinis brendis 
dasamzadeblad, makrozonis centralur nawilSi. 
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Summary 
Different quality wine varieties are produced in inner Kakheti region Alazani left bank above sea 

level 150-650 m, in the conditions of moderately humid subtropical climate. Out of Rkatsiteli variety 

according to micro zones different quality wine varieties are produced. Agro-ecological conditions of 

Alazani river left bank are suitable for quality wine production in central part of macro zone.  
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Sesavali. globaluri daTboba gansakuTrebul pirobebs uqmnis 
mcenareulobis zrda-ganviTarebis fazebis msvlelobas. mTian regionebSi es 
procesi mniSvnelovnad aris dakavSirebuli klimaturi elementebis – haeris 
temperatura, tenianoba, mzis naTebis xangrZlivoba, simaRliTi zonalobis 
cvlileba da maT ryevaze. globaluri daTbobis intenssiuri mateba daaxloebiT 
XX saukunis 70-iani wlebidan daiwyo. daTboba gansakuTrebul pirobebs uqmnis 
mcenareulobis ganviTarebis fazebis xangrZlivobasac. 

amJamindeli Savi da kaspiis zRvebi, Zvel geologiur epoqaSi (paleogenis 
bolos) erTmaneTTan dakavSirebuli iyo zRviT. amierkavkasiis am teritoriaze, 
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zeda oligocenis naleqebSi namarxi mcenareuloba da cxovelTa naSTebi aq 
migvaniSneben tropikuli klimatis arsebobaze. 

warsulSi, dedamiwis zedapirul fenebs mravaljer ganucdia gardaqmna, 
xdeboda mTaTa warmoqmneli procesebi da polusebis TandaTanobiTi 
gadanacvleba - masTan dakavSirebuli klimaturi cvlilebani, romlebic 
arsebiTad cvlida xmeleTisa da wylis ganawilebas. amasTan erTad icvleboda 
reliefuri pirobebi da hidrografiuli qseli, mcenareuloba da cxovelTa, 
nawilobriv adamianTa, garemo. 

dedamiwaze mimdinare globaluri daTboba 2010-dan - 2050 wlamde 
periodSi saqarTveloSi iwvevs – haeris saSualo wliuri temperaturis 1,0-2,00Ϲ-

iT matebas, rac ganapirobebs aqtiur temperaturaTa jamis (Σt>10 0C) daaxloebiT 

250-dan - 5000C-mde gadidebas. 

specialistTa gaangariSebiT, saqarTveloSi globaluri daTbobis 
Sedegad, wlis ganmavlobaSi zafxulis sezoni yvelaze metad cxeli, Semodgoma 
SedarebiT Tbilisi da xangrZlivi, zamTari civi, gazafxuli ki odnav Tbili da 
xanmokle xdeba. aRniSnuli procesi Cvens winaSe ayenebs sasoflo-sameurneo 
kulturaTa gaadgilebis sakiTxis axleburad gadawyvetisa da mcenareTa 
agroklimaturi faqtorebisadmi moTxovnilebebis gaTvaliswinebiT. gavrcelebis 
Sesabamisi zonebis gamovlinebas. 

globaluri daTbobis procesSi, siTburi faqtorebis mixedviT wlis 
sezeonebis dayofas, Tan unda erTvodes kulturaTa mosavlianobisa da xarisxis 
damaxasiaTebeli sxva ZiriTadi meteorologiuri elementebis ganawilebac. 

xSirad, kulturaTa gasavrceleblad Sesaferisi zonebis SerCeva, 
ekologiuri faqtorebis gauTvaliswineblad, diletanturi midgomiT 
xorcieldeba. 

sakiTxis mecnierulad Seswavlis safuZvelze metad mniSvnelovania 
savegetacio periodSi kulturaTa ekologiuri faqtorebiT – siTbos, sinaTlisa 
da sinotiviT uzrunvelyofis dadgena da mosvenebis periodSi gamozamTrebis 
pirobebis winaswar Sefaseba. 

Savi zRvis aRmosavleTi sanapiro zoli ZiriTadad xarisxovani Caisa da 
citrusovani kulturebis sawarmoo zonas warmoadgens. uxvi atmosferuli 
naleqebis Sedegad, aq mSrali subtropikuli kulturebi – broweuli, 
aRmosavluri xurma, leRvi, zeTisxili da sxv. kontinenturi vaSli, msxali, 
qliavi, atami da sxv. sawarmoo mniSvnelobiT naklebad aris ganviTarebuli. 
uxvnaleqian subtropikul zonaSi, simwifis periodSi Warbi naleqebi nayofebSi 
Saqrebis, vitaminebis da sxva bioaqtiuri nivTierebebis Semcvelobis Semcirebas 
iwvevs. 

adgilobrivi mosaxleobisa da damsvenebelTa xangrZlivi periodis 
ganmavlobaSi nedleuli xiliT dasakmayofileblad subtropikuli xexilovnebi 
unda moviyvanoT mTiswinebze - daxril ferdobebze. sanapiro zolSi, xexilovani 
kulturebi Semdegi TanmimdevrobiT unda gavrceldes: Txili, kakali, xurma, 
leRvi, atami da sxv. 

gansaxilvelad moviyvanoT mcxeTa-TaineTis regionSi broweulis 
kulturis mosavlianobisa da xarisxis damokidebulebas temperaturaTa jamze, 
atmosferuli naleqebis raodenobaze. haeris SefardebiT tenianobaze da sxv. 

Sida qarTlis dablobebze klimati zomierad notioze gardamavalia. Sida 
qarTlis aRmosavleT nawilSi haeris saSualo temperatura, mxaris sxva 
nawilebTan SedarebiT (centraluri, dasavleTi) gansakuTrebiT dablob 
nawilSi. yvelaze civi Tvis haeris saSualo temperatura, zRvis donidan 800 m 

simaRleze 0,5-0,80C –iT metia, vidre dablobis centralur nawilSi da – 0,5-1,0 

0C-is sazRvrebSi icvleba; yvelaze Tbili Tvis saSualo temperatura aq 21-230C-

is farglebSia. naleqebis wliuri jami 500-700 mm-s  udris, savegetacio 
periodSi ki 380-480 mm sazRvrebSi icvleba. 
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ganvixiloT Tanafardobis sakiTxi, amindis aRniSnul elementebsa da 
kulturis mosavlianobis maCveneblebs Soris. 

broweuli uxv da xarisxovan mosavals cxel da mSral klimatur 
pirobebSi iZleva. aqtiuri siTbos jami gavlenas axdens ara marto kulturis 
mosavlianobaze da xarisxze, agreTve warmoadgens misTvis adgilis SesarCev 
erT-erT ZiriTad agroklimatur maCvenebelsac. 

vaSlijvris (Tbilisis dasavleTi nawilis sagareubno zona) mikrozonaSi, 
Cvens mier warmoebuli mravalwliuri dakvirvebiT, broweulis saadreo simwifis 
periodis jiSebi: bala-miursali, sferosebri, salavaTi, mikrozonaSi vegetacias 
aprilis pirvel dekadaSi (05.04), haeris temperaturis 100C-ze zeviT mdgradi 
gadasvlidan iwyebs; yvaviloba – maisis bolo ricxvebSi, haeris temperaturis 
190C-ze gadasvlidan iwyeba, masiuri yvaviloba ivnisis Sua ricxvebSi-aqtiur 
temperaturaTa jamis 11300C-is dagrovebisas xdeba. 

nayofTa momwifeba-seqtembris bolo ricxvebSi-35000C aqtiuri siTbos  
jamis, sruli simwife ki-15-20 oqtombers, siTbos 38000 - 38500C-is dagrovebisas 
aRiniSneba. aseTi raodenobis siTbos jami, Sida qarTlis aRmosavleT nawilSi, 
zRvis donidan 500-550 m simaRlemde grovdeba saSualod; rac imis garantias 
iZleva, rom aRniSnul regionSi 50% wlebSi, e.i. or weliwadSi erTxel, 
mikrozonebSi saadreo jiSebi srulad momwifebul mosavals mogvcemen. 

siTbos jamis Sefasebisas, mxedvelobaSi unda miviRoT simwifis 
sxvadasxva periodis jiSebisaTvis sakmao siTbos raodenobis procentuli 
uzrunvelyofa. praqtikulad broweulis warmoebis moTxovnebidan gamomdinare, 
ama Tu im jiSis nayofTa momwifebisaTvis sakmao siTbos jami aucilebelia, 
TiTqmis yovelwliurad ganmeordes. 

globaluri daTbobis Sedegad, simaRliTi zonalobis mixedviT 
gamowveuli mcenareTa gavrcelebis sazRvrebis amaRleba. klimaturi 
parametrebis cvlilebebiT xdeba, agreTve zrda-ganviTarebis fazebis 
xangrZliobac. 

mcxeTa-TianeTis regionSi, gansazRvrul simaRlemde Seqmnili 
agroklimaturi pirobebi ganapirobeben vazis TiTqmis yvela simwifis periodis 
jiSebis warmoebas. zonaSi mevenaxeobis garda perspeqtiulia mexileoba, 
memcenareoba, mebostneoba da sxva. zafxulis periodSi mcenareuloba 
atmosferuli naleqebiT naklebad aris uzrunvelyofili. 

aqauri agroklimaturi pirobebis Tavisebureba mcenareulobisaTvis 
gvalvianobaa; romelic ganpirobebulia ara imdenad wlis ganmavlobaSi mosuli 
naleqebis saerTo raodenobiT ramdenadac savegetacio periodis meore 
naxevarSi mosuli naleqebis naklebi raodenobiT. didi mniSvneloba gaaCnia sxva 
meteorologiur elementebsac, gansakuTrebiT haeris temperaturas da sinotives, 
romlebic mcenareulobis mier genis gansazRvruli raodenobiT xarjvas 
ganapirobeben. 
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Summary 

In Georgia, as a result of global warming, summer season during the year was hotter; fall was 

relatively warm and mild, cold winter, spring is slightly warmer and becomes shorter. This process puts 

before us a new way to solve the issue and facilitate the provision of agricultural plants allocation 

according to the climatic factors needs. 

Peculiarities of agro climatic conditions for plants are droughts, which are due not so much the 

total amount of precipitation during the year as far as the second half of the vegetation period of less 

precipitation. Great significance are given to other meteorological elements. Especially air temperature 

and moisture, the vegetation is determined by the amount of spending as much moisture. 
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      Sesavali. seli Zvirfasi teqnikuri kulturaa, romelsac mravalmxrivi 
gamoyeneba aqvs. kulturuli selisgan (Linum usitatissimum) Rebuloben boWkos da 
zeTs. selis mwarmoebel qveynebSi am orive mimarTulebiT iqmneba mravali sazeTe 
da saboWkove  jiSi.  bolo wlebSi  gaizarda sazeTe selis  da gansakuTrebiT ki 
Sualeduri tipis selis (L. usitatissimum L. var. intermedia Vav.et Ell) mniSvneloba, romlis 
gamoyenebac erTdroulad orive mimarTulebiTaa SesaZlebeli. misi strategiuli 
mniSvneloba ganpirobebulia: 
• selis zeTis unikaluri bio-qimiuri TvisebebiT onkologiuri da gul-
sislZarRvTa sistemis daavadebebis winaaRmdeg; 
• unikaluri adapturi TvisebebiT mosavlianobis da produqciis xarisxis 
mixedviT, sxvadasxva stresuli ekologiuri faqtorebisadmi gamZleobiT, maT 
Soris gvalvagamZleobiT; 
• globaluri daTbobis pirobebSi misi, rogorc gvalvagamZle zeTovani kulturis 
mniSvneloba didia.  
      cdis mizani da amocanebi.  Cveni eqsperimentis mizans warmoadgenda  
saqarTveloSi gavrcelebuli kulturuli selis (L.usitatissimum),   endemuri 
qvesaxeobis   „mTianeTis selis“ (L. humile Mill. Gard. Diet. ed 8(1768) samxreT  
saqarTvelos mTianeTSi mopovebuli populaciebis Seswavla da maTi sameurneo 
Rirebulebis dadgena Semdgomi gamoyenebis perspeqtivisaTvis. aqedan pirveladi 
gamorCevis Sedegad gamoyofili erT–erTi formis  L-3–is    sameurneo 
Rirebulebebis dadgena rekomendaciisaTvis seleqciis programaSi CasarTavad.                                                                                                                                                                                      
  masala da meTodika.  Cvens mier Seswavlili kulturuli selis Teslebi 
miRebulia miwaTmoqmedebis institutis genbankis koleqciidan  da moZiebulia  
samxreT saqarTvelos  mTian raionSi, zR. d. 1000 m- simaRleze. cdebi Catarda   
mindvris da laboratoriul pirobebSi.  daiTesa aRmosavleT saqarTveloSi, 
kontinentaluri klimatis pirobebSi, agraruli universitetis sarTiWalis 
sayrden bazaze gazafxulze 2011-2013 wlebSi. amJamad kvleva grZeldeba  soflis 
meurneobis samecniero kvleviTi centris wilknis bazaze.  gamravlebuli 
masalidan masobrivi gamorCevis Sedegad gamovyaviT erTi forma  L-3;  SeviswavleT 
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misi morfologia, anatomiuri analizis mixedviT  boWkos gamosavlianoba da 
qimiuri analizis saSualebiT zeTis Semcveloba. kvleva  Catarda cnobili 
meTodikebis gamoyenebiT 2011-2013 wlebSi [1,2,3,4].   anatomiuri Wrilebi damzadda 
xeliT, SeiReba safraniniT. gaizoma Reros anaTalis saerTo farTobi da boWkos 
konebis saerTo farTobi, maTi sxvaobiT gamoviangariSeT Reros saerTo 
farTobidan boWkos procentuli gamosavali. davadgineT boWkos konebis forma. 
nimuSSi cximis Semcvelobis dasadgenad vaxdendiT eqstraqcias,  soqsletis 
aparatiT  5-6 sT-is ganmavlobaSi (gamxsneli heqsani). eqsperimentaluri 
monacemebis statistikuri damuSaveba warmoebda programuli  
paketiTCenStat.                                                                                                                                                   
  kvlevis  Sedegebi.   genbankSi arsebuli selis gamravlebis Sedegad 
miviReT formaTa mravalferovneba. gamoiyo 11 forma.  maTi Seswavlis Sedegad 
gamoirCa forma L-3, romelic sxva formebisgan gansxvavebiT xasiaTdeboda 
morfologiuri da sameurneo niSnebis erTgvarovnebiT da mdgradobiT(Reros 
raodenoba, kolofis raodenoba, Reros diametri, Sefardeba Reros 
sigrZe/teqnikuri sigrZe,   1000 marcvli masa, mosavlianoba 1 mcenaridan da sxva) . 
aRniSnuli niSnebi didad arian damokidebuli wlis klimatur pirobebze. yvelaze 
naklebad abiotur faqtorebze reagirebs niSani “Teslis saSualo mosavlianoba“ 
da mosavlianoba erTi mcenaridan, xolo 1000 marcvlis masa 2011 wels, roca 
maRali tenianoba SeiniSneboda iyo 9,1g, xolo 2013 wels – 7.8g. aseve aRiniSneba 
korelacia Teslis masas, kolofebis raodenobasa da mosavlianobas Soris. 
Teslis mosavlianobiT mas aqvs sakmaod maRali maCvenebeli da ar CamorCeba 
literaturidan cnobil Sualeduri tipis selis jiSebis mosavlianobas. aseve 
saSualo monacemebia boWkosa gamosavlianobis mixedviT.  Silingis mixedviT 1000 
marcvlis masa sarTav selSi  meryeobs 3,5–5,5g., SualedurSi 5,5 – 8.0g.  da 
sazeTeSi 8,0–15,0g. boWkos Semcveloba –sarTavSi  65%, SualedurSi 15–22%, 
sazeTeSi –12–15% [9]. aqve unda iTqvas, rom imis mixedviT, Tu  am ori Tvisebidan, 
romeli  Tviseba Warbobs gamoyofen– sarTav–zeTovans da zeTovan–sarTav 
formebs. radganac L L-3 selis 1000 marcvlis masa sakmaod maRalia (7,4–8g ) da is 
korelaciaSia zeTis gamosavlianobasTan da saerTod am niSniT xdeba seleqcia 
zeTianobis amaRlebis mimarTulebiT, amitom Cveni cdis monacemebis mixedviT  
markeruli maCveneblebi  nawildeba ufro zeTovan– sarTavi selis mxares. 
  2011–2012 w. fenologiuri dakvirvebis Sedegad  2011 weli gamoirCeoda 
maRali tenianobiT mTeli zafxulis ganmavlobaSi da savegetacio periodi 
gaxangrZlivda da Seadgenda 115 dRes, xolo 2012-13 wlebi   iyo SedarebiT 
gvalviani da mSral pirobebSi savegetacio periodi Seadgenda 98-105 dRes. 
cnobilia, rom klimaturi pirobebi zemoqmedebs ganviTarebis fazebis 
mimdinareobis siswrafeze[8].  
        anatomiuri kvlevidan Cans, rom boWkos konebi forma aris „araswori“, rac 
sarTavi selisgan gansxvavebiT zogadad damaxasiaTebelia  sazeTe (aseve 
Sualeduri) formebisTvis (sarTavi selisTvis damaxasiaTebeli momrgvalo–
ovaluri formis boWkos konebi).  boWkos konebis tixvinskis klasifikaciis 
sqemidan gamomdinare Cveni selisTvis damaxasiaTebelia polimorfuli forma [5]. 
konebis raodenoba Reros ganaWerze Seadgens saSualod 24.6 cals. boWkos 
gamosavlianoba ki Seadgens 12–17%. yvela zemoT CamoTvlili maxasiaTebeli 
miuTiTebs, rom is miekuTvneba Sualeduri tipis sels. 
   rac Seexeba qimiuri analizis Sedegebs – zeTis Semcveloba L-3;  formaSi 
aris 43%, iodis ricxvi 182, Sesapvnis ricxvi 192; mJavuri ricxvi 3.37. qimiuri  da 
fizikuri maxasiaTeblebiT axlosaa literaturaSi mocemul selis zeTis 
maxasiaTeblebTan [6,7,].  
kvlevebiT miRebuli dadebiTi Sedegebis gamo,  samecniero kvlevis gagrZeleba 
gamoyofil formebze mizanSewonilad migvaCnia.   
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daskvna 
1. gamorCeuli forma yvela maxasiaTebliT miekuTvneba Sualeduri selis tips. 
ufro konkretulad ki zeTovan – sarTav sels; 
2.zeTis gamosavlianoba aris 43% da misi maxasiaTeblebi axlosaa sazeTe   selis 
saeTod miRebul maCveneblebTan; 
3. boWkos gamosavlianoba Seadgens 12–17%. 
4.Teslis mosavlianoba erTi mcenaridan Seadgens 2,5 g/m2 ; 
5.zeTis qimiuri da fizikuri maCveneblebi axlosaa arsebul saerTaSoriso  
maxasiaTeblebTan; 
6.eqsperimentuli monacemebi dadebiTia mocemuli formis sameurneo SefasebisaTvis 
da Semdgomi kvlevebisaTvis.   
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Summary 

       In recent years, increased value of intermediate  type flax ( L. usitatissimum L. var. intermedia Vav.et 

Ell)  which may be used as oils, as well as fibre direction. Our goal is to define the economic value of flax 

are selected from the biodiversity endemic subspecies of flax of Georgia. Selected form of L-3 belongs to 

the intermediate forms. Its oil outlet is 43% and fibre output of 12-17%. Seed harvest of the plant is 2.5 g . 

Oil chemical, physical indicators are close to the existing international standards. The experimental data on 

the shape of the agricultural evaluation is positive and needed for further researches. 
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ОЦЕНКА ВНУТРИВИДОВОГО ГЕНЕТИЧЕСКОГО РАЗНООБРАЗИЯ ВИДА 

G.BARBADENSE L. 

Б.Х.Аманов, С.М.Ризаева, Ф.Х.Абдуллаев 

Институт генетики и экспериментальной биологии растений АН РУз 

г. Ташкент, Узбекистан 

Эл. почта: genebank@genetika.uz 

Биологическое разнообразие является основным источником эволюционного процесса. Но 

внутривидовая дифференциальная классификация полиморфных видов рода Gossypium L. до 

настоящего времени не решена. В связи с этим, решение ряд спорных вопросов по изучению 

филогенетических взаимосвязей между видами и внутривидовыми разновидностями; определению 

биологической и хозяйственной ценности видов и форм в отдельности для эффективного их 

использования в практической селекции; определенению возможностей привлечения в 

селекционные программы не использованных источников генофонда являются один из основных 

актуальных проблем, определяющую перспективу хлопководства. 

Метод гибридизации является не только эффективным способом получения исходного 

материалов с хозяйственно-ценными признаками, но и фактором ускорения генетико-

селекционных процессов. В настоящее время один из недостатков селекции хлопчатника является 

неиспользование в должном уровне мирового разнообразия генофонда, сохраняемого в 

республики. 

Как известно, внутривидовое разнобразие вида G.barbadense L. таких как: ssp. vitifolium f. 

brasiliense и ssp. vitifolium f. bogota устойчивы к паутинному клещу, вилту и гоммозу и волокно 

очень нежное и длинное (50 мм и более у субтропической формы Sea Island). Хотя эти уникальные 

формы обладают также ряд другими ценными биологическими и хозяйственными признаками, 

они не используются в числе ценных образцов генофонда в селекции новых сортов хлопчатника. 

Использование богатого ценного биологического потенциала диких, рудеральных, 

культурно-тропических и субтропических форм перуанского полиморфного хлопчатника рода 

Gossypium L., на их основе получение доноров ценных признаков требует изучения 

биоморфологического разнообразия, процессов формообразования, спорных проблемных 

вопросов систематики и филогении. 

Целью наших исследований является установление степени филогенетического родства 

внутривидового разнообразия вида G.barbadense L. и определения возможностей использования 

их в практической селекции путем изучения морфобиологических и хозяйственно-ценных 

признаков рудеральных, культурно-тропических и субтропических форм перуанского 

хлопчатника. 

Объектом исследования служили представители внутривидового разнообразия вида 

G.barbadense L.: рудеральные формы подвида ssp. ruderale- f. pisco и f. parnat из Перу; f. ishan 

nigeria (с белым волокном) и f. ishan nigeria (с бурым волокном) из Нигерии; культурно-

тропические формы подвида ssp. vitifolium- f. brasiliense и f. brasiliense (краснолистный), 

распространенные в Бразилии, Кубе, Вест-Индии; а также култивируемые формы подвида ssp. 

eubarbadense- сорт «Карши-8» из Узбекистана. 

Ниже приводится результаты проведенных исследований по изучению некоторых 

биологических и хозяйственно-ценных признаков представителей внутривидового разнообразия 

перуанского хлопчатника. 

Скрещиваемость и завязываемость коробочек и семян. На основе гибридологического 

анализа результаты исследований была установлена широкая изменчивость скрещиваемости 

между представителями внутривидового разнообразия вида G.barbadense L., а также 

завязываемости гибридных коробочек и полноценных семян в коробочке в пределах от 33,3% до 

100,0% и от 33,3 до 94,4% соответственно. Результаты внутривидового скрещивания, а также 

изучения внутривидового разнообразия вида G.barbadense L. показали, что представители данного 

вида хорошо скрещиваются между собой и это свидетельствует о том, что они в 

филогенетическом отношении близки. Вместе с этим, за исключением внутривидовых 

рудеральных форм: f.pisco с белым и бурым волокном, культурно-тропических форм: f. ishan 
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nigeria, f. brasiliense вида G.barbadense L. имеют в филогенетическом отношение особое место в 

систематике хлопчатника. 

Жизнеспособность пыльца. Были исследованы жизнеспособность пыльцевых зерен 

представителей внутривидового разнообразия вида G.barbadense L., а также их гибридных 

поколений F1 и F2. В результате полученных данных было установлено, что внутривидовое 

разнообразие вида G.barbadense L. между собой близки в филогенетическом отношении и 

обладают высоким потенциалом урожайности их гибридных поколоений. Полученные гибриды 

дает возможность решения фундаментальных и прикладных вопросов селекции, в частности в 

передачи ценных признаков к новым сортам из диких, рудеральных, культурно-тропических форм 

путем срещиваний. 

Количество коробочек и процент завязываемости полноценных семян. При внутривидом 

скрещивании вида G.barbadense L. между рудеральными формами изучаемые показатели у 

растений F1 были различными. В основном у гибридных растениях формировались по 12-18 

коробочек на одном растении и процент завязываемости полноценных семян в основном составил 

81,9-90,5%. Показатели урожайности у этой группы были низкими, формировали только по 8-9 

коробочек на растении, а процент завязываемости отмечены 71,3-75,7%. Следует отметить, что у 

гибридных комбинациях с участием рудеральных форм f. pisco и f. parnat полученны высокие 

показатели. При анализе показателей количества завязываемых коробочек с одного растения и 

процент завязываемых полноценных семян в одной коробочки у растений F1, полученных в 

результате внутривидовом гибридизации вида G.barbadense L. между рудеральными, культурно-

тропическими и культивируемыми формами высокие показатели урожайности отмечено у 

гибридных комбинациях между: рудеральной и культивирумой формами- f. ishan nigeria (с бурым 

волокном) х сорт «Карши-8» (92,7%) и культивируемой и культурно-тропической формами- сорт 

«Карши-8» х f. brasiliense (90,2%). 

Длина волокна. Данный признак среди представителей внутривидового разнообразия 

показал широкую изменчивость в пределах от 16,8 до 37,0 мм. Высокий показатель был отмечен у 

культивируемого подвида ssp. eubarbadense (сорт «Карши-8) и составил 37,0 мм. Корокое волокна 

формировали рудеральные формы- f. pisco (16,8 мм) и f. parnat (19,4 мм), т.к. они близки к 

дикорастущим родичам хлопчатника. Установлено, что у гибридных потомств F2 изучаемый 

признак не только сохранил явления гетерозиса, но и его повысил. Например, в комбинации F2 (f. 

pisco x сорт «Карши-8») немного превысил (29,5 мм) показатель по сравнению гибридов F1 (29,4 

мм). Кроме того, у гибридов F2 наблюдается широкая трансгрессивная изменчивость и среди 

изученных 215 растений F1 с длиной волокна 39,0-40,9 мм отобраны 20 форм во втором 

поколении, у которых данный признак отмечен 41,0-42,0 мм. Эти гибридные формы могут быть 

использованы в качестве исходного материала в генетико-селекционных исследованиях. 

Выход волокна. Показатель выхода волокна у культивируемой формы, т.е. сорта «Карши-8» 

как правило, была выше 34,0% по сравненению с культурно-тропических форм, где данный 

показатель был в пределах от 20,5 до 30,4%. У изученных гибридных комбинациях, таких как: 

«рудеральная форма х рудеральная форма», «рудеральная форма х культурно-тропическая 

форма», «культурно-тропическая форма х культивирумая форма» признак «выход волокна» 

проявляется промежуточное наследование и наблюдается отрицательный гетерозис. В некоторых 

случаях отмечено явление доминирования. Установлено, что наследование признака «выход 

волокна» зависит от генотипов исходных форм, участвоваших в гибридизации. Выделенные из 

врутривидовых гибридов F2 формы с выходом волокна от 39,0 до 40,0% могут быть использованы 

в создание новых сортов хлопчатника в качестве исходного материала для селекции. 

Масса хлопка-сырца одной коробоки. На основе полученных данных следует отметить, что 

рудеральные формы f. pisco, f. parnat, f. ishan nigeria с белым и бурым волокном по сравнению с 

другими формами формировали мелкие коробочки (1,4 г.; 1,9 г.; 1,6 г.; 1,8 г соответственно), а у 

культивируемой формы (сорт «Карши-8») отмечен коробочки со средним показателем (2,3 г). 

Промежуточные показатели получены у культурно-тропических форм (f. brasiliense 

(краснолистный) и f. brasiliense), где они соответствовали 2,1-2,2 г. Наблюдается понижение 

показателя признака «масса хлопка-сырца одной коробочки» у гибридных поколониях F2 и 

достигнутое явление положительного гетерозиса в первом поколении не сохраняется во втором. 

Следует отметить, что на основе изучения наследования морфо-биологических и 

хозяйственно-ценных признаков у гибридов F2, полученных в результате внутривидовой 

гибридизации вида G.barbadense L. выделена гибридная комбинация F2 (сорт «Карши-8» х f. pisco) 
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с длиным (41,0-42,0 мм) и высоким выходом (38,0-40,0%) волокна и она рекомендуется в качестве 

ценных рекомбинантов для практической селекции. 

Таким образом, результаты проведенных данных исследований показала, что изучение 

процессов гибридизации, филогенетического родство внутривидового разнообразия, определения 

степени соответствия между ними имеет теоритическую и практическую значимость и определяет 

преспективность эффективного использования имеющих видов и форм в генетико-селекционных 

исследованиях, филогении и систематики хлопчатника рода Gossypium L. 
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 В последние годы особенно ощутимы глобальные изменения климата по всей земле. 

Всеобщее потепление сопровождается опустыниванием территорий, частыми затоплениями, 

селями  в результате резких колебаний температуры и таяния снега и ледников, нехваткой пресной 

воды и неблагоприятными условиями для сельского хозяйства. Южный Казахстан, считающийся 

наиболее жарким и засушливым регионом республики, также находится под влиянием изменений 

экологической среды. Наблюдается непредсказуемость  климатических условий, нетипичное, 

отличающееся от среднемноголетних, прохождение зимних и весенних месяцев. Наступление 

весны сопровождается резким повышением температуры и дефицитом атмосферных осадков, или, 

поздневесенними осадками, порывистыми ветрами и прохладной погодой, что также 

неблагоприятно во время цветения растений и способствует развитию и распространению 

болезней. Частые весенние засухи и высокая температура угнетают рост и развитие растений, 

снижая продуктивность и урожайность посевов.  

В Южно-Казахстанской области озимая пшеница составляет 17-22% пашни в структуре посевных 

площадей во всех зонах обеспеченной, полуобеспеченной и необеспеченной атмосферными 

осадками богары. Изменения климатических условий также оказывают влияние на развитие и 

продуктивность пшеницы.  

 Исследования проводились на стационаре Юго-Западного НИИ животноводства и 

растениеводства, в звеньях селекционно-семеноводческого севооборота. С целью создания для 

южных регионов Республики Казахстан новых, высокоурожайных сортов озимой и 

факультативной пшеницы, обладающих высокой общей и специфической адаптивностью к 

жестким условиям богары, в 2010 – 2012 годы были проведены экологические сортоиспытания 

образцов озимой и факультативной пшеницы. По климатическим условиям это зона 

полуобеспеченной богары, со средним количеством атмосферных осадков – 400-600 мм в год.  

 Возобновление вегетации растений озимой пшеницы начинается весной в марте месяце. В 

этот период продолжается кущение, в апреле начинается фаза выхода в трубку и уже в конце 

апреля и начале мая месяца наблюдается начало колошения растений в зависимости от 

скороспелости селекционных линий и номеров. В первой декаде мая также начинается цветение 

растений, налив и в июне – фазы спелости зерна. Поэтому имеет большое значение  

климатические условия окружающей среды в важнейшие периоды роста и развития растений. 

Резкие колебания температуры воздуха при дефиците или отсутствии влаги в критические 

периоды развития растений приводят к угнетению, низкостебельности, снижению общей 

продуктивности растений и урожайности посевов.  
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Анализ климатических условий 2010-2014 гг. показывает, что за месяцы январь - июль сумма 

среднемесячных температур составила по годам в 2010 - 98,4 , 2011 – 94,1, 2012 – 90,3, 2013 - 99,3, 

2014 - 87
0
С, в сравнении со среднемноголетним показателем равным 83,3

0
С, что подтверждает 

повышение температуры воздуха из года в год. Превышение суммы от среднемноголетней 

достигало от 3,7 до 16
0
С (рис.1). 

 Для развития и формирования урожайности пшеницы на юге наиболее важным периодом 

считается март-май месяцы. Поэтому фактор потепления и влияние его на урожайность, а также 

атмосферных осадков, рассматривали за этот период.  

В 2010 году с наступлением весны резко потеплело. За март месяц превышение температуры 

составило 4
0
С, в апреле и мае было выше нормы на 2,2 и 0,3

0
С соответственно (рис. 2).  

Количество осадков за март-апрель-май составило 237,5 мм в сравнении со среднемноголетними – 

207 мм, что меньше нормы на 30,5 мм (рис. 3). Климатические условия характеризовались 

нетипичным (аномальным) выпадением атмосферных осадков и более высокими по отношению к 

среднемноголетним данным температурами воздуха. Поэтому рост и развитие пшеницы 

проходили при резких перепадах как влажности, так и температуры воздуха (рис.3). 

 
 

Рис. 1. Сумма среднемесячных температур за январь-июль месяцы, 2010-2014 гг. 

 

 
 

Рис. 2. Среднемесячная температура воздуха за 2010-2012 гг. в сравнении со среднемноголетней. 

 

2011 году в марте среднесуточная температура воздуха резко повысилась и отмечена выше 

среднемноголетней на  1
0
С. В апреле и мае температура достигла 16,1 и 21

0
С с повышением на 3,3 

и 2,3
0
С (рис. 2). Количество атмосферных осадков составило в марте 80,3 мм по сравнению с 

нормой 87 и дефицитом 6,7 мм, или 8% (рис. 3). В апреле выпало 27 мм, или 35% от 

среднемноголетнего показателя, в мае в сумме превысили норму на 5,2 мм.  
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Рис. 3. Атмосферные осадки за 2010-2012 гг. 

 

При такой засухе и повышенной температуре, ускорялись фазы фенологического роста и развития, 

а в период трубкования сказались на высоте, числе и массе зерен в колосе и продуктивности 

растений. 

 В 2012 году среднемесячная температура воздуха в марте была ниже нормы на 0,1
0
С,  

апреле и мае - выше на 5,5 и 1,6
0
С (рис.2). Осадков выпало в марте 108,2 мм, это выше нормы на 

21,3 мм, или 24,4%, в апреле и мае - 49,1и 20,8 мм, что ниже нормы на 28,9 и 19,2 мм,  или 37 и 

45,7%, соответственно (рис.3). Фазы развития растений  - выход в трубку-цветение, проходили 

при высоких температурах и недостаточном количестве влаги.  

  Таким образом, в 2010 – 2012 годы климатические условия в отдельные годы 

характеризовались резким повышением среднесуточной температуры воздуха и дефицитом 

атмосферных осадков, наступлением засухи в периоды кущения, выхода в трубку, колошения, 

цветения.  

Проведенные экологические испытания 9 образцов озимой мягкой пшеницы за 2010-2012 годы 

показали прямую зависимость урожайности от климатических условий года. Так, по 

морфологическому показателю – высоте растений, соотношение по годам  2010:2011:2012 

представляется как на рис.4.  В числовом отношении имело вид у сорта Жетысу 1:1,47:1,04; у  

№20 -1:1,23:1,25; у №1 Г-15..-1:1,17:1,35; у №68 – 1:1,35:1,35; у Б-3 Эр241 -1:1,22:1,25; у №3 Угур 

-1:1,33:1,23; у №27 -1:1,16:1,15; у Б-5 Эр590 -1:1,21:1,18; у Алмалы – 1:1,10:1,17. Лучшей 

стабильностью в формировании высоты растения  отмечены образцы №27,  Алмалы, Б-5 Эр590, Б-

3 Эр241.    

 

 
 

Рис. 4.  Высота растений образцов экологического испытания, 2010-2012 гг. 

 

По результатам испытания установлено, что все образцы характеризовались высокой 

урожайностью в более благоприятном по температуре и влагообеспеченности 2010 году (рис.5).  
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Рис. 5.  Урожайность образцов экологического испытания, 2010-2012 гг. 

 Жесткие климатические условия 2011 года снизили урожайность до 1,5-2,5 раза по 

сравнению с 2010 годом. Анализом соотношений урожайностей по годам выявлены наиболее 

адаптивные к изменяющимся условиям климата образцы - №27,  Б-3 Эр241,   Б-5 Эр590, Алмалы, 

№1 Г-1.. 
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Summary 

 Climatic conditions of 2010-2012, changes of average daily temperatures and an amount of 

precipitation during the critical periods of development of plants of winter wheat in the south of 

Kazakhstan are presented in article. Height of plants and productivity of varieties and entries in an 

ecological testing  are analyzed. In terms of global warming revealed the most adaptive varieties and 

entries for local conditions. 
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Яровая мягкая пшеница  - основная  экспортная культура в Казахстане.  Наша страна по 

экспорту зерна занимает 7-е место  в мире.  Основная доля экспортируемого зерна  выращивается  

в Северном Казахстане, где посевные площади под этой культурой достигают 10 млн. га. 

Рекомендуемый удельный вес скороспелых сортов в посевах пшеницы варьирует от 15 до 70 %.   

В Северном Казахстане существуют среднеранние сорта и сорта с высоким качеством 

зерна, но нет сортов, сочетающих в себе скороспелость и стабильное формирование высокого 

качества зерна, а также совсем нет раннеспелых сортов [1]. Краткость теплого безморозного 

периода (80-100 дней), создают большое напряжение весной в период посева и в период 

уборочных работ, особенно в холодные и влажные годы. В такие годы потери урожая зерна 

mailto:Aitklara@mail.ru
mailto:babkenov64@mail.ru
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достигают 15-25% [2] из-за сложных погодных условий (осадки, заморозки, мокрый снег) в 

середине и конце уборочных работ. В связи с этим, создание высокоурожайных скороспелых 

сортов пшеницы с высоким качеством зерна является весьма актуальной задачей. 

Для быстрого решения поставленной задачи необходимо использовать современные 

методы молекулярной биологии. Использование молекулярных маркеров, ассоциированных с 

целевыми генами – маркер-ассоциированный отбор (от англ., MAS – marker assisted selection), 

позволяет производить адресный поиск интересующих селекционера генов. Селекция с 

использованием молекулярно-генетического маркирования дает возможность упростить процесс 

подбора родительских форм для скрещивания, значительно сократить объем анализируемого 

селекционного материала, элиминировать влияние внешней среды, сократить сроки создания 

новых сортов.  

Целью исследований являлось выделение источников скороспелости, продуктивности и 

высокого качества зерна.  

Методика исследований. Для выявления сортов по скороспелости и комплексу 

хозяйственно-ценных признаков  коллекционный питомник яровой мягкой пшеницы посеян в 3-х 

кратной повторности, с площадью делянок  2м
2 
 в соответствии с методическими указаниями ВИР  

по изучению коллекции пшеницы [3]. Посев проведен сеялкой ССФК-7 в оптимальные сроки. 

Уборка делянок  проведена селекционным комбайном Wintersteiger. В период вегетации растений 

проводились  фенологические наблюдения для определения продолжительности межфазных 

периодов и вегетационного периода. Осуществлены оценки на устойчивость к засухе, полеганию, 

осыпанию колоса, к болезням и вредителям в соответствии с методикой оценки селекционных 

форм[4].. Проведено  определение содержания белка в сотвествии с методикой, а также 

определялся уровень седиментационного осадка по методике додецилсульфатной седиментации в 

модификации В.М. Бебякина, М.В. Бунтиной [5].  

Для оценки аллельного состояния локусов Glu и Vrn мягкой пшеницы использовались 

методы выделения тотальной ДНК из растительного материала (зерновки, листовые пластинки); 

ПЦР-анализ со специфическими праймерами; метод визуализации продуктов амплификации при 

помощи горизонтального гель-электрофореза; детекция и анализ результатов электрофореза при 

помощи системы гель-документирования.  

Результаты исследований. В коллекционном питомнике изучалось 100 сортов яровой 

мягкой пшеницы из различных стран:  США, Канада, Мексика, Россия, Казахстан и др. 

Вегетационный период у изучаемых образцов варьитовал в пределах от 83 до 90 дней (таблица 1).  

Среднеранний стандарт Астана созревал за 85 дней, раньше его на два дня созревали следующие 

сорта: Pasgua (Канада), Sonora 64 LR 1(СИММИТ), Ac Pomain (Канада), Мальцевская 110 (Россия), 

Челяба ранняя(Россия). Сорта Atilla (CM 85836-504-OM-3M04)SLOWRVSTING,WA 007824 

WA7824(США), A 9392 S-9(СИММИТ) созревали на 1,5 дня раньше стандартного сорта. На один 

день раньше сорта Астана созревали три сорта: Roblin(Канада), Злата (Россия), Сурента 3 (Россия).  

Выделены источники высокого содержания белка. Содержание белка у изученных 

образцов варьировало в пределах от  13,73 до 18, 03% и в среднем составило 15,53%. Сорт Астана 

сформировал содержание белка на уровне 18,03% (таблица 2) и среди проанализированных 100 

образцов имел самые высокие показатели по содержанию белка, также высокие показатели 

отмечены у следующих сортов яровой мягкой пшеницы: Астана 2 – 17,33%, Акмола 3 – 16,53%, 

Целинная 3С -16,01%, Целинная 24 -15,95%, Акмола 2 -15,81%.  

Уровень седиментационного осадка определяли SDS-методом. Этот показатель изменялся 

в пределах от 45 до 92 мл и в среднем составил 69 мл, что характеризует качество клейковины. 

Высокий уровень седиментационного осадка отмечен у следующих сортов: Целинная 24 - 92 мл, 

Целинная 90 - 81 мл, Астана 2 - 80 мл, у сортов Акмола 2, Акмола 3, Целинная 3С, Акмола 40 этот 

показатель составил 78 мл. По двум показателям – содержанию белка и уровню 

седиментационного осадка выделены следующие сорта: Астана 2 (17,33%; 8мл), Акмола 3 

(16,52%; 78мл), Целинная 24 (15,95%; 92), Целинная 3С (16,01%; 78мл), Акмола 2 (15,81%; 78мл). 
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Вегетационный период и урожайность сортов яровой мягкой пшеницы 

                                                                                                                              Таблица 1. 

 

 

Содержание белка и уровень седиментационного осадка у сортов яровой мягкой пшеницы 

                                                                                                                         Таблица 2.
 

 

На первом этапе создан ДНК-банк 100 образцов мягкой яровой пшеницы. Следующим 

этапом исследования являлся подбор праймеров к генам мягкой пшеницы, определяющим состав 

запасных белков глютенинов. Проведение ПЦР-анализа полиморфизма локуса Glu-A1. 

Для идентификации наиболее распространенных и ценных аллелей высокомолекулярных 

субъединиц глютенинов злаковых подобрано 14 пар праймеров: три  пары к локусу Glu-A1, девять 

пар  к локусу Glu-B1, две пары к локусу Glu-D1. 

При анализе частоты встречаемости аллелей локуса Glu-A1 у образцов пшеницы показано, 

что 68 форм содержали аллель Glu-A1b (66,7 %), 23 – аллель Glu-A1а (22,5 %), аллель Glu-A1с 

выявлялся у семи генотипов (6,9 %). У четырех форм (3,9 %) выявлена комбинация различных 

аллелей локуса Glu-A1. Согласно Payne и Lawrence [6], при оценке качества белка субъединицам 1 

и 2*, кодируемым аллелями Glu-A1a и Glu-A1b, присваиваются максимальные для данного локуса 
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3 балла. Таким образом, большинство генотипов (89,2 %) содержат ценные аллели, связанные с 

хорошими хлебопекарными качествами.  

Выводы. Выделены 11 сортов, сочетающих скороспелость и высокую урожайность. По 

содержанию белка и уровню седиментационного осадка выделены следующие сорта: Астана 2 

(17,33%; 80мл), Акмола 3 (16,52%; 78мл), Целинная 24 (15,95%; 92), Целинная 3С (16,01%; 78мл), 

Акмола 2 (15,81%; 78мл). 

Подобрано 100  генотипов мягкой яровой пшеницы, культивируемых в условиях 

Северного Казахстана. Создан ДНК-банк, содержащий 612 образцов ДНК мягкой яровой 

пшеницы. 

 Установлен аллельный состав локуса Glu-А1 у 100 образцов мягкой пшеницы. Выделена 

91 форма пшеницы, характеризующаяся благоприятным составом аллелей по исследованному 

локусу. 

 

*- Работа выполнена в рамках программы грантового финансирования Комитета науки 

МОН РК по проекту «Маркер-ассоциативная селекция скороспелых, продуктивных с высоким 

качеством зерна линий яровой мягкой пшеницы для условий Северного Казахстана» (№ 

госрегистрации 0115РК02363). 
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RESULTS OF STUDY OF SPRING SOFT WHEAT VARIETIES IN TERMS OF 

NORTHERN KAZAKHSTAN 

Babkenov A., Zaitseva O. 

 

Summary 

Results of the study 100 varieties of spring wheat on earliness, productivity and quality of grain 

are given in the article. 11 varieties are allocated  on earliness. Varieties Astana 2 (17.33%; 80ml), 

Akmola 3 (16.52%; 78ml) Tselinnaya 24 (15.95%; 92), Tselinnaya 3C (16.01%; 78ml), Akmola 2 (15, 

81%; 78ml) had a high protein content and the high level of sedimentation. DNA bank containing 612 

DNA samples of soft spring wheat, was created. Allelic composition of the Glu-A1 locus in 100 samples 

of soft wheat was set. 
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Развитие сельского хозяйства является важным приоритетом для Казахстана. 

Экономическая интеграция с Россией, Беларусью и вхождение республики во Всемирную 

торговую организацию ставят во главу угла повышение конкурентоспособности отечественного 

агропромышленного комплекса. Во время поездки в Северо-Казахстанскую область Глава 

государства Республики Казахстан - Н. А. Назарбаев поднял  вопрос о повышении урожайности, 

отметив, что в аналогичных климатических условиях, например в Канаде, собирают порядка 20–25 

центнеров с гектара, в то время как в Казахстане средняя урожайность не превышает 15 ц [1]. 

Яровая пшеница является главной экспортной культурой в Казахстане. За последние годы 

еѐ посевные площади  увеличились с 10,8  до 12,6 млн. га. В 2011 году  собран рекордный   урожай 

за годы независимости - 26 млн. тонн зерна. Экспортный потенциал Казахстана составляет 8-10 

млн. тонн [2]. Урожайность и ее стабильность у пшеницы определяются множеством признаков и 

свойств, среди которых важнейшее значение имеет продолжительность жизни листового аппарата. 

Ухудшение фотосинтетической деятельности растений вызывают болезни, особенно септориозной 

этилогии. 

Основной причиной большой вредоносности болезни является отсутствие резистентных 

сортов. Наряду с этим, на больших площадях Северного Казахстана выращиваются генетически 

однородные и восприимчивые сорта  пшеницы. Успех селекции на устойчивость к болезням 

определяется многими факторами, среди которых решающее значение имеют генетические 

ресурсы, то есть исходный материал. 

Материал и методы исследований.  
В качестве объектов исследований использовались   перспективные линии  яровой 

пшеницы селекции  НПЦ ЗХ им. А.И. Бараева  и сортообразцы  яровой пшеницы различного 

эколого-географического происхождения. 

Инфекционный питомник по септориозу закладывали на  расстоянии 7-10 км от 

селекционных питомников и производственных посевов пшеницы  и изолированы от них 

лесополосами. Изучение устойчивости образцов пшеницы к септориозу проводили в условиях 

искусственного заражения, согласно методики Государственного сортоиспытания 

сельскохозяйственных культур [3]. Посев семян  проводили в оптимальные для зоны сроки (20-25 

мая). Для контроля качества инокуляции через 20 образцов изучаемого материала высевали 

восприимчивые стандарты: Акмола 2- мягкая пшеница и Дамсинская 90-твердая  пшеница. 

Заражение растений пшеницы проводили 14 июля в фазу трубкования пшеницы. В качестве 

инокулюма использовали споры, собранные с пораженных растений в поле. Заражение проводили 

водной суспензией спор с помощью  опрыскивателя.  Для приготовления суспензии измельченные 

листья пораженных растений залили небольшим количеством воды и оставили на один час для 

выхода спор из пикнид. Рабочая суспензия имела концентрацию  10
7
 спор/мл для S.tritici. После 

заражения растения выдерживали во влажной камере  с помощью полиэтиленовой плѐнки, края 

которой присыпали землѐй. При обнаружении признаков заражения проводили учет по шкале 

Сари-Прескотта [4].  

Результаты исследований. 

Проведѐнные  исследования показали, что резистентные  к септориозу образцы пшеницы 

встречаются крайне редко.  Из 210  сортообразцов яровой мягкой пшеницы отобрано 2 (0,9 %) 

устойчивых и  7  (3,3 %) умеренно устойчивых образцов (Pис. 1).   Наибольший процент 

устойчивых к септориозу образцов яровой мягкой пшеницы  выделился из Норвегий: Laban, GN 

06600, Krabat, Demonsrant. Кроме того, в группу устойчивых вошли сортообразцы пшеницы  из 

России и Канады: Апасовка, Лютесценс 363/96-4,   Лютесценс 360/96-6 и  A C Taber. Также в 

категорию резистентных номеров отнесена перспективная линия местной селекции:  360/96-6  и 

один сорт из Восточно-Казахстанской НИИСХ:  Велютинум 15.    
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Рис. 1.  Дифференциация сортообразцов  яровой мягкой пшеницы по степени поражения 

септориозом, искусственный, инфекционный фон, 2015 г. 

 

Яровая твердая пшеница представлена сортобразцами из 5 различных стран. Исследования  

по оценки устойчивости   102 образцов твердой  пшеницы позволило выявить 2 (1,9 %) 

устойчивых и 2 (1,9 %) умеренно устойчивых форм (Pиc. 2).  Это образец из Италии: Irida, 2 сорта 

из России: Лавина, Омский изумруд  и один образец из Казахстана: Асангали. 

Полученные данные свидетельствуют об уязвимости коллекционного материала и  

местных селекционных линии   пшеницы к эпифитотийно-опасному патогену. Именно поэтому 

является приоритетным направлением в селекции пшеницы на иммунитет создание коллекции 

сортов и линии, которые могут использоваться как источники и доноры устойчивости к 

септориозу. 

 
 

Рис. 2. Дифференциация сортообразцов  яровой твердой пшеницы по степени поражения 

септориозом, искусственный, инфекционный фон, 2015 г. 

Работа выполнена в рамках программы грантового финансирования Комитета науки МОН 

РК по проекту «Изучение видового разнообразия возбудителей септориоза с использованием 

методов молекулярной биологии и создание исходного материала устойчивого к септориозу на 

основе маркер ассоциативной селекции» (№ госрегистрации 0115РК02363). 
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Summary 

Estimation of 312 wheat varieties and lines to create the starting material was carried out to select 

for immunity to Septoria.  An evaluation of 210 accessions of common wheat allocated 2 (0.9%) resistant 

and 7 (3.3%) moderately resistant samples. Among the 102 varieties of spring durum wheat selected 2 

(1.9%) resistant and 2 (1.9%) moderately resistant forms. 
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Введение В связи с глобальным потеплением одним из приоритетных направлений по 

переходу к устойчивому развитию экономики, ее модернизации и диверсификации 

являются развитие биотехнологии.  

Использование ДНК- маркеров открывает перспективы для изучения генетической 

природы количественных признаков путем маркировки локусов, определяющих их 

развитие и на этой основе практического повышения эффективности методов селекции. 

Это направление связано с развитием современного подхода МАS (marker assisted 

selection).  

 Маркерная селекция - сильный инструмент, для ускорения селекции, а также сейчас 

ее применяют в борьбе с  экологическими проблемами (загрязнение, изменение климата, и 

т.д.) и новые социальные требования для высококачественных и более безопасных 

сельскохозяйственных продуктов. 
Ускорение селекционного процесса благодаря применению биоинженерных технологий и 

селекции на основе ДНК-маркеров позволит сократить создание сортов растений  на   3-5 лет, при 

обычном сроке 10-12 лет, ускорить сортосмену, снизить затраты на создание сорта на 15-20%.  

Материалы и методы   Сорта озимой пшеницы отдела зерновых культур (Алмалы, 

Стекловидная 24, Жетысу, Аруана, Наз, Карасай, Арап, Майра, Сапалы, Фараби, Рассад, 

Нуреке, Юбилейная 60) 

Геномную ДНК выделяли из зерна с использованием СТАВ  - метода. Качество 

выделенной ДНК определяли электрофорезом в 2 % агарозном геле в присутствии  

бромистого этидия [1]. Полученную ДНК растворяли в 10мм трис- HCl-буфера, pH 8.0, 
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1мM EДТА. ПЦР-анализ проводили в амплификаторе «Eppendorf Mastercycler» 

(Германия).  

Параметры амплификации были следующие: предварительная денатурация при 94
o
с в 

течение 10 минут, затем 30 циклов: 95
o
с - 40с, 60

o
с - 40с, 72

o
с – 40с и начальный этап 

элонгации цепи 72
o
с- 10мин [2,3].  

 Идентификацию генов Lr осуществляли с использованием метода полимеразной 

цепной реакции с праймерами, маркирующими гены  Lr21, Lr32. Праймеры отбирали на 

основании литературных данных. Гели окрашивали бромистым этидием и 

фотографировали  с помощью  гельдокументирующей системы «Quantum ST -4 » 

(Франция).  

Результаты исследований.  С помощью диагностических молекулярных маркеров, 

сцепленных с известными генами устойчивости к бурой ржавчине  Lr21 был проведен 

скрининг образцов ДНК 9 сортов озимой пшеницы (Triticum aestivum L). ПЦР-анализ 

показал присутствие  гена Lr 21 у 4 из 9 изученных сортов озимой пшеницы: Карасай, 

Фараби, Рассад, Нуреке. Праймер Lr 21 находится на расстоянии  соответствующего ему 

фрагмента амплификации, который составляет 130 п.н.  

Применение молекулярных маркеров позволяет решить  проблему  устойчивости  к 

бурой ржавчине в одном генотипе,  опираясь не на фенотипическое проявление, а 

непосредственно на генетическую основу [4].   

       Был проведен ПЦР-анализ на  устойчивость к бурой листовой ржавчине Lr32 у 12 

сортов озимой пшеницы (Triticum aestivum L.).  

ПЦР-анализ показал присутствие искомого гена у 5 из 12 изученных сортов озимой 

пшеницы: Наз, Арап, Майра, Фараби, Рассад. Праймер Lr 32  находятся на расстоянии  

соответствующего ему фрагмента амплификации, который составляет 120 п.н. , [5,6]. 
Хлебопекарное качество гексаплоидных пшеницы является сложным признаком. 

Высокомолекулярный глютенин кодируются комплексом локусов, Glu-1, на длинном плече 

группы-1 гомеологичной хромосомы A, B и D геномов. В своей работе мы использовали STS 

маркеры ДНК в качестве инструмента определения различий сортов пшеницы по хлебопекарным  

качествам. Эти маркеры являются очень важными при отборе пшеницы для качества 

хлебопечения. 

Был проведен ПЦР 12 образцов озимой пшеницы  c праймерами HMW (Р1 + Р2), 

которые определяют  хлебопекарные качества. 

 

                      1    2     3      4    5      6     7    8    9  10  11   12   13   14   15   16 

 
1-Ladder; 2 – Стекловидная 24; 3 - Алмалы; 4 - Жетысу; 5 – Карасай; 6 - Наз; 7 - Арап; 

8 - Майра; 9 - Сапалы; 10 - Фараби; 11- Рассад; 12 - Нуреке; 13- Юбилейная 60; 14 - 

Холостой, без ДНК; 15 - Стекловидная 24; 16 - Ladder  

 

Рис. 1. Амплификация геномной ДНК озимой пшеницы с праймерами P1+Р2  

 



72 

 

Для наших  селекционных материалов КазНИИЗиР при амплификации с праймерами (P1+Р2) 

ПЦР показал  максимальное количество полос (рис. 1). Это может свидетельствовать об 

относительном  разнообразии генетических данных селекционных материалов   всех  генотипов. 

Все изучаемые нами сорта являются 1Dx5-1Dx10 типами. 

Вывод Молекулярно-генетический анализ дает возможность выявить специфические 

геномные маркеры, которые могут использоваться для селекции генотипов. Целенаправленное 

использование специфических праймеров позволит исследователям сократить затраты труда и 

средств, необходимые для анализа образцов. В будущем селекция, основанная на молекулярных 

маркерах, может значительно увеличить эффективность бридинга сельскохозяйственных культур.  
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Summary 

With the help of diagnostic molecular markers were screened DNA samples from winter wheat 

(Triticum aestivum L).It was performed PCR analysis for resistance to leaf rust brown Lr32 and PCR 

analysis of 12 samples of the baking qualities  of winter wheat c primers HMW (P1 + P2).  
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dRes msoflio sazogadoebis erT-erTi mTavari sazrunavia – globaluri 

daTboba da misi SesaZlebeli gavlena bunebaze. ukanaskneli 100 wlis 
ganmavlobaSi (1906-2005 wlebi) haeris temperaturis saSualo mateba dedamiwis 
mTel zedapirze 0,74°С  Seadgina.  

monacemTa dakvirvebebis, analizi da klimatis modelebis gaTvlebi 
gvaZlevs SeTanxmebul suraTs, romlis mixedviTac klimatis cvlilebis 
mTavrobaTaSoriso eqspertTa jgufma Camoayaliba Semdegi daskvnebi: 
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 naklebmosalodnelia, rom globaluri daTboba bolo 
aTwleulebis manZilze ar aris dakavSirebuli klimatis 
zemoqmedebaze; 

 didi albaTobiT SeiZleba iTqvas, rom XX saukunis meore naxevarSi 
globaluri daTbobis meti wili aris gamowveuli dakvirvebadi 
siTburi efeqtis mqone gazebis mzardi koncentraciiT (adamianis 
sameurneo saqmianobiT); 

 globalur daTbobaSi ZiriTadi wvlili Seaqvs naxSororJangs (CO2), 
romelic aZlierebs atmosferoSi saTburi gazebis efeqts – 
Sefasebebis mixedviT is 55%-iT aZlierebs am efeqts; xolo 
samrewvelomdel periodTan SedarebiT misi koncentracia 
atmosferoSi gaizarda 38%-mde. 

eqspertTa jgufis daskvnebis mixedviT, sameurneo da samrewvelo 
saqmianobis Sedegad dedamiwis atmosferoSi yovelwliurad gamoiyofa CO2-is 27 
mlrd t. aqedan 30%-s STanTqavs msoflio okeane, 13%-s - biosfero da niadagi, 
xolo 57% rCeba atmosferoSi. imis gamo, rom CO2-is bunebrivi STanTqmis siCqare 
okeaneTi da biosferoTi SezRudulia, am gazis mniSvnelovani nawili grovdeba 
atmosferoSi aseuli wlebis ganmavlobaSi, riTac xels uwyobs Semdgom 
daTbobis matebas. eqspertTa azriT, samrewvelo epoqis dasawyisidan 
atmosferoSi dagrovilia 770 mlrd. t antropogenuri CO2. 

XXI saukuneSi globaluri daTboba gagrZeldeba antropogenuri gazebis 
gamosrolis scenaris nebismieri cvlilebis miuxedavad. ase rom saukunis 
bolos temperaturam SesaZloa moimatos 2-4°С –iT, rac Tavis mxriv, gamoiwvevs 
bunebriv ekosistemebisTvis saSiS Sedegebs, seriozul zians miayenebs msoflios 
umetesi nawilis qveynebis ekonomikas: gadaSenebis safrTxis winaSe aRmoCndeba 
cocxali irganizmebis saxeobis 15-40%; 20-30%-iT Semcirdeba mtknari wylis 
resursebi mravalricxoveni dasaxlebis raionebSi (afrika, xmelTaSua zRvis 
raionebi); 5-10%-iT Semcirdeba mosavlianoba mraval regionSi; 10 mln-mde 
sanapiro zonis macxovrebeli yovelwliurad iqneba wyaldidobebis riskis qveS; 
daCqardeba msoflio okeanis donis mateba; gaizrdeba atmosferos cirkulaciis 
masStaburi cvlilebebis riski da sxva. 

biomravalfrovnebis safrTxe - Tanamedrove msoflioSi ekologiurma 
problemebma Tavisi mniSvnelobiT daikaves erT-erTi pirveli adgili. sawarmoo 
da ekonomikuri swrafi ganviTareba xSirad damangrevel gavlenas axdens 
garemoze. adamianis gavlena bunebaze xdeba rogorc aTaswleulebis manZilze 
Camoyalibebul ekosistemebis gardaqmnis gziT, aseve niadagis, wylis da haeris 
dabinZurebiT. uneblied adamiani xels uwyobs klimatis daTbobas da amiT 
mravali saxeobis habitatis Secvlas.  

Tanamedroveobis mniSvnelovani movlena iyo 1992 wels rio-de-JaneiroSi 
organizebuli konferencia, romelic mieZRvna bunebrivi garemos gauaresebis 
problemebs. konferenciaze miRebuli iyo ori konvencia (biomravalferovnebaze 
da klimatis cvlilebaze) da sami gadawyvetileba (garemos da ganviTarebis 
deklaracia, globaluri masStabis saqmianobebis grZelvadiani programa, yvela 
saxis tyis racionaluri gamoyenebis, SenarCunebis da ganviTarebis principebi).  

ekosistemebma ukve daiwyes reagireba klimatis cvlilebebze. arsebobs  
mcenareTa da cxovelTa 30-40% saxeobebis gadaSenebis prognozebi, vinaidan maTi 
saarsebo garemo ufro swrafad icvleba, vidre maTi adaptaciis unari. 

temperaturis 1°С-iT momatebisas gakeTebuli prognozis mixedviT Seicvleba 
tyeebis saxeobebis Semadgenloba. tye aris naxSirbadis bunebrivi damgrovebeli 
(naxSirbadis 80% dedamiwis mcenareul safarSia, xolo 40% _ niadagSi). tyis 
erTi tipidan meore tipze gadasvlas Tan axlavs naxSirbadis didi raodenobiT 
gamoyofa. biomravalferovnebis inventarizacia ekosistemebis doneze xSirad 
xorcieldeba aero da Tanamgzavris fotogadaRebebiT. es saSualebas iZleva 
ekosistemebis mravalferovnebis da landSaftebis maxasiaTeblebis mTliani 
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suraTis Sedgenisa, da aseve saxeobaTa SesaZlebeli mravalferovnebis winaswari 
daskvnebis gakeTebis. 

bunebaSi saxeobaTa mravalferovnebas gaaCnia ramodenime kanonzomiereba: 1. 
nebismieri Tanaarseboba Sedgeba iSviaTi saxeobebis didi raodenobisa da 
ramdenime saxeobis mravalricxovnebisagan; 2. ufro produqtiul garemos 
SeuZlia uzrunvelyos mravalricxovani saxeobebis Tanaarseboba; 3. saxeobebiT 
mdidari Tanaarseboba ufro mdgradia; 4. saxeobaTa mravalferovnebas amaRlebs 
gamorCeviTi mtacebloba; 5. stresis gavleniT klebulobs iSviaT saxeobaTa 
ricxvi da mcirdeba saxeobaTa mravalferovneba. 

fundamenturi biologiuri procesebi, gamonaklisis gareSe  erTia yvela 
cocxali organizmisaTvis. es procesebi maqsimalurad efeqturia, rodesac 
temperatura, tenianoba da sxva optimalur maCveneblebs aRwevs. rac ufro metad 
ixreba es pirobebi optimalurisagan, miT ufro naklebi cocxali organizmebi 
xasiaTdebian adaptaciis unariT. zustad amiT aixsneba is faqti, rom naklebad 
xelsayrel garemo pirobebis mqone regionebSi, naklebi saxeobaTa raodenoba 
gvxvdeba.  

miwebis, bunebrivi simdidris aragonivruli gamoyeneba da adamianis 
moqmedebis sxva mravali sfero gamousworebel zians ayenebs dedamiwis 
biomravalferovnebas: 1. miwebis gamoyeneba Tanxmxlebi wylis resursebis 
gadanawilebiT. Zlierdeba gaudabnoeba, niadagis damlaSeba, pesticidebiT da 
mZime metalebiT dabinZureba. hidroenergetikuli obieqtebis mSenebloba, 
rogorc Sedegi, iwvevs arastabilur wylis reJims mkveTri vardniT da 
damlaSebiT; 2. momTabare mecxoveleoba, rasac mohyveba saZovruli meurneobis 
intensifikacia da pirutyvis gadaZoveba, tyis gaCexva, mcenareuli nedleulis 
momarageba, rekreacia da sxva; 3. samTo da energetikuli mrewvelobis 
ganviTareba _ iwvevs wylis da niadagis dabinZurebas. 

adamianis zemoqmedeba biosferoze Rebulobs globalur xasiaTs, xolo 
misi masStabebi da tempi sul ufro izrdeba. piradpiri Tu arapirdapiri 
antropogenuri zemoqmedebis Sedegad mravali biologiuri saxeoba qreba an 
maTi populacia raodenobis kritikul zRvarzea, rac ayenebs safrTxis qveS 
saxeobis aRwarmoebas. cocxali organizmebis erTobliobaze adamianis 
zemoqmedeba imdenad Zlieria, rom isini ver uweven winaaRmdegobas 
antropogenuli transformaciis procesebs da kargaven bunebrivi erTobliobis 
TviTaRdgenis mniSvnelovan Tvisebas. 

daTboba araerTmniSvnelovan gavlenas axdens soflis meurneobis 
produqtiulobaze. zogierT zomieri klimatis mqone raionSi mosavlianoba 
SeiZleba gaizardos kidec temperaturis umniSvnelod gadidebis SemTxvevaSi, 
magram sagrZnoblad Semcirdeba temperaturis mniSvnelovani cvlilebebis gamo. 
prognozebiT, mTlianobaSi tropikul da subtropikul regionebSi 
mosalodnelia mosavlianobis Semcireba.  bunebis dacvis msoflio strategiis 
mier dasaxulia Semdegi gadaudebeli RonisZiebebi: mTavari ekonomikuri 
procesebis da ekosistemebis mxardaWera, romlebisgan damokidebulia TviT 
kacobriobis arseboba; organizmebis genetikuri mravalferovnebis SenarCuneba; 
saxeobaTa da ekosistemebis racionaluri da xangrZlivi gamoyeneba maTi 
SenarCunebiT da aRwarmoebiT. 

rogorc ukve aRvniSneT, yvelaze did safrTxes klimatis globaluri 
cvlilebisaTvis warmoadgens saTburis gazebis gafrqveva atmosferoSi. soflis 
meurneoba aris  am gazebis daaxloebiT 20%-is wyaro (CO2, CH4, N2O). 
gansakuTrebiT didi raodenobiT gazebi gamoiyofa mecxoveleobis seqtorSi. 
amitom msoflios ekoaqtivistebi vegetarianul mimarTulebas uweven 
propagandas – ar iqneba mecxoveleoba – ar iqneba problemebi... magram saqme arc 
ise martivad Cans. saTburis efeqtis gazebi mcire raodenobiT yovelTvis iyo 
atmosferoSi (daaxloebiT 1%) misi warmoqmnis momentidan. es raodenoba 
sakmarisi iyo dedamiwaze siTburi balansis sicocxlisaTvis gamosadegi donis 
SenarCunebisaTvis. es iyo e.w. bunebrivi saTburis efeqti, romlis ararsebobis 
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SemTxvevaSi dedamiwis zedapiris saSualo temperatura 30°С –iT naklebi 

iqneboda, anu + 14°С nacvlad (rogorc amJamad aris dafiqsirebuli) -17°С 
iqneboda.  

fao-s eqspertebma Caatares globaluri kvleva da daadgines, rom organuli 
soflis meurneoba ara marto uzrunvelyofs mosaxleobas jansaRi produqtebiT, 
inarCunebs biomravalferovnebas da niadagis nayofierebas, aramed mas SeuZlia 2-
jer Seamciros saTburi gazebis raodenobis gafrqveva. eqspertebi asaxeleben amis 
3 mizezs: organuli warmoebis meTodi amaRlebs niadagis nayofierebas; 
sinTeTikuri sasuqebis da pesticidebis ararsebobis gamo niadagSi narCundeba 
naxSirbadi; enrgokombisakvebis naklebi gamoyeneba.  

klimaturi cvlilebebis globaluri xasiaTis gamo aucilebelia 
gamoinaxos problemis gadaWris gzebi saerTaSoriso doneze. erToblivi 
Zalisxmevis mniSvnelobis gaTvaliswinebiT saerTaSoriso Tanamegobrobam miiRo 
pirveli saerTaSoriso SeTanxmeba 1992 wels gaero-s CarCo konvencia klimatis 
cvlilebasTan dakavSirebiT, romelic globalur daTbobasTan da mis 
SedegebTan brZolisken aris mimarTuli. saqarTvelomac sxva danarCen 
saerTaSoriso organizaciebTan erTad unda miiRos aqtiuri monawileoba 
konstruqciul dialogSi, romlis mizani konkretuli efeqturi Sedegebi iqneba.  
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Summary 

The global warming contributes to the emergence dangerous consequences for natural ecosystems 

and cause irreparable damage to biological diversity. One of the strategic objectives, conscious by world 

community in connection with the problem of ecological crisis is the conservation of biological diversity. 

Agriculture is the source of approximately 20% of greenhouse gases (CO2, CH4, N 2O), emitted 

into the atmosphere. However, organic farming can preserve biodiversity and soil fertility, more than 2 

times  reduces the amount of greenhouse gases. According to environmentalists‘ opinion, the following 

measures can help slow down the process of global warming: higher prices for fossil fuels; replacement 

of fossil fuels ecologically pure; development of energy-saving and non-waste technologies; introduction 

of technology absorption and carbon sequestration; tree planting; environmental education; usage the 

phytomelioration in agriculture. 
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Cvens planetaze XX saukunidan dawyebuli klimatis globaluri daTboba 

dakavSirebulia atmosferoSi naxSirorJangis momatebul SemcvelobasTan, 
romelic Tavisuflad atarebs mzis sxivebs dedamiwaze, magram akavebs misi 
zedapiridan areklil Tbur gamosxivebas da amis gamo Tbeba atmosferos qveda 
fenebi. Sedegad, Tu 1890 wels dedamiwaze haeris saSualo temperatura iyo 14,5 

C, 1990 wels igi gaxda 15,1 C, anu 100 wlis ganmavlobaSi is 0,6 C-iT gaizarda 
[1]. 
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sadReisod msoflios yvela saxelmwifosaTvis klimatis cvlilebis 
procesis Sesarbileblad sxvadasxva saxis RonisZiebaTa gatareba 
umniSvnelovanes amocanas warmoadgens. am mxriv msoflio masStabiT yuradReba 
gamaxvilda klimatis daTbobis gamomwvev e.w. “saTburis gazebze”, romelTa 
SemadgenlobaSi ZiriTadia naxSirorJangi. 

msoflioSi teqnikis ganviTarebasTan dakavSirebiT naxSirorJangi 
yovelwliurad 20 miliardi toniT matulobs. naxSirorJangi gamoiyofa agreTve 
adamianis, cxovelebisa da mcenareTa sunTqvisas, sxvadasxva nivTierebaTa wvisas, 
vulkanebis amofrqvevisas da sxva. gamoangariSebulia, rom adamiani 1 sT-is 
ganmavlobaSi 22,6 l. naxSirorJangs gamoyofs, romelic mavnebelia yvela 
cocxali organizmisaTvis. 

dedamiwaze erTaderTi organizmi, romelsac SeuZlia naxSirorJangis 
STanTqma, aris mcenare. mxolod misi saSualebiT xdeba fotosinTezis procesi, 
romlis drosac mzis sxivuri energia gardaiqmneba qimiur energiad da 
warmoiqmneba organuli nivTiereba, rodesac ori araorganuli SenaerTis 
naxSirorJangisa da wylis molekulebi ixliCeba da kvlav SeerTebis dros 
warmoiqmneba glukozis molekula, Semdeg ki gamoiyofa Tavisufali Jangbadi. 
fotosinTezis es procesi adamianma Seityo 1771 wels da daiwyo misi Seswavla 
[2]. 

uxsovar droSi pirveli mcenareebi iyvnen lurj-mwvane feris 
wyalmcenareebi, romlebiTac xdeboda mzis energiis gardaqmna qimiur energiad, 
rac xels uwyobda TviT mcenarisa da misi nayofebis zrda-ganviTarebas. 
mravali milioni wlis Semdeg dedamiwaze ganviTarda mcenareTa sxvadasxva 
saxeobebi, romlebic qmnian organul masas da amdidreben dedamiwis atmosferos 
JangbadiT. Sedegad Seiqmna dedamiwaze cocxali organizmebisaTvis aucilebeli 
saarsebo pirobebi. mcenareTa mier Seqmnili mTeli masa aris pirveladi 
biologiuri produqcia cxovelebisa da adamianebis kvebisaTvis. 

amrigad, mcenareebi warmoadgenen Jangbadis, sakvebisa da energiis wyaros 
da maSasadame adamianebisa da cxovelTa samyaros arseboba damokidebulia 
mcenareuli safaris mdgomareobaze. gamoTvlilia, rom 1 ha tye 1 sT-Si imden 
naxSirorJangs STanTqavs, ramdensac 1 sT-Si 200 adamiani amoisunTqavs. 1 wlis 
ganmavlobaSi 1 ha Sereuli tye atmosferoSi STanTqavs 15 t. naxSirorJangs da 
gamoyofs 13 t. Jangbads. saqarTvelos tyeebi (2767 aTasi ha) weliwadSi 
STanTqavs 41,5 mln. t. naxSirorJangs da gamoyofs 36 mln. t. Jangbads [3]. 

samwuxarod, adamianebi ar ufrTxildebodnen tyes da mas umowyalod 
anadgurebdnen. adre fiqrobdnen, rom tyisa da wylis resursebi amouwuravia da 
kacobriobas mudmivad eyofoda. bibliidan cnobilia, rom RmerTma samyaros 
Seqmnis SviddRiani ciklis dros, mraval saocrebaTa Soris, mesame dRes tyec 
moavlina da yvela unayofo xesTan culi miayuda. amiT man adamians moumzada 
ekologiuri garemo da merqniT sargeblobis ufleba ganusazRvra. 

saqarTveloSi winaT mTis ferdobebi xSiri tyiT iyo dafaruli da 
ZiriTadad tye inaxavda, icavda, kvebavda qarTvel glexkacs. amitom im Soreul 
warsulSi Seiqmna tyis meurneoba. amas mowmoben istoriuli dokumentebi. 
saqarTvelos dRevandeli konstitucia avaldebulebs mis moqalaqeebs daicvan, 
gaufrTxildnen da izrunon bunebaze, gansakuTrebiT tyeze, mis aRdgenaze, 
dacvaze da movlaze, tyis resursebis gonivrul gamoyenebaze. 

samwuxaroa is faqti, rom gasul aTwleulSi Catarda reforma, romelic 
iTvaliswinebda tyeebis gasxvisebas 10-20 da meti wlis periodiT. amas Tan mohyva 
satyeo meurneobis gauqmeba, TiTqos isini xels uSlidnen gasxvisebis process. 
am gauqmebas Tan gahyvnen profesionali metyeveebi. 2014 wlisaTvis saqarTveloSi 
gasxvisebuli iyo 177 aTasi ha tye, TiTo ha 40 larad, saidanac biujetSi Sevida 
mizeruli Tanxa – 7 mln. lari, magram ar aris aRricxuli tyis gaCexviT 
miRebuli zarali [4]. gaCexvis garda tyes anadgurebs agreTve xanZrebi, 
romlebic sadReisod, klimatis daTbobasTan dakavSirebiT Zlier gaxSirda. tyis 
farTobebis SemcirebiT mcirdeba aramarto mcenareuloba, iRupeba da qreba 
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agreTve cxovelebisa da frinvelebis sxvadasxva saxeobebi. izrdeba 
naxSirorJangis raodenoba atmosferoSi, rac uaryofiT gavlenas axdens 
garemoze. 

Cvens epoqaSi atmosfero, garda naxSirorJangisa, dabinZurebulia sawarmoo 
narCenebiT, romlebic saSiSia yvela cocxali organizmisaTvis. am SemTxvevaSic 
mTavar maSvelad gvevlineba mcenareuli safari, radgan tye mtvrisagan haeris 
gamwmendi Zlieri filtria. gamoangariSebulia, rom 1 ha tye wlis ganmavlobaSi 
50-70 t. mtvers filtravs. am mxriv gamoirCevian wifela, muxa, fiWvi da naZvi. tye 
aris haerisa da wylis mavne minarevebisagan gamwmendi mZlavri saSualeba, 
romelsac axasiaTebs antimikrobuli, haeris ionizaciisa da sterilizaciis 
Tvisebebi. didi raodenobiT gamoyofs Jangbads da STanTqavs naxSirorJangs, 
aregulirebs mikroklimats. amiT igi ajansaRebs garemos da keTilismyofel 
gavlenas axdens adamianis janmrTelobaze. swored amis gamo saqarTvelos 48 
samkurnalo da 200 dasasvenebeli saxlidan 2/3 tyeSia [3]. 

tyis dacviTi funqciebi gansakuTrebiT mniSvnelovania mTiani 
raionebisaTvis, sadac isini icaven dasaxlebul punqtebs, gzebsa da sxva 
nagebobebs niaRvrebis, mewyerebisa da zvavebisagan. metad didia mTis tyeebis 
roli wylisa da niadagis dacvis saqmeSi. maTi saSualebiT regulirdeba 
mdinareTa wylis reJimi. gazafxulsa da Semodgomaze mcirdeba wyaldidobebi, 
zamTarsa da zafxulSi xdeba maTi dacva daSrobisagan. mTis tyeebs udidesi 
mniSvneloba aqvs agreTve wyalsacavebis, sarwyavi arxebisa da hesebis 
normaluri funqcionirebisaTvis. rac mTavaria isini icaven sasoflo-sameurneo 
savargulebs wyaldidobisa da Rvarcofebisagan, eroziuli procesebisa da sxva 
mavne movlenebisagan. 

maRali sixSiris (>0,8) mTis tye xels uwyobs atmosferuli naleqebis 
gadayvanas niadagis siRrmeSi, riTac ara marto aregulirebs Txier zedapirul 
Camonadens, aramed aRkveTs eroziuli procesebisa da wyaldidobebis 
warmoSobas, icavs mdinares daSrobisagan da aumjobesebs wylis balanss. e.i. 
tye aris mTavari faqtori mTis ferdobebze niadagis damagrebis, zedapiruli 
Caminadenis regulirebisa da mdinareTa wylis reJimis stabilizaciisaTvis [5]. 

tyeebis usistemo eqspluataciisa da intensiuri Wrebis Sedegad imdenad 
gameCxerda, rom maT dakarges wylisa da niadagis dacviTi funqciebi, 
gansakuTrebiT subalpur zonaSi, rasac mohyva tyis zeda sazRvris daweva 2500 m.-
dan 2200 m.-mde. aman ganapiroba eroziuli movlenebis ganviTareba, uecari 
wyalmovardnebi, Rvarcofebi da sxva mavne stiqiuri movlenebi. 

aqedan gamomdinare, dRis wesrigSi dadga ara marto arsebuli tyeebis 
dacva, aramed ganadgurebuli tyeebis aRdgena da gafarToeba. mTis tyeebis 
gamoyeneba ise unda xdebodes, rom ar gamoiwvios maTi wyalSemkavebeli da 
niadagdacviTi funqciebis moSla. aRsaniSnavia, rom mTis mdinareTa auzebSi 
negatiuri procesebis winaaRmdeg mimarTuli RonisZiebebi unda warmoebdes ara 
marto maT qvemo dablobebsa da WalebSi, aramed maT saTaveebSic da mTel 
wyalSemkreb auzSi. mTavar RonisZiebad unda CaiTvalos subalpur sartyelSi 
tyis zeda sazRvris aweva misi bunebrivi gavrcelebis arealamde (2500 - 2600 m). 
tyis resursebis gamoyeneba unda xdebodes im angariSiT, rom man uzrunvelyos 
misi bunebrivi aRdgena. Wra daSvebul unda iqnes mxolod wliuri Sematebis 
odenobiT [5]. 

amrigad daskvnis saxiT SeiZleba aRvniSnoT, rom qveyanaSi didi yuradReba 
unda mieqces tyis safaris ganaxlebasa da gafarToebas, radgan tye aris 
Jangbadis wyaro, is metad mniSvnelovania haeris gasufTavebisaTvis, rac 
aucilebelia adamianTa da yvela cocxal organizmTa arsebobisaTvis. tyis 
gaSeneba xels Seuwyobs qveyanaSi sakurorto – rekreaciuli, samonadireo da 
ekoturizmis ganviTarebas. tye aris agreTve mTavari faqtori miwisqveSa da 
zedapiruli wylebis regulirebisa. is aumjobesebs miwisqveSa wylebis xarisxs, 
zrdis maT gamosaval adgilebs (wyaroebs) da maT debits. rac mTavaria, tye 
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aris mdinareTa wylis reJimis stabilizaciisa da maTi maqsimaluri pikis 
Semcirebis ganmapirobebeli. 

tyis aseTi farTo daniSnulebis gamo yvela dasaxlebaSi mosaxleobam da 
administraciam unda izrunos maT regionSi tyis safaris dacvasa da 
gafarToebaze. maT eqnebaT saSualeba SearCion maTTvis sasargeblo mcenareTa 
jiSebi da saWiroebis SemTxvevaSi moaxdinon maTi SerCeviTi Wra. 
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The role of forests in the conditions of global warming is considered. The main cause of global 

warming is considered to be high level of Carbon Dioxide in the atmosphere, which can only be absorbed 

by green plants through photosynthesis as a result of which oxygen is produced, which, in its turn, is a life 

source of all living beings on earth. The paper places special emphasis on the role of forests in cleaning 

process of air through filtration. Forests also play an important role in protection of water resources and 

saves soil from emaciating; in addition, forests protect environment from disasters of various kinds: 

floods, mudflows, avalanches, erosion, etc. forests play a vital role in protection of the environment from 

all the above-mentioned threats. 
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 biosfero  globaluri ekosistemaa, romlis mdgradobis  safuZveli aris 

misi Semadgeneli  calkeuli ekosistemebis biomravalferovnebis SenarCuneba. 

adamiani - Homo sapiens - warmoadgens  planetaze cocxali organizmebis 
ganviTarebis umaRles dones, romlis sameurneo saqmianoba iwvevs globaluri 
cvlilebebis gaZlierebas, ekosistemebis  biomravalferovnebis daqveiTebas. 
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adamianis arseboba damokidebulia im  garemoze, romelSic is  cxovrobs, 
magram mdgomareoba, romelic myardeba  adamianis bunebasTan urTierTobaSi 
xSirad kritikuli xdeba: Zlierdeba gvalvebi, uaresdeba niadagis, atmosferos 
da wylis sivrcis mdgomareoba, xdeba odesRac nayofieri miwebis gaudabnoeba, 
rTuldeba sasoflo-sameurneo kulturebis mavneblebTan brZola. es ki niSnavs, 
rom samecniero-teqnikuri progresi Tavisi Tanmdevi sikeTiT da jer ar naxuli 
komfortiT iwvevs garemos mzard dabinZurebas, bunebrivi resursebis amowurvas. 

ekosistemebze anTropogenurma zemoqmedebam, romelic mimdinareobs 
planetaze  mosaxleobis zrdis fonze, bunebrivi resursebis erTdrouli 
amowurviT, uprecendento zomebs miaRwia. biosferoSi anTropogenuri  
cvlilebebis gaZlierebis,  maT Soris klimatis globaluri daTbobis Sedegi 
aris agro-ekosistemebis biologiuri da genetikuri mravalferovnebis  
daqveiTeba, rac saboloo jamSi  asaxvas poulobs kvebis produqtebis warmoebis  
moculobis da xarisxis  dadablebaSi. 

Tu mxedvelobaSi miviRebT, rom yovel 11-12  weliwadSi planetis 
mosaxleoba  erTi miliardiT izrdeba, xolo amJamadac 0,5-1,0 mln adamiani 
qronikulad SimSilobs, ekosistemebis, maT Soris agroekosistemebis  
biomravalferovnebis SenarCuneba aqtualuria. 

gaero-s sursaTis da soflis meurneobis organizaciis (FAO)  da 

janmrTelobis  dacvis msoflio organizaciis (WHO) monacemebiT kvebis dRe-
Ramuri racionis kaloriuloba erT adamianze unda Seadgendes ara nakleb 2400 
kkal, mniSvnelovania agreTve moxmarebuli kvebis produqtebis  xarisxi, rac  
gulisxmobs cilebis, cximebis da naxSirwylebis balansirebul Semcvelobas, 
vitaminebis, mikro- da makroelementebis  gansazRvrul Tanafardobas kvebis 
produqtebSi. 

amJamad ganviTarebul qveynebSi (iaponia, amerika, evropis qveynebi) 
popularobiT sargebloben  funqciuri kvebis produqtebi, romlebic ara marto 
akmayofileben adamianis organizmis moTxovnebs balansirebul kvebaze, aramed 
amaRleben imunitets da xels uwyoben daavadebaTa riskis Semcirebas. 

funqciuri kvebis produqtebi daniSnulia kvebis racionSi sistematuri 
(yoveldRiuri) moxmarebisTvis, janmrTeli mosaxleobis yvela asakobrivi 
jgufisTvis; isini xels uwyoben janmrTelobis SenarCunebas da garkveulwilad 
scvlian samkurnalo preparatebs. 

funqciuri kvebis produqtebis dasamzadeblad  gamoiyeneba 
maRalteqnologiuri warmoebebi da mxolod ekologiurad  sufTa da 
genetikurad aragenmodificirebuli nedleuli. “ekologiurad  sufTa” 
gulisxmobs, rom niadagSi, sadac mohyavT nedleuli funqciuri kvebis 
produqtebisTvis arasodes ar unda iyos Setanili  mineraluri sasuqebi da ar 
iyos gamoyenebuli pesticidebi. am pirobebis dacva saqarTvelos barSi, sadac  
dablobebs mTeli teritoriis  mxolod 13 % ukaviaT, Znelia, Tumca  arsebobs 
realuri perspeqtiva funqciuri kvebis produqtebis dasamzadeblad  saWiro 
ekologiurad sufTa nedleulis warmoebisTvis Tu am mizniT  safrangeTis erT-
erTi regionis – sevenis _ msgavsad gamoviyenebT saqarTvelos mTianeTis 
advilad misadgom ferdobebs (mTiswinebs), romelTa saerTo farTobi 

saqarTvelos teritoriis ~  54%-s Seadgens. 
seveni mdebareobs safrangeTis alpebSi zRvis donidan 1500 metris  

simaRleze; aq  funqcionirebs cnobili firma “sevenfarma”, romlis 
laboratoriebi mcenareuli komponentebis daWuWyianebis Tavidan asacileblad, 
mdebareoben plantaciebis SuagulSi, TviT plantaciebi ki esazRvrebian sevenis 
erovnul parks, sadac  2250--ze meti saxeobis mcenarea. erovnul parks 
weliwadSi 800 aTasamde turisti stumrobs da erT-erTi saukeTeso regionia 
ekoturizmisTvis. 

“sevenfarmas” plantaciebSi mcenareebis kultivireba xdeba niadagebze,  
romlebSic arasodes SeutaniaT qimiuri sasuqi da pesticidebi. nedleulis  
transportirebis da gadamuSavebis  dros  mcenareebis biologiurad aqtiuri 
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nivTierebebis  danakargebis Tavidan asacileblad, an nayenebis dasacavad 
JangviTi  procesebisgan, “sevenfarmas” laboratoriebi organizebas uweven maTi 
damzadebis adgilze nedleulis dauyovnebliv damuSavebas da stabilizacias 
hidroalkoholuri maceraciis gziT. 

funqciuri kvebis produqtebis mniSvnelovan jgufs ekuTvnis saneleblebi. 
saqarTvelo mdidaria kulturuli da veluri  balaxovani sanelebel-
aromatuli samkurnalo mcenareebiT, romelTa didi nawili (barambo. usupi, 
pitna, begqondara da sxva mravali), Seicaven ra  biologiurad aqtiur 
nivTierebebs, amave dros warmoadgenen  aRiarebul samkurnalo saSualebas da 
farTod gamoiyeneba farmakopeaSi, saxalxo medicinaSi, samkurnalo-
profilaqtikur, dietur da balansirebul kvebaSi, kvebis mrewvelobis kvleviT 
instituts ki gaaCnia   naxevarsaukunovani gamocdileba sanelebel-aromatuli 
samkurnalo nedleulis gadamuSavebis, mSrali monosaneleblebis, miznobrivi 
daniSnulebis saneleblebis narevebis da klasikuri saneleblebis (Savi wiwaka, 
mixaki da sxva) analogebis warmoebaSi. 

funqciuri kvebis produqtebisTvis saWiro ekologiurad sufTa nedleulis  
dasamzadeblad SeiZleba warmatebiT  iqnas gamoyenebuli saqarTvelos 
mTiswinebi  magaliTad svaneTSi. 

svaneTi ar ekuTvnis  ekonomikurad  maRalganviTarebul regionebs; misi 
erT-erTi  problemaa  auTvisebeli savargulebi _ “saxelmwifo sakuTrebaSi 
arsebuli da mitovebuli gabuCqebul-gauxeSebuli-dasarevelianebuli 
farTobebi” [1,2], rac sasoflo-sameurneo warmoebis  gazrdis mniSvnelovan 
potencials  warmoadgens. 

svaneTis ekonomikaSi wamyvani adgili turizms ukavia, romlis ZiriTadi 
mimarTulebebia alpinizmi,  samTo- da ekoturizmi. am regionSi “sevenfarmas”  
analogiuri agro-samrewvelo kompleqsis Seqmna  xels Seuwyobs adgilobrivi 
mosaxleobis dasaqmebas, svaneTSi turizmis kidev erTi mimarTulebis _ 
agroturizmis ganviTarebas, funqciuri kvebis produqtebis dasamzadeblad 
saWiro  ekologiurad sufTa nedleulis (naxevarfabrikatis)   warmoebas, da 
rac mTavaria  advilad degradirebadi mTis ekosistemebis dacvas eroziuli 
procesebisgan. 

saqarTvelos mTavrobis, soflis meurneobis, kvebis mrewvelobis da 
janmrTelobis dacvis muSakebis ZalisxmeviT SesaZlebelia  saqarTveloSi 
safuZveli Caeyaros  ekologiurad sufTa  sanelebel – aromatuli samkurnalo  
nedleulis warmoebas, rac iqneba sawindari saqarTveloSi  funqciuri kvebis 
produqtebis  warmoebisTvis. 

 
literatura 
1. samegrelo-zemo svaneTis  regionis ganviTarebis  strategia  2014 _ 2021 

wlebisTvis. 
2. raWa _ leCxumisa da qvemo svaneTis regionis ganviTarebis  strategia  

2014 _ 2021 wlebisTvis.  
 

DIVERSITY OF MOUNTAIN AGRO ECO SYSTEMS - SOURCE OF FUNCTIONAL 

FOODSTUFF RAW MATERIALS 

Nugzar Baghaturia,   Nana Begiashvili,   Nazi Alkhanashvili 

                                                                                   

          Summary 

Maintenance of biodiversity of various ecosystems' may serve as the basis for biosphere stability.  

Human business activities cause the intensity of global changes (greenhouse effect, acid rains, desolation 

of fertile soil, devastation of soil, atmosphere and water condition) and lowering of biodiversity of 

ecosystems that is reflected in the reduction of production volume and quality of foodstuff.  

Recently, functional foodstuff, namely spices, is extremely popular in the developed countries of the 

world. For the production of functional foodstuff only ecologically clean , non-gen. modified raw 

materials are used.  Like Sevene, region located in the Alphs of France, easy accessible mountain-sides of 

the Georgian highlands can be used.  
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Establishment of Agro Industrial Complex, which shall produce ecologically clean raw materials for functional 

foodstuff (the complex shall produce ecologically clean, herbal scented-medicinal spices) in Svaneti, may promote 

the development of one more direction of tourism, namely, agro tourism, increase the number of tourists and 

employment of local population in this region and what is most important - it shall protect mountain eco systems 

from erosive processes. 

 U 
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saqarTvelo odiTganve cnobilia rogorc mevenaxeoba-meRvineobis qveyana da 
aRiarebulia kulturuli vazis formaTa warmoSobis erT-erT ZiriTad kerad. 
miuxedavad mravali gavlili qartexilebisa, dRemde moaRwia vazis unikalurma 
endemurma jiSebma. erqeologebis mier aRmoCenilia kulturuli vazis 
sxvadasxva jiSis yurZnis wipwebi, qvemo qarTlis sofel SulaverSi, romlebic 
Cven welTaRricxvamde 7-6 aTasi wlis wina periodiT TariRdeba. 

subtropikul da kontinentalur  havian raionebSi vazis cxovrebaSi sul 
sxva suraTs vxedavT. gareSe faqtorTa moqmedebiT igi mxolod wlis 
gansazRvrul periodSi izrdeba da viTardeba: xolo, rogorc ki gareSe 
pirobebis moqmedeba Seneldeba (siTbo daecema), vazic anelebs zrdas, foTols 
icvens da dasvenebis xanaSi Sedis. Aamrigad subtropikul da kontinentalur 
havian qveynebSi vazis ganviTarebis wliuri cikli iyofa or periodad:  1) 
savegetacio (aqtiuri xana)  da  2) mosvenebis periodi (pasiuri xana).  

saqarTvelos pirobebSi vegetaciis dasawyisSi haeris saSualo dReRamuri 
temperatura  10 graduss aRwevs. vegetacia mTavrdeba Semodgomaze, rodesac 
saSualo dReRamuri temperatura 10 gradussze dabla Camodis. mTeli es 
periodi Sedgeba biologiuri fazebisagan:  

1. - faza wvenis moZraoba - „vazis tirili“. igi iwyeba vazis wvenis 
moZraobis dawyebidan da grZeldeba kvirtebis gamofurCqvnamde. 
     2 - faza kvirtebis gaSla da ylortebis zrda - iwyeba kvirtis gaSlidan 
da mTavrdeba yvavilobis dasawyisSi. 
     3 - faza yvaviloba - yvavilobis dawyebidan damTavrebamde. 
     4 - faza marcvlebis zrda - iwyeba marcvlebis gamonaskviT da mTavrdeba 
yurZenSi Tvalis SesvliT. 
     5  - faza marcvlebis momwifeba - iwyeba yurZnis SeTvalebiT da 
mTavrdeba sruli simwifiT. 
     6 - faza yurZnis fiziologiuri damwifebidan foTolcvenamde. 
     saqarTveloSi wvenis moZraobis dawyebidan foTolcvenis damTavrebamde, 
mTeli savegetacio periodi 200 – 240 dRes Seadgens. es periodi ganxvavebulia 
rogorc aRmosavleT ise dasavleT saqarTveloSi, rac gamowveulia zRvis 
donidan simaRleebis mixedviT. saadreo jiSebis savegetacio periodi  95 – 120 
dRemdea, xolo sagviano jiSebis 210 – 220 dRe.  
     saqarTvelos regionebi niadagobrivi klimaturi da ekonomikuri pirobebis 
Sesabamisad dayofilia mevenaxeobis zonebad da qvezonebad. imereTi  III -e zonas 
miekuTvneba da misi qvezonebia: zemo, Sua da qvemo imereTi,  mis mikrozonad 
warmodgenilia varcixe.  
     imereTis hava xasiaTdeba sakmaod notio, zomierad civi Tovliani zamTriT 
da umetesad mSrali  gvalviani  zafxuliT. aqtiur temperaturaTa jami 3200-4100 
gr-ss c farglebSia. haeris saSualo wliuri temperatura 13,9-14,6 gr c-is 
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farglebSi meryeobs. mzis naTebis xangrzlivoba wliurad 1200-2100 sT-s 
Seadgens, savegetacio periodSi 1450-1550 sT-is sazRvrebSia. naleqebis wliuri 
raodenoba 1200-1500 mm-s, xolo vegetaciis periodSi 550-750 mm-s Seadgens.  
     vazis zrda 8 gr-s qvemoT ar warmoebs. 25-30 gr-is pirobebSi igi 
intensiurad viTardeba, xolo ufro marali temperaturis dros (40 gr) misi 
ganviTareba ferxdeba da mwvane nawilebis arujvis gamo sabolood Cerdeba.  
temperaturaTa jami romelic saWiroa vazisTvis mTeli savegetacio periodSi, 
ganisazRvreba 3000 gradusamde. vinaidan vazi 8-10 gradusidan iwyebs Tavis 
ganviTarebas, temperaturis aTvlac yovelTvis am ricxvebidan unda moxdes da 
ara 0 -dan. calkeul biologiur fazebisaTvis, temperaturaTa jamis 
gansazRvruli raodenobaa saWiro da es temperaturaTa  jami rac ufro 
optimumSi iqneba mocemuli, miT ufro normalurad Catardeba am fazaTa 
Tanmimdevroba da damTavrebac. 
     kvirtebis gamofurCqvnidan yvavilobis dawyebamde saWiroa sul 350-380 gr. 
temperatura. yvavilobis procesisaTvis, rac grZeldeba daaxloebiT 10- 15 dRe,  
300-400 gr-mde, xolo SeTvalebidan yurZnis srul simwifemde 500-800 gr-mde. 
     globaluri daTbobis fonze siTbo Zalian did gavlenas axdens vazis 
mosavlianobaze. aRsaniSnavia rom misi moqmedeba zafxulis periodSi kvirtebis 
mosavlis Casaxvaze moqmedebs. am periodSi normalur temperaturaTa jami xels 
uwyobs kvirtebSi yvaviledebis Casaxvasa da gaformebis process. 
     mosavlis zarda aseve uSualodaa damokidebuli yvavilobis periodSi 
temperaturaTa jamis normalur raodenobaze. temperaturis minimumi da 
maqsimumic iwvevs aranormalur dayvavilebas da yvavilcvenas, rac vazis 
mosavals Zlier amcirebs. aseve didia siTbos mniSvneloba mosavlis 
xarisxzedac. yurZnis mwifobis periodSi temperaturaTa jamis normaluri 
raodenoba xels uwyobs foTlebis mier naxSirbadis asimilaciis procesebs, ris 
Sedegad yurZenSi diddeba Saqrebis maragi da mcirdeba masSi arsebuli saerTo 
mJavianoba. amis garda, temperaturaTa normaluri jami produqts ufro gemovans, 
aromatuls da sasiamovnos xdis. maRali temperatura uaryofiT gavlenas axdens 
rogorc vazis zrda ganviTarebaze, aseve produqciis Rirsebaze. amgvar 
pirobebSi foTlebis mier asimilaciis procesi mniSvnelovnad neldeba. 
     vazis mwvane nawilebis mier aorTqlebuli wylis kompensacia ganuwyvetliv 
unda xdebodes fesvebis mier SeTvisebuli wylis miwodebiT, winaaRmdeg 
SemTxvevaSi moxdeba fiziologiuri funqciebis darRveva da Sedegad mcenaresac 
daRupva moelis. amis garda tenis didi roli mdgomareobs imaSi, rom vazSi 
xdeba gadanacvleba  sakvebi nivTierebebis, romlebic mxolod wyalSi gaxsnili 
saxiT evlineba vazis vegetatiur nawilebs. vazSi arsebuli tenis maragi xels 
uwyobs mis ganviTarebas.  
     vazi kargad xarobs sxvadasxva tipis niadagebze, garda Waobian, Zlier 
datenianebul da mlaSe niadagebisa.  imereTis zonaSi sakmaod gavrcelebulia  
neSompala-karbonatuli, yomrali, yviTelmiwa, eweri da mdelos aluviuri 
niadagebi. misi tipi da warmoSoba  ayalibebs Rvinis gemur Tvisebebs jiSebis 
mixedviT.  
     Cvens sacdel obieqtebze, vanis r-ni sofel qveda bzvanisa da qvemo 
imereTis zonis soflebSi, vazis karg zrda-ganviTarebas xels uwyobs niadagis 
Semdegi Tvisebebi: meqanikuri Sedgeniloba, simkvrive, sisqe, Seferva, kiris 
Semcveloba, humusi, sakvebi elementebis Semcveloba da niadagis aris reaqcia. 
swored aqedanaa ganpirobebuli niadagis Tburi Tvisebebi, wyaldamWeroba da 
sakvebi elementebis Semcveloba. 
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     mzis gamosxivebidan niadagis mier miRebuli siTburi energiis raodenoba, 
damokidebulia farTobis eqspoziciaze, daqanebze da mis mimarTulebaze. 
mosuli mzis energiis nawili STainTqmeba niadagis mier, xolo meore nawili 
airekleba. muqi feris niadagi ufro met siTbos STanTqavs vidre Ria feris. 
Sesabamisad vazi iyenebs STanTqmul siTbos. niadags aqvs siTbogamtarobis da 
siTbos daWeris Tviseba.  aseve wyali siTbos atarebs 30 jer ukeT  vidre haeri, 
amitom teniani da mkvrivi niadagi ufro metad siTbogamtaria niadagis 
zedapiridan siRrmisken. maRali forianobis mqone mSrali, fxvieri niadagi, 
ufro nakleb siTbogamtarobiT xasiaTdebian. misi zedapiri Zlier xurdeba, 
radgan siRrmeSi siTbos Znelad atarebs da am siTbos masZe arsebul mcenares 
gadascems. 
     yvelaze saukeTeso Tburi pirobebi iqmneba mTis qanebis gamofitvis Sedegad 
miRebul niadagebze. isini met siTbos agroveben, maTSi didi raodenobiT qva-
RorRis Semcvelobis gamo da advilad Tbebian naklebi tenianobis pirobebSi. 
Cveni sacdeli obieqtebi swored am niadagebze,  samxreT-dasavleTisa da 
samxreTis eqspoziciis ferdobebzea ganlagebuli. sadac gaSenebulia oTxi 
wlis vazi. maTi fenologiuri dakvirvebis safuZvelze zrda-ganviTareba 
dadebiTad mimdinareobs. 
     wyali da haeri niadagSi mtkiced aris erTmaneTTan dakavSirebuli. wylis 
Semcvelobis gazrdiT mcirdeba haeris Semcveloba. wyliT gajerebul martivi 
meqanikuri Sedgenilobis niadagebSi fesvisaTvis saWiro Jangbadi naklebia. 100 
sm3  moculobis niadaSi, qviSnar niadagebs SeuZlia daakavon 10 g wyali, xolo 
Tixnarebs 50 g. 
 
literatura: 
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2. wiqoriZe m. – “mevenaxeobis ganviTareba da vazis movla-moyvana glexur 
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Summary 

 On the ground of global warming, warmth has a great influence on the yield of vine. It‘s 

significant that on the basis of phonological observation on white grapes wine varieties in Imereti 

Tsolokouri starts gemmate on April 4-28, and blooming from May 20-25, it starts ripening from October; 

Tsitska starts gemmate  from April 13-27, and blooming from May 29, ripening – from September 27 till 

October 20; Krakhuna starts gemmate from April 9-15, blooming- from May 28 till June 4, ripening from 

September 16 till October 3.  

 In Imereti the sharp climate changing may create danger to the development of vine-growing. The 

vine is very sensitive to climate changing; even 1-2 degree difference may have an influence on taste of 

fruit as well as the quality of the whole yield. Temperature growing leads to early ripening of the grape 

and the fruit losses its flavor and acidity. Subsequently, Imeretian varieties as are: Tsitska, Krakhuna and 

Tsolikauri are near-threatened.  

 

 

 

ფორთოხლის (C. Sinensis (L.) Osb.) პერსპექტიული ჯიშები აჭარაში 
 ბერიძე ნოდარ 
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       მეციტრუსეობა დასავლეთ საქართველოში სოფლის მეურნეობის რენტაბელური დარგია, 

რომელსაც ქვეყნის ეკონომიკისათვის დიდი მნიშვნელობა აქვს. 

      ფორთოხალი უძველესი დროიდან ითვლება  ერთ -ერთ საუკეთესო ხილად მსოფლიოში. 

მისი ნაყოფის გემური თვისებები (შაქრისა და მჟავას შეფარდება), ძლიერი და სასიამოვნო 

არომატი, ასევე  C  და    P ვიტამინების მაღალი შემცველობა, მას სამართლიანად მიუჩენს 

ერთ -ერთ პირველ ადგილს არა მარტო ციტრუსოვანთა, არამედ  სხვა ხეხილოვან 

კულტურათა შორის. 

      წინამდებარე ნაშრომი ეხება ფორთოხლის 4 ჯიშის  შესწავლის შედეგებს , მათგან 

უკეთესის შერჩევის მიზნით. ცდები ტარდებოდა აჭარაში, მრავალი წლის მანძილზე და 

შეირჩა მათ შორის  ისეთები, რომელთაც მაღალი მოსავლიანობა და ნაყოფის უკეთესი 

ხარისხი აღმოაჩნდა. 

        ჩვენი დაკვირვების ობიექტი იყო ფორთოხლების მსოფლიო კოლექციის 4 

წარმომადგენელი: გლუვკანიანი ფორთოხალი ვაშინგტონ ნაველი N101, ადგილობრივი 

ფორთოხალი N1,ჰამლინი და ფორთოხალი კოროლიოკი N107. 

      ცდის ჩატარების მთავარი მიზანი იყო ამ 4 ჯიშის მცენარეთა  სასიცოცხლო პერიოდების 

თავისებურებების  შესწავლა, იმის დასადგენად,თუ რომელი ჯიში გადის სასიცოცხლო 

პერიოდებს რაციონალურად ჩვენს სუბტროპიკებში, მაქსიმალური პროდუქტიულობისა და 

ნაყოფის მაღალი ხარისხის შენარჩუნებით. 

       საკვლევად აღებული გვქონდა თითო ჯიშის 5 -5 მცენარე. 

       საკვლევი მცენარეების სასიცოცხლო ფაზების დადგენა ხდებოდა ჯიშთაგამოცდისათვის 

შემუშავებული საერთო მეთოდიკით. 

           ბიორითმის თითოეული ქვეპერიოდის გავლის ხასიათის შეფასება ხდებოდა გარემოს 

ტემპერატურული რეჟიმის ფაქტორებთან კავშირში და ვეყრდნობოდით ბათუმის 

მეტეოროლოგიური სადგურის მონაცემებს. ამ მახასიათებლების მისადაგებას ვახდენდით 

მცენარეთა სასიცოცხლო მოთხოვნებთან. 

        ნაყოფის მომწიფების შეფასებისათვის ვსარგებლობდით მიღებული 5 ბალიანი  

შეფასებით. 

        ნაყოფის ბიოქიმიური შეფასებისას მხედველობაში მივიღეთ შაქრების რაოდენობა, 

ტიტრული მჟავიანობა, ვიტამინ C-ს შემცველობა. ეს უკანასკნელი შევისწავლეთ ე. ი.  
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სოლოვიოვის მეთოდით. საერთო მჟავიანობისა კი - გატიტვრის მეთოდით (მონაცემები 

გადადავიყვანეთ  ლიმონის მჟავაზე). 

       საცდელი მცენარეების პროდუქტიულობას ვადგენდით ნაყოფების დათვლითა და 

აწონვით. 

       მცენარეების მოვლა ხდებოდა მოქმედი აგროწესების მიხედვით. 

        ცდებით დადგინდა, რომ ადაპტირების მაღალი ხარისხი აღმოაჩნდა ორ ჯიშს : 

ვაშინგტონ ნაველსა და კოროლიოკს. მონაცემებით ,  საცდელმა მცენარეებმა ზრდის 

დაწყებიდან ნაყოფის მომწიფებამდე პერიოდის გავლას მოანდომეს 246 დღე. ეს ფაზა 19,5 

გრადუსი საშუალო დღე - ღამური ტემპერატურის პირობებში მიმდინარეობდა, რომლის 

ჯამმა 4562 გრადუსი შეადგინა. პერიოდის გავლით  მცენარეებმა გამოავლინეს მაღალი 

პროდუქტიულობა - 35 კგ ნაყოფი საშუალოდ ერთი მცენარიდან. 

         თუ მხედველობაში მივიღებთ იმას, რომ საცდელი მცენარეები ჯერ კიდევ 

ახალგაზრდები არიან , მაშინ ასეთი მონაცემი ძალზე კარგია. 

         საცდელი პერიოდის განმავლობაში საცდელი  მცენარეებისაგან მიღებული მოსავალი 

საშუალოდ 32-95 კგ იყო. ახალგაზრდა, პროდუქტიულ ასაკში ეს კარგი მაჩვენებელია. 

          მცენარეთა ნაყოფის ხარისხი კარგი გამოდგა. მათში შაქრების შემცველობა 7,0 -8,0 % -ია. 

ვიტამინ C -ს ყველაზე მაღალი შემცველობით გამოირჩევა ფორთოხალი  ვაშინგტონ ნაველი 

N101- 67,2 მგ/% . მაღალია აგრეთვე  ვიტამინ C -ს შემცველობა ფორთოხალ კოროლიოკშიც -

65,1 მგ%. შესაბამისად ფორთოხლის ამ ორ ჯიშს შაქარმჟავას უკეთესი ინდექსი აქვს. 

          მაღალია ამ ორი ჯიშის ფორთოხლის ნაყოფის სადეგუსტაციო შეფასებაც - 80,1 - 85,5 

ბალი. 

         საკვლევი მცენარეების ნაყოფის მომწიფების ხარისხი 5 ნოემბრისათვის 2,70 -3,75 ბალია. 

20 ნოემბრისათვის ფორთოხალ ვაშინგტონ ნაველი N 101 და კოროლიოკი მომწიფების 5 

ბალიან სიდიდეს აღწევს. 

         შედარებითი ყინვაგამძლეობის ხარისხიც ამ ორი ჯისისათვის უკეთესი იყო. 

       ცდის შედეგად მიღებული მონაცემების საფუძველზე შესაძლებელია დავასკვნათ:  

1.  მოვლა - მოყვანის ოპტიმალური პირობებით შესაძლებელია  მცენარის სასიცოცხლო 

ქვეპერიოდების  რეგილირება. ბიორითმის ქვეპერიოდების რაციონალური გავლა 

საფუძველს უყრის  მცენარის უხვ და მყარ მოსავალს. ის, აგრეთვე ხელს უწყობს მცენარის 

ადაპტირების ხარისხის ამაღლებას შეცვლილი გარემო პირობებისადმი; 

 2. ბიოქიმიური და სამეურნეო ნიშნების კომპლექსით (განვითარების ბიორითმის 

ნორმალური განვითარება, მცენარეთა პროდუქტიულობა, ნაყოფის პომოლოგიური და 

ბიოქიმოური მაჩვენებლები, ყინვაგამძლეობის ხარისხი) გამოყოფილი იქნა ფორთოხლის 

ორი ფორმა: ფორთოხალი ვაშინგტონ ნაველი N101 და ფორთოხალი კოროლიოკი N 107. 

      ფორთოხლის ამ ორ გამორჩეულ ჯიშს გარკვეული მნიშვნელობა აქვს ფორთოხლის 

სორტიმენტის გაუმჯობესებისათვის არა მარტო აჭარაში, არამედ საქართველოს სხვა 

სუბტროპიკულ ზონებშიც. 

 
PERSPECTIVE SPECIES OF ORANGE IN ADJARA (C. SINENSIS (L.) OSB.) 

N. Beridze 

Batumi Sh. Rustaveli State University, Georgia 

E-mail: Nodarberidze1952@mail.ru 
Summary 

 The present work is dealing with the discussion of results of study of four new species of orange 

to select the best one. Experiments were conducted in Adjara during many years. Species with the ability 

to improve orange assortment were selected. These are: Washington Navel Orange N 101 and Orange 

Korolioki N 107. 

 The optimal conditions of the plant growing make the basis to pass living sub periods rationally, 

that is the necessary condition for harvest taking. In addition it helps to increase quality of plant for better 

adaptation in strange conditions. The selected 2 species is considered to be perspective fro our subtropical 

condi 
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გლობალური დათბობის გამომწვევი მიზეზები და ბრძოლის ღონისძიებები 
ბერიძე სულიკო, ფუტკარაძე ზაური 

აჭარის ავტონომიური რესპუბლიკის სოფლის მეურნეობის სამინისტრო, ბათუმი, 

საქართველო. 

 

გარემო პირობებზე ანთროპოგენური ფაქტორების გავლენით დედამიწაზე ჯერ კიდევ 

ათასწლეულის წინ დასაბამი მიეცა ბუნებრივ-კლიმატური პირობების გაუარესებას, 

ფლორისა და ფაუნის რიცხობრიობის შემცირებას და შესაბამისად მათი გამაჯანსაღებელი 

ფუნქციის დაქვეითებას. ეს პროცესები წლიდან-წლამდე დინამიურად ვითარდება. ამ 

პროცესების ათვლის წერტილად ითვლება პერიოდი, როცა დედამიწაზე ადამიანებმა 

ფართოდ მოკიდეს ხელი სოფლის მეურნეობის (მიწათმოქმედება, მემცენარეობა, 

მეცხოველეობა, მეთევზეობა, საცხოვრებელი სახლებისა და სხვადასხვა ობიექტების 

მშენებლობა და ა.შ.), ქიმიური მრეწველობისა და ინდუსტრიის ინტენსიურ განვითარებას. 

რამაც გარემოს დაბინძურება, ზოგიერთ მცენარეთა და ცხოველთა სახეობების არა მარტო 

შემცირებას, არამედ  გადაშენებასაც კი შეუწყო ხელი. მიწათმოქმედებისა და მეცხოველეობის 

ინდუსტრიულმა განვითარებამ, ქალაქმშენებლობამ სახნავ-სათესი ფართობების მკვეთრად 

შემცირება გამოიწვია და ამის გამო მსოფლიოს რიგ ქვეყნებში არამარტო ადამიანთა 

გამოკვებას შეექმნა საფრთხე, არამედ ფლორასა და ფაუნასაც,   

ეს პროცესები დინამიურად იცვლებოდა საზოგადოების ეკონომიკური განვითარების 

სხვადასხვა ფორმაციაზე გადასვლასთან დაკავშირებით, იზრდებოდა ადამიანთა 

მოთხოვნილებებიც უკეთესი ყოფითი პირობებისადმი, კომფორტული ცხოვრებისადმი, 

რასაც თან ახლდა ახალი, თანამდეროვე ტექნიკისა და ტექნოლოგიების ფართოდ გამოყენება, 

რაც გარკვეულწილად გარემოს დაბინძურებას იწვევს. ბოლო 40-50 წლის განმავლობაში 

დედამიწაზე მსოფლიო მოსახლეობა თითქმის გაორმაგდა 4.2 მილიარდი ადამიანიდან 8 

მილიარდამდე გაიზარდა. ამას თავისთავად მოჰყვა მზარდი მოთხოვნილობა კვების 

პროდუქტებზე, საცხოვრებელ ბინებზე, საოჯახო და მობილურ ტექნიკაზე, 

ენერგომატარებლებზე და ა.შ. სწორი ურბანული დაგეგმარების უგულვებელყოფას და 

ტყეებისადმი ბარბაროსულ დამოკიდებულებას (ტყეების, უსისტემო ჭრები, ახალი 

ფართობების ათვისება და სხვა) გარემოში ჟანგბადის ნაკლებობა გამოიწვია, რამაც 

უარყოფითად იმოქმედა ცოცხალი ორგანიზმების სასიცოცხლო პროცესებზე. გაჩნდა ახალი 

ვირუსული, ბაქტერიული და ქრონიკული დაავადებები, რასაც ყოველწლიურად 

მილიონობით ადამიანები, ცხოველები და მცენარეები ეწირება.   ზემო 

აღნიშნული მიზეზების გამო გამოყოფილი ქიმიური აირებისა და ნაერთების ჭარბი 

რაოდენობა აკუმულირდება ატმოსფეროში, რომელიც შემდგომ ნალექების სახითა და 

სახელცვლილებებით (მჟავური და ტალახის წვიმები, რადიაციული ნივთიერებები და სხვა) 

საზიანოდ უბრუნდება დედამიწას. ეს პროცესები კიდევ უფრო გაღრმავდა, როცა ადამიანმა 

კოსმოსში სხვადასხვა ტექნოლოგიების გატანა დაიწყო. დადგენილია, რომ კოსმოსური 

რაკეტების გაშვება დედამიწის დამცავი ზონის (ოზონის შრე) დაზიანებას იწვევს, რასაც 

დედამიწაზე მზის რადიაციისა და ტემპერატურის მატება ახლავს თან. ტემპერატურის 

მატება კი მთლიანად კლიმატური პირობების ცვალებადობას იწვევს. ეს პროცედურები 

წლიდან წლამდე თვალში საცემი ხდება და თუ რადიკალური ღონისძიებები არ იქნა 

გატარებული ბიოსფერო კიდევ უფრო მეტი განსაცდელის პირობებში აღმოჩნდება, რადგანაც 

გლობალური დათბობა - იწვევს დედამიწის ატმოსფეროს მიწის ზედა ახლო მდებარე ფენისა 

და მსოფლიო ოკეანეების საშუალო წლიური ტემპერატურის მატებას, რაც ჯაჭვური რეაქციის 

ფარგლებში იწვევს მყინვარწვერების დნობას, ზღვის დონის აწევას, კატასტროფული 

კლიმატური მოვლენების სიხშირისა და სიმძლავრის მატებას, ნალექების რაოდენობის და 

განაწილების ცვალებადობას, სოფლის მეურნეობის კულტურათა მოსავლიანობისა და 

შინაურ პირუტყვთა პროდუქტიულობის შემცირებას, დღემდე უცნობი მავნებელ-

დაავადებათა გამოჩენა-გამრავლებას და ა.შ. რაც ცოცხალი ორგანიზმების დაკნინებასა და 
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გადაშენებას უწყობს ხელს, რომლის მაგალითები დღეისათვის მოჭარბებულია. 

 მსოფლიო მასშტაბით დღეისათვის ზუსტად არ არის ცნობილი დედამიწის რომელი 

რეგიონი უფრო დაზარალდა მიმდინარე ცვლილებათა შედეგად, მაგრამ ერთი რამ კი 

ცხადია, არ არსებობს მსოფლიოში არც ერთი ქვეყანა რომელსაც გლობალური დათბობის 

უარყოფითი ზეგავლენა მეტ-ნაკლებად არ შეხებოდა და რაიმე გარანტია ჰქონდეს, რომ 

სამომავლოდ ამ მხრივ იგი დაცული იქნება.      

  აღნიშნული პრობლემების  გათვალისწინებით მსოფლიოს სახელწიფოთა 

უმრავლესობამ ხელი მოაწერეს ეგრედ წოდებულ კიოტოს ოქმს, რომელიც ატმოსფეროში 

თბური აირების გაფრქვევათა შემცირებას ისახავს მიზნად და მის მუშაობას კორდინაციას 

უწევს საერთაშორისო ორგანიზაცია Global Humanitarian Forum რომლის თავმჯდომარე 

გაეროს გენერალური მდივანი პან გიმონია, წელიწადში ერთხელ მსოფლიოს წამყვანი 

სახელმწიფოთა ლიდერები, ცნობილი ადამიანები, ბიზნესმენები და ექსპერტები იკრიბებიან 

და ამ მხრივ არსებულ მონაცემებს ყოველმხრივ განიხილავენ და ღებულობენ სამოქმედო 

გეგმას, ასეთი შეხვედრა ბოლოდროინდელი მონაცემებით გლობალური დათბობის გამო 

მსოფლიოში ყოველწლიურად 300000-ზე მეტი ადამიანი იღუპება და 2030 წლისათვის მათი 

რიცხვი 500000-მდე გაიზრდება.  ანთროპოგენული ფაქტორები ხელს უწყობს გარემოზე 

არასასურველი ზემოქმედების განხორციელებას. კერძოდ:    

 1.ადამიანების აქტიური ჩართვა და მონაწილეობა ამ პროცესებში, რაც იმაში 

გამოიხატება, რომ საკვებ პროდუქტებზე და საარსებო საშუალებებზე მზარდი მოთხოვნის 

პირობებში ადამიანი იძულებულია ჩაერთოს მსგავს პროცესებში (საჭირო რაოდენობის 

პროდუქტების მოყვანის მიზნით ახალი ფართობების ათვისება და შინაური პირუტყვისა და 

ფრინველის გამოსაკვებად ტყეების და ტყებუჩქნარების გაჩეხვა სათიბებისა და საძოვრების 

მოსაწყობად. ეს პროცესი კიდევ უფრო მასშტაბურია განვითარებად ქვეყნებში, სადაც ისეთი 

საწარმოების შექმნასაც და ექსპლუატაციას ეწევიან, რომელიც განვითარებულ ქვეყნებში 

აკრძალუალია.    

2.ადამიანი ჯანმრთელი ვერ იქნება და ვერ იარსებებს ჯანსაღი გარემო პირობების 

(ჰაერი, წყალი, ნიადაგი, სინათლე, სითბო და ა.შ.) გარეშე რაზედაც სამწუხაროდ უარყოფით 

გავლენას ახდენს ამ ბუნებრივი გარემო რესურსებისადმი, ხშირად მეტი მოგების მიღების 

მიზნითაც, ადამიანის მხრიდან ბარბაროსული დამოკიდებულება, რაც იწვევს კლიმატის 

ცვალებადობას. ემწვანე საფარისა და სავარგულების შემცირება იწვევს ატმოსფეროში 

ჟანგბადის დეფიციტს, მცირდება მოსავლიანობა და მისი ხარისხი, რაც საბოლოო ჯამში 

უარყოფითად აისახება ადამიანის ჯანმრთელობაზე, ვრცელდებოდა უამრავი დაავადებები 

და მავნებლები. მათ შორის დღემდე უცნობი.       

3. ადამიანის დედამიწაზე არსებობისთვის და გარემო დაცვის ღონისძიებებში 

დედამიწაზე არსებული მწვანე საფარის შენარჩუნებას და გამრავლებას გადამწყვეტი 

მნიშვნელობა აქვს. სამწუხაროდ ბევრ ქვეყანაში და ჩვენთანაც ტყეების მიმართ 

დამოკიდებულება არ იცვლება, ხეები უსისტემოდ იჩეხება, როგორც ტყის კორომებში, ისე 

ქალაქებში და გამწვანების ზოლებშიც, რასაც ჟანგბადის ნაკლებობის გარდა ტყის  

წყალშემაკავებელი და წყაროშემკრები ფუნქციის დაქვეითება მოჰყვა, რამაც ზოგიერთი 

წყაროებისა, მდინარეების და ტბების დაშრობა გამოიწვია. საჭირო რაოდენობის საკვები 

პროდუქტების წარმოების მიზნით მსოფლიოს ბევრ ქვეყანაში და ჩვენთანაც 

მიწათმოქმედებას აწარმოებენ 150-ის მეტად დახრილობის ფართობებზე და იქ სათოხნი 

კულტურები მოჰყავთ, რასაც მიწის ზედა ნაყოფიერი ფენის ჩარეცხვა და მიწის 

ნაყოფიერების შემცირებას იწვევს, რომ არაფერი ვთქვათ წყლისა და ქარის მიერ ეროზიული 

პროცესების გააქტიურებაზე, მეწყერული და ღვარცოფული მოვლენების განვითარებაზე. 

ხეებისაგან და ბუჩქნარებისაგან მოტიტვლებულმა ფართობებმა გაუდაბნოება დაიწყო, რის 

გამოც სახნავ-სათესი ბრუნვიდან ასიათასობით სასოფლო-სამეურნეო მიწა გამოდის. ეს კი 

პირდაპირპროპორციულია მსოფლიოში საკვები პროდუქტების წარმოებასთან.    
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4. გარემოს სიჯანსაღეს გამოუსწორებელ ზიანს აყენებს მოხმარებული პოლიმერული 

მასალები და სხვადასხვა ქიმიური საშუალებები, რომლის ბუნებაში გახრწნა თითქმის არ 

ხდება. ამ ნივთიერებებით დაბინძურებულია არა მარტო მიწები, არამედ მდინარეები, 

ტყეები, ზღვები და ოკეანეები.         

გლობალური დათბობით გამოწვეული პრობლემები მანამ არ შემცირდება, სანამ 

ყველა ადამიანი, ყველა ოჯახი, რეგიონი და სახელმწიფო ზედმიწევნით არ შესარულებს ამ 

მხრივ გარემოსადმი წაყენებულ მოთხოვნებს.  
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Forum. Давос 2010г. 

 

 
REASONS OF GLOBAL WARMING AND MEASURES OF FIGHT 

Suliko Beridze, Zaur Phutkaradze 

The Ministry of agriculture of Adjara, Batumi, Georgia 

Summary   

The problems caused by global warming it won’t be reduced until all people, all families, 

regions and the state won’t be fulfilled ecological requirements in this regard. 
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xelaturi sasuqis gavlena simindis kulturis mosavlianobaze 

beSkenaZe i., gogalaZe m., JorJoliani n., urotaZe s. 

iv. javaxiSvilis saxelobis Tbilisis sაxelmwifo universiteti, petre 
meliqiSvilis fizikuri da organuli qimiis instituti 

 saqarTvelo, Tbilisi, 0186,  
iamze.beshkenadze@tsu.ge 

 
 cnobilia xelatur formaSi myofi mikroelementebis roli da 
mniSvneloba sasoflo-sameurneo kulturebis raodenobrivi mosavlianobis da 
xarisxobrivi maCveneblebis zrdaze [1-5]. 
 mikrolementebis (Mn,Zn,Fe,Co,Cu), limonis mJavis da glutaminis mJavis 
Semcveli xelaturi sasuqebis simindis kulturis mosavlianobaze gavlenis 
dadgenis mizniT Catarda stacionaluri mindvruli cda goris raionis sof. 
koSkebSi, mdelos yavisfer niadagze. 
cda mimdiareobda 4 ganmeorebaSi.Mmosavali Rebuli iqna mTeli saaRricxvo 
farTobidan, simindis marcvlis sruli simwifis fazaSi. mosavlis aRricxvisas, 
TiToeuli variantis 2 ganmeorebidan aRebuli iqna saSualo nimuSebi, marcvlis 
xarisxobrivi maCveneblebis gansazRvrisaTvis. 
mosavlianobis aRricxvis cifrobrivi monacemebi motanilia cxrilSi  1. 
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xelaturi sasuqis gamoyenebis xerxebis gavlena  
simindis marcvlis mosavlianobaze  

                                                                                                            cxrili 1. 

 
# 

 
varianti 

mSrali marcvlis mosavali mosavlis namati 

I 
ganm. 

II 

ganm. 

III 
ganm. 

IV 
ganm. 

 
saS. 

usasuqosTan 
SedarebiT 

fonTan 
SedarebiT 

c/ha % c/ha % 

1 usaსuqo 53.0 56.5 58.6 55.7 56.0 - - - - 

2 N120P120K90 
foni 

84.0 82.5 79.9 83.7 82.5 26.5 47.3 - - 

3 foni + 
sasuqiT 
Teslis 
damuSaveba  

94.5 92.2 93.3 91.6 92.9 36.9 65.9 10.4 12.6 

4 foni + 
sasuqis 
niadagSi 
Setana  

106.8 98.9 102.7 104.3 103.2 47.2 84.3 20.7 25.1 

5 foni + 
sasuqiT 2-
jeradi 
fesv 
gareSe 
damuSaveba 

87.0 88.3 83.3 85.8 86.1 30.1 53.8 3.6 4.4 

 samive xerxi efeqturia. gansakuTrebT gamoirCeva sasuqiT Teslis 
Tesviswina damuSaveba da xelaturi sasuqis niadagSi Setana, romelTa 
qmedebiTac izrdeba simindis marcvlis mosavali 92.9-103.2 c/ha-ze. gansakuTrebiT 
aRsaniSnavia NPK-s fonze xelaturi sasuqis niadagSi Setanis varianti, romlis 
drosac mSrali marcvlis mosavakma 103.2 c/ha-s miaRwia, rac 20.7 c.-iT, anu 25.1%-
iT Warbobs fonidan miRebul mosavals (82.5 c/ha.) 
 

xelaturi sasuqis gamoyenebis xerxebis gavlena simindis marcvlis 
mosavalsa da xarisxobriv maCveneblebze. 

                                            cxrili 2. 

 

 
# 

 

 
varianti 

Mm
o
s
av
al

i 
c
/h
a.

 

Semcveloba, % 

s
ae
r
T
o
 

t
en
i 

 

ne
d
l
i 

pr
o
t
ei
ni

 

ne
d
l
i 

c
x
im
i 

ne
d
l
i 

 
u
j
r
ed

an
a 

 

ne
d
l
i 

na
c
ar

i 
 

u
.e
.n
. 

2 N120P120K90 foni 82.5 14.6 7.4 5.0 1.1 1.3 70.6 

4 foni + sasuqis 
niadagSi Setana  

103.2 14.2 8.3 5.5 1.4 1.2 69.4 

 
                                             cxrili 3.  

 

 
# 

 

 
varianti 

miRebulia ha.-ze kg.-iT namati  fonTan 

sakvebi 
erTeuli  

monelebadi 
protein  

sakvebi 
erTeuli  

monelebadi 
erTeuli  

kg. % kg. % 

2 N120P120K90 foni 10808 452 - - - - 
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4 foni + sasuqis 
niadagSi Setana  

13622 634 2814 26 182 40 

 
 rogorc miRebuli simindis marcvlis xarisxobrivi maCveneblebidan Cans 
(cxrili 2,3) xelaturi sasuqis gamoyenebam gansakuTrebuli gavlena ver 
moaxdina simindis marcvlis qimiur Sedgenilobaze. SeimCneva mxolod nedli 
proteinis mcired (0.9%) mateba. 
 gansakuTrebiT aRsaniSnavia xelaturi sasuqis qmedeba 1,0 ha-dan miRebul 
sakveb erTeulsa da monelebadi proteinis mosavlianobaze. am mxriv saukeTeso 
Sedegia miRebuli NPK–s fonze xelaturi sasuqis niadagSi SetaniT, romlis 
drosac ha.-ze miRebuli iqna 13622 sakvebi erTeuli da 634kg. monelebadi 
protein, rac Sesabamisad 2814 sakvebi erTeuliT anu 26%-iT da 182kg. monelebadi 
proteiniT, anu 40%-iT Warbobs fonis variantidan miRebul simindis marcvlis 
mosavals. 
 simindis kulturaze ori wlis stacionaluri mindvruli cdis 
biometruli da qimiur-xarisxobrivi maCveneblebis Sedegebis analizis 
safuZvelze, 1,0 ha-ze Cven mier SerCeuli muSa xsnaris (400l.) da Sesatani 
mikroelementebis normebis gaTvaliswinebiT Seqmnilia optimaluri 
Semadgenlobis xelaturi sasuqis recepti. 
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EFFECT OF CHELATE FERTILIZERS ON MAIZE PRODUCTIVITY 

Beshkenadze I., Gogaladze M., Zhorzholiani N., Urotadze S. 

Ivane Javakhishvili Tbilisi state University,    Petre Melikishvili Institute of Physical and Organic 

Chemistry 

5, Jikia str., Tbilisi, 0186, Georgia; iamze.beshkenadze@tsu.ge 

 

Summary 
 Effect of chelate fertilizers on maize productivity has been shown. Results of field experiments of 

two years are presented.  Experiments were carried out in four reiteration, in five versions: without 

fertilizer, N120P120K90/background/background+preliminary seed treatment by fertilizer, background + 

introduction of fertilizer into soil, background + twice nutrition by fertilizer by leaf sprinkling. Influence 

of methods of application of chelate fertilizers on maize productivity and quality indices. Effect of 

fertilizer on nutritive unit and digestible protein output per ha should be emphasized.  On the base of 

analysis of biometric and chemical-quality indices of two years stationary field experiments on maize, 

Recipe of optimal composition chelate fertilizer was drawn by the provision of  working solution for 1 ha 

(400L.) and norms of microelements to be introduced (Mn,Zn,Fe,Co,Cu). 

  

 

http://www.sadogorodluna.ru/osnovzemledelija/mineralnie-udobrenija.html#top
http://www.bhz.kosnet.ru/Rus/Stat/St_2010_03_Chenonogov.html
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ვაშლის -Malus Domestica L. სხვადასხვა ჯიშის სელექცია და ნაყოფის სამედიცინო 

ეფექტი 
ბუკია ზურაბი 

თსუ-ს  ალ. ნათიშვილის სახელობის მორფოლოგიის ინსტიტუტი 

zurabukia@gmail.com 

 

 ვაშლი--Malus Domestica L ზომიერი სარტყლის ყველაზე გავრცელებული ხეხილოვანი 

კულტურაა. მას მნიშვნელოვანი წვლილი შეაქვს ჩვენი ქვეყნის ეკონომიკის განვითარებაში. 

მისი ნაყოფი შეიცავს  ადამიანის ორგანიზმისათვის  საჭირო მთელრიგ ნივთიერებებს- 

შაქრებს, ორგანულ მჟავებს,მთრიმლავ ნივთიერებებს, ვიტამინებს, რკინას და სხვა. 

      საყოველთაოდაა ცნობილი ამ კულტურის ნაყოფის  ბიოაქტიური ნაერთების 

დადებით როლზე ადამიანის ჯანმრთელობისათვის. ეს, განპირობებულია ე.წ. ,,მეორადი,, 

ნაერთებით, რომელთა სინთეზიც ახასიათებს მცენარეებს. ამ ნაერთების განსაკუთრებული 

წარმომადგენლები არიან ფენოლური ნაერთები -ფლავონოიდები. მათი მნიშვნელობა 

დიდია, როგორც ადამიანის ჯანმრთელობისათვის, ასევე საკვები პროდუქტის  

ორგანოლეპტიკური თვისებებისათვის. ესენი ყველაზე გავრცელებული ნაერთებია, 

რომელთაც ახასიათებთ  მაღალი ბიოლოგიური აქტივობა და მათი შემცველობა 

დამახასიათებელია ვაშლის კულტურისათვის. 

     კვლევის მიზანი იყო ვაშლის კულტურის ჯიშშესწავლა, სელექცია ამ კულტურისა. 

მიზანი იყო, აგრეთვე,შესწავლა ნაყოფის ბიოაქტიური ნაერთებისა  და ანტიოქსიდანტური 

აქტივობისა. სწორედ ბიოაქტიურ ნაერთებს აქვთ  პათოლოგიური პროცესების მოდულაციის  

უნარი რიგი დაავადებების დროს (ონკოლოგიური,გულსისხლძარღვთა,ალცჰაიმერის).  

      სხვადასხვა სელექციური ჯიშის შესწავლამ და ანალიზმა გვიჩვენა, რომ ჯიშები 

ერთმანეთისაგან მკვეთრად განსხვავდებიან ფენოლური ნაერთების შემცველობითა  და 

ნაყოფის ფრაქციების (წვენი, მშრალი ნაშთი) ანტიოქსიდანტური აქტივობის დონით. 

დადგინდა ენდემური ჯიშის (,,კეხურა,,) უპირატესობა ინტროდუცირებულთან შედარებით. 

      ბიოქიმიური მახასიათებლების ასეთი დინამიკა უპირველესად უნდა მიეწეროს 

გენიალოგიას, სელექციის დონეს, მოვლა- მოყვანის პირობებს, ჯიშურ თავისებურებებს. 

       საკვლევად ავიღეთ საქართველოში გავრცელებული ადგილობრივი და 

ინტროდუცირებული ჯიშები. საკვლევი ჯიშის ორი წარმომადგენელი -,, კეხურა,, და 

,,აჩაბეთი,,- ადგილობრივია, ხოლო დანარჩენი -,, გოლდენი,, ,,სტარტი,, სინაპი,, ,,აიდარიდი,, 

,,ჯონაგოლდი,, ,,ბროცკი,, ,,ჩემპიონი,,-ინტროდუცირებული. ჯიშები კარგადაა 

ადაპტირებული საქართველოში და ზოგი მათგანი ჩართულია ჯიშების სახელმწიფო 

კატალოგში. საკვლევი მცენარეები მდებარეობს  შიდა ქართლის ტერიტორიაზე,რაც ტიპურია 

კონტინენტური ხეხილისათვის- ორგანოლეპტიკური მახასიათებლების მაქსიმალურად 

გამოვლენისათვის. კვლევის კონტროლირებადი პირობების შესაქმნელად ვაშლის ორი 

ჯიშისათვის- ,,კეხურა და ,,აჩაბეთი,, ჩავატარეთ ნიმუშების შესწავლა ორ პუნქტში -

თბილისსა და მერეთში. ნიმუშები ისწავლებოდა ნასკვის განვითარების დაწყებიდან -

ტექნიკურ სიმწიფემდე- 7 და 10 დღიანი ინტერვალით. 

       მცენარეთა მოვლა -მოყვანა და ფენოლოგიური ფაზების აღრიცხვა სწარმოებდა 

მოქმედი აგროწესების შესაბამისად. ბიომეტრული  მახასიათებლების დამუშავებას 

ვახდენდით ვარიაციული სტატისტიკის მიხედვით. 

        ნიმუშებს საანალიზოდ ვიღებდით მოხმარების სიმწიფის ფაზაში, მაშინ, როცა მათში 

მაქსიმალურადაა დაგროვილი საკვები ნივთიერებანი და ოპგანოლეპტიკური სხვა 

მახასიათებლები. ნიმუშებში საერთო ფენოლების განსაზღვრა ხდებოდა ფოლინ - ჩიკოლტეს 

რეაქტივის გამოყენებით. ანტიოქსიდანტური აქტივობა ისაზღვრებოდა   დფპგ  მეთოდით. 

       კვლევის შედეგებმა გვიჩვენა, რომ პოლიფენოლების რაოდენობა ძირითადად 

კორელაციაშია ატტიოქსიდანტურ აქტივობასთან ( გამინაკლისია სელექციური 

ჯიში,,გოლდენი,,). 
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     პოლიფენოლების შემცველობის მაღალი დონითა და ანტიოქსიდანტობით 

გამოირჩევა ადგილობრივი ჯისი ,,კეხურა,,(625 მგ/ 1 კგ -ზე,ნედლ წონაზე  გაანგარიშებით). 

    კარგი შედეგი იქნა მიღებული ,,ბანანის,, ჯიშის ნაყოფის ანალიზისას. მონაცემებით 

ჯიშებს შორის მერყეობა  საკმაოდ დიდ ფარგლებში აღინიშნა. ბიოქიმიური 

მახასიათებლების ასეთი დინამიკა უნდა მიეწეროს ჯიშურ თვისებებსა და სელექციის 

მეთოდს. 

 
vaSlis 8 seleqciuri jiSis nayofis wvnis fenoluri naerTebi da 

antioqsidanturi aqtivoba 

                                                                                                   ცხრილი 1. 
jiSebi saerTofenolebi 

mkg/10 gr. 
Aantioqsidanturi 
Aaqtivobamkg/100. 

1.,,kexura,, 
2.,,banani,, 
3.,,antonovka,, 
4.,,sinapi,, 
5.,,starti,, 
6.,,brocki,, 
7.,,goldeni,, 
8.mwvane vaSli,, 

4400 
2800 
4400 
1600 
3000 
2700 
2600 
2400 

13 
67 
15 
81 
25 
67 
12 
40 

 

ვაშლის საცდელი 8 სელექციური ჯიშის ნაყოფის წვნის ანალიზისას 

ანტიოქსიდანტური აქტივობა მერყეობს 12 -დან 67 -წმ -მდე. საერთო ფენოლების რაცდენობა 

1600 -4400 -ია. 

  ფენოლური ნაერთების რაოდენობით გამოირჩევა ,,კეხურა,,, თუმცა მისი წვნის 

ანტიოქსიდანტური აქტივობა ჩამორჩება ,,გოლდენისას,,(ცხრილი N1). 

      დასკვნის სახით შეიძლება ითქვას, რომ ვაშლის ნაყოფში შემავალი პოლიფენოლები 

უმნიშვნელოვანესი ანტიოქსიდანტებია. გამოყოფილია ენდემური ჯიში ,,კეხურა,, რომელიც 

დასახელებული მაჩვენებლებით სჯობს ინტროდუცირებულ ჯიშებს. ჯიშების ბიოქიმიური 

მახასიათებლების ასეთი დინამიკა უნდა მიეწეროს ჯიშის გენიალოგიას,სელექციის დონეს 

და მოვლა -მოყვანის პირობებს. 

 

THE APPLE MALUS DOMESTIC L. VARIETIES SELECTION AND FRUIT MEDICAL EFFECT 

Z.Bukia 

Tbilisi Al.Nashvili State Morphology Institute, Georgia 

E-mail: zurabukia@gmail.com 
 

Summary 
    Some moments of apple cultural selection is presented in the work. Different selective breeds 

fruit phenol substance and anti-oxidant activities data analyses of MalusDomentica L are presented in the 

work. The fruit of this different selective culture breeds is sharply distinguished from each-other-from 

phenol substance composite and fruit fraction (juice, dry remains) with anti-oxidant activity level. Endem 

(―Kekhura‖) breeds is superior compared with introducedbreeds.  

Such dynamic of Bio-Chemical Featureis caused by genealogy, breeds features, selection level 

and the conditions of cultures cultivation.  
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ზოგიერთი მცენარის სელექცია და მცენარეული ნაერთების სამედიცინო მნიშვნელობა 

ბუკია ზურაბი 

თსუ-ს ალ. ნათიშვილის სახელობის მორფოლოგიის ინსტიტუტი, თბილისი, საქართველო. 

zurabukia@gmail.com 

 

   წინამდებარე ნაშრომი ეხება ზოგიერთი მცენარის სელექციის მეთოდებს, რომლის 

გამოყენებითაც მოხერხდა მცენარეთა შორის სხვაობის პარამეტრების დადგენა და 

პერსპექტიული ფორმების გამორჩევა. გამრავლების სხვადასხვა ხერხმა და ბუნებრივ- 

ეკოლოგიურიპირობების განსხვავებულობამ (სელექციის მეთოდის გათვალისწინებით) 

გარკვეული როლი ითამაშა საკვლევი მცენარეების მორფო- ბიოლოგიური მახასიათებლების 

გამოვლენაში. ცდების კონტროლირებულმა გარემომ მოგვცა საშუალება დაგვედგინა 

საკვლევი მცენარეების სხვადასხვა ორგანოში ბიოაქტიური ნაერთების დაგროვების დინამიკა 

ზრდა- განვითარების ფაზების მიხედვით. 

   ცხოვრების დღევანდელი პირობები, განსაკუთრებით დაძაბული რიტმი, უარყოფით 

გავლენას ახდენს ადამიანის ჯანმრთელობაზე. ბოლო დროს მკვეთრად დაირღვა ბალანსი 

ორგანული და არაორგანული ფაქტორების მოქმედებასა და მათზე ადამიანის  ორგანიზმის 

რეაქციას შორის,რაც მრავალი დაავადების  აღმოცენების წინაპირობა გახდა. დაავადების 

წარმოქმნას ხელს უწყობს, აგრეთვე , ბუნებრივი პროცესების  მიმდინარეობის ტრადიციული 

რიტმის დარღვევა. 

      კვების ზოგიერთ პროდუქტში შემავალი პოლიფენოლები- ეგზოგენური ტიპის 

ანტიოქსიდანტებია, რომლებიც დიდ როლს თამაშობენ თავისუფალი რადიკალების 

ნეიტრალიზაციაში. 

     სოფლის მეურნეობის ინტენციური განვითარება გულისხმობს სასოფლო- სამეურნეო 

კულტურების სელექციის ისეთ დონეს და ისეთი ჯიშების დანერგავს, რომ ფართო გზა 

სწორედ რომ პოლიფენოლებით მდიდარ პროდუქტებს მიეცეს. ადამიანის 

ჯანმრთელობისათვის მეტად სასარგებლო ინგრედიენტების  შემცველი პროდუქციის გატანა 

მსოფლიო ბაზარზე მეტად მნიშვლევოვანია კომერციული თვალთახედვითაც. 

     ზოგიერთი მცენარის ექსტრაქტის ბიოლოგიურად აქტიური ნაერთები ხასიათდება 

ფართო ფარმაკოლოგიური სპექტრით - ანტიკანცეროგენული და ანტიოქსიდანტური 

აქტივობით. 

ჩვენს კვლევაში ჩართული მცენარეების სელექცის, მათი მორფო- ბიოლოგიური 

შესწავლის მთავარი მიზანი სწორედ ასეთი ჯიშებისა და ფორმების შერჩევა იყო.  ცდაში 

ჩავრთეთ ჩვენი  დასავლეთ საქართველოს ტენიანი სუბტროპიკული ზონის ფლორის  

ცნობილი წარმომადგენლები: ჩაი- Thea Sinensis L.,Thea Assamica L., გინკგო ბილობა- Ginkgo 

Biloba. ამავე ზონაში ცდის ობიექტად ავიღეთ ტოპინამბურიც-Helianthus Tuberosus. 

      გამოვიკვლიეთ აგრეთვე მცენარეები, რომლებიც  ქართული სამზარეულოს  ცნობილი  

სანელებლებია:  ხავერდულა-Tagetes, წიწაკა-Capsicum Anuum L.,ხახვი-Allum Cepa 

L.,ერთწლიანი ცერეცო -Anethum Graveolens, სტაფილო -Daucus Sativus,ქინძი - Coriandrum 

Sativum L.,ქონდარი -Satureja Montana L.,მრავალწლიანი კამა -Foeniculul Vulgarae, ნიახური -

Apium Graveolens,რეჰანი -Ocimum Basilicum,ოხრახუში -Petroselium Sativum,ისპანახი -

Spinacea Oleraceae. 

      ყველა საკვლევი ობიექტი საქართველოში აკლიმატიზებული და 

ნატურალიზებულია. თითოეული საკვლევი ვარიანტიდან  ვიღებდით 5- 10 მცენარეს, 

ორჯერადი განმეორებით.. საცდელი მცენარეების ბიომეტრული მახასიათებლების  შესწავლა 

ჩატარდა  ფენოლოგიური  დაკვირვების  პარალელურად, მიღებული მეთოდიკის 

საფუძველზე. ბიომეტრია, ბუნებრივია , კვლევისათვის ძალზე მნიშვნელოვანი იყო. 

      მცენარეთა ვეგეტაციური ნაწილების ცვლილება, შევისწავლეთ შემდეგი 

პარამეტრებით: მცენარის სიმაღლე,ფოთლის სიგრძე, სიგანე, ყუნწის სიგრძე. 
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     მცენარეთა ყვავილობის ფენოფაზის შედარებითი დახასიათებისათვის , აღვრიცხეთ 

ბალებში- ყვავილობის დასაწყისი, მასიური ყვავილობა, ყვავილობის დამთავრება, 

ყვავილობის ხანგრძლივობა. 

      მცენარეთა აღმოცენების ხასიათი დავადგინეთ  აღმოცენების პროცენტის სამი 

სიდიდით: 10 %,50 % და 50 %-ზე მეტი. 

         სანელებლების აღმოცენების დამთავრებიდან, ყოველ მეხუთე დღეს, ვიღებდით 

ნიმუშებს საანალიზოდ- ორი თვის განმავლობაში- ბიოაქტიური ნაერთების დაგროვების 

დინამიკის დასადგენად. 

      მიღებული მონაცემები დავამუშავეთ ვარიაციული სტატისტიკის 

მეთოდით.ნიმუშების ანტიოქსიდანტური აქტივობის განსაზღვრას ვაწარმოებდით 

სპექტროფოტომეტრით. ფლავონოიდების განსაზღვრისას გამოვიყენეთ შესაბამისი 

მოდიფიცირებული მეთოდიკა. 

ცდის შედეგებით დადგინდა, რომ გინკგო ბილობას ანტიოქსიდანტური აქტივობა 

ყველაზე მაღალი გამოდგა-5 წმ. 

  მწვანე  ჩაის სახეობებს შორის ყველაზე მაღალი ანტიოქსიდანტური აქტივობა აქვს 

ცეილონის ჩაის -39 წმ, რაც მისი ბიოაქტიური ნაერთების შემცველობასა და 

ორგანოლეპტიკურობას უკავშირდება. 

       ცდის შედეგებით დადგინდა, რომ  საქართველოში გავრცელებული ხავერდულების 

თესლის თაობა,სხვადასხვა რეგიონში,  ყვავილებში აგროვებს ფლავონოიდების სხვადასხვა 

რაოდენობას. ფლავონოიდების შემცველობის ყველაზე მაღალი დონე აღინიშნა, ყვავილობის 

დაწყებიდან 45 -ე დღეს, ყველა ვარიანტისათვის. გამოირჩა სამეგრელოს რეგიონის 

მცენარეები. დადგინდა კორელაცია სამეგრელოს რეგიონის მცენარეთა ფოთლებში 

ფლავონოიდების მაღალ შემცველობასა და ანტიოქსიდანტურ აქტივობას შორის. 

        დადგინდა, რომ ტოპინამბურის ფოთლების ჩაის ანტიოქსიდანტური აქტივობა 

დაბალია 13,5-ჯერ-მწვანე ჩაისთან შედარებით. 

      ცდებმა სანელებლებზე უჩვენა, რომ საქართველოში გავრცელებული სანელებლები 

და ბოსტნეული კულტურები აგროვებენ ფენოლური ნაერთების სხვადასხვა რაოდენობას. 

საცდელ მცენარეებში  ბიოქიმიური მახასიათებლების ოპტიმალური ჯამი და 

ანტიოქსიდანტური აქტივობა ემთხვევა  აღმოცენების დამთავრების 50-60 დღემდე პერიოდს. 

ნიმუშებში საერთო ფენოლების შემცველობითა და ანტიოქსიდანტური აქტივობით 

გამოირჩევა ქონდარი და ოხრახუში. 

       ცხადია, რომ სელექციის კლასიკური  მეთოდების მიზანმიმართული გამოყენებით  

შესაძლებელია პროცესების რეგულირებაისე, რომ მივიღოთ სასარგებლო  მცენარეული 

პროდუქცია. 
 

BREEDING OF SOME PLANTS AND MEDICAL ESSENCE OF HERBAL COMPOUND 

Z.Bukia 

Tbilisi Al.Nashvili State Morphology Institute, Georgia. 

E-mail: zurabukia@gmail.com 
 

Summary 

  The work refers to the method of some plants using of which have been able to manage to 

select the perspective forms.  

Some plants anti-oxidant activities –Ginkgo Bilola and TheaSinensis L has been stated 

through the tests. (5 and 39 s). 

The contentof flavonoids of different level in flowers has been stated as well. Their composite 

pick has also been stated according to their growth and development. The correlation has been stated 

within the leaves of Samegrelo region the high content of flavonoids and antioxidant activities. Bio-

chemical type of within the sample plants the optimal pick from appearance is 50-60 days.  
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УДК:  633.39:582.683.2 
 
ВЛИЯНИЕ  САЛИЦИЛОВОЙ КИСЛОТЫ НА БИОХИМИЧЕСКИЕ ИЗМЕНЕНИЯ 

В ЛИСТЬЯХ ОЗИМОГО РАПСА В ПЕРИОД ХОЛОДОВОЙ ЗАКАЛКИ В 

УСЛОВИЯХ КЛИМОКАМЕРЫ 
Булатова К.М.,  Мейрман Г.Т.,  Мазкират Ш., Юсаева Д.А 

ТОО «Казахский научно-исследовательский институт земледелия и растениеводства» , 

п.Алмалыбак,  Алматинская обл., Казахстан.  

E-mail: kazniizr@mail.ru  
 

 Для Казахстана, большая часть сельскохозяйственных угодий которого находится в 

регионах с недостаточным увлажнением, наряду с созданием засухоустойчивых форм, 

актуальной проблемой является создание озимых сортов с-х. культур, пригодных для  

перезимовки, преимущественно  на Юге и Юго-Востоке Казахстана. Озимые формы 

избегают высокотемпературный стрессовый период середины лета,  эффективно 

используют  водные ресурсы, способствуют  оптимизации сельскохозяйственных 

мероприятий. Разработка и внедрение лабораторных методов  оценки селекционного 

материала на морозостойкость повышают  эффективность  селекции и  способствуют 

продвижению культур в более холодные и высокогорные регионы.   

Обработка растений салициловой кислотой значительно повышает устойчивость к 

неблагоприятным факторам среды, что отражается  в усилении транскрипции генов  ряда 

антиоксидантных ферментов (Kang et. al., 2013). Салициловая кислота сама  может 

выступать в роли антиоксиданта, стабилизатора  целостности клеточных мембран (Li 

et.al., 2014). В период акклиматизации  к низким температурам в растениях накапливаются 

углеводы, свободные аминокислоты, которые стабилизируют  внутриклеточное 

осмотическое давление, увеличивается концентрация «антифризных»  белков (Sowinski 

et.al., 1999, Morsy et.al., 2007, Tasgine et.al., 2007).   

Целью наших исследований  являлось изучение   влияния  экзогенного воздействия 

салициловой кислоты на   активность  антиоксидантов и накопление осмотиков в листьях 

образцов озимого рапса, в ходе имитации процесса закаливания в лабораторных условиях. 

  Для постановки экспериментов  были использованы 2 сортообразца озимого 

рапса: Казахстанский 1 (более морозостойкий по предварительным исследованиям) и 

Иранский 2, семена которых были посеяны в пластиковые чашки D 15 см., глубиной 10 

см. Почва  была полностью обеспечена минеральными удобрениями: 128,7мг/кг фосфора, 

123 мг/кг калия и 39,15мг/кг фосфора, содержание гумуса - 5,0%.  Обработку салициловой 

кислотой проводили  на стадии покоящихся семян (семена замачивали в растворе 

салициловой кислоты 0,5 и 1,0 мМ концентрации и высевали в почву) и  на стадии 

проростков, прошедших закаливание в климокамере ―BINDER‖  в течение 30 дней при 

последовательном снижении температуры от 25°С. до 10°С. (использовали аналогичные 

концентрации элиситора, который наносили распылением 10 мл. на  испытуемую 

площадь, контрольный вариант опрыскивали дистиллированной водой). Второй вариант 

обработки осуществляли за 3 суток до  оценки на морозостойкость в климокамере при 

температурах +5 и - 5°С.   
Концентрации  салициловой кислоты была подобраны на основании анализа научно-

технической литературы, исходя из чего было установлено, что наиболее эффективными 

растворами, повышающими холодостойкость  являются миллимолярные концентрации в 

интервале от 0,1 до 1-2мМ (M. Sayyari  et. al, 2013,  S. Mutlu et.al.,  2014.) 
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Для определения биохимических изменений наземную часть образцов контрольных и 

опытных вариантов срезали и хранили  при температуре -80 град.С. до проведения 

анализов. 

Изменения в растениях оценивались по активности антиоксидантного фермента   

пероксидазы, концентрации полифенола танина, сахарозы и свободного пролина в 

проростках озимого рапса, обработанных и контрольных вариантов.   
Известно, что антиоксидантные ферменты могут защитить  клетки растений от 

окислительного  повреждения, вызванного заморозками (Levitt J, 1980,  Kazem Chassemi –Golezani, 

2009).  

Полученные нами результаты  показали, что обработка растений салициловой кислотой  как 

на стадии  проростков, так и на стадии семян у обоих образцов вызывает повышение  общей 

активности  пероксидазы  при благоприятной для роста температуре (+25 
°
С), тогда как  реакция 

растений на низкую положительную  (+5 
°
С) и  отрицательную температуру (-5 

°
С) была 

противоположна  (таблица 1). У образца Казахстанский 1 салициловая кислота вызывала 

повышение активности пероксидазы на стадии закалки при +5 
°
С, тогда как при -5 

°
С,  активность 

фермента снижалась от контрольного  варианта до   обработанного 1мМ раствором. Напротив, у 

образца Иранский 2 экзогенное воздействие  салициловой кислоты в значительной мере 

ингибировало  активность фермента при закалке низкими положительными температурами и  

повышало при   кратковременной (1ч.) экспозиции растений при -5 
°
С.      

 
Влияние салициловой кислоты на изменение активности пероксидазы  листьев  озимого 

рапса при  холодовой закалке в условиях климокамеры 

                                                                                                                 Таблица 1. 

 
 

Пролин  играет  множественную роль  в устойчивости  растении: как  посредник в осмотическом 

равновесии, стабилизатор белков и мембран , индуктор генов  связанных  с осмотиками (EsraI 

COQ, 2010, Theochariset.al. 2011). 

Содержание  пролина  возрастало в проростках как обработанных, так и  контрольных вариантов 

при снижении температуры, однако ответная реакция была более значимой в случае  воздействия  

реагента непосредственно перед низкотемпературным стрессом, нежели  при предобработке семян 

(рисунок 1). Следует отметить, что  растения, развившиеся из предобработанных семян в большей 

степени отзываются  на обработку раствором салициловой кислоты 0,5мМ концентрации, причем 

у  образца Казахстанский 1 интенсивное накопление свободного пролина отмечается уже на этапе 

низких положительных температур, что способствует  проявлению защитных функций 

аминокислоты.    
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Рис. 1. Влияние салициловой кислоты на накопление пролина в листьях озимого рапса при  

холодовой закалке в условиях климокамеры  

 

В период закаливания, при низких положительных температурах прекращается   (или сильно 

ослабевает)  рост и в клетках растений накапливаются защитные вещества в виде различных 

сахаров и других соединений. 

Результаты проведенных нами исследований показали, что предобработка семян озимого рапса  

1мМ раствором  салициловой кислоты оказывает положительное влияние на  синтез сахаров в 

листьях (Tаблица 1), что можно использовать  для повышения морозостойкости  культуры. 

 

 
 

Рис. 2   Влияние салициловой кислоты на накопление сахарозы в листьях озимого рапса при  

холодовой закалке в условиях климокамеры 

 

 Акклиматизация к холоду вызывает в растениях накопление общих фенолов, что 

положительно коррелирует  с антиоксидантной  активностью. Фенольные соединения, 

индуцированные холодным  стрессом, могут повысить (усилить) антиоксидантную активность. 

Антиоксиданты являются жизненно важными веществами,  обладающими  способностью 

защищать организм от радикалов, вызываемых стрессом. Фенольные соединения являются такого 

рода антиоксидантами. (Kim et.al., 1997). 

Нами оценивалось содержание водорастворимых танинов  в проростках контрольных и 

обработанных салициловой кислотой  образцах. Воздействие салициловой кислоты на семена 

отразилось в повышении содержания танинов в листьях  образца Казахстанский 1 при  низких 

положительных температурах, тогда как воздействие реагента на листья способствовало 

повышению уровня танинов  при благоприятных условиях роста.  

 В результате исследований установлено, что экзогенная обработка  семян и проростков 

озимого рапса сфдшциловой кислотой вызывает изменения в активности фермента  пероксидазы, 

накоплении свободного пролина, сахарозы и танина в тканях  растений в период закалки.  

Салициловая кислота способствует  более интенсивному  повышению  активности пероксидазы, 

накоплению   свободной аминокислоты пролин на стадии закалки при     +5 
°
С у морозостойкого  

образца Казахстанский 1. 
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 Предобработка семян озимого рапса  1мМ раствором  салициловой кислоты оказывает 

положительное влияние на  синтез сахаров в листьях, что можно использовать  для улучшения 

перезимовки  культуры. 

 
EFFECT OF SALICYLIC ACID ON BIOCHEMICAL CHANGES 

IN RAPE LEAVES DURINGCOLD HARDENING IN THE FACE OF AIR CONDITIONING 

PLANTS 
Bulatova K.m., Mejrman G.t., Mazkirat S., Ûsaeva D. A. 

LLP «Kazakh Scientific Research Institute of agriculture and plant growing», p.Almalybak, Almaty, 

 Kazakhstan. 

 

Summary 

 In the results of investigations it was found that exogenous treatment of winter rape seeds and 

seedlings with salicylic acid causes changes in the activity of peroxidase enzyme, accumulation of free 

proline, sucrose and tannin in plant tissues during hardening. 

 Salicylic acid promotes more intensive increasing of peroxidase activity, accumulation of free amino 

acid proline in the hardening step at +5 °C of  frost resistant  sample Kazakhstan 1. 

 Pretreatment of winter rape seeds with 1 mM solution of salicylic acid positively affect on the 

synthesis of sugars in the leaves, which can be used to improve wintering of culture. 
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ცნობილი ფაქტია, რომ დღეისათვის კლიმატის გლობალური ცვლილება რომელიც 

მთელი მსოფლიოს ეკოლოგიურ პრობლემას წარმოადგენს,  მნიშვნელოვან გავლენას ახდენს 

საქართველოს ბუნებაზე სასოფლო–სამეურნეო სავარგულებზე და საერთოდ ყველა ცოცხალ 

ორგანიზმზე, რაც მათ ბიოლოგიურად დასუსტემაში გამოიხატება. 

კლიმატის გლობალური ცვლილების თანამდევი პროცესია გაუდაბნოება, რომელიც 

სერიოზულად ემუქრება საქართველოს სამხრეთ რეგიონებს. 

 აღნიშნული პროცესი მიზეზია იმისა რომ დღეისათვის სასოფლო–სამეურნეო 

სავარგულებზე უფრო თვალსაჩინო გახდა ქარისმიერი ეროზიის ანუ დეფლიაციის 

უარყოფითი გავლენა არა მხოლოდ აგროკულტურების მოსავლინობაზე, არამედ მათი 

ფიზიკურად არსებობის თვალსაზრისითაც. 

სამწუხაროდ აღნიშნულ პროცესებს ერთგვარი „ხელსაყრელი“ პირობები დახვდა 

საქართველოში და კერძოდ ბოლნისის რაიონში, რაც მდგომარეობს იმაში, რომ 

პრაქტიკულად აღარ არსებობს ქარსაფარი ზოლები ან უკეთეს შემთხვევაში მათი 

მნიშვნელოვანი ნაწილი ამორტიზირებულია, აქედან გამომდინარე ქარის უარყოფითი 

გავლენა განსაკუთრებით თვალსაჩინოა. 

იმისათვის, რომ შემცირდეს გაუდაბნოების პროცესის უარყოფითი გავლენა 

სასოფლო–სამეურნეო სავარგულებზე და ამით განეიტრალდეს სასოფლო–სამეურნეო 

კულტურების განადგურების საფრთხე, დაუყოვნებლივ უნდა აღდგეს ქარსაფარი დაცვითი 

ტყის ზოლები, რომელთა ფუნქციონირება არა მხოლოდ გადაარჩენს  სასოფლო–სამეურნეო 

ნარგაობებს, არამედ მათი მოსავლიანობის უზრუნველყოფის საწინდარიც იქნება. ქარსაფარი 
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ზოლების დადებითი ეფექტი მდგომარეობს იმაშიც, რომ გაუმჯობესდება სავარგულების 

გარშემო არსებული დასახლებული ტერიტორიების ეკოლოგიური გარემოც, ანუ 

მოწესრიგდება მოსახლეობის არსებობისათვის საჭირო სასიცოცხლო პირობები. 

ბოლნისის რაიონის – ბოლნისის, რაჭიუბნისა და ფოლადაურის აგროფირმებში 

ქარსაფარი ზოლების შესასწავლად პირველ რიგში შესწავლილი იქნა საუწყებო მასალები 

აგროფირმების ბუნებრივ–ისტორიული და ეკონომიური პირობების შესახებ, დადგენილი 

იქნა აგროფირმების სავარგულებზე ჩატარებული სატყეო სამელიორაციო სამუშაოების 

მონაცემები, აგროფირმების საერთო ფართობი, მასზე დაცვითი ტყის ზოლების მიერ 

დაკავებული ფართობი ჰა–ში და სხვა. 

სქემებზე აღინიშნა: ზოლის მიმართულება, მოცემულ ადგილებში მწკრივთა 

რაოდენობა, მათში მცენარეთა განლაგება, დაშორება ზოლებს შორის და მწკრივში მცენარეთა 

შორის. სქემაზე აღინიშნა აგრეთვე ზოლის მომიჯნავე ფართობზე ჩატარებული სამურნეო 

ღონისძიებები და სხვა. 

გამოყოფილ სააღრიცხვო ბაქანებზე გავზომეთ თითოეული შემადგენელი მერქნიანი 

სახეობის სიმაღლე, დიამეტრი, ბოლო წლების შემატება სიმაღლეში (მ–ით), ვარჯის ზომები 

ორი მოპირდაპირე მიმართულებით, სიმაღლე ცოცხლად ტოტამდე და სხვა. აღნიშნული 

საველე მასალის კამერალური დამუშავებისას გამოანგარიშებული იქნა მერქნიან სახეობათა 

ზრდის საშუალო მონაცემები, H–ზე და D–ზე საშუალო წლიური შემატება, ნარგაობის 

გახარება /%-ით/ და სხვა. 

სააღრიცხვო ბაქნების საშუალო მონაცემები 

                                                                                                                            ცხრილი 1. 
№ შემადგენე

ლი 

სახეობა 

ხნოვ

ანება 

(წელ

ი) 

საშ. 

სიმაღ 

(მ) 

საშ. 

დიამე

ტ. (სმ) 

შემატება ვარჯის ზომები ბოლო წლების 

შემატება 

გახა

რება 

(%) H-

ზე 

D–

ზე 

ა-დ ჩ–ს ხის 

ცოცხ

. 

ტოტ. 

(მ) 

ვარ

ჯი

ს 

სიგ

რძე 

(მ) 

201

3 

201

5 

201

5 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1 ალვის ხე 21 15,0 18,0 0,7 0,9 1,6 1,14 5,0 10,0 0,10 0,22 0,19 6 

2 მარადმწვა

ნე 

კიპარისი 

18 10,0 11,3 0,6 0,6 1,4 1,3 2,0 8,0 0,33 0,36 0,36 5 

3 ალვის ხე 20 16,0 20,0 0,8 1,0 1,4 1,0 5,2 10,8 0,36 0,37 0,26 7 

4 კანადური 

ვერხვი 

20 17,0 22,0 0,9 1,1 2,8 2,0 6,6 10,4 0,33 0,31 0,30 7 

5 კანადური 

ვერხვი 

20 15,0 23,0 0,8 1,2 2,8 2,1 5,9 9,1 0,45 0,44 0,45 9 

6 ალვის ხე 20 14,0 20,0 0,7 1,0 2,7 1,3 4,7 9,3 0,29 0,33 0,31 6 

7 კანადური 

ვერხვი 

20 15,0 21,0 0,8 1,1 2,6 2,4 5,0 10,0 0,31 0,37 0,34 5 

8 კანადური 

ვერხვი 

20 14,0 20,0 0,7 1,0 2,3 2,3 5,0 9,0 0,19 0,31 0,25 5 

9 ალვის ხე 20 14,0 17,0 0,7 0,9 1,7 2,0 4,4 9,6 0,18 0,32 0,28 4 

10 შავი 

ფიჭვი 

21 7,1 6,1 0,3 0,3 2,5 2,4 3,0 4,1 0,19 0,31 0,26 7 

 

 10 სააღრიცხვო ბაქანზე მიღებული საშუალო მონაცემები (5 ბაქანი – ფოლადაურში, 3 

ბაქანი – რაჭისუბანში, 2 ბაქანი – ბოლნისში) შევიტანეთ შემაჯამებელ ცხრილში (იხ. ცხრილი 

1). 
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როგორც ცხრილიდან ჩანს, ბოლნისის რაიონის შესწავლილი აგროფირმის 

სავარგულებზე დღეისათვის შემორჩენილია ქარსაფარი ზოლების ფრაგმენტები, სადაც ჩვენს 

მიერ აღირიცხა ორი ძირითადი მერქნიანი სახეობა – P.pyramidalis და  P.deltoides, მათში 

იშვიათად შერეულია  P.nigra და  C.sempervirens. უნდა აღინიშნოს, რომ დარჩენილი 

ფრაგმენტებივერ ასრულებენ ქარდაცვით ფუნქციას, რადგან დარღვეულია ზოლების 

მთლიანობა და თან ყველა ეს ნარგაობა ამორტიზებულია.  ამასთანავე, ზოლების გაშენებისას 

თავიდანვე არ იყო დაცული გაბატონებული ქარების მიმართ მათი განლაგების ძირითადი 

პრინციპი და ზოლების სტრუქტურა. 

ნერგები ბევრ ადგილას გაშენებულია კვადრატულად, რაც ქარდაცვით ეფექტს 

ამცირებს: 

ზოლებში ყველგან  არ არის დაცული მწკრივებსა და მწკრივში მცენარეებს შორის 

მანძილები. 

მიუხედავად იმისა, რომ სავარგულების ძირითადი ნაწილი სათანადოდ დაცულია, 

ხშირად ვხვდებით ისეთ ადგილებს, სადაც არის  ჩატარებული სატყეო–სამელიორაციო 

ღონისძიებები, კერძოდ მოვლის და ფიტოსანიტარული მდგომარეობის გაუმჯობესების 

კუთხით. რის გამოც ბევრ ადგილას დაცვითი ტყის ზოლები დარჩენილია ცალკეულ ხეების 

სახით. 

არსებული მდგომარეობის შესასწავლად გამოყოფილი სააღრიცხვო ბაქნების 

მონაცემების დამუშავებისა და ანალიზის მიხედვით, მინდორსაცავი ტყის ზოლების 

შემადგენელი მერქნიანი სახეობები ხასიათდება სიმარტივით, და საერთოდ სინდორსაცავი 

ტყის ზოლები დღეისათვის მათი მდგომარეობის გათვალისწინებით არადამაკმაყოფილებელ 

მდგომარეობაშია, რის გამოც არსებული აგროწესების საფუძველზე, აუცილებელია ახალი 

დაცვითი ტყის ზოლების გაშენება. 
 

 

WIND PROTECTION FOREST BELTS CONDITION 

BOLNISI SOME AGROPIRMIS (BOLNISI, RACHISUBANI, POLADAURI) FIELDS IN THE 

PAST. 

Gagoshidze George, David khakhviashvili 

Georgian Technical University, Tbilisi, Georgia 

E-mail: giorgigagoshi@mail.ru, x.dato@mail.ru 

Summary 
Currently, global climate change is an environmental problem all over the world, has an important 

impact on the agricultural savargulebze well. 

Global climate changes accompanying process of desertification, which is a serious threat to the 

southern regions. 

 The reason is that the present agricultural land became more and more obvious that wind erosion 

negative impact not only on production of agricultural goods depliatsiis mosavlinoba, but also their 

physical existence as well. 

Unfortunately, the process being a "favorable" conditions for the crowd in Georgia and in Bolnisi 

region, which lies in the fact that there is virtually no windbreaks or better, an important part of their 

crumbling. 

Bolnisi - Bolnisi, rachiubnisa and Poladauri agropirmeb the windbreaks study primarily examined 

the departmental materials agropirmebis natural-historical and economic conditions, it has been 

determined agropirmebis land the Forest Reclamation data, agropirmebis the protective forest zones 

occupied by the area of one hectare, in line direction, the series number of places, including in plants 

The layout, the distance between the lines and between the row of plants. The scheme was 

mentioned at the neighboring area of the industrial zone and other measures. 

Separate accounting for each component of the woody species bakaneb measure height, diameter, 

height of the recent increase (m), crown dimensions of the two opposite directions, the height of the 

branches, and the other alive. The material in the field of wood species have been assessed at a desk 
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working on the growth of secondary data, H- and D- on the average annual increase in planting Joy /% - 

up / and other. 

Studies revealed that the Bolnisi region studied agropirmebis land are preserved fragments of 

windbreaks, which were recorded by the two main timber species - P.pyramidalis and P.deltoides, rarely 

mixed P.nigra and C.sempervirens. It should be noted that the remaining pragmentebiver performing 

kardats function, because it violated the integrity and lines of all these plants is damaged. In addition, the 

lines were not protected from the prevailing winds of their deployment in the Cultivation of basic 

principle, structure and other lines. 

Which is why the agrotsesebis basis, it is necessary to build a new protective forest belts. 

 

 

 

 

 

 
saqarTvelos ZiriTadi aborigeni merqniani tyemcenareulobis 

Tanamedrove mdgomareoba da gaumjobesebi gzebi 

gagoSiZe giorgi 
saqarTvelos teqnikuri universiteti, Tbilisi, saqarTvelo. 

E-mail: giorgigagoshi@mail.ru 
 

cnobili faqtia, rom saqarTvelos uaRresad xelsayreli bunebrivi 
pirobebi (niadaguri, klimaturi, reliefuri da a.S.) ganapirobebs aborigen 
mcenareTa mravalferovnebas, romelTa Soris gansakurebiT mniSvnelovania tyis 
aborigeni merqniani mcenareebi. 

maTgan mTeli rigi saxeobebisa an tyis Semqmneli ZiriTadi saxeobebia 
(aRm.wifeli, kavk.fiWvi, kav.soWi, aRm. naZvi, qarTuli muxa, Cv.wabli da sxva) an 
maTSi Sereuli saxiT warmodgenili (kav.rcxila, uTxovari, Zelqva, Telebi, 
nekerCxlebi da a.S.). aRniSnuli merqnianebidan umetesi nawili xe–mcenareebiTaa 
warmodgenili, mcire qvetyiT (buCqebiT), xolo garkveuli raodenoba 
mcenareebisa, adgilsamyofelis pirobebis mixedviT – xedac izrdeba da 
buCqadac (kolxuri bza, wiTeli da grZelwiwviani Rviebi, Wnavi, SoTxvi, kevis 
xe, xemarwyva, WalafSata, jagrcxila, maneuli da sxva). 

qveviT mogvyavs jamuri cxrili 1, sadac saqarTvelos tyis aborigeni 
ZiriTadi merqniani mcenareebi ganawilebulia calkeul sistematikur jgufebSi 
sinaTlisa da tenis mimarT damokidebulebis mixedviT da warmodgenilia 
calkeuli sasicocxlo formebis da simaRlis kategoriebis mixedviT. amave 
cxrilSi mocemulia informacia am saxeobebis gaqrobis (gadaSenebis) safrTxisa  
da  maTi genezisis Sesaxeb. 

rogorc cxrilidan Cans, sul aseTia 65 ZiriTadi merqniani saxeoba, 
romlebic rogorc ukve aRiniSna an saqarTvelos tyis Semqmneli ZiriTadi 
saxeobebia, an maTSi garkveuli moculobiT Sereuli an yuradsaRebia Zvirfasi 
merqnis an maTi uZvelesi warmoSobis gamo, radgan maTi dReisaTvis arseboba 
garkveul informacias iZleva warsulSi saqarTvelos teritoriaze arsebuli 
tyemcenareulobisa da niadagur–klimaturi pirobebis garSemo. 

cxrilis mixedviT, 65-ve merqniani saxeoba warmodgenilia 18 ojaxsa da 34 
gvarSi, romelTaganac 42 sinaTlis moyvaruli saxeobaa, 23 Crdilisamtani, xolo 
1-garemo pirobebis mixedviT – SeiZleba orive damokidebulebas amJRavnebdes 
sinaTlis mimarT (uxravi). 

am mcenareebidan – 64 maTgani xea, 1 buCqi, xolo 13 – zrda–ganviTarebis 
pirobebis mixedviT, SeiZleba xedac ganviTardes da buCqadac. maT siaSi 
mxviarebi ar gvxvdeba. 
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niadagis tenianobis mimarT damokidebulebis mixedviT, 7 saxeobaa tipiuri 
higrofitia, 43-mezofiti, 15-qserofiti, xolo 2 mezofiti zogjer  qserofitis 
saxiTac aris warmodgenili (uxravi, rcxilafoTola Zelqva). 

yvelaze maRali (25 m-ze meti)  merqniani saxeoba – 26–ia, saSualo 
simaRlisa (16-25 m.) –  24, xolo 20 –dabali tanis (7-15 m.), an zogjer saSualo 
simaRlis mcenareebadac aris warmodgenili. 

klimatis globaluri cvlilebis, mis fonze mavnebel – daavadebaTa 
gaaqtiurebisa da am saxeobaTa biologiurad dasustebis gamo gaqrobis 
safrTxis winaSe dgas 27 saxeoba (uTxovari, eldarisa da biWvinTis fiWvebi, 
berZnuli kakali, lafani, qarTuli da kolxuri Txilebi, qarTuli, imereTis, 
hartviris muxebi, Zelqva, wabli, akaki, TelamuSi, Teladuma, Cv.Tela, maJalo da 
sxva) xolo  jer kidev maRali imunitetisa da jansaRi fitosanitaruli 
mdgomareobis gamo, es safrTxe ar emuqreba 38 saxeobas. 

warmodgenili saxeobebidan aborigenia 65-ve, aborigeni–endemuri–4, 
aborigeni – reliqturi – 11, xolo aborigeni – endemur–reliqturi – 2 saxeoba,  
danarCenebi warmodgenilia Cveulebriv aborigeni merqnianebis saxiT. 

qvemoT mogvyavs im aucilebel RonisZiebaTa CamonaTvali, romelic 
gaqrobis safrTxis winaSe myofi mcenareebis prevenciisaTvisaa saWiro, kerZod: 

1. unda moxdes am saxeobaTa an maTi SereviT koromebis aRricxva–
fitosanitaruli Sefaseba; 

2. klimatis globaluri cvlilebis fonze Seswavlili unda iqnas 
calkeuli saxeobis gavrcelebis Taviseburebani. 

3. miRebuli Sedegebis analizis safuZvelze unda daigegmos rigi satyeo–
sameurneo RonisZiebebisa arsebuli mdgomareobis gamosasworeblad; 

4. kvlevis Sedegebis Sesaxeb informacia periodulad unda moxsendes 
saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademias. 

5. unda SemuSavdes rekomendaciebi, romelic waredgineba saqarTvelos 
soflis meurneobis mecnierebaTa akademias Semdgomi reagirebisaTvis. 
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saqarTvelos tyis ZiriTadi aborigeni – endemuri da reliqturi (an  orive erTad)                                                                                                                                                                                                                                     

merqniani saxeobebis diferencireba sistematikuri da rigi sxva maxasiaTeblebis mixedviT 

                                                                                                    cxrili 1.  

№ 
  

sistematikuri erTeuli 

დამოკიდებუ

ლება 
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I 
(2
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ტ
ი

) 

II
 (

1
6
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5
) 

II
I 
(7

-1
5)

 

არ
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ბ
ო

ბ
ს 

არ
 ა

რ
სე

ბ
ო

ბ
ს 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

სულ

: 18 34 65 42 24 64 14 0 7 43 17 26 24 20 27 38 

აბ.–

65 

აბ/ე

ნ–4 

                 

აბ/

რე

ლ–

11 

აბ/ე

ნ/რ

ელ 

–2 
 

Semoklebul terminTa ganmarteba: 

ab – aborigeni; 
ab/en – aborigeni/endemuri; 
ab/rel – aborigeni / reliqturi; 
ab/en/rel – aborigeni/endemuri/reliqturi 
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GEORGIA'S MAIN INDIGENOUS WOOD AND WAYS OF IMPROVING THE 

CURRENT STATE OF FOREST AND PLANT 
Gagoshidze Giorgi 

Georgian Technical University, Tbilisi, Georgia. 

E-mail: giorgigagoshi@mail.ru 
 

Summary 

Georgia, a highly favorable climate and orographic conditions edapur-rich forest of indigenous 

woody vegetation. A total of 65 woody species in the forest, or in the main creator of a certain amount 

of mixed species. They are represented by 18 families and 34 surname. As a lover of light 42, while 23 

species chrdilisamtania. The 64 species of tree, shrub and 1, but the 13 growth conditions, may also be 

present and buchkada kheda well. 7 species typical higropitia, 43-mezopiti, 15 xerophytes. 26 species 

of trees from the size, the magnitude -24, and the rest-third the size. Aborigenia 65 in all, some native 

- endemic -4, -11 abrigeni-relic and endemic-relikturi- 2-indigenous species. 

Prevention is essential for these species and their mixing stands Accounting - phytosanitary rate 

and area peculiarities of their growth and development, while the materials apudzvel on, a number of 

forestry planning. 
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citrusebi msofliosa da saqarTveloSi 

gelaZe giuli., kapanaZe ioseb 
baTumis botanikuri baRi, baTumi,  saqarTvelo 

giuligeladze@mail.ru                           

 
citrusebi erT-erTi mniSvnelovani xexilovani kulturaa msoflio 

masStabiT. CvenTan isini komerciuli TvalsazrisiT mohyavT kolxeTis 
dablobis Savi zRvis sanapiroze. Mme-19 saukunis bolosa da me-20 saukunis 
dasawyisSi mecnieruli TvalsazrisiT Seiqmna maTi kavkasiuri genofondi, 
romelic koleqcirebuli iyo saq. Mmec. Akademiis baTumis botanikur baRSi, n. 
i. vavilovis saxelobis sakavSiro memcenareobis institutis soxumis 
filialSi, aCigvaris agro-sawarmoo gaerTianebis teritoriaze (aCigvara, 
gali, afxazeTi) da subt. Mmeurneobis institutSi (sub. meurneobis agraruli 
universiteti). dReisaTvis darCenilia mxolod  baTumis botanikuri baRis da 
nawilobriv subtropikuli meurneobis agraruli universitetis genofondi 
(prof. f. mamforias mier Seqmnili seleqciuri variaciebi). 

unda aRiniSnos, rom citrusebs saqarTveloSi didi xnis istoria aqvs. 
maT moixseniebs XII saukuneSi SoTa rusTaveli: “mas mzesa tansa emosnes 
narinjis ferni jubani... da min vardsa Sua Svenodes Zow-margalitni tyubani”. 
cnobili saxelmwifo moRvawe v. batoniSvili werda: “aWaraSi, ergesa da 
gonioSi zeTis xilTan erTad hyvaodnen narinji(forToxali), 
Turinji(citroni). citrusebis sawarmoo masStabiT farTo gavrceleba iwyeba 
sabWoTa xelisuflebis dros. XX saukunis 30-ian wlebSi citrusTa nargaobam 
miaRwia 19000 heqtars. amasTan, gaTvaliswinebuli iyo am nargaobis gazrda 
3000 ha-mde. 

citrusTa nayofebi Seicaven adamianis organizmisaTvis iseT 
aucilebel nivTierebebs, rogoricaa: dieturi Saqrebi, vitaminebi, peqtini, 
mineraluri marilebi da mTel rig biologiurad aqtiur nivTierebebs. 
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citrusTa nayofis nedlad gamoyenebasTan erTad didi roli eniWeba maT 
teqnologiur produqtebs, rogoricaa: wvenebi, murabebi, cukatebi da 
kompotebi. Ddid yuradRebas imsaxurebs citrusis foTlebisagan, yvavilebisa 
da nayofTa kanisagan miRebuli eTerovani zeTebi da maTi nayofTa 
gadamuSavebis Sedegad miRebuli narCenebi, romlebic gamoiyeneba 
mecxoveleobaSi. amasTan, merqnis simkvrivis gamo citrusebs aqtiurad iyeneben 
saxarato saqmeSi.  

unda aRiniSnos is faqtic, rom citrusTa kultivirebas ara marto 
CvenTan, aramed msoflio subtropikebsa da tropikebSi zRudavs 
SemoWrili(arqtikuli) yinvebi, romlebic rogorc kanonzomieri movlena 
meordeba yoveli 10-15 wlis Semdeg. citrusebi adeqvaturi civi masebiT 
iyinebian floridaSi(tropiki), kaliforniaSi (sub. tropiki), xmelTaSuazRvis 
qveynebSi (sub. tropiki), kantonSi (CineTi, tropiki). 

rogorc irkveva, citrusTa msoflio gavrcelebasTan erTad warmoiSva 
yinvagamZleobis problema da am problemis gadasaWrelad mecnierebma 
mimarTes Soreul hibridizacias, e.i arqi (gareuli) citrusebs, romelTac 
gadaaqvT yinvebi (-17-230C), ajvarebdnen meta(kulturul) citrusebs, romelTa 
yinvagamZleoba ar aRemateba (–2-50C), magram am gziT citrusTa 
yinvagamZleobis problema ar gadawyvetila. 

mecnieruli kvlevis Semdeg etapze gamoirkva, rom arqi (gareuli) 
citrusebi rogorc rbilobSi, aseve kanSi inviTareben mwvave eTerzeTis 
jirkvlebs, romlebic Seicaven alkaloids-akroleins, rac iwvevs maTi 
rbilobis simwvaves. akroleini sufTa saxiT momwamvleli nivTierebaa. 
formalinTan Sereuli ixmareba sadezinfeqciod. 

amJamad arqicitrusebis taqsonebSi naxulia iseTi formebi, romlebic 
axdenen mwvave eTerzeTis jirkvlebis daTrgunvas, romelTa safuZvelze 
CvenTan Seqmnilia saWmelad vargisi Soreuli hibridebi. es taqsonebia: 
mandarini kinokuni (C. kinokuni Tan.) da kinkani (Fortunella Sw.). saWmelad vargis 
Soreul hihridTa koleqcia Tavmoyrili iyo afxazeTSi. maTze SekveTebi 
Semosuli iyo msoflios sxvadasxva qveynebidan da maT dasakmayofileblad 
aCigvaraSi (galis raioni), bibisiris tbis naxevarkunZulze 1988 wels gaixsna 
saerTaSoriso sanerge, romelsac SeeZlo yovelwliurad gamoeSva 25000 c. 
standartuli nergi. afxazeTSi samxedro konfliqtis dros am sanergem 
muSaoba Sewyvita 1991 wlis seqtemberSi. dReisaTvis citrusTa Soreuli 
hibridebidan saqarTveloSi SenarCunebulia: 1. q. baTumis citranJi (C.sinensis x 

P. trifoliata)- hibridi amJamad izrdeba baTumis botanikur baRSi. 2. citrumelo 
(C. pumelo x P. trifoliata)- es hibridi miRebulia prof. f. mamforias mier. Hhibridi 
pasuxobs jiSisadmi wayenebul moTxovnilebebs. izrdeba sub. kulturaTa 
agraruli universitetis senakis sacdel sadgurSi. 3. citrandarini (C. 

ichangensis x C. kinokuni) - hibridi 1966 wlidan izrdeba aCigvaraSi da q. 
TbilisSi mevenaxeobis institutis teritoriaze. Aam xnis ganmavlobaSi is 
arasdros ar dazianebula yinvebisagan da ar saWiroebs movlas, radgan 
gamZlea yovelgvari daavadebebis da mavneblebis mimarT. nayofis 
degustaciuri monacemebis mixedviT pasuxobs jiSisadmi wayenebul 
moTxovnilebebs. 

2001 wlidan baTumis botanikur baRSi Cvens mier kvlav ganaxlda 
hibridologiuri samuSaoebi, romelic ZiriTadad mimarTuli iyo 
narinjovanTa yinvagamZle da sakvebad vargisi formebis misaRebad. 
hibridizaciaSi erT-erT mSobel komponentad Cvens mier gamoyenebul iqna 
gvari-Fortunella. 

baTumis botanikuri baRis narinjovanTa koleqcias didi mniSvneloba 
aqvs am kulturaTa unikaluri saxeobebis gadarCenisa da SenarCunebis mizniT, 
radgan am sferodan dReisaTvis sruliad gamoTiSulia afxazeTi. afxazeTSi 
momxdari samxedro komfliqtis gamo iq mTlianad ganadgurebulia citrusTa 
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rogorc genetikuri, aseve sawarmoo genofondi, maTi umravlesoba daiRupa 
guriis regionSic.  

amdenad, baTumis botanikuri baRis narinjovanTa genetikuri koleqcia 
saxeobrivi mravalferovnebiT erTaderTia postsabWour sivrceSi. 2008-2011 
wlebis monacemebiT   koleqcia warmodgenilia teganisebrTa ojaxis 3 
gvariT, 15 saxeobiT, 55 jiSiT da formiT.               

amJamad arsebobs saerTaSoriso problema, - Tu ra ganapirobebs 
narinjovan kulturaTa ganuwyvetel axalgazrdobas im dros, rodesac isini 
warmoSobilni arian 30 mil. wlis winaT, sanam avstralia gamoeyofoda 
indoeTs. 

citrusTa axalgazrdobas ganapirobebs usqeso gamravleba, 
nucelaruli poliembrioniis saxiT. Amis mizezs warmoadgens is, rom 
narinjovanTa gvarebs da saxeobebs ara aqvT genetikuri meqanizmi Soreuli 
Sejvarebis Tavidan asacileblad. Aamitom isini Tavisuflad ejvarebian 
erTmaneTs, magram momdevno Taobebis warmoSoba ar SeuZliaT zigotis an 
Canasaxovani buStis (blastulis) daRupvis gamo. 

kvercxujredis ganayofierebis Semdeg zigota iwyebs Sesvenebas. Aam 
dros xdeba masSi ujredis organelTa warmoSoba da diferencireba. 
Sesvenebis periodi grZeldeba daaxloebiT 30 dRes, rasac Tan sdevs zigotis 
pirveli dayofa da nucelaruli Canasaxebis warmoSoba. imis gamo, rom 
nuceliusi iTvleba Canasaxis parkis trofikul (mkvebav)   qsovilad zigotis 
ganviTarebis erTi Tvis Semdeg misi ujredebi mTlianad an nawilobriv 
daSlilia, magram Tu Canasaxis geni ganicdis klonirebas, am SemTxvevaSi 
nuceliusis ujredebi  klonirebuli Canasaxis geniT ganicdian restavracias, 
rasac Tan mosdevs somaturi (mitozuri) krosingoveri. Aatkrosingovirebuli 
nuceliusis ujredebi iwyeben Canasaxis parkSi Cazrdas da warmoSoben 
damatebiT Canasaxebs.  

sabolood irkveva, rom narinjovanTa mudmivi axalgazrdobis mizezs 
warmoadgens usqeso gamravlebaze gadasvla, rasac win uZRvis mitozuri 
krosingoveri. Mmitozuri krosingoveri meiozuri krosingoveris meqanizmia 
cocxali samyaros arsebobis uzrunvelsayofad.  
 

 
CITRUS IN THE WORLD AND IN GEORGIA 

Geladze G., Kapanadze I. 

Batumi Botanical Garden, Batumi, Georgia 

giuligeladze@mail.ru                           

 

Summary 

Genetic collection of orange Batumi Botanical Garden is a significant scientific basis for 

solving a number of fundamental questions, also for obtaining new high-yielding varieties and forms, 

from the standpoint of implementation into production. Exactly on the basis of collection of the 

Batumi Botanical Garden, the first time we will be described citrus gene pool, which is widespread in 

the Caucasus region. Results will be published in an atlas of citrus, with which the world learns the 

gene pool of citrus Georgia. at the same time it will mainstay and exemplary book for Of citruses 

Learners, plant breeders and students.  

It is desirable that the Batumi Botanical Garden opened an the international nursery that will 

receive the citrus seedlings and carry forth on the international market. 
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Kdafnis komerciuli variaciebis Seswavlis Sedegebi 

gewaZe giorgi,  kopaliani rolandi, kopaliani lia, kapanaZe Sorena 
akaki wereTlis saxelmwifo universiteti, quTaisi, saqarTvelo 

E-mail: shor-ka@mail.ru 

 
dafnis mSrali foToli da misi biomasisagan miRebuli sasiamovno, 

nazi surnelebis eTerovani zeTi farTo da mravalmxriv gamoyenebas poulobs 

saxalxo meurneobis sxvadasxva dargSi, kerZod kvebis mrewvelobaSi, 

medicinaSi, parfiumeriasa da kosmetikaSi. moTxovnileba aRniSnul 

produqtebze msoflio masStabiT didia  da amasTan, is yovelwliurad 

izrdeba. 

dReisaTvis dafnis mwarmoebel qveynebSi, maT Soris saqarTveloSic, 

samrewvelo masStabiT gavrcelebulia erTaderTi “jiSi”  saxeoba – 

keTilSobili dafna – Laurus nobilis L. 

rigi mkvlevarebisa da aseve Cvens mier Catarebuli gamokvlevebiT 

(cxrili 1) dadgenilia, rom dafnis aRniSnuli saxeoba uaRresad Wrel 

populacias warmoadgens, gansakuTrebiT eTerovani zeTis Semcvelobis, zrda-

ganviTarebis intensivobis da foTlebis mosavlianobis mixedviT. 

 

dafnis nedli foTlis da eTerovani zeTis mosavlianobis gansazRvris 
Sedegebi 

                                                                        cxrili 1. 

mc. 
# 

eTerze
Tis 
Semcve
loba 
foTle
bSi % 

mcenaris 
tipi 
foTlebis 
mixedviT 

mcenaris 
tipi 
zrdis 
intensivob
is 
mixedviT 

foTlis 
mosavlianoba 

eTerzeTis 
mosavlianoba 

კგ/მც კგ/ha კგ/მც კგ/ha 

1 3,30 
farTo 
foTliani 

neli 
zrdis 

1,10 5500 0,038 190 

2 3,29 
farTo 
foTliani 

Zlieri 
zrdis 

0,85 4250 0,028 140 

3 3,14 
wvrilfoTl
iani 

Zlieri 
zrdis 

1,15 5750 0,036 180 

4 3,06 
wvrilfoTl
iani 

neli 
zrdis 

0,75 3750 0,023 115 

5 3,00 
wvrilfoTl
iani 

neli 
zrdis 

0,84 4200 0,025 125 

6 1,77 
wvrilfoTl
iani 

neli 
zrdis 

1,00 5000 0,018 90 

7 0,98 
farTo 
foTliani 

Zlieri 
zrdis 

0,97 4850 0,01 50 

8 0,95 
farTo 
foTliani 

Zlieri 
zrdis 

0,80 4000 0,008 40 

9 0,93 
wvrilfoTl
iani 

Zlieri 
zrdis 

0,90 4500 0,008 40 

SeniSvna: mosavlianobis gadaangariSeba Catarebulia im SemTxvevisaTvis, 
roca plantacia gaSenebulia dafnis agrowesebis mixedviT, buCqur-amonayari 
kulturebis saxiT,  2х1 m-ze kvebis ariT (ha-ze 500 mc.).  
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rogorc cxrilidan Cans, calkeuli mcenareebis mixedviT eTerovani 

zeTis Semcveloba meryeobs 0,7%-dan 3,33%-mde. 

Cveni gamokvlevebis Tanaxmad, keTilSobili dafnis saxeobis SigniT 

arsebul formaTa mravalferovneba 2-3-jer da ufro metad produqtiuli 

formebis gamorCevis saSualebas iZleva. 

unda aRiniSnos, rom dafnas, romelic kacobriobam uZvelesi droidan 

Seitana kulturaSi, seleqcioneris xeli ar Sexebia. Cvens mier pirvelad iqna 

Catarebuli farTo masStabis saseleqcio kvleviTi samuSaoebi dafnis 

maRalproduqtiuli meqanizirebuli wesiT movla-moyvanisaTvis gamosadegi 

formebis SerCevisa da maTi warmoebaSi gadacemis mizniT. kvleviTi 

samuSaoebi tardeboda saqarTvelos erovnuli samecniero fondis xaziT 

mopovebuli grantiT №GNSF/ST 08/8-511. grantis farglebSi da agreTve akaki 

wereTlis saxelmwifo universitetis samecniero kvleviTi samuSaoebis 

programis Sesabamisad wlebis ganmavlobaSi tardeba kvleviTi samuSaoebi 

maRalproduqtiuli formebis, pirvel rigSi maRalzeTiani formebis da 

swrafad mzardi, didi raodenobiT mwvane masis momcemi formebis 

gamosarCevad. aRniSnuli formebis gamorCeva tardeba dafnis morfologiuri 

niSan-TvisebebiT mkveTrad gansxvavebul formebs Soris. gamorCevis obieqtad 

gamoiyeneboda  dafnis samrewvelo plantaciebi, sakarmidamo nakveTebze 

gavrcelebuli koromebi da erTeuli nargaobebi. gansakuTrebuli yuradReba 

dafnis maRalzeTiani formebis gamorCevas mieqca. 

samecniero-kvleviTi samuSaoebi tardeba wlebis ganmavlobaSi da mTel 

am periodSi, dagegmil sakiTxebTan erTad, didi yuradReba daeTmo kvlevis 

meTodebis srulyofas da kvlevis axali meTodebis SemuSavebas. magaliTad, 

dafnis mwvane masaSi zeTSemcvelobis dasadgenad arsebuli klasikuri, 

ginzbergisa da dalmatovis meTodis nacvlad SemuSavebuli  iqna 

mikroskopuli analizis meTodi, romelic emyareba mwvane foTolSi  

arsebuli eTerovani zeTis sacavebis raodenobis dadgenas. rogorc aRmoCnda, 

eTerzeTis sacavebis raodenobasa da zeTSemcvelobas Soris 

pirdapirproporciuli damokidebulebaa, e. i. es maCvenebeli genetikurad 

determinirebulia. mikroskopuli analizis meTodiT uaRresad daCqarebulia 

mcenaris foTolSi eTerovani zeTis raodenobis gansazRvra da amave dros es 

meTodi ar moiTxovs rTul da ZviradRirebul teqnikas  da didi raodenobiT 

energo da finansur danaxarjebs, rasac zemoTxsenebuli meTodebi saWiroebs. 

Catarebuli iqna samuSaoebi zeTSemcvelobis dadgenis kidev ufro martivi da 

daCqarebuli meTodis SesamuSaveblad. es meTodi efuZneba korelacias 

zeTSemcvelobasa da mcenaris vegetatiur da generaciul organoebs Soris. 

dadgenili iqna erTad-erTi kanonzomiereba, romlis mixedviTac dafnis yvela 

maRalzeTiani forma TxelfoTliania, magram amasTan, yvela TxelfoTliani 

forma maRalzeTiani ar aris. am meTodis gamoyenebiT SesaZlebelia 

yovelgvari analizis Catarebis gareSe, dafnis nargaobebSio vizualurad 

SevarCioT savaraudod maRalzeTiani formebi. am meTodis gamoyenebiT orjer 

da metadac Cqardeba gamorCevis procesi. 

dagegmili da ganxorcielebuli mravalwliani, kvleviTi samuSaoebis  

Sedegad dafnis zemoTaRniSnuli nargaobebidan pirvel etapze  gamorCeuli 

iqna, Tavdapirvelad 1%-ze meti eTerzeTis Semcveli formebi. meore etapze – 

1,5%-ze meti zeTSemcvelobis formebi, xolo mesame, bolo etapze – am 
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formebs Soris gamorCeuli iqna yvelaze meti zeTSemcvelobis formebi. maTma 

SedarebiTma Seswavlam ki gviCvena, rom zeTSemcvelobiT da zogierTi sxva 

sameurneo maCveneblebis mixedviT ufro perspeqtiulia forma #18, maRali, 

saSualod 2% zeTSemcvelobiT. is farTobis erTeulze iZleva 2-3-jer met 

eTerovan zeTs, msoflio standartul “jiS” keTilSobil dafnasTan 

SedarebiT.  

aRniSnuli forma #18, romelic TesliT gamravlebisas iZleva 

konstantur Taobas, faqtiurad dafnis axal, amasTan pirvel seleqciur jiSs 

warmoadgens. misi danergva  warmoebaSi daiwyo grantis damTavrebisTanave, 

2012 wlidan. misi Teslebi, samrewvelo plantaciebis gasaSeneblad gadaeca 

dasavleT saqarTvelos rig sawarmoebs. 

warmoebaSi dafnis axali jiSis danergviT TiToeul heqtarze miiReba 

2-3-jer meti sasaqonlo produqti – eTerovani zeTi, Sesabamisad Semcirebuli 

TviTRirebulebiT. dafnis adre gaSenebuli plantaciebis da nargaobebis 

Secvla axali seleqciuri jiSiT, mniSvnelovand gazrdis  saqarTveloSi 

warmoebuli eTerovani zeTis  raodenobas, gaizrdeba dafnis eTerovani zeTis 

eqsportic saqarTvelodan. misi realizacia ki msoflio bazarze advili 

iqneba sxva qveynebSi warmoebul eTerovan zeTTan SedarebiT, bevrad ufro 

dabali TviTRirebulebis gamo. aRniSnuli momenti saqarTvelos, msoflio 

bazarze, dafnis eTerovan zeTze monopolias daumkvidrebs. 

respublikis SigniT SesaZlebeli iqneba dafnis nedleulze – 

gamosaxdel biomasaze dawesdes mniSvnelovanad maRali Sesasyidi fasebi, 

Tundac orjer meti, da Tu Zveli jiSis SemTxvevaSi  es fasi dabalia, 10-15 

TeTri kg masaze da is zogjer eTerzeTis gadamamuSavebeli qarxnebisaTvis 

nedleulis transportirebis xarjebsac ki ver yofnis, gazrdili fasebis 

SemTxvevaSi  nedleulis realizacia sakmaod momgebiani iqneba. es ki 

gamoiwvevs dafnis mwarmoebelTa met dainteresebas da Sesabamisad 

gavrcelebis arealis gafarToebas. Tu mxedvelobaSi miviRebT imas, rom 

dafna uaRresad gvalvagamZle-qserofiti mcenarea, is SeiZleba warmatebiT 

iqnas gaSenebuli saqarTveloSi zemo imereTis zonaSi, zemo samegrelosa da 

zemo afxazeTis regionSi, aseve aWaris maRalmTian zonaSi da aRmosavleT 

saqarTvelos mSral subtropikebSi, rogorc maRalSemosavliani kultura. 

aRniSnul RonisZiebebs uaRresad didi mniSvneloba eqneba am regionebis 

mosaxleobis didi nawilisaTvis, ekonomikis amaRlebis, mosaxleobis 

dasaqmebis da siRaribis daZlevis saqmeSi. 

aranaklebi mniSvneloba eqneba  am RonisZiebas saqarTvelos rigi 

regionebisaTvis eroziis winaaRmdeg brZolisa da klimatis gajansaRebis 

saqmeSi. gansakuTrebiT efeqturi dafnis nargaobebi iqneba zamTris periodSi, 

rodesac am  regionebSi mwvane safari saerTod ar arsebobs, an minimumamdea 

Semcirebuli. dafnis mwvane safars SeeZleba moaxdinos didi raodenobiT 

naxSirorJangis utilizacia da amave dros atmosfero gaamdidros JangbadiT. 

es momenti ki udaod, dReisaTvis, kacobriobis yvelaze mtkivneuli momentis, 

globaluri daTbobis winaaRmdeg iqneba mimarTuli. 
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Summary 

Dry laurel leaves and an essential oil, which is produced by the biomass of its widely used in 

various sectors of the economy, mainly of food, medicine, cosmetics and perfumes. 

Need to selected commercial products on the world market, big and today it is completely 

satisfied. The only way to solve this problem is the elimination of highly productive varieties of laurel; 

Their dissemination and implementation on a large industrial scale. 

The article presents data on the removal and introduction of the first selected varieties Lavra. 

It is arguing that the introduction of selected varieties Laurus, to a certain extent, it is possible 

to solve the following problems: the economy and employment of the population, improvement of the 

neighborhood and global warming. 
 

 

 

 
globaluri daTbobisa da klimatis cvlilebebis gasaRebi mwvane 

safarSia 

gvazava levan 
saqarTvelos agraruli universiteti, Tbilisi. 

 
 globaluri daTboba da klimatis cvlilebebi rom mecnierTa da 
farTo sazogadoebis SeSfoTebas iwvevs, amis safuZvels dedamiwaze mimdinare 
ekologiuri krizisebi da katastrofebi iZleva, rac saqarTveloSic ar aris 
iSviaTi. saxeze gvaqvs ganadgurebuli sasoflo-sameurneo savargulebi da 
umosavloT darCenili mosaxleoba. 

mecnierebi amtkiceben, rom globaluri daTbobisa da klimaturi 
cvlilebebis mizezi mravalia. amasTan dakavSirebiT, am bolo periodSi, 
msoflio masStabiT, mimdinareobs mwvave diskusiebi globaluri daTbobis 
ZiriTadi faqtorebis dadgenis da maTgan gamowveuli klimatis cvlilebebis 
Tavidan acilebis gzebis moZiebis mizniT. rogorc irkveva, bunebrivi 
kataklizmebis erTerTi ZiriTadi mizezi swored tyeebisa da saerTod, mwvane 
safaris gameCxereba-ganadgurebis Sedegad, `fotosinTezis~ Sewyveta-
SemcirebiT gamowveuli temperaturis matebaSi unda veZeboT. am mimarTebiT, 
Cvens mier wamoyenebuli Teoriul-praqtikuli mosazreba Semdegnairad 
yalibdeba: fotosinTezis urTulesi bioqimiuri procesis Sedegad, romelsac 
mwvane mcenare axorcielebs, mzis  kolosaluri energia iboWeba da 
gardaiqmneba biologiuri individebisaTvis misaReb formad. swored am 
procesSi xdeba mdgradi ekologiuri garemos SenarCuneba, rasac tyeebis 
optimaluri mdgomareobis arseboba uwyobs xels. yovelive es rom ufro 
damajerebeli gaxdes, amaSi kidev ufro dagvarwmunebs pier agresis mier 
motanili masala. kerZod, misi monacemebiT, dedamiwaze yovelwliurad 1 ha-ze 
10 mld/kkal mzis sxivebis Tburi energia modis da maTi ZiriTadi 
momxmarebeli, swored `mwvane safaria~, romelic mosuli energiis 93,8% 
iTvisebs. aseve dadgenilia, rom Ria farTobebze temperatura, tyis 
saburvelTan SedarebiT, samjer metia. isic cnobilia, rom temperaturis 350-
400-is pirobebSi, mkveTrad mcirdeba fotosinTezi da irRveva mcenareTa 
sunTqvis procesic. aqedan naTlad Cans, rom temperaturis regulireba 
erTerTi mTavari faqtoria globaluri daTbobisa da klimatis cvlilebebis 
saqmeSi.  

yovelive aRniSnuli safuZvels gvaZlevs davaskvnaT, rom tyeebis 
usistemo Wrebisa da, saerTod, mwvane safaris masiuri ganadgurebis 
SemTxvevaSi (xanZari da sxva), fotosinTezis procesis Sewyvetisa da 
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SemcirebiT gamowveuli mzis sxivebis gamonTaviseflebuli e.w. `ukontrolo~ 
Warbi Tburi energia xdeba mizezi globaluri daTbobisa da klimatis 
cvlilebebiT gamowveuli rogorc lokaluri, ise globaluri ekologiuri 
kataklizmebisa da katastrofebis (intensiuri wvimebis, Rvarcofebis, 
mewyerebisa da sxvaTa) mizezi, romelTac ara marto ngreva mohyveba, aramed 
adamianTa sicocxlec ewireba. 

ekologiuri katastrofebi da kataklizmebi, savaraudod, imaze 
metyvelebs, rom biosferos kosmiur-ekologiur-ekonomikuri mdgradobis 
kanonzomierebani mniSvnelovnadaa darRveuli, rac tyeebis gameCxerebiTa da 
mwvane safaris ganadgurebiTaa gamowveuli. aqedan gamomdinare, SeiZleba 
davaskvnaT, rom dRes, ara marto saqarTveloSi, aramed mTels msoflioSi 
arsebul mwvane safars, mzis sxivebis Tburi energiis gamoyeneba-regulirebis 
unari aRar Seswevs, es ki udavod, iZleva gangaSis safuZvels da dRis 
wesrigSi dgeba tyeebis aRdgenisa da produqtiulobis amaRlebis masStabebis 
zrdis aucilebloba, rac mzis sxivebis Warbi Tburi energiis dagrovebas 
agvacilebs Tavidan da ekologiuri disbalansis aRdgenis safuZvelic 
gaxdeba. 

yovelive aRniSnuli, Tavis mxriv, imaze migvaniSnebs, rom mwvane safari, 
kerZod tye, zRvarze metad aris gameCxerebuli da mosalodnelia daiwyos 
Seuqcevadi procesebi da davdgeT kosmiur-ekologiur-ekonomikuri 
katastrofebis globaluri safrTxis winaSe, roca ara marto yinulebi 
gadneba, aramed tyeebic daiwyeben masiur xmobas, rac sicocxlis dasasrulis 
dasawyisi iqneba. Tu dRes, gameCxerebulsa da ganadgurebul tyis farTobebs, 
romelic aTasobiT mln/ha-s Seadgens, gavamravlebT gamonTavisuflebul 
energiis maCvenebelze, iseT suraTs miviRebT, rom samyaro, udavod, kosmiur-
ekologiur-ekonomikuri katastrofis winaSe dgas. da, isini rom 
koncentrirebuli iyos erT romelime kontinentze, gadawvas ver gadavurCebiT. 
arsebobs magaliTebic, rom tyeebs xanZrebi moWarbebuli mzis sxivebis 
energiiTac rom uCndeba. 

motanili masala da mis safuZvelze gamoTqmuli moszrebebi mwevane 
safarsa da tyeebis rolsa da mniSvnelobaze, rogorc `globaluri 
daTbobis~ da `klimatis cvlilebebis~ ZiriTad faqtorze, mwvaved ayenebs 
sakiTxs tyisadmi damokidebulebis Zirfesvianad Secvlis Sesaxeb, rom tyes 
ar SeiZleba vuyuroT, rogorc marto merqnis wyaros da viyenebdeT sawvavad, 
aramed saWiroa wina rigSi wamovwioT misi `kosmiur-ekologiuri faqtorebi 
da merqniT sargebloba, rogorc Tanmdevi funqcia davuqvemdebaroT mas. rac 
Seexeba saqarTvelos, sadac mTaSi mcxovrebi mosaxleoba sawvavad mxolod 
merqans iyenebs, da arc Tu iSviaTad, samasalec, saWiroa alternatiuli 
Semcvlelebis moZebna. mxolod aseTi midgomiT SeiZleba gadavarCinoT qveyana 
mosalodnel kosmiur-ekologiur katastrofas, romlis zRvarzec igi 
imyofeba. 

yovelive zemoT Tqmuli, aseve safuZvels gvaZlevs davaskvnaT, rom 
globalur daTbobisa da klimaturi cvlilebebis Tavidan acilebis mizniT, 
garda anTropogenuli zemoqmedebis regulirebisa, saWiroa dadgenil iqnas, 
regionebis mixedviT tyianobis optimaluri done (procenti), rac 
SesaZleblobas mogvcems ganvsazRvroT ra moculobis samuSaoebi iqneba 
Casatarebeli, rom swrafad davubrunoT bunebas is, rac gamovstaceT. 
aRsaniSnavia, rom dRes ramdenime saerTaSoriso proeqti muSavdeba tyeebis 
aRgenis da tyiTsargeblobis daregulirebis mizniT saqarTveloSic, magram 
SedegiT Tu vimsjelebT, davrwmundebiT, rom sakmarisi ar aris. maTi 
umetesoba, mxolod e.w. grantebis miReba-aTvisebazea orientirebuli da ara 
Cveni erovnuli saunjis _ qarTuli tyis gadarCena-SenarCunebaze. 
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THE KEY TO GLOBAL WARMING AND CLIMATE CHANGE IS IN VEGETATION 

Levan Gvazava 

Agricultural University of Georgia, Tbilisi. 

 

Summary 

The key to global warming and climate change is in vegetation. The author discusses the role 

of photosynthesis in global warming and climate changes and argues that the vegetation cover absorbs 

10 billion / kcal, the 93.8% of the sun rays that comes to per hectare on earth annually. The article 

emphasizes that in case the forest loses the cosmic-ecological functions and at the same time stops the 

process of photosynthesis, the heat energy released from the sun rays will cause the increase of 

temperature, which will be followed by intense evaporation, accompanying heavy rains, mudslides 

and landslides. The author notes that the scheme worked out by him regarding photosynthesis and 

sunlight interdependence will contribute to the regulation of the global warming and climate change.  
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memcenareobis riskebis prognozireba globalur-klimaturi 

 cvlilebebisa da teqnogenuri avariebis dros 

gogebaSvili m., ivaniSvili n. 
i. beritaSvilis eqsperimentuli biomedicinis centris 
 radiaciuli usafrTxoebis problemaTa laboratoria  

Tbilisi, saqarTvelo,  

E-mail:gogebashvili@gmail.com 
   msoflios mraval regionSi ekologiuri situaciis gauaresebis Sedegad 
SeiniSneba sxvadasxva simZimis lokaluri katastrofebis mateba [1,2,3]. 
klimaturi da teqnogenuri katastrofebis masStabebidan gamomdinare, 
romlebic globalur xasiaTs atareben, izrdeba riskebis safrTxeebi. 
samwuxarod, gamonakliss arc saqarTvelos teritoria warmoadgens, sadac 
yovelwliurad matulobs stiqiiT gamowveuli zarali. winamdebare naSromi 
iTvaliswinebs memcenareobis mdgradobis riskebis gansazRvras rogorc 
birTvul obieqtebze teqnogenuri avariebis SemTxvevaSi, ise globaluri 
daTbobis pirobebSi [4]. aRsaniSnavia, rom birTvul obieqtebze teqnogenuri 
avariebis dros garemoze ori tipis zemoqmedeba xorcieldeba – radiaciuli 
fonis mateba da korpuskularuli nawilakebis gafrqveva, romlebic 
mcenareuli produqciis radionuklidebiT dabinZurebas iwveven.   
   Cven mier gamoyofilia ramdenime kritikuli momenti, romlebic arsebiTia  
riskebis gamoTvlis dros: 1-konkretuli kulturis radiorezistentoba;  
2-radiomdgradobis parametrebis cvlilebebi mcenaris ganviTarebis 
sxvadasxva stadiasTan mimarTebaSi; 3-eqstremaluri temperaturuli reJimis 
pirobebSi dazianebis donis gansazRvra.   
    kvlevis obieqts warmoadgendnen iseTi sasoflo–sameurneo kulturebi, 
rogoricaa: simindi, xorbali, mzesumzira, soia da Saqris Warxali. sakvlevi 
kulturebis radiorezistentobis dadgenis mizniT gamoyenebuli iyo gama–
radiaciis (dasxivebis wyaros warmoadgenda cezium-137-s izotopi, simZlavriT 
1,2 grei/wuTSi) dozaTa ori diapazoni, romlebic xasiaTdebian saSualo  da 
Zlieri  dazianebis doniT (50 da 100grei). dasxiveba xorcieldeboda mcenaris 
ganviTarebis sxvadasxva stadiaze – Teslis, Rivis, yvavilobisa da momwifebis 
stadiebze.  
    rogorc pirveli suraTidan Cans, yvela zemoaRniSnul kulturas 
axasiaTebs individualuri radiorezistentoba ganviTarebis TiToeul 
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stadiasTan mimarTebaSi. dozaTa gansazRvrul intervalSi miRebuli 
Sedegebis eqstrapolacia konkretuli dozebiT datvirTvis dros 
mosavlianobis riskebis dadgenis saSualebas iZleva. Aam ukanaskneli 
parametrebis dazusteba, ra Tqma unda, mizanSewonilia rogorc saqarTveloSi 
daraionebuli jiSebis radiorezistentobis, ise ama Tu im zonisTvis 
damaxasiaTebeli niadagobriv-klimaturi Taviseburebebis gaTvaliswinebiT. 
Mmcenareuli organizmebis radiorezistentobaze mniSvnelovan gavlenas 
axdens ra temperaturuli reJimi, globalur-klimatur cvlilebebTan 
dakavSirebiT, am ori faqtoris (radiacia, temperatura) erToblivi 
zemoqmedebisas riskebis done sagrZnoblad izrdeba. 
   cnobilia, rom garemos maRali temperaturis pirobebSi mcenareuli 
organizmi wylis resursis 90%-s temperaturisadmi mdgradobas axmars. Aam 
TvalsazrisiT mniSvnelovania ori sakvanZo sakiTxis parametrizacia-wylis 
zogadi moxmareba da transpiraciis intensiuroba.   
   rogorc me-2A suraTidan Cans, samodelo mcenareebis (soia) nazardebis 
gama-radiaciiT dasxiveba iwvevs mcenaris mier wylis moxmarebis Semcirebas. 
aRniSnuli fenomeni SeiZleba dadebiTad Sefasdes, rameTu am dros 
minimumamde daiyvaneba deficituri wylis gamoyenebis intensiuroba, Tumca 
transpiraciis dabali done, eqstremalurad maRali temperaturis pirobebSi, 
seriozul safrTxes uqmnis mcenaris sicocxlisunarianobas, vinaidan 
transpiraciis procesi erT-erT ZiriTad meqanizms warmoadgens mcenaris 
gadaxurebisagan dacviT sistemaSi.  

 
sur.1.  sasoflo–sameurneo kulturebis radiorezistentobis  

cvlileba maTi ganviTarebis stadiasTan mimarTebaSi 
A-Tesli, B-nazardi, C-yvaviloba, D-momwifeba, TeTri diagramebi - dasxiveba 
doziT 50 grei, Savi - 100grei. 1-simindi, 2-soia, 3-Saqris Warxali,  
4-xorbali, 5-mzesumzira 
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sur. 2. gama-radiaciis gavlena mcenareuli  
qsovilebis transpiraciis intensiurobaze 

A-varianti nazardebis dasxivebiT,  B-Teslis dasxiveba 

swored am procesis daqveiTeba aris maCvenebeli imisa, Tu ramdenad izrdeba 
mcenaris sicocxlisunarianobis daTrgunvis riski da aqedan gamomdinare, 
mcenaris mosavlis dakargvis safrTxe. Kkvlevis Sedegebma aCvenes sxvadasxva 
sasoflo-sameurneo kulturebis ganviTarebis fazebis gansxvavebuli 
radiorezistentoba. riskebis gansazRvris dros ismeba kiTxva: romel 
radiobiologiur efeqtTan gvaqvs saqme-myisier dazianebasTan Tu radiaciuli 
dazianebis realizacia SesaZlebelia mcenaris ganviTarebis Semdgom 
stadiebze gadasvlis drosac? am mizniT ganxorcielda Teslis dasxiveba da 
SedarebiTi transpiraciis unari ki ganisazRvra vegetaciis periodSi.   
   me-2B suraTidan Cans, rom gama-radiaciis 50 da 100 grei dozebiT 
dasxivebisas SeiniSneba transpiraciis procesis daqveiTeba, ris Sedegadac 
sacdeli mcenareebis zedapiruli temperatura, Sesabamisad 2 da 6 gradusiT 
aRemateba sakontrolos, rac eqstremaluri temperaturis pirobebSi 
(SedarebiT xangrZlivi zemoqmedebisas) mniSvnelovan safrTxes uqmnis maT 
sicocxlisunarianobas.  
mTlianobaSi, Tu gaviTvaliswineT is garemoeba, rom saqarTvelos momijnave 
saxelmwifoebi aqtiurad aviTareben birTvuli energetikis programebs, 
mniSvnelovania ganisazRvros agraruli seqtoris, kerZod, memcenareobis 
mdgradobis riskebi, raTa damuSavdes saWiroebis SemTvevaSi Casatarebeli 
RonisZiebebis paketi, mosalodneli klimaturi cvlilebebis fonze, atomur 
sadgurebze SesaZlo avariebis Sedegebis dasaZlevad.            
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Summary 

      In work the influence of gamma-irradiation on a crop of several agricultural cultures is shown. 

Radioresistance is determined of various phases of development of wheat, sugar beet, sunflower, 

soya and corn. The basic problems are allocated at formation of radiobiological reaction of 

agricultural plants in conditions of extremely high temperatures. The special attention is given to a 

question of consumption by experimental plants of water resources and transpiration intensity. The 

given processes negatively influence viability of plants and decrease of their stability to high 

temperature. In work the question forecasting of risk levels for agricultural plants is discussed at 

high temperatures and possible technogenic accidents on objects of atomic power plant. 
 

 

 

 
uak: 551.583 

 
globaluri daTbobis Sedegad mosalodneli  klimaturi cvlilebebis 

dros xorblis kulturis adaptacia saqarTveloSi 

eldar gugava, giorgi melaZe                                                                                                                         

saqarTvelos agraruli universiteti, saqarTvelos teqnikuri universitetis 

hidrometeorologiis instituti. Tbilisi, saqaTvelo  

eldargugava@hotmail.com meladze.agromet@gmail.com 

 
 klimatis mosalodneli cvlilebebis zemoqmedebis Sedegad soflis 
meurneobaSi swori strategiisa da gasatarebeli RonisZiebebis SemuSaveba 

moicavs Seguebas Secvlil biologiur, teqnikur, ekonomikur, sazogadoebriv da 

maregulirebel pirobebTan. rac erovnuli da saerTaSoriso Zalisxmevis 

gadamwyveti aspeqti unda iyos, raTa sworad warimarTos reagireba globaluri 

daTbobis Sedegad klimatis cvlilebiT gamowveul mosalodnel Sedegebze, 

romelic gamovlindeba socialur-ekonomikuri da ekologiuri zemoqmedebis   

TvalsazrisiT.  

 sasoflo-sameurneo kulturebis biologiidan gamomdinare, saqarTvelos 

pirobebisaTvis temperaturis mateba gamoiwvevs mniSvnelovan cvlilebebs, 

miuxedavad amisa swori, mecnierulad dasabuTebuli, efeqturi   RonisZiebebis 

SerCeviT da gatarebiT SevZlebT negatiuri movlenebis Tavidan acilebas.  
 Cvens mier Seswavlili iqna  globaluri daTbobis Sedegad mosalodneli 

klimaturi cvlilebebis dros temperaturis matebis SemTxvevaSi, xorblis 
kulturaze uaryofiTi movlenebis Sedegad gamowveuli problemebi da maT 

winaaRmdeg saWiro RonisZiebebis SemuSaveba. saqarTvelos sxvadasxva 

regionebSi temperaturis matebis SemTxvevaSi (dasavleT saqarTveloSi 1°C-iT da 

aRmosavleTSi 2°C-iT) mniSvnelovnad Seicvleba dargobrivi struqtura 

saqarTvelos soflis meurneobaSi, rac gamowveuli iqneba kulturebis 

sivrcobrivi gadaadgilebiT, am ukanasknels ganapirobebs aqtiur temperaturaTa 

jamebi, kerZod aRmosavleT saqarTveloSi (qvemo qarTli, kaxeT-alaznis velze)  

4500-4600°C, Sesabamisad,  temperaturaTa jami gaizrdeba 500-600°C-mde. 

saqarTveloSi marcvleuli kulturebidan mTavari adgili xorbals eTmoba, 
swored am  kulturis bazaze iqna warmarTuli kvlevebi da Sesabamisi scenaris 

mixedviT davsaxeT adaptaciis RonisZiebebi. globaluri daTbobisas 
mosalodneli regionalori klimaturi cvlilebebi calkeul SemTxvevaSi 
udides cvlilebebs da uaryofiT movlenebs gamoiwvevs  xorblis waromoebis 

regionebSi. mowyvladobis Sefasebis Sedegad, Cvens mier dadgenili iqna rom 2°C-

mailto:eldargugava@hotmail.com
mailto:meladze.agromet@gmail.com
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is momatebis SemTxvevaSi xorblis mosavlianoba mniSvnelovnad ecema (niadagSi 

tenis Semcirebisas), amitom saWiro xdeba winaswari RonisZiebebis SemuSaveba, 
romelic uzrunvelyofs saqarTveloSi xorblis warmoebis ara marto arsebul 

doneze SenarCunebas aramed mis gaumjobesebas. xorblis kultura garemo 
faqtorebis moTxovnilebis Sesabamisad da raionebis rukebis mixedviT zRvis 

donidan 1200 m simaRleze vrceldeba. aRmosavleT saqarTveloSi mosalodeneli 

klimatis cvlilebasTan dakavSirebiT 2°C-is momatebis SemTxvevaSi ganisazRvra 
aqtiur temperaturaTa (>10°C) jamebi xorblis warmoebis ZiriTadi 

raionebisaTvis. gamoirkva rom am scenaris mixedviT aqtiur temperaturaTa jami 

izrdeba 500-600°C-iT. miRebuli temperaturis jamebis gaTvaliswinebiT 

Sedgenili iqna xorblis kulturis SesaZlebeli gavrcelebis ruka (sur. 1) [1]. 

gamoirkva, rom arsebuli maCveneblisagan gansxvavebiT mocemuli kulturis 
gavrcelebis teritoria mniSvnelovnad gafarTovda vertikaluri zonalobis 

xarjze da xorbali SesaZlebelia gavrceldes zRvis donidan, nacvlad 1200 m. 

 
sur. 1. saSemodgomo xorblis gavrcelebis zona globaluri daTbobis 

gaTvaliswinebiT. 
 

 simaRlidan 1800-2000 m-mde, sadac miviRebT damakmayofilebel mosavals. unda 

aRiniSnos, rom gasaTvaliswinebulia xorblis gavrcelebis zonaSi  klimatis 

mosalodnel cvlilebasTan dakavSirebiT atmosferuli naleqis jamebis mateba. 
aRmosavleT saqarTveloSi xorblis gavrcelebis zonaSi arsebuli rukis 

mixedviT dedofliswyaros, gurjaanis, goris, nawilobriv cxinvalis da xaSuris 

raionebis teritoriaze mosalodnelia naleqebis  gadideba, xolo sxva danarCeni 

raionebisTvis Semcireba.  

xoblis warmoebis ZiriTad raionebSi dedofliswyaro, gurjaani, sagarejo, 

lagodexi, Telavi, kaspi, yvareli, axmeta, gori, gardabani da sxva, aqtiur 

temperaturaTa jami miaRwevs 3800-4600°C, rac saSualebas mogvcems am regionSi 

marcvlis ori mosavlis miRebisa, kerZod, qeris da xorblis mosavlis aRebis 

Semdeg SeiZleba simindis saSualo simwifis jiSebis moyvana, risTvisac saWiroa 

(orive kulturisTvis) 3500°C aqtiur temperaturaTa jami. unda aRiniSnos, rom am 

RonisZiebis ganxorcieleba SesaZlebeli gaxdeba maSin, Tu am regionebSi 

saTanado doneze iqneba sarwyavi miwaTmoqmedeba. am ideis ganxorcielebas sxva 

alternativa ar aqvs, radgan saqarTvelosaTvis nakleb SesaZlebelia axali 
sasoflo savargulebis aTviseba, rac garkveul problemebTanaa dakavSirebuli. 

cnobilia, rom soflis meurneoba SedarebiT adaptaciis ufro maRali 

potencialiT xasiaTdeba, rac ganpirobebulia anTropogenuri faqtoris Zlieri 

CareviT, es ukanaskneli ki gviCvenebs adaptaciis ufro met SesaZleblobebs 
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garkveuli xarjebis gaRebiT, romelic damyarebulia socialur unarze. SeiZleba 

iTqvas, rom soflis meurneobis, kerZod xorblis kulturis adaptacia SeiZleba 

iyos realuri da mosalodneli da ara savaraudo, saWiro finansuri da 

Tanamedrove teqnologiuri saSualebis gamoyenebiT. adaptaciis RonisZiebebis 

gatareba unda ganxorcieldes rogorc dargis - soflis meurneobis, aseve 

saxelmwifoebriv erovnul doneze, rom Semcirdes klimatis mosalodneli 

cvlilebebis mier gamowveuli ziani. adaptaciis RonisZiebebis ramdenime midgoma 

unda iqnes SemoTavazebuli. am TvalszrisiT, Cveni rekomendaciebi iTvaliswinebs 
lokaluri zonebis mixedviT xorblis kulturebis warmoebis ZiriTadi 

regionebisaTvis gasatarebel RonisZiebebs:  

1. saqarTvelos pirobebisaTvis unda Seiqmnas xorblis, gvalvagamZle, 

maRalmosavliani, daavadebebisa da mavneblebis winaaRmdeg imunuri jiSebi. am 
Tvisebebis gamosavlenad Seswavlili unda iqnes adgilobrivi jiSebis 

genetikuri potenciali, sasurveli niSnebis gamovlenis safuZvelze SesaZlebeli 

iqneba  klimatur cvlilebebTan Seguebis unaris dadgena;  

2. Teslbrunebis sruli danergva, romelic TavsTvad moxsnis mniSvnelovan 

problemebs: a) niadagis nayofierebis SenarCunebas da amaRlebas mineraluri 

sasuqebis SemcirebiT biologiuri azotis fiqsaciis xarjze - 

azotomafiqsirebuli organizmebis xelovnuri Stamebis damatebiTi gamoyenebiT, 

niadagis biofizikuri Tvisebebis gaumjobesbiT. am gziT mniSvnelovnad mcirdeba 

azotis Jangeulebis  gamoyofa, ris safuZvelzec mcirdeba saTburis gazebis 

emisia; b) niadagis wyalmarTavi Tvisebebis (tentevadoba, eroziis winaaRmdeg 

medegoba) gaumjobesebiT wylis resursebis ekonomiur xarjvas, rac 

uzrunvelyofs gvalvis ramdenadme Semcirebas. g) mcenareTa daavadebebis, 

mavneblebisa da sarevelebis gavrcelebis mniSvnelovan Semcirebas, rac 

minimumamde Seamcirebs herbicidebisa da pesticidebis gamoyenebas;  

3. sagazafxულო kulturebis (xorbali, qeri) Secvla saSemodgomo 
naTesebiT; 

4. arsebuli sarwyavi sistemis rekonstruqcia, misi gafarToeba, wylis 

naklebi xarjvis mizniT dawvimebiTi da wveTovani morwyvis meTodebis danergva;  

5. integrirebuli sasoflo-sameurneo marTvis sistemis SemoReba, rac 

uzrunvelyofs axali teqnologiebis ganviTarebasa da mis farTo danergva-

gamoyenebas;  

6. SezRudvis an Sesustebis RonisZiebani, romelic Seanelebs saTburis 

gazebis koncentraciis gazrdas arsebuli an momavali emisiis SezRudviT, misi 

potenciuri STanTqmis gazrdiT. am politikiT SesaZlebelia klimatis 

mosalodneli cvlilebis Serbileba;  

7. sazogadoebis agraruli ganaTleba klimatis mosalodneli cvlilebebis 

Sedegad mowyvladobis, adaptaciisa da Semarbilebeli RonisZiebebis 

TvalsazrisiT. 
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Summary 

Global warming is to be carried out in accordance with the structure of the deployment of 

cultures to adapt the mitigation of drought resistant wheat evants. Georgian conditions, high-yielding, 

disease and pests against immune varieties, to expand the irrigation system agriculture. There should 

be an integrated system of agricultural management, which ensures the development of new 

technologies and its extensive down-to-use, the efficiency of the sector plan for agriculture for 

software. 
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განაყოფიერება 

                                                                                                                                    ცხრილი 1. 

 ჯგ. 

  N 

 

         ჯიში და ჯიშურობა 

                სქესი    განაყოფიერება 
             n   % 

                                                         ხალასჯიშიანი 

1. 

2. 

3. 

ქართული სახორცე-საქურქე (ქ.ს.ს) 

რუხი გოლიათი (რ.გ) 

ახალზელანდიური (ა.ზ) 

     4 

     4 

     4 

     16 

      16 

      16 

  13 

  14 

  13 

 81,2 

 87,5 

 81,2 

                                                ორჯიშიანი 

4. 

5. 

ქ.ს.ს X რ.გ 

რ.გ. X ქ.ს.ს 

     4 

     4 

     16 

      16 

  14 

   14 

 87,5 

 86,5 

                                             სამჯიშიანი ნაჯვარი 

6. 

7. 

ა.ზX (ქ.ს.ს. X რ.გ.) 

(რ.გ. X ქ.ს.ს.)Xა.ზ. 

     4 

     4 

      16 

      16 

   15 

   14 

 90,0 

 87,5 

 

    ცხრილი 1 გვიჩვენებს, რომ დედალი ბოცვრების განაყოფიერების მაჩვენებელი 

ხალასჯიშიან ცხოველებში მერყეობდა 81,2-87,5%, ორ ჯიშიანი დედლების 

განაყოფიერებამ შეადგინა 86,5-87,5%, ხოლო სამ ჯიშიან ნაჯვარებში 87,5-90,0%. 

   ორჯიშიანი ნაჯვარი დედლების განაყოფიერების მონაცემებმა შეადგინა - 87,5%, რაც 

6,3%-ით აჭარბებს ქართულ სახორცე-საქურქე ჯიშური ჯგუფის დედლების და 

ახალზელანდიური თეთრის დედლების განაყოფიერებას, ხოლო რუხ გოლიათთან 

შედარებით ჯიშთაშორისი  განსხვავება არ დადგინდა. 

      განაყოფიერების მაღალი მაჩვენებლებით სამჯიშიანი ნაჯვარებიდან  

გამოირჩეოდნენ ახალზელანდიური თეთრი X (ქართული სახორცე-საქურქე X რუხი 

გოლიათი) – 90%, რაც 8,8%-ით აღემატება ხალასჯიშიანი ქართული სახორცე-საქურქეს და 

ახალზელანდიური თეთრის დედლების განაყოფიერების მონაცემებს, ხოლო რუხი 

გოლიათის დედლების განაყოფიერებას აჭარბებდნენ - 2,5%-ით. როგორც ციფრობრივი 

მონაცემები მოწმობენ საბოცვრეებში ტემპერატურის ცვლილებას (14-190) კარგად ეგუება 

სამჯიშიანი დედლები, რომლებიც განაყოფიერების მაღალი პროცენტით გამოირჩეოდნენ. 

      სამამულო და უცხოელი მეცნიერების შრომებში მიკროკლიმატის ცვლილებების 

გავლენას ბოცვრის პროდუქტიულობაზე, დათმობილი აქვს მრავალრიცხოვანი 

გამოკვლევები. მნიშვნელოვანი კვლევები წარმოებდა                                                                                                                      

აშშ, საფრანგეთში, იტალიაში, ჰოლანდიაში, რუსეთში და სხვა ქვეყნებში. 

      ამ მიმართულებით ჩვენს ქვეყანაში მებოცვრეობის დარგში პირველი მეცნიერული 

კვლევები ჩატარებული იქნა მე-20 საუკუნის 80-იან წლებში პროფესორ ე. გუგუშვილის 

ხელმძღვანელობით, რომელიც აღნიშნავს, რომ ისეთი ნიშნები, როგორიცაა 

განაყოფიერება, ნაყოფიერება, ბაჭიის შენარჩუნება, მალმწიფადობა, ცოცხალი მასა, 

ორგანიზმის რეზისტენტობა ნაჯვარებს უკეთესად აქვთ გამოხატული, ვიდრე 

ხალასჯიშიან ცხოველებს. 

     აღნიშნულიდან გამომდინარე, ჩვენი სამეცნიერო-კვლევითი მუშაობის მიზანს 

წარმოადგენდა საქართველოში რუხი გოლიათის, ქართული სახორცე-საქურქე და 

ახალზელანდიური თეთრი ხალასჯიშიანი, ორი და სამჯიშიანი ნაჯვარი ბოცვრების 

ნაყოფიერების შესწავლა, დახურულ სამრეწველო კომპლექსში. 
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ნაყოფიერება 

                                                                                                                                           ცხრილი 2.         

    

 ორჯიშიან დედლებს შორის (ცხრილი N2) მაღალი ნაყოფიერებით 

ხასიათდებოდნენ რუხი გოლიათი X ქართული სახორცე-საქურქე - 8,5 ბაჭია, რომლებიც 1 

ბაჭიით ანუ 13,3%-ით აღემატებოდნენ რუხი გოლიათის მონაცემებს, ხოლო ქართულ 

სახორცე-საქურქეს - 0,7 ბაჭიით (8,9%). 

      სამჯიშიან დედლებს შორის მაღალი ნაყოფიერებით გამოირჩეოდნენ 

ახალზელანდიური თეთრი X (ქართული სახორცე-საქურქე X რუხი  

გოლიათი)- 8,6 ბაჭია, რაც მეტია ხალასჯიშიან ახალზელანდიურ თეთრთან შედარებით 

1,1 ბაჭიით (14,6%), ქართულ სახორცე-საქურქესთან - 0,8 ბაჭიით (10,2%), ხოლო 

გოლიათთან - 1,1, ბაჭიით (14,6%). 

    აღსანიშნავია, რომ ორჯიშიან ნაჯვარ დედლებს ქართული სახორცე-საქურქე X 

რუხი გოლიათი -7,5 ბაჭია, თითქმის ისეთივე ნაყოფიერება ჰქონდა, როგორც ყველა 

ხალასჯიშიან დედლებს, ნაყოფიერების მიხედვით ჯიშთაშორის განსხვავება არ 

შეინიშნებოდა. 

      ზოოტექნიკურ პრაქტიკაში მოზარდის სიცოცხლისუნარიანობას და შენარჩუნებას 

დიდი პრაქტიკული მნიშვნელობა ენიჭება, ვინაიდან იგი განაპირობებს ფარის 

აღწარმოების ზრდას. მებორცვეობაში შენარჩუნების ძირითად ფაქტორს ცხოველის 

პრენატალური განვითარების პერიოდში ბაჭიის სიკვდილიანობის დონის შემცირება 

წარმოადგენს. 

       კუმისის მებორცვეობის კომპლექსში, რომელიც ერთადერთია საქართველოში, 

ჩვენ მიერ შესწავლილი იქნა საბოცვრეში არსებული მიკროკლიმატის ცვლილებებთან 

ერთად ბაჭიების სიცოცხლისუნარიანობა და ცოცხალი მასა დაბადებიდან ასხლეტამდე 

(45დღე) . საცდელი და საკონტროლო ჯგუფების კვება, მოვლა-შენახვა მიმდინარეობდა 

კომპლექსში არსებული ნორმებით და მიკროკლიმატის პარამეტრებით: ტემპერატურა 

შენობაში +15-190. ტენიანობა - 70 – 75%. 

       აღწარმოებითი უნარის გაზრდის საქმეში, ბაჭიების შენარჩუნებას ერთ-ერთი 

მნიშვნელოვანი ადგილი უკავია, რადგან მასთანაა დაკავშირებული ის სასარგებლო-

სამეურნეო თვისებები, რომლებიც განსაზღვრავენ დარგის შემდგომ განვითარებას. 

        ცხრილი N3 გვიჩვენებს, რომ ბაჭიების რაოდენობა დაბადებისას ხალასჯიშიანებში 

მერყეობდა 86,6-93,3%-ის ფარგლებში, ორჯიშიან ნაჯვარებში შეადგენდა 93,3 %, 

სამჯიშიანებში - 93,3-100%. შენარჩუნების მაღალი პროცენტით ორი და სამჯიშიანი 

ჯგ. 

  N 

 

         ჯიში და ჯიშურობა 

მოგებული 

დედების 

რაო-ა 

                სქესი    განაყოფიერება 

   M±m      Lim   σ   Cv 

                                               ხალასჯიშჯიანი 

1. 

 

2. 

3. 

ქართული სახორცე-საქურქე 

(ქ.ს.ს) 

რუხი გოლიათი (რ.გ) 

ახალზელანდიური (ა.ზ) 

      13 

      

      14 

      13 

7,8±0,26      

      

7,8±0,31 

7,5±0,25 

   6-9   

   

    6-10 

    6-9 

  0,94 

  

 1,18 

 0,92 

 12,5 

  

  15,7 

  12,2 

                                                         ორჯიშიანი 

4. 

5. 

ქ.ს.ს X რ.გ 

რ.გ. X ქ.ს.ს 

      14 

      14 

7,5±0,34 

8,5±0,34     

     6-11 

     6-11 

  1,29 

   1,29 

 17,2 

  15,1 

                                             სამჯიშიანი ნაჯვარი 

6. 

7. 

ა.ზX (ქ.ს.ს. X რ.გ.) 

(რ.გ. X ქ.ს.ს.)Xა.ზ. 

      15 

      14 

8,6±0,57  

8,0±0,28 

     7-11 

     6-19 

   2,2 

  1,06 

  26,1 

 13,25 
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ნაჯვარებიდან გამოირჩეოდა ახალზელანდიური თეთრი X (ქართული სახორცე-საქურქე X 

რუხი გოლიათი) -100%, რაც 13,4%-ით აღემატება ახალზელანდიური თეთრს და ქართულ 

სახორცე - საქურქეს, ხოლო რუხ გოლიათს - 6,7%-ით. აღსანიშნავია, რომ ცოცცხალი მასის 

მონაცემებით სამჯიშიანი ნაჯვარები ასევე აჭარბებდნენ ხალასჯიშჯიან თანატოლებს. 

    20 დღის ასაკში საცდელი ბოცვრების შენარჩუნება მერყეობდა 87,5-100%, 

ორჯიშიანი ნაჯვარების -87,5-96,2%, სამჯიშიანი ნაჯვარების - 92,5-93,3%,                                                                                                                

შ ე ნ ა რ ჩ უ ნ ე ბ ა                                                                                                                                                                                                                                                                

 ცხრილი 1. 

ჯგ. 

  N 

 

 ჯიში და ჯიშურობა 

 

    

მოიგო 

   დაბადებისას         20 დღის        45 დღის 

ბაჭიის 

რაოდე- 

ნობა 

 

    % 

ბაჭიის 

რაოდე- 

 ნობა 

 

   % 

ბაჭიის 

რაოდე- 

ნობა 

 

 

   % 

                                               ხალასჯიშიანი 

1. 

2. 

3. 

 (ქ.ს.ს) 

 (რ.გ) 

(ა.ზ) 

 13 

 14 

 13 

 

 8 

 7 

 7 

 

86,6 

93,3 

86,6 

 

7 

7 

7 

87,5 

100 

100 

 7 

6,7 

6,9 

100 

 95,7 

 98,5 

                                                  ორჯიშიანი 

4. 

5. 

ქ.ს.ს X რ.გ 

რ.გ. X ქ.ს.ს 

 14 

 14 

 

 8 

 8 

 

93,3 

93,3 

 

7 

7,7 

 

87,5 

96,2 

6,9 

7,5 

 98,5 

 97,4 

                                              სამჯიშიანი ნაჯვარი 

6. 

7. 

ა.ზX (ქ.ს.ს. X რ.გ.) 

(რ.გ. X ქ.ს.ს.)Xა.ზ. 

 15 

 14 

 

 8,6 

  8 

 

100 

93,3 

 

 

8,4 

7,4 

 

 

93,3 

92,5 

 

 

 

8,0 

7,1 

 95,2 

 95,9 

 

 

 ჩვენს მიერ მოპოვებული ციფრობრივი მასალები მოწმობენ, რომ ხალასჯიშიანი 

ცხოველების შენარჩუნება, 20 დღის ასაკში, 3,8-12,5%-ით მეტია ნაჯვარებთან შედარებით. 

ხოლო ცოცხალი მასის მაჩვენებლებით გამოირჩეოდნენ სამჯიშიანი ახალზელანდიური 

თეთრი X (ქართული სახორცე-საქურქე X რუხი გოლიათი) – 292,0 გ. 

     45 დღის ასაკში, ბაჭიების დედლიდან ასხლეტის დროს, მოზარდის შენარჩუნების 

ყველაზე მაღალი პროცენტი ჰქონდათ ხალასჯიშიან დედლებს ქართული სახორცე-

საქურქე - 100%, რომლებიც შენარჩუნების მიხედვით აღემატებოდნენ ორ და სამჯიშიან 

ნაჯვარებს სათანადოდ 2,6 და 4,8 %-ით ცოცხალი მასის ზრდის დინამიკა მოწმობს, რომ 

ნაჯვარი ცხოველები დაბადებიდან 45 დღის ასაკამდე იზრდებიან უფრო ინტენსიურად, 

ვიდრე ხალასჯიშიანი ბოცვრები. 

     მიღებული მონაცემები გვიჩვენებს, რომ ბაჭიების შენარჩუნების მიხედვით 

გამოირჩეოდნენ - დაბადებისას სამჯიშიანი ნაჯვარები, 20-45 დღის ასაკში - 

ხალასჯიშიანები. 

     ღნიშნულიდან გამომდინარე შეიძლება დავასკვნათ, რომ მიკროკლიმატის 

ცვალებადობა სხვადასხვა ხარისხით ახდენენ გავლენას დედალი ბოცვერის აღწარმოებით 

უნარზე, მოზარდი შენარჩუნების მიხედვით ნაჯვარი ბოცვრები ავლენენ სუსტ 

ჰეტეროზისს, ხოლო განაყოფიერების და ნაყოფიერების მაჩვენებლებით ხალასჯიშიანები 

უფრო კარგად ეგუებოდნენ საბოცვრეში არსებული მიკროკლიმატის პარამეტრებს. 
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Summary 

    The studies confirmed that change in microclimate negatively affects on female rabbit 

breeding capacity. The cross-breed rabbits of about 45 days-old  had difficulties of survival of 

survival in the result of abrupt climate changes. But non-breed species  were characterized by higt 

rate of insemination and fertility. 
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Introduction 

Natural forests of wild apple and apricot of Northern Tien-Shan according to their scale, unique, 

genetic potential, scientific and practical significance may be concerned to the categories of the most 

valuable vegetative community of the earth. Therefore the preservation of these forests represents the 

important problem of the international level. 

M. Sieversii and A. Vulgaris of Kazakhstan have been presented by shrunken population in 

locality; strong corrupt by the getting practice on of nature use.  Common area of wild apple is 14,037 

thousand he, apricot is 907 he. Average age of wild-fruit is 51-60 years and 80% productive forests 

haven‘t natural renewal and ecology condition of wild-fruit forests is being estimate not satisfactory 

[1]. In here there is a problem not only of conservation, but recovery of this genus in situ and creation 

of collections ex situ. In situ conservation of bio-variety is conservation of eco-systems and nature, 

also supporting and recovery of viable populations of species in their natural environment.  

Though, the general provisions of conservation theory of species in the way of reintroduction 

them have been already discussed more than one in the literature [2], every time the practical work 

with a concrete type demands to work a special strategy out because of specific reasons, causing 

―rarity‖ of the species. Majority explorers show that when reintroducing species in needs to observe 

the rules in order to obtain genetic and ecologic flourishing of population in prior in ex-locality of the 

species [3]. In order to carry out in a maternal material must be presented by the most heterozygote 

plants of populations with the most indexes of polymorphism. The important stage is identification of 

parent plants and determination their conformity with reintroduction locality.  

At present in the whole world in taxonomy and population genetics it is widely used the 

methods, based on polymerase chain reaction (PCR) with the use of molecular markers, characterizing 

the variability parts in nuclear, chloroplast and ribosomal DNA. As a result of different evaluation 

events different variants in DNA sequence appeared, that describes polymorphism.  The most simple 

in action and are more preferable in experiments, where DNA of great number representatives in same 

locus studied, are the methods, using amplification DNA by simple sequence repeats (SSRs) [4] and – 

inter simple sequence repeat (ISSRs) [5].  

The aim of the research is:  to research polymorphism and genetic diversity of M. Sieversii and 

A. Vulgaris in populations of the Zailisky and the Dzhungarskei Alatau by ISSR. 
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Materials and Methods 

The plant material of M. Sieversii и A. Vulgaris was selected from populations of the Zailisky 

and the Dzhungarskei Alatau. The samples of young fresh leaves without signs of bacterium and fungi 

infection taken from the dots of sprouts are fixed and dry in silica gel.  

Genomic DNA from leaf tissue of 400 individual M. Sieversii trees (149 from Zailisky Alatau и 

251 from Dzhungarskei Alatau) and 50 individual A. Vulgaris trees from Zailisky Alatau were 

extracted from dry leaves (20 mg of each sample) using kit Diatom
tm

DNA Prep 100 (Biokom, Russia) 

according to the protocol of the firm and kept at -25
0
C. 

M. Sieversii and A. Vulgaris inter simple sequence repeats (ISSR) were amplified using primers 

(Table. 1) on the amplificatory Mastercyeler ep gradient (Eppendorf).  

 

Primer sequences 

                                                                                                                  Table. 1 

ISSR Primer Primer sequences (5‘-3‘) ISSR 

Primer 

Primer sequences (5‘-3‘) 

М2 аса cac аса cac аса с(сt)g М8 gtg gtg gtg gtg gtg 

М3 gag aga gag aga gag a(ct)c М9 gac acg aca cga cac gac ac 

М4 aga gag aga gag aga g(ct)c М11 cac aca cac aca (ag) 

М7 cag cag cag cag cag М12 cac aca  cac aca (ag)(ct) 

UBC840 gag-aga-gag-aga-gag-aay-t UBC881 ggg-tgg-ggt-ggg-gtg 

Primers were selected from the Syntol, Russia. All polymerase chain reactions (PCR) were 

carried out in 20 µl total volume. PCR parameters, using for the analysis, included: 3 min at the 

temperature of 95
0
C – the first denatured, the following 35 cycles: 

30 second of denatured at 94
0
C; 

Annealing of primers in corresponding temperature – 30 sec. 

40 seconds of elongation at 72
0
C + addition of 2 seconds for each cycle. 

The temperature of the annealing of primers was the following for the primers: M2-49,5
0
C, М3-

52,7
0
C, М4-50,8

0
C, М7-52,7

0
C, M8-52,7

0
C, M9-50

0
C, M11-44,8

0
C, M12-49,5

0
C and  UBC840,881-

50
0
C. 

For the electrophoreses division of the PCR-products it was used 1,7% of agarose gels in 1x 

TBE buffer (50 mM Tris, 50 nM boric acid, 1 mM EDTA, pH 8,0) with bromine ethide (0,5 mkg/ml) 

on 100 V during 45 min with the following photograph of the produced PCR-products. Figure 

photographs of the agarose gels were analyzed in the programmer Cross Checker 2, 91 [6] with the 

compiling of binary matrixes in present/absent of the fragments of identical length. 

Results 

The level of heterozygosis marker data is identified according to the mean frequency of the 

similarity of alternative alleles. For all this 50% of the main alleles against 50% of alternative alleles 

(0, 5) corresponds to the high level of heterozygosis, whereas 0, 9 on 0, 1 (90% against 10%) 

corresponds to the low level. For the determination of polymorphism of DNA of investigated samples 

of wild apple and wild apricot the markers with arbitrary sequence of nucleotides of DNA were used.   

Genetic diversity of A.vulgaris (Zailijskei Alatau) is presented that was calculated as percent content 

of alternative profiles of ISSR amplicones relatively to the content of common profiles of ISSR 

amplicones of cultivated apricot - Nikitskei Krasnoshechekei. 

The variety Nikitskei Krasnoshechekei and wild forms have both the identical ISSR profiles, 

containing several amplicones, that characterizes them as concerning to the P. Armeniaca, and the 

different amplicones, showing polymorphism of the species. Such loci - the ISSR profiles with the 

content of unique amplicones may as markers for interspecies identification. As a whole the 

polymorphism of wild apricot was 67% and for all this genetic diversity in the population of Zailijskei 

Alatau was 90%, where 68% of samples contained unique loci. 45% that is 21 samples of wild apricot 

have the most genetic diversity. They belong to the same genetic group of A.Vulgaris and them one 

can use for further work for preservation of wild fruit forest.  

 The genetic diversity M.sieversii from the population of Zailijskei Alatau, and Dzhungarskei 

Alatau were calculated as percent content of alternative the ISSR profiles amplicones relatively of 

common the ISSR profiles amplicones of the cultured apple - Golden Delicious  and Aport.  

The cultivated varieties apple Golden Delicious and Aport and wild forms have both the 

identical ISSR profiles, containing several amplicones that characterizes their concern to the Genus 
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Malus and the different amplicones, showing polymorphism of the species. As a whole polymorphism 

of M.sieversii both in Zailijskei and Dzhungarskei Alatau was 73% and for all this genetic diversity in 

the population of Zailijskei Alatau was higher -82% and in Dzhungarskei Alatau- 70%.  For all this in 

Zailijskei Alatau 60% of samples were grouped with the cultured apple and in Dzhungarskei Alatau – 

25%.  

As a result the molecular-genetic investigation of 400 samples of wild apple from the 

populations of Zailijskei and Dzhungarskei Alatau and 50 samples of wild apricot from the population 

of Zailijskei Alatau by means of ISSR markers it was established the presence of locus that may serve 

as markers for the identification of species and populations and for the exposure of intraspecific 

genetic variability. For the creation of living collections ex situ and reintroduction of M.Sieversii and 

A.Vulgaris to the former habitats in situ 45% that is 21 samples (from the common amount of 

investigated samples) of wild apricot forms, 22% form of M.sieversii from Zailijskei Alatau and 63% 

form of M.sieversii from Dzhungarskei Alatau, that is 170 samples of wild apple were selected. 

The work is done at support of GEF/the Development Programmer of the United Nations, 

Project: ―In situ Conservation Mountain Agro biodiversity in Kazakhstan‖ 
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Summary 

The main forest forming point of wild-fruit forests of Kazakhstan are Malus Sieversii and 

Armeniaca Vulgaris. For the regeneration of biodiversity by way of the creation of the living 

collections of natural genotypes and the regeneration of forests the plant selection with some indexes 

of polymorphism from populations of Zailijskei and Dzhungarskei Alatau were conducted. The 

evaluation of genetic diversity M.Sieversii (400samples) and A. Vulgaris (50 samples) was conducted 

using 10 ISSR markers. For the creation of living collections ex situ and reintroduction of M.Sieversii 

and A.Vulgaris to the former habitats in situ 21 samples of A. Vulgaris and 170 samples of 

M.Sieversii were selected.   
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       Green plants, among other things, are capable of partially suspending the global warming, as they 

absorb carbonic acid and produce oxygen. The best way out both, at the local and international levels 

is the observance of the principles of sustainable development and adoption of the right environmental 

policy. Agriculture is responsible for only 8-10% of the generated greenhouse gases (which produce 

the atmosphere greenhouse effect and support global warming), while all other greenhouse gases are 
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produced owing to different industries and human activity.In the vegetation period, canola produces 

2,5 times more oxygen per hectare than a forest massif of the same area. Therefore, canola, besides 

having certain economic functions, can be used as one of the plants able to efficiently suspend global 

warming.        ,,The global climate change‖ and natural calamities, including drought, inflict 

significant damage to agriculture, the only well-developed branch in Georgia. For the last 50 years, the 

average duration of droughty periods has increased from 54 to 72 days, while its frequency has 

doubled; since the early 1980s, the frequency of strong winds has increased 5-fold‖, - states the 

Second National Message by considering the observations.  

                        
The global warming phenomenon and ways to prevent its effects are one of the most important issues 

in the modern world. The climate change is the result of the high and ever-increasing concentrations of 

―greenhouse gases‖ produced during the human‘s industrial activity, and it forms a ―cloud‖ around the 

Earth causing the ―greenhouse effect‖. This effect, on its hand, impacts the climate change evidenced 

by the higher average air temperature and more abundant precipitations having a number of extremely 

negative impacts on the frequency of extreme phenomena. The use of fuels, such as coal and oil, as 

well as wood felling has led to the increased concentration of ―greenhouse gases‖ in the atmosphere. 

―Greenhouse gases‖ are: carbonic acid, (CO2), methane (CH4), nitrogen oxide (N2O), HFCs, PFCs, 

SF6. These gases absorb the infrared radiation from the Earth into the atmosphere and return it to the 

Earth. This process is the basis for the so called ―greenhouse effect‖ and results in higher temperature 

on the Earth. The major source for the temperature rise is carbonic acid (63%), followed by methane 

(24%), nitrogen dioxide (10%) and other gases (3%). However, despite such percentage ratios, all 

these gases have different thermal effects. A coefficient showing the degree of a ―greenhouse effect‖ 

of the gas is called Global Warming Potential (GWP). GWP of carbonic acid is 1, while that of 

methane is 23 times more. GWP of the nitrogen dioxide is 310, and that of the other three gases is 

even higher. The principal factor contributing to the great role of ―greenhouse gases‖ is carbonic acid 

generated during the burning of natural fuels, such as coal, oil and natural gas. The most problematic 

anthropogenic factor is the increased amount of carbonic acid in the atmosphere.  Canola  is of interest 

in Georgia, as it easily adapts to our climatic conditions. The area sown with canola  in the world is 24 

mln. ha giving the average harvest of 1,3...1,5 t/ha or more. Total 28 countries consider canola  the 

major oil culture, and countries like India, China, Canada, USA and Australia use large areas to sow 

canola. A leader in cultivating canola  is the EU countries accounting for 25% of the world canola  

industry. Recently, the interest in canola  has increased in Pakistan, China and EU as a result of the 

increased demand for the rapeseed oil. Spring canola  (Brassica napus olifera annua metzger) is more 

resistant and its productivity is 2-2,5 t/ha. The canola  oil is used in a human diet. At present, canola is 

used to produce nutrition oil and food products in confectionary and canning industries, to produce 

margarine, soap, paints and linoleum, as well as in chemical and textile industries. Canola  is used as a 

fuel to make combined feed and so on. Canola is grown in west and east Georgia mostly as cattle 

fodder or grazing grass. Canola makes a particularly good pasture for sheep. Canola seeds are not 

inferior to barley seeds with the total content of dry matters. Canola has a high nutrition value as 

compared to other crops. The residue of the Canola oil is useful cattle fodder. The canola  seed can be 

processed as flour having high content of protein and high feeding power. Canola production is 
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practical both, for ecological and agrotechnical purposes – for ecological purposes, as one hectare of 

area sown with canola produces 10.6 million litres of oxygen, while 1 ha forest produces 4 million 

litres of oxygen, i.e. 2,5 times less than with rape. This is particularly important for the districts facing 

the problem of oxygen deficiency.  

Canola improves the physical properties of soil and is a good basis for any crop. Canola grows well in 

Chernozems, grey forest, podzolized grey, brown, fertile clay and light alluvial carbonate soils with 

average or heavy mechanics, which are well drained and have minimum humus content of 1,1% and 

soil acidity (pH) of 5,8-6,5. Spring canola  ―Siesta‖ with the productivity of 4,0 t/ha well adapts to late 

sowing terms and droughts at the beginning of summer. It is characterized by early flowering and 

averagely early ripening; it is resistant to felling, has uniform ripening and non-waste yield if 

harvested directly. We sowed canola  at the end of the second decade of May. The plants developed 

slowly for the first 25-35 days (this factor must be considered when selecting the location and sowing 

terms). Weeds grew, but canola  overgrew them despite the fact that we did not apply any protection. 

Then, canola  grew and developed more rapidly. The vegetative mass increases intensely prior to 

gemmation and flowering. Consequently, the weeds are not dangerous, but they hamper seed-

production. The time from gemmation to flowering is 10-16 days. Flowering took 22 days, and the 

seed formation took 34-38 days. Thus, the mean vegetation period was 109 days.  

 

                      Impact of the canola  sowing terms on the mass of 1000 seeds, (gr)       

 

Version 

     

    1 

    

     2 

    

    3 

    

    4 

 

Middle 

Left before 

harvest. % 

11 May   2,3285   2,3392  2,3461  2,3390  2,3382 75,4 

21 May   3,3010   3,3030  3,3020  3,020  3,3020 89,5 

31 May    3,0212   3,0300  3,0250  3,0214  3,0244 83.1 

6 June   2,6253   2,8011  2,900  2,900   2,8066 74,7 

The mean height of the plant is 150 cm; the lower stem diameter is 8-13 mm; the root branching is 12 

pieces. The stem is without antocyan color and branched with 11 lateral branches; the height of the 

lower branch fixation is 24 cm; the leaves are green, of an average size, with a wax-like deposit; with 

moderate leaf serration and yellow flowers; the seedpod is 7-8 cm long and it forms 45-500 at the 

stem; the pod beak is of an average size; the number of pods on the plant is 450-470. The number of 

seeds is 13-20. The seeds are oval or round with the diameter of 1,1-2,0 mm; their color is dark brown. 

The ripening was uniform creating the best conditions for mechanized harvesting. The mass of 1000 

seeds is 3,3 gr. The average seed harvest is 2,6 t/ha and that of green mass is 27 t/ha. Thus, the optimal 

term to sow spring canola  ―Siesta‖ is to gain both, seed and green mass is the first half of May. 

Despite the fact that as the data for the last 25 years suggest, the climate of Georgia is a bit warmed 

and there have been some other changes of climatic parameters as compared to the previous 25 years, 

the vegetation period of the plants has not been changed. The reason for this may be the wide range of 

tolerance of the plants growing in the severe climatic zone to the temperature changes, or the fact that 

the plants do not react to the mean parameter changes, but the nature of annual course of daily climatic 

parameters is more important for them and extreme climatic parameters in some cases as well, which 

can drastically change the biodiversity of an ecosystem.  

.  
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The evaluation of collectible samples of Psathyrostachys juncea was done in order to develop 

the breeding material with low silicon content. The best low silicon forms were selected for using in 

targeted crossing. 
В условиях глобального потепления климата большое значение имеет использование в 

сельскохозяйственном производстве устойчивых к стрессовым факторам среды кормовых 

растений. В Северном Казахстане  одной из таких культур является ломкоколосник 

ситниковый. Это типично пастбищная культура, достоинством которой является отличное 

отрастание вегетативной массы при стравливании животными.  

В ТОО «Научно-производственный центр зернового хозяйства им. А.И.Бараева» 

ведется многолетняя селекция ломкоколосника ситникового. В настоящее время исследования 

расширяются в направлении улучшения качества кормовой пастбищной массы.  

Поедаемость кормовых культур ограничивается элементами, придающими жесткость 

растениям [1]. Одним из таких элементов в основной пастбищной культуре Казахстана 

ломкоколоснике ситниковом  является кремний.   

Кремний – наиболее распространенный элемент в природе [2]. В луговых и степных 

фитоценозах максимальное содержание органогенного Si наблюдается в злаках, осоках, 

представителях семейства ситниковых. Высоким общим содержанием кремния 

характеризуются надземные части растений сухой степи [3]. Кремний предает растениям 

механическую прочность, укрепляет стенки эпидермальных клеток и предотвращает полегание, 

обеспечивая жесткость различных органов растения. 

Целью нашей работы является создание селекционного материала ломкоколосника 

ситникового с пониженным содержанием кремния. В связи с этим были проведены 

исследования по определению содержания кремния в пастбищной, сенокосной массе 

коллекционных образцов ломкоколосника различного эколого-географического происхождения 

(Восточно-Казахстанская, Карагандинская, Акмолинская, Алмаатинская, Актюбинская), Россия 

(Горно-Алтайская автономная область), отавах после скашивания 1, 2 и 3 укосов.  Содержание 

кремния оценивалось по содержанию кремниевой кислоты в 100 г сухой массы растений.  

Результаты исследований.  Самое низкое содержание кремниевой кислоты в процессе 

вегетации растений ломкоколосника ситникового отмечено в отаве первого укоса (1,55-2,19%), 

после весеннего отрастания, при формировании зеленой массы 30-40 см содержание кремния 

изменялось от 1,49 до 2,94%. В отавах второго – третьего укосов накопление кремния 

составляло от 2,12-3,16% и 2,59-3,93% соответственно. Сенокосная масса (фаза полного 

колошения) характеризовалась наличием кремниевой кислоты в пределах 2,27-3,00%.  

 Отобраны низкокремниевые формы в 1 укосе- к 44985 -1,49%, к 46754 и к 43935-1,76%. 

Лучшими по содержанию кремния в отаве первого, второго и третьего укосов были 

соответственно образцы: ВК-81, к 42136- 1,55%, к 44985- 1,58%, ВК-81-2,12%, к 43934-2,43%, к 

42136- 2,59%, к 44984- 2,59%. В сенокосной массе в фазу полного развития растений наиболее 

высококачественными оказались  образцы ВК-81-2,27%, к 40196 и к 40192- 2,35%. Выделенные  

образцы использованы в гибридизации в качестве родительских форм для создания нового 

ценного исходного материала ломкоколосника ситникового.  
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Характеристика коллекционных образцов ломкоколосника ситникового по содержанию 

кремниевой кислоты  в кормовой массе, в 100 г, %. 

                                                                                                             Таблица 1. 

 
Литература 

 

1. M.B. Ghadaki, P.J. Van Soest B. Malekpour Chemical composition and in vitro digestibility of 

some range forage species of Iran  

 http://www.fao.org/Wairdocs/ILRI/x5543B/x5543 

2.М.П. Колесников Формы кремния в растениях// Успехи биологической химии, т. 41, 

2001,с.301—332 

3.Матыченков В. В.  Диссертации о Земле http://earthpapers.net/rol-podvizhnyh-soedineniy-

kremniya-v-rasteniyah-i-sisteme-pochva-rastenie#ixzz3JJZy7rKC 

 



УДК: 631.1; 338.43 

 

ПОВЫШЕНИЕ УСТОЙЧИВОСТИ СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА ГРУЗИИ 

Александр Дидебулидзе 

Грузинский Аграрный Университет, Тбилиси, Грузия 

E-mail: a.didebulidze@agruni.edu.ge 

 

 Устойчивое сельское хозяйство, которое   в соответствии с "Повесткой дня -21" ООН  

представляется будущим сельскохозяйственного производства, подразумевает стремление к 

максимальному вовлечению в агротехнологии естественных биологических процессов, 

сохранению почвы в смысле минимального применения пестицидов и ограничения 

использования земель, которые лишь частично подходят для возделывания соответствующих 

культур, производство аграрной продукции высокого качества на фоне совершенствования 

экологических условий, обеспечение осуществления  сельским населением 

непроизводственных функций, в частности, социального контроля над территорией. Создание 

условий для устойчивого развития сельской местности является также одним из приоритетных 
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направлений аграрной политики Европейского Союза, во второй половине  ХХ века 

столкнувшегося с характерными для современной Грузии проблемами - миграцией молодежи в 

города, высоким уровнем безработицы и обнищанием сельских жителей. 

Обеспечение продовольственной безопасности  и укрепления продовольственной 
самообеспеченности Грузии на основе всестороннего использования внутренних ресурсов и 
переноса акцента процесса устойчивого и стабильного  развития на укрепление опоры на 
собственные силы требует разработку современной концепции развития сельской местности, 
которая должна исходить из необходимости формирования конкурентноспособной 
экономики, основанной на эффективном сельском хозяйстве, переработке его продукции, 
развитии различных направлений туризма, производственной и социальной инфраструктуры, 
активном маркетинге. Повышение экономической эффективности аграрного производства 
определяется целым комплексом направлений его стабилизации. Особое место среди них 
отводится инновационной политике, целью которой является доведение научных разработок 
до практического распространения. Все вышеприведенное должно уменьшить уязвимость 
сельского хозяйства к внутренним и внешним потрясениям и повысить его динамизм.  

Учитывая то обстоятельство, что в Грузии практически невозможен процесс развития 

путем увеличение площадей возделываемых сельскохозяйственных земель, решение проблем, 

связанных с обеспечение  продовольственной безопасности, может быть осуществлено в 

основном путем интенсификации. Но такие аспекты интенсификации сельскохозяйственного 

производства, как повышенные дозы  применения минеральныхудобрений и пестицидов, 

создают важную проблему загрязнения окружающей среды, которое вместе с сопутствующим 

ему  глобальным потеплениям климата вызывают в Грузии необратимые отрицательные 

изменения; единственным выходом из создавшейся ситуации представляется сохранение 

экологического баланса в агроэкосистемах. В Грузия должно начатся активное 

распространение новейших концепций земледелия, внедрение  "точных"  или 

"компьютеризированных" технологий с использованием современных информационных систем 

и достижений в области космических технических средств. Если еще десять лет назад 

применение таких технологий было возможным только в больших хозяйствах, сегодня они 

успешно испольуются уже и в малых фермерских хозяйствах.  

Правительство Грузии заявляют о своей приверженности делу создания благоприятной 

обстановки, способствующей привлечению иностранных и внутренних прямых инвестиций, а 

также поощрению всестороннего участия частного сектора, включая неправительственные 

организации, в процессе роста и развития сельского хозяйства. Фермеры (следует отметить, что 

понятие "фермер" в грузинском законодательстве дано давольно расплывчато), в особенности 

мелкие, торговцы и предприниматели составляют один из важных компонентов 

производственной базы экономики. Наряду с этим, необходимо добиваться внесения 

улучшений в сферу условий жизни сельского населения, включая уменьшение нищеты с 

обеспечением женщинам равных возможностей на всех уровнях, а также уделению должного 

внимания потребностям детей, в первую очередь, в сфере образования и здравохранения. 

Необходима активизация усилий по созданию надежных рыночных и кредитных систем и 

адекватного складского хозяйства,  в области развития людских ресурсов и наращивания 

потенциала в сферах науки, техники и управления, а также принятия мер по пресечению 

тенденции к утечке умов. 

Так как процесс формирования фермеров в качестве независимых производителей 

сельскохозяйственной продукции находится лишь в начальной стадии и малые фермы, 

возникшие в результате земельной реформы и приватизации, неперспективны для устойчивого 

развития сельского хозяйства, в особенности если парцелляция земли будет сохраняться в 

течение длительного периода (только около 11 тыс хозяйств, или 1,6% от их общего числа 

владеет угодьями площадью свыше 5 га [1]), следует приветствовать создание 

сельскохозяйственных горизонтальных кооперативов, которое началось после принятия 

"Закона о сельскохозяйственных кооперативах" 12 июля 2013 года; за прошедшие два года уже 

создан  1091 кооператив; в этом плане лидируют регионы Самцхе-Джавахети и Квемо Картли. 

Органическое сельское хозяйство, которое в долгосрочной перспективе должно 

поддерживать здоровье растений, животных, почвы, человека, развивается довольно 

интенсивно, но если в 2012 году по процентному составу площадей под органическим 

земледелием в общем объеме сельхозугодий в Евросоюзе лидировали Австрия (19,7%), Швеция 



130 

 

(15,6%) и Эстония (15,3 %), то в Грузии площади под органическим земледелием составляют 

около 3 тыс га, или всего 0,1% угодий и органическим земледелием занято только 150 хозяйств 

[2], поэтому говорить о перспективах органического земледелия в стране несколько 

преждевременно. 

 Согласно обязательствам, приятым Грузией при вступлении в Всемирную Торговую 

Организацию (ВТО) 14 июна 2000 года, мероприятия по внутренней поддержке 

сельхозпроизводителей, освобожденые от обязательств по сокращению, относятся к 

исследовательской работе, борьбе с вредителями и болезнями, обучению и консультационно-

информационным услугам, инспектированию, ирригации и восстановительные работам по 

возрождению чайных плантаций и виноградников, а остальные мероприятия подвержены 

обязательствам по сокращения. Эта категория внутренней поддержки охватывает рыночные 

ценовые меры поддержки, прямые субсидии производства или средств производства, что 

существенно ограничивает возможности прямого субсидирования сельского хозяйства. Однако, 

согласно  условию de minimis отсутствуют требования по уменьшению такой искажающей 

торговлю внутренней поддержки в любом году, в котором совокупная стоимость поддержки 

определенной продукции не превышает 5% от полной стоимости производства 

рассматриваемой сельскохозяйственной продукции. Кроме того, не связанная с продукцией 

определенная поддержка, которая не превышает 5% от полной стоимости 

сельскохозяйственной продукции,  также освобождена от сокращения, причем 5%-ный порог 

применяется к развитым странам, к которым относится и Грузия, а в случае развивающихся 

стран порог de minimis составляет 10%. 

 Использование геополитической ситуации остается реальным средством для 

устойчивого развития сельской местности. Здесь необходимо учитывать перспективы создания 

экспортного потенциала готовых изделий, а не сырья и возвращения в группу стран нето-

экспортеров аграрной продукции, с целью чего на фоне систематических мировых кризисов, 

необходимо гарантировать расширение применения наукоемких и одновременно 

энергосберегающих технологий, хотя перспективы использования генной инженерии на фоне 

последних изменений законодательства страны весьма неопределенны. 

 Если в развитых странах непроизводственные функции, касающиеся экологических, 

социальных и региональных проблем в аграрном секторе усиливаются, то в Грузии и особенно 

в ее горной части уменьшение сельского населения и ухудшение его возрастной структуры 

обуславливает понижение возможности развития непроизводственных функций; необходимо 

также отметить, что доходы на каждого занятого в сельском хозяйстве более низки, чем в 

среднем по стране – в 2014 году на 46,3% от общего числа активного населения приходилось 

только  9,2% валового национального продукта, причем начиная с 2006 года продукция 

животноводства все время превалирует над продукцией растениеводства [1], и если в 

животноводстве еще можно говорить об определенной стабильности, то в растениеводстве 

наблюдается интересная ситуация – в четные года продукция постоянно резко снижается ([3] и 

табл. 1). 

 

Показатели годового объема производства сельскохозяйственной продукции 

(предшествующий год = 100 %) 

                                                                                                                                   Таблица 1. 
Год 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 

Всего в с.х 112,1 80,1 101,6 92,7 93,0 95,9 110,7 95,3 119,1 100,5 

Растениеводство 124,2 65,5 130,1 88,5 99,5 82,1 129,2 92,8 133,1 98,8 

Животноводство 100,3 96,4 81,9 97,1 87,4 107,8 95,2 98,0 106,2 102,5 

Когда речь идет о статистических показателях сельского хозяйства Грузии, 

непровомерно сравнивать показатели до начала нашего столетия, так как советский период 

характеризовался существенными приписками, а в первые годы независимости учет был 

неточным; в одной из наших работ мы показали, что экспорт продукции из Грузии в США 

(данные грузинской статистики) в 2002 году оказался приерно вдвое ниже показателей импорта 

США из Грузии, но по данным американской стороны; кроме того, в современной статистике 

Грузии не учитываются показатели сепаратистских регионов. Методологическим недостатком 

статистики животноводства является фиксация поголовья на конец года: так как экспорт 

живого КРС и овец происходит в третьем и четвертом кварталах, к этому моменту поголовье 

резко снижается (см. рис. 1). 
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Учитывая нестабильность производства сельхозпродукции, целесообразным 

представляется проводить сравнение не по годам, а по трехлетним периодам (см. табл. 2). Здесь 

выявляется определенная тенденция – если сравнивать показатели 2014 года (четного!)  с 

показателями 2002-2004 годов, то можно отметить рост производства многолетних культур, в   

то  

 

Рис. 1. Поголовье овец и коз в Грузии по кварталам, тысяч голов (по данным Грузстата) 

 

время, как для однолетних культур показатели сильно отстают. Возделывание экспортных 

культур - винограда, цитрусовых, фруктов (за исключением фундука, по которому Грузия 

прочно заняла место в тройке лидеров мирового экспорта) остается на низком уровне, а 

производство чая практически прекратилось, что в первую очередь обусловлено потерей 

внешних рынков, а в ряде случаев, низкой конкурентоспособностью. 

 

Нестабильность производства основных видов сельскохозяйственной продукции  Грузии 

(тыс. тoнн, по данным Грузстата; максимумы тонированы) [4] 

                                                                                                                       Таблица 2.   

 2002-2004 2005-2007 2008-2010 2011-2013 2014 

Зернобобовые 701,9 481,5 354,3 426,5 443,5 
    В т.ч. пшеница 203,6 111,3 60,9 86,2 50,2 
               кукуруза 424,2 308,9 253,4 300,2 347,2 
Картофель 419,9 275,8 213,0 274,2 216,2 
Овощи и бахчевые 532,0 343,1 216,1 245,0 276,8 

Фрукты и ягоды 197,4 215,7 154,3 187,5 229,0 
    В т.ч. ореховые 23,9 30,0 30,0 39,4 43,1 
Виноград 156,7 214,3 148,9 175,5 224,9 
Цитрусовые 43,5 90,9 67,0 80,8 76,2 
Мясо 108,3 98,8 56,0 46,8 54,8 
Молоко 762,7 682,2 595,0 592,1 656,2 
Яйца X 1000, штук 454,5 415,8 437,5 484,1 549,4 
Мед 2,0 2,3 3,0 3,6 4,1 

 

Начиная с 2013 года Правительство Грузии  объявило содействие развитию сельского 

хозяйства в качестве одного из главных приоритетов, целью которого является создание на 

основе принципов устойчивого развития такой среды, которая будет способствовать 

стабильному росту производства высококачественной сельскохозяйственной продукции, 

повышению конкурентоспособности, обеспечению безвредности пищевых продуктов и 

продовольственной безопасности в целом, сокращению бедности в сельских районах. Для 

достижения этой цели бюджетное финансирование Министерства возросло с 30,6 млн лари в 

2010 году до 292,9 млн лари в 2015 году, или почти в 10 раз, соответственно с 0,4% до 3,1% 

выросла доля сельского хозяйства в государственном бюджете. За тот же период примерно в 

два раза возросли также прямые иностранные инвестиции в сектор. В результате этого третий 

год достаточно успешно осуществляются такие проекты в области развития сельских районов, 

как "Льготные агрокредиты", "Софинансирование перерабатывающих предприятий", 

"Производи в Грузии", "Помощь малоземельным фермерам в выполнении весенних работ", 
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"Сельскохозяйственное страхование" , "Содействие в реализации яблок и мандаринов", а также 

с 2015 года – "Внедри будущее", на базе которых фермерам и предпринимателям удалось 

улучшить первичную переработку и хранение продукции, построены новые агропредприятия и 

модернизированиы существующие, и тем самым, созданы новые рабочие места. В результате, 

несмотря на то, что общий экспорт страны в этом году несколько снизился, экспорт 

агропродовольственной продукции из Грузии в Европейский союз за 7 месяцев 2015 года 

возрос на 84% по сравнению с соответствующим периодом  2014 г и на 149% больше 

по сравнению с январем-июлем 2013 года.  

 

Выводы. 

1.Рассмотрение проблемы повышения устойчивости сельского хозяйства требует 

выполнение комплексной оценки сельской местности, т.е. одновременного рассмотрения 

экономических, экологических, энергетических, а также социальных, культурных, и 

демографических показателей. 

2. Сельскохозяйственное производство Грузии подчинено циклическому развитию, 

причем именно фазы стабильного развития являются базой эффективного и устойчивого 

функционирования аграрного сектора.  

3. После первого этапа государственного воздействия на аграрный сектор путем 

субсидий должен быть осуществлен комплекс мер по государственной поддержке научно-

нновационной сферы. 
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Summary 

 Considering the multi-functionality of agriculture, the agrarian policy of Georgia is 

considered, although the attention is focused on the issues of diversification of agricultural and non-

agricultural activities, conservation of genetic resources of plants and animals and the matters of 

power supply in rural districts. The main criterion for the success of agriculture in modern conditions 

is the level of competitiveness. At the same time, due to the global environmental problems, it is 

necessary to ensure sustainable development of agricultural production. Taking into account the 

concept of sustainable development, the nature of the relationship between sustainable development 

and competitiveness of agriculture is assessed and the sources of increasing the competitiveness of 

agricultural products are identified. 
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 Cveni qveynis  mTiani regionebis sasoflo-sameurneo warmoebaSi 
ZiriTadad gamoiyeneba 10 kilovatamde simZlavris cvladi denis asinqronuli 
mokled SerTuli rotoriani eleqtroZravebi. maTi eqspluataciis pirobebi 
mniSvnelovnad gansxvavdeba mrewvelobaSi eqspluataciisgan, sadac Zravebi 
imyofebian saTavsoebSi, garemos SedarebiT karg pirobebSi, Cveulebrivad 
muSaoben optimaluri, xSirad ucvleli datvirTviT, Tanac samfaziani qselis 
Zabva stabiluri da simetriulia. samrewvelo eleqtroZravebis da maTi 
mkvebavi qselebis servisi warmoebs maRali kvalifikaciis mqone 
eleqtrikosebis mier, xSirad gamoiyeneba teqnikuri momsaxurebisa da 
remontis gegmiur-mafrTxilebeli sistema. 

saqarTvelos maRalmTianeTis sasoflo-sameurneo warmoebaSi Zravebi 
muSaoben eqstremalurad mZime pirobebSi, zogierT SemTxvevaSi warmoeba 
sezonuria da Zravebis gamoyeneba xdeba xangrZlivi pauzebiT. teqnologiuri 
procesebi sruldeba garemos mZime pirobebSi, xSirad Ria cis qveS, 
mtverianobis, gazrdili tenianobis  TanxlebiT, romlebic Zalze 
uaryofiTad moqmedeben eleqtroZravebis izolaciaze. maRalmTianeTisaTvis 
damaxasiaTebeli temperaturis dReRamis da wlis ganmavlobaSi uecari  
rxevebi aseve arTuleben Zravebis eqspuatacias.  erTfaziani momxmareblebis 
paraleluri CarTva iwvevs mkvebavi Zabvis cvalebad asimetrias. Zravebi  da 
Sida sameurneo qselebi zRvrul donemde amortizebulia, xolo maTi 
teqnikuri momsaxureba warmoebs dabal doneze Sesabamisi kadrebis da 
saTanado masalebis ararsebobis gamo. yvela CamoTvlili  faqtorebi 
uaryofiTad moqmedeben eleqtroZravebis saeqspluatacio saimedoobaze.  

2014 wlis dekemberSi CexeTis respublikam SeiZina kaxeTis regionis 
mecxvareebisTvis (ZiriTadad, TuSeTisTvis) 60 aTasi evros Rirebulebis 
cxvris sakreWi manqanebi. unda aRiniSnos, rom mecxoveleobaSi dReisaTvis 
gamoyenebuli sakreWi aparatebi gamoiyeneba ZiriTadad cvladi denis 
eleqtroZravebiT, romelTa simZlavre, magaliTad, germanuli firma Lister-is 

sakreWi manqanebis “liskopis” SemTxvevaSi, icvleba 90 - 110 - 250 – 350 – 430 vt 
rigis Sesabamisad [1]; arsebobs agreTve mravali sxva eleqtrosakreWi manqana 
Zravebis simZlavriT 150 vt (Oster Shear Master 78530, aSS da 6F, CineTi), 350 vt  
(GTZ 2012 da Takumi 9001, iaponia), 380 vt (Monella-7, Folk-F7D, DIMI ZXS-303, CineTi), 
430 vt (Aesculap/Braun, germania) da sulac 500 vt (DIMI ZXS-301, inglisi-CineTi). 
aseve farTo zRvrebSi icvleba eleqtrotrimerebis (xelis saTibelebis) 
simZlavreebi: magaliTad, germanuli Bosch ART 23 EasyTrim seriis saTibelebis 

simZlavreebi imyofeba  280 ... 1000 vt farglebSi [2]. yvelaze mZlavri trimeri 

Champion ET1200A, aSS–CineTi, aRWurvilia 1200 vt simZlavris ZraviT. yvela  am 
saTibelebis eqspluatacia xdeba 50 metramde sigrZis damagrZeleblebis 
gamoyenebiT [3].  

Zravas saqarxno farze aRniSnuli da sakatalogo parametrebi IEC 60034 

standartis mixedviT ZalaSia garemos temperaturisTvis, romelic ar 
aRemateba 40 °C, xolo simaRle ar unda iyos zRvis donedan 1000 metrze meti; 
am dros gragnilis temperaturis gadameteba ar unda aRematebodes 
gamoyenebuli izolaciis xurebamedegobis klasisaTvis dasaSvebs 10%-ze 
metad [4]. magram saqarTvelos maRalmTianeTSi, zafxulis saZovrebze Ria cis 
qveS eleqtroZravam SeiZleba imuSaos garemos temperaturaze, romelic 
aRemateba maqsimalur dasaSvebs da aseT SemTxvevaSi statoris gragnilebis 
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dauSvebel donemde gazrdis asacileblad aucilebeli xdeba Zravas mier 
gacemuli simZlavris cxril 1-Si moyvanil mniSvnelobebamde dadableba: 

garemos temperaturis gavlena asinqronuli mokled SerTuli rotoriani 
Zravas dasaSveb simZlavreze 

                                                                  cxrili 1. 

garemos temperature, o 
C 20 25 30 35 40 45 50 55 60 

dasaSvebi simZlavre, % 113 110 107 103 100 96 92 87 82 
 

aseve, Tu asinqronuli Zravebis eqspluatacia warmoebs 1000 metrze 
ufro maRal simaRleebze, maT mier ganviTarebuli simZlavre unda 
davadabloT cxrili 2-Si moyvanil mniSvnelobebamde. zRvis donedan simaRlis 
gavlena gamoixateba imaSi, rom maRal simaRleebze haeris gaiSviaTebis gamo 
uaresdeba eleqtroZravas gacivebis pirobebi. amis Sedegad, Tu 
gaviTvaliswinebT moyvanili ori cxrilis monacemebs, Zravas nominaluri 
simZlavre ar mcirdeba mxolod maSin, rodesac zRvis donedan  1000-dan 2000 
metramde gare temperatura ar aRemateba daaxloebiT +30°С, xolo 2000-dan 
3000 metramde imyofeba +20°С farglebSi; am dros mkvebavi qselis Zabvis 
gadaxra ar unda aRematebodes nominaluris ±10%-s. 

 
zRvis donidan simaRlis gavlena eleqtroZravas dasaSveb simZlavreze 

                                                                       cxrili 2. 
zRvis donidan simaRle, m 1000 1500 2000 2500 3000 3500 

dasaSvebi simZlavre, % 100 98 95 92 88 84 

 
Zravas mier ganviTarebuli simZlavre izRudeba misi gragnilebis 

gaxurebis dasaSvebi temperaturiT, romelic asinqronul mokled SerTul 
rotorian ZravebSi gamoyenebuli E klasis izolaciisaTvis 1200C, B klasis 
izolaciisaTvis 1300C da F klasis izolaciisaTvis 1550C udris. Zravas 
pasportSi moyvanili nominaluri meqanokuri simZlavre Pn mocemulia garemos 
standartuli 400C temperaturisaTvis. Tu Zrava imuSavebs temperaturaze, 
romelic gansxvavdeba standartulisgan, maSin 40 0C-ze dabali 
temperaturebis pirobebSi misi datvirTva SeiZleba gavzardoT, xolo 400C-ze 
ufro maRal temperaturebze piriqiT, unda SevamciroT.  

magaliTis saxiT ganvixiloT Tundac Pn = 0,18 kvt nominaluri 

simZlavris asinqronuli mokled SerTuli rotoriani Zravaს  muSaoba. 
sakatalogo monacemebis [5] Sesabamisad, am Zravis amuSavebis momentis 

jeradoba ა  = 2,0, xolo kritikuli (maqsimaluri) momentis jeradoba კ რ   = 2,2 
da gamoyenebulia FFklasis izolacia, romlisTvisac gaxurebis dasaSvebi 

temperatura izol = 155 0C. viangariSoT, Tu ra simZlavre dasaSvebia 
ganaviTaros Zravam, Tu garemos temperatura icvleba -20 0C-dan +60 0C-mde  da 

Zravas gadametxurebis dasaSvebi maqsimaluri temperatura: 

n = izol - st = 155 – 40 = 115 
0
C. 

Zravas dasaSvebi simZlavre gadametxurebis pirobidan gamomdinare: 

Pdas  = Pn , 

sadac garemos temperaturis gadaxra st = 40 0C toli standartulisgan  

 = st - gar = 400C – gar 
0
C, 

xolo  aris nominalur datvirTvaze mudmivi danakargebis Sefardeba cvlad 
danakargebTan, romelic asinqronuli mokled SerTuli rotoriani 

ZravebisaTvis miiReba = 0,6-is tolad. dasaSvebi simZlavre amuSavebis 
pirobidan gamomdinare:  

P Pam = აPn = 2,0*0,18 = 0,36 kvt, 
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xolo dasaSvebi simZlavre maqsimaluri datvirTvidan gamomdinare  

Pmaqs = კრ Pn = 2,2*0,18 = 0,39kvt. 

 
sur. 1. Zravas dasaSvebi simZlavris damokidebuleba garemos 

temperaturaze  

P = f (gar) 
 
saqarTveloSi da kerZod kaxeTSi miRebulia, raTa 

araerTgvarovanmatylianebi (naxevraduxeSi da uxeSi) cxvari ipasebodes 
weliwadSi orjer – gazafxulze aprilis bolo an maisis pirveli ricxvebi  
da SemodgomiT – seqtembris dasawyisSi, xolo maTi batknebi ki - agvistos 
pirvel ricxvebSi, e.i. 6,5 ... 7 Tvis asakSi [6]. aseve, maRalmTian saTibebze 
mosavlis misaRebad Tivis damzadeba ZiriTadad warmoebs zafxulis TveebSi 
[7] da am periodSi ki dRisiT temperaturam SeiZleba gadaaWarbos 
standartuls da Sesabamisi amZravebis muSaoba xangrZliv S1 reJimSi 
dauSvebeli iqneba. 

Tu eleqtroZravas muSaobas, magaliTad, zRvis donidan 2500 m 
simaRleze iwvevs maTi dasaSvebi simZlavris 8%-ian dadablebas, dizelis 
ZravebisTvis analogiuri monacemi 19%-s udris, rac kidev ufro arTulebs 
Sesabamisi eleqtrificirebuli manqanebis muSaobas, rodesac maTi 
eleqtromomarageba ara centralizebuli qselidan, aramed energiis 
avtonomiuri wyarodan xdeba. 
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Summary 

Electric motor operation under extreme circumstances in high-mountain conditions is 

analyzed, negatively effecting the isolation of engines. The drastic annual and day-and-night marches 

of temperature makes their exploitability complicated. It is marked that in summer pastures engine can 

perform alfresco in environmental temperature exceeding the standard norms, i.e. 40
 o

C and in such 

cases the motor capacity reduction becomes necessary to avoid the undesirable increase of stator 

windings.  Besides, if the electric motors operate at over 1000 meters altitude, their capacity should be 

reduced, as due to the rarefaction of the air, the cooling conditions become worse.  Consequently, the 

motor rating does not only reduce when the outdoor temperature is no more than + 30°С, and from 

2000-3000 meters altitude – within +20°С; at this time power network voltage deviation should not 

exceed ± 10% of nominal. 
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ИЗУЧЕНИЕ СОМАКЛОНАЛЬНЫХ ЛИНИЙ СОИ В УСЛОВИЯХ ЗАСУХИ  

Дидоренко С.В., Абугалиева А.И., Ержебаева Р.С., Даниярова А.К. 

ТОО «Казахский НИИ земледелия и растениеводства», Алматы, Казахстан,   

E-mail: Svetl_did@mail.ru 

 

Увеличение производства сои является одним из важнейших путей решения проблемы 

дефицита кормового и продовольственного белка в Северных областях Республики Казахстан, 

где соя всѐ ещѐ не получила должного распространения [1].  Одной из причин этого является 

отсутствие высокопродуктивных ультраскороспелых  сортов, адаптированных к местным 

условиям, обладающих морозостойкостью в начальные периоды вегетации и повышенной 

засухоустойчивостью, поскольку она выращивается в данном регионе без полива. 

Растения сои обладают большим разнообразием морфологических, биохимических, 

физиологических и молекулярных приспособлений и ответов, для того, чтобы лучше 

справляться с последствиями стресса дефицита влаги, которые можно использовать для 

улучшения существующих сортов [2]. 

Для создания исходного материала актуально применение методов сомаклональной 

вариации. Культивирование соматических клеток в искусственных условиях приводит к 

возникновению генотипического разнообразия среди растений регенерантов как по 

количественным, так и по качественным признакам. При этом изменчивость может 

заключаться либо в изменении числа хромосом, либо в микромутациях. Таким образом, 

культура соматических клеток является новым источником разнообразия растений. Используя 

сомаклональную вариацию в селекции, можно создать новые формы, которые послужат 

донорами хозяйственно-ценных признаков [3]. 

Скороспелые и потенциально засухоустойчивые сомаклональные линии сои сортов 

СибНИИК 315 и сорт Дина были предоставлены зав. отделом биотехнологии Сибирского НИИ 

кормов, доктором биологических наук Рожанской О.А. Сомаклоны были высеяны в тепличных 

условиях Казахского НИИ земледелия и растениеводства (КазНИИЗиР). Растительные образцы 

были отобраны в период, когда растения находились в генеративном возрастном состоянии 

(фаза цветения R2 и  образования бобовR4), при этом растения выращивались в условиях 

дефицита влаги. 

Проведено изучение устьичного аппарата и опушенности листьев, количество которых  

является одним из показателей засухоустойчивости. Отличительные  признаки в покровной 

ткани листа были обнаружены у сомаклональных линий R165-11, R190-13, R186-8, R8/1, R177-

5, количество устьиц которых колебалось в пределах 12,8-17,6 шт. в поле зрения микроскопа 

при увеличении х1000 и  R186-8, R165-11, R207-10,  R177-5, количество волосков которых 

составило 24,3-30,8 шт. в поле зрения микроскопа при увеличении  х 100 (таблица 1, рис. 1). 

 

Анатомо-морфологическое изучение листа сомаклональных линий сои в условиях водного 

стресса 
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                                                                                                                          Таблица 1 

Образец  
Родительская 

форма 

Количество устьиц Опушения 

Увелечения 10х100 Увеличения 10х10 

R2 R6 R2 R6 

R197 Сибниик 315 11,8 - 15,8 - 

R170-1 Сибниик 315 12,8 11,0 16,0 24,4 

R190-13 Сибниик 315 13,1 12,7 16,3 20,9 

R177-5 Сибниик 315 17,6 12,8 16,5 28,9 

R162-17 Сибниик 315 11,2 11,1 19,1 19,8 

R155-2 Дина 11,7 11,6 19,5 30,8 

R198-12 Сибниик 315 10,2 11,1 20,0 19,8 

R186-8 Сибниик 315 13,9 11,2 20,0 25,7 

R8/1 Сибниик 315 14,7 12,9 20,8 19,4 

R165-11 Сибниик 315 12,8 10,9 21,3 20,8 

R184-4 Сибниик 315 12,2 9,3 21,9 27,0 

R209-11 Сибниик 315 10,6 - 22,1 - 

R176-5 Сибниик 315 12,3 10,6 23,4 19,3 

R207-10 Сибниик 315 11,6 11,3 24,5 30,7 

Сибниик 315 (St) 11,2 11,6 26,6 20,8 

 

   
Cибниик 315 R-165-11 R-177-5 

 

Риc. 1. – Устьичный аппарат сорта сои Сибниик 315 и засухоустойчивых сомаклональных 

линий сои 

 

Проведенный структурный анализ сомаклональных линий выращенных в условиях 

водного стресса выявил образцы с комплексом признаков продуктивности R -177-5, R-165-1,  

R-186-8. Высота этих образцов  в среднем составляла 41,4-50,9 см, в то время как у образцов 

более подверженных стрессовому фактору высота была в пределах 16,0- 32,0 см. У 

засухоустойчивых сомаклонов в среднем на растении формировалось по 4,3-7,4 боба, а у 

восприимчивых к засухе по 1,1-3,5 боба. (таблица 2, рис. 2). 

 

Признаки продуктивности сомаклональных линий сои в условиях тепличной засухи 2015 

                                                                                                                          Таблица 2. 

Номер 
Высота, 

см 

Высота 

прикрепления 

нижних 

бобов, см 

Кол-во 

боковых 

ветвей, 

шт 

Кол-во 

продук-

тивных 

узлов, 

шт 

Кол-во 

бобов с 

раст-я, 

шт 

Масса 

семян с 

раст-я, г 

Масса 

1000 

семян, г 

R -177-5 50,9 18,5 0,2 5,2 7,4 1,1 50,0 

R-165-11 41,4 20,2 0,4 3,4 5,7 1,1 60,0 

R-186-8 46,9 18,3 1,3 4,0 5,5 1,1 50,0 

R-170-1 33,8 12,5 0,5 3,8 4,3 0,9 40,0 

R-155-2 30,3 18,3 1,7 4,0 4,0 0,8 60,0 

R-190-13 39,2 21,4 0,8 2,0 2,8 0,7 60,0 

R-290-11 16,0 3,0 1,3 1,0 1,7 0,7 50,0 
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R-162-17 35,8 22,3 1,0 1,3 1,3 0,7 40,0 

R-198-12 50,2 17,8 0,6 2,6 2,6 0,7 40,0 

R-8/1 38,1 22,7 0,8 1,4 1,8 0,6 50,0 

R-197-1 28,9 17,8 0,6 2,2 3,0 0,6 40,0 

R-176-5 34,1 21,0 1,4 2,2 2,2 0,6 60,0 

R-184-4 42,3 23,3 3,8 2,5 3,3 0,6 40,0 

R-207-10 32,4 11,8 1,8 1,2 1,6 0,4 40,0 

Сибник 315 32,0 4,8 1,6 0,8 1,2 0,4 30,0 

 

 
 

Рис. 2. -Формирование габитуса сои при стрессе засухи 

(Cибниик 315, засухоустойчивые сомаклональные линии R-165-11 и R-177-5) 

 

Одним из примечательных фактов в формировании урожая было не только количество 

бобов и семян, но и выполненность бобов, которая определяется полным наливом семени в 

условиях засухи. Наиболее выполненными, качественными семенами обладали 

сомаклональные линии R-165-11 и R-177-5.  

Измерение стандартизированного индекса различий растительного покрова (NDVI), 

показал высокий показатель в фазу налива бобов у сомаклональных линий R -177-5, R-186-8, R-

165-11 и R-290-11 (0,79 - 0,81), тогда как у стандартного сорта Сибниик 315 он составлял в эту 

же фазу развития 0,74- 0,75.  

Таким образом, данные морфологических исследований устьичного аппарата и опушения 

положительно  коррелируют с данными структурного анализа и показателями NDVI 

сомаклональных линий в условиях водного стресса.  

Работа выполнена в рамках программы 212 по проекту: «Создание и внедрение сортов 

зерновых с генетически идентифицированными стресс-индикаторными свойствами на основе 

молекулярной селекции, геномики и биотехнологии (биохимии) для эффективного 

использования биоклиматического и почвенного потенциала страны», шифр О.0722. 
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Summary 

 The data of studying somaclonal lines maturing varieties of soybeans SibNIIK 315 and 

Dyna are represents in the article. Drought-tolerant soybean line R-165-11 and R-177-5 on the 

grounds of efficiency anatomical and morphological features of the leaf blade and the standardized 

difference vegetation index (NDVI) are marked. 
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Согласно заключения авторитетных экспертов к середине ХХI века  ожидается 

повышение средней глобальной температуры на 1,5-3,0
0
С, что может стать следствием 

радикального изменения климата и перестройки биоты. Эти выводы делаются на основании 

усиления феномена парникового эффекта, который, в свою очередь, коррелирует с 

увеличением общего фонда парниковых газов в составе атмосферы. При этом, значительный 

удельный вес в составе парниковых газов приходится на долю двуокиси углерода. Известно 

также и то, что главная причина этого – хозяйственная деятельность человека. Твердые формы 

углерода трансформируются в газообразное состояние, образуя при этом углекислый газ – 

основной продукт сгорания природного топлива – угля, торфа, древесины, нефти, газа.  

Конференция ООН (1992 г.) по окружающей среде и развитию, констатировала 

реальную опасность глобального изменения климата, что стало главной причиной подписания 

рамочной Конвенции об изменении климата. Согласно этому документу, страны обязаны 

обновлять национальные программы, направленные на смягчения климата преимущественно 

путем ограничения выбросов и усиления  поглощения парниковых газов растительностью. 

Существенным явилось и то, что страны должны постоянно проводить инвентаризацию   

антропогенных выбросов и поглощений парниковых газов. 

Кроме того, конвенция акцентировала на том, что основная причина нарушения 

планетарного баланса газообразных и твердых форм депонирования углерода в биоте, является 

развитие цивилизаций и ее технологий. Как следствие такого состояния – устойчивое развитие 

стран в условиях изменяющегося климата, должно базироваться на компромиссном сочетании 

технологий и приемов по предотвращению опасных изменений климата путем регулирования 

выбросов. При этом лесам отводится  главнейшая роль в углеродном цикле при глобальных 

оценках углеродного баланса планеты  (Страхов, Писаренко, Борисов, 2001г.). 

mailto:a_sagitov@mail.ru
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Особое значение приобретает феномен глобального изменения климата относительно 

природных популяций насекомых. Класс насекомых, эволюционный возраст которых 

превышает 400 млн. лет, характеризуется огромным видовым многообразием, уникальными 

физиологическими и информационными характеристиками. Они освоили почти всю биосферу, 

пригодную для обитания членистоногих, включая почву, океанские и речные воды, растения и 

животных. При помощи крыльев, ветра, транспортных средств переносятся на огромные 

расстояния. Обладая исключительной адаптивной изменчивостью, укрепляются на любом 

островке жизни. Практическое значение насекомых огромно и бесспорно.  

Огромный вред, исчисляющийся миллиардами долларов, растительноядные насекомые 

– фитофаги, наносят культурным растениям. Для защиты агроценозов используются 

технологии, в основе которых предусмотрено многократное применение высокотоксичных 

пестицидов химического происхождения. Достаточно сказать, что только Государственный 

реестр Украины насчитывает свыше тысячи таких препаратов. Тотальное их использование – 

серьезная экологическая проблема. В целом, глобальное потепление не только увеличивает 

такие характеристики насекомых-фитофагов, как рост численности, вредоносность, количество 

генерций, расширение ареала, но и, что самое опасное, увеличивает вероятность 

проникновения чужеродных (адвентивных)     видов. Потепление климата, решающий  фактор 

изменения границ и структуры ареалов отдельных видов. Трансформация и фрагментация 

природных экосистем – существенный фактор ослабления синоптических причин, 

противодействующих экспансии чужеродных видов. Как показала практика и реальные 

ситуации, экологически пластичные организмы получают возможность натурализации в новых 

ареалах. Опыт последних 30-ти лет показывает, что виды-инвайдеры дестабилизируют. 

 

Комплекс фитофагов, хозяйственное значение которых возрастает при глобальном 

потеплении для Украины и Казахстана 

 

Фитофаги 

 

Культура 

 

Вид 

отбора 

 

Факторы 

потепления 

Природные сдерживающие 

факторы 

Энтомофаги Энтомопатоген

ы 

Яблонная 

плодожорка 

(Laspeyresia 

pomonella L.) 

 

Яблоня, 

груша, 

слива  

Типичны

й К-

стратег 

Увеличивае

тся фонд 

эффективны

х 

температур   

 

Модифицирующ

ая 

Регуляторно-

модифицирующ

ая  

Средиземноморс

кая плодовая 

муха (Ceratitis 

capitata Wied) 

 

Плодовые  

 

Доминир

ует  

К-отбор 

 

Мягкая 

зима, теплая 

весна 

 

Модифицирующ

ая 

 

Несущественная 

Вишневая муха 

(Rhagoletis cerasi 

L.) 

 

Черешня, 

вишня 

Смешанн

ая 

стратеги

я  

 

Теплая 

весна, 

теплое лето 

 

Несущественная 

 

Незначительная  

Дынная 

муха(Myiopardali

s pardalina Big.)  

Дыня, 

арбуз 

Смешанн

ая 

Теплое лето, 

сухая и 

теплая осень   

Отсутствуют 

фрагменты 

 

Незначительная 

 

Хлопковая совка 

(Helicovera 

armigerra Hb.) 

Хлопок, 

овощи, 

кукурудза 

Доминир

ует  

К-отбор 

Увеличивае

тся 

эффективна

я 

температура 

 

Частично 

регуляторная  

 

Несущественная 

 

Помидорная 

совка(Spodoptera 

ecxigya Hb.) 

 

Овощные, 

техническ

ие 

Доминир

ует  

К-отбор 

Увеличивае

тся 

эффективна

я 

температура 

 

Частично 

регуляторная  

 

 

Несущественная 

Кукурузный   Теплое лето,  Регуляторно-
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стеблевой 

мотылек (Ostrinia 

nubilalis Hb.) 

Кукуруза  теплая 

влажная 

весна 

Несущественная  модифицирующ

ая 

Кровяная тля 

(Eriosoma 

lanigerum H.) 

 

Плодовые  

Доминир

ует  

r-отбор 

Мягкая зима   

Регуляторная  

Модифицирующ

ая 

Томатная 

минирующая 

моль (Tuta 

absoluta Mey.) 

 

Томаты  

Смешанн

ая 

стратеги

я  

Теплая 

весна и 

теплое лето 

 

Несущественная 

 

Несущественная  

Американская 

белая бабочка 

(Hyphantria cunea 

Druru) 

Плодовые 

лесопарко

вые  

Смешанн

ая 

стратеги

я 

Мягкая 

зима, теплое 

лето 

Фрагменты 

регуляторной  

 

Несущественная 

Клоп – вредная 

черепашка 

(Eurogaster 

integriceps L.) 

 

Пшеница  

Доминир

ует  

r-отбор 

Мягкая 

зима, теплая 

весна и лето 

Модифицирующ

ая 

Фрагменты 

регуляторной 

 

агроценозы и экосистемы, разрушая при этом сложную систему частичной саморегуляции 

экосистем.  

Проблема биологических инвазий, в контексте глобального потепления, формулируется 

как экологический феномен биологического загрязнения. Наиболее известным источником 

биологического загрязнения принято считать интродукцию чужеродных организмов, как 

мощного фактора трансформации аборигенного разнообразия (Аханов, 2007 г.). 

Достаточно убедительным примером этому феномену являются материалы 

приведенные в таблице. Представленный материал получен в результате экспериментально-

аналитических исследований проведенных  в последние годы в экосистемах и агроценозах 

Украины и Казахстана. Насекомые-фитофаги многолетних агроценозов отличающиеся 

значительной экологической емкостью среды. Исследовали также и агроценозы, которые 

ежегодно подвергаются принудительной сукцессии. Приведены виды, характерные для 

регионов – яблонная плодожорка, совки, стеблевой мотылек, американская белая бабочка, 

вишневая муха – виды, чье проникновение связано с глобальным потеплением. Очевидно, что  

существенно возросла численность этих фитофагов, увеличилось количество генераций и , как 

итог, существенно увеличилась вредоносность. Анализ жизненных стратегий фитофагов 

показал, что успешно  осваивают новые ареалы виды, подверженные К-отбору, или виды, со 

смешанной стратегией. Именно им свойственно заполнять экологические ниши, граничащие с 

фундаментальным объемом (Дрозда, Сагитов, 2014г.).  

Виды-инвайдеры – американская белая бабочка, томатная моль, средиземноморская 

плодовая муха, активно адаптируются в новых ареалах и представляют серьезную угрозу 

агроценозам.  

Исследования показали, что существенно изменяется стратегия и тактика защиты 

растений под влиянием климатических факторов.  

 

 

POTENTIAL AND REAL THREATS TO THE AGROCENOSIS IN UKRAINE AND 
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Summary 

The article deals with the results of the expansion of the complex phytophages agrocenosis in 

Ukraine and Kazakhstan in the context of the increasing threat of global warming. The paper focuses 
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on the fact that the decisive factor in global warming changes in the boundaries and structure of the 

most dangerous areas of eleven species of insects. Based on experimental and analytical studies in 

ecosystems and agrocenoses these countries found that these herbivores successfully master the new 

habitats. Most of them are K-strategists, or species with a mixed strategy. Species invaderies actively 

adapt to new habitats and pose a serious threat to agrocenoses. The attention is on what to contain the 

expansion of these types of changes significantly the strategy and tactics of plant protection. 

 

 
Txilis mosavlis aRebis meqanizaciis sakiTxebi  

n. ebanoiZe 
ssip soflis meurneobis samecniero kvleviTi centri, agrosainJinro kvlevis 

samsaxuri, Tbilisi, saqarTvelo. 
E-mail: n.ebanoidze@mail.ru  

 
dReisaTvis saqarTveloSi Txilis kultura savaraudod gaSenebulia  15 

aTas heqtarze. miuxedavad kulturis dabali mosavlianobisa, romelic 
saSualod heqtarze 1,5 – 2 tonas Seadgens, Txilis mwarmoebeli  
mosaxleobis sojaxo biujeti  mniSvnelovnad gaizarda. 

ekonomikuri TvalsazrisiT Txilis warmoebidan Semosavlebis gazrdis  
realuri SesaZlebloba arsebobs, romelic ZiriTadad  damokidebulia 
maRalproduqtiuli  da advilad meqanizirebadi plantaciebis gaSenebaze. 
saWiroa Txilis movla – moyvanis ZiriTadi  Sromatevadi operaciebis 
meqanizacia. maT Soris gansakuTrebuli yuradReba  unda mieqces Txilis 
mosavlis aRebis operaciebs, rogoricaa Txilis nayofebis  Segroveba, maTi 
gawmenda da daxarisxeba, romlebzedac ixarjeba mTliani Sromis 
danaxarjebis  60% -ze meti. saqarTveloSi, aRniSnuli  operaciebi  mxolod 
da mxolod  xelis SromiT sruldeba. miuxedavad imisa, rom sazRvargareTis 
qveynebSi(italia,TurqeTi da sxva), dReisaTvis arsebobs  Txilis mosavlis 
aRebis  manqanaTa kompleqsi, Cvens pirobebSi maTi gamoyeneba siZvirisa da 
Sesabamisi agrofonis ar arsebobis gamo SeuZlebelia. saqarTveloSi arsebul 
Txilis plantaciebSi  mosavlis aRebis operaciebis  meqanizaciis  mizniT 
saWiroa  damuSavebul iqnas SedarebiT martivi  da sxvadasxva  siganis 
rigTaSorisebSi  gamoyenebadi teqnikuri saSualebebi. Txilis mosavlis 
aRebis martivi konstruqciis manqanebi, maT Soris drekad elementiani 
vibraciuli manqana, romelic daculia  saavtoro uflebiT.(patenti U 

1497).garda amisa agroinJineriis magistris z.ebanoiZis mier damuSavebulia 
dartymiTi  rxevebiT Txilis nayofis Camosabertyi manqanis sqema (patenti 

gamogonebaze P 5514), aseve mis mier damuSavebulia mcenaridan Camobertyili 
Txilis nayofebis niadagidan amRebi  xelis aparati (patenti gamogonebaze  P 

3073) da Txilis satex-damxarisxebeli danadgari. (patenti gamogonebaze P 

5515). 
saqarTveloSi Txilis baRebis mniSvnelovani nawili gaSenebulia viwro 

(4×3), zogjer ufro naklebi rigTaSorisebiT, aseT plantaciebSi 
maRalmwarmoebluri manqanebis gamoyeneba SeuZlebelia. viwro 
mWkrivTaSorisebian baRebSi mosavlis aRebis procesis meqanizirebisaTvis 
saWiroa mciregabaritian traqtorebze an motoblokze daagregatebuli 
specialuri manqanebis damuSaveba. SesaZlebelia Txilis mosavlis amRebi ori 
tipis  manqanis konstruireba: uSualod Txilis buCqidan, an erTStambiani  
xidan nayofebis amRebi da miwaze Camobertyili nayofebis amkrebi manqanebi. 
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nax. 1. motoblokze damontaJebuli vibraciuli manqanis 

teqnologiuri sqema 
 

Txilis buCqebidan nayofebis amRebi vibraciuli manqanis sqema naCvenebia 

nax. 1–ze. manqana daagregatebulia motoblokze–1. ZiriTadi samuSao organo, 

meqanikuri vibratori–3 moZraobaSi modis ZalamrTmevi lilvidan–2, 

vibratorTan SeerTebulia drekad elementiani Wokebi–4, boloebSi 

damagrebuli totCamWidebiT–5, romlebic mWidrod uerTdebian Txilis buCqis 

ZiriTad totebs–6. manqana aRWurvilia Tvlebze–8 dayrdnobili nayofdamWeri 

mowyobilobiT–7, totebidan Camocvenili nayofebi cviva daxrilad 

ganlagebul tiloze–9 da gadadis yuTSi–10. agregats emsaxureba erTi 
personali. 

aRniSnuli manqaniT mosavlis aRebis sruli teqnologiuri procesi 
sruldeba manqanis perioduli gaCerebiT, rac mniSvnelovnad amcirebs mis 
mwarmoeblobas da zrdis agregatis sawvavis xarjs. saboloo jamSi izrdeba 
erTeuli produqciis TviTRirebuleba. aRniSnuli naklovanebis aRmofxvris 
mizniT Cvens mier rekomendebulia Txilis erTStambiani baRebis gaSeneba da  
mcenaridan nayofebis dartymiTi rxevebiT Camosabertyi manqanis sqema (ix.nax.2).  
aseTi manqanis ZiriTad samuSao organos warmoadgens elastiurCaquCebiani-2, 
mbrunavi doli-3, romelic moZraobaSi modis Rveduri gadacemis-4, 
reduqtoris-5, kardanuli gadacemis-6 da gamanawilebeli kolofis-7 
saSualebiT. manqana moZraobas Rebulobs traqtoris-8 ZalamrTmevi lilvidan. 
ZiriTadi samuSao organo paralelogramul meqanizmiT-9 da hidro 
cilindriT-10 dakidebulia traqtoris CarCoze. aseTi meTodiT nayofebis 
Camobertyvis upiratesobad iTvleba manqanis uwyveti moZraoba. mcenaris 
Reroze vibratoris satacis xistad damagrebis procesis gamoricxva da 
vibraciis mcire periodi.  
   

                                
nax. 2. mcenaridan nayofebis dartymiTi            nax. 3. buCqovani da                 
rxevebiT Camosabertyi manqanis sqema.         erTStambiani Txilis  
                                                    baRis sqemebi. 
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erTStambiani Txilis  baRebis  ZiriTad  upiratesobas  buCqovan  
baRebTan SedarebiT  warmoadgens rigTaSorisebSi teqnikuri  saSualebebis  
gamoyenebis SesaZlebloba.  nax.3-idan naTlad  sCans rom  erTStambian  
Txilis  baRSi,  buCqovanTan SedarebiT,  rigTaSoris  meti  Tavisufali  
sivrce  rCeba,  rac SedarebiT didi gabarituli  zomebisa  da  simZlavris  
agregatebis  gamoyenebis  saSualebas gvaZlevs.  Sesabamisad  SesaZlebeli  
xdeba  agregatis  erTi  gavliT  mTlianad damuSavdes  rigTaSoris  
arsebuli  zoli,  maSin  rodesac  buCqovan baRebSi mcire  gabaritiani  
teqnikis  gamoyenebis  SemTxvevaSic  daumuSavebeli  rCeba   C _  siganis 
mqone  niadagis  zoli (naxazze daStrixulia). 
 
 

  
 

nax. 4.  kaklisebri nayofebis niadagis zedapiridan amRebi 
mowyobilobis sqema 

mcenaridan Camobertyili nayofebis niadagis zedapiridan asakrebad 
damuSavebulia mcire meqanizaciis teqnikuri saSualebis teqnologiuri sqema 
(nax. 4). mowyobiloba Seicavs xelis samTvlian urikaze_1 damagrebul daxril 
dafas_2, romlis wina nawilSi RerZis_4 saSualebiT saxsrulad 
damagrebulia niadagis reliefis makopirebeli da nayofis mimmarTveli 
TiTebi_3 sagoravebiani quslebiT-5, meqanizms aseve aqvs transpartioris 
amZravi lilvi_8, jaWvuri gadacema_9, amZravi-10 da amyoli_11 varskvlavebi, 
urikis wina Tvlebi_12 da ukana sayrden-mimarTveli Tvali_13, saxeluri_14, 
safiqsacio xvretebi_15, qanC-WanWiki_16 da nayofis mimRebi yuTi_17. 

mowyobiloba muSaobs Semdegnairad: urikis gadaagilebis dros wina 
sayrdeni Tvlebis-12 RerZidan, jaWvuri gadacemis-9 saSualebiT brunviTi 
moZraoba gadaecema traspartiors-6, romlis elastiuri jagrisebi-7, ubiZgebs 
niadagis zedapirze mdebare kaklisebr nayofs da aacurebs daxril dafaze-2, 
saidanac is xvdeba nayofebis mimReb yuTSi. 

aRniSnul manqanebis da teqnikuri mowyobilobebis gamoyeneba 
SesaZlebelia iseT palntaciebSi, romlebic winaswar momzadeblia 
sameqanizaciod. am mizniT erT-erT efeqtur RonisZiebas  warmoagdens 
erTStambiani Txilis plantaciebis gaSeneba, mosavlis aRebamde 
rigTaSorisebSi arsebuli balaxis gaTibva da niadagis mosworeba. 
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Summary 

 

          In the article is discussed current state of filbert manufacturing in Georgia. Recommended signet 

of new plantations in the form of one stamp plant. Advantages of one stamp nut garden from the point 

of view of imposing new technologies in mechanization and increase in productivity are analyzed. 

Advantages of one stamp nut gardens for the purpose of imposing technologies in mechanization is 

caused by the larger inter row distances for the movement of the machines, than in the bush gardens. 

Addition to that, productivity of this gardens are much higher to compare it with bush gardens, as most 

of the organic substances are used for the development of the reproductive bodies of the plant.    In the 

article there is also given schemes of vibration machines for the removal of filbert fertile from the 

plant and in addition to that there is given schemes of the fertile collection machine from the soil. 

 

 

 
nulovani teqnologiis prioritetebi globaluri daTbobis pirobebSi 

nugzar ebanoiZe, oTar qarCava 
ssip soflis meurneobis samecniero kvleviTi centri, agrosainJinro kvlevis 

samsaxuri, saqarTvelo, Tbilisi. 
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globaluri daTbobis Sedegad gamowveuli cvalebadi klimaturi 

pirobebi eqstremalur pirobebs უქmnis soflis meurneobas. rogorc 
mecnierebis mier Catarebuli kvlevebidan Cans bolo saukunis ganmavlobaSi 

dedamiwis zedapirze atmosferos saSualo temperatura  – iT 

gaizarda. 21-e საუკუნეში mosalodnelia atmosferos saSualo temperaturis 

zrda  -iT. aRniSnuli procesi gamoiwvevs zRvis donis awevas, 
Seicvleba naleqebis raodenoba da ganawileba, Seicvleba soflis meurneobis 
warmoebis arsebuli pirobebi, Semcirdeba mosavlianoba, SesaZlebelia 
gadaSendes cocxali organizmebis zogierTi saxeobebi, gaizrdeba 
daavadebaTa ricxvi da a.S.  

dedamiwis klimaturi pirobebis cvalebadobis zusti prognozireba 
praqtikulad SeuZlebelia; dedamiwis calkeul kontinentebze da mis 
regionebSi mosalodnelia, rogorc xangrZlivi gvalvianoba aseve Warb 
tenianoba, rac gansxvavebul pirobebs Seuqmnis  soflis meurneobis 
calkeuli kulturebis zrda-ganviTarebas. aseT cvalebad araprognozirebad 
pirobebSi saWiroa damuSavebul iqnas miwaTmoqmedebis iseTi balansirebuli 
teqnologiebi, romlebic saSualebas mogvcems mcenares SeuqmnaT 
eqstremaluri pirobebis daZlevis unari. 

dReisaTvis miwaTmoqmedebis da kerZod niadagdamuSavebis arsebuli 

teqnologiebidan yuradRebas iqcevs niadagdamuSavebis „nulovani“ 

teqnologia (No-Til) romelic warmoadgens marcvlovani da sxva kulturebis 
warmoebis teqnologias xvnis gareSe. mecnierebi asabuTeben rom `nulovani~ 
teqnologia aris gvalvisa da niadagis degradaciis sawinaaRmdego 
teqnologia. aRniSnuli teqnologiis garSemo msoflioSi gavrcelebulia 
mravalmxrivi sainformacio masala. ZiriTadad yuradsaRebia kanadis, aSS, 
evropis qveynebis, yazaxeTis, ukrainis, ruseTis da sxv. qveynebis mecnierTa da 
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fermerTa mosazrebebi, romelTa Soris  arian `nulovani~ teqnologiis 
rogorc momxreebi, aseve mowinaaRmdegeebi. 

niadagis damuSavebis `nulovani~ sistema warmoadgens miwadmoqmedebis 
Tanamedrove energoresursdamzog sistemas, romlis drosac Tesvis win 
niadagi ar muSavdeba, misi zedapiri ifareba mcenareTa daqucmacebuli 
narCenebiT (mulCiT). vinaidan niadagis zeda fena ar fxvierdeba, 
gamoricxulia niadagis wylismieri da qarismieri erozia, pararelurad 
niadagi ukeTesad inarCunebs tens. mecnierebis azriT niadagis `nulovani~ 
damuSavebis sistema mizanSewonilia gamoyenebul iqnas mSral niadagebSi, 
aseve ferdobebze ganlagebul farTobebze teniani klimatis pirobebSic. 
imisaTvis, rom  niadagis nulovani damuSavebis sistema iyos efeqturi, 
saWiroa moxdes winaswari diferenciacia regionis niadagobriv-klimaturi 
pirobebis mixedviT, aseve gaTvaliswinebul unda iqnas meurneobis 
materialur-teqnikuri baza da finansuri SesaZlebloba. 

niadgis `nulovani~ damuSavebis sistemis  gamoyenebisas mosavlianoba 
xSir SemTxvevaSi dabalia, vidre miwaTmoqmedebis tradiciuli meTodebis 
dros, magram `nulovani~ teqnologiis dros adgili aqvs sawvavisa da Sromis 
nakleb danaxarjebs, aqve unda aRiniSnos, rom es sistema warmoadgens 
miwadmoqmedebis rTul sistemas da misi praqtikuli ganxorcieleba moiTxovs 
gansakuTrebul codnas da sizustes. 

miuxedavad garkveuli winaaRmdegobisa, ~nulovani” teqnologia 
dReisaTvis gamoiyeneba  100 milion heqtarze met farTobebze, ZiriTadad 
sasoflo-sameurneo warmoebis mowinave qveynebSi (cxrili 1). 

                                                                cxrili 1. 

№  

 
qveynebi 

damuSavebuli 
miwebis saerTo 
farTobi (aTasi 
heqtari) 

farTobebi, sadac 
gamoiyeneba nulovani 
teqnologia (aTasi 

heqtari) 

farTobebi 
“nulovani” 
damuSavebi

T,  
% 

1 aSS 113 700 23 700 20,8 
2 brazilia 38 400 21 863 56,9 
3 argentina 29 000 16 000 55,2 
4 kanada 23 500 13 400 57 
5 avstralia 72 000 9 000 12,5 
6 paragvai 2 200 1 500 68,2 
7 sxva 

qveynebi 
579 000 14 630 2,53 

 

           “nulovani~ teqnologias, xSirad uwodeben nawveralze Tesvas, vinaidan 
es aris miwaTmoqmedebis erT–erTi sistema, marcvleuli kulturebis 
warmoebisaTvis. es sistema xels uwyobs niadagSi mikroorganizmebis da sxva 
organizmebis (Wiayela da sxv.) ganviTarebas, romlebic zrdian niadagSi 
forebis raodenobas da wyalgamtarianobas, riTac mniSvnelovnad 
umjobesdeba marcvleuli kulturebis zrdis pirobebi. rogorc teqnologiis 
saxelwodebidan Cans, niadagis winaswar damuSavebas adgili ara aqvs, mkis 
Semdgomi narCenebi xeluxleblad rCeba, misi Semdgomi daqucmacebisa da 
zedapirze mofantvisTvis; Tesva mimdinareobs nawveralze, xolo sarevelebi 
kontroldeba qimikatebiT. es teqnologia aumjobesebs niadagis struqturas, 
amcirebs qarismier da wylis erozias. aseve niadagi xdebaufro fxvieri, rac 
mcenaris fesvebs aZlevs kargad ganviTarebis saSualebas, Sesabamisad wylisa 
da sakvebi nivTierebebis ukeT Sewovis unars. amgvarad, es teqnologia 
gansakuTrebiT mizanSewonilia gamoviyenoT niadagebSi sadac wylis 
raodenoba SezRudulia. erT–erTi mniSvnelovani amocanas am teqnologiis 
gamoyenebis dros waroadgens, sarevelebis mospoba, vinaidan zogierTi 
herbicidi Zalian Zviria, zogierTebs ki sarevelebi eguebian. niadagis 
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xarisxobrivi maCveneblebis gaumjobesebis mizniT gamoiyeneba Teslbrunvis 
meTodebi parkosani kulturebis TesviT. rac aumjobesebs niadagSi azotis 
Semcvelobas, aseve RerZuli fesvebi aumjobeseben wyalgamtarianobas 
niadagSi. 
 `nulovani~ teqnologiaze gadasvlis wina periodSi mizanSewonilia 
CavataroT niadagis Rrmad damuSaveba. maqsimaluri efeqturoba miiReba 
garkveuli drois Semdeg, vinaidan niadags sWirdeba dro, raTa aRadginos 
misi bunebrivi mdgomareoba, gaataros wyali da warmoqmnas organuli 
nivTierebebi. niadagis damuSavebis `nulovan~ sistemaSi niadagi ganixileba 
rogorc cocxali organizmi, romelsac gaaCnia individualuri 
Taviseburebani. niadagmcodneebi ansxvaveben organuli nivTierebebis sam 
ZiriTad saxes: 

–advilad daSladi (xrwnadi) organuli nivTierebebi 10–15%; 
–saSualo donis daSladi organuli nivTierebebi; 40–45% (daSlis 

periodi 20–50 weli); 
–Zlier stabiluri organuli nivTierebebi 40–45% (daSlis periodi 1000 

wlamde). 
advilad daSladi organuli nivTierebebi Sesdgeba: 20–40% cocxali 

organizmebisagan (baqteriebi, wvimis Wiayelebi da sxv.); 60–80% kargad 
daSladi organuli nivTierebebisgan (narCenebi mosavlis aRebis Semdeg, 
qerqebi, mkvdari organoebi da sxva.). 

`nulovani~ teqnologiis Zlieri da susti mxareebi   SeiZleba 
davajgufoT Semdegnairad (cxrili 2). 

                                    cxrili. 2. 
№ ძლიერი mxareebi № სუსტი mxareebi 
1 niadagSi organuli 

nivTierebebis (humusis) 
dagroveba, narCenebis 
gaxrwynis  xarjze. 

1 namjisa da narCenebis 
daqucmacebis aucilebloba 
da maTi TanabradgaSla 
mTel farTobebze. 

2 5–7 wlis periodSi 45%–mde 
niadagis nayofierebis zrda. 

2 wina periodSi niadagis 
Rrmad gafxviereba. 

3 niadagis mfiltravi 
Tvisebebis gaumjobeseba. 

3 sideratebis gamoyenebis 
aucilebloba. 

4 niadagis simkvrivis 
(SemWidroebis) 
TandaTanobiT Semcireba. 

4 pirvel periodSi 
herbicidebis gamoyeneba da 
hibridebis mimarT 
gansakuTrebuli moTxovnebi. 
herbicidebis maRali fasi. 

5 teqnikis gavlaTa 
raodenobis Semcireba. 

5 mZlavri da ufro Zviri 
traqtorebisa da saTesebis 
gamoyeneba. 

6 niadagSi tenis didi 
raodenobis SenarCuneba. 

6 sainformacio da kvleviTi 
masalebis nakleboba. 

7 mosavlianobis naklebad 
damokidebuleba naleqebis 
raodenobaze. 

  

8 droTa ganmavlobaSi 

herbicidebze და mineraluri 
sasuqebze moTxovnilebis 
Semcireba. 

  

9 niadagis damuSavebis dros 
xvnis procesis gamoricxva. 

  

 
`nulovani~ teqnologiis gavrcelebis erT–erT Semaferxebel faqtors 

warmoadgens mZlavri da ufro Zviri saTesebis gamoyenebis aucilebloba. 
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dReisaTvis arsebobs sxvadasxva konstruqciisa da warmadobis saTesebi. maT –
Soris SedarebiT efeqtur saTes warmoadgens diskoebiani saTesi (ix sur.1), 
romelsac gaaCnia Semdegi upiratesobebi: 

– saTes SeuZlia muSaoba Zalian xSir nawveralze; 
– sWirdeba naklebi wevis Zala, riTac mcirdeba sawvavis xarji da 

kapitaluri danaxarjebi; 
– Tesva SesaZlebelia maRali siCqariT, riTc mcirdeba SromiTi 

danaxarjebi; 

– fermerebs ar sWirdebaT ufro Zviri და didi modebis ganis saTesis 
SeZena, riTac mcirdeba kapitaluri danaxarjebi. 

amJamad saqarTveloSi Semotanilia John Deer 1590 - markis "noutilis" 28 
rigiani saTesi ix. sur. 1, romlis gamoyenebiT SoTa rusTavelis fondis 
dafinansebiT prof. o. qarCavasa da prof m. benaSvilis mier 2013–2014 wlebSi 
damuSavebuli iqna sagranto proeqti -  `niadagis nulovani damuSavebis 
teqnologiis danergva – gavrceleba aRmosavleT saqarTvelos memarcvleobis 
zonaSi~. miRebuli Sedegebis mixedviT niadagis erozia Semcirda 35–40%, 
xolo fuladi saxsrebis xvedriTi danaxarjebi Semcirda 30%. momavalSi 
gaTvaliswinebulia simindis, lobios da soios moyvana saqarTvelos 
regionebSi. 

                           
           სურ. 1. John Deer 1590- markis          sur. 2. SEMEATO 33 VS - markis  

             noutilis 28 rigiani saTesi     diskoebiani noutilis saTesi 

 
dReisaTvis marcvleulis mwarmoebel qveynebSi SedarebiT ufro 

gavrcelebulia braziliuri firmis "semiato"-s mier gamoSvebuli diskoebiani 
"noutilis" saTesi `SEMEATO 33 VS (ixileT sur. 2). 

aRniSnuli saTesi maRalmwarmoebluria. mas SeuZlia saaTSi 4,5 ha 
farTobis damuSaveba, vinaidan gaaCnia SedarebiT basri diskoebi, SeuZlia 
gaWras nebismieri mcenareuli narCeni da zustad CaTesos marcvali. 
aRniSnuli teqnologiuri manqanis qveyanaSi Semotanis SemTxvevaSi 
agrosainJinro dargis specialistebs miecemaT saSualeba mkveTrad Seamciron 
zemoT mocemuli teqnologiiT marcvleulis Tesvis vadebi, rac 
gansakuTrebiT mniSvnelovania maRalmTiani regionebisTvis, sadac mcenareTa 
vegetaciis vadebi sagrZnoblad mcirea.  

saqarTvelos aRmosavleT  regionSi, kerZod dedofliswyaros raionSi, 
Siraqis velze fermer z.TeTraZis nakveTze 2014–2015 wlebSi tradiciuli, 
minimaluri da nulovani damuSavebis teqnologiiT ganxorcielda xorblis 
moyvanis proeqti [2]. miRebuli Sedegebidan Cans, rom tradiciuli 
teqnologiiT 1ha farTobidan miRebulia 799 lari mogeba, minimaluri 
teqnologiiT 919 lari, xolo nulovani teqnologiiT 977 lari. rogorc 
zemoT aRvniSneT nulovani teqnologiis gamoyenebis SemTxvevaSi pirdapiri 
Tesva gamoricxavs sxvadasxva agregatebiT Casatarebel 5–6 gavlas, riTac 
amcirebs niadagis tkepvnas, wylis aorTqlebas, eroziuli procesebis 
ganviTarebas, amcirebs sawvavisa da Sromis xarjebs, rac ganapirobebs 
fuladi saxsrebis ekonomias. 
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Summary 

 Throw the Global warming it is of the expected as long-term Aridity and as humidity in the 

Earth's agricultural regions. Changing unpredictable climatic conditions should be used as a balanced 

farming technologies that will allow us to create a plant's ability to tackle extreme conditions. From 

the current technology of soil tillage " no-till " technology is the most important, which can be used for 

relatively dry soils, as well as on the slopes and great heights above sea level, located on the areas. The 

article discusses spreading area of " no-till " technology in the world, its strengths and weaknesses. 

Characterized combined seeding machines for zero technologies. Represented data of experiments, 

which is conducted in Georgia. The data shows that the no-till technology can be used in addition to 

economic efficiency, as significantly reduces soil compaction and erosion processes. 
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ukanasknel wlebSi TbilisSi sul ufro uaresdeba ekologiuri viTareba. 
dedaqalaqis farglebSi arsebuli ,,mwvane” zonebi kanonmdeblobiT 
gansazRvrul moTxovnaze 2-jer naklebia. dabinZurebulia haeri da wyali, 
nadgurdeba da transformacias ganicdis mimdebare rekreaciuli zonebi. 
viTarebas amwvavebs is faqtic, rom praqtikulad ar xdeba qalaqis 
ekologiuri mdgomareobis, bunebrivi pirobebis da potencialis, sagareubno 
da rekreaciuli meurneobis ganviTarebis dagegmareba. amgvari 
damokidebuleba, globaluri daTbobis fonze, qalaqis ekologiuri 
problematikis zrdis momaswavebelia [1, 2].  

ekologiuri problemebis simwvaveze mkafiod metyvelebs 2015 wlis 14 
ivnisis tragedia, rasac SeiZleba ekologiuri katastrofa ewodos. igi 
ramdenime urTierTdakavSirebuli procesis Sedegad da ramdenime landSaftis 
farglebSi ganviTarda. maT Soris aRsaniSnavia: xangrZlivi da intensiuri 
wvimebi (10 dReSi movida Tviuri norma); mcire masStabis winmswrebi 
wyaldidoba (3-4 ivniss, ramac xeobaSi daagrova naSali masala da aswia 
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mimdebare terasebis done); mewyeris mowyvetis arealSi - reliefis maRali 
daxriloba, niadagis mcire simZlavre da advilad mocurebadi qviSaqvebiT 
warmodgenili geologiuri agebuleba; saavtomobilo gza (mewyeris mowyvetis 
saTaveSi); axalgazrda tye (zedapiruli fesvTa sistemiT); eqspozicia 
(CrdiloeTis, ramac ganapiroba tenis dagroveba niadagSi da misi damZimeba) 
da TamaraSvilis quCis wyalgamtar gvirebSi gaWedili teqnika (romelic 
Camoacura wyalma mimdebare Walidan).  

q.Tbilisis qvabulis farglebSi moqceulia rogorc urbanuli, ise 
axalSemoerTebuli soflebi, rekreaciuli zonebi da dausaxlebeli 
teritoriebi, igi erTgvari geografiuli kvanZia, sadac Tavs iyris iveriis 
zomierad notio subtropikuli, mSrali subtropikuli da mcire kavkasionis 
zomierad notio olqis da tugais (mtkvris xeobis) landSaftebi.  

Tbilisis reliefi sakmaod rTuli geologiuri agebulebisaa, rac 
semiaridul havasTan erTad, aqtiuri geodinamiuri procesebis (mewyerebi, 
erozia, denudacia) winapirobaa.  

Tbilisi zamTris (ianvris) temperaturebis mixedviT (+0.90C) subtropikuli 
havis ukidures qveda zRvarze imyofeba. es maCvenebeli kidev ufro 
klebulobs simaRlis matebasTan erTad (wavkis-SindisSi) da periferiebze 
(zahesis midamoebSi) saerTod kargavs havis zemoaRniSnuli tipis Tvisebas.  
igive iTqmis naleqebis ganawilebis Sesaxebac, romelic aRmosavleTidan 
dasavleTisken izrdeba jer qalaqis centraluri nawilisaken (550 mm-mde) da 
mTawmindamde (600 mm), Semdeg ki tabaxmelasa da kojramde (750-800 mm). 
sapirispiro viTarebaa CrdiloeTidan samxreTis mimarTulebiT - aq naleqebis 
raodenoba klebulobs 580 mm-dan (diRomi) 350 mm-mde (foniWala).  

reliefis da havis ganawilebis amgvari Taviseburebani ganapirobebs 
Tbilisis landSaftur mravalferovnebas. 

q.Tbilisis farglebSi warmodgenilia 8 landSafturi erTeuli, maTgan 
erTi - tugais (Walis), gamWoli da fragmentuli xasiaTisaa. Tbilisis 
landSaftebi 2 klass (vakisa da mTis), 4 tips (vakis - subxmelTaSuazRviuri 
semihumiduri, subtropikuli semiariduli, hidromorfuli da 
subhidromorfuli; mTis - zomierad Tbili humiduri) da 5 qvetips 
warmoadgenen. amgvari mravalferovneba, SedarebiT mcire teritoriaze, 
arTulebs maT funqciur zonirebas da dagegmarebas, rac aqtualuri 
samecniero da praqtikuli amocanaa [2]. 

Tbilisis farglebSi warmodgenili landSaftebi gamoirCevian Semdegi 
geoekologiuri maxasiaTeblebiT: 
I. mTiswineTis borcviani eroziul-denudaciuri landSafti SibliakiT da 
jagrcxilnar-muxnari derivatebiT, zogan ariduli meCxeri tyeebiT, uroiani 
stepebiT da nawilobriv friganiT. warmodgenilia Tbilisis 
marjvenanapireTSi, mis dasavleT da samxreT dasavleT nawilSi. atmosferuli 
naleqebis wliuri raodenoba saSualod Seadgens 430-560 mm, mkafiod 
gamoxatuli gazafxulis maqsimumiT. damaxasiaTebelia xmelTaSuazRvis 
floris tipuri warmomadgenlebi makvisis tipis buCqnarebi - simSralis 
amtani dabali xeebi da buCqebi; landSafti qalaqis farglebSi praqtikulad 
Secvlilia, mis mimdebare teritoriebze SemorCenilia fragmentebis saxiT.  
II. mTiswineTis borcviani denudaciur-akumulaciuri landSafti uroiani 
stepebisa da Sibliakis kompleqsiT, iSviaTad friganiTa da tyis derivatebiT. 
warmodgenilia Tbilisis Crdilo-aRmosavleT nawilSi, ivris zeganze. 
atmosferuli naleqebis wliuri raodenoba - 700 mm Zlier araTanabradaa 
ganawilebuli wlis manZilze. minimaluri raodenobaa wlis civ periodSi, 
gansakuTrebiT dekember-ianvarSi, xolo maqsimaluri mais-ivnisSi, romlis 
wiladac modis wliuri raodenobis 30% meti. Zlier aqvs Secvlili 
pirvandeli bunebrivi saxe. mniSvnelovan farTobebze warmodgenilia 
erTwliani naTesebi da mravalwliani nargaoba. fragmentulad SemorCenilia 
ariduli tyeebisa da buCqnarebis mcenareuloba.  
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III. vake-borcvebis akumulaciuri landSafti naxevrad udabnosa da stepis 
mcenareulobiT, iSviaTad SibliakiT. warmodgenilia Tbilisis samxreTiT, 
qvemo qarTlis vaki CrdiloeTi daboloebis saxiT. atmosferuli naleqebis 
wliuri raodenoba umniSvneloa da Seadgens 400-440 mm. maqsimaluri raodeno-
ba modis gazafxulze, gansakuTrebiT mais-ivnisSi, roca naleqebis raodenoba 
TveSi 50 mm aRemateba. floristuli SemadgenlobiT Raribia. landSafti 
TiTqmis mTlianad saxeSecvlilia. mZime ekologiuri viTareba ganapiroba 
Zovebam (xels uwyobs qarismier erozias) da intensiurma rwyvam (xels uwyobs 
niadagis damlaSebas). 
IV. vake-borcviani aridul-denudaciuri landSafti stepisa (uroiani, 
vaciwveriani) da Sibliakis mcenareulobiT. warmodgenilia Tbilisis 
aRmosavleT nawilSi.  atmosferuli naleqebis (585 mm) minimaluri raodenoba 
modis wlis civ periodSi, gansakuTrebiT dekember-TebervalSi, xolo 
maqsimaluri - mais-ivnisSi (saerTo raodenobis 32%). mcenareuli safari  
transformirebulia saxnavebis da saZovrebis saxiT.  
V. vakebis akumulaciuri da Walis landSafti tugaisa da mdelos 
mcenareulobiT. warmodgenilia fragmentebis saxiT mtkvris xeobis gaswvriv, 
qalaqis ukidures CrdiloeT da samxreT-aRmosavleT nawilSi.  maTi gavrce-
leba mSrali klimatis da jag-ekliani stepebisa da naxevradudabnos ekosis-
temebis fonze ganpiroebulia gruntis wylebis SedarebiT maRal mdebareobas.  
VI. qveda mTis eroziul-denudaciuri landSafti muxnari (qarTuli muxis), 
rcxilnar-muxnari, zogan fiWvnari (kavkasiuri fiWvis) tyeebiT. warmodgenila 
Tbilisidan dasavleTiT, samxreT-dasavleTiTa da Crdilo-dasavleTiT, sof. 
lisis, tabaxmelis, wavkisis da sxv. midamoebSi. reliefSi gabatonebulia 
saSualo daxrilobis da cicabo ferdobebi. tyeebi zogan SemorCenilia 
derivatebis saxiT.  
VII. dabali mTis eroziul-denudaciuri landSafti muxnar-rcxilnariT, 
muxnariT da meoradi buCqnarebiT (SibliakiT). warmodgenilia Tbilisis 
CrdiloeT nawilSi, saguramo-ialnis qedis samxreT ferdobebze. 
gabatonebulia saSualo daxrilobis ferdobebi. gvxvdeba mSrali xevebic, 
rac Rvarcofuli nakadebis ganviTarebis SesaZleblobas ganapirobebs. 
VIII. saSualo mTis eroziul-denudaciuri landSafti wiflnari, wiflnar-
rcxilnari da rcxilnari tyeebiT, meoradi mdelos da buCqnari 
mcenareulobiT. warmodgenilia Tbilisis dasavleT nawilSi, TrialeTis 
qedis ferdobebze. pirveladi mcenareuloba SemorCenilia fragmentebis saxiT. 
Zlieraa aTvisebuli rekreaciuli meurneobis gamo. Zalze dabalia 
landSaftis TviTaRdgenis potenciali. 

 

                                                                   
   

sur. 1 TbilisisaTvis damaxasiaTebeli landSafturi erTeulebi 
 

amrigad, q.Tbilisis landSaftebi da maTi geoekologiuri maxasiaTeblebi 
gansakuTrebiT rTulad vakisa da qveda mTis reliefis pirobebSi 
gamoiyurebian. aq gansakuTrebiT rTuli ekologiuri viTareba SeiZmna XX sau-
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kunis bolo aTwleulSi, maSin, roca energetikul kriziss Tbilisis da misi 
midamoebis mwvane safaris degradacia mohyva. amJamad tansformacias ganicdis 
dasavleTis da CrdiloeTis isedac degradirebuli landSaftebis mniSvnelo-
vani nawili, rasac saqalaqo ganaSenianebis zrda ganapirobebs. 
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Summary 

Eight landscape units are represented in the territory of Tbilisi, where one - riparian forest (flood 

plain) is of draught and fragmented character. They represent two landscape classes (plain and 

mountainous), four types (plain - sub Mediterranean semi humid, semi arid subtropical, hydromorphic 

and sub hydromorphic; mountainous - temperate warm humid) and five subtypes. Such diversity on a 

relatively small territory complicates their functional zoning and planning, which is actual scientific 

and practical task.  
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30 soybean varieties and lines evaluation for resistance to drought in greenhouses. All samples 

were tested for resistance to osmotic stress in vitro. Obtained 4 varieties showed high productivity 

under drought conditions (Peremoga, Hybrid 670, Cheremosh, the Desna) and 3 varieties resistant to 

osmotic stress (Zen, Terek and Cheremosh). 

Введение. Все растения постоянно подвергаются абиотическим и биотическим стрессам, 

которые влияют на их рост и развитие. В частности, вода по прежнему остается основным 

лимитирующим абиотическим фактором, глобально влияющим на урожайность [1]. Примерно 

1/3 населения мира живет в регионах нехватки воды, а с повышением концентрации 

углекислого газа в атмосфере и изменением климата в будущем, засуха может стать более 

серьезной проблемой. Недостаток влаги снижает урожай сои примерно на 40% [2] и является 

одной из самых главных угроз для урожаев сои. В зависимости от генотипа, растения сои 

используют около 450-700 мм воды в период вегетации [3]. Однако, наиболее критическим 

периодом для водного стресса растений сои является этап цветения и период после цветения, 

т.е. формирования и налива семян [4].  

В условиях развивающейся аридизации юго-востока Казахстана и нарастанием 

климатических изменений  необходимо  селекционно-генетические программы направлять на 
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повышение экологической адаптивности вновь создаваемых сортов, включающей селекцию на 

скороспелость, повышение засухоустойчивости . 

По литературным данным изучением коллекционного материала сои по признаку 

засухоустойчивости занимаются во всех странах, относящихся к мировым лидерам по 

производству этой культуры. Обозначены сорта – источники признака засухоустойчивости 

[5,6,7]. 

Настоящее исследование проведено  с  целью оценки и  выделения засухоустойчивых 

образцов в качестве источников по признаку засухоустойчивости. 

Материалом исследований служили 30 сортов сои (Glycine max L.)  отечественной и 

зарубежной селекции, допущенные к использованию в Республике Казахстан и перспективные 

линии Казахского НИИ земледелия и растениеводства.  

Методика исследований. Для оценки элементов продуктивности в условиях засухи 

растения сои были выращены в тепличном комплексе КазНИИЗиР  в условиях орошения 

(контроль) и без полива (трехкратная повторность опыта). Оценивались такие показатели 

продуктивности сои как высота растения, количество боковых ветвей, количество 

продуктивных узлов, количество бобов с растения, масса семян с растения и  масса 1000 зерен. 

Создание условий искусственного дефицита влаги проводили с использованием 

нейтрального осмотика (полиэтиленгликоля 6000) в соответствие с модифицированной 

методикой Balint с соавт. (2008) [8,9]. Стерилизованные семена помещали на увлажненную 

дистиллированной водой фильтровальную бумагу и помещали в термостат на 48 ч при 25-27
0
С. 

Проросшие семена переносили в чашки Петри, содержащие 15 % - ный раствор ПЭГ 6000 и 

дистиллированную воду (контроль), и выдерживали 72 ч при 25
0
С и 12-часовом режиме 

освещения. Производили измерения длины главного корня.  Для каждого сорта/линии 

эксперимент проводился на 15 %-м растворе ПЭГ 6000 и на дистиллированной воде в трех 

повторностях. По каждому сорту/линии проанализировано по 40 растений. Индекс 

устойчивости каждого сорта/линии рассчитывали по формуле: отношение величины параметра 

при выращивании в 15% -ном ПЭГ к соответствующей величине при выращивании на 

дистиллированной воде.  

Результаты исследований. В наших исследованиях оценивалась высота растений сои, 

как одного из косвенных маркеров засухоустойчивости растений, в связи с высокой 

положительной корреляцией между глубиной проникновения корней и высотой растений [5].  

Высота растений сортов/линий сои в условиях засухи составляла в среднем 24,6 ±11,6 см, а в 

условиях полива 30,4 ±9,6 см. По высоте растений в условиях засухи выделены образцы 

Гибридная 670 (57 см) и Перемога (54,6 см), а так же образцы Черемош (34,5 см), Ана (34,5 см) 

и Десна (33,7 см), таблица 1.  

В условиях засухи растения сои формировали в среднем 5,9±5,1 шт бобов, при этом в 

условиях полива их число составило в среднем 9,6±3,4 шт. Наиболее высокое число бобов с 

растения формировали сорта Гибридная 670 (21,5 шт), Черемош (15 шт), Перемога (14,8 шт) и 

Десна (13,7 шт). 

Одним из важных признаков при оценке засухоустойчивости является масса 1000 зерен и 

выполненность зерна. Масса 1000 зерен в условиях засухи колебалась в пределах 0-145 г, в 

среднем составила 77,4±38,5 г, в условиях полива среднее ее значение составило 115,6 ± 19,1 г.  

По признаку масса 1000 зерен и хорошей выполненности зерна выделены сорта Перемога 

(145 г),  Десна (140г),  Гибридная  670 (128 г), Жалпаксай (128 г), Черемош (117 г) и Букурия 

(115 г). 

Таким образом, проведенный структурный анализ всех сортов и линий сои выращенных в 

условиях водного стресса выявил образцы с комплексом признаков продуктивности - 

Перемога, Гибридная 670, Черемош, Десна.  

Оценка на засухоустойчивость 30 сортов и линий сои с помощью лабораторного 

физиологического метода с использовался нейтрального осмотика – полиэтиленгликоль  (ПЭГ 

6000) показала, что сорта имеют различную степень устойчивости к осмотическому стрессу. 

Длина корня сортов Ана, Корсак, Аннушка, линии № 173 была снижена на растворе осмотика 

15% ПЭГ по сравнению с контрольным вариантом (средний индекс устойчивости 0,2 - 0,6), что 

указываете на низкую устойчивость данных сортов к осмотическому стрессу. Наиболее 

высокую устойчивость из изученных сортов показал сорт Зен, селекции фирмы "Монсанто", 
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Швецария. Для него индекс устойчивости составил 7. Высокий индекс устойчивости к 

осмотическому стрессу показали так же сорта Терек (4,5), Черемош 4,3. Сорта Танаис (2,8), 

Десна (2,54)  Алматы (2,65), Селекта 302 (2,1), Букурия (1,9), Вилана (1,9) проявили 

промежуточную устойчивость к осмотическому стрессу. 

Выводы. В результате проведенных исследований выделены сорта, проявившие 

высокую продуктивность в условиях засухи (Перемога, Гибридная 670, Черемош, Десна) и 

сорта устойчивые к осмотическому стрессу (Зен, Терек  и Черемош). По высоким показателям 

элементов продуктивности в условиях засухи и устойчивости к осмотическому стрессу выделен 

сорт Черемош. 
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Результаты оценки элементов продуктивности  в условиях засухи и осмотической устойчивости сортов и линий сои 

                                                                                                                                                                                                                                                      Таблица 1. 

№ Наименование Происхождение Полив Засуха Индекс 

засухоусто 

йчивости 
Высота 

растения, 

см 

кол-во 

бобов, шт 

масса 

семян с 

раст., г 

масса 

1000 

зерен, г 

Высота 

растения, 

см 

кол-во 

бобов, 

шт 

масса 

семян с 

раст. г 

масса 

1000 

зерен,г 

1 Жалпаксай Казахстан 26,50 9,20 2,80 137 23 13 6,1 128 1,4 

2 Алматы Казахстан 30,40 10,50 3,30 125 22,5 2,5 2,05 85 2,65 

3 Эврика Казахстан 36,00 8,70 2,80 110     0,7 

4 Вита Казахстан 28,60 10,40 3,00 115 21,5 3,5 2,05 70 0,8 

5 173 Казахстан 16,70 5,33 2,37 123 18 3 1,9 50 0,6 

6 Ласточка Казахстан 27,40 7,40 1,56 105 13 4 3,6 68 1,2 

7 Перизат Казахстан 21,20 6,40 2,12 125 13,3 0 0 0 0,7 

8 422 Казахстан 25,00 7,40 2,76 140 0 0 0 0 1,1 

9 Мисула Казахстан 25,10 10,25 1,93 96 16 2 3 26 0,8 

10 Казахстанская 2309 Казахстан 27,80 8,00 2,02 98 14 1 2,9 55 1,5 

11 Жансая Казахстан 19,20 4,20 1,52 112 20,5 2,5 1,95 86 1,2 

12 Гибридная 670 Казахстан 25,80 10,0 3,1 140 57 21,5 4,7 128 1,2 

13 Перемога Украина 36,60 17,00 6,56 173 54,6 14,8 4,6 145 1,4 

14 Аннушка Украина 49,50 14,50 4,70 96 13,5 0 0 0 0,8 

15 Устя Украина 16,10 7,00 1,80 99 21 7,8 1,4 90 0,8 

16 Селекта 302 РФ 22,50 7,00 3,45 124 24 6 1,6 95 2,1 

17 СибНИИК315 РФ 49,00 13,00 2,75 105 37 5 1,9 73 0,9 

18 Вилана РФ 37,00 10,0 2,8 109 15,7 2 1,4 70 1,9 

19 Рента РФ 31,70 8,67 3,43 134 32 7 4,7 89 0,6 

20 Зен Швейцария 35,30 13,50 3,55 109 23,6 2 0,8 63 7 

21 Maplamber  32,60 8,2 1,82 113 30 7,8 1,6 99 - 

22 Воеводжанка Сербия и Черногория 26,80 6,8 1,4 68 32 3 3,4 38 1,8 

23 Сава Сербия и Черногория 26,20 10,40 2,96 122 22,6 5,8 1,6 85 1,3 

24 Ана Сербия и Черногория 34,50 14,0 5,5 122 34,5 13,5 5,25 80 0,2 

25 Букурия Молдова 37,00 8,3 2,4 125 27 7 2,3 115 1,9 

26 Черемош Украина-Канада 47,00 17,2 4,6 143 34,5 15 5,5 117 4,3 

27 Десна Украина-Канада 52,00 14,5 3,2 154 33,7 13,7 4,4 140 2,5 

28 Терек Украина-Канада 17,70 5,70 1,90 105 23,5 7,3 1,1 94 4,5 

29 Танаис Украина-Канада 18,00 4,00 5,10 123 18 3 2 113 2,8 

30 Корсак Украина-Канада 33,90 9,80 3,20 121 26,8 5,2 1,4 83 0,4 

 сред.знач. 30,4 9,6 3,0 115,7 24,6 5,9 2,4 77,4 30,4 

 станд. откл. 9,6 3,4 1,2 19,2 11,7 5,1 1,6 38,6 9,6 
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Summary 

30 soybean varieties and lines evaluation for resistance to drought in greenhouses. All samples were 

tested for resistance to osmotic stress in vitro. Obtained 4 varieties showed high productivity under drought 

conditions (Peremoga, Hybrid 670, Cheremosh, the Desna) and 3 varieties resistant to osmotic stress (Zen, 

Terek and Cheremosh). 
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 Cvens planetaze mimdinare klimatis globaluri cvlilebis procesi erT-
erTi mniSvnelovani ekologiuri, ekonomikuri da socialuri problemaa.  
 mecnierebs miaCniaT, rom uaxloes 50 weliwadSi dedamiwaze saSualo wliuri 
temperatura SeiZleba 30-iT gaizardos. es ki gamoiwvevs dedamiwis erT nawilSi 
Zlier gvalvebs, xolo meoreSi – Zlier wyaldidobebs. naxSirbadSemcveli 
bunebrivi saTbobis intensiurma moxmarebam da tyeebis masobrivma gaCexvam me-XX 
saukunis bolo periodSi atmosferoSi saTburis gazebis momateba gamoiwvia, 
romelTa Soris ZiriTadi adgili naxSirbadis dioqsids ukavia, xolo es 
ukanaskneli xels uwyobs friad saSiSi e.w. “saTburis efeqtis” warmoqmnas da es 
procesi dResac grZeldeba. 
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 dedamiwis zedapirze arsebuli ekosistemebis mier CO2-is STanTqmis odenobis 

aRricxva, RonisZiebebi da terminebis detalizacia mocemulia e.w. marakeSis 

SeTanxmebaSi [1], xolo ufro detaluri meTodebi mocemulia “saxelmZRvanelo 
miTiTebebSi...” *2+.    
 globaluri daTbobis mosalodnelma saSiSroebam mniSvnelovnad gazarda tyis, 

rogorc naxSirbadis STanTqmisa da deponirebis erT-erTi mniSnelovani rezervuaris 

roli naxSirbadis globalur ciklSi. msoflioSi arsebuli energrtikuli krizisis 
pirobrbSi, tye, garda Tavisi ZiriTadi funqciebisa, rogoricaa 
wyalmaregulirebeli, niadagdacviTi, klimatmaregulirebeli da sxva, ganixileba 
rogorc bioenergiis (biosawvevis)  erT-erTi mniSvnelovani wyaro.  
 bunebrivi resursebis, maT Soris tyis resursebis racionaluri gamoyeneba 

satyeo meurneobis warmoebis erT–erTi mniSvnelovani amocanaa. tyeSi unarCeno 
warmoebis dros mniSvnelovania vicodeT tyis calkeuli fraqciebis (Rero, toti, 
mwvane masa, fesvebi) biomasa da maTSi atmosferodan akumulirebuli naxSirbadis, 
rogorc bioenergiis maragi. 
 kvleva Catarda aRmosavleT saqarTvelos wiwvovani tyiT mdidar erT-erT 

regionSi, kerZod borjom–bakurianSi. 
  tyis cenozebSi fitomasisa da naxSirbadis maragebis Sefaseba moxda 

konversiul- moculobiTi meTodiT [3, 4, 5], aRniSnuli meTodi martivi da efeqturia. 

meTodi orientirebulia tyeebis aRricxvis saxelmwifo masalebze. varjis (totebisa da 

wiwvebis) biomasa gaangariSebuli iqna samxreT kavkasiis ZiriTadi tyis Semqmneli 

saxeobebisaTvis Sedgenili uTanrigo masobrivi cxrilebis saSualebiT [6,7].  

 borjom–bakurianis tyis fondSi [8] arsebuli wiwvovani saxeobebis soWis, 
naZvis da fiWvis tyeebis mTavari sarTulis saerTo fitomasisa da maTi fraqciebis 
(Rero, toti, varjis mwvane masa, fesvi) biomasa da naxSirbadis maragebis 
maCveneblebi motanilia cxrilSi 1.  

 

borjom–bakurianis regionis wiwvovnebis fitomasisa da  
naxSirbadis maragebi fraqciebis mixedviT  

Ph fitomasa /C naxSirbadi aTas tonebSi 
                                                                       cxrili 1. 

saxeoba 

 

koromis 
farTobi/ma

ragi   
 

ha/aTasi m3 

fraqciebi  sul koromis 

ფიტომასა /    

naxSirbadi, 

Ph/C,     
 aTas tonebSi 

1 ha-ze 
koromis 
fitomasa/ 
naxSirbadi 

t/ha 

Rero  
Ph/C 

toti 
Ph/C 

Mmwvane 
masa 
Ph/C 

fesvi 
Ph/C 

soWnarebi 
       

% saerTo biomasidan 60,6 13,3 11,0 15,1 100%  

naZvnarebi 
       

% saerTo biomasidan 59,3 14,5 11,4 14,8 100%  

fiWvnarebi 
       

% saerTo biomasidan 67,0 7,8 8,4 16,8 100%  

sul 
       

% saerTo biomasidan 61,7 13,1 9,8 15,4 100%  
  

 (varjis mwvane masa – es aris mimdinare mwvane ylortebisa da zed 
ganviTarebul wiwvebis saerTo biomasa). 
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 cxrilSi motanili maCveneblebis mixedviT yvela wiwvovnebis Reros biomasa 
da Sesabamisad naxSirbadis procenruli Semcveloba saerTo fitomasidan, rogorc 
wesi, izrdeba xnovanebis matebasTan erTad, rogorc soWnar, aseve naZvnarebsa da 
fiWvnarebSi. wiwvovnebidan Reros biomasis yvelaze maRali procentuli Sefardeba 

fiWvnarebs axasiaTebT. saSualod – 67%, soWnarebs – 60,6% da naZvnarebs – 59,3%. 
foTlovan saxeobebTn Sedarebi sakmaod maRalia soWnarebisa da naZvnarebis varjis 

mwvane masis maragi. igi saerTo saSualo fitomasis 11%–is farglebSia; fiWvnarebSi 

maTi procentuli Semcveloba SedarebiT naklebia, sadac maTi maCvenebeli 8 %–is 

farglebSia. (SedarebisTis foTlovnebis biomasa saerTo fitomasidan saSualod 1–3 

%–ia). koromis saerTo fitomasidan totis biomasis procenti mcired, magram mainc 
klebilobs; fesvisa ki piriqiT izrdeba. 

 motanili maCeneblebis analizis Sedegad SeiZleba avRniSnoT, rom borjom–

bakurianis regionSi 29280 ha–ze arsebuli wiwvovani tyeebis mier atmosferodan 
sul akumulirebulia 3 milion 479 aTasi tona naxSirbadi anu atmosferodan 

absorbirebulia 12 mil. 759 aTasi tona naxSorbadis dioqsidi (CO2). maT Soris: 

soWiT gabatonebul 3526 ha tyeebis mier akumulirebulia 614 aTasi tona naxSirbadi, 

rac 2 mil. 253 aTasi tona   CO2 –is Sesatyvisia; naZviT gabatonebul 16845 ha 

tyeebis mier – 2,184 mil. tona C  da 8,011 mil. tona  CO2.  fiWviT gabatonebul 8909 

ha tyeebis mier – 680 aTasi tona C da 2,5 mil. tonamde CO2. 
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Summary 

 Among all different biocenoses on the Earth, forests are the most powerful accumulator of 

atmospheric carbon.Researches were conducted in one of the east region rich with coniferous forests, namely  

in Borjomi-Bakuriani. As a result of the analysis of the obtained data it is possible to note that coniferous 
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forests of Borjomi-Bakuriani on the area of 29280 hectares accumulate from the atmosphere 3 million 479 

thousand tons of carbon, i.e. from the atmosphere is absorbed 12 million 759 thousand tons of carbon dioxide 

(CO2). From them the forests on 3256 hectares with domination of  fir-tree accumulated 614 thousand tons of 

carbon that correspond 2 million 253 thousand tons of CO2, by the forests with domination of spruce-tree 

spread on 16845 hectares– 2,184 million tons of C and 8,011 million tons of CO2., the forests with domination 

of a pine-tree located on the area of 8909 hectares - 680 thousand tons of C and 2,5 million tons of CO2. 

 

 
УДК 631.52: 633.2 (574.2) 
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СИТНИКОВОГО В УСЛОВИХ СЕВЕРНОГО КАЗАХСТАНА 

Л.В. Задорожная 

ТОО «Научно-производственный центр зернового хозяйства А.И. Бараева»,  

E-mail: tsenter-zerna@mail.ru 

 

По оценкам Межправительственной группы экспертов по изменению климата (МГЭИК) за 

последнее столетие температура воздуха повысилась на 0,6-0,7
о
С. Анализ метеорологических данных 

по Северному и Центральному Казахстану, показал потепление в пределах от 1,7
о
С до 2

о
С и выше, что 

превышает средне глобальный уровень потепления в три раза. Канадский эксперт Академии 

Masterforex-V в интервью «Биржевому лидеру» сделал вывод, что  среднемировая  температура 

вырастет  в 21 веке  по всему Земному шару на 1,4-1,9 
о
С, а на поверхности земли температура может 

возрасти на 5
о
С. Учитывая рост населения планеты, которое  будет составлять до 10 млрд  к 2050 году  

недостаток воды будет влиять на жизнедеятельность 67 % населения мира (Mizina и др. 1997),  

температурные  изменения могут настать гораздо раньше, чем через 100 лет и уже к 2080 году  может 

наступить серьезный  температурный кризис. 

Потепление скажется на урожайности, поэтому сельскому хозяйству понадобятся новые 

технологические решения для преодоления проблемы. Климат составляет основу для развития 

отраслей растениеводства, из-за  развития засушливости вероятно значительное снижение 

урожайности кормовых культур, адаптационные меры должны быть направлены на посев более 

засухоустойчивых культур. В этой связи, большое значение приобретает  селекционная работа с 

многолетними травами, направленная на создание сортов засухоустойчивых кормовых культур 

пастбищного типа, устойчивых к вытаптыванию, способных быстро отрастать после стравливания, 

сочетающих высокую урожайность и кормовые качества. 

 Одной из таких перспективных злаковых культур для выращивания в меняющих  природных 

условиях является ломкоколосник ситниковый (EIymus juncea Fish), биология которого полностью 

соответствует засушливым условиям степи,  обладающий  такими ценными качествами, как засухо-, 

зимо-, солеустойчивостью и уникальным долголетием, в травостое может произрастать даже до 30 лет 

(Бекмухамедов Э.Л., 1975).  Большая ценность  заключается  также в его особенности хорошо 

отрастать после стравливания или скашивания, в благоприятные по увлажнению годы  можно 

стравливать до четырех раз за вегетацию без ущерба для роста и развития в последующие годы.  

В  настоящее время в Научно-производственном центре зернового хозяйства им. А.И. Бараева 

ведется селекционная работа с ломкоколосником ситниковым по созданию сортов пастбищного типа 

использования для условий Северного Казахстана. В результате селекционной работы выделены 

перспективные сорта, образцы, гибридные популяции, которые изучаются на различных этапах 

селекционного процесса. 

Изучение  проходило при учете агроклиматических условий Северного Казахстана. Учеты и 

наблюдения проводили в соответствии с методическими указаниями по селекции многолетних трав 

ВИК. Урожайность пастбищной массы учитывалась при формировании травостоя высотой 30-40 см 

(имитация стравливания). Экспериментальный материал обрабатывали по Б.А.Доспехову с 

использованием пакета прикладных программ «SNEDECOR». 

Агроклиматические условия в годы исследований (2007-2012 гг.) отличались между собой по 

температурному режиму и влагообеспеченности, наблюдались резкие колебания температуры воздуха, 

осадков, как в течении вегетационного периода, так и по годам, что позволило объективно оценить 

mailto:tsenter-zerna@mail.ru
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изучаемый материал ломкококолосника ситникового. В благоприятные по увлажнению годы у 

образцов ломкоколосника повышается урожайность пастбищной массы за вегетацию на 9-42% в 

сравнении с урожайностью этих же образцов в засушливые годы, что согласуется с данными других 

исследователей (Бекмухамедов Э.Л., Асанова Д.К., 1997). 

Очень редко  в природе складываются благоприятные  условия для роста и развития растений, 

как по температурному режиму, так и по показателю атмосферных осадков.  Влагообеспеченность  

районов для выращивания сельскохозяйственных растений  оценивается на основании  индекса ГТК 

(гидротермический коэффициент Селянинова): менее 0,3-очень сухо, от 0,3 до 0,5-сухо, от 0,5 до 0,7- 

засушливо, от 0,7 до 1,0 недостаточное увлажнение, 1,0- равенство прихода и расхода влаги, от 1,0 до 

1,5-достаточное увлажнение, более 1,5-избыточное увлажнение.  

 В зоне исследований  в Акмолинской области (данные метеопоста НПЦЗХ им. А. И. Бараева) 

ГТК  вегетационного периода (апрель-август) за 2007-2012 годы варьирует в широких пределах: от 

0,42 (2012г.) до 1,0 (2009г). На основании средних показателей  ГТК вегетационного периода  климат 

можно характеризовать в основном как засушливый (ГТК 0,42-2012 г, 0,54-2008, 2010 гг, 0,64-2007 г.)  

до недостаточного увлажнения (ГТК 1,0-2009 г., 0,82-2011г.) и в среднем (ГТК 0,66) как засушливый 

район для  выращивания многолетних трав. Показатели среднемесячных значений  ГТК также 

варьируют в широких пределах: апрель от 0,3  (2012 г.)  до 1,5 (2010 г.);  май от 0,3 (2012 г.) до 1,2 

(2009 г.); июнь от 0,1 (2008, 2009,  2010 гг.) до 1,1 (2011 г.); июль от 0,1 (2010 г.) до 1,5 (2009, 2011 г.); 

август от 0,1 (2012 г.) до 0,9 (2009 г.). Наименьшее среднее значение ГТК за время исследований 

зафиксировали в августе 0,06 -2012 г., а наибольшее 1,5 - в апреле 2010 г., июле 2009 и 2011 гг. 

В селекционных питомниках в 2009 и 2011 годах (ГТК-1,0; 0,82) было проведено 3-4 укоса 

пастбищной массы (иммитация стравливания) ломкоколосника ситникового, в засушливые годы (ГТК 

0,42-0,64) - 2-3 укоса.  

В 2007-2012 гг. перспективные популяции ломкоколосника ситникового изучались в 

конкурсном сортоиспытании.  На рисунке представлены данные по урожайности за полный цикл 

изучения 2010-2013 г. г.  По урожайности зеленой массы и сухого вещества выделились 2 сорта: 

Шортандинский пастбищный, Тарпан и 6 сложно-гибридных популяций: К-0220 (СГП 4596/1х18/20), 

ПГ-21, СГП-124, К-068062, С12/39х25/28, ПГ-30, превысившие стандарт (46,6 ц/га, 16,8 ц/га) по 

зеленой массе на 6,6-31,3 %, по сухому веществу на 6,5-29,2 %. По урожайности семян выделились 4 

образца и 1 сорт: СГП-124, С12/39х25/28, К-0220, К-068062, сорт Шортандинский пастбищный,  

превысившие стандарт (1,3 ц/га) на 7,7-30,8%. 

Основной задачей селекции кормовых растений наряду с повышением кормовой 

продуктивности  является  повышение  устойчивости к абиотическим факторам: засухе, засолению, 

низким температурам. Оценка  зимостойкости показала, что изучаемые образцы обладают высокой 

конкурентной способностью сохраняться в травостое, все образцы обладали высокой 

засухоустойчивостью – 4,8-5,0 баллов  и зимостойкостью  - 98-100%. Интенсивность отрастания 

весной,  мощность развития растений по пятибалльной шкале - отличная. 

Сорт Шортандинский пастбищный, К-0220 (СГП 4596/1х18/20), ПГ-21, СГП-124, К-068062 

(ВИР), сорт Тарпан, С12/39х25/28, ПГ-30 превысили стандарт по содержанию сырого протеина на 0,43 

–2,91 %, по содержанию переваримого протеина на 0,36 - 1,36 %. 

По результатам конкурсного сортоиспытания  за два цикла изучения  (2007-2013гг.) по 

комплексу хозяйственно-ценных признаков в сравнении с районированным сортом выделились сорт 

Шортандинский пастбищный и образец К-0220 (СГП 4596/1х18/20), который передан в 2013 г. на ГСИ, 

как новый сорт ломкоколосника ситникового Фарадиз. Урожайность зеленой массы за вегетацию в 

среднем за шесть лет составила 73,5 ц/га, сухого вещества – 28,0 ц/га, семян -1,9 ц/га, у 

районированного сорта средние параметры соответственно – 65,6 ц/га, 24,6 ц/га, семян 1,7 ц/га.  

Сорт выведен методом гибридизации (при свободно-ограниченном переопылении) сорта Тарпан 

и лучшего пастбищного биотипа отобранного с местной популяции (с. Тарпан (К-4596/1) х К- 18/20) с 

последующим отбором.  Сорт пастбищного типа, отличается высокой интенсивностью отрастания 

весной и после укосов (имитация стравливания). В годы с высокой влагообеспеченностью сорт 

способен образовать три - четыре отавы. 

Пастбищная спелость растений наступает на 40 день после весеннего отрастания, первая отава 

формируется через 27 дней, вторая  и третья– через 29 дней после имитации стравливания. 

Вегетационный период от отрастания до созревания семян составлял 93 дня (85-103) – на уровне 

стандарта сорта Шортандинский. Облиственность пастбищной массы нового сорта 90,9%,что 

незначительно превышает стандарт – 89,7%. Сорт устойчив к стеблевой ржавчине и спорынье. 
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В условиях резко-континентального климата сорт ломкоколосника ситникового Фарадиз 

рекомендуется для возделывания в умеренно-засушливой и сухостепной зонах Казахстана. 

Таким образом, в результате  изучения  сортообразцов ломкоколосника ситникового в различные 

по увлажнению и температурному режиму годы в конкурсном сортоиспытании за два  цикла изучения 

(2007-2013 гг.)  по комплексу хозяйственно-ценных признаков выделился образец К-0220 (СГП 

4596/1х18/20), который передан в 2013 г. на ГСИ, как новый сорт ломкоколосника ситникового 

Фарадиз. 
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Summary  

 The article shows the study of Psathyrostachys juncea varieties in competitive strain testing in two 

cycles (2007-2013). The sample K-0220 (complex-hybrid population 4596 / 1h18 / 20) was selected as a result 

of the complex agronomic characters examination. The sample was passed at the Commission on competitive 

strain testing in 2013 as a new variety of Psathyrostachys juncea - Faradiz. 

 

 

ФОРМОВОЕ РАЗНООБРАЗИЕ ЛЕСНОЙ ГРУШИ «ПАНТА»  И ЯБЛОНИ   «МАЖАЛО» НА 

ТЕРРИТОРИИ  БОРЖОМИ (ГРУЗИЯ). 

Тодуа В.А
1
 Берикашвили Д.С;

1
 Цквитая С.П.

2 

1.
Сухумский Государственный Университет, Тбилиси, Грузия 
2.
Тбилисский Технический Университет, Тбилиси, Грузия. 

 

Введение  

Плоды лесных груш и яблоня  важнейшее сырьѐ  для обеспечения населения ягодами. Ягоды 

имеют хорошие вкусовые качества, а также содержат полезные для здоровья человека  витамины, 

минеральные вещества, углеводы, органические кислоты, белки и другие вещества. Многие из них 
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обладают лечебными свойствами. Плоды и ягоды употребляют в свежем виде, а также в виде варенья, 

джема, компотов, повидла, пастилы, мармелада, наливок, соков и вин.  

Материалы и методы исследования. 

Исследование проводили на территории Боржоми (Грузия). Предметом исследования были 

лесные виды груши Purus caucasica Fed. и яблоня лесная  Malus silvestris L. Наблюдения, учѐты и 

описание видов вышеперечисленных растений проводили согласно с методиками, разрабатываемыми 

грузинскими учѐнными В.Гулисашвили (1977) и Г.Гигаури (2005). 

Результаты и их обсуждение 

В результате проведѐнных экспедиционных исследований нами обнаружено, что лесная груша 

в Боржоми в основном произрастает с. Даба и Садгери на высоте 794 м. над уровнем моря. 

Естественное  возобновление популяций груши нормальное; преобладает семенное возобновление. 

Встречаются формы как одноствольные, так и двуствольные деревья высотой до 20 метров. Диаметр 

кроны груши в зависимости от возраста дерева и места  произрастания варьирует от 2,5 до 7м. Были 

отмечены деревья со следующими формами крон: пирамидальная, овальная и раскидистая. Плоды и 

листья лесной груши в условиях  Боржоми обладают  высоким полиморфозом.  

В составе плодов   выявлено сахаров 10-11%, дубильного вещества 0,02-0,12%, пектиновых -

0,1-0,3%.  В целом плод свежей груши панта содержит воды 70-85%-ов, сахара-6-13%, лимонную и 

яблочную кислоту 0,1-0,2%. Семена содержат до 12-21%-ов жирного масла. Из витаминов панта 

содержит витамин А-0,04-0-71; В витамина -0,02-0,14; В2 -0,02-0,53; С-11-36%. 

Более конкретно химический состав  лесной груши «Панта» предоставлен в таблице 1.  

 

Химический состав плодов панты  

Название 

места 

произрастания 

Сухое вещ- 

ество(рефрак 

тометром) 

Яблочная 

кислота, 

% 

Общий 

сахар 

Пектиновое 

соединение, 

% 

Витамин 

С мг/1002 

Катехины 

Мг\1002 

Флаво 

ноиды  

Боржоми 

Садгери  

19,90 1,0 12,20 1,20 5,40 1835 52 

Боржоми 

Плато 

17,80 1,50 11,80 1,00 5,00 1210 45 

 

В этих местах Панта плодоносит обильно. Плодоношение начинается с 6-8 летнего возраста, по 

зрелости существует разноспелые (август), средние и поздноспелые (октябрь-ноябрь). Заготовка 

плодов длится 8-90 дней. По вкусовым качествам выделяются сладкоплодные и кислоплодные формы. 

Свежеубранные плоды крепкие и терпкие. Во время хранения еѐ вкусовые качества улучшаются, 

возрастает сахарность, свободные дубильные вещества переходят в взаимосвязанные  формы, в 

результате  которой терпкость теряется и плод становится очень сладкими.  

Все мы любим фрукты, но наибольшей популярностью пользуются яблоки. Разновидностей 

яблонь огромное множество, но подробно остановимся на яблоне лесной.  

Яблоня лесная – не только вкусный, но и чрезвычайно полезный продукт. Еѐ знают как 

диетический фрукт.  Употребляют в свежем виде, готовят из них разные вкусности и по разному 

обрабатывают. Из них изготавливают соки, сиропы, компоты, квас, уксус, желе и мармелад, повидло и 

многое другое.  

Внешний вид  лесной яблони. 

Яблоня лесная  -небольшое дерево, достигающее в высоту  порой 10-15 метров. Корни 

отвесные, уходящие глубоко в землю. Ствол светло-бурый или серый, покрыт чешуйчатой корой. 

Ветви голые, гладкие или шероховатые на ощупь серого или бурого цвета. Корона яблони раскидистая, 

состоит из продолговатых очередных листьев длиной до 8 сантиметров, пильчатых по краям, и 

раскидистых веток. Побеги покрыты небольшими колючками. На них в небольших зонтичных щитках 

растут крупные цветки белого или розового цвета, напоминающие  чащу. Почки бурого цвета имеют 

овальную форму, достигают 5 мм в длину и покрыты серыми волосками. Плоды желтовато-зелѐного 

или розового цвета небольшие  - до 5 сантиметров в диаметре, имеют круглую или овальную форму.  

Яблоня в Боржоми чаще растѐт одиночно, любит лесные опушки лиственных и смешанных 

лесов и горы. Она хорошо переносит морозы, не выносит засуху и темноту. Произрастает на 

территории Садгери и Плато на окрестностях Боржоми. 
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Состав  

Химический состав яблони богат необходимыми для организма человека веществами. В неѐ 

входит: Витамины С, РР, комплекс витаминов В; Железо, кальций, калий, фосфор, медь, марганец, 

цинк; Сахара: фруктоза, глюкоза и сахароза; Яблочная, лимонная, салициловая, хлоргеновая, борная, 

аскорбиновая и виноградная кислоты;. каротин, дубильные и красящие вещества, пектины, соли, 

эфирное и жирные масла, флавониды, фитониды, рутин, катехины, полифенольные соединения, 

фитогликен,амигдалин, безазотистые вещества, белки, углеводы.  

Лечебные свойства 

Яблоня лесная – не только вкусный, но и чрезвычайно полезный продукт. Его знают как 

диетический фрукт. Издавуна яблоки используют для лечения малярии, брюшного тифа и дизентерии. 

Помимо этого, он обладает желчегонным, потогонным, слабительным и мочегонными свойствами. 

Плоды помогают бороться с авитаминозом, нервным расстройством, способствуют продуктивной 

мозговой деятельности. Яблоки чрезвычайно полезны при диабете и склерозе. Они способствуют 

устойчивости организма к  радиоактивному воздействию.  

Вещества, содержащиеся в яблоках выводят токсины из организма,  восстанавливают 

пищеварительную систему, проводят профилактику  и избавляют от камней в почках и мочевом 

пузыре, восстанавливают кислотно-щелочное равновесие. Яблоки используют при язве желудка и 12 

ти перстной кишки, гастрите, подагре, катаре желудка, колитах запоре. Если употреблять чай из яблок, 

можно восстановить солевой обмен.  

Яблоня способна улучшить кровотечение, избавить от малокровия, гипертонии, одышки, 

восстановить сердечнососудистую деятельность. Они хорошо помогают справляться  с 

гипертоническими заболеваниями. Происходит смягчение кашля, излечение от простудных 

заболеваний и отѐке голосовых связок. При атеросклерозе, энтероколитах, ревматизме и подагре 

рекомендовано принимать яблочный взвар.  

Наружно растертые яблоки используются в каче6стве заживляющей раны мази, которая к тому 

же может избавить от бородавок и ушибов. Эта мазь незаменима при возникновении трещин на 

нежной коже губ и сосков. Она поможет в случае омоложения и получения ожога. Кашица  из яблока, 

используемая как маска, помогает избавится от кожных заболеваний лица и мелких недостатков кожи. 

К тому же она имеет омолаживающее и освежающее действие. А уж способность избавить от 

целлюлита порадует многих.  

MULTIPLICITY OF THE SPECIES OF FOREST PEAR “PANTA” AND APPLE “MAZHALO” IN 

BORJOMI ENVIRONMENT (GEORGIA). 

Todua V.A. Berikashvili D.S. Tskvitaia S.P. 

Sokhumi State University, Tbilisi, Georgia; 

Technical University of Georgia, Tbilisi, Georgia.  

 

Summary 

 This work describes the multiplicity of the 32 species of the wild pear ―Panta‖ and  27 species of apple 

―Mazhalo‖ in the environment of Borjomi area. Polymorphism is clearly expressed in the territory of 

―Sadgeri‖.  

 

 
samarcvle-parkosani kulturebis agrobiomravalferovneba da  

damokidebuleba garemo pirobebisadmi 

kakabaZe nato,  vaCeiSvili paSa,   tyemalaZe levani. 

ssip soflis meurneobis samecniero–kvleviTi centri. 
saqarTvelo Tbilisi. 

E-mail: nato_kakabadze@yahoo.com, Levanitkemaladze@yahoo.com 

 
P parkosan kulturebs metad didi saxalxo-sameurneo mniSvneloba aqvT. Aam 
mniSvnelobas ZiriTadad sazRvravs parkosanTa farTo gamoyeneba adamianTa 
sazrdod, sasoflo-sameurneo cxovelTa sakvebad da nedleulad warmoebisa da 
mrewvelobis mravali dargisTvis. samarcvle parkosanTa aseTi mravalmxrivi 
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gamoyeneba ZiriTadad dakavSirebulia maTi Teslisa da vegetatiuri nawilebis karg 
SemadgenlobasTan. Ggarda amisa, parkosnebs didi mniSvneloba aqvs agroteqnikuri 
TvalsazrisiTac, rogorc niadagis gamaumjobesebels. 
  samarcvle parkosani kulturebis Tesli (da sxvanawilebic) didi raodenobiT 
Seicavs mcenareul cilas, Seucvlel aminomJavebs, TiTqmis yvelasaxis vitamins rac 
ki bunebaSi moipoveba. Aamitomac maT gansakuTrebuli adgili uWiravT adamianis 
kvebaSi. maT SeuZliaT gaswion xorcis magivroba. maTi Teslisagan SeiZleba 
damzaddes mravalnairi saWmeli. SesaZlebelia gamoviyenoT mwvane parkis saxiT 
(lobio, barda, cercvi) amave parkosnebis Teslisagan mzaddeba konservebi.adamianis 
sazrdod gamoyenebis TvalsazrisiT gansakuTrebuli adgili ukavia soias. soios 
marcvalSi arsebuli cilis Tvisebebis gamo misgan SeiZleba damzaddes rZe, Zroxis 
rZis msgavsi. A rZisagan ki Tavis mxriv, SesaZlebeli xdeba yvela improduqtis 
gakeTeba, rac Zroxis rZisagan mzaddeba (yveli, mawoni, karaqi, marganini da sxva). 
Aaseve farTo gamoyeneba aqvs parkosneb ssasoflo-sameurneo cxovelebis sakvebad: 
saZovrad mwvane balaxad, Tivis saxiT, Teslisgan damzadebuli sxvadasxva 
produqtebis saxiT da sxva. safabriko-saqarxno wesiT gamoiyeneba sxvadasxva 
produqtis dasamzadeblad, rogorebicaa: saRebavebi, saponi, xelovnuri kauCuki 
linoleumi da sxva. zogierTi parkosnisgan mzaddeba samkurnalo preparatebi. 
Aagroteqnikuri TvalsazrisiT yvelaze mniSnelovania parkosanTa mier niadagis 
gamdidreba azotiani SenaerTebiT da maTi Zlieri mTavarRerZaFfesvebis mier 
niadagis qveda fenebidan amotanili sxvadasxva mineralebi, romelTa nawili 
mosavlis aRebis Semdeg rCeba niadagSi da mas gamoiyenebs momdevno wels 
sxvakulturuli mcenare. 
Aagroteqnikuri TvalsazrisiT parkosanTa erT-erT dadebiT mxares isic 
warmoadgens, rom isini xelsuwyoben sarevela mcenareebis mospobas, radgan isini 
arian saToxni kulturebi da amasTanave inviTareben did mwvane masas, romlebic 
Crdilaven niadags da sarevelebis ganviTarebas eSleba xeli. Nniadagis 
nayofierebis gadidebis saqmeSi parkosnebs didimniSvneloba aqvs agreTve, rogorc 
mwvane sasuqs, romelic  srulfasovan sasuqad aris miCneuli. 
saqarTvelos mosaxleobisTvis samarcvle-parkosan kulturebs odidganve udidesi 
adgili eWira adamianis kvebaSi, zogi maTgani aris endemuri, zogis warmoSobis 
meoradi keraa, zogi Semotanilia sxvakontinentebidan da yvela maTgans qarTul 
samzareuloSi mravalmxrivi gamoyeneba aqvs. amitomac mniSvnelovania samecniero-
kvlevebis Catareba samarcvle-parkosan kulturebze, raTa ganisazRvros 
adgilobrivi genofondi da introducirebuli kulturebis adaptireba 
saqarTveloSi. Aam mizniT ssip samecniero-kvleviTi centris wilknis bazaze 
vswavlobT samarcvle-parkosani kulturebis adgilobriv genofonds, romlebic 
samecniero eqspediciebis Sedegad moZiebulia saqarTvelos sxvadasxva regionSi 
(svaneTi, raWa, kaxeTi, imereTi) Segrovil iqna lobios 124 nimuSi, soios 9 nimuSi, 
cercvis 8 nimuSi, bardis 10 nimuSi, culispira 3 nimuSi, cercvelajiSi 
“axalqalaqi” muxudos seleqciur sanergeSi SeviswavleT 51 nimuSi da ospis 
seleqciur sanergeSi 31 nimuSi.  (muxudo da ospi aris saerTaSoriso organizacia 
ikarda_sakoleqciomasalidangamorCeulinomrebi). 
samarcvleparkosani kulturebis aseTi mravalferovneba Sedegia saqarTvelos 
unikaluri niadaguri da klimaturi pirobebis, romlis cvlilebac TandaTanobiT 
xdeba globalur daTbobasTan dakavSirebiT. 
Gglobaluri daTbobis Sedegia ,rogorc msoflioSi aseve saqarTveloSi zog 
SemTxvevaSi sicxeebi, gvalvebi da Warbi naleqebi, Cveni mizania SevqmnaT an 
gamovarCioT iseTi jiSebi, romlebic Tavisi plastikuri bunebiT SesaZleblobas 
mogvcems miviRoT stabilurad maRali mosavali. 
reziume: didia samarcvle-parkosani kulturebis mniSvneloba adamianis kvebaSi, 
isini gamoirCevian cilebis maRali SemcvelobiT, gamoiyeneba, rogorc marcvlis 
saxiT. Aaseve zogi kulturis mwvane parki. maTgan mzaddeba sxvadasxva produqcia 
mag: zeTi, gamoiyeneba sakonditro warmoebaSi, amzadeben yavas da kakaos, 
samkurnalo wamlebs da sxva. Mmecxoveleobis sakvebad gamoiyeneba 
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sxvasaxiT(marcvali, Tiva, koptoni, anarCenebi da a.S).udidesia maTi roliniadagis 
nayofierebisasamaRleblad, isini niadags amdidreben azotovani SenaerTebiT, mikro 
da makroelementebiT, romelTa nawili rCeba niadagSi. isini arian SesaniSnavi 
sideratebi.  
Aaucilebelia parkosanTa biomravalferovnebis Seswavla, raTa movargoT isini 
amaTuim klimatur da niadagur pirobebs. Gglobalur daTbobasTan dakavSirebiT 
unda Seicvalos zogierTi kulturis Tesvis vadebi da gavrcelebis areali.   

 

 

GRAIN-LEGUME CROPS AND AGROBIODIVERSITY 

DEPENDENCE ON ENVIRONMENTAL CONDITIONS 

Nato Kakabadze, Pasha Vacheishvili, Levan Tyemaladze. 

Georgian Agriculture Scientific-Research Center, Tbilisi, Georgia. 

E-mail:nato_kakabadze@yahoo.com, Levanitkemaladze@yahoo.com 

 

Summary 

  Grain legume crops occupy a significant place in human nutrition. They are distinguished by high 

concentration of proteins. We can use the grain as well as green legumes of the some crops. It is possible to 

receive various products from them: oil, which can be used in confectionary, coffee, cocoa, treatment 

medicines etc. In other forms (grain, hay, seeds etc.) it can be used for animal nutrition.  
They play an important role in increasing soil fertility, making it reach with nitrogenous compounds, micro 

and macro elements. A part of them are remained in the soil. They used as green manure, which are perfect 

organic fertilizer.  

 It is very necessary to study biodiversity of legumes for adjusting different climate conditions.  Taking 

into consideration process of global warming it is necessary to change planting dates and spreading area for 

some crops.  
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nato kakabaZe, avTandil koraxaSvili, paSa vaCeiSvili, levan tyemalaZe. 
soflis meurneobis samecniero-kvleviTi centri, Tbilisi, saqarTvelo.  

E-mail: nato_kakabadze@yahoo.com,  Levanitkemaladze@yahoo.com 
 

soia Glycine  hispida L – naTesi farTobis mixedviT samarcvle-parkosan 
kulturebs Soris msoflioSi pirvel adgilzea. gansakuTrebiT farTodaa 
gavrcelebuli aSS, CineTSi,indoneziaSi, indoeTSi, vietnamSi,ungreTSi, bulgareTSi, 
rumineTSi. saqarTveloSi gavrcelebulia umTavresad mis dasavleT nawilSi. 
iTeseba rogorc simindTan SeTesviT, ise xalasad, saSualo mosavlianoba sufTa 
naTesebidan aRwevs 4,5 t/ha-mde. 

soia siTbos moyvaruli mcenarea. Teslis gaRiveba iwyeba 6-7 gradusze, 
yvelaze xelsayreli temperatura reproduqciuli organoebis warmosaqmnelad 21-23, 
yvavilobisaTvis 22-25, parkebis formirebisaTvis 22-23, simwifisaTvis 18-20 gradusia. 
  soias kultura niadagis gvalvas cudad itans, vidre haeris. roca ivlis-
agvistoSi naleqi modis 300-350 mm da haeris fardobiTi tenianoba Seadgens 70-75%, 
iqmneba xelSemwyobi piroba misi zrda-ganviTarebisaTvis. rac Seexeba wyals, soia 
moiTxovs didi raodenobiT yvavilobis periodSi da parkebSi marcvlis avsebisas, 
mcirdeba moTxovnileba nayofis warmoqmnis dasawyisisaTvis. soia marcvlis da 
mwvane masis karg mosavals iZleva Savmiwebze, kordian-ewer da wabla niadagebze.  

saqarTveloSi gasavrceleblad daSvebulia soias ocze meti jiSi, romlebic 
miRebulia seleqciis (individualuri, masobrivi gamorCeva) gziT. Y yvela 
jiSisaTvis sxvadasxva savegetacio periodia damaxasiaTebeli. 

mailto:Levanitkemaladze@yahoo.com
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ადრეულა 6. seleqciuri jiSia qarTlisa da imereTis 
raionebisaTvis. savegetacio periodi 120-140 dRea. 
Mmcenare swormdgomia 70-90 sm simaRlis, 
Zlierdatotvili, saSualod SefoTlili, muqi mwvane 
Seferilobis danaoWebuli zedapiriT. Pparkebi sakmaod 
didia, odnav moxrili. Teslis cvenadoba ar axasiaTebs. 
Tesli formiT ovaluria, priala zedapiriT, yviTeli an 
moTeTro WipiT. 1000 marcvlis masa 200-250 gr, saSualo 
mosavlianoba ha-ze 2,5 t. TeslSi cilis Semcveloba 35 
%, cximiki 22%. 

 

ნატახტრის 1. gamoyvanilia mcxeTis saseleqcio sadgurSi 
hibridizaciiTa da individualuri gamorCevis meTodiT kaxeTis 
raionis sarwyavi pirobebisaTvis. saadreo jiSia, savegetacio 
periodi 110-120 dRea. Cawolisadmi gamZlea, mcenaris sasualo 
simaRle 90 sm. saSualo SefoTvlis da datotvis. Pparki yavisferia 
3-4 marcvliani, blagvi daboloebiT. erT mcenareze saSualod 
viTardeba 195 parki. Tesli kremisfer-yviTelia. 1000 marcvlis masa 
235 gr. saSualo mosavlianoba 2,1t/ha. TesliSeicavs 34,3% cilas da 
22,5% cxims. 

 

 

მეგრული 1. gamoyvanilia mcxeTis saseleqcio sadgurSi 
hibridizaciis  meTodiT dasavleT saqarTvelos Warbteniani 
raionebisaTvis. sagviano jiSia, savegetacio periodi 137-145 dRea. 
Mmcenaris simaRle 110 sm, Zlier datotvili da SefoTlili, parki 
msxvilia, xmlis formis, 5-6 marcvliani. erT mcenareze saSualod 
300-mde parki viTardeba. Tesli ovaluria, yviTeli feris, 1000 
marcvlis masa 235 gr, saSualo mosavlianoba 1,9 t/ha. Tesli 
Seicavs 41% cilas da 21% cxims. 

 

 

უნივერსალი 1. gamoyvanilia mcxeTis saseleqcio sadgurSi 
gamorCevis meTodiT. sagviano jiSia, savegetacio periodi 170 dRea, 
mcenare maRalmozardia 180 sm, Zlier datotvilia, naxevrad 
kompaqturi, saSualo sididis foTlebiT, Tesli yviTelia, ovaluri 
formis. 1000 cali marcvlis masa 240 gr, saSualo mosavlianoba 
2,1t/ha. Tesli Seicavs 40% cilas da 25% cxims. 

     

დარიალი 4 gamoyvanilia miwaTmoqmedebis institutis wyaltubos 
sacdel sadgurSi radiaciuli seleqciiT. saSualod saadreo 
jiSia, savegetacio periodi 120 dRea. Mmcenaris simaRle 96 sm, 
kompaqturi, saSualod SefoTlili buCqiT, parki saSualo zomisaa, 
Tesli yviTelia ovaluri formis. 1000 marcvlis wona 140 gr, 
mosavlianoba 2,8t/ha, Tesli Seicavs 45% cilas da 19% cxims. 

 

კოლხიდა 4. gamoyvanilia miwaTmoqmedebis institutis mcxeTis 
sacdel sadgurSi jiSTaSorisi hibridizaciis meTodiT. dasavleT 
saqarTvelos Savi zRvis sanapiro zolisaTvis. savegetacio periodi 
160 dRe, mcenaris simaRle 80 sm, Zlier datotvili, parki farTo, 
samTesliani, 1000 marcvlis masa 280 gr, mosavlianoba 2,5t/ha, Tesli 
Seicavs 21% cilas da 40% cxims. 
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გურული ადგილობრივი. xalxuri seleqciiTaa miRebuli. 
Ggavrcelebulia zRvis donidan 250 m simaRleze. sagviano jiSia. 
savegetacio periodi 170 dRe, mcenare swormdgomia, 120 sm 
simaRlis, parki farTo da msxvilia. 1000 marcvlis masa 300 grami. 
Mmosavlianoba 3,4t/ha. Tesli Seicavs 19% cilas da 38% cxims. 

 

 

 

ჭიათურული ადგილობრივი. xalxuri seleqciiTaa miRebuli. 
Ggavrcelebulia zemo imereTis SemaRlebul adgilebze da 
nawilobriv raWa-leCxumSi. savegetacio periodi 120 dRe, mcenaris 
simaRle 70 sm, Zlier datotvili, parki saSualo zomis, 100 
marcvlis masa 220 gr, mosavlianoba 1,8 t/ha. Tesli Seicavs 44% 
cilas da cxims.  

 

იმერული ადგილობრივი. xalxuri seleqciiTaa miRebuli. 
Ggavrcelebulia qvemo imereTSi. sagviano jiSia, savegetacio 
periodi 170 dRe, mcenaris simaRle 90 sm, Zlier datotvili, 
parki msxvili, odnav moxrili, 1000 marcvlis wona 220 g, 
mosavlianoba 3,5t/ha, Tesli Seicavs 22% cxims da 47% cilas. 

 

 

მოწინავე 7. gamoyvanilia miwaTmoqmedebis institutis mcxeTis 
sacdel sadgurSi masiuri gamorCevis meTodiT 
aRmosavleT saqarTvelos dablobi sarwyavi zonisaTvis, 
saadreo jiSia, savegetacio periodi 130 dRe, mcenaris 
simaRle 120 sm, parki msxvili, odnav moxrili,. 1000 
marcvlis wona 270 g, mosavlianoba 2,8t/ha, Tesli 
Seicavs 37%cilas da 22% cxims. 

 

 

ქართული 7. seleqciuri jiSia. Ggamoyvanilia 
miwaTmoqmedebis institutSi individualuri gamorCevis 
meTodiT aRmosavleT saqarTvelos regionebisaTvis. 
savegetacio periodi 130 dRe, mcenaris simaRle 90 sm, 
parki moxrili. 1000 marcvlis masa 180 g, mosavlianoba 
2,6t/ha, Tesli Seicavs 44% cilas da 23% cxims. 

 

                                      

იმერული კომპაქტური. gamoyvanilia abaSis sacdel 
sadgurSi soias adgilobrivi masalidan masobrivi 

gamorCevis meTodiT, subtropikuli teniani zonisaTvis. 
savegetacio periodi 150 dRe, mcenare swormdgomia, kuti formis, 
kompaqturi, parki odnav moxrili, marcvali ovaluri Savi WipiT, 
1000 marcvlis masa 190 g, mosavlianoba 3,8 t/ha, Tesli Seicavs 44% 
cilas da 21% cxims. 

 

 
 Tvalxatula. axalikomerciuli jiSia, gasavrceleblad 

daSvebulia 2009 wlidan, gamoirCeva gansakuTrebuli maRalmosavlianobiT  4-5t/ha, 
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savegetacio periodi 140 dRe. mcenare swormdgomia, kompaqturi, parki swori, farTo, 
1000 marcvlis masa 220 g, Tesli Seicavs 45% cilas 39% cxims. 
 bi-2. axali komerciuli jiSia, gasavrceleblad daSvebulia 2009  wlidan, 
gamoirCeva maRalmosavlianobiT 5 t/ha. savegetacio periodi 170 dRe, mcenare 
swormdgomia, 120 sm simaRlis, parki farTo da msxvilia. 1000 marcvlis masa 300 
grami. Tesli Seicavs 29%cilas da 40% cxims. 
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Summary 
Glycine hispida L soybeans takes the first place in the world among the legums plants according to 

sown areas. It‘s especially widespread in USA, China, Indonesia, India, Vietnam, Hungary, Bulgaria and 

Romania. In Georgia it mainly sprouts in its western part. Soybean could be sown together with corn or 

separately. An average crop capacity from separately sown areas makes 4.5 ton/ha. Up to 20 varieties are 

allowed for spreading in Georgia, which are obtained by the selectionway, individual and mass choice method, 

and are characterized by different vegetative period. 

 

 

 

 

 

ОКРУЖАЮЩАЯ  СРЕДА  И  ПРОБЛЕМЫ  ЭКОЛОГИИ 

Каркашадзе Наполеон 

Академия сельскохозяйственных наук Грузии, Тбилиси, Грузия. 

                                                                              Знания  передаются  человеком  из века  в  век. 

                                                                              Мы  не  представляем   функцию земли  вселенной, 

если  на  ней   не  будет  жить  человек. 

                                                                                                                                          Н.К.                                                               

           Технический  прогресс  становится  решающим  фактором  жизни  и  деятельности  человека  на  

земле. Несмотря  на  это,  мы  еще  не  нашли  оптимальные  способы   приспособления  к  требованиям  

и  капризам  природы,  особенно  в  условиях потепления  климата. При  решении  производственных  

вопросов  допускаются  ошибки  природопользования.К  сожалению,  при  решении  своих  проблем,  

человек  еще  прибавляет  неграмотность  в  отношении  экологии  и  окружающей  среды.Поэтому  ,  

задача  жить  в  гармонии  с  природой  остается  острейшей  задачей. 

           В  настоящее  время      разработаны  новейшие  технологии  для  изучения  биосферы. Человек   

получает  достоверные    данные  по  всем  нужным  параметрам  в  любой  точке  Земного  шара. 

          Наука  получила  возможность  соприкасаться  с  окружающей  средой,  до  космоса. Появились  

новейшие технические  средства,  позволяющие  заранее  получить  достоверные  сведения о  

стихийных  явлениях  по  разным  направлениям. 

          Современная  наука  пришла  к  выводу:  природу  надо  беречь.При  планировании  

производственной  деятельности  человека, в  первую  очередь  нужно  учитывать  вопросы  

окружающей  среды,  необходимо соблюдать  экологическое  равновесие  и  не  нарушать  его,   таким  

образом, что  не  нарушит   экологического    равновесия. 

      Проблема  природопользования  становится  стратегической  задачей  для  руководителей  страны.  

Созданы  международные  контрольные  организации,  которые  обязаны  следить  за  выполнением  

взятых  обязательств. 

     Несмотря  на  это, тот  уровень  внимания,  который  на  местах  уделяется    эксплуатации  

природных   ресурсов не  достаточен. 

mailto:nato_kakabadze@yahoo.com
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      Особое  внимание  уделяется  изучению  мирового  океана, который  является  не  только  

источником  жизни на  планете  Знмля,  но  и  может  нанести  большой  вред (  является  большой  

угрозой )  жизни  на   земле.                                 

     Решение  не  только  глобальных,  но  и  региональных  вопросов ,  невозможно ,  без  учета  

влияния  мирового  океана.  Для  этого  создана  международная  сеть  данных,  которые  доступны  в  

любой  точке  Земного  шара. 

      На  основе  современной  техники,  уже  определены основные  параметры   эксплуатации  

природных  ресурсов. В  настоящее время  задача  в  том ,  что глобальные  проблемы нужно  довести  

до  регионов  и  такая  работа  требует  серьезной  работы и  привлечения  научного  потенциала. 

Работа  в  этом  направлении  требует   мобилизации  всех,  в  том  числе  и  производственников,  

которые   соприкасаются  с  природой. 

     Суть  повседневной  работы состоит  в  том,  чтобы  преждевременно  выяснить  отклонение  

природных  явлений от  критических  норм,  детально изучить  причины и своевременно  наметить   

соответствующие  рекомендации,  реализацию  которых  следует  строго  контролировать. 

      К  сожалению, загрязнение  биосферы  и  окружающей  среды, отрицательно влияет  на  

агробиологические  процессы,  которые  в  свою  очередь  являются 

основой  сельхозпроизводства. 

    Биологическое  разнообразие  является  основой  производства  различного  сельхозпродукта.  

Различного  уровня  загрязнения  встречаются  повсюду    и  они  отрицательно  влияют  на  количество  

и  качество  производимой  продукции.  К  сожалению, в  сознании  людей,  проблемы  биологического  

разнообразия,  не  являются  предметом  интенсивного  изучения.  Такое  отношение,  мягко  говоря,  

опасно,  так  как    производственные  процессы,  без  учета  экологической  ситуации,  не  могут  дать 

желаемых  результатов. 

    Часто  возникают  ситуации,  которые  требуют  немедленного  решения,  в  этой  ситуации, не  

следует  терять  время  на  согласие  вышестоящих  органов, решения  должны  быть  приняты   на  

местах, безотлагательно, что требует  соответствующих  знаний.                                             

         От  своевременного  и  научно-  обоснованного  решения  ,  зависит  не  только эффективность  

производства,  но  и  сохранение  экологического  равновесия,  что  очень  важно. 

         Хотелось  бы  обратить  внимание  на  проблемы  использования  водных  ресурсов.  Известно, 

что  70%  Земного  шара, покрыто  водой,  которая  создает  единую  нужную  структуру ,  с  морями,    

речными  бассейнами  и  т.д. В  этой  системе  особое  место  занимают  реки  и  озера. От  обращения  

человека  с  водой ,  во  многом  зависит  эффективность  сельхозпроизводства. 

     Под  влиянием   океана ,  речные  бассейны  определяют  климат на  земле. 

Они  являются  основными  элементами  в  формировании  флоры  и  фауны,  они  же  определяют  

экологические  зоны  и  специализацию  сельского  хозяйства. 

         Таким  образом, естественная  циркуляция  воды  является  источником  воспроизводства  

природных  ресурсов, в  том  числе,  кислород,  который  совместно  с  солнечными  лучами,  путем  

фотосинтеза, воспроизводят  пищевые  продукты. Это  школьные  решения   приводятся  для  того, 

чтоб  подчеркнуть  ту  важность ,  которая  определяет  жизнь  на  земле. 

       Следует  помнить, что  мировой  океан  не  только  «  распределитель « климата, но  и  может  быть  

источником  разрушительных  стихийных  бедствий.  Невиданные  наводнения,  интенсивные  дожди,  

лесные  пожары  и т.д. свидетельствуют  о  серьезной  опасности  активной  жизни  на  земле. 

      Вызов  природы   ставит  много  новых  вопросов, от  сегодняшнего  решения  которых  зависит  

жизнь  в  будущем  на  земле. 

      Данные  многолетнего  наблюдения  учеными  института  географии  над   ледниками  Большого  

Кавказского  хребта  и  особенно  Гергетского  ледника  доказывают,  что  водные  ресурсы,  

вытекающие из  Кавказских  ледников ,  за  последние   20  лет ,  сократились  на 22-24 % и ,  к  

сожалению,  это  в  динамике, прогрессирующий  процесс. 

      На  сегодняшний  день  наводнения  и  засухи ,  на  фоне  всемирного  потепления,  становятся   

неуправляемыми,  что  крайне  отрицательно  влияет  на  количество   производимой  

сельхозпродукции.  Например,  потери планируемого  урожая  зерновых  за  последние  5  лет  

возросли  в  мире  на  12-15%   и  это  на  фоне    увеличения  роста  населения. 

     Несколько  слов  о  пресной  воде,  потребности  в  которой  увеличиваются в  связи  с  

интенсивностью  роста  производстваааа  продуктов  не  только  сельского  хозяйства ,  но  и   

промышленности. 
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   Структура    пресной  воды  на   земле: 

Источники  пресной  воды:    количество  тысяч  квм  :   удельный   вес %-ах 

  Реки                                                 12,0                                           0,0004 

  Лед                                                   24000,0                                       85,0 

  Подземные  воды                             155,0                                           0,5 

  Озера  и  водохранилища             85,0                                             0,3 

  Атмосферные  осадки                   14,0                                             0,004 

 

 Потребность  на  душу  населения  по  данным   ООН  составляет 150-200м
3 

 в  год , а в  

странах,  расположенных на  пустынях, показатель  обеспечения  пресной  водой  20-35 м
3 
. 

         Количество  пресной  воды, используемой  человеком,  составляет  менее 7%  гидроресурсов    

земли. Следует  отметить,  что  потребность в  пресной  воде  в  мире  в  динамике  увеличивается,  70 

% эксплуатируемых   водных  ресурсов  потребляет  сельское  хозяйство.  Процент  орошаемых  

сельхозугодий  в  настоящее время  составлет  17 %, и этот  показатель  из  года  в  год  увеличивается.  

Надо  отметить  и  то,  что  потребляемая  сельским  хозяйством  вода  не  возвращается  в  чистом  

виде   и  это  естественно. 

      С  учетом   того, что  почти  ежегодно  меняется  баланс  водных  ресурсов,  остро  ставится  вопрос  

об  его  рациональном  использовании,  в  настоящее  время 20-22 %  используемой  воды  в  сельском  

хозяйстве  «пропадает»         т.е.  не  возвращается  в  натуральном  виде.  Наука      ищет  способы  

уменьшения  потерь этого  основного  элемента  жизни  на  земле. 

       Наш  симпозиум  изучает  вопросы  разнообразия  природы  и  в  этих  условиях  процессы  

воспроизводства  сельхозпродукции, поэтому  научные  выводы  наших  мышлений  являются  ценным  

материалом  не  только  для  ученого  мира,  но  и  для  работников  производства. 
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Summary 

 In today's world, technical progress is the determining factor for human activity. Till present, the 

relevant and scientifically approved methods of relationships with nature have not been found. In the modern 

world, people are able to obtain precise information about the processes that are taking place on the planet ... 

including the biosphere. The present work is dedicated to abovementioned issues; also agricultural production 

problems are discussed on the background of modern demands of the nature use. The paper deals with the 

scientific problems, which will enable the researchers working in this direction to assess the humans‘ 

relationships with nature. The desired level of production efficiency could not be achieved unless the problem 

of harmonious relationship with nature is resolved. 
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     Биоразнообразие  любой страны - ее природно-историческое богатство, которое требует 

постоянного внимания, отслеживания   проблем, связанных с изменениями окружающей среды в 

результате естественных  и антропогенных воздействий. Особое значение для человечества на данном 

этапе приобретает не только сохранение все время сужающихся фитогенетических ресурсов, но и 
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расширение их за счет интенсификации и рационального использования ресурсов  природно-

антропогенных  экосистем.  

         Основное направление продовольственной  безопасности  страны  производство 

экологически  чистого продовольствия, в том числе лекарственных, ароматических и пряных  средств.  

Природные комплексные химические фитосоединения обладают высокой биологической активностью, 

менее вредным и стабильным воздействием  на живой  организм, чем их синтетические аналоги. Это 

объясняется тем, что в процессе жизнедеятельности  в период  онтогенеза в растениях  образуются  

ценные вещества – эфирные масла, алкалоиды, гликозиды, витамины, ферменты, углеводы и т. д. со 

строгой  последовательностью  и  соотношениях. Этот важнейший процесс  в свою очередь  зависит   

как  от параметров  экосистемы и  технологии производства,  так и  от  физиологических  и 

биологических особенностей растении.  

      После запрета а важнейщий нтибиотиков в ряде стран, у Грузии, которая  имеет  уникальный,  

экологически чистый  эндемичный  фитогенетический ресурс,  появляется шанс стать  одной  из  

главным  производителей   биологически  активных  натуральных пищевых   фитодобавок,  

лекарственных средств,     красителей  и  занять  весомое место на мировом рынке. 

    Для реализации   этих актуальных проблем,  нами   ведутся  работы по следующим 

направлениям: 

    -  Разработка  инновационных технологии для  создания производственных  плантаций 

лекарственных, ароматических и пряных    растений в зависимости от   их физиологических и  

биологических  особенностей;  

       - Влияние параметров экосистемы на агробиоразнообразие,  на качество и продуктивность 

лекарственных, ароматических и пряных    растений;   

- Поиск альтернативных, экономически  выгодных  растении; 

- Создание семенного банка.   

Объектами   исследования являются в Грузии  распространенные лекарственные, ароматические 

и пряные растение, их    културные сорта  и дикорастущие  формы :  Rubus fruticous L, Vaccinium 

myrtillus L, Vaccinium uliginosumL,  Eucalyptus viminalis L,  Feijoa sellowiana L, Valeriana officinalis L, 

Valeriana Colchica Utk,  Calendula  officinalis L, Melissa officinalis L, Chelidonium majus L,  Carum  carvi 

L, Salvia officinalis L, Foeniculus  vulgare L, Tymus vulgaris L и др.  

            Мы проводим  серии экспериментов в течение многих лет,  целью которых  является  

установление  оптимальных  параметров   для создания производственных плантации полезных 

растении  с учетом их физиологических и биологических  особенностей. С изучением механизмов 

развития  и  роста, сроков  наступления  и  продолжительности отдельных физиологических фаз и 

этапов мы установили внутренние связи между органообразовательными, возрастными и  стадийными 

процессами, взаимосвязь которых и определяют общую продолжительность и особенность   

жизненного цикла, что и  является одним из  гарантом высокого и качественного  урожая.  

Нами исследованы стадии развития, отражающие приспособительные изменения полезных   

растении  к условиям внешней среды во время всего периода онтогенеза. Установлены критерии 

прохождения физиологических и морфологических процессов, механизмы перехода растений от одной 

стадии развития   к другой. Нужно отметить, что все процессы, характеризующие онтогенез, 

протекают синхронно и взаимосвязанно, однако зависят от параметров экосистемы и меняются по 

годам  и  даже по сезонам года, то есть по фенологическим периодам в зависимости от параметров 

экосистемы.  Установлено, что  нормальный жизненный цикл  растении  состоит из ряда периодов, 

характеризующихся различными качественными и количественными изменениями биохимических 

реакции, физиологических функций, органообразовательных  процессов в зависимости  от этапов 

органогенеза [1].        

Одним из самых распространенным   растением является  Rubus fruticous L, семейства 

розоцветных (Rosaceae), требование к которому  с каждым днем растет, интенсивная эксплуатация 

диких форм вызывает опустошение природных ресурсов и становиться необходимым культивирование 

этой уникальной культуры. Создание промышленных плантаций  Rubus fruticous L учетом их 

агробиологических особенностей в системе  высокоплодородной  диагностики  весьма актуальны, 

также    будет способствовать сохранению богатейшего генофонда Грузии. Тут же  необходимо 

подчеркнуть, что по содержанию фармакологически активных веществ культивируемые сорта 

превосходят диких форм, что объясняется  влиянием  инновационных   технологии.   Растение хорошо 

приживается в высокогорных регионах,  является не только весьма ценным и   незаменимым  сырьем 

для отечественной кулинарной и  фармацевтической  промышленности, но у него серьезная 

перспектива  на экспорт [1,2]. 

https://ka.wikipedia.org/w/index.php?title=Eucalyptus_viminalis&action=edit&redlink=1
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    Наблюдения  проводились  в течении всего периода онтогенеза  Rubus fruticous L, включая  в  

эксперимент культурные сорта и дикие формы  в разных регионах Грузии   ( Аджария, Имерети, 

Самегрело). Учитывая особенности фенологических сезонов, мы установили, что сезонный цикл их 

развития отличается строгой закономерностью чередования физиологических  этапов и зависит от 

параметров экосистемы [3]. Освещение, продолжительность    дня, температура, периодичность 

осадков, плодородие почвы - являются основными лимитирующими факторами при прохождении 

вегетационного периода и реагируют на амплитуду изменений процессов метаболизма. Если условия 

внешней среды, включая питание, орошение и  др., соответствуют требованиям Rubus fruticous L   

периоде его развития, то возрастные изменения проходили синхронно с развитием организмов, их 

практически трудно отделить от стадийных  и органообразовательных изменений в онтогенезе.  Если 

же  те или иные факторы среды на том или ином этапе не соответствовали условиям, необходимым для 

нормального развития растений, то синхронность этих процессов нарушалась, развитие и 

органообразование замедлялись или приостанавливались, а процессы старения продолжались и 

ускорялись. В свою очередь это  оказывает   отрицательное  влияние на накопление фармакологически 

активных веществ и продуктивность. 

При создании производственных плантаций  Rubus fruticous L  необходимо учесть особенности 

блок - системы: почва-окружающая среда-удобрение-растение-урожай и подобрать оптимальный 

режим размножения для получения экологически чистого сырья  с высокими  фармакологическими 

тестами.       Rubus fruticous L вегетативно подвижный корнеотпрысковый сочноплодный кустарник 

высотой 0,5—3 м, с многолетней подземной частью, состоящей из корневища и боковых придаточных 

корней,  надземной, представленной однолетними и двухлетними побегами, тройчатыми или 

пальчатыми листьями, сложным соцветием, утонченными нитьями тычинок, черными, иногда темно-

красными или глянцевито-синими плодами — многокостянками, которые срастаются с цветоложем.  У  

Rubus fruticous L  однолетний побег к осени не имеет разветвлений. Однако если побег обрезать во 

время  роста, то можно вызвать появление боковых побегов, что иногда делают для формирования 

устойчивого куста. После плодоношения верхушка побегов с боковыми ответвлениями отмирает. На 

второй год перезимовавшие побеги  уже не растут ни в длину, ни в толщину. Из пазушных почек 

побега образуются ветки различной длины и ценности в зависимости от местоположения почек. 

Прорастают, как правило, только основные почки и лишь в случае их гибели — запасные. Наиболее 

урожайные плодовые веточки располагаются в средней части стебля. Верхушечные почки дают очень 

короткие плодовые веточки с небольшим количеством цветков. Почки в нижней части побегов дают 

сильные плодовые веточки, но вследствие затенения продуктивность последних невысокая.   После 

плодоношения двухлетние побеги   Rubus fruticous L  обычно начинают засыхать и осенью отмирают. 

Взамен  их  в год плодоношения у каждого растения вырастает по нескольку побегов замещения и 

корневых отпрысков.  

   Продолжительность жизни плантации   Rubus fruticous L  зависит не только от количества 

побегов замещения и обилия корневой поросли, но и от почвенно-климатических условий, способов ее 

культуры и тщательности выполнения мер борьбы с вредителями и болезнями. 

Rubus fruticous L    предъявляют специфические требования к факторам внешней среды. Так, при 

недостатке света молодые побеги  сильно вытягиваются, затеняя плодоносящие. В результате плохой 

освещенности нарушаются процессы жизнедеятельности и растения становятся менее устойчивыми к 

вредителям и болезням, качество ягод резко снижается.  Rubus fruticous L    более устойчива к засухе. 

Обусловлено это тем, что корни ее получают влагу из более глубоких слоев почвы. Наибольшая 

потребность в воде у растений — в начале созревания ягод. Идеально подходят для  Rubus fruticous L    

по механическому составу хорошо дренированные средние суглинки, слабокислые - с  pH 5,7 – 6,5.       

Вегетационный период продолжается  примерно  160—190 дней. 

В качестве лекарственного сырья Rubus fruticous L   используют однолетние побеги с листьями, 

корни и ягоды. Побеги заготавливают в период цветения, корни выкапывают осенью. Ягоды собирают 

по мере созревания. Листья  содержат флаволы, танин, органические кислоты, инозит, дубильные 

вещества.   Ягоды  содержат витамины А, В, С, Е, глюкозу, фруктозу, сахарозу, пектиновые вещества, 

органические кислоты (яблочную, винную, лимонную, салициловую), в меньшем количестве - 

витамины Р, РР и К, большом  количестве  биофлавоноиды, которые действуют как антиоксиданты, 

оказывают противовоспалительное действие.   
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 Таким  образом, создание культивированных плантаций  экономически  выгодных  растений 

поможет сохранению уникального биоразнообразия, росту продуктивности  и их  качественных 

показателей. 
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Summary 

        Natural complex chemical compounds, as a rule, have less harmful and specific impacts on human 

organism rather than its synthetic analogs and substances with artificially made structures, thus, enabling their 

use in cases of chronic and acute diseases. This can be explained in the following way: in the process of the 

vital functions during ontogenesis period, various substances are formed. Many of these substances have 

explicit impact on human and animal organisms. Biogenesis occurring in plants on the basis of assimilation of 

simple molecules in systems of extremely complicated complexes, goes even beyond the opportunities of 

complex modern chemical and synthetic plants of Chemical Synthesis. 

      We have developed recommendations concerning historical and traditional priority – technology of 

production of ecologically sound standard raw materials and products of medical,  aromatic and  spice  plants 

– Rubus fruticous L, Vaccinium myrtillus L, Vaccinium uliginosumL,  Eucalyptus viminalis L,  Feijoa 

sellowiana L,  Valeriana officinalis L, Calendula officinalis L, Melissa officinalis L, Chelidonium majus L,  

Carum  carvi L, Salvia officinalis L, Foeniculum vulgare mill – with the scale and character of scientific 

research having no analogue in the country. High-productive diagnosis model is created in the block – Soil – 

Environment – Plant – Fertilization – Yield. Impact of eco-systems on productivity, quality of raw materials 

and products is differentiated. 

       Works are successfully carried out in the following directions: 

1.Development of innovative technologies for the creation of industrial plantations of medicinal, 

aromatic and spice plants, depending on their physiological characteristics; 

  2. The impact of the ecosystem on agricultural biodiversity, on the quality and efficiency of medicinal, 

aromatic and spice plants; 

 3. The search for alternative, cost-effective plant; 

4. Creation of a seed bank. 
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 Повседневно человеку приходится  иметь дело по всевозможным измерениям различных 

физических, химических, механических, сельскохозяйственных,. медицинских, финансовых, бытовых 

и других величин. Измерения  длины, площади, времени, массы., веса, давления, силы, скорости и 

https://ka.wikipedia.org/w/index.php?title=Eucalyptus_viminalis&action=edit&redlink=1
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ускорения  известны человеку с давным временем. Без них невозможны повседненная детельность, 

торговля, финасирование, строительство зданий, раздел земли и т . п. 

 Особенное значение измерения  имеют  в научных исследованиях и технике, которые  

позволяют  устанавливать точные количественные отношения между различными величинами и 

выявить объективные законы природы. 

 Эта проблема актуальна в настоящее время в мировом масштабе, поскольку  наука, техника, 

компьютерная технология достигли высокого уровня и дальнейшее их развитие требует высокую 

точность и однородность измерений. В этом отношении  важным требованием является то, что 

результаты измерений, проведенных в различныех местах, времени, разнообразными методами и 

приборами, были идентичными. Необходимо отметить, что от результатов измерений зависит 

планирование и управление различных отраслей хозяйства, бизнес, маркентинг, учет материальных 

ресурсов, охрана природы, научно-исследовательская и учебная работа, техника и промышленность, 

здравоохранение, сфера обслуживания, торгово-экономические отношения и другие области. Точные 

измерения обуславливают положительный эффект экспериментальных научных исследований, 

связанных с  определением  различных величин. 

 Следует отметить, что наличие большого числа разнообразных  единиц создавало затруднения 

в междурародных торговых отношениях и обмене результатов научных исследований различных 

государств. Поэтому, ученые старались установить общие единицы для всех стран , что оказалась 

непростой проблемой. С этой целью, с середины девятнадцатого века  почти во всех странах была 

установлена и распространена метрическая система для измерения различных величин [1]. Первая 

попытка унификации измерителных единиц для всех стран была совершена  в 1963 году, когда 

утвердили международный стандарт-ISO, согласно которому было отдано предпочтение 

международной системе единиц-Si , как наиболее адекватно отвечающей современным 

требованиям науки и практики.  XI Генеральная  конференция по мерам и весов утвердила проект 

единой системы  единиц с наименованием  «Международная система единиц», с сокращенным 

названием  SI-Systeme  Потребность этой системе была насколько огромна вследствие ее 

преймуществ, что  в короткое время получила широкое международное  признание и 

распространение. Большое количество  крупных стран мира,  такие, как  Австрия, Австралия, 

Бразилия, Германия, Италия, Испания, США. Франция,Чехия, Япония и другие  уже внедрили 

единицы международной системы в практику. Многие американские университеты, научные 

учреждения, ведущие фирмы, корпорации, а также государства Евросоюза почти полностью 

перешли на международную систему единиц [2 ]. 

 Необходимо отметить, что в научно-технической и учебной литературе, в диссертационных 

работах  Грузии и особенно в быту ,очень медленно внедряется эта прогрессивная система. По 

нашему мнению ,причиной  этого явления является некомпентентность  ответственных 

чиновников, их консерватизм и не последовательная политика руководящих органов Грузии в этом 

вопросе. Мы считаем, что когда Грузия стала ассоцированным членом Евросоюза и стремится  к 

интеграии в Евроатлантическое пространство, необходимо принять решительные меры в этом 

направлении.  Внедрение международной системы единиц позволит нашей стране активно 

включиться в глобальную мировую систему информаций, оперативно ознакомиться с новейшими 

достижениями науки и техники ведущих стран, а также свежими информациями, опубликованных 

в научных изданиях, статьях, патентах,  реферированных сборниках и  каталогах. Унификация 

единиц позволит  также значительно упростить измерения и сложные инженерные расчетыиз-за 

того, что расчетные формулы освобождаются от дополнительных коэффициентов , упростится 

учеба в высших учебных  заведениях и школах  вследствие того, что будет использована только 

едниная международная  система и не будет потрачена  время и энергия на изучение других систем 

и внесистемных единиц, которые имеют сложную взаимносвязь. 

 Международная система  SI основана на основные и  дополнительные единицы  от которых  

образуются  другие величины общими правилами. Ниже приведено наименование основных и 

дополнительных единиц, международный символ, размерность и обозначение  на русском языке и 

международной системой. 

 Основные единицы: 1. Длина-L, метр, м, m ; 2. Масса-М, килограмм, кг, kg; 
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3. Время-Т, секунда, с, s; 4. Сила электрического тока- I, ампер, А ;  5. Термодинамическая 

температура-Q , кельвин, К , К ; 6. Сила света - J , кандела , кд , cd ; 7. Количество вещества -N , моль 

, моль ,mol. 

 Дополнительные единицы: 1. Плоский угол , радиан, рад , rad ; 2. Телесный угол , 

стерадиан, ср , sr. Размерность всех остальных величин образуется  от комбинацией этих единиц с 

помощью соответствующих формул. Подробная методика этой процедуры описана в нашей работе [  

3 ], которая заслужила всеобщее одобрение на проведенном в Варне Международном научном 

конгрессе и она не приводится в виду ограничения объема статьи. 

 Коснемся некоторым ошибкам и  искажениям, которые встречаются в диссерационнных 

работах, научных статьях , учебниках , проспектах, да и  в повседневной деятельности населения 

Грузии. В первую очередь это касается  таким широкоприменяемым величинам, как  масса, вес, 

сила, мощность, давление, напряжение, работа, энергия и др. К сожалению,даже многие ученые и 

специалисты  не разбираются в сущности массы и веса, выражая  вес в килограммах, что, 

естественно, неверно - вес  по системе Si  сила и выражается в ньютонах,а масса - килограммах. 

Между ними имеется известная зависимость: 

                          P=mg 

 Где: P-сила , Н ; m-масса ,кг; g=9,81 м/сек2 –ускорение силы тяжести свободно подающего 

тела. 

 Оправдывая свою точку зрения они цинично заявляют: ”Глупо потребовать от продавца  5 

ньютонов хлеба!”. На самом деле истина состоит в том, что при взвешивании продукта на рычажных 

и электрических весах получается его масса в килограммах, а не вес. Аналогично частны случаи, 

когда давление выражают в атмосферах, необходимо выразитьв паскалях или мегапаскалях (1 ат=0,1 

Мпа), мощност ь- в лошадинных силах, верно - ват или киловат (1кВт=1,36 лс), также работа и 

энергия измеряется в джоулях (1кгсм=9,81 Дж(н.м)), количество теплоты также выражатся не в 

калориях, а в джоулях (1 кал=4.186 Дж). 

 Ниже приводится  перечень единиц, применение которых запрещено с 1980 года: 

Длина- антстрем, площадь-барн, масса-центнер, сила-дин, килограмм сила, грамм сила,тонна сила, 

давление-килограмм на квадратный сантиметр(ат), милиметр ртутной  или водяной столбы, 

напряжение, прочность-килограмм сила на квадратный милиметр, работа, энергия-эрг, мощность-

лошадинная сила, динамическая вязкость-пуаз, кинематическая вязкость-стокс, удельное 

электричекское сопротивление-омквадатный милиметр на метр, магнитный поток-максвел, 

магнитная индукция-гаус, напряжение магнитного поля-эрстед ,количество теплоты-калория. 

 Исходя из вышеизложенного, хотим предложить следующие рекомендации: 

 Грузинский парламент, правительство и министерство просвещения  и науки должны 

принимать соответствующие законодательные акты и постановления об обязательном 

внедрнии международной системы единиц –SI  в стране. 

 Ститать необходимым применение  SI   во всех научных изданиях, учебниках, 

диссертационных работах, патентах, в нормативно-технических документациях и быту. 

 Разработать новые национальные стандарты Грузии с учетом SI. 

 -Провести  ознакомление и пропаганду международной системы единиц для широкого 

круга населения прессой, телевидением и другими средствами массовой информации. 
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Summary 

 The article presents the state of the use of the international system of units in Georgia and it is proved 

that outdated system of units have been so far applied in scientific publications as well as in educational 

institutions, technology, economics, business and daily life. For the purpose of expediting the process of 

integration into the Euro-Atlantic area, it is necessary that an urgent transition should be made to the 

international system, for which specific recommendations have been made 
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atmosferoSi siTbur efeqts iZleva haerSi naxSirorJangis maRali 

koncentracia. naxSirorJangiT haeris gajerebis wyaroebi yvelasTvis cnobilia. 
aseve cnobilia, rogor SeiZleba dRevandeli mecnierul-teqnikuri progresis 
pirobebSi SenarCunebuli iqnas atmosferos Semadgeneli komponentebis  - maT Soris 
Jangbadis Tanafardoba. Tumca, adamiani jiutad cdilobs, rac SeiZleba meti 
gansacdelis winaSe daayenos Tavisi Tavi da STamomavloba. am mxriv umZimesi 
ekologiuri mdgomareobaa da es gamowveulia gansakuTrebiT qalaqebSi mwvane 
safaris xarjze  m S e n e b l o b e b i s   warmoebiT. arc erT qveyanaSi jansaR 
nargavebs ise ar Cexaven da mTavar rekreaciuli  zonis farTobebs amcireben, 
rogorc saqarTveloSi. ukanaskneli TxuTmeti-oci wlis ganmavlobaSi did 
qalaqebSi maTi farTobebi mniSvnelovnad Semcirda. iq, sadac winaT mravalwlovani 
xeebi da buCqebi iyo, an  yvavilnarebi da gazonebi, dRes mravalsarTuliani 
sacxovrebeli saxlebi, savaWro dawesebulebebi da saparkingo teritorebia. es 
xdeba TiToeuli zemoT dasaxelebuli mwvane masivebis gasxviseba-gayidvebis Semdeg, 
roca qalaqis zogierTi mesveurni Tavs iwoneben, es Tu is obieqti rogor Zvirad 
gaiyida.  ara da 1998 wels, maSindeli prezidentis mier xelmowerili iqna kanoni 
mwvane obieqtebis samSeneblo ubnebad gadacemis akrZalvis Sesaxeb. dRes ki mxolod 
quTaisSi iseT adgilebSi xdeba maRlivi savaWro, sastumro Tu sacxovrebeli 
korpusebis mSeneblobebisaTvis adgilis  gamoyofa, sadac gazonebi da 
mravalwliani nargavebi iyo. isini ki droTa ganmavlobaSi iTeleba, xolo xeebi 
xmebian. am mxriv sakmarisia davasaxelod ukanasknel 15-18 weliwadSi Catarebuli da 
amJamad  samtredia-quTaisis  gzaxidis  win da marjvena mxares mimdinare 
mSeneblobebi, i. WavWavaZis gamzirze gazonebze aSenebuli Senoba-nagebobebi, jaWvis 
xidTan mimdinare mSeneblobebi, rusTavelis xidTan axali komerciuli wertilebi 
da sxva.   

vizualuri dakvirvebac ki sakmarisia regionSi klimatis SesamCnevad. Mmag., q. 
quTaisSi 30-50 wlis ukan rekomendirebuli mcenareTa asortimenti (verxvi, Tela, 
cacxvi da a.S.) ukve veRar uZlebs agistos klimats da agvistos bolos foTlebi 
cviva da yviTldeba. Ees momavalSi garkveulwilad SezRudavs ukve 
aklimatizirebuli mcenareTa gaxarebas. Mes movlenebi gamowveulia, rogorc 
mavnebeli daavadebebis, aseve haeris temperaturis mkveTri matebiT, naleqebis 
SemcirebiT da a.S. klimatis cvlilebis naTeli magaliTia aseve gruntis wylebis 
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daSoreba dedamiwis zedapiridan bolo wlebis ganmavlobaSi da WebSi wylis donis 
daweva (zog adgilebSi sxvaobam Seadgina 3 m da meti). 

yuradsaRebia isic, rom haeri imdenad gajerebulia mavne nivTierebebiT, misi 
CasunTqva katastrofulad moqmedebs adamianTa janmrTelobaze. mavne nivTierebebis 
haerSi moxvedris ZiriTad wyaro moZvelebuli transportia. amas emateba sawvavis 
saeWvo xarisxi. swored kavkasiaSia dafiqsirebuli benzinSi tyviis Semcvelobis 
gadaWarbebuli raodenoba, ris gamoc saqarTveloSi weliwadSi aTiaTasobiT 
adamiani avaddeba.  mavne nivTierebebis uaryofiTi qmedeba gansakuTrebiT aisaxeba 
bavSvebze, ramdenadac  ZiriTadad maTi koncentrireba xdeba miwis zedapiridan 1 m 
simaRleze. amdenad bavSvebi ufro avaddebian, vidre zrdasulebi, rac aseve 
sagangaSoa. 

aris garkveuli moTxovnebi 1 sul mosaxleze gamwvanebuli farTobis 
normatiuli aucileblobis Sesaxeb da qalaqebSi (gaaCnia sidides da daniSnulebas 
- mcire, saSualo, didi, sakurorto) misi odenoba sxvadasxvaa. Tumca miRebulia, 
rom igi unda Seadgendes 25-30 m2-s 1 sul macxovrebelze. quTaisisaTvis misma 
odenobam yvelaze ukeTes periodSi,  roca arsebobda specialuri gamwvanebis 
samsaxuri, Seadgina 17 m2. ramdenime wlis ukan igi gaxda 11 m2. dRevandeli 
viTarebiT albaT igi 7-8 m2-ze meti ar iqneba. ismeba kiTxva: sad aris gamosavali. 
sxva mraval RonisZiebebTan erTad, gamosavali aris ZiriTadad  mravalwliani 
nargaobis dargva, gamwvaneba-ganaSenianeba. magram es ar niSnavs, visac ra zomis, 
saxeobis da raodenobis xe unda, is  dargos. qalaqebis da dasaxlebuli punqtebis 
gamwvaneba, landSafturi dizaini da landSafturi arqiteqtura eyrdnoba garkveul 
kanonebs, normativebs da wesebs, romlebic aucileblad unda iqnas daculi. aqedan 
gamomdinare, yvela arqiteqturuli Senobis mimdebare teritoria daproeqtebuli 
iqnas specialistis mier swored zemoT miTiTebuli moTxovnebis Sesabamisad da 
obieqtis daniSnulebidan gamomdinare (saerTo, SezRuduli sargeblobis Tu 
specialuri daniSnulebis nargaoba). mxolod amis Semdeg iqneba SesaZlebeli  

xemcenareebis „qolgebiT“ da sxva ekologiuri berketebiT planetis gadaxurebisagan 
dacva. Tumca mwvane nargaobas (maT Soris gazonebs) qalaqSi aqvT Zalian didi 
datvirTva da isini asufTaveben qalaqebs qimiurad (CO2 –is nacvlad  O2 ) da 
fizikurad (65%-dan 95%-mde); aregulireben temperaturas (zamTarSi da zafxulSi 
30C dan 230C-mde); amcirebs Hhaeris nakadebis moZraobis siCqares (qari 23-27%-iT); 
amaRlebs haeris SefardebiT tenianobas (100 Ziri foTlovani dRe-RameSi aorTqlebs 
5,5 m3-s, xolo wiwvovani 1,4 m3 wyals); amcirebs xmaurs (5-jer); amaRlebs  
xanZarmedgrobas (foTlovnebi); qmnian Crdils; icavs niadags eroziisagan; 
anadgurebs avadmyofobis gamomwvev mikrobebs (fitoncidoba); qmnian vitaminebs da 
provitaminebs; dadebiT gavlenas axdenen nervul sistemaze; iwveven adamianebSi 
dadebiT emociebs sasiamovno surnelebiT da karg ganwyobas bunebis bgerebiT 
(foTolTSriali), da rac mTavaria, mcenare aris Jangbadis TiTqmis erTaderTi 
wyaro, romlis gareSec cocxali organizmebis arseboba warmoudgenelia. 

rogorc cnobilia, mcenareebisagan dacul adgilis (tye, tyeparki) 
temperatura diametralurad gansxvavdeba gaSlil adgilze temperaturis 
parametrisagan. swored  amitom, globaluri  daTbobis dros izrdeba qalaqebis 
mimdebare tyeebis da saerTod mwvane zonebis roli. am mxriv ramdenime 
mimarTulebiT kargi SesaZleblobebi aqvs q. quTaiss. es aris pirvel rigSi 
CrdiloeTiT saTafliis nakrZalisken arsebuli tyeebi da Crdilo-aRmosavleTisken 
q. tyibulis mimdebare teritoriebi (maT Soris Saoris tba), mdinare rionis xeoba 
da samxreTis muxnaris koromi ajameTis nakrZalTan erTad. garda dasaxelebulisa, 
mosaxleobis sagareubno dasvenebis sakiTxs mSvenivrad moemsaxureba Saori-xixaTis 
aRkveTilebi, xvamlis gegmarebiTi aRkveTili, sof. godognis da cxenTaros 
mimdebare teritoriebi da mdinare rionis xeoba CrdiloeTidan samxreTisaken 
imereTis mTel teritoriebze. es obieqtebi metad mdidaria sxvadasxva aucilebeli 
wanamZRvrebiTa da SesaZleblobebiT, saWiroa mxolod teritoriebis Sesabamisi 
organizaciuli da keTilmowyobiTi samuSaoebi Sesabamisi infrastruqturebis 
safuZvelze tyeparkebis mxatvruli landSaftebis da qalaqgare dasvenebis 
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komfortuli pirobebis Sesaqmnelad. saWiro xdeba zog adgilze gakeTdes 
daSrobiTi arxebi, Catardes melioraciuli samuSaoebi, moewyos dasasvenebeli 
moednebi, sapiknike adgilebi, avtosadgomebi, gakeTdes bilikebi da gzebi. 
rekreaciul obieqtebad SeiZleba CaiTvalos mdinareebis wyalwiTelas da WiSuris 
mimdebare teritoriebze pliaJebi, sadac aucilebelia landSaftebis sanitaruli 
da esTetikuri Rirebulebis amaRleba, tyis masivebis dacva mavneblebisa da 
daavadebebisagan da maTi sicocxlisunarianobis amaRleba. 
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Summary 

The last 20-30 years in the cities of the country's rapidly diminishing green areas, The last 20-30 years 

in the cities of the country's rapidly diminishing green areas on the site which are produced the construction of 

high-rise buildings and shopping centers, despite the fact that in 1998 an Ordinance was issued prohibiting 

construction of buildings at the expense of green objects. 

Besides of other activities, leave position, it's planting of perennials and greening of cities and towns. 

But it can not be to carry out spontaneously and without preliminary planning, because. from green building 

have certain laws, regulations and rules that must be followed. 

Furthermore, it is necessary to give a special role suburban green objects, where it is necessary to 

carry out work for the improvement of the landscape in the parks. 
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saqarTvelos respublikis soflis meurneobis erT-erT seriozul problemad 
iTvleba mTis regionSi sasoflo-sameurneo produqciis warmoebis gadideba. 
cnobilia, rom mTis da mTiswineTis teritoria respublikis saerTo farTobis 60%-
s Seadgens, didi rezervia mecxoveleobisa da Zvirfasi  sameurneo kulturebis 
ganviTarebisaTvis. ukanaskneli aTeuli wlis manZilze adgili aqvs am zonidan 
mosaxleobis mniSvnelovan migracias. Tu gadavxedavT saqarTvelos mosaxleobis 
migraciis procesis statistikas, davinaxavT, rom mTian regionebSi mosaxleoba 
katastrofulad mcirdeba. Tu me-20 saukunis 50-60-ian wlebSi, mTian regionSi 
cxovrobda mosaxleobis 60%-ze meti, dRes es maCvenebeli 15%-mdea Semcirebuli. 

leCxumis raionSi mcxovrebTa raodenoba wlebis mixedviT: 1900 wels -34000, 
1989 w-17000.   1997w. -16000.   xolo 2010 w- 13000-ze naklebia. 2014 w. aRweriT ki 
daaxloebiT 10000-mdea Semcirebuli. bolo wlebSi axalgazrdobis dausaqmeblobam  
da cxovrebis  dabalma  donem  gamoiwvia leCxumis ramdenime soflis  dacla. XXI 
saukuneSi gvaqvs iseTi soflebi, sadac xalxi saerTod mowyvetilia garemo 
samyaros gansakuTrebiT ki ugzoobiT  da iq macxovrebeli TiTqmis yvela 
xandazmulia, Sesabamisad mateba ar mimdinareobs, rac  gamoiwvevs  ramdenime 
weliwadSi mTiani regionis mosaxleobisagan mTlianad dacla. am process 
Sesabamisad  bevri negatiuri movlena  mohyveba rogorc ekonomiuri, ise 
ekologiuri TvalsazrisiT. 

leCxumi saqarTvelos sxva regionebTan SedarebiT Zlieri reliefurobiT 
xasiaTdeba. reliefuria rogorc savenaxe, ise saxnav-saTesi farTobebi,  venaxebi 
mzis mimarT sxvadasxva eqspoziciaSia moqceuli. es garemoeba did gavlenas axdens 
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mosavlis xarisxze da gemovnebaze. niadagur-klimaturi zemoqmedeba iwvevs xexilisa 
da venaxis saTanado jiSebis SeTanawyoba-Sexamebas. Cans, rom mosaxleobis Zieba 
meurneobis ukeT mowyobisaTvis saukuneebis manZilze mimdinareobda. sxvanairad 
Zneli asaxsneli iqneba is siuxve, romelic SeimCneva memindvreobis sameurneo 
kulturebSi da mevenaxeobaSi - vazis jiSebis simravleSi 98 dasaxelebis vazis 
jiSia. relifiurma pirobebma uTuod xeli Seuwyo da Camoayaliba mevenaxeoba-
meRvineoba, (warsulSi) yvelaze kargi mosavlianobis dros adgilobrivi Rvinis 
qarxnebi 3000-t-mde yurZens Rebulobdnen da gadaamuSavebdnen. es arcTu bevria, 
magram sagulisxmoa is, rom aq warmoebuli Rvinis masaliT cnobili samarko, 
naxevrad tkbili Rvinoebi: usaxelauri, tviSi da ojaleSi mzaddeboda. dReisaTvis 
yvelaze perspeqtiulia oyureSis mikroubani, sadac „usaxelauris“ vazis jiSidan 
miiReba mravali dadebiTi Tvisebebis mqone Rvino, romelic SeiZleba iTqvas rom, 
ara  mxolod saqarTveloSi aramed msoflioSic ar aris.                 

yvelasaTvis cnobilia, rom dedamiwaze axali klimaturi epoqa dadga, rac 
ganpirobebulia adamianis saqmianobis Sedegad, gaizarda katastrofuli klimaturi 
movlenebis sixSire da simZlavre, Seicvala naleqebis raodenoba, ganawileba da 
Sesabamisad Semcirda soflis meurneobis mosavlianoba. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

dRes, rodesac globaluri daTboba aqtiurad mimdinareobs, Sesabamisad 
temperaturamac sagrZnoblad moimata,  gaxSirda stiqiuri movlenebi,  gamonaklisi 
arc leCxumis mxarea, bolo wlebSi aRiniSneba gazafxulis Zlieri gvalvebi, 

rodesac temperatura 35-400CaRwevs,  haeris tenianoba 20-30%, aseve xSiria Zlieri 
qariSxalebi, wyalmovardnebi. gansakuTrebiT  aRsaniSnavia  2015 wlis 20-25 agvistos 
qariSxali, rodesac  ganadgurda erTwliani kulturebi, dazianda vazi, sakarmidamo 
nakveTebze  moiTxara xexilis da kaklis nargavebi, mimdebare tyeebSi xeebis 
sxvadasxva saxeobebi,   saxlebs da sxva saTavsoebs  gadaxada  saxuravebi da a.S.  
isedac gaRaribebulma soflis mosaxleobam didi zarali ganicada.   

sakanonmdeblo organoebma miiRes rigi  kanonebi  mTiani regionebis 
socialur- kulturuli da ekonomikuri ganviTarebis Sesaxeb, magram sazogadoebam 
ver miiRo Sesabamisi efeqti.  daiwyo mTiani ekosistemis daSlis Seuqcevadi 
procesi. dakninda sasofo-sameurneo warmoeba,  Semcirda  Sromis nayofiereba,   
ramac mniSvnelovnad daaqveiTa cxovrebis done. 

da bolos SegviZlia davaskvnaT, rom vinaidan bunebis kataklizmebis 
umetesoba gamowveulia adamianis daudevrobis  gamo, romelmac Tavisi saqmianobiT 
daRi daasva bunebas, amitom saWiro da aucilebelia bunebrivi resursebis  
potencialis racionaluri gamoyeneba, gonivruli SromiT maRalefeqturi, 
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ekologiurad dabalansebuli soflis meurneobis Seqmna. riTac xeli Seewyoba   
mTiani regionis agraruli sferos ganviTarebas da dargis maRal rentabelobas. 
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Summary 

The work [resents in Lechkhumi region Natural Disasters: that is a result of warming censed by its 

active process. 

In recent years. There are frequent droughts in the spring, when the temperature is 35-40  degrees 

Celsius, air humidity of 20-30 percent. There are strong hurricanes and floods too; Especially, single out 

the August 20-25 of 2015 year, when destroyed one-year corps, damaged the ones, fruit and nut trees, the  

different special of trees in forests, homes and other facilities remained without roofs and so on … 

Villagers  suffered great losses. 

As it is  know, most of the nature disasters censed by human negligence, therefore it should be 

necessary for the rational use of natural resource  potential; Reasonable labor is highly effective, it is 

important to create ecologically balanced village, there by it’ll promote the development of agricultural 

sphere in the mountainous region and high profitability of the sector. 
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dedamiwaze  klimatis cvlilebis fonze mimdinare globaluri daTboba sxva 

uamrav uaryofiT movlenebTan erTad,  upirveles yovlisa iwvevs yinulovani 

safaris intensiur dnobas da Sesabamisad iseTi stiqiur procesebis (wyaldidobebi, 

zvavebi, Rvarcofebi) gaaqtiurebas, romlebic xels uwyoben  ekologiuri 

wonasworobis rRvevas.  

klimaturi zonebis gaTvaliswinebiT, saqarTvelos biosfero 

mravalferovnebiT gamoirCeva, rac ganpirobebulia 12 gansxvavebuli zonisa da 49 

niadaguri tipis arsebobiT. bevri endemuri saxeoba memcenareobisa da 

mecxoveleobis ganviTarebis SesaniSnavi wyaroa.  

am mravalferovnebis gamo da imis gaTvaliswinebiT, rom saqarTvelo Sav 

zRvas esazRvreba, saqarTveloSi ekologiuri da klimaturi zonebis didi 

nairsaxeobaa, rac zomieri da subtropikuli zonebisTvis damaxasiaTebeli 

sasoflo-sameurneo kulturebis umetesobis moyvanis SesaZleblobas iZleva. es 

kulturebi moicavs marcvleuls, saadreo da sagviano bostneuls, baRCeuls, 

kartofils, teqnikur kulturebs, yurZens, subtropikul kulturebs, xilis 

nairsaxeobas da sxv. qalaqebsa da soflebSi da maT mimdebare teritoriaze, 

saZovrebisa da saTibebisaTvis daTmobil, TiTqmis 1,800,000 heqtarze, sakmaod 

gavrcelebulia mecxoveleoba da mefrinveleoba. 
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sameurneo warmoebis TvalsazrisiT, mravalferovnebas Tan axlavs 

sirTuleebic, rac gulisxmobs haeris temperaturis mkveTr cvalebadobas, aqtiur 

eroziul cvlilebebs da zogierT regionSi uxv naleqianobas. arsebuli 

mdgomareoba saWiroebs adekvaturi RonisZiebebis gatarebas. saqarTvelos, 

geografiuli reliefidan gamomdinare, vertikaluri zonaloba axasiaTebs. saxnav-

saTesi miwebis mxolod 39 % ganlagebulia zRvis donidan 500 metramde simaRleze, 

29 % – 500-1000 metr simaRleze, 21 % – 1000-1500 metr simaRleze da 11 % – 1500 

metrze zemoT. 

saqarTvelos mTliani teritoriis daaxloebiT 43.4 % (anu 3 milion heqtarze 

odnav meti) iTvleba sasoflo-sameurneo daniSnulebis miwebad, romlebic aseve 

moicavs saZovrebs da mdeloebs. danarCeni farTobis 43 % dafarulia tyis safariT. 

qveynis zedapiris 13.6 % ukavia wyalsacavebs, qalaqebs, sxva dasaxlebul punqtebsa 

da saavtomobilo gzis safars. qveynis mTliani teritoriis 13 % vake adgilebia, 33 

% – mTiswineTi, xolo danarCeni 54 % – mTebi. 

gamomdinare iqidan, rom saqarTvelos mravalferovani klimati gaaCnia, 

SesaZlebelia garkveuli sasoflo-sameurneo produqciis moyvana arasezonur 

periodSi. arsebobs SesaZlebloba, rom garkveuli produqtebis mosavali miRebul 

iqnes imaze adre an gvian, vidre misi moyvana moxdeba sxva mezobel saxelmwifoebSi. 

es faqtori qarTul produqtebze moTxovnis gaCenis kargi winapirobaa da zrdis 

mis Rirebulebas. amasTanave unda aRiniSnos, rom saerTaSoriso garemosdacviTi 

organizaciebis SefasebiT, kavkasia aris globaluri mniSvnelobis ekoregioni, 

romelic xasiaTdeba saxeobrivi mravalferovnebiTa da endemizmis maRali doniT. 

aqedan gamomdinare saqarTvelo, rogorc kavkasiis ekoregionis nawili, warmoadgens 

biomravalferovnebis erT-erT mniSvnelovan wertils, sadac 

agrobiomravalferovnebis konservaciasa da mdgrad gamoyenebas gansakuTrebuli 

roli eniWeba soflis meurneobis ganviTarebis saqmeSi. 

sasoflo-sameurneo warmoeba mWidrod ukavSirdeba klimatis cvlilebas, rac 

zrdis riskebs da negatiurad aisaxeba fermerebisa da sxva tipis mowyvladi 

jgufebis ekonomikur da socialur keTildReobaze. amis gaTvaliswinebiT, 

mniSvnelovania klimatgonivruli soflis meurneobis xelSewyoba, romelic 

erTdroulad upasuxebs sam urTierTgadamkveT gamowvevas: 1) sasursaTo 

usafrTxoebis uzrunvelyofa warmoebisa da Semosavlebis gazrdis gziT, 2) 

klimatis cvlilebebTan adaptacia da         3) klimatis cvlilebis Serbilebis 

xelSewyoba. 

temperaturis matebasTan erTad mosalodnelia eqstremaluri klimaturi 

movlenebis sixSiris mateba, rasac Tan SeiZleba erTvodes naleqebis mosvlis 

ganawilebis da intensivobis Secvlac. vegetaciis, yvavilobis da migraciis sqemebis 

cvlileba ukve farTod SeiniSneba mTels msoflioSi.amasTanave unda aRiniSnos, 

rom biomravalferovneba da klimatis cvlileba urTierTdakavSirebuli movlenebia. 

biomravalferovnebis Semcirebis  gamomwvev mizezebad ganixileba: a) saarsebo 

garemos degradacia, b)  Warbi mopoveba, g) garemos dabinZureba da d) axali 

saxeobebis invazia. garda aRniSnulisa saqarTveloSi arsebobs ZiriTadi 

riskfaqtorebi, romlebic axdenen zegavlenas biomravalferovnebaze klimatis 

cvlilebis kuTxiT: 

– aramdgradi miwaTsargebloba romelic zegavlenas axdens habitatebze; 

–tempetaturis momatebis Sedegad subnivialuri sartyelis mcenareebis                     

gadaSenebis safrTxe rac dakavSirebulia vertikalur migraciebTan;  

– aramdgradi tyisTsargebloba da Zoveba;  
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–kvlevebis da informaciis simcire; 

– tyis daavadebebis zrdis SesaZlebloba klimatis cvlilebis fonze; 

– tyis xanZrebi; 

–klimatis cvlilebiT gamowveuli gaxSirebuli gvalvebi;  

– wyaldidobebi, wyalmovardnebi da Rvarcofuli movlenebi; 

– wylis reJimis cvlileba da wylis debetis Semcireba; 

  amasTanave metad mniSvnelovania miwis resursebis sferoSi arsebuli  

problema,romelsac warmoadgens niadagis degradacia, romlis  gamomwvevi erT-erTi 

faqtori qarsafari zolebis Semcirebaa. dReisaTvis sxvadasxva faqtorebisa da 

adamianis aragonivruli saqmianobis Sedegad degradirebulia sasoflo sameurneo 

miwebis daaxloebiT 35%. saqarTveloSi miwis degradaciis yvelaze mwvave 

problemas warmoadgens niadagebis erozia. bolo periodSi am movlenasTan brZolis 

Sesustebis gamo, qveyanaSi SeiniSneba  eroziuli procesebis gaaqtiureba. Tu 20–25 

wlis win erozirebuli iyo 380000 ha miwa, amJamad amgvari procesebis zegavlenis 

qveSaa daaxloebiT 1 mln. ha–ze meti farTobi.  niadagis erozia, romelic rig 

SemTxvevebSi bunebrivi movlenaa, mwvavdeba anTropogenuli (adamianis mier niadagis 

aramdgradi gamoyenebiT) mizezebiTac. niadagis nayofierebis Semcirebas iwvevs 

agreTve sasuqebisa da Sxamqimikatebis araswori gamoyeneba, sarwyavi sistemebis 

gaumarTaoba da narCenebis ukontrolo ganTavseba. niadagis nayofierebaze negatiur 

gavlenas axdens bunebrivi stiqiebi (wyaldidoba, setyva, gvalva). 

zemoaRniSnulidan gamomdinare, gasatarebeli RonisZiebebi SesaZlebelia 

Camoyalibdes Semdegnairad: 

 klimatis cvlilebiT gamowveuli faqtorebis winaaRmdeg mimarTuli 

adaptaciuri gegmebis Seqmna, rogorc saxelmwifo doneze aseve regionalur 

doneze da maTi danergvis meqanizmebis Seqmna;  

 adgilobrivi mosaxleobis informireba, cnobierebis donis amaRleba da 

gaZliereba klimatis cvlilebis kuTxiT. yovelive es miscems mosaxleobas 

saSualebas advilad adaptirdes klimatis cvlilebiT gamowveul SesaZlo 

cvlilebebis mimarT; 

 bunebrivi katastrofebis Semcireba prevenciuli RonisZiebebis ganxorcielebis 

xarjze.; 

 daculi teritoriebis gaZliereba biomravalferovnebis konservaciis kuTxiT, 

kvlevisa da monitoringis kuTxiT; 

 wylis resursebis efeqturi gamoyeneba da gamoyenebis stimulireba; 

 daculi teritoriebis sistemis ganviTareba da gazrda, raTa moxdes CO2-is 

STanmTqmeli wyaroebis gazrda; 

 tyis aRdgena adgilobrivi saxeobebiT da qarsacavi zolebis gaSeneba; 

 mosalodneli stiqiuri movlenebis Sesaxeb adreuli Setyobinebis sistemis 

srulyofa-modernizacia; 

 sasuqebisa da Sxamqimikatebis mizanmimarTuli gamoyeneba da narCenebis 

monitoringi; 

 samelioracio infrastruqturis mowesrigeba. 
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Summary 
The article discusses climate  change  and are some reasons of biodiversity loss. Agricultural 

production is closely linked to climate change, which increases the risks and negatively displayed on the 

economic and social well-being of farmers, on this basis, is of great importance climatic reasonable 

assistance to agriculture, which to answer simultaneously to three intersecting call: 1) providing security 

products by increasing of income; 2) Adapting to climate change; 3) promoting climate change mitigation.  
Biodiversity loss for causes considered: a) environment degradation, b) the excess extraction, c) 

environmental pollution, and d) a new species invasion. In addition to Georgia, there are major risk 

factors, which are enrolled in an impact on biodiversity in terms of climate change. 

 

 

მანდარინის სელექციაში ჰიბრიდიზაციის გასაღები ნაპოვნია 
ენრიკო კუკულაძე 

საქართველოს აგრალური უნივერსიტეტის ჩაის , სუბტროპიკული      კულტურებისა და ჩაის 

მრეწველობის ინსტიტუტი;  ანასეული, საქართველო 
E-mail: rati_navadze@yahoo.com 

             საწყის მასალად მანდარინის გამოყენებას სელექციურ მუშაობაში დიდი პრაქტიკული 

მნიშვნელობა აქვს, რადგან ციტრუსოვანთა შირის იგი ყველაზე უფრო ყინვა გამძლეა,ადრე 

მწიფადი და უხვად მსხმოიარეა.  

          იშვიათი გამონაკლისის გარდა, მანდარინ "უნშიუს" ყვავილი მამრობითი ხაზით 

სტერილურია ე.ი.    არა აქვს სიცოცხლის უნარიანი მტვერი, ამის გამო ნაყოფი 

პართენოკარპიულად   (განაყოფიერების გარეშე) ვითარდება და უთესლოა. მკვლევართა ნაწილი 

მანდარინის სტერილობას არ მიიჩნევს მემკვიდრულ თვისებად, მათი აზრით სტერილობა 

დამოკიდებულია გარემოს ტემპერატურაზე, ჰაერის ფარდობით ტენიანობასა და განმეორებით 

ყვავილობაზე.             

          გამოქვეყნებულ სტატიაში (ჟ. "სუბტროპიკული კულტურები",  N6, 1983 წელი) 

ვიუწყებოდით, რომ ოზურგეთში (მახარაძე, კალინინის ქუჩა N94) საკარმიდამო ნაკვეთზე 

აღმოჩენილ იქნა რთულ ფოთლიანი    მანდარინის ხე ბუსუსიანი ნაყოფით, რომელიც წარმოიშვა 

მკაცრ ზამთარში მყნობის ადგილამდე გაყინულ მანდარინ "უნშიუს" ამონაყარიდან, 

საძირისათვის   (სამყურა ლიმონი-Poncirus trifoliata  ) დამახასიათებელი რთულფოთლიანობით  

(ჩვეულებრივი, ორნაკვთიანი , სამნაკვთიანი) ტრიფოლიატის ფოთლისმაგვარი დაძარღვით, 

შებუსულობით და სხვა. ბუსუსიანი ფორმის მანდარინის ნაყოფი პრაქტიკულად უთესლოა, 

შეიცავს უნშიუს ნაყოფზე მეტ ვიტამინ C-ს. შაქრიანობას და მჟავას. 

       მისი ვეგეტატიური თაობა კონსტანტურია-არ ითიშება ე.ი. არაქიმერულია და წარმოადგენს 

ბუნებრივ სომატურ ჰიბრიდს საძირესა და სანაყენეს შორის. 

      ჩვენი ცდის მიზანი იყო შეგვესწავლა ახალი ბუსუსიანი მანდარინის სელექციური 

კომპონენტის ვარგისიანობა ხელოვნური დამტვერიანებისას, თესლისა და ნაყოფის გამოდასკვნის 

უნარიანობა, გენერაციული თაობის გენეტიკური ბუნება. საკითხის შესწავლა დაგვეხმარება 

mailto:rkopaliani@yahoo.com
mailto:ugulava52@mail.ru
mailto:marietatabagari@yahoo.com
mailto:%20rati_navadze@yahoo.com
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მანდარინის ახალი ჰიბრიდულიგენოფონდის მიღებასა და მათ ბიოლოგიურ თავისებურებათა 

შესწავლაში ,რადგან ჰიბრიდები და მუცელარული ნათესარები, მიღებული ასეთი ორგანიზმის 

თესლებიდან, წარმოადგენენ განსაკუთრებულ ინტერესს სელექციისათვის. დამამტვერიანებელ 

მამა მცენარედ ყველა შემთხვევაში გამოყენებული იყო ფორთოხალი „პირმმშო“, რომლის ნაყოფი 

შეიცავს 7-8 ცალ თესლს. 

 

 
ა- ჩვეულებრივი ფოთოლი.   ბ- ორნაკვთიანი ფოთოლი გ-სამნაკვთიანი ფოთოლი. 

        

 ცდის შედეგი და ანალიზი.  მანდარინ" უნშიუს"  ნაყოფის გამონასკვამ ბუნებრივ 

პირობებში შეადგინა 6%, ბუსუსიანი მანდარინის გამონასკვნამ კი 10%. ორივე შემთხვევაში ყველა 

ნაყოფი უთესლო იყო. 

  

მანდარინის ფორთოხალთან შეჯვარებისას ნაყოფის და თესლების გამონასკვა,  სქესობრივი 

თაობის შესწავლის შედეგები პირველ წელს 

                                                                                                     ცხრილი 1. 

        დასახელება მოკრეფი

ლი 

ნაყოფი   

% 

თესლია

ნი  

    % 

აღმოცენ

ება 

      % 

პოლიემბრიო

ნია 

     % 

სიმაღ

ლე სმ 

ფოთლებ

ის 

რაოდენ

ობა  

1. მანდარინი უნშიუ x 

ფორთოხალი „პირმშო“ 

    22.6   73.5   15.8    20.0    10   10 

2.ბუსუსიანი მანდარინი x 

ფორთოხალი „პირმშო“ 

   19.3    100    53.3    15.4   18.0   18.0 

3.ფორთოხალი „პირმშო“ 

(თავისუფალ.დამტვერიან

ებისას) 

    ---    100    50.0      28.0    15.5   15.0 

       

  კომბინაციაში მანდარინ უნშიუ x ფორთოხალი „პირმშო“ ნაყოფის გამონასკვამ შეადგინა 

22.6% ,მათ შორის თესლიანი იყო 73.5%. საშუალოდ ერთ ნაყოფზე 2.5 ცალი თესლი, აღმოცენება 

15.8%  პოლიემბრიონია 20.0%, მცენარის საშუალო სიმაღლე 10-სმ, ფოთლების რაოდენობა 10 

ცალი. ამ კომბინაციაში თესლების მაქსიმალური რაოდენობა ნაყოფში იყო 5ცალი, ხოლო 

მინიმალური 1 ცალი. 

     კომბინაციაში ბუსუსიანი მანდარინი x ფორთოხალი „პირმშო“ ნაყოფის გამონასკვამ შეადგინა 

19.3%, თესლიანობამ 100% ე.ი. პარტენოკარპიულ გამონასკვას ადგილი არ ქონდა. საშუალოდ 

ერთ ნაყოფში 5.7 ც. აღმოცენება 53.3% ამ კომბინაციაში თესლის მაქსიმალური რაოდენობა 

ნაყოფში იყო 9 ცალი, მინიმალური კი 3 ცალი. პოლიემბრიონია 15.4% მცენარის საშუალო 

სიმაღლე 18სმ. ფოთლების რაოდენობა 18 ცალი. ასევე ცხრილებიდან ჩანს, რომ კომბინაციაში 
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სადაც დედა მცენარედ გამოყენებული იყო მანდარინი უნშიუ, შეიმჩნევა პართენოკარპიული 

ნაყოფის საკმაოდ მაღალი რაოდენობა( ანუ 26.5% უთესლო იყო).  

      მანდარინ უნშიუს ფორთოხალთან შეჯვარების შედეგად მიღებული თესლი ფორმით 

მომრგვალოა-0.3-0.5სმ სიგრძითა და დიამეტრით. ერთი თესლის საშუალო წონა არის 0.07გრ, 

ხოლო ბუსუსიანი მანდარინის იმავე ფორთოხალთან შეჯვარების შედეგად მიღებული თესლი 

მსგავსია ფორთოხალ „პირმშოს“  თესლისა, ფორმით წაგრზელებული, საშუალო სიგრძე 1.1სმ 

დიამეტრი 0.6სმ. ოხლო საშუალო წონა 0.15 გრ.     

        ბუსუსიან მანდარინში  თესლებს შორის განსხვავება(რაოდენობა, სიგრძე,დიამეტრი, წონა) 

როგორც ჩანს ორი მიზეზის გამოა: 1-ტრიფოლიატის გავლენით, რომელიც მონაწილეობს 

შეჯვარებაში გამოყენებულ დედა მცენარის წამოშობაში. თავად ტრიფოლიატის ნაყოფი 

მრავალთესლიანია. 2-გამეტოფიტის მდედრობით და მისი აღნაგობის ნორმალური 

განვითარებით.  

    მანდარინ უნშიუს x ფორთოხალი „პირმშოს“ კომბინაციაში ჰიბრიდულ თესლებს ახასიათებს 

დაბალი აღმოცენების უნარი- 15.8%. ნათესარები სუსტი და მცირედ ცხოველუნარიანია. 

     კომბინაციაში ბუსუსიანი მანდარინი x ფორთოხალი „პირმშოს“-ს ჰიბრიდული თესლი 

ხასიათდება მეტი ცხოველუნარიანობით-აღმოცენების 53.3%, პოლიემბრიონია აღინიშნა 15.45. 

ნათესარები ხასიათდება ზრდის სიძლიერით- სიმაღლე 18.0სმ. საერთოდ ციტრუსებში 

მრავალჩანასახიანობა-პოლიემბრიონია საკმაოდ მაღალია, მაგრამ ჩვენს შემთხვევაში 

რეალიზებული ჩანასახების რაოდენობა 2-3ზე მეტი არ მიგვიღია. ამ კომბინაციაში მიღებული 

ნათესიანები დავყავითურ ჯგუფად: მარტივფოთლიანი და რთულფოთლიანი. 

მარტივფოტლიანის რაოდენობამ შეადგინა 56.5%ხოლო რთულფოთლიანისამ კი 43.5%. ამ 

სომატური ჰიბრიდის ძირითადი დამახასიათებელი ნიშანი რთული და მარტივი ფოთლების 

შეფარდება უცვლელი რჩება.(დაახლოებიტ1:1) 

      დასკვნა. ახალი მანდარინის ბუნებრივი სომატური ჰიბრიდი წარმოშობილი საძირისა და 

სანამყენეს ურთიერთობისას, ყინვების სტრესული მოქმედების შედეგად, მეტად საინტერესო 

ობიექტს წარმოადგენს არა მარტო სელექციური (თეორიული), არამედ სამეურნეო 

თვალსაზრისითაც. როგორც დედა კომპონენტი, ჰიბრიდიზაციაში იგი ნაკლებად 

კონსერვატიულია (თესლების მორფოლოგია და სხვა) ვიდრე მანდარინი უნშიუ. ჰიბრიდები 

ხასიათდება მეტი ცხოველუნარიანობით, აღმოცენებით და ზრდის სიძლიერით. 

                             

HYBRIDIZATION KEY IS FOUND IN TANGERINE SELECTION 

Kukuladze Enriko 

Agricultural Universty of Georgia, Institute of Tea, Subtropical Institute and Tea industry, Anaseuli, Georgia. 

E-mail: rati_navadze@yahoo.com 
Summary 

 A new spontaneous somatic hybrid ―pubescent‖ mandarin arose as a result of a stress effect of frosts 

upon the interaction of Pontcirus trifoliate and mandarin Unshiu (due to the effect of this factor it is considered 

to be a spontaneous variation). The hibridis quite interesting not only theoretically but morfhologically as well. 

It‘s less conservative than mandarin Unshiu.    Using  ‗‘bristled" Tangerine has a particular importance, 

because of all the getting fruit are of seeds it means  Partenokarpiul ties have no place. So Hybrid seeds also 

vary in length, diameter, weight, characterized more by the vitality, the emergence and growth of strength. 
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Fferdobis pirobebSi Sesasrulebeli samiwaTmoqmedo 

procesebisaTvis energetikuli saSualebis damuSaveba 

i. lagvilava,. r. xaJomia 

საქართველოს აგრარული უნივერსიტეტი, თბილისი, საქართველო. 
  

    reziume:  saqarTveloSi sasoflo-sameurneo warmoebisaTvis vargisi miwis 
farTobebis 60%-ze meti ganlagebulia ferdobebze, sadac sasoflo-sameurneo 
procesebis ZiriTadi nawili xeliT sruldeba.  miwaTmoqmedebis meqanizaciis donis 
Sesabamisad xeliT Sromaze gaweuli danaxarjebis SemcvirebisaTvis  
gaTvaliswinebulia 200 –mde daxrilobis ferdobebze muSaobis SesaZleblobis 
mqone energetikuli saSualebis damuSaveba.   

 
    gaangariSebulia, rom 8...100 ferdobebis aTvisebiT damatebiT miiReba: xili - 42,4 
aTasi t, yurZeni - 38,0 aTasi t, citrusi - 7,2 aTasi t, Cai - 51,8 aTasi t, Tambaqo - 
6,75 aTasi t., xolo 200 ferdobebis aTvisebis SemTxvevaSi produqtebis damatebiTi 
Semosavali gaormagdeba. ferdobebis da samTo savargulebis aTviseba pirvel rigSi 
damokidebullia samTo miwaTmoqmedebis meqanizaciis doneze. samTo pirobebSi 
sasoflo-sameurneo warmoebis yovelmxrivi ganviTareba ki ganisazRvreba 
energetikuli saSualebisa da teqnologiuri manqanebis Seqmnisa da warmoebaSi 
aTvisebis mdgomareobiT, maTi gamoyenebis meTodebis srulyofiT, sainJinro 
servisis yvela rgolis struqturis optimizaciiT, manqana-traqtorTa agregatebis 
(mta) parametrebisa da muSaobis reJimebis optimizaciiT. yvela CamoTvlili 
mimarTulebiT samecniero-kvleviTi muSaobis tempebis daCqareba da maTi 
efeqturibis amaRleba mniSvnelovani problemaa. am mimarTulebebSi Semavali 
amocanebis gadawyvetisaTvis saWiroa samTo pirobebSi mta-is muSaobis 
maxasiaTeblebis Sesaxeb eqsperimentuli monacemebis dagroveba, samuSao reJimebis 
da pirobebis yvela SesaZlo variantisaTvis. 
    am mizniT damuSavdeba da Seiqmneba mravalfunqcionaluri SesaZleblobebis 
mqone samTabaro TviTmavali Sasis eqsperimentaluri nimuSi 200 – mde ferdobebze 
funqcionirebis SesaZleblobiT. Sasis SemuSavebuli  sqemis racionaluri variantis 
mixedviT sakvlevi obieqtis 
eqsperimentaluri   nimuSis  ageba  da  konstruqciuli  TaviseburebebiT 
ganpirobebuli sabazo variantis im sidideTa dadgena, romlebic axasiaTeben 
sakvlevi obieqtis  efeqtianobas da momgebianobas. 
     msgavsebisa da ganzomilebaTa Teoriisa da mravalfaqtoriani eqsperimentebis 
dagegmvis statistikuri Teoriebis sinTezis safuZvelze Sdgeba regresiuli 
gantolebebi (maTematikuri modelebi), romlebic saZiebel parametrebs 
daakavSireben moqmed faqtorebTan. amis safuZvelze Catardeba Sasis rogorc 
sastendo (modelur pirobebSi), ise savele (naturul garemoSi) gamocda. 
mTlianobaSi ki ganxorcieldeba Semdegi amocanebi:  
    1. mravalfunqciuri daniSnulebis modificirebuli samTabaro TviTmavali Sasis 
sabaziso modelze (T-16M)  optimaluri parametrebis gansazRvra;    
    2. eskizuri da teqnikuri proeqtebis mixedviT  sakonstruqtoro dokumentaciis 
damuSaveba;  
    3.  sacdeli nimuSis modernizeba-damzadeba;   
    4. eqsperimentuli kvlevebis Catareba da miRebuli Sedegebis damuSaveba;  
    5. Sasis teqnikur-ekonomikuri maCveneblebis gansazRvra;  
    6. sacdeli nimuSis demonstrireba. 
    am amocanebis realizebiT da samTabaro TviTmavali Sasis gamoyene-biT 
SesaZlebeli iqneba  rogorc vakeze,  ise 200-mde daxrilobis  ferdobebze 
sasoflo-sameurneo kulturebis movla-moyvanis procesebis warmarTva 
agroteqnikuri moTxovnebis sruli dacviT da maRali teqnikur-ekonomikuri 
maCveneblebiT.  

    სასოფლო-სამეურნეო ტექნიკის გამოყენების დონეს და ეფექტიანობას, მათი მდგრადი 

საექსპლუატაციო მაჩვენებლების უზრუნველყოფას განაპირობებენ gamoyenebuli 
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ენერგეტიკული საშუალებების საექსპლუატაციო თვისებებზე მოქმედი ისეთი ტექნიკური 

ფაქტორები, როგორიცაა ძრავის, ტრანსმისიის, სავალი ნაწილის, სამუხრუჭე და მართვის 

სისტემების საერთო მდგომარეობა, აგრეთვე ენერგეტიკული საშუალების ერგონომიკული 

მახასიათებლები. აქედან გამომდინარე, ყველა ამ ფაქტორზე ტექნიკური და თეორიული 

მეთოდებით და საშუალებებით მოხდება კვალიფიციური კონტროლი და შესწავლა. 

სამთაბარო თვითმავალი შასის სხვადასხვა დახრილობის ფერდობებზე მუშაობისას 

გადაყირავების თავიდან აცილების მიზნით საჭიროა მოხდეს შასის ჩონჩხისა და ფერდობს შორის 

შექმნილი კუთხის ცვალებადობა, ვინაიდან ჰორიზონტის მიმართ შასის საყრდენი ძელის 

(ჩონჩხის) დახრის კუთხის ცვლილება უნდა შეესაბამებოდეს ფერდობის დახრის კუთხის 

ცვალებადობას. 

          შასის ჩონჩხის ავტომატურად გამასწორებელი meqanizmi შეიძლება განვიხილოთ როგორც 

მოთვალთვალე სისტემა, სადც მომქმედ სიგნალს წარმოადგენს ფერდობის დახრის კუთხე. 

ფერდობმავლის  საანგარიშო  დინამიურ  მოდელს  ოპერატიულ ფორმაში აქვს შემდეგი სახე: 
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პარამეტრების დასადგენად. 

 

DEVELOPMENT OF POWER UNIT FOR AGRICULTURAL PROCESSES EXECUTION IN SLOPE 

CONDITION  
I. Lagvilava, R. Khazhomia 

Agriculture University of Georgia, Tbilisi, Georgia. 

 

Summary 
    More that 60% of available for agricultural production plots are arranged on slopes, where main part of 

agricultural processes is performed manually. Accordingly of level of mechanization of land utilization for 

reducing of manual work consumption share is provided the development of having possibility of operation on 

slopes up to 20° power unit. 




 

 
simindis seleqciis Sedegebi saqarTveloSi 

o.liparteliani 
saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademia, 
ssip soflis meurneobis samecniero kvleviTi centri. 

 
saqarTveloSi marcvleuli soflis meurneobis safuZvelia. sakmao raodenobiT 

misi warmoebis gareSe TiTqmis SeuZlebelia sazogadoebrivi cxovrebis maRali 
donis uzrunvelyofa. marcvleulis warmoebaSi ZiriTadia simindi. misgan miRebuli 
Semosavali xorblis, qeris da sorgos Semosavals aRemateba. metad didi da 
mravalmxrivia simindis mniSvneloba msoflios saxalxo meurneobaSi. ukanaskneli 
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600 wlis ganmavlobaSi simindis naTesi farTobi da mosavlianoba imdenad gaizarda, 
rom amJamad mas naTesi farTobis mxriv xorbalTan SedarebiT mTels dedamiwaze 
meore adgili ukavia, xolo saerTo mosavlianobis mixedviT pirveli. saqarTveloSi 
mindvris kulturebs Soris siminds badali ara hyavs. mas vercerTi kultura ver 
uwevs konkurencias saxalxo meurneobaSi m,ravalmxrivi gamoyenebis TvalsazrisiT. 
misgan mzaddeba 500-ze meti dasaxelebis sasursaTo, samrewvelo da samkurnalo 
saSualebebi.  

yvela saxis pirutyvi daaxloebiT 285 dasaxelebis sakvebs iRebs, maT Soris 
arc erTi ar aris iseTi, romelic simindis marcvals sjobdes sakvebi erTeulebis 
mixedviT. simindi Seicavs 1,34 sakveb erTeuls, Svria 1,0, qeri 1,26; simindis 
kaloriuloba Seadgens 3720 erTeuls, xorblis 3600 da qeris 3690 erTeuls. 
amerikeli mecnieri morgani aRniSnavs, rom kacobriobis progresSi simindma 
SedarebiT didi roli iTamaSa, vidre yvela TavTavianma pureulma erTad aRebulma. 
naTesi farTobisa da mosavlianobis mxriv siminds saqarTveloSi pirveli adgili 
ukavia. TavTavianebis nawilobriv Secvla simindiT aadvilebs agroteqnikurad ufro 
swori Teslbrunvis SemoRebas, awesebs sxvadasxva kulturas Soris racionalur 
morigeobas da pirobas hqmnis meurneobis sawarmoo ZalTa da saSualebaTa ufro 
efeqturad ganawileba- gamoyenebisaTvis. 

sxva marcvlovan kulturebTan SedarebiT siminds yvelaze metad etyoba 
adamianTa zemoqmedeba. simindis marcvali-Tesli ar SeiZleba adamianis xelis 
gareSe miwaze taros saxiT davardnili aRmocendes da ganviTardes, amitomac is 
dReisaTvis kulturuli floris erTerTi uZvelesi mcenarea. mas kargad icnobdnen 
Zveli indieli tomebi: actekebi - meqsikaSi, maiebi - centralur amerikaSi da inkebi 
- peruSi. maT simindi mohyavdaT Cvens welTaRricxvamde 5000 wlis winaT da mas 
iyenebdnen sxvadasxva daniSnulebiT. 

saqarTveloSi simindi Semotanili iqna espaneTidan me-VII saukunis pirvel 
naxevarSi - 360 wlis winaT kaJa formebi, xolo 250 wlis winaT ki - kbila formebi. 
am ori formis bunebrivi hibridizaciiT qarTveli miwaTmoqmedis da qarTveli 
seleqcionerebis mier gamoyvanili iqna iseTi formebi, romlis msgavsic dRes 
Tavisi warmoSobis qveyanaSic ar aris. amitom saqarTvelo dRes SeiZleba CaiTvalos 
simindis warmoSobis meorad kerad. 

simindze seleqcia pirvelad daiwyo Tavis samSobloSi, amerikaSi gamorCevis 
meTodebiT. gamoyvanili iqna jiSebi, romelTa mosavlianoba sawyis jiSebTan 
SedarebiT 5-10%-iT met mosavals iZleodnen heqtarze. SemdgomSi dawyebuli iqna 
seleqcia jiSTaSorisi hibridizaciiT. jiSTa Sorisi hibridebi jiSebTan SedarebiT 
iZleodnen 9-10%-iT met mosavals. Semdeg Catarda jiSxazuri hibridizacia da 
hibridebma 19-20%-iT ajobes jiSebs. simindis TviTdamtverili xazi pirvelad miiRo 
darvinma. SemdgomSi xazebis miReba da pirveli xazTaSorisi hibridi miiRo Sellma 
1904 wels, romelmac ukeTes formebTan SedarebiT 40-50%-iT meti mosavali uCvena 
heqtarze marcvalSi. 

simindis mecnierul seleqcias saqarTveloSi safuZveli Cauyara profesorma 
leonarde dekapreleviCma 1914 wels Tbilisis botanikuri baRis seleqciis 
ganyofilebaSi da mere 1933 wlidan saqarTvelos saxelmwifo saseleqcio sadgurSi. 
aq seleqciis pirvel da meore etapze gamorCevis meTodiT gamoyvanil da danergili 
iqna jiSebi imeruli hibridi, ajameTis TeTri, abaSuri yviTeli, qarTuli krugi da 
geguTuri yviTeli. mesame etapze dadgenili iqna simindis aborigenuli jiSebis 
sameurneo, biologiuri bioqimiuri, fiziologiuri Tvisebebi. meoTxe etapze 
dawyebuli iqna simindis incuxtis gamoyenebiT adgilobrivi jiSebidan 
TviTdamtverili xazebis seleqcia. am etapze mTavari yuradReba iqna gamaxvilebuli 
simindis adgilobrivi jiSebidan miRebuli xazebis bazaze maRalmosavliani 
sxvadasxva mimarTulebis xazTaSorisi hibridebis gamoyvanaze. adgilobrivi masalis 
gamoyenebiT gamoyvanili iqna 3 000 meti xazTaSorisi hibridi, maT Soris 23 
sxvadasxva dros gadaeca jiSTagamocdis saxelmwifo komisias da dainerga 
warmoebaSi 8 xazTaSorisi hibridi da erTi jiSi. aqedan sami hibridi da erTi jiSi 
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danergilia ucxoeTSi. simindis seleqciis mexuTe etapi exeba marcvlis xarisxze 
seleqcias.  

metad saintereso da uaRresad mniSvnelovania Cveni qveynisaTvis 
maRalliziniani simindis seleqcia, radgan simindi CvenTvis warmoadgens ZiriTad 
sakvebs da amave dros mniSvnelovan sasursaTo kulturas. aqedan gamomdinare 
sakvebi da sasursaTo racionis gaumjobeseba da Semcireba, rac SesaZlebelia 
maRalliziniani simindis gamoyenebiT, yvelaze aqtualuria Cveni mciremiwiani 
qveynisaTvis. gamoyvanili iqna cilebis maRali Semcveli oTxi xazi, romelTa 
marcvalSi cilis Semcveloba 14,2-15,3%-iT metia, garda amisa miRebuli iqna 
maRalliziniani sami xazi da ori jiSi, romelTa marcvalSi aris maRallizianobis 
genebi о2 da фl – 2 da am formebSi lizini sawyis jiSebTan SedarebiT 3,2-4,3%-iT 
metia. jiSi maRalliziniani qarTuli krugi gadaeca 2014 wels saqpatents. qvemoT 
mogvyavs simindis axali hibridebis da maRalliziniani jiSis daxasiaTeba. 

"wilkani-1" - aris martivi xazTaSorisi hibridi gamoyvanilia abaSuri 
yviTelidan miRebuli xazi 30 da amerikuli xazi mo-17 urTierTSejvarebiT. 
aRmocenebidan srul simwifemde sWirdeba 120 dRe. marcvlis mosavali Seadgens 12-15 
tona/ha. aris universaluri mimarTulebis, rogorc sasursaTo, aseve safuraJe. 
dapatentebulia saqpatentis mier 2011 wels da rekomendebulia rogorc aRmosavleT 
aseve dasavleT saqarTvelos raionebisaTvis.  

"wilkani-2" - gamoyvanilia simindis adgilobrivi jiSi qarTuli krugidan 
miRebuli xazi 44-is da amerikuli xazi bi-73-is urTierTSejvarebiT. savegetacio 
periodi 115-120 dRe, rekomendebulia aRmosavleT saqarTvelos rogorc sarwyavi, 
aseve urwyavi raionebisaTvis.  

hibridi "beqa" - gamoyvanilia narinjisferi kaJa, kbila da naxevradkbila  
ucxouri da adgilobrivi simindis formebis urTierTSejvarebiT da gamorCeviT. 
aris saSualo vegetaciis, aRmocenebidan srul simwifemde 112 dRe sWirdeba. maRal 
agrofonze marcvlis mosavalia 7-8 t/ha-ze. Hhibridi beqa perspeqtiulia aRmosavleT 
saqarTvelos sarwyavi da urwyavi raionebisTvis da dasavleT saqarTvelos mTis da 
mTis wina zonebisaTvis.  

hibridi "saba" - gamoyvanilia xazi bi-73-is SejvarebiT xazi im-18-Tan. 
savegetacio periodi srul simwifemde sWirdeba 130 dRe. potencialuri mosavali 
Seadgens 14-16 t/ha-ze. rekomendebulia aRmosavleT saqarTvelos sarwyav raionebSi 
gasavrceleblad, samarcvled, safuraJed da sasursaTod. 

hibridi "kaxura" - gamoyvanilia xazi p-31-n-27-42-is SejvarebiT xazi ajameTis 
TeTri 2-Tan. aRmocenebidan srul simwifemde sWirdeba 130 dRe. normalur 
agrofonze mosavali Seadgens 15-18 t/ha-ze marcvalze. aris universaluri 
mimarTulebis, rogorc sasursaTe, ise safuraJe. rekomendebulia aRmosavleT 
saqarTvelos sarwyavi raionebisaTvis da dasavleT saqarTvelos teniT 
uzrunvelyofili zonebisaTvis. 

"qarTuli krugi maRalliziniani" - gamoyvanilia qarTuli krugisa da 
amerikuli cilovani genis 02-is ramodenimejeradi reciprokuri SejvarebiT da 
najvarebidan maRalliziniani marcvlebis gamorCeviT da gamravlebiT. gansxvavdeba 
qarTuli krugis marcvlisagan feris, bioqimiuri Semadgenlobisa da absoluturi 
wonis mixedviT. Seicavs lizins erTjer mets, vidre qarTuli krugi. misma saSualo 
mosavalma 10,2t Seadgina ha-ze marcvalSi. xolo qarTulma krugma 9,9 t/ha-ze. 
savegetacio dReTa ricxvi analogiuria qarTuli krugisa, Tesvidan srul 
simwifemde sWirdeba 135 dRe. rekomendebulia aRmosavleT saqarTvelos sarwyavi 
raionebisaTvis, rogorc sasursaTo, aseve sakvebad mecxoveleobis yvela 
dargisTvis. 
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Summary 

 The article presents the results obtained from scientific research on corn selection and its perspectives 

in Georgia. A short characteristic of the new perspective forms of corn is also presented in the paper. 
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globaluri daTbobis gavlena zeTisxilis agrolandSaftze samegrelos 

(nosiri) da imereTis (gumbra) regionebSi 
lorTqifaniZe roza, kelenjeriZe nino 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti, quTaisi, saqarTvelo. 
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globaluri daTboba aris dedamiwis atmosferos miwispira fenisa da msoflio 

okeaneebis saSualo wliuri temperaturis swrafi zrdis procesi. atmosferos 
saSualo temperatura dedamiwis zedapirze bolo saukunis ganmavlobaSi 0.74  ± 

0.18°C-iT gaizarda. klimatis cvlilebebis samTavroboTaSoriso jgufis daskvniT 
dedamiwis atmosferos saSualo temperaturis zrda XX saukunis Sua wlebidan 
savaraudod anTropogenuli faqtorebiTa, saTburis airebis koncentraciis zrdiT, 
aris ganpirobebuli, ris Sedegadac Zlierdeba atmosferos „saTburis efeqti“ da 
Sedegad dedamiwis qerqisa da atmosferos yvelaze qveda fenebis gaxurebas iwvevs.  

bolo 2 wlis ganmavlobaSi, Cven vmuSaobT sagranto proeqtze 
„zeTisxilisaTvis agroteqnologiis SemuSaveba da demonstrireba ewer niadagebze 
(samegrelo, imereTis regionebSi)“, romlis arsi mdgomareobs samegrelosa (senaki, 
nosiri) da imereTis (wyaltubo, gumbra) dabalnayofieri niadagebis mecnierul 
kvlevaSi, maTze zeTisxilis kulturis daraionebaSi da samrewvelo plantaciebis 
gasaSeneblad nergebis gamoyvanis teqnologiebis damuSavebaSi. 

zeTisxilis plantaciis gaSenebamde orive nakveTze, struqturadauSlel 
niadagSi ganisazRvra wyaltevadobis 2 saxe: sruli da kapilaruli. Sedegebi 
mocemulia cxrili # 1-Si.   cxrili - is monacemebidan Cans, rom Warbtenian 
nosiris aluviur niadagebSi wyaltevadoba daSrobis Semdeg gaumjobesda da  am 
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niadagSi kapilaruli wyaltevadoba Seadgens 25 %-s, xolo sruli - 48 %-s.  
niadagSi Tixis didi Semcvelobaa, amitom  wvrili kapilarebis Semcveloba masSi 
Warbobs da Sesabamisad kapilaruli wyaltevadoba gamoisaxeba maRali procentiT. 

niadagis wyaltevadoba, % 
                                                         cxrili #1 

niadag
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sm 

 

kapilaruli wyaltevadoba, 
% 
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wyaltevadoba % 

 
0 - 20 
 

nosiri 
 

gumbra nosiri gu
mbra 

25 30 48 55 
orive wlis zafxuli sakmaod cxeli gamodga, 2014 wlis ivlis-agvistoSi 

ramodenimejer moxda plantaciis morwyva da agroteqnikuri RonisZiebebis 
Catareba niadagSi arsebuli tenis SesanarCuneblad. Tumca SedarebiT naklebi 
raodenobiT morwyva daWirda gumbris sacdel nakveTze gaSenebul zeTisxils, 
radgan aq niadagis wyaltevadoba metia vidre nosiris sacdel nakveTze. rac 
Seexeba agroteqnikur RonisZiebebs, is moicavda niadagis zedapirul gafxvierebas. 
daifarcxa niadagi, romlis saSualebiTac moispo axlad aRmocenebuli 
sarevelebic da xexilis ZirebSi Seiqmna niadagis Txeli fena, romelic icavs 
niadagSi arsebul tens aorTqlebisagan. niadagis  damuSavebiT agreTve moxda misi 
fizikuri Tvisebebis gaumjobeseba, mikrobiologiuri procesebis gaaqtiureba da 
niadagSi arsebuli sakvebi elementebis mcenarisaTvis misawvdomoba. 

2015 wels wyaltubos raionis sof. gumbris sademonstracio nakveTze 
movaxdineT niadagis mulCireba sarevela balaxebiT da seqtembris dasawyisSi 
CavxaniT niadagSi. damulCva mravalmxrivi agroteqnikuri RonisZiebaa, misi Caxvnis 
Sedegad izrdeba niadagSi humusis Semcveloba; is sarevelebTan da mavnebel-
daavadebebTan brZolis erT-erTi RonisZiebaa; anelebs eroziul procesebs; rac 
mTavaria damulCviT Semcirda niadagis zeda fenidan tenis aorTqleba, meorec 
mxriv qveda fenebidan niadagis kapilarebis meSveobiT wyali amodis zeda fenaSi. 
damulCvis Sedegad tenianoba 2-5,9 %-is farglebSi matulobs. samulCe masala 
STanTqavs da akavebs mzis sxivur energias, anelebs siTbos dakargvas, myardeba 
niadagis temperaturuli reJimis zomiereba. matulobs mcenareTa gvalva da 
yinvagamZleobis unari. 

organuli mulCi xels uwyobs Wiayelebisa da niadagis sxva cxovelebis 
gamravlebas, romlebic aumjobeseben niadagis struqturas. organuli mulCi xels 
uSlis niadagis qerqis warmoqmnas, icavs niadags qarisa da mzis sxivebis 
zemoqmedebisagan. 

damulCvam mogvca kargi Sedegi da gumbris sademonstracio nakveTze cxeli 
zafxulis ganmavlobaSi zeTisxilis axalgazrda nergebs TiTqmis ar dasWirvebiaT 
morwyva. xolo rac Seexeba senakis sacdel nakveTze gaSenebul plantacias, iq 
intensiuri rwyvis miuxedavad SeimCneoda nergebis foTlebis xmoba. 
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Summary 
For the last 2 years, we have been working on a grant project "Agro-technological activities for olive 

culture and demonstration on podzol soil in Samegrelo and Imereti regions", the main focus was on 

investigation of less productive soils in Samegrelo (Senaki, Nosiri) and Imereti (Tskaltubo, Gumbra) regions,  

including the  processes of olive culture zoning and  seedlings‘ breeding  technology  for  planting. 

Generally, olive culture is drought and frost enduring, though they require intensive irrigation in hot 

summer conditions. Demonstration  area was cleaned from  weeds and soil was ploughed in the beginning of  

September in 2015 in Gumbri, Tskaltubo community.  

The results gained were good,  olive trees on a Gumbri demonstration area  needed no  watering whole 

summer. As for the demonstration plot in Senaki community, despite 
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К настоящему времени современное потепление климата надѐжно установлено. Имеются 

серьѐзные основания считать, что трендовая составляющая в изменении современного климата 

связана с ростом содержания парниковых газов в атмосфере. Предметом дискуссии до сих пор 

остаѐтся обоснование ряда особенностей пространственно-временных изменений климата и их 

причин. 

С 1951 года скорость роста температуры приземного воздуха составила 0,12˚С, а за 1998-

2012 гг. – только 0,05˚С/10 лет. Это замедление роста приземной температуры объясняется 

естественными колебаниями климатической системы и «не может служить доказательством 

прекращения глобального потепления» [1]. Последняя особенность глобального изменения 

температуры не получила должного объяснения. Основной причиной слабого роста (паузы) 

глобальной температуры называют усиление пассатов [5, 8]. Рассматриваются также и другие 

возможные «модуляторы» обнаруженной паузы в изменении температуры: снижение солнечной 

активности в 24-м 11-летнем цикле по цюрихской нумерации и изменения аэрозольного 

загрязнений атмосферы [4, 8]. 

Рост глобальной температуры и температуры Мирового океана в период с 1905 по 1942 гг. 

оказался соизмеримым с ростом температуры в период с 1975 по 2013 гг., хотя среднегодовые 

выбросы парниковых газов в атмосферу в первый указанный период были в несколько раз 

меньше, чем во второй. Наше исследование показало, что потепление климата в первый период 

связано скорее с очищением атмосферы от вулканического аэрозоля и увеличением солнечной 

постоянной во второй половине 30-х годов прошлого столетия [3].Потепление оказалось более 

выраженным в тѐплое время года. Разность нормированных отклонений температуры тѐплых и 

холодных месяцев оказалась максимальной в периоды слабого аэрозольного загрязнения: 1890-

1901, 1926-1945, 1995-2014 гг. Максимальная скорость роста глобальной температуры в 1976-1998 

гг. приходится на среднее по величине совокупное антропогенное радиационное воздействие 

(приблизительно 1,25 Вт/м
2
). Шестнадцатилетнюю паузу (1998-2013 гг.) в потеплении климата, 

уменьшение скорости зимнего потепления и рост скорости летнего потепления также трудно 

объяснить, оставаясь в рамках парниковой теории. За последний 60-летний период, когда в 

атмосферу было выброшено более 70% парниковых газов, отмечался мощный «скачок» в 

изменении глобальной температуры (1976-1998 гг.) и две паузы. Первая пауза наблюдалась с 

конца 40-х годов до середины 70-х годов, а вторая – с 1998 по 2013 гг. [3, 4]. 

Проанализирован характер изменения скорости пассатных ветров, Тихоокеанского 

многолетнего колебания и повторяемости явлений Эль-Ниньо и Ла-Нинья за последний более чем 

столетний период и установлена связь указанных характеристик с изменениями глобальной 

температуры. Оказалось, что паузы в изменении глобальной температуры приходятся на эпохи 

увеличения скорости пассатов, ослабления Тихоокеанского колебания («холодную» фазу) и 

большую повторяемость событий Ла-Нинья. 

Известно, что рост температуры, если исходить из теории парникового потепления климата, 

должен быть наибольшим в высоких широтах. Это обусловлено вкладом альбедной обратной 

связи и воздействием сильной гравитационной устойчивости, создаваемой выхолаживанием 

вблизи земной поверхности. Последнее подавляет конвекцию и перенос длинноволнового 

излучения, приводя к концентрации обусловленного ростом содержания углекислого газа 

нагревания в тонком приповерхностном слое. В тропиках потепление «размазывается» по 

большой высоте в силу влияния влажной конвекции [3]. 
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На материках создаются более благоприятные условия для усвоения длинноволновой 

радиации по сравнению с коротковолновой. В этой связи потепление должно быть сильнее 

выражено в центре материков и особенно ночью. На океанах поглощение прямой солнечной 

радиации происходит днѐм в слое, а длинноволновой радиации – в поверхностной плѐнке, что 

стимулирует рост испарения и снижение температуры поверхности океана. 

Это означает, что если исходить из парниковой природы современного потепления климата, 

то оно наиболее ярко должно быть выражено в высоких широтах, в центрах материков, зимой и 

ночью [2]. 

Ряд особенностей изменений климата не согласуется с парниковой теорией климата. 

Максимальная величина трендов температуры на территории России, по данным Б.Г. 

Шерстюкова, за период с 1966 по 2005 год наблюдалось в широтном поясе 57-60˚ с.ш., а второй 

максимум – в околополярном районе (широта >70˚). В высоких широтах наиболее заметен 60-70-

летний цикл (около 30% от общей дисперсии в изменении температуры). Наличие этого цикла, 

«скачки» и паузы в изменении глобального климата нельзя объяснить экспоненциальным ростом 

содержания парниковых газов. Они могут являться следствием автоколебаний в климатической 

системе, а также изменений солнечной и вулканической активности и других внешних факторов. 

Особенно интенсивный рост летних температур в последнем двадцатилетии связан в том числе с 

очищением атмосферы от вулканического аэрозоля (не отмечалось крупных извержений после 

извержения вулкана Пинатубо в 1991 г.). 

Установлена разность среднегодовых значений аномалий глобальной температуры, 

опубликованных британскими учѐными (HADCRUT3) и Национальным центром климатических 

данных США (www.ncdc.noaa.gov/cag). Величины разностей аномалий среднегодовой глобальной 

температуры сопоставляемых рядов составляют от 0,07 до 0,22˚С. Эти разности, вероятно, связаны 

с разными методами получения баз данных. Изменение величин разностей аномалий температуры 

британского и американского рядов содержит как трендовую составляющую, так и случайные 

флюктуации разной длительности. Наиболее существенная положительная трендовая 

составляющая вычисленных разностей температуры британского и американского рядов 

характерна для последнего периода (1940-2014 гг.): величина скорости роста (тренда) глобальной 

среднегодовой температуры завышена в американском ряду на несколько сотых градуса. 

Из 17 последних лет в шести годах среднегодовая аномалия глобальной температуры по 

данным Национального центра климатических данных США превысили 0,6˚С: 1998 – 0,64˚, 2002 – 

0,61˚, 2003 – 0,62˚, 2010 – 0,66˚, 2013 – 0,63˚, 2014 – 0,69˚. Однако следует отметить, что 

основываясь на британских данных, самым тѐплым годом за период инструментальных 

наблюдений оказался 1998 (0,55˚С), а второе и последующие места занимают 2003, 2005, 2010 

(0,48˚), 2002, 2014 (0,47˚) годы. Самым тѐплым годом признан 2014 год. Прогнозируется 

наступление очередной эпохи Эль-Ниньо и повышение температуры в тропиках. Считается, что 

пауза в потеплении климата закончилась в 2013 году, как раз накануне принятия новых 

амбициозных планов – посткиотского соглашения (Париж, декабрь 2015 г.) по сокращению 

выбросов парниковых газов в атмосферу. 

Не исключено, что частично максимальный рост глобальной температуры в последнее 

двадцатилетие (1995-2014 гг.) частично связан с закрытием существенного числа 

метеорологических станций в труднодоступных районах, африканских и азиатских странах и, как 

следствие, увеличением процентного соотношения числа станций в урбанизированных районах, 

где число станций не изменилось, к общему числу станций. Это привело к дополнительному 

вкладу урбанизации (порядка нескольких сотых градуса) в изменение величины потепления 

глобального климата. 

Таким образом, высокий уровень научной неопределѐнности оценок влияния на 

климатическую систему ряда внешних факторов, таких как аэрозоли вулканического и 

антропогенного происхождения, солнечная активность и др., а также неполный учѐт роли 

внутренних факторов (общая циркуляция атмосферы и океана, автоколебания, прямые и обратные 

связи в климатической системе) не позволяет объяснить ряд особенностей современных 

http://www.ncdc.noaa.gov/cag
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изменений климата. Собственно, ряд названных выше климатообразующих факторов могут 

претендовать на роль «модуляторов» циклов, пауз и «скачков» в изменении климата. 

В заключение подчеркнѐм, что в связи с неопределѐнностью существующих знаний причин 

изменения климата, большим разбросом сценарных оценок изменений климата будущего, наряду с 

разработкой адаптационных мер в различных отраслях экономики, базирующихся на сценарии 

потепления климата, необходимо рассмотреть и другие сценарии изменения климата в будущем 

(похолодание, сохранение текущих климатических условий), и, как следствие, выполнить 

разработку многовариантных адаптационных мер, чтобы не оказаться в климатической 

«ловушке». 

В докладе представлены оценки последствий влияния развивающегося потепления климата 

на сельское хозяйство Беларуси [2]. Проведено сравнение урожайности пшеницы и 

биоклиматического потенциала Беларуси, Польши, Германии, Великобритании и Нидерландов. 

Эффективность использования гидротермического потенциала почв Беларуси почти в 3 раза ниже, 

чем в Нидерландах и Бельгии и в 2,5 раза ниже, чем в Германии. Урожайность пшеницы даже в 

настоящее время почти в 2 раза ниже, чем в развитых западных странах. Климатическая 

составляющая в изменении урожайности зерновых культур продолжает оставаться высокой, 

особенно в областях с низкой культурой земледелия. Некоторые меры по адаптации сельского 

хозяйства к изменяющемуся климату сводятся к: внедрению более урожайных умеренно 

позднеспелых сортов (гибридов) зерновых культур и овощей, который используют возросшие 

тепловые ресурсы; расширению посевов под высокоэффективными культурами (кукуруза, просо, 

соя, сахарная свекла, яровой рапс и др.); улучшению условий для выращивания пожнивных и 

поукосных культур; закладке садовых насаждений с новым набором видового и сортового состава; 

сдвигу сроков сева яровых культур на более раннее время, что позволит более эффективно 

использовать запасы влаги в почве после весеннего снеготаяния; продвижению на север зоны 

выращивания теплолюбивых культур, поскольку самая тѐплая третья агроклиматическая область 

займѐт более 50% территории страны; необходимости улучшения продуктивности естественных 

пастбищ и урожайности сеяных трав; усилению борьбы с опустыниванием территорий из-за 

частого проявления засушливых явлений; усилению борьбы с пожарами на торфяниках. В связи с 

увеличением засушливости необходимо усилить работы по созданию новых сортов и расширить 

использование засухоустойчивых культур, регионы орошаемого и поливного земледелия, а также 

развивать систему страхования от последствий засух. 

Однако, наряду с изменяющимся климатом, первостепенную значимость в Беларуси имеет 

необходимость практической реализации стратегии экономически целесообразной адаптивной 

интенсификации системы земледелия. Реализация этой стратегии обеспечит более существенную 

прибыль, нежели адаптация сельскохозяйственного производства к изменению климата. В 

последние годы системной отставание сельского хозяйства Беларуси от западных стран несколько 

замедлилось. Урожайность зерновых культур в Беларуси приблизились к урожайности в Польше, 

а сборы зерна достигли 10 млн. тонн. 
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Summary 

The issues of pauses determinacy in global temperature by external and internal factors. The 

observed slowdown in warming and small winter cooling conflict with the theory of greenhouse climate 

warming. Aggregate anthropogenic radiative impact in this century was twice higher than in the 70-90s, 

when the most intensive growth in global temperature was observed. Effectiveness of the agriculture 

system depends not only on a complex of changing climatic factors but more on technological potential of 

our country. 
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  Зерновое хозяйство - главная отрасль земледелия Казахстана. Казахстан является одним 

из крупнейших стран-производителей зерна в мире. В последние годы общие посевы зерновых 

культур занимали свыше 80% посевной площади сельскохозяйственных культур. В стране 

производится около 13,5- 20,1 млн. тонн зерна, что позволяет ненамного отставать от России и 

Украины. [1] Основная масса производимой пшеницы приходится на три северных региона : 

Акмолинская, Костанайская и Северо-Казахстанская области.  

Яровая пшеница является основной экспортной культурой в Казахстане. Основную долю 

зерна реализуемого на мировом рынке составляет зерно яровой пшеницы, выращенное в Северном 

Казахстане. Основной задачей селекции является выведение таких сортов, которые бы 

максимально использовали все ресурсы плодородия для формирования урожая. Поэтому в 

селекции на урожайность первоочередное значение имеет подробное изучение различных приемов 

биологической, физиологической и морфологической увязки свойств растений с условиями 

внешней среды [2].  

В Северном Казахстане при создании новых сортов зерновых культур основное требование 

– это сочетание высокой урожайности с засухоустойчивостью [3]. 

http://jisao.washngton.edu/pdo
mailto:nature@ecology.basnet.by
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Одним из путей решения этих основных задач важное место занимает селекция сортов 

яровой мягкой пшеницы степного экотипа. Исследования лаборатории селекции яровой мягкой 

пшеницы степного экотипа направлены на создание засухоустойчивых сортов. 
Материалы, методы и условия проведения исследований 

  Комплексное изучение сортов и линий яровой мягкой пшеницы в основном проходится  

на этапе питомника конкурсного сортоиспытания. Селекционная работа в питомнике КСИ 

заключается в оценке и проработке лучших линий на различных фонах (пар, стерня, 

увлажненный) с целью определения изменчивости и адаптивности образцов. Повторность данного 

питомника по паровому предшественнику 4-х, а по стерневому и фону высокого увлажнения  2-х 

кратная [4].  

  Так, в ТОО «НПЦЗХ им.А.И.Бараева» в 2014 году в конкурсном сортоиспытании по пару 

было изучено 42 линии. Для посева использовали селекционную сеялку ССФК-7, площадь 

делянок 25 м2,  норма высева  - 3,0 миллиона всхожих семян на гектар. Уборка проводилась 

комбайном Винтерштайгер (Австрия). Сравнение проводилось с районированными сортами: 

Астана (среднеранний тип созревания), Акмола 2 (среднеспелый тип созревания), Целинная 

юбилейная (среднепоздний тип созревания). Фенологические наблюдения, оценка и учет 

состояния растений  по фазам  развития проводили согласно методическим указаниям ВИР по 

изучению коллекции пшеницы [5]. Из них по фенотипу отобрано 29, процент отбора составил 

90,4%. Средняя урожайность по питомнику составила 22,6 ц/га. Продолжительность 

вегетационного периода и урожайность зерна стандартных сортов различной спелости Астана,  

Акмола 2 и Целинная юбилейная  соответственно составили  100, 102, 106 дня и 18,6, 19,5, 21,7  

ц/га (таблица1). По типу созревания 1 линия 100/05-1 отнесена к среднеранней группе созревания, 

вегетационный период и урожайность  100 дней и 19,2 ц/га. В группу среднеспелого типа 

созревания вошли 3 образца яровой мягкой пшеницы. Достоверное превышение над стандартом 

Акмола 2 по урожайности показали линии 316/99 и 83/06-1, сформировав урожайность 21,9 и 22,3 

ц/га соответственно. Все линии созревали на уровне стандарта или на 2 дня позже. 

Урожайность отнесенных линии к среднепоздней группе созревания варьировала в 

пределах от  21,9 (427/03-1) до  27,2  (11/02-1) ц/га. Вегетационный период линии колебался от 106 

до 109 дней. Из всех отнесенных линий к среднепоздней группе созревания, количество 

существенно   превысивших  образцов по урожайности стандартный сорт Целинная юбилейная  

было 6: 189/99  2,5 ц/га,  336/06-2 на 2,2 ц/га, 307/07-2 на 3,5 ц/га, 363/06-3 на +3,3 ц/га,  150/05-2 

на 2,9 ц/га и 11/02-1 на +5,5 ц/га.  

Таким образом, из питомника КСИ по паровому предшественнику по урожайности из 

разных групп созревания выделены 11 линий, достоверно превысившие стандарт (таблица 1). 
Урожайность, вегетационный период лучших линий питомника конкурсного 

сортоиспытания по паровому фону, 2014 г. 

                                                                                                              Таблица 1. 

Сорт, линия 
Вегетационный 

период, дней 

Урожайность, 

ц/га 

Отклонение от стандарта, +, 

ц/га 

Среднеранняя группа 

Астана, st 100 18,6 - 

100/05-1 100 19,2 +0,6 

Среднеспелая группа 

Акмола 2, st 102 19,5 - 

316/99 105 21,9 +2,4 

83/06-1 103 22,3 +2,8 

113/06-1 102 20,6 +1,1 

Среднепоздняя группа 

Целинная 

юбилейная, st 

106 21,7 - 
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427/03-1 107 21,9 +0,2 

189/99 108 24,2 +2,5 

336/06-2 109 23,9 +2,2 

307/07-2 106 25,2 +3,5 

305/06-1 108 23,2 +1,5 

363/06-3 107 25,0 +3,3 

474/02-1 109 23,2 +1,5 

150/05-2 107 24,6 +2,9 

11/02-1 106 27,2 +5,5 

НСР 0,05  6,2  

       

      В КСИ по стерневому предшественнику  изучено 45 образцов, средняя урожайность 

составила 19,3 ц/га. Урожайность и вегетационный период стандартных сортов Астана, Акмола 2, 

Целинная юбилейная составили 13,3; 16,9; 19,9 ц/га и 86, 88, 90 дней (таблица 2). 
 

Урожайность, вегетационный период лучших линий питомника конкурсного 

сортоиспытания по стерневому фону, 2014 г. 

                                                                                                                Таблица 2. 

 

Сорт, линия Вегетационный 

период, дней 

Урожайность, ц/га Отклонение от 

стандарта, +, ц/га 

Среднеранняя группа 

Астана, st 94 15,4 - 

100/05-1 95 15,8 +0,4 

Среднеспелая группа 

Акмола 2, st 96 16,1  

316/99 96 18,3 +2,2 

113/06-1 96 17,0 +0,9 

Среднепоздняя группа 

Целинная юбилейная, st 98 15,1  

427/03-1 98 16,0 +0,9 

189/99 99 16,6 +1,5 

336/06-2 98 19,1 +4,0 

307/07-2 98 15,8 +0,7 

305/06-1 99 16,0 +0,9 

363/06-3 98 16,6 +1,5 

474/02-1 98 19,3 +4,2 

150/05-2 98 17,0 +1,9 

11/02-1 100 17,0 +1,9 

55/02-5 99 21,0 +5,9 

365/02-3 99 18,3 +3,2 

113/06-1 99 17,0 +1,9 

401/07-2 100 16,4 +1,3 

338/07-3 98 15,8 +0,7 

126/06-1 98 17,7 +2,6 

499/03-3 100 17,2 +2,1 

327/04-3 99 17,4 +2,3 

НСР 0,05  4,0  
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В группу среднераннего типа созревания по стерневому фону отнесена 1 линия 100/05-1. 

Она созревала на 1 день позже стандарта и сформировала урожайность на уровне стандартного 

сорта Астана 15,8 ц/га (+0,4) соответственно. В среднеспелой группе созревания по урожайности 

выделено 2 образца. Это линии 316/99 и 113/06-1, урожайность которых составила 18,3;  17,0 ц/га 

соответственно. Выделенные образцы по вегетационному периоду созревали на уровне 

стандартного сорта. Продолжительность вегетационного периода  отнесенных линий к 

среднепоздней группе созревания варьировала от 98  до 100 дней. Из них по сбору зерна с 

единицы площади максимально превышали стандарт 4 линии. Достоверное превышение по 

урожаю зерна над стандартом Целинная юбилейная имели образцы –  336/06-2 (на 4,0 ц/га),  

474/02-1 (на 4,2 ц/га), 55/02-5 (на 5,9 ц/га) и  126/06-1 (на 2,6 ц/га) [6]. 
       За 2014 год испытания из питомника КСИ с учетом комплексного изучения 

заслуживают внимания и ускоренного размножения, следующие линии: по пару-189/99,307/07-

2,363/06-3,150/05-2,11/02-1, по стерне-316/99,113/06-1,336/06-2,474/02-1,55/02-5. 
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Summary 

The article presents the results of a study on the yield lines in the Northern Kazakhstan.In the 

nursery studied 87 lines. The evaluation was conducted and the study of the best lines. line stood out : 

189/99,307/07-2,363/06-3,150/05-2,11/02-1, 316/99,113/06-1,336/06-2,474/02-1,55/02-5. These lines 

will be further propagated 
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           Исследованиями показано, что в аридных зонах Земли повышенные температуры не 

снижают активности термитов. В полупустынных,степных и пустынных районах Узбекистана в 

последние десятилетия наблюдается даже повышенная вредоносность туркестанского термита 

Anacanthotermes turkestanicus Jacobson по отношению не только к объектам гражданского 

строительства. Известно также заметное негативное влияние продуктов жизнедеятельности 

термитов на озоновый слой земной атмосферы. 

          В связи с этим глобальное потепление может привести к разрушительной активности 

термитов в мировом масштабе, что потребует дополнительных усилий в создании дешевых 

эффективных и главное экологических методов контроля термитов. 

          При этом следует помнить, что термиты в живой природе играют важную роль 

биодеструкторов растительного органического сырья в кругообороте углерода. Учитывая это 

идеальным подходом была бы разработка мер, препятствующих урбанизации термитов и 

возвращению их в природную сферу. 

          Использование химических средств защиты растений и древесины от пагубного воздействия 

термитов, особенно в густонаселенных агропромышленных комплексах Узбекистана, 

недопустимо по ряду очевидных причин. Даже их главные преимущества – эффект 

быстродействия и высокий процент поражения, становятся для термитов неприемлемыми из-за 

особенностей биоэкологии и поведения этого вида насекомых. 

           В виду этого, существующие методы контроля численности термитов, далеки пока от 

совершенства. Необходимо разработать интегрированную стратегию борьбы с использованием 

более эффективных, экологически безопасных и доступных агентов биоконтроля, созданных 

самой природой и модифицированных современными биотехнологическими подходами. 

         Одним из необходимых и первоочередных подходов в решении проблемы следует 

предпринять хоть и трудный, постепенный переход в гражданском и промышленном 

строительстве к неаттрактивным и даже отпугивающим термиты стройматериалам и товарам 

народного потребления, что явится основным препятствием в антропогенной провокации 

размножения термитов в городских условиях. В плане же разработки новых и доступных средств 

профилактики и борьбы c термитами, основное внимание обратить на поиск доступных и 

эффективных средств репеллентного и детеррентного действия, специфических патогенов и др. 

биоинсектицидов, а также эффективных энтомофагов туркестанского термита. 

        В лаборатории энтомологии и микологии Института генофонда растительного и животного 

мира Академии наук Республики Узбекистан имеется опыт разработки экологически безопасных 

методов борьбы с насекомыми-вредителями сельского хозяйства. 

        В настоящей работе основное внимание сфокусировано на поиске доступных и эффективных 

компонентов матриц для приманок с термицидным действием, как и на выделении из природных 

источников репеллентов и детеррентов, а также на их лабораторных и полевых испытаниях. Для 

создания отвечающих указанным требованиям приманочных матриц ассортимент испытуемых 

аттрактивных материалов расширен в сторону многотоннажных отходов сельхоз. производста, что 

обеспечит дешевизну и доступность основной материальной части приманок. Что касается 

изыскания эффективных репеллентных и детеррентных соединений, то на базе местной 

медицинской флоры с использованием лабораторных и полевых испытаний на термитах отобраны 
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перспективные образцы для препаративного выделения и химической идентификации веществ, 

обладающих искомыми свойствами. Проводится также работа по усовершенствованию 

конструкции, материала и функциональных особенностей приманок для термитов, направленная 

на их упрощение, потребительскую функциональность и дешевизну, необходимых факторов при 

массовом их применении в  

грядущий период глобального потепления. Главное безотлагательное требование – исклютить 

использование в строительстве домов аттрактивных для термитов строительных материалов. 
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                                  а)                                                                             б) 

Рис.1. ТСХ экстрактов аттрактивных (1 - 4) и репеллентных растений  (5 – 12) в неполярной  (а)  

гексан-этилацетат-уксусная к-та (90:10:1) и полярной (б) хлороформ-метанол-25%-ный 

нашатырный  спирт (65-35-5) системах растворителей.  
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Рис. 2. Образцы потенциальных приманочных матриц из отходов сельского хозяйства и пищевой 

промышленности, испытанных на природных термитниках биосферного заповедника Бадай-Тугай; 

готовые приманки против термитов Аяз-Калы, Каракалпакия. 

 Ключевые слова: термиты, биоэкология, контроль численности, аттрактанты, репелленты,  

биоинсектициды, энтомофаги, матрицы, приманки, эффективность, глобальное потепление. 
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Summary 

      The elements of IPM strategy against unhampered propagation of Turkestan termite Anacanthotermes 

turkestanicus Jacobson which participates in global warming are presented in this work. The developing 

methods of the control are directed on search of more effective, eco-friendly and available agents of 

biocontrol created by nature itself and modified by present-day biotechnological approaches. The work on 

improvement of design, material and functional characteristics of baits for termites  is carried out too and 

directed on their simplification, on consumer's functionality and cheapness which are the necessary 

factors at their mass use in coming period of global warming. 

 

УДК 633.3:631.52:631.9 

 

СЕЛЕКЦИЯ КОРМОВЫХ КУЛЬТУР В СВЯЗИ С ИЗМЕНЕНИЯМИ КЛИМАТА В 

КАЗАХСТАНЕ. 

Масоничич-Шотунова Р.С. 

ТОО «Казахский научно-исследовательский институт животноводства и кормопроизводства», г. 

Алматы, Республика Казахстан 

 

Глобальное потепление — повышение средней температуры климатической системы Земли. В 

Четвѐртом оценочном докладе МГЭИК (2007) констатировалась 90% вероятность того, что большая 

часть изменения температуры вызвана повышением концентрации парниковых газов вследствие 
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человеческой деятельности. В 2010 году этот вывод был подтвержден академиями наук основных 

индустриальных стран. В Пятом докладе (2013) МГЭИК уточнила эту оценку: «Антропогенное 

воздействие отмечено в потеплении атмосферы и океана, в изменении глобального водного цикла, в 

уменьшении снежного покрова и льда, в росте среднего уровня моря, а также в изменении числа 

экстремальных погодных явлений. После Четвертого оценочного доклада получены дополнительные 

доказательства антропогенного воздействия. Очень вероятно (95-100%), что человеческая деятельность 

является основной причиной наблюдающегося потепления, начиная с середины XX столетия». 

С начала XX столетия средняя температура воздуха возросла на 0,74
0
C, примерно две трети 

приходятся на период после 1980 года. Повышение общемировой средней температуры вызвало 

глобальные последствия: сократился снежный покров в Арктике и Антарктике, существенно подтаяли 

горные ледники, уровень мирового океана повысился на 10-25 см, а в аридных зонах усилились 

процессы опустынивания и засухи, что сопровождается экономическими и социальными 

потрясениями. 

Так, в настоящее время человечество сжигает ежегодно 4,5 млрд. тонн угля, 3,2 млрд. тонн нефти 

и нефтепродуктов, а также природный газ и другие виды топлива. Все это превращается в углекислый 

газ, вызывающий парниковый эффект, следствием которого является потепление климата. С начала 

прошлого столетия содержание углекислого газа в атмосфере увеличилось на 31%, других парниковых 

газов – метана и азота – на 50 и 15% соответственно. Многие ученые разделяют выводы о том, что в 

результате антропогенных эмиссий парниковых газов и аэрозолей в природе имеет место изменение 

климата и это представляет угрозу для людей и экосистем.  

В Париже проходила встреча Межправительственной группы экспертов по изменению климата. 

Ими был представлен доклад с прогнозами о том, что ждет планету в будущем, насколько повысится 

уровень мирового океана, об угрозе, которую несет для человечества глобальное потепление и что его 

причиной является антропогенная деятельность, в частности сжигание углеводородов. 

Специалисты по климату предсказывают, что средняя температура в мире может повыситься на 

1,8-4
0
С. Уровень мирового океана поднимется на 19-58 см. Глобальное потепление будет 

способствовать различным природным катаклизмам. Ученые призвали власти активнее участвовать в 

выработке решений по Киотскому Протоколу, согласно которому в 2012 году установлены квоты для 

промышленно развитых стран на выбросы парниковых газов. Как известно, Киотский Протокол был 

принят в 1997 году и определил конкретные ограничения эмиссии парниковых газов. 

Негативные последствия глобальных и региональных изменений климата и их причины находятся 

в центре исследований научных кругов, ведущих ученых и специалистов мира и Казахстана, ими 

ведутся исследования по влиянию Аральского кризиса на климатические условия в глобальных 

масштабах. Выявлены изменения климата в регионе Приаралья, оказывающие существенное влияние 

на интенсификацию процессов деградации земель, увеличение дефицита водных ресурсов, деградацию 

ледников. 

Так, по мнению ученых, изменение климатических условий при повышении температуры на 1-2
0
С 

приведет к водности рек с преобладанием снегового питания, а в перспективе резко сократит сток рек 

снего-ледникового типа питания и усилит процесс деградации оледенения. За период 1957-1980 годов 

ледники бассейнов рек Аральского моря потеряли 115,5 км
3
 льда (примерно 104 км

3
), что составляет 

почти 20% запасов льда на 1957 год. По оценкам специалистов, к 2000 году потери составили еще 14% 

от запасов 1957 года. К 2020 году ледники потеряют еще не менее 10% первоначального объема. 

Повышение температуры воздуха на 3-4% приведет к гибели оледенения горных массивов региона, 

возможно уменьшение водных ресурсов на 40% от их современного состояния. 

Усыхание Аральского моря в больших масштабах вызвало уменьшение его отепляющего 

воздействия на окружающую территорию зимой и охлаждающего воздействия летом, повысилась 

засушливость и континентальность климата, особенно в прибрежной зоне. 

В условиях изменения климата в зоне формирования стока ожидается рост изменчивости осадков. 

Это повлечет за собой дождевые паводки, возрастание эрозии почвы. Вся полоса предгорий может 

оказаться местом интенсивного развития селевой деятельности. Изменение климата будет 
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способствовать увеличению числа экстремальных погодных явлений, увеличению периодов с засухами 

и высокими летними температурами. 

При недостатке влаги и воздействии высоких температур потери урожая могут составить: 

овощных культур – на 10-50%, хлопка – на 9-15%, риса – на 10-20%, бахчевых – на 10-30%. Для 

пустынных пастбищ возможно снижение запасов кормов на 20-40%.  

Общая площадь земель Республики Казахстан  составляет 272 490,2 тыс. га, а аридная зона 

занимает 63% территории, где расположена основная часть пастбищно-сенокосных угодий. Площадь 

естественных пастбищ 188 844,7 тыс. га и сенокосов 5 045,1 тыс. га.  

В Казахстане специально на кормовые цели возделывают 55 видов  культур и районировано 245 

селекционных и местных сортов.    

В условиях изменения климата  в сторону потепления и увеличивающимся  числом засушливых 

лет, а также с ограниченностью площадей пахотных и орошаемых земель, где в основном 

возделываются продовольственные культуры, широкое развитие получили исследования по 

интродукции и селекции дикорастущих многолетних кормовых растений, произрастающих в 

засушливых условиях.  

Например, в Казахском НИИ животноводства и кормопроизводства проведена большая работа по 

введению в культуру перспективных видов и экотипов таких дикорастущих аридных растений,  как 

ломкоколосник ситниковый (Psathyrostachys  juncea (Fish.) Nevski), овсяница бороздчатая (Festuca 

sulcata Beck.), полынь белоземельная (Artemisia terrae-albae Krasch.), солянка корявая или кейреук 

(Salsola rigida Pall. или S. Orientalis S.G. Gmell .), терескен (Eurotia ceratoides (L.) C.A. Mey), прутняк 

или изень, или кохия (Kochia prostrate (L.) Schad).  

Создан сорт Бозойский ломкколосника ситникового (Psathyrostachys juncea (Fish.) Nevski) для 

пастбищного использования, с урожайностью 4,0 т/га зеленой массы в фазе трубкования, который 

рекомендуется для улучшения степных и полупустынных пастбищ.  

Овсяница бороздчатая или типчак (Festuca sulcata Beck.), как типичное пастбищное растение, 

устойчиво к вытаптыванию, долголетнее, облиственность очень высокая (75%), содержание сырого 

протеина 17%. Является нажировочным кормом для животных в сухостепной и степной зонах. Сорт 

Улан выведен многократным отбором их дикорастущей популяции типчака. Можно использовать при 

создании сеяных пастбищ. 

В Казахстане произрастает 81 вид полыни (Artemisia). Создан сорт Акжелен полыни 

белоземельной (Artemisia terrae-albae Krasch.), с урожайностью зеленой массы 5,4 т/га, сухой массы - 

2,9 т/га, который рекомендуется  для пустынной и полупустынной зон. Содержание сырого протеина в 

фазе цветения составляет 13,2%.  

Солянка корявая или кейреук (Salsola rigida Pall. или S. Orientalis S.G. Gmell.), кустарник 

встречается  часто в пустынях Казахстана и центральной Азии. Из дикорастущей популяции 

пустынной зоны южного Прибалхашья многократным отбором выведен сорт кейреука – Айдарлинский 

1. Облиственность растений 54-60%, содержание сырого протеина в фазе бутонизации 12-14%, 

урожайность зеленой массы – 1,9 т/га, сухой массы – 0,8 т/га. Пригоден для сенокосно-пастбищного 

использования в полупустынной и пустынной зонах.  

По терескену (Eurotia ceratoides (L.) C.A. Mey) создан сорт КЛХ-2, с урожайностью  зеленой массы 

3,0 т/га, сухой -1,6 т/га.  Содержание сырого протеина в сухой массе 13,3%.  

Прутняк или изень, или кохия (Kochia prostrate (L.) Schad.) – полукустарник, встречается в 

лесостепи, степи, полупустыне, пустыне и предгорьях. Одно из самых засухоустойчивых и 

солевыносливых растений. Созданы сорта Алматинский  песчаный 1, Бактолен, Задарьинский, Нур, с 

урожайностью  сухой массы 1,2-1,8 т/га, облиственность растений 50-60%, содержание сырого 

протеина в фазу вегетации 13-15%. Новые сорта обладают  высокой продуктивностью и улучшенными 

хозяйственно-ценными признаками. 
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Summary 

Climate change will increase the number of extreme weather events, an increase in periods of drought and 

high summer temperatures in Kazakhstan, which affects the current state of breeding of perennial forage 

plants. 

Studies on the introduction and breeding of wild perennial forage plants growing in dry arid regions of 

Kazakhstan have been widely developed. 

The article provides a brief description of the grades of forage crops approved for use in the Republic of 

Kazakhstan. 
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ВЛИЯНИЕ ГЛОБАЛЬНЫХ ПОТЕПЛЕНИЙ НА ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

НАСЕКОМЫХ В АГРОБИОЦЕНОЗАХ АЗЕРБАЙДЖАНА. 

Мамедов Закария, Мирзоева Наиля, Атаева Рена. 

Институт Зоологии НАН Азербайджана, Баку 
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Глобальное потепление представляет серьѐзную угрозу для  биоразнообразия  во всем 

мире. В результате повышения температурного режима многие места обитания насекомых будут 

изменяться как на уровне отдельных ландшафтов, так и на уровне ценозов лишая своих 

обитателей первичных мест обитания им экологических ниш, к которым эти виды приспособлены. 

Кроме этого, изменение климата изменяет сельское хозяйство и животноводство, ставя под угрозу 

наличие воды и вызывая экстремальные погодные явления в одних районах, при этом расширяя 

вегетационный период в других районах. Потепление создает угрозу возникновения засух, других 

экстремальных погодных явлений и засушливость почв. Засуха, наводнения, волны тепла, морозы 

и песчаные бури – все эти природные явления угрожают сельскохозяйственных культур, 

жизнеспособности животных, в том числе и вредных насекомых сельскохозяйственных культур. 

Насекомые, в том числе вредители сельскохозяйственных культур и их естественные враги часто 

страдают от повышенной или недостаточной температуры, влаги и других абиотических 

экологических факторов. В результате возникают те или иные отклонения в нормальном ходе 

физиологических процессов, которые приводят к снижению их продуктивности. Температура тела 

у насекомых непостоянна. При повышении температуры автоматически возрастает и скорость 

метаболических реакций, протекающих в организме, и это заметно влияет на развитие насекомых 

и на их активность. (Г.Росс, Ч.Росс, Д.Росс , 1985) Поэтому влияние температуры на развитие 

насекомых неоднозначно. Наиболее теплоустойчивые виды погибают при 48-56
0
С. Для 

большинства насекомых верхние летальные температуры составляют 40-42
0
С. Виды, обитающие в 

прохладных местах, менее устойчивы к высоким температурам. Так, у обитающего в горах 

насекомых, например клопы, температурный оптимум находится около 3-5
0
С. Нормальная 

активность поддерживается при температурах от -2 до -18
0
С, а тепловое оцепенение наступает 

около -30
0
С. Зимующие стадии насекомых чрезвычайно устойчивы к холоду. Например, 
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зимующая куколка у некоторых видов чешуекрылые выдерживает длительное пребывание при -

28
0
С, а некоторые насекомые выживают даже при -40

0
С. (З.М.Мамедов , 2004.) 

Так в плодовых садах Азербайджана нами изучались влияние экологических факторов на 

жизнедеятельности вредители плодовых культур а также их паразитов. Установлено, что 

численность вредных видов в значительной степени зависит от экологических особенностей сада. 

Для этого, были выделены различные участки: краевые и центральные. Эти участки были  

расположены в разных частях рельефа, а также вдали и вблизи водоемов. Мы изучали как 

распределяются вредители в разных частях кроны, а с разных сторон дерева, а также и на ветках 

прироста разных лет в разных рельефа . Учитывая что,наибольшая зараженность вредителями 

наблюдалась на старых насаждениях. По этому для сравнения были взяты старые посадки (свыше 

15-20 и 30-35 лет) и молодые в возрасте 4-8 лет. Участки, взятые для сравнения, были сходны по 

всем другим экологическим показателям. Если в старых насаждениях, зараженность вредителями 

была высокая, то в молодых насаждениях их численность  была незначительной.Таким образом 

установлено что, при низкой температуре, которую называют пороговой, развитие 

останавливается; она может быть на 5-30
0
С выше нижней летальной температуры. Также развитие 

прекращается и при определенной высокой температуре, которая, однако, обычно очень близка к 

летальному уровню. При одинаковых температурах яйца и куколки жука листоеда Chrysomela 

populi L. развиваются быстрее, чем личинки.  Приведенные примеры показывают, что для 

получения точных сведений о влиянии температуры на развитие того или иного вида необходимо 

изучать все стадии этого процесса.  

При исследовании степени зараженности кладок вредителей  краевых и центральных 

участков было замечено, что участки распложенные в центре массива и отдаленные от краев, рек и 

водоемов заражаются вредительями в большей степени. Отсутствие их на краевых деревьях или 

низкая зараженность связана, видимо, с тем, что некоторые вредители предпочитают селиться на 

хорошо прогреваемых и защищенных от ветра местах. Этим и объясняется то, что откладка яиц 

происходит на разных частях кроны и они распределяются неравномерно. По наблюдениям 2004 

года из 280 щитков ябленовой моли 137 были расположены с южной стороны кроны, 89 с 

восточной, 33 с западной, лишь 30 с северной стороны деревьев. Выяснено, что отдельные гнезда , 

гусеници были заражены на 70-75% агениасписом , специализированным паразитом яблонной 

моли. Наблюдения за поведением и жизнью паразита агениасписом проводились как в 

лаборатории так и в природе. Взрослые особи содержались в стеклянных колбах и ежедневно 

подкармливались 20%-м сахарным сиропом и нектаром укропа. Они беспокойно и быстро 

передвигались по веткам укропа и стенкам колбы. Опыты показали, что хальциды не нуждаются в 

большом количестве пищи. Продолжительность жизни у имаго в условиях лаборатории при 

комнатной температуре (6-12
0
С)  средняя продолжительность жизни самки составляет 9-10 дней, 

минимальная -6, а продолжительность жизни самца значительно меньше. В лабораторных 

условиях паразиты на следующий или чаще всего на второй день спаривались.Они откладывают 

яйца в яйца яблоневой моли. Откладка яиц в природе происходит во второй половине дня, при 

среднесуточной температуре 20-22
0
С (З.М.Мамедов , 2004). 

Как известно, несовпадение сроков развития хозяина и паразита является одним из нежелательных 

температурных факторов, неизбежно ведущих к снижению эффективности действия паразита. 

Поэтому жизненный цикл паразита, более или менее приспособленного к жизненному циклу 

хозяина, в значительной степени определяет эффективность данного паразита. Установлено, что 

вылет взрослых форм агениасписа происходит на 8-12 дней позднее хозяина, поэтому совпадения 

массового вылета паразита с массовой откладкой яиц яблоневой моли дает ему возможность 

заражать подавляющее количество кладок яиц вредителя. Однако, лѐт паразита продолжается не 

до конца периода откладки яиц молью, что является отрицательным фактором в его деятельности. 

Паразит и хозяин откладывают приблизительно одинаковое количество яиц. Одна самка паразита 

в среднем может заразить все яйца, которые откладывает одна бабочка яблоневой моли.Таким 

образом, выяснено что насекомые являются пойкилотермными животными, и температура их тела 

в очень большой степени зависит от температуры окружающей среды, а все процессы обмена 
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веществ между организмом и средой протекают при различной температуре с разной скоростью. 

Влияние температурного фактора среды в жизни насекомых имеет очень большое значение, 

гораздо большее, чем для теплокровных животных. (З.М.Мамедов, 2004), анализируя причины 

неуспеха полезнего вида жука криптолемуса в Азербайджане, приходит к выводу, что летом 

вследствие большой сухости наблюдается высокая смертность яиц, и это тормозит разменожению 

жука. 

По литературным данным интенсивность теплообмена насекомых со средой находится 

также в связи с их величиной, формой, структурой и окраской их тела. Эти признаки, несомненно, 

в какой-то мере создавались у них в зависимости от температурных условий среды, в которой они 

обитали (Яхонтов,В.В. 1964). Кроме этого выяснено, что при температурах среды, превышающих 

оптимальную, многие насекомые перемещаются в более прохладные, сильно затемненные места. 

Также изучено что температур оказывает очень большое, прямое и косвенное влияние на 

все жизненные циклы насекомых. Температура в большой мере определяет быстроту онтогенеза 

насекомых, продолжительность жизни и часто плодовитость имаго, прожорливость и подвижность 

насекомых, темпы их смертности. Влияние температуры на быстроту онтогенеза насекомых, 

проявляется особенно резко. Эмбриональное и постэмбриональное развитие насекомых и 

быстрота развития их половых продуктов (яиц и спермы) при более высоких температурах (в 

известных пределах), как правило, ускоряются. Цикл развития в таких случаях сокращается и 

насекомое размножается быстрее. При длительной высокой температуре (при малой влажности 

воздуха) яйца яблоневой моли (Hyponomeuta malinellus Zell.) полностью погибают, что 

ограничивает распространение этого вредителя. Поэтому яблоневая моль распространена только в 

горных районах. Высокая температура оказывает остановку развития хозяина и паразита. 

По лабораторным данным установлено, что при повышении температуры за пределы 

оптимума жизнедеятельность насекомых сначала снижается без полной потери активности и лишь 

затем наступает тепловое окоченение. После достижения известного температурного максимума 

они погибают. Смерть наступает обычно вследствие свертывания белков при высоких 

температурах. Поскольку терморегуляция и состав белков у разных видов насекомых 

неодинаковы, степень их выносливости по отношению к высоким температурам в местах их 

нахождения также неодинакова. Насекомые большинства видов погибают при повышении 

температуры окружающей среды до 45-48
0
С, однако, насекомые некоторых видов могут 

выдерживать и более высокие температуры. Нами было отмечено, что активная жизнь личинок 

некоторых жуков златок (Buprestidae) и долгоносиков (Curculinoidae) при температуре 50-56
0
С и 

личинок мух (Sarcophagidae) при температуре 52-55
0
С погибают. Установлено, что потепление, в 

качестве главнейшего элемента климата во многих случаях определяет внутриареальное 

распространение насекомых. Особое значение имеют пределы выносливости отдельных видов по 

отношению к высоким и низким температурам, а также суммы необходимых для развития 

эффективных температур. 

По литературным данным (Ушатинская,Р.С. 1952) после весеннего потепления у 

зимовавших насекомых имеется восстановительный период, в течение которого содержание воды 

и темпов обмена возвращаются к средней для активных насекомых норме. Меньшее влияние 

температура оказывает на пределы колебаний численности популяции в различных областях 

географического ареала отдельных видов насекомых и следовательно, в значительной мере 

определяет ареалы вредности видов, имеющих хозяйственное значение, а также ареалы 

полезности их паразитов и хищников. Насекомое того или иного вида не может быть массовым 

при температурах, далеких от оптимальных для его жизнедеятельности. Колебания температурных 

условий в отдельные годы (в сочетании с колебаниями других факторов окружающей среды) 

неизбежно отражаются на численности популяций всех видов в любом биоценозе. Постоянное 

массовое размножение какого-либо вида насекомых возможно лишь в «очагах» его 

распространения, где температура и другие факторы среды ежегодно близки к оптимальным.  

Изложенные в настоящей статье материалы доказывают, что температура влияет не только 

на жизнь и распространение отдельных видов насекомых, но и на состав и характер их сообществ, 
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на биоценозы, поскольку она исключает возможность существования отдельных видов в тех или 

иных местах, угнетает массовое размножение одних видов и благоприятствует размножению 

других.  

В целях обеспечения устойчивого управления агробиоразнообразием  необходимо принять 

решительные меры для сохранения разнообразия видов животных, в том числе насекомых и 

защиты экосистем. Таким образом, при многолетних исследованиях вредителей плодовых культур 

и их энтомофагов было установлено, что глобальное потепление и другие нежелательные факторы 

снижают продуктивность и активность насекомых. 
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Summary 

Global warming poses a threat of drought and other extreme weather events, drought and soil. 

Drought, floods, heatwaves, frosts and sand storms - all of these agricultural phenomena threaten crops, 

the viability of animals, including insects. Insects including pests of agricultural crop and their natural 

enemies often suffer from excessive or insufficient temperature, moisture and other abiotic environmental 

factors. As a result there are certain deviations in the course of normal physiological processes that lead to 

a decrease in their productivity.  
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Животный мир- ключевая составляющая биосферы. Фауна находится под непрерывным 

прессингом со стороны глобального потепленья, это приводит к сокращению популяций, 

изменению вида, мест  обитания и размножения. 

В настоящее время происходят процессы глобального изменения природной среды: 

потепление климата, меняется газовый состав атмосферы, усиливается воздействие парниковых 

газов, выпадают кислотные осадки, истощается озоновый горизонт, нарушается круговорот 

веществ в природе,  продолжается массовое обезлесение, усиливается эрозия и падение 
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естественного плодородия почв, расширяется опустынивание, сокращается генофонд планеты, 

возрастают стихийные бедствия. Происходит деградация всех природных систем 

жизнеобеспечения (Мамедов Г.С. и др.). 

В Азербайджане эта проблема отличается особой сложностью и многогранностью, ввиду 

своего географического положения, разнообразия природных условий и ведения сельского 

хозяйства и животноводства. Таким образом, происходит разрушение экосистем. Взаимосвязь 

мировых природно - климатических процессов отражается и на природно - климатических 

процессах республики. Поэтому экологическое состояние природной среды мира влияет на 

экологическое состояние Азербайджана.  

В 1750-1945 гг. началось потепление климата, и после короткого периода  началось 

похолодание до 1970 г. Новейшие климатические изменения на планете во многом связаны с 

жизнедеятельностью человека. Таким образом, общее загрязнение атмосферы ведет к изменению 

климата в целом, созданию «парникового эффекта», общему потеплению.  

Согласно исследованиям последних лет, самые ощутимые изменения   температуры 

воздуха отмечаются в низменных районах Азербайджана. Зима отмечается потеплением по всей 

республике. Весной намечается понижение температуры, наибольшее похолодание отмечается в 

Нахичеванской АР и  на Апшеронском полуострове, наименьшее в Ленкоранском и 

Джейранчелском районах. Лето проходит практически без сильных отклонений от предыдущих 

лет.  Установлено, что в течении всего годового периода отмечается общее потепление климата от 

0,1 до 0,4
0
С. Выяснено, что жизнедеятельность животных, в том числе насекомых во многом 

определяет функционирование наземных экосистем. В результате прямого антропогенного 

воздействия и изменение местообитаний сократилось видовое разнообразие животных. Таким 

образом более 270 видов животных внесены в Красную книгу Азербайджанской Республики. 

Разрушение глобальных экосистем является одной из причин экологических потрясений. 

Уничтожение естественных экосистем приводит к потере устойчивости климата на земле. 

Следствием являются разные природные катастрофы: температурные аномалии, засухи, 

наводнения,   ураганы. Землетрясения и извержения вулканов являются результатами 

тектонического развития Земли. Грязевые вулканы- это грязевые  сопки высотой до 400м, 

диаметром в основании от 100 м до 3,5 км, имеющие кратер. Грязевые вулканы характерны для 

нефтегазоносных территорий. Более 60% грязевых вулканов мира расположены на территории 

Азербайджана. Извержение грязи сопровождается  выбросами газа, нефтесодержащей воды, 

обломков горных пород. Выходящие из под земли газы воспламеняются. высота пламени над 

вулканом достигает 1000м. Грязи и воды грязевых вулканов имеют большое бальнеологическое 

значение. 

Из за загазованности и нарушения почвенного покрова грязевыми потоками экологическая 

ситуация вблизи грязевых вулканов критическая, несовместимая с живой природой и 

жизнедеятельностью человека и животных.   

 Для предотвращения природных катастроф необходим контроль за состоянием экосистем, 

своевременное прогнозирование землетрясений и извержение вулканов. Установлено, что 

исторически сложившееся соотношение экологических факторов позволило фитоценозам 

сформулировать определенный уровень продуктивности, при котором растительный покров 

вполне удовлетворительно защищает почвы от разрушительного воздействия ветровой эрозии.  

Начиная со второй половины ХХ века на территории Азербайджана возникли факторы, 

дестобилизирущие экологическое равновесие и препятствующие нормальному продуцированию 

сложившихся фитоценозов. Первый из них – это связано с глобальным потеплением климата, 

учащение засух и расширением территории, охватываемых ими. Таким образом, нарушение 

естественных биоценозов при создании сельскохозяйственных культур и животных приведет к 

снижению экологического разнообразия. При этом, случайный завоз иноземного организма и 

появление его в таких биоценозах создает острое конкурентное исключение, что редко вызывает 

замещение одного вида с другим.  
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Биологическое вторжение иноземных видов растений и животных носит глобальный 

характер и ведет к сокращению естественного биоразнобразия, так как новые виды создают либо 

жесткую конкуренцию для аборигенных видов, либо их хищническое поведение вызывает угрозу 

исчезновения многих видов (Зайцев В.Ф., Резник С.Я., 2004). По данным З.М. Мамедова (2013) на 

территории Азербайджана появились иноземные виды растительноядных насекомых это 

колорадский жук, американская белая бабочка, непарный шелкопряд, картофельная моль, 

колифорнийская щитовка и др.  все эти виды ежегодно увеличивают свой ареал и угрожают 

экологической безопасности региона. 
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Summary 
Animal world is the key component of the biosphere. The fauna is under continuous pressure by 

global warming. This will lead to the decline of populations, changes in appearance, habitat and 

reproduction.  
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В эпоху глобального потепления сохранение совокупности видовых признаков 

растительного агробиоразнообразия упирается, прежде всего, в необходимость поддержания 

жизнеспособности фонда семян в условиях, не нарушающих  их генетическую целостность. 

Считается, что она сохраняется до тех пор, пока жизнеспособность хранящихся семян не падает до 

85%. Чем более длительным является  промежуток времени, тем большим будет генетическое 

долголетие. На фоне этой общей закономерности в научной литературе по вопросу о 

продолжительности жизни семян приводятся многочисленные факты свидетельствующие, что она 

во многом зависит от видовой принадлежности, т.е. является эволюционно детерминированным 

признаком вида. Наряду с видовыми особенностями продолжительности жизни семян при 

хранении отмечаются и сортовые отличия. Есть также основание полагать, что в силу 

гетерогенности генофонда, представляющего собой совокупность дифференцированных 
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генотипов, жизнеспособность семян в пределах адаптивной нормы видового признака может быть 

дифференцированной и на популяционном уровне. В этой связи следует ожидать, что сорта, виды 

и видовые популяции растений будут отличаться  по темпам старения. Поэтому в комплексе 

мероприятий направленных на сохранение и восстановление растительных ресурсов, большое 

значение придается исследованиям генетических последствий старения семян для выявления 

степени уязвимости генетической системы у разных видов и сортов растений. Цель данной работы 

заключалась в сравнительной оценке устойчивости семян различных сортов хлопка к старению. 

 Объектами исследования служили семена 5 сортов хлопка, полученных сотрудниками 

азербайджанского НИИ Хлопководства. Для имитации продолжительности хранения семян 

применялся метод их искусственного старения. Этот метод предполагает 3-6-дневную инкубацию 

семян при повышенной влажности и температуре воздуха, что позволяет моделировать 

воздействие неблагоприятных факторов и прогнозировать их влияние на устойчивость семян 

различных сортов растений. Оценка жизнеспособности проводилась по тесту лабораторной 

всхожести семян. Генетические последствия старения семян оценивались по тесту хромосомных 

аберраций в клетках корневой меристемы 2-3-дневных проростков.  

Важным показателем качества семенного материала является всхожесть. В связи с этим 

были проведены исследования влияния искусственного старения на всхожесть семян 5 сортов 
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Диаграмма 1. Всхожесть искусственно состаренных семян 5 сортов хлопка 

хлопка. Анализ всхожести подвергнутых ускоренному старению семян хлопка (Диаграмма 1) 

показал, что 6-дневное состаривание стимулировало прорастание семян сортов Гянджа-183 и 

Гянджа-193, повышая количество проросших семян на 2,0 и 4,0%. Для сортов Гянджа-196 и 

Гянджа-205 наблюдалось понижение всхожести на 4,0 и 2,0 %, соответственно. Хотелось бы 

отметить скачкообразный характер падения всхожести у семян сорта Гянджа-201 с 94,0 до 74,0% в 

общем, на 20%.  Увеличение времени состаривания до 10 дней приводило к еще большему 

падению всхожести семян сорта Гянджа-201, вплоть до 50,0% уровня (на 44,0%). Аналогичный 

скачок падения всхожести семян наблюдался и у сортов Гянджа-205, до 53,85% уровня (на 

36,15%) и  Гянджа-193, до 61,54% уровня (на 33,0%). У состаренных в течение 10 дней семян 

сортов Гянджа-183 и Гянджа-196 всхожесть понизилась всего на 2,0 и 6,0 %, соответственно. 

Таким образом, семена сортов Гянджа-201,  Гянджа-205, Гянджа-193 оказались более 

чувствительны к ускоренному старению. 
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Диаграмма 1. Уровень  аберраций хромосом корневой меристемы искусственно состаренных 

семян 5 сортов хлопка 

 Генетический потенциал жизнеспособности семян, от которого зависит их долголетие, 

определяли по частоте спонтанных и индуцированных старением аберраций хромосом в клетках 

корневой меристемы проростков семян хлопка (Диаграмма 2). Результатами исследования 

установлено, что контрольный уровень структурных перестроек хромосом для всех 5 сортов 

хлопка оказался приблизительно одинаковым, в пределах 6,2-7,8%. Однако, искусственное 

старение семян приводило к эскалации мутационной активности хромосом у всех объектов, вне 

зависимости от сорта. Анализ частоты аберраций хромосом показал, что  искусственное 

ускоренное старение семян, имитирующее их длительное хранение, повысило спонтанный 

уровень (7,3%) в 2 раза у семян сорта Гянджа-201 и в 1,8 раза для сортов Гянджа-193 и Гянджа-

205, Наименее уязвимыми к действию повышенной влажности и температуры оказались семена 

сортов Гянджа-183 и Гянджа-196. 

Таким образом, применяемая методология позволила дифференцированно оценить степень 

риска генетической уязвимости для старения семян исследуемых сортов хлопка. Так, как по 

показателям всхожести семян, так и по уровню аберраций хромосом сорта хлопка  Гянджа-183 и  

Гянджа-196 проявили большую устойчивость по сравнению с остальными изученными сортами. В 

ряду исследованных сортов хлопка  наименее устойчивыми оказались семена  сорта Гянджа-201. 
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The paper presents data on the effect of accelerated aging on germination and mutation activity of 

seeds of different cotton varieties. The methodology allowed to differentially assess the risk of genetic 

vulnerability to the aging of cotton varieties seed studied. So, cotton varieties Ganja-183 and Ganja-196 

showed greater stability in comparison with other studied varieties. Among the studied varieties of cotton 

seeds proved the least resistant varieties of Ganja-201. 

 

 

 

 

 

 

 

 



213 

 

УДК 632.633.511.616 

ИЗУЧЕНИЕ КОЛЛЕКЦИОННЫХ СОРТОВ ХЛОПЧАТНИКА НА УСТОЙЧИВОСТЬ К 

VERTICILLIUM DAHLIAE KlEBAHN В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ТЕМПЕРАТУРНЫХ 

УСЛОВИЙ 

Мамедова Н.Х., Шихлинский Г.M. 

Институт Генетических Ресурсов НАН Азербайджана, Баку, Азербайджан 

naila.xurshud@yahoo.com 

Глобальное потепление представляет серьезную угрозу для биоразнообразия во всем 

мире. По мере роста температуры многие местообитания растений и животных будут 

изменяться, лишая своих обитателей привычных мест обитания и экологических ниш, к которым 

эти виды приспособлены. Например, бабочка монарх может потерять свои зимние 

местообитания в горах Мексики, а на белого медведя может негативно подействовать 

уменьшение количества морских животных, служащих ему пищей. Многие виды не способны 

приспосабливаться к меняющимся условиям с той скоростью, которая для этого требуется. В 

результате такие виды могут исчезнуть, и экосистемы из-за этого станут менее устойчивыми. По 

оценке ученых до 60% высокоширотных местообитаний могут оказаться под влиянием 

глобального потепления [1, 2].  

Изменение климата может влиять на сельское хозяйство различными путями. За 

пределами определенного диапазона температур потепление, как правило, приводит к снижению 

урожайности, так как развитие сельскохозяйственных культур ускоряется, и в процессе этого 

сокращается объем производимого зерна. Кроме того, более высокие температуры нарушают 

способность растений получать и использовать влагу. Испарение из почв ускоряется при 

повышении температуры и увеличении анспирации, то есть выделении влаги листьями растений. 

Поскольку глобальное потепление, как правило, приводит к увеличению атмосферных осадков, 

чистое воздействие более высоких температур на водообеспеченность — это результат 

«состязания» между повышенным суммарным испарением и большим выпадением осадков. В 

этом состязании обычно побеждает суммарное испарение [3, 4].  

 Среди возделываемых полевых культур, хлопчатник наряду с другими, является 

важнейшей технической культурой. Хлопчатник – относится к группе прядильных культур. 

Основным продуктом, ради которого выращивается хлопчатник, является волокно. Несмотря на 

быстрое развитие химической промышленности, обеспечивающей выработку искусственного 

волокна в больших масштабах, хлопковое волокно по-прежнему сохраняет первостепенное 

значение. 

На пути к высоким и устойчивым урожаям хлопчатника, стоит немало трудностей. Одна  из них, 

поражение растений вредителями и болезнями.  Среди заболеваний хлопчатника наибольший 

ущерб растениям наносят корневая гниль, гоммоз и вилт. Особенно вредоносным из них является 

вилт.  

Вилт — инфекционное заболевание хлопчатника, вызывающее его увядание. 

Возбудителями этой опасной болезни являются грибы двух родов (Verticillium dahliae и Fusarium 

oxysporum), в связи с чем различают вилт вертициллезный и фузариозный. Первый поражает 

длинно- и средневолокнистые сорта хлопчатника, второй — тонковолокнистые сорта. В обоих 

случаях болезнь выражается в повреждении водопроводящей системы растения, потере тканями 

тургора, потемнении и закупорке ксилемных сосудов, пожелтении листьев и, наконец, засыхании 

всего растения. Особенно велики потери от вертициллезного вилта, хотя бы потому, что средне- и 

длинноволокнистые сорта занимают 93% всех площадей, отведенных под хлопчатник. 

    Поэтому особенно важное значение приобретает выведение и быстрое внедрение в 

сельскохозяйственное производство вилтоустойчивых сортов хлопчатника. Успешное решение 

этой задачи неразрывно связано с детальным изучением биохимической природы как защитных 

реакций растения против возбудителя вилта, так и орудий нападения возбудителя. На этих вопро-

сах сосредоточено внимание научных коллективов академических институтов [5, 6].  
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     Краткому рассмотрению результатов проводимых нами работ и посвящена настоящая статья. 

Установлено, что возбудители вилта проникают не только в восприимчивые к этой болезни сорта, 

но и в устойчивые. Различия между сортами проявляются после попадания паразита в организм 

хозяина. В растениях устойчивых сортов защитные реакции возникают быстрее, протекают 

активнее, и потому паразит не может их преодолеть или преодолевает очень медленно. 

            Среди большого разнообразия имеющихся сортов и видов хлопчатника имеется заметное 

различие по степени устойчивости к заболеванию. В настоящее время в сельскохозяйственной 

науке придается большое значение генетическим исследованиям, в частности практическому 

использованию достижений генетики в селекционной работе. Важное место в этих исследованиях 

занимает генетика иммунитета растений к инфекционным заболеваниям. Селекция растений на 

устойчивость к заболеваниям уже давно признана наиболее рациональным способом их защиты.   

Нами проводилась оценка устойчивости сортообразцов хлопчатника на поражаемость 

вертициллезным вилтом по установленной Войтеноком Ф.В. методике, то есть пятибальной шкале 

[7]. Для исследования были взяты сортообразцы хлопчатника, относящихся к двум 

культивируемым видам G.hirsutum L. и G.barbadense L. На искусственно-зараженном 

инфекционном фоне проводилась, сравнительная фитопатологическая оценка устойчивости 

коллекционных сортов хлопчатника  вида G.hirsutum L. и G.barbadense L. к вертициллезному 

вилту в условиях Апшерона в течение пяти лет.   

 Сравнительная оценка устойчивости к вилту сортов хлопчатника, относящихся к видам 

G.hirsutum L. и G.barbadense L. показала, что болезнь очень широко распространяется на сортах  

хлопчатника вида G.hirsutum L., которые имеют наибольшее значение в хлопководстве. В 

меньшей степени болеют сорта вида G.barbadense L., среди которых много высокоустойчивых 

сортов к заболеванию вертициллезом. Количество иммунных, высокоустойчивых и устойчивых 

сортов у вида G.barbadense L., в процентном отношении, почти в три раза больше, чем у сортов 

вида G.hirsutum L.  В результате повышенной стойкости к заболеванию, относительно 

устойчивые сорта при заражении вилтом дают значительно выше урожай по сравнению с 

неустойчивыми, у которых из-за болезни резко понижается продуктивность [8].  Методом 

отдаленной гибридизации, широко применяемым в селекции хлопчатника, возникает возможность 

выведения сортов, сочетающих в себе как устойчивость к заболеванию вертициллезом, так и 

высокие технологические качества волокна.  

Фитопатологическая оценка коллекционных сортообразцов хлопчатника показала,что в те годы 

когда в течение вегетационного периода температура воздуха была высокой, то процент 

заболеваемости вилтом снижался. Это связано с тем, что возбудитель вилта гриб Verticillium 

dahliae Klebahn хорошо развиваются в условиях относительной влажности. Высокая температура 

воздуха является неблагоприятным условием для их развития.   

Мировой опыт борьбы с болезнями и вредителями показывает, что надежная защита 

культурных растений возможна лишь при комплексном использовании всех методов. Этому 

требованию в настоящее время отвечает интегрированная система защиты растений — 

рациональная динамичная система защиты растений от вредных организмов, сочетающая 

использование природных регулирующих факторов среды с дифференцированным применением 

на основе порогов вредоносности комплекса эффективных методов, удовлетворяющих 

экологическим и экономическим требованиям.  

 Выделенные нами устойчивые и толерантные к вилту сортообразцы хлопчатника, могут 

быть использованы в селекции исходным материалом, в качестве доноров устойчивости к болезни, 

а также могут быть рекомендованы для использования в хлопкосеющих районах, где наиболее 

сильно распространено это заболевание. 
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Summary 

 The phytopathological estimation of wilt resistance in cotton varieties belonged to G.hirsutum L. and 

G.barbadense L. species on an artificial  infectious background was carried out.   As a result of research 

resistant and tolerant cotton varieties to pathogen were determined. These varieties can be used in 

selection as donors of resistance to this disease. 

 

 

 

UDC 551 : 634.8 

HOW THERMAL AVAILABILITY AFFECTS VITICULTURAL PRACTICES IN GEORGIA 

 

Luigi Mariani - MULSA - Lombardy museum of agricultural history, Italy and Department of 

Agricultural and Environmental Sciences – Università degli Studi di Milano, Italy - 

luigi.mariani@unimi.it  

Gabriele Cola – Department of Agricultural and Environmental Sciences – Università degli Studi di 

Milano, Italy – gabriele.cola@uimi.it 

Osvaldo Failla - Department of Agricultural and Environmental Sciences – Università degli Studi di 

Milano, Italy – osvaldo.failla@unimi.it 

Lia Megrelidze – National Environmental Agency, Georgia - l_megrelidze@hotmail.com 

David Maghradze
 
– National Wine Agency of Georgia - david.maghradze@gmail.com 

 

 Introduction 

Climate of viticultural areas of Georgia is the result of the action of many factors working at different 

scales. Moreover scale interactions are always relevant (from macro to micro and vice-versa) giving rise 
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to a coupled non-linear chaotic system (IPCC, 2007). In this context, the macroscale circulation in a key 

factor in order to justify the observed changes in surface meteorological variables affecting grapevine 

production. The time behaviour of macroscale circulation can be analyzed adopting tele-connective 

indexes such as the North Atlantic Oscillation (NAO) and the Atlantic Multidecadal oscillation (AMO), 

referred to atmosphere and ocean respectively. 

 The analysis of thermal resources for crops (included grapevine) can be approached by means of 

a panoply of methods belonging to the two main categories of growing degree days (GDD) and Normal 

Heat Hours (NHH). GDD method (Puppi, 2007), firstly proposed by Reamur in 1735, encompasses 

grapevine active temperatures (GDD above the 10°C threshold without truncation), also called Winkler 

index when referred to the 1 March - 31 October period. NHH method is based on the concept of response 

curve and is discussed for example by Weikai and Hunt (1999).   

This work follows the below-listed scheme: 

- gathering of thermal time series for the period 1951-2013 for Georgia and neighbour states and 

reconstruction of missing data  

- statistical analysis of the time series to highlight the presence of homogeneous subperiods (HSP) by 

means of breakpoint analysis 

- analysis of thermal resources on HSPs by means of the GDD method 

- deductions on the aftermaths on vineyard management. 

  
 Data and methods  

 In the context of the project ―Research Project on Georgian Grape and Wine Culture‖ (NWA of 

Georgia, 2015), monthly values of AMO and NAO indexes from 1951 to 2013 were respectively obtained 

from NOAA (2013a, 2013b). In  order to evaluate the effects of NAO and AMO on viticultural climate on 

Georgia, the daily time series of maximum/minimum temperatures for 1951-2013 period and for 274 

stations belonging to Georgia and surrounding States (Turkey, Azerbaijan, Russia, Armenia) were 

gathered. Data were obtained from the Department of Hydrometeorology of Georgia and from the 

international datasets of ECA&D - (the European Climate Assessment & Dataset project) and GSOD 

(Global Surface Summary Of the Day by US NOAA). Missing data were rebuilt by geostatistical 

techniques for data reconstruction based on the method of squared inverse distance weighted mean 

technique (Shepard, 1968). The final dataset is useful to describe the climate variability of the reference 

area.  

The occurrence of a climate change in a given site or territory can be evaluated analyzing the following  

criteria: (i) change in statistical moments of first order (central tendency indexes like arithmetic mean) 

and/or second order (variability indexes like standard deviation) in one or more surface meteorological 

variables like air temperature, precipitation and so on; (ii) change in one or more climatic indexes like 

NAO, AO, AMO EAWR; (iii) change in frequency and persistence of weather types at surface or at a 

given pressure level. 

 Climatic time series were analyzed in order to detect discontinuities by means of the Bai and 

Perron method (2003) implemented in the library Strucchange of R - Cran. 
  
 Results and discussion 

 Complete daily dataset of precipitation and maximum / minimum temperature for 274 stations 

and for the period 1951 – 2013 and the mean yearly values of temperature for Georgia were calculated on 

the base of 130 Georgian weather stations. 

 Figure 1 shows the behaviors of  NAOI index (NAO mean of the winter months DJFM), AMO 

index and TD (yearly mean temperatures for Georgia) for the 1951-2013 period.  

 The NAOI index  breakpoint relevant for our aims drops between 1980 and 1994 with a 

confidence of 90%  and 1987 is the most probable year. For AMO index, the breakpoint drops between 

1991 and 1997 with a confidence of 99% and 1994 is the most probable year. For Georgia yearly TD, the 

breakpoint drops between 1989 and 2001 with a confidence of 99%  and 1994 is the most probable year. 
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The previous paragraph,  we can state that an abrupt climate change affected Georgia in 1994 as 

demonstrated by the presence of both the shift in mean yearly temperatures (criteria 1) and the shift in 

AMO index (criteria 2). At the present state, nothing can be said about criteria 3 (not analyzed in this 

work but quite interesting for future research).   

 It is interesting to say that the time sequence NAOI -> AMO -> yearly TD can be interpreted as a 

causal chain explaining the mechanism of the abrupt climate change observed in Georgia. In fact the 

transition to a positive phase of the NAOI index in 1987 is the signal of an abrupt change in macroscale 

circulation in the Euro-Atlantic area with a sudden reinforcement of Westerlies, accompanied by the 

strengthening and North-moving of the subtropical anticyclonic belt. This increased the advection of 

subtropical mild air masses from subtropical Atlantic towards Europe (Oceanic signal) with significant 

effects on air temperatures on Western Europe. The Ocean answered to the NAO forcing with a change in 

its circulation, integrating the NAO forcing and returning it back to the atmosphere as AMO, that changed 

from negative to positive in 1994 (McCarthy et al., 2015). In its turn AMO triggered the abrupt change in 

air temperatures in Georgia. By this point of view, it is important to stress that AMO and yearly TD shift 

drop in the same year (1994) with relatively similar confidence intervals (1991-97 for AMO and 1989-

2001 for yearly TD of Georgia).  

 Based on the detected breakpoint we segmented the time series in two sub-periods: 1951-1994 

and 1995-2015, adopted to create the CLImatic NOrmals (CLINO) before and after this climate shift. 

The two maps on the left of figure 2 shows of average mean yearly temperature before and after the shift. 

The charts on the right present temperatures along the transect drawn on the maps together with the height 

of the relief crossed by the transect. 

 With reference to grapevine, it can be said that climate change was followed by a significant 

increase in active temperature availability (figure 3), giving rise to relevant advances in phenology that 

can be observed on the main stages like bud swelling, flowering, veraison and commercial ripening. 

These phenological effects have important consequences like: 

- increase of climatic risk of cold injuries (late frost) during spring; 

- decrease of the risk of rainy periods close to harvest with consequent positive effects on quality; 

- increase in sugar accumulation due to higher temperatures. 
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Summary 

 The abrupt changes that affected general circulation  between the end of the 80s and the 

beginning of the 90s determined a sudden rise of temperature in Georgia that can be classified as an 

abrupt climatic change. This translated into an increase of active temperature for grapevine. In this paper 

we focus on this change analyzing the consequences on viticultural management. 
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Fig 1 – Breakpoint analysis of yearly mean temperature for 1951-2013.  

 

 
Fig. 2 – Mean yearly temperature comparison – 1973-1993 Vs 1994-2013. The chart on the right side shows 

the availability of active temperatures along the transect drawn on the maps. 

 

 
Fig. 3 – The map shoes the average increase of active temperature availability of the current phase (1994-

2013) against the previous (1973-1993). 
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Современный мир  выходит из новой парадигмы понимания безопасности: 

военная, экономическая, экологическая, информационная,  гуманитарная и 

продовольственная, которые составляют нераздельный круг этой безопасности. 

Нельзя вырвать хотя бы один из этих сегментов.  Тогда госуда рство —  в 

опасности. А что делать, когда каждое звено этой цепочки разрушено? С чего 

начать его восстанавливать? Особенно в период военных действий.  Можно ли 

считать наше государство, как раньше —  житницей мира? Можно и нужно! 

Потому что  Украина —   не окраина, не околица, а самый что ни на есть центр 

Европы. И не только с соответствующим местом на карте. Многие ученые долго 

исследовали наше название. А тайну раскрывают не легенды, а факты санскрита. 

Акр  (агро)  —  мера земельной длины, то есть засвидетельст венное название 

пашни.  Мягкое название а(о, у) –кро осталось после санскрита только в 

Прибалтике и Украине. То есть название Украина объясняется как самое древнее 

хлеборобское государство, о котором писал еще Геродот.  В давние времена 

Украина рядом с Египтом и Сицилией была житницей Греции и всего античного 

мира.  Традиция земледелия идет с 6 тыс.лет до новой эры от трепильской 

цивилизации. Так было раньше и этой традиции мы не нарушаем в самое тяжелое 

время для нашей страны. Глобальный продовольственный кр изис и активность 

отечественных аграриев возрождают мечты Украины о статусе житницы мира.  

Сельское хозяйство в 2014 году обеспечило четверть украинского экспорта,  

завоевав новые рынки. Мы собрали 63, 8 млн.тонн зерна.  Конечно же ,  хитом 

продаж на зарубежных рынках было украинское зерно, растительное масло, соя,  

рапс.  Мировой спрос на наши зерновые вырос более чем на 20 процентов.  

Несмотря на не совсем благоприятные погодные условия (летняя засуха)  в этом 

году, Украина обеспечивает хлебной продукцией себя и способна накормить 

другие страны мира. Вопреки дефициту средств, в т .ч.  кредитных, успешно 

проведена уборочная кампания. Ожидаемый валовой сбор зерно вых  —  59,6 

млн.тонн. Уже с июля, по данным Минагрополитики, экспортировано больше 

7млн.тонн зерновых. То есть в целом Украина полностью обеспечивает 

внутреннюю безопасность и экспортирует свою продукцию в 190 стран мира.    

В последние годы в мировой экономике наблюдается все более 

углубляющийся продовольственный кризис, который по мнению специалистов 

связан не только с процессами изменения климата, но и с сужением 

агробиоразнообразия и, как следствие,  сокращение разнообразия продуктов 

питания и потеря их качества. Потеря биоразнообразия может иметь серьезные 

последствия для способности человечества накормить себя в ближайшие годы. 

Ведь к 2050 году по прогнозам демографов население планеты достигнет 9 млрд. 

человек.  К сожалению темпы сокращения агробиоразнообразия превосходят в 

сотни раз темпы исчезновения дикой природы. В мире насчитывается сотня тысяч 

видов диких «родственников» сельскохозяйственных видов растений и животных, 

содержащих генетические комплексы, которые ученым предстоит изучить и 

расшифровать.  Да,  очень большую работу проводят разные экологические 

движения в деле охраны живой природы. И мы, жур налисты, уделяем пристальное 

внимание положению дел с представителями дикой природы, но, надо искренне 
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сознаться, очень мало —  проблеме  сохранения биологического разнообразия 

сельскохозяйственных культур. И это при том, что сотни тысяч сортов видов 

растений и животных созданы за десятки тысяч лет, представляют собой 

важнейший ресурс для жизнедеятельности человека и являются основой 

продовольственного суверенитета любой страны или залогом ее 

продовольственной безопасности.  

Ученые подсчитали,  что только за период с 1900 по 2000 годы было 

потеряно 84% мирового разнообразия растений, которые имели хозяйственно 

важные генетические свойства, которые позволяли бы селекционерам вывести 

новые сорта, способные противостоять таким вызовам современных условий как 

засуха, засоление почв и т.д. Не секрет, что каждые 6 часов на Земле исчезает 

один из сортов растений. Из 7 000 сортов яблок осталось только 900, из 2600 

сортов груш —  осталось 330 разновидностей.  

Необходимо избегать практик, которые разрушают биоразнообразие  или 

негативно сказываются на здоровье сельскохозяйственных экосистем, например 

широкого использования инсектицидов, которые оказывают негативное влияние 

на опылителей. Например, в Заставновском районе Черновицкой области 

насчитывается около 200 пчеловодов ,  хозяйства которых страдали из -за 

отсутствия сотрудничества с крупными агрокомпаниями, которые, внося 

пестициды на свои поля, не предупреждали об  этом хозяев медосбора. После 

нескольких публикаций в местной и региональной прессе, телерадиопередач на 

эту тему, представители государственной власти содействовали такому 

сотрудничеству, руководители хозяйств предупреждают  пчеловодов о внесении 

гербицидов,   в результате чего исчезла  проблема отравления пчел.  

Основной причиной уменьшения биоразнообразия в лесных экосистемах 

являются сплошные санитарные и незаконные рубки леса, к тому же —  становятся 

причиной оползней и паводков. Благодаря небезразличности общественности,  

которая вызвала журналистов на незаконную вырубку леса в Карпатской зоне 

Черновицкой области, были уволены с работы не только  лесники,  но и 

региональные руководители отрасли.       

Еще один пример. Трудно переоценить значение кукурузы в индивидуальном 

и коллективном хозяйствах,  которая занимает  одно из ведущих мест среди 

зерновых культур. В Кицманском районе Черновицкой области состоялся  «День 

поля» в СООО «Колосок», где известные мировые компании представляли 

популярные и новые гибриды кукурузы. Особый интерес у участников вызвало 

конкурсное тестирование зерна с высеянных участков этой культуры. Для 

открытого отбора представители селекционной компании выбрали по три лучших 

собственных гибрида. Лидером среди испытуемых гибридов оказался 

среднеспелый, засухоустойчивый, адаптированный  для выращив ания во всех 

почвенно -климатических зонах Украины, гибрид Визир (компания Маис), намолот 

влажного зерна которого составлял 161, 1, ц.с 1га, а в пе ресчете на 14% 

влажности —  135, причем оказался на одном уровне с результа тами известных 

мировых брендов. Как оказалось, выведен он из местных сортов Красилов и 

Быстрица. После распространения информации в СМИ ,  гибридом Визир 

заинтересовались ООО «Крещатик -Агро»,  «Мрия Буковины» и другие компании.     

 Таких примеров немало в том числе и в отрасли животноводства.  И з 7600 

пород животных 1500 находится под угрозой исчезновения или уже исчезли. В 

мире уже исчезло около 33% пород КРС.  Конечно же, замена адаптированных к 

местным условиям   пород на несколько коммерческих —  это недолгосрочная 

перспектива  и может привести к потери генетического разнообразия. А вот еще 

один пример сохранения исчезающего вида домашних животных. В селе 
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Стебливка Хустского района Закарпатской области была основана «Станция 

спасения», которая занимается разведением карпатских буйволов и других  

исчезающих видов, а также поддерживает и консультирует фермеров. За этим  

следит  дорадческая (консультативная ) служба. Организация «Сохранение 

агробиоразнообразия Карпатских гор» —  местная инициатива,  раскрученная 

журналистами, что  таким образом привлекл о внимание европейской  компании 

Porsche Finance Group ,  которая согласилась финансировать стадо из 6 голов 

(сейчас там 27 голов,  а в Украине всего 45 особей).  Ежегодно на каждого буйвола 

выделяется определенная сумма. С взрослением буйволов их передают мес тным 

фермерам, у которых есть опыт их выращивания, но нет средств. Вот такие 

инициативы самоорганизации стали результатом не только сохранения 

агробиоразнообразия Карпатских гор,  но и Революции достоинства, создания 

добровольческих батальйонов,  волонтерск ого движения.   Государство, к  

сожалению, тем более, во время войны,  большой работой по сохранению 

биоразнообразия не может похвастаться.  

Но ,  не смотря на это, сельское хозяйство Украины сейчас называют 

последним бастионом. Потому что только эта отрасль п оказывает хорошие 

результаты работы. В условиях военных действий, когда промышленность,  

строительство и торговля  показали однозначное падение, сельское хозяйство 

фиксирует рост, даже в тех условиях, что агросектор на оккупированном 

Донбассе частично потерян. Там ситуация с земледелием сейчас хуже чем в 1944 

году. На оккупированных территориях  земли засеяны меньше чем наполовину —  

такая ситуация впервые в истории земледелия нашей страны. Но ,  не смотря на 

это, сельское хозяйство было и остается триггером на циональной экономики.   

Украина против аграрного лобби. В рамках меморандума с МВФ Верховная Рада 

намерена принять закон «О создании справедливых условий для поддержки 

непосредственных сельхозпроизводителей».  То есть, внести в Налоговый Кодекс 

изменения, которые с 1 января 2016 года переведут весь агросектор на общую 

систему налогообложения и тем самым отменят льготы. Да, это новые доходы в 

бюджет, в развитие агронауки, в сохранение биоразнообразия….Но! Не 

уничтожит ли этот закон мелкие фермерские предприяти я (обложенные со всех 

сторон налогами), которые никогда в Украине не знали государственных дотаций 

и низких кредитных ставок? Средства массовой информации сейчас, как 

говорится, опять  по разные стороны барикад. Мы знаем, иностранных 

бизнесменов отпугивает  украинское рейдерство, коррупция, замедление реформ и 

непрозрачное налогообложения. Но мы движемся вперед. Не так быстро, как нам 

этого хотелось бы, но мы точно не стоим на месте. Время играет не совсем на 

нашей стороне. Кроме военных действий на востоке Украины, нас не балует 

матушка -погода.  Это мы почувствовали нынешним летом, когда температура в 

тени была около 40 градусов с плюсом. Нам, как и другим странам, нужны новые 

методы ведения сельского хозяйства,  новые сорта, устойчивые к засухе,  

способность растений и животных выдерживать суровые погодные условия. Нам 

необходим обмен опытом развития науки,  сотрудничества ученых с 

представителями агропроизводства, СМИ, а также  коллегами из других стран.   

Именно поэтому украинская группа сегодня здесь, на это м важном форуме. Ведь 

Украина    была и остается страной, которая кормит мир и за счет этого живет 

сама. Благо земли у нас для производства сельскохозяйственной продукции 

хватает, только нужно чтобы она была в руках умных,  честных и преданных  

людей, настоящих патриотов Украины.  
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                                                   Summary  
    Our country from ancient t imes was and remains the biggest  granary of  

the world.But the last  t ime there is st i l l  a deep food crisis and this  

is not only because of changes of  cl imate but because of the reduction  

of agrobiovarieties and as  a result  the reduction of  food products and  

their  quali ty.  

Mass media of Ukraine say and write about this problem, but i t  is  not  

enough.In the same time there are some posit ive results saving  

biological  varieties of plant and stock -raising branches thanks to  

mass media of Ukraine on the way of improvement of these processes.But  

of course this requires close cooperation of science,production , mass 

media including experience exchange.  

 

 
niadagis roli biologiuri mravalferovnebis SenarCunebaSi. 

1g. margvelaSvili; 2T. ZaZamia; 3g. ormocaZe 
1saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademia. 

2saqarTvelos teqnikuri universiteti. Hhidrogeologiisa da sainJinro    
geologiis instituti. 

3soflis meurneobis samecniero-kvleviTi centri. 
 

 sazogadoebis umetesobis SegnebaSi niadagze warmodgena asocirdeba 
mxolod soflis  meurneobasTan, umTavresad miwaTmoqmedebasTan. aRniSnul 
Sexedulebas Rrma fesvebi gaaCnia. igi gamoxatavs miwaTmoqmedebis 
mravalsaukunovan gamocdilebas, rogorc sakvebi produqtebis miRebis ZiriTad 
saSualebas. Mmagram, ramdenadac gasakviri ar unda iyos, niadagis Tvisebebze 
aseTi Sexeduleba srulad ver asaxavs niadagis mravalmxriv mniSvnelobas 
bunebisa da adamianis sicocxleSi. 

niadaguri safaris ekologiuri mniSvneloba biosferoSi da adamianis 
sicocxleSi sulac ar ganisazRvreba mxolod da mxolod sakvebi produqtebis 
mimwodeblis roliT adamianebisTvis. 

Tanamedrove niadagmcodneoba niadags ganixilavs rogorc mraval 
funqciur bunebriv sistemas, romelic uzrunvelyofs xmeleTze sicocxlis 
kvlav warmoqmnis ciklur xasiaTs (v.a.kovda, 1985). 

udidesia niadagis roli dedamiwaze biologiuri mravalferovnebis 
formirebasa da SenarCunebaSi. Nniadagi aris sicocxlis mravalferovnebis 
arsebobisaTvis pirobebis formirebis umniSvnelovanesi faqtori 
(g.v.dobrovolski, e.d.nikitini, 1990). 

Nniadagis zogadbiologiur funqciebs Soris gansakuTrebuli 
mniSvneloba aqvs:  _Nniadagis funqcias, rogorc sicocxlis arsebobis 
unikalur ares;   

mailto:anlana22@mail.ua


223 

 

_ rogorc damakavSirebel rgols nivTierebaTa  geologiur da 
biologiur wrebrunvebs Soris miwiszeda biogeocenozebSi.   

 _ da raTqmaunda, niadagis biologiur produqtiulobas, romelic 
soflis meurneobaSi  nayofierebad iwodeba. 

niadagi WeSmaritad iTvleba cxovelebis, mcenareebis da 
mikroorganizmebis yvelaze mravalferovani saxeobebisa da formebis (genebis 
doneze) savsebiT unikalur saarsebo ared. cnobili rusi mecnier-biologis 
m.m.kamSilovis (1974) monacemebiT, planetaze saerTod cnobili cxovelebis yvela 
saxeobidan xmeleTis cxovelebis saxeobebis ricxvi (niadagSi da niadagze 
mcxovrebi) Seadgens 93%, xolo, wyalSi binadari saxeobebi mxolod 7%. 
analogiuri Sefardebaa mcenareebis SemTxvevaSic _ 92% mcenareTa saxeobebis 
warmodgenilia xmeleTis, xolo, mxolod 8% wyalmcenareebiT. saerTod, 
planetis mTliani biomasidan miwiszeda organizmebis biomasa Seadgens 99,87%, 
xolo okeanis _ mxolod 0,13%. mcenaris fesvuri masa mTlianad moicavs 
niadagur safars.  

sicocxlis formebis mravalferovneba niadagSi imdenad didia, rom 
gamoCenilma rusma biologma akademikosma m.s.giliarovma (1985) niadags _ ,,Cvens 
planetaze sicocxlis genetikuri mravalferovnebis ZiriTadi sacavi”  da 
,,biosferos” ekologiuri fari uwoda. Nniadagis aseTi gajereba sicocxliT 
aixsneba niadagis rogorc bunebrivi sxeulis heterogenuli struqturis 
formirebiT, romelic erTdroulad Sedgeba nivTierebaTa magari, Txevadi da 
airovani fazisagan; niadagi warmoadgens polidispersiul fxvier masas, 
romelic Sedgeba mineraluri, organuli da organul-mineraluri 
komponentebisagan. yvelaferi es niadagSi mcxovrebi organizmebisTvis qmnis 
ekologiuri pirobebis gansakuTrebul mravalferovnebas. amasTan erTad, 
saWiroa mxedvelobaSi iqnes miRebuli, rom  niadagis yovel tips da saxes, 
axasiaTebs savsebiT gansazRvruli da mxolod misTvis damaxasiaTebeli 
mcenareebis, cxovelebis da mikroorganizmebis saxeobebi da Tanasazogadoebebi ( 
g.v.dobrovolski. s.i.trofimovi, 2004). 

Nniadagi aris wyaro sicocxlis mravali ucnobi formis aRmoCenisa da 
aRwerisaTvis. Aamrigad arakultivirebuli mikroorganizmebis fenomeni 
saSualebas iZleva davuSvaT, rom niadaguri biotis realuri mravalferovneba 
mniSvnelovnad Warbobs amJamad arsebul Sefasebas. ZiriTad rols aRniSnuli 
,,faruli” niadaguri biomravaferovnebis SeswavlaSi asrulebs kvlevis 
molekulur-biologiuri meTodis warmatebuli ganviTareba. 

Bbiomravaferovnebis dacvaSi udidesi mniSvneloba aqvs aseve niadagis 
rogorc ,,mfarvelis” funqcias _ organizmebis sicocxlisunarian mdgomareobaSi 
konservacias maTi ganviTarebis sxvadasxva  stadiebze (mikroorganizmebis 
sporebi, Teslis banki da sxva). 

Tuki niadagi namdvilad  iTvleba misi binadaris sicocxliT yvelaze 
gajerebul ared (da es ukve saeWvo ar aris), es imas niSnavs, rom niadagis da 
misi mravalferovnebis  SenarCunebis gareSe SeuZlebelia davicvaT biologiuri 
mravalferovneba dedamiwaze, romlis dakargvis safrTxe  dRes sagangaSoa 
msoflios masStabiT. 

Bbiomravalferovnebis mTavar safrTxeebs Soris upirvelesia _  
habitatebis degradacia, fragmentacia,  ngreva da sxva.  

cocxali organizmebis sabinadro adgilis – niadagis degradacia 
safrTxes uqmnis rogorc axlandeli ise momavali Taobebis keTildReobas. 
niadagis degradaciisa da biomravalferovnebis SenarCunebis sakiTxebis 
siaxlovis da urTierTgadakveTis gamo niadagebis dacvis problemis 
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mougvarebloba (arseboba) mniSvnelovnad zRudavs biomravalferovnebis dacvis 
problemis warmatebiT gadaWris SesaZleblobas. 

saqarTvelo rogorc kavkasiis Semadgeneli nawili Sedis bunebis dacvis 
msoflio fondis 200 globalur ekoregionSi. Aamavdroulad am 
biomravaferovnebas degradaciisa da ganadgurebis safrTxe emuqreba. 
saerTaSoriso doneze warmoebuli kvlevebisa da Sefasebebis mixedviT Cveni 
qveyana, rogorc kavkasiis nawili  aRiarebulia, rogorc erT-erTi 25-Tagani 
biologiurad umdidresi da safrTxis qveS myofi xmeleTis ekosistema. 

saqarTveloSi gaudabnoebisa (3 000 ha)  da miwis degradaciis (s/s miwebis 
35%) ZiriTad problemebs warmoadgens: 
* aridul da naxevradaridul zonebSi vrceli teritoriebis gaudabnoeba (3 000 
ha) : _ niadagebis nayofieri fenis dakargva; _ biomravalferovnebis 
Semcireba/gauCinareba. _ wylis resursebis Semcireba/daSreta. 
 * qarismieri da wylismieri eroziis Sedegad niadagis nayofieri fenis 
dakargva (eroziis zemoqmedebas ganicdis milion heqtarze meti sasoflo-
sameurneo savarguli). 
*N_ niadagebis damlaSeba (205 aTasi ha); daWaobeba (220 aTasi ha)  da gamJaveba ( 
330 aTasi ha); 
* _ niadagebis qimiuri dabinZureba. 
* sasargeblo wiaRiseulis Ria wesiT mopovebis Sedegad sxvadasxva saxis 
darRveuli miwebi, romelTa farTobi 10 aTas heqtars aRemateba. 
    rogorc motanili cifrobrivi masalidan Cans, saqarTveloSi bolo 25 wlis 
ganmavlobaSi Seqmnili mZime socialur-ekonomikuri pirobebis gamo niadagis 
dacvisa da nayofierebis SenarCuneba-amaRlebasTan dakavSirebulma problemebma 
kritikul dones miaRwia, rac safrTxes uqmnis saqarTveloSi rogorc 
biomravalferovnebis formirebasa da SenarCunebas, ise, soflis meurneobis 
Semdgom ganviTarebas, risi daSvebis uflebac Cvens qveyanas ar aqvs. 
miwaze sakuTrebis formis miuxedavad saxelmwifom, pirvel rigSi, arsebuli 
miwis fondis SenarCunebaze unda izrunos. igi qveynis upirvelesi strategiuli 
mizani unda iyos. aucilebelia SemuSavebul iqnes: saqarTvelos niadaguri 
safaris SenarCunebis grZelvadiani saxelmwifo miznobrivi  programa, romelic  
Tavis mxriv moicavs 5 ZiriTad mimarTulebas: 
1.  niadagebis eroziisagan dacvas; 2.   damlaSebuli niadagebis melioracias da 
maTi nayofierebis amaRlebas.     3.kolxeTis Warbteniani meliorirebuli 
niadagebis gakulturebas da sasoflo-sameurneo aTvisebas. 4. gaudabnoebasTan 
brZolas.  5. wiaRiseulis Ria wesiT mopovebis Sedegad wyobidan gamosuli 
miwebis rekultivacias da sxva; 
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Summary 

Because  of  closeness  and  interrelation  of  soil  degradation  and  biodiversityconservation  

issues,  the  unsettlement  (existence)  of  the  soil  protection  problem  seriouslyinterferes with the 

possibility of successful settlement of the biodiversity conservation problem.During  the  last  25  years  
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the  soil  protection  and  fertility  preservation  and  improvementproblems originated because of the 

complicated socio-economic conditions have reached thecritical  level,  which endangers  biodiversity 

formation and conservation,  as  well  as  furtherdevelopment of agriculture in Georgia; irrespective of the 

form of ownership of land, the Statemust care for preserving the available land fund/reserves.  It  should 

become the  country‘spriority objective. It is necessary that a long-term state target program for 

preserving the soilcover of Georgia is worked out and adopted. 
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Хлопководческая отрасль нашей республики основана только на искусственном 

орошении. В последние годы для выращивания хлопчатника в площади 1 гектара в Израиле и в 

Испании расходуется 4 – 5 тыс м
3
 воды. В нашей стране этот показатель составляет 12 тыс м

3
. 

Здесь подсчитаны воды в плотинах, системах орошения и воды, испаряющиеся при поступлении 

через ответвления. В республике в среднем взяты 57,781 км
3
 воды, из них 93 процента 

используются для орошения хозяйственных культур. По этой причине, орошение культур требует 

эффективного использования [5]. 

В последующие годы, впоследствии изменения климата, наблюдается дефицит воды, 

необходимые  для орошения сельскохозяйственных культур. А это, в свою очередь, отрицательно 

влияет на получаемый урожай, на его качество. Для того чтобы предотвратить это, необходимо 

разработать новые технологии экономящие воду [4]. 

Один вид из таких технологий в сельском хозяйстве – это создание засухоустойчивых 

сортов хлопчатника. [3]. 

Одной из основных задач в генетике и селекции является сравнительное изучение урожая 

гибридов, полученных путем скрещивания сортов хлопчатника. 

Взяв во внимание вышеуказанное, целью является изучение наследственности и 

изменчивости продуктивности признака в одном растении средневолокнистых сортов у гибридов 

F1 в разных условиях водообеспечении (оптимальном обеспечении и в моделированной засухе). 

Продуктивность растений считается значимым ценным хозяйственным признаком, 

наряду с неблагоприятными факторами среды, основным признаком, показателем степени 

засухоустойчивости. 

В условиях оптимального обеспечения водой групп сортов хлопчатника по объему 

изменчивости признака продуктивности хлопчатника, сорта Ишонч и Навбахор-2 заняли 6 

классов, а в оставшиеся 3 сорта заняли 7 классов. 

Определено, что в условиях оптимального обеспечения водой изменчивость, подходящая 

к одному растению, по продуктивности хлопчатника составляет промежуток 5-6 классов. А 

именно, в сортах Навбахор-2 АН-16 и С-9082 составили 6 классов, а сортах Ишонч и С-9081 5 

классов. Если в этой популяции встречались изученные растения содержащие 101,0-110,9 г. 

хлопка, растения с содержанием хлопка 111,0-120,9 г. отмечены только 3 сорта, т.е. Ишонч (3,3%), 

АН-16 (3,3%) и С-9081 (13,3%). Средний показатель у сортов С-9081 и Ишонч высоки, т.е. 
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составили 99,8±2,1 и 92,8±1,9 г. Показатели продуктивности хлопчатника, подходящая к одному 

растению у сортов Навбахор-2, АН-16 и С-9082 очень близки друг другу, т.е. составили 83,4±2,5, 

84,1±2,5 ва 86,0±2,5 г. Коэффициент вариации составил 11,3-16,5%. Это показывает, что 

изменчивость признака у сортов была средней. 

У всех простых и сложных гибридов F2 положительная и отрицательная трансгрессия по 

продуктивности хлопчатника, подходящая к одному растению, стала очевидной. Коэффициент 

наследования Н
2  

данного признака у простых F2 растений находится между 0,45-0,64,что  

показывает наследуемость F2 от растений F1 средний и высокий. В работах Автономова В.А., 

Тангирова З., Каюмова У [2] показатель признака продуктивности Н
2 

составил 0,32-0,67, а в 

работах Автономова В.А [1] составил 0,47-0,75. 

 У растений F2 изменчивость продуктивности составили 14 классов. Большой процентный 

показатель у растений составили комбинации (Навбахор-2 х Ишонч) х (АН-16 х С-9081), 

(Навбахор-2 х АН-16) х (Ишонч х С-9082) класс 81,0-90,9 г, в комбинациях (Навбахор-2 х С-9082) 

х (Ишонч х АН-16), (АН-16 х С-9081) х (Навбахор-2 х Ишонч) класс 91,0-100,9 г., в комбинации 

(Ишонч х С-9082) х (Навбахор-2 х АН-16) класс 61,-70,9 г. и в комбинации (Ишонч х АН-16) х 

(Навбахор-2 х С-9082) класс 71,0-80,9 г. Данные классы были приняты в качестве модальных 

классов. 

 Таким образом, по результатам опытов урожай хлопка подходящий к одному растению, по 

процентам растений 91,0 г. и больше, больших различий среди простых и сложных гибридов 

поколений F2 не наблюдалось. Это показывает, что только в сложных F2 растениях (АН-16 х С-

9081) х (Навбахор-2 х Ишонч) высокая продуктивность при выделении генотипов с высоким 

урожаем, некоторые комбинации сложных гибридов могут превосходить комбинации простых 

гибридов. 

У сложных F2 растений показатель коэффициента вариации V% по данному признаку 

(31,9-38,8%)  также как у простых F2 растений обладает высокой изменчивостью. 

 Показатель наследования Н
2 

продуктивности у изученных сложных гибридов составляя 

0,517-0,60 указывает, что генотипический состав оказывает большое влияние на наследование 

данного показателя. 

Объем изменчивости урожай хлопка подходящий к одному растению в условиях 

дефицита воды составили 6 классов у сорта Ишонч, 5 классов у сортов хлопчатника АН-16 и С-

9081 и 4 классов в сортах Навбахор-2 и С-9082. 

То, что признак показателя изменчивости – коэффициент вариации составил (V) от 16,3 

% (у сорта С-9082) до 21,7% (у сорта АН-16) показывает что признак сортов в группах имеет 

средний и большую изменчивость. 

 У поколения F2 простых гибридов средневолокнистых сортов хлопчатника отмечена 

отрицательная трансгрессия со сдвигом в левую сторону на 1-2 класса, а также положительная 

трансгрессия со сдвигом в правую сторону на 3-5 классов. Определены, что в комбинации 

Навбахор-2 х Ишонч и Ишонч х АН-16 наблюдаются сдвиги в правую сторону на 4 класса, в 

комбинациях Навбахор-2 х АН-16 и АН-16 х С-9081 сдвиги на 3 класса, в комбинации Навбахор-2 

х С-9082, а также в комбинации Ишонч х С-9082, обладающий большим объемом изменчивости 

по признаку, сдвиги на 5 классов. С точки зрения селекции ценным является то, что во всех 

изученных комбинациях F2 существует положительная трансгрессия, начиная с F2 это дает 

возможность отобрать растения сочетающие засухоустойчивость в гармонии с высокой 

продуктивностью. Коэффициент наследования по признаку продуктивности составляет от 0,49 (в 

комбинации Ишонч х АН-16) до 0,64 (в комбинациях Навбахор-2 х С-9082 и Ишонч х С-9082) и 

показывает, что доля генотипа при наследовании средняя. Показатели Н
2
  по признаку 

продуктивности с большей изменчивостью в условиях внешней среды могут быть относительно 

близки друг к другу с показателями по признаку продуктивности у родительских сортов. 

Средний показатель признака среди сложных растений F2  комбинация (АН-16 х С-9081) 

х (Навбахор-2 х Ишонч) имеет преимущество, урожай хлопчатника, подходящий к одному 

растению, составил 61,6±2,2 г., а в остальных комбинациях от 49,5±1,5 г. до 55,6±1,8 г. Показатели 
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коэффициента вариации (V) высоки, т.е. составил 35,2%-42,8%. А это свидетельствует, что у 

сложных растений F2 изменчивость признака продуктивности также велик, как и у простых 

растений F2. 

 Взятые результаты показывают, что при наследовании признака продуктивности в 

условиях водообеспечения, в основном, генотипический состав, т.е. показывается зависимость 

гибридов к степени гетерозиготности. 
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VARIABILITY OF COTTON WEIGHT IN PRODUCTIVITY OF COTTON OF COMPLEX 

AND SIMPLE HYBRIDS OF SECOND GENERATIONS G. HIRSUTUM L.  IN DIFFERENT 

WATER SUPPLY CONDITIONS 

Matniyazova H.H 
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Summary 
 Important morphophysiological  and some economical valuble features of new varieties of 

G.hirsutum L. and their simple and complex hybrids were studied in the conditions of optimal irrigation 

and modeling droughness.  Genetypical polymorphism of these features was revealed. It was shown that 

features variability was revealed due to their polygenetic nature and interaction genetype-environment. 

Analysis of the inheritance coefficient (Н
2
)  in productivity of cotton raw material from one plant in 

hybrid combinations of the second generation showed that managing of this feature by genes is about 

52% and effect of the environment is about 48%.   
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ganvxiloT SemTxveva, roca mcenareuli masalis gamkvriveba xdeba 
StempeliT, romelic vardeba sakuTari woniT, xolo Stempelisa da sayrdenis 
deformacia, masalis deformaciasTan SedarebiT, mxedvelobaSi ar miiReba. 
analogiuri amocana, masalis reologiuri Tvisebebis gauTvaliswineblad, 
ganxilulia SromaSi [1]. 
 

                           

nax. 1. vertikaluri dartymiTi gamkvrivebis sqema 
fena 3 h simaRleze. dartymis dros Stempelis simZimis centri 

gadaadgildeba  manZilze. CavTvliT, rom kameris Ziri 4 damagrebulia 
zambaraze 5, romelTa sixiste mcirea da amitom dartymiT datvirTvebs 
ewinaaRmdegeba Tavisi masiT . kameris simZimis centri dartymis dros 

gadaadgildeba  manZilze. nax. 1 Cans, rom am dros masala ikumSeba sidideze 

.  (1) 

SevadginoT Stempelisa da kameris moZraobis gantolebani: 

;  (2) 

.  (3) 

sadac  aris aris vardnili sxeulis wona;  da  – Stempelis 

da kameris aCqarebani. 

(2) da (3) gantolebidan vRebulobT 

.  (4) 

radgan (1) tolobidan 

,  (5) 
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(5) tolobis (4) CasmiT, gardaqmnebis Semdeg miviRebT 

.  (6) 

CavsvaT  es mniSvneloba gantolebaSi (3), miRebuli tolobis orive 

mxare gavyoT  mamravlze da gadavitanoT yvela wevri tolobis marcxena 

mxareze. miviRebT: 

.  (7) 

gadavweroT (7) gantoleba fardobiTi deformaciisa da Zabvis mimarT. 

amisTvis tolobaSi CavsvaT  da  

.  (8) 

Tu miviRebT mxedvelobaSi sawyis pirobebs: , ; ; 

; , operaciuli aRricxvis warmosaxviT sivrceSi (8) gantoleba 

miiRebs saxes 

.  (9) 

mcenareuli masalis deformaciis zogadi kanoni gamkvrivebis dros 

reologiuri modelis saxiT gamoisaxeba gantolebiT [1, 2] 

,  (10) 

sadac  – samodelo zambarebis drekadobis modulebia, n/m2;  – 

samodelo dempferebis siblantis koeficientebia, n.wm/m2;  – dro, wm. 

deformaciis kanoni (10) warmosaxviT sivrceSi gamoisaxeba tolobiT 

   (11) 

aqedan vRebulobT 

.  (12) 

gamosaxulebis (12) CasmiT (9) tolobaSi, gardaqmnebis Semdeg, vRebulobT 

operatorul gantolebas Zabvis  gansazRvrisaTvis 

.  (13) 

amis Semdeg, Sesabamisi gardaqmnebiT wilad-racionaluri funqcia (13) 

SeiZleba warmovadginoT aseTi saxiT 

.  (14) 

SemoviRoT aRniSvnebi 

;  .  (15) 
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gamosaxuleba (13) miiRebs saxes 

.  (16) 

Semdgomi gardaqmnebiT [2] vRebulobT 

.  (17) 

gvaqvs amoxsnis sami SemTxveva: 

1. ;   2. ;   3.  

mcenareuli masalisTvis samarTliania pirveli SemTxveva. SemoviRoT 

damatebiTi aRniSvna . maSin 

.  (18) 

gantolebis (18) originali iqneba [3] 

.  (19) 

dartymis margi qmedebis koeficienti aRwevs maqsimums, roca uZravi 

sxeulis (kameris Ziri) masa  usasrulod didia Stempelis masasTan  
SedarebiT. aseT SemTxvevaSi SeiZleba CaiTvalos, rom kamera da sayrdeni 

uZravia, e.i. ,  da . Sesabamisad, zemoT mocemul aRniSvnebSi (15) 

gveqneba 

.  (20) 

Sesabamisi gardaqmnebisa da aRniSvnebis Casmis Semdeg (19) formulidan 

miviRebT Zabvis  dartymis droSi cvalebadobis formulas 

.  (21) 

sadac .  (22) 

miaxloebiTi sainJinro gamoTvlebisaTvis, gamosaxulebidan (21) vRebulobT 

maqsimaluri Zabvis  saangariSo formulas 
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. 

 (23) 
imisaTvis, rom mcenareuli masalis simkvrive davakavSiroT vertikalurad 

vardnili Stempelis dartymiT gamowveul ZabvasTan da Sesabamisad Stempelis 
muSaobis reJimTan masalis fizikur-meqanikur (reologiur) TvisebebTan, 
gamoviyenoT avtorebis [1] mier miRebuli damokidebuleba dawnevasa da 
simkvrives Soris: 

,  (24) 

sadac  – masalis porciis sawyisi simkvrivea, kg/m3;  – masalis 

porciis mimdinare simkvrive, kg/m3;  – masalis porciis masa sawnex kameraSi, kg; 

 – kameris ganikveTis farTobi, m2;  – sawnexi kameris sigrZe, m;  da - 

eqsperimentuli ganzomilebiani koeficientebia, n/m2, m3/kg. maTi mniSvnelobani 

sxvadasxva masalisaTvis mocemulia naSromSi [1]. 

warmovadginoT formula (24) Semdegi saxiT 

.  (25) 

formulaSi (25)  magivrad misi mniSvnelobis (23) CasmiT advilad 

gamoiTvleba mcenareuli masalis simkvrive vertikalurad dartymis reJimisa da 

masalis reologiuri Tvisebebisgan damokidebulebiT. 

 
nax. 2. masalis simkvrivis damokidebuleba 
damontaJebuli damrtymeli tanis masasa da siCqareze 

 

nax. 2-ze mocemulia simkvrivis damokidebuleba Stempelis masasa da 
dartymis siCqareze Semdegi sawyisi monacemebis pirobebSi: namjisTvis 

koeficientebi m3/kg; n/m2 [1]; sawnexi kameris ganivkveTis 

farTobi m2; Stempelis mimmarTvelebSi winaaRmdegoba n. 

damrtymeli tanebis wonebi n; dartymis siCqareebi 
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m/wm; sawnexi kameris sigrZe m. reologiuri mudmivebi 

n/m2; n.wm/m2. 

     daskvna 
mcenareuli masalis gamkvrivebis procesisTvis, muSa organos 

vertikalurad dartymis SemTxvevisTvis, miRebulia dawnexili masalis 
simkvrivis saangariSo formula misi reologiuri Tvisebebis da dartymis 
procesis kinematikuri da dinamikuri reJimebis gaTvaliswinebiT. 
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Summary 

 For compaction process plant material, vertical impact working body receivedcalculation 

formula density compacted material, taking into account the properties of 

the reologičeskyh and kinematičeskyh and dinamičeskyh modes of the shock process. 
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globaluri daTboba ekologiuri TvalsazrisiT dedamiwis miwispira 

haerSi SeiZleba araxelsayreli aRmoCndes araadaptirebuli florisa da faunis 
cocxali organizmebis ganviTarebisaTvis. radgan maT mravali wlis 
ganmavlobaSi Camoyalibebuli aqvT ekologiurad mWidro kavSirebi da 
Seguebuli arian arsebul garemo pirobebTan. aRniSnulTan dakavSirebiT unda 
SemuSavdes globaluri daTbobis Semarbilebeli (miTigacia) da saadaptacio 
RonisZiebebi. amiT SevinarCunebT ekologiur wonasworobas da ramdenadme 
Tavidan avicilebT stiqiur hidrometeorologiur movlenebs (wyaldidobebs, 
qariSxlebs, gvalvebs da sxv.), rac zarals ayenebs qveynis ekonomikas. 
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mkvlevarebis mier [1] dadgenilia, rom Tanamedrove globaluri daTboba 
gamowveulia anTropogenuri faqtoriT. igi gamovlenili iqna gasuli saukunis 
70-80-ian wlebSi da grZeldeba XXI saukuneSic. globaluri daTbobis fonze 
haeris temperatura momatebulia saSualod 0.6°C, xolo aRmosavleT 
saqarTveloSi 0.5°C-iT [2]. aRmosavleT saqarTveloSi Zlier daTbobas adgili 
aqvs kaxeTis qedis samxreTiT, sadac haeris saSualo wliuri temperaturis 
zrdis siCqare yovel 10 welSi aRemateba 0.1°C, xolo gomboris qedis samxreT-
aRmosavleT nawilSi daikvirveba zomieri daTboba (siCqare 0.06-0.1°C yovel 10 
welSi) [3]. temperaturis mateba Tu gagrZelda oTxi-xuTi aTeuli wlis Semdeg 
SesaZloa miaRwios 2°C-mde da mets. savegetacio periodSi, aRniSnulma 
temperaturam dablob adgilebSi (zR. donidan 300-500 m) SeiZleba gamoiwvios 
siTbos meti raodenobis momateba, amitom agrokulturebis normaluri 
ganviTarebisa da produqtiulobisaTvis aucilebeli iqneba teniT 
uzrunvelyofa. winaaRmdeg SemTxvevaSi mosalodnelia gvalvianobis matebis 
riski. kerZod, globaluri daTboba sxva eqstremalur hidrometeorologiur 
movlenebTan erTad iwvevs gvalvebis gaxSireba-gamkacrebas [4]. 

kvlevis mizania savegetacio periodSi globaluri daTbobiT gamowveuli 
agroklimaturi maCveneblebis (aqtiur temperaturaTa da atmosferuli naleqebis 
jamebis, hidroTermuli koeficientis (hTk) da vegetaciis periodis 
xangrZlivobis) cvlilebaTa tendenciis (mateba an kleba) gamovlena. aRniSnuli 
maCveneblebi ZiriTadad gansazRvravs agrokulturebis ganviTarebas, 
produqtiulobas, maT xarsixs da sxva.  

kaxeTis regionis municipalitetebis (axmeta, gurjaani, dedofliswyaro, 
Telavi, omalo (axmeta), sagarejo, yvareli) mixedviT gamoyenebulia garemos 
erovnuli saagentos mravalwliuri (1949-2008ww) meteorologiur dakvirvebaTa 
monacemebi (haeris Tvis saSualo dReRamuri temperaturebis da atmosferuli 
naleqebis jamebi). aRniSnuli monacemebidan gamoTvlilia yovelwliuri aqtiur 
temperaturaTa (>10°C) da atmosferuli naleqebis jamebi, romelTa mixedviT 
gansazRvrulia hidroTermuli koeficientebis (hTk) indeqsebi. 

zemoaRniSnuli mravalwliuri (1949-2008ww) samocwliani periodi moicavs 
globaluri daTbobis sawyis periods, gasuli saukunis 70-80-ian wlebs, saidanac 
iwyeba misi zemoqmedeba ganxilul maCveneblebze. amasTan dakavSirebiT 60 
wliani meteorologiur dakvirvebaTa periodis monacemebi Sedarebis mizniT 
dayofili iqna or 30 wlian periodad, raTa gamovleniliyo ama Tu im 
maCveneblis cvlileba periodebis mixedviT. pirveli periodi moicavs 1949-1978 
ww., meore pariodi 1979-2008 ww. (cxrili 1). 

 
agroklimaturi maCveneblebi 30-wliani periodebis mixedviT 
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gamoirkva, rom meore periodSi temperaturis 10°C-is zeviT gadasvlis 
TariRebi yvelgan adre iwyeba, xolo 10°C-is qveviT gadasvla gvian wydeba, ris 
Sedegad gazrdilia savegetacio periodi, momatebulia aqtiur temperaturaTa 
jamebi, xolo atmosferuli naleqebis jamebi yvarlisa da dedofliswyaros 
garda yvelgan odnav Semcirebulia. meore periodSi yvelgan (garda yvarlisa) 
Semcirebulia hTk-is indeqsebi mcenareTa aqtiuri vegetaciis periodSi (VI-VIII). 
aRniSnuli maCveneblebis msvlelobis dinamika gamosaxuli iqna trendebiT. 
romelTa mixedviT regionSi dasturdeba aqtiur temperaturaTa jamebis matebis 
tendencia. atmosferuli naleqebis jamebis Semcirebis tendencia daikvirveba 
yvelgan (gamonaklisia yvareli da dedofliswyaro). aseve, yvelgan Semcirebulia 
mcenareTa aqtiuri vegetacis periodSi (VI-VIII) hTk (gamonaklisia yvareli). 
miTiTebuli maCveneblebis sailustraciod mogvyavs gurjaanis municipaliteti 
(sur. 1, 2, 3). 

 

 
sur. 1, 2, 3 aqtiur temperaturaTa da atmosferuli naleqebis jamebis da hTk-s 

msvlelobis dinamika (1949-2008ww) 
 

trendebis mixedviT, aSkarad Cans ama Tu im maCveneblebis mateba-klebis 
tendenciebi. aqtiur temperaturaTa jamebis mateba, gansakuTrebiT vertikaluri 
zonalobis mixedviT xels Seuwyobs agrokulturebis ganviTarebas siTbos 
reJimis ramdenadme uzrunvelyofaSi. kaxeTis teritoria savegetacio periodSi 
atmosferuli naleqebiT ar aris uzrunvelyofili (gamonaklisia yvareli, 700 
mm). igi kidev ufro aradamakmayofilebelia mcenareTa aqtiuri vegetaciis 
periodSi (VI-VII-VIII), roca mimdinareobs mosavlis formireba, sanayofe 
kvirtebis Casaxva da sxva. am periodSi naleqebis Semcirebisa da temperaturaTa 
jamebis matebis Sedegad daikvirveba hidroTermuli koeficientebis indeqsebis 
Semcirebis tendenciac. rac xels uwyobs gvalvebis gaxSirebas. amitom regionis 
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yvela municipalitetSi agrokulturebis normaluri produqtiulobisaTvis 
efeqturad unda iqnes gamoyenebuli irigaciuli sarwyavi resursebi, 
gansakuTrebiT unda gaizardos rwyvis normebi Siraqisa da eldaris velis 
teritoriebze. municipalitetebis mixedviT sxvadasxva tipis gvalvebis 
Sedarebisa da Sefasebis mizniT, zemoaRniSnulis analogiurad samocwliani 
dakvirvebaTa periodi gayofili iqna or 30 wlian periodad. TiToeul periodSi 
ganisazRvra hTk-s sxvadasxva indeqsebi, romlebic miuTiTebs gvalvis tipebze da 
maT SemTxvevaTa ricxvebze procentebSi (cxrili 2). 
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SeniSvna: a) hTk-s indeqsi <0.7-0.9, rac miuTiTebs susti tipis gvalvaze; b) hTk-s 
indeqsi <0.6, miuTiTebs saSualo tipis gvalvaze; g) hTk-s indeqsi <0.5, miuTiTebs 
Zlieri tipis gvalvaze. 
 cxrilis analizidan gamomdinare, gvalvis sxvadasxva tipebis mateba 
ZiriTadad daikvirveba meore periodSi. rac mianiSnebs gvalvebis matebis 
tendenciaze. amave periodSi agreTve mcired daikvirveba klebac. meore periodSi 
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ZiriTadad momatebuli gvalvebis SemTxvevaSi gaTvaliswinebuli unda iqnes 
kulturebis qveS niadagis tenis pirobebi. 
 zemoaRniSnulidan gamomdinare, globaluri daTbobis Sedegad kaxeTis 
regionSi gamovlenilia agrokulturebis ganviTarebis agroklimaturi 
maCveneblebis cvlilebis tendenciebi (mateba, kleba). rac iwvevs savegetacio 
periodis gaxangrZlivebas, temperaturis jamebis matebas da naleqebis jamebis 
ZiriTadad klebas. am maCveneblebidan gamomdinare daikvirveba hidroTermuli 
koeficientis indeqsis klebis tendencia. rac miuTiTebs susti da saSualo 
intensiuri gvalvebis matebaze. am negatiuri movlenis winaaRmdeg saWiro iqneba 
Sesabamisi RonisZiebebis gatareba. 
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Summary 

 The change trend (downward, upward) of agriculture development agroclimatic indices has been 

revealed due to global warming in Kakheti region. Which causes extension of vegetation period, 

temperature sum increasing and basically decreasing of precipitation sum. Therefore the decreasing 

tendency of hydrothermal coefficient index has been observed. This indicates on the increasing of weak 

and average droughts. The relevant measures have to been conducted against this negative event. 
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     klimatis cvlileba, romelic gamowveulia globaluri daTbobis amJamad 
mimdinare procesiT, rasac Tavis mxriv ganapirobebs saTburis gazebis 
koncentraciis zrda atmosferoSi (1;2), igi  vlindeba mravali sxvadasxva 
formiT, rogoricaa: zRvebisa da okeaneebis donis aweva, saSualo temperaturis 
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mkveTri mateba, an kleba, naleqianobis reJimis Secvla; wylis resursebis 
Semcireba, niadagis degradacia, myinvarebis dnoba, sezonuri cvlilebebi, 
yovelive es dakavSirebulia cocxali organizmebis da sasicocxlod 
mniSvnelovani pirobebis cvlilebasTan. klimatis globaluri xasiaTis 
cvlilebebi SesaZloa gamoixatos mag: afrikis kontinentze wylis resursebis 
SemcirebiT da niadagis degradaciiT. mcire kunZulovani saxelmwifoebisaTvis 
okeanis donis aweviT, rac maT gaqrobis saSiSroebis winaSe ayenebs.  
     daTboba daazaralebs kanadis, ruseTis, aSS-is,(alaska) Crdilo 
teritoriebs, sadac Senobebi da infrastruqtura mudmivad gayinul gruntze 
damontaJebul boZebze dgas, yinulis dnoba gamoiwvevs gruntis darbilebas, rac 
iwvevs Senobebisa da infrastruqturis ngrevas (1).  
     msoflios mravali qveyana da maT Soris saqarTveloc, ukve dgas klimatis 
mimdinare cvlilebis Sedegebis seriozuli analizisa da sakuTari ganviTarebis 
gegmebSi saTanado koreqtirebis Setanis aucileblobis winaSe. es procesi unda 
ganxorcieldes etapobrivad da unda moicavdes klimatis cvlilebis Sedegad 
gamowveuli Sedegebis analizs. saerTaSoriso praqtikaSi nebismieri samewarmeo 
saqmianobis dawyebamde aucilebelia am saqmianobis garemoze zemoqmedebis 
Sefaseba. e.w “gzS” me-20 saukunis 70-ian wlebSi dainerga, mas Semdeg ki 
mniSvnelovani cvlilebebi ganicada. “gzS” aucilebelia yvela 
organizaciisaTvis, romelic Tavisi qmedebebiT garemoze zegavlenas axdens da 
uSualo kavSirSia cocxali organizmebis zrda-ganviTarebasTan. 
     sanam proeqtis ganxorcielebaze nebarTva gaicema, manamde unda iyos 
proeqtis ganxilva, Semdegi aspeqtebis mixedviT: proeqtis wardgena, winaswari 
ganxilva, garemoze zemoqmedebis cdis Catareba, Semarbilebeli zomebis 
SemuSaveba, angariSis momzadeba, angariSis ganxilva, nebarTvis Sesaxeb 
gadawyvetilebis miReba, nebarTvis gacema da ganxorcielebaze monitoringi. 
     klimatis cvlileba pirdapir kavSirSia haeris dabinZurebasTan, rac 
garkveulwilad adamianis araswori moqmedebiT aris gamowveuli,  amis naTel 
magaliTs warmoadgens Tbilisis dRevandeli mdgomareoba, qalaqis mosaxleobis 
safuZvlian SeSfoTebas iwvevs is faqti, rom bolo wlebSi mouwesrigebeli da 
dagegmvas moklebuli mSeneblobebis gamo dedaqalaqis gamwvanebuli 
teritoriebi samSeneblo zonebad iqca. samwuxaro realobaa, rom Tbilisis 
urbanuli ganviTareba xSirad mwvane zonebis farTobis mniSvnelovnad 
Semcirebis xarjze xdeba, qalaqis generaluri gegmis bolo monacemebis 
Tanaxmad, erT sul mosaxleze gamwvanebuli adgili 5,6m2 –s Seadgens, rac 
mniSvnelovnad CamorCeba, rogorc 80-iani wlebis amave maCvenebels (13,0m2), aseve 
arsebuli kanonmdeblobiT gaTvaliswinebul normas (11,0m2). 
 mkvlevarTa SefasebiT TbilisSi haeris mavne nivTierebebis koncentracia 
evrokavSiris mier dadgenil normas 5-jer aRemateba, ukanasknel wlebSi 
manqanebis raodenobam sagrZnoblad imata, 2000wels CNN-ma Tbilisi haeris 
dabinZurebis mxriv msoflioSi me-7 dedaqalaqad aRiara (3,). saqarTveloSi 
yovelwliurad 300 000 tonamde dabinZurebuli haeri xvdeba, saidanac 
dabinZurebis 80% avtotransportis gamonabolqvze modis (4) amas emateba 
uxarisxo sawvavi, romelzec saxelmwifos mxridan ar xdeba xarisxis 
monitoringi, dabinZurebul haers lomis wili miuZRvis Sobadobis klebasa da 
Cvili bavSvebis sikvdilianobaSi. 
  Cveni azriT Zalian didi mniSvneloba aqvs noosferos, anu adamianis 
Segnebis sferos, Tu rogor unda movepyroT garemos, raTa ar davazianoT igi. 
mosaxleoba imdenad dakavebulia yofiTi problemebiT, rom garemos dacvaze 
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naklebad reagirebs. pirveli rac garemos dacvis organizaciebma unda 
moimoqmedon aris mosaxleobis TviTSegnebis da informirebulobis amaRleba.  
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Summary 

 The paper gives the expected impact of global warming climate change on the world's 

environment and conditions.   

 The paper discusses: the global warming caused by the negative effects of climate change on the 

development of living organisms, as well as the disastrous consequences of environmental pollution on 

human wrong actions and ways of their elimination. The most important thing  is that,  people should 

look after on nature and protect them,  it is necessary to  realize that nature is the same as our life.  
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 Sesavali.  ukanasknel periodSi bunebaSi sagrZnoblad Seicvala 
klimaturi pirobebi, rac gamoixateba geografiuli adgilmdebareobisaTvis 
aradamaxasiaTebel xSir qariSxlebSi, wyaldidobebSi, gadauRebel wvimebSi, 
atmosferuli temperaturis mkveTr dawevasa da awevaSi gaxSirebul gvalvebSi. 
yovelive am gamovlinebas mecnierTa didi nawili globalur daTbobas 
ukavSirebs, rac maTi azriT gamowveulia e.w “saTburis gazebis” (wylis orTqli, 
naxSirorJangi, azotis Jangeulebi da sxv.) gamotyorcniT atmosferoSi, 
romelic ZiriTadad industriulad ganviTarebul qveynebSi xdeba (1).  
     aRniSnuli movlenebi seriozul uaryofiT  Sedegs gamoiwvevs sxvadasxva 
qveyanaSi da maT Soris saqarTveloSic, SesaZloa ganviTardes niadagis  
nayofieri fenis qarismieri erozia, rac Tavis mxriv sasoflo-sameurneo 
produqtebis Semcirebas gamoiwvevs, aseve Zlieri gvalvebis Sedegad urwyav 
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pirobebSi SesaZlooa moxdes niadagis saxnavi fenis danapraleba-daxeTqva, rac 
Tavis mxriv gamoiwvevs mcenareTa fesvTa sistemis dawyvetas-danawevrebas, rac 
letaluria mcenarisaTvis, xolo sarwyav pirobebSi, gansakuTrebiT “miSvebiTi  
morwyvis” dros SesaZloa moxdes daxeTqili-danapralebuli saxnavi fenis 
noyieri zedapiris Carecxva.  
     XXI saukunis dasawyisSi klimatis cvlilebam seriozuli zegavlena iqonia 
saqarTvelos soflis meurneobis ganviTarebaze, am Temis aqtualobidan 
gamomdinare Cven ganvixilavT Tu rogor moqmedebs atmosferos temperaturis 
cvalebadoba kartofilis mosavlianobaze. 
     rogorc literaturuli wyaroebidan aris cnobili, kartofili garemo 
pirobebisadmi didi SemgueblobiT gamoirCeva, siTbos mimarT zomierad 
momTxovnia, naklebad yinvagamZlea, misi foCi 0,5-0,80 C-ze  ziandeba. kartofilis 
zrdisa da ganviTarebisaTvis saukeTesoa Tbili dRe (15-250°C) da grili Rame (8-
120°C). 25-300 C ° temperaturis dros tuberi cudad izrdeba da gadagvarebas 
ganicdis, xolo 400 C zemoT, aseve +70 C °- ze qvemoT sruliad wydeba 
asimilacia (2,3,4).  
     dablob raionebSi kartofilis moyvana SesaZlebelia, magram mosavlianoba 
naklebia, SedarebiT maRali temperaturis gamo. aqtiur temperaturaTa jami, 
romelic aucilebelia kartofilis sxvadasxva jiSebis zrda-ganviTarebisaTvis 
Seadgens: adreuli jiSebisaTvis 12000 ° C ; saSualo simwifis jiSebisaTvis 
150000° C da sagviano jiSebisaTvis 18000° C. 
     obieqti da meTodi.  
 Cven mier SereCeuli iqna kartofilis jiSebi, romlebic farTod moyavT 
saqarTvelos mekartofileobis ZiriTad raionebSi, cdas vatarebdiT mcxeTis 
saseleqcio sadgurSi. niadagi yavisferi-karbonatuli, mZime Tixnari meqanikuri 
SedgenilobiT, sust –tute aris reaqciiT (PH=7,65),  saSualo karbonatobiT, ( 

CaCO3-  13,5% )   humusis dabali SemcvelobiT (2,95%) hidrolizuri azotis 
dabali (66,8 mg.1kg. niadagSi) gacvliTi kaliumisa (380mg. 1kg. niadagSi) da 
moZravi fosforis (24,0 mg.1 kg.niadagSi) gadidebuli SemcvelobiT. vatarebdiT 
kartofilis kulturisaTvis gaTvaliswinebul yvela agroteqnikur RonisZiebas. 
dargvis dros kartofilis saTesle tubers vwamlidiT preparat “prestiJiT” 
vTesavdiT 70X35 sm. saaRricxvo baqnis zoma iyo 25m2  4- ganmeorebaSi. 
     kvlevis Sedegebi. Cven mier Catarebulma dakvirvebebma gviCvena, rom 
atmosferos temperaturis cvalebadoba mniSvnelovnad moqmedebs kartofilis 
sxvadasxva jiSebis mosavlianobaze 2011 wels, rodesac aprilSi haeris saSualo 
temperatura iyo 12,380° C; maisSi-16,080° C; ivnisSi-20,950° C; xolo ivlisSi 25,170° C. 
kartofilis mosavlianoba jiSebis mixedviT Seadgenda: “marfona”-21,3 t/ha; 
“agria”20,5 t/ha; “pikaso”-23,8 t/ha; “dezire” 22,5 t/ha “jeli” 24,1 t/ha da “veluqsi 
19,3 t/ha. xolo 2012 wels zemoT aRniSnul TveebSi haeris saSualo temperatura 
Sesabamisad iyo: 8,45°C; 13,88 °C; 22,4°C; da 27,6 °C ; xolo mosavlianoba jiSebis 
mixedviT Seadgenda: “marfona” 19,1 t/ha’ “agria”18,7 t/ha; “pikaso” 22,6 t/ha’ 
“dezire” 22,0 t/ha, “jeli” 23,2 t/ha “veluqsi”17,1 t/ha.  
     aRniSnuli monacemebidan Cans rom  2011 wlis kartofilis mosavali ufro 
meti iyo (131,5t.) vidre 2012 wels (122,7 t.) rac vfiqrobT, ganpirobebulia 
atmosferos temperaturis cvalebadobiT, radgan saanalizo wlebSi haeris 
temperaturisagan gansxavebiT TiTqmis erTnairi niadagur-klimaturi pirobebi 
iyo.  
     aqve unda aRiniSnos, rom saanalizo wlebSi gamovlinda kartofilis iseTi 
jiSebi, romlebic atmosferos temperaturis cvalebadobaze gansxvavebulad 
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reagirebdnen. mag:kartofilis jiSebi “dezire” da “jeli” wlebis mixedviT 
naklebad ganicdian atmosferos temperaturis cvalebadobas. (Sesabamisad 
wlebis mixedviT sxvaoba Seadgenda 0,5 da 0,9 t/ha), maSin roca kartofilis 
jiSebis “marfona”-s da “veluqsi”-s SemTxvevaSi es sxvaoba wlebis mixedviT 2,2 
t/ha-s Seadgens, xolo kartofilis jiSebi “agria” da “pikaso” saSualo 
reagirebiT xasiaTdebodnen (Sesabamisad sxvaoba 1,8 da 1,2 t/ha-ze iyo). 
     daskvna. atmosferos temperatura sagrZnoblad moqmedebs kartofilis 
mosavlianobaze.     wlebis mixedviT gansakuTrebiT gamoikveTa temperaturuli 
ryevis zemoqmedeba calkeul jiSebze, rac sayuradReboa, kartofilis 
kulturis gavrcelebis arealis zrdisaTvis jiSuri Sedgenilobis 
gaTvaliswinebiT. dadginda, rom aRniSnuli regionisaTvis maRali mosavlis 
misaRebad, kartofilis vegetaciis periodSi, optimaluri temperaturaa 12,4°C -
25,20°C. 
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Summary 

   This paper examines the impact of global warming caused by the unstable atmosphere 

temperature on potato yield,  showed that, the  highest  vegetation period  on the  yield of potato and the 

optimal temperature is (12,4 -25,2 °C ). Appeared  that the unstable atmospheric temperatures are more or 

less resistant  on potato varieties. These varieties  are weak, average and strongly reacted to the above 

factors, which are reflected in the yields.  
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Sesavali. wvimis an morwyvis Semdeg niadagis zedapirze warmoiqmneba 
gamomSrali niadagis garkveuli sisqis fena - `niadagis qerqi~, romlis 
warmoqmnis intensivoba damokidebulia, erTis mxriv, niadagis meqanikur 
Semadgenlobaze da sxva, meores mxriv mocemul periodSi meteorologiur 

mailto:n.merabishvili@agruni.edu.ge


241 

 

pirobebze. kerZod garemos temperaturis sidideze da mis eqspoziciaze, qarebis: 
siCqareze, sixSireze da xangrZlivobaze. globaluri daTbobis procesSi, 
garemos ekologiuri cvalebadoba ufro meti aqtivobiT ea  simkacriT iCens 
Tavs. 

globaluri daTbobis erT-erTi ZiriTadi xelSemwyobi faqtori aris 
gazrdili moTxovnileba energetikul saSualebebze, rac droTa ganmavlobaSi 
kidev ufro gaizrdeba da arsebuli problemebi meti intensivobiTa da 
maStabebiT gamovlindeba. 

niadagis zedapirze warmoqmnili qerqis simkvrive da sisqe, damkidebulia 
niadagis qerqis Camoyalibebis periodis xangrZlivobaze, warmoqmnili qerqi 
xels uwyobs  niadagSi arsebuli tenis intensiur aorTqlebas da zogjer 
imdenad Sreba niadagi, rom masSi teni  isaT doneze SeiZleba Semcirdes, rom 
bzarebis nacvlad warmoiqmnas Rrma napralebi. rasac SesaZloa mohyves 
erTwlovani mcenareebis daRupva da mravalwlovanebis dazianeba. 

 mZime meqanikuri Semadgenlobis  niadagis zedapirze warmoqmnili mcire 
sisqis qerqic ki gadaulaxav bariers warmoadgens erTwlovani mcenareebis 
gajiutebuli Teslis aRmocenebisaTvis, xolo axlad aRmocenebuls ki gudavs 
da axSobs. 

aRniSnulis gamo izrdeba Rivebis niadagSi Calpobis da CaxSobis albaToba, 
arc Tu iSviaTad, aris SemTxvevebi, rodesac fermers uxdeba xelmeored 
ganaxorcielos Tesva, rac garda imisa, rom iwvevs damatebiT SromiT da 
materialur danaxarjebs , arRvevs mocemuli kulturebis warmoebis 
teqnologiiT gaTvaliswinebul vadebs. Tesvis optimalur vadidan amovardnas 
da Sesabamisad kulturis warmoebis teqnologiuri procesebis ritmis 
darRvevas, rasac mohyveba metad arasasurveli Sedegebi: mosavlis miRebis 
periodis, raodenobis, xarisxis, Senaxvis unarianobis da sxva sameurneo da  
ekomomikuri maCveneblebis gauareseba, rac cxadia damatebiT problemebs uqmnis 
fermers. Tesvis fazis darRveva uaryofiTad aisaxeba agreTve mcenareebis 
mavneblebisa da daavadebebisagan dacvaze da a. S. 

amrigad niadagis qerqis daSla-gafxviereba umniSvnelovanesi agroteqnikuri 

RonisZiebaa da misi Catarebis droze da xarisxze, didadaa damokidebuli 
mocemuli kulturis warmatebiT warmoeba. 

Sinaarsi. dReisaTvis niadagis zedapiruli gafxvierebisaTvis. cnobilia da 
farTo seriiT gamodis sxvadsxva saxis farcxebi, mxolod xist kbilebiani 
farcxebi, kbilze mosuli datvirTvis mixedviT gamodis sami sxvadasxva saxis [1, 
2, 3]. 

farcxis niadagis zedapiris cvalebadobasTan Seguebis unaris gazrdis 
mizniT,  sasoflo-sameurneo manqanebis qarxana (ООО "СоюзБелАгро-Сервис") bolo 
periodSi, xistkbilebiani farcxebis paralelurad, uSvebs zambarul-kbilebian 
farcxebs, markebiT: БЗГ-24, БЗГ-18 da БЗГ-15. [2]. am farcxebiT niadagis 
damuSavebis siRrme,  cvalebadobs 1-9 sm-mde, kbilis niadagTan daxris kuTxis 
150-iani intervaliT regulirebisas. zambaruli kbilebis niadagTan ganlagebis 
kuTxis regulireba ganxorcielebulia, ZiriTadi CarCos mimarT calkeuli 
seqciis CarCos, vertikaluri daSorebis regulirebiT.  

aseTi konstruqciis focxebis seqciis, CarCo zedxedSi, zomebiT aris 1X1,2 m 
da meti, konstruqciulad warmoadgens, xist mTlian samuSao seqciebs, 
romlebic erT saerTo aseTvive xist ZelTanaa dakavSirebuli. 1X1,2 m-is xisti 
CarCos mqone seqcia, naklebad egueba niadagis reliefis cvalebadobas, amitom 
misi gavlis Semdeg, niadagis zedapiri araa saTanadod mosworebuli, aseve 
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araTanabar sirRmeze da xarisxiT aris gafxvierebuli. maTi konstruqcia didi 
liTontevadobisaa, aseve didia maTi gadaadgilebis winaRobis Zala da 
damzadebois TviTRirebuleba.  

aRniSnuli problemis gadaWris mizniT, ssip soflis meurneobis samecniero-
kvleviT   centrSi, adapturi gamafxvierebeli farcxi, romlic 
konstruqciulad Sesrulebulia Semdegi saxiT (sur. 1). 

                                       
sur. 1. niadagis zedapiruli adapturi gamafxvierebeli farcxi: a. gverdxedSi, b. 

zedxedSi. 
 

eqsperimentuli farcxi Seicavs: CarCos 1, romelzec, saxsriT 2, 
SeerTebulia kronSteini 3, masze miduRebulia zolovani foladisagan 

damzadebuli rkaluri formis damWeri 4, romelშიc moqlonebiT 5 damagrebulა 

drekadი samuSao elementი 6 (garezinebul tilos) aZlevs Txilamuris formas. 
am ukanasknelze garkveuli intervaliT, Casobilia foladis lursmnebi 7 
(gamafxvierebeli kbilebi). gamafxvierebeli kbilis wveri, drekadi samuSao 
elementis sibrtyidan, dacilebulia Tesეvis siRrmeze naklebi manZiliT. 
gamafxvierebeli kbilebis 7 Tavze Camosxmulia betonis tvirTebi 8 (sur. 4 a). 

drekadi samuSao elementebis 6 boloebi, erTmaneTTan SeerTebulia ბაგირით 9, 
romelic TviTeul drekad samuSao elements 6, garkveul SesaZleblobas aZlevs, 
vertikalur sibrtyeSi, cvalos Tavisi mdebareoba, mezoblad ganTavsebuli 
drekadi samuSao elementis 6 mimarT (sur. 4 b)-dan. 

             

 sur. 2. damzadebuli adapturi gamafxvierebeli farcxi savele gamocdis 
Semdeg: a-xedi zemodan, b-drekadi samuSao elementebi, gamafxvierebeli kbilebiT. 

 
farcxi muSaobs Semdegnairad: gamafxvierebeli kbilebis niadagze 

gadaadgilebisas gamafxvierebeli kbilebi SeiWrebian niadagis gamkvrivebul 
qerqSi da afxvierebs mas im siRrmeze, ra manZiliTacaa dacilebuli 

gamafxvierebeli kbilis wveri, drekadi elementidan. Tu davakvirdebiT 
gamafxvierebeli kbilis muSaobas, swor (sur. 2 a) da cvalebad reliefze (sur. 
2 b) davinaxavT, rom niadagi orive SemTxvevaSi Tanabar siRrmeze fxvierdeba 
drekadi elementis gamo.    

ა ბ 

ბ 
 

ა 
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sur. 3. kbilisa da 

deformirebadi elementis 

muSaoba, gverdxedSi: a-swor და 

b.-არაswor relifze, g-უkana 

ხedi. 

 

   

                    
 
sur. 4. Nniadagis zedapirze                     sur. 5.eqsperimentuli nimuSi                                                                                    
qerqis gafxvierebisas warmoqmnili Zalebi.    muSaobisas 
 

 

niadagis qerqis gafxiვიეrebiსაs samuSao organoebze, moqmedebs aqtiuria: 
wevis  Zala (sur. 4), samuSao organoebis da betonis tvirTis wona-Zalebi: , 

, ,  xaxunis winaRobis Zala da reaqciuli Zalebi: ,  ,  da . es 
Zalebi, radgan ar mdebareoben erT wrfeze, warmoqmnian wyvil Zalebs, 
romlebic erTdroulad moqmedeben deformirebad elementze da gamafxvierebel 
kbilebze. Tu CavatarebT am Zalebis analizs davinaxavT, rom  Zalis modebis 
wertili, wawvetebuli formis sigrZis 1/3 manZiliTaa dacilebuli cilindruli 
formidan. maSin naxazi 5-is mixedviT gamosaxuli, gamafxierebeli manqanis 

elemetaluri monakveTiს და mTlianad gamafxvierebeli manqanis 

wonasworobasათვის  sibrtyeSi, aucilebelia dakmayofilebuli iyos Semdegi 
pirobebi: 

                                   და      ,                                                        (1) 
 
(sur.4)-dan, Tu visargeblebT' maSin (1) tolobebi miiReben Semdeg saxes    

                                         (2)  

 
sadac: -aris deformirebad elementze modebuli wevis Zala, n; 

  ∝- horizontis mimarTP P Zalis daxris kuTxe, rad; 

   da ℮ - Zalis modebis wertilis vertikaluri da horizontaluri 
dacileba    

     myisieri wertilidan, m; 
   deformirebadi elementis niadagze xaxunis winaRobis Zala, n; 
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   gamafxvierebeli kbilis cilindrul nawilze mosuli niadagis 
winaRobis Zala, n; 

   gamafxvierebeli kbilis konusur nawilze mosuli winaRobis Zala, n; 

  β- gamaxvierebeli kbilis  konusuri nawilis msaxvelebs Soris kuTxe, rad; 
  ,  da  - Sesabamisad tvirTis, deformirebadi elementis da 

gamafxvierebeli 
      kbilis masebia,   kg; 
   niadagis gafxvierebis siRrme, m; 
   gamafxvierebeli kbilis cilindruli nawilis sigrZe, m; 
   gamafxvierebeli kbilis cilindruli nawilis radiusi, m. 
  mTlianad gamafxvierebeli manqanis saerTo winaRobis Zalis dadgenisas, 

(2) tolobebSi  da  sidideebis nacvlad Caismeba: 

                       და  . 

sadac: - aris erT drekad elementze damagrebuli kbilebisa da tvirTebis 
raodenoba;           
         - gamafxvierebel manqanaze  mimagrebuli drekadi elementebis 
raodenoba.  

Tavis mxriv, CamoTvlil sidideebs Soris, zogierTi sidide gamoiTvleba 
tolobiT:          

                                               ;   ;  ;   .                    (3)                 

sadac:   - aris niadagis xvedriTi winaRobis Zala, n/m2; 
    -  gamafxvierebeli kbilis cilindruli nawilis radiusi, m;  
   φ-  deformirebadi elementis niadagTan xaxunis winaRobis koeficienti. 
Tu gaviTvaliswinebT (3)-e gamosaxulebebs da movaxdenT mcire gamartivebas, 

maSin (2) gamosaxuleba miiReben Semdeg saxes: 

   
miRebuli formulebi SesaZleblobas iZleva, farcxis, trqnikuri 

maxasiaTeblebidan  da niadagis kuTri winaRobis mixedviT, dadgindes misi 
gadaadgilebisaTvis saWiro Zal  da aqedan gamomdinare SeirCes traqtoris 
klasi, romelTanac SeiZleba mocemuli farcxis daagregatireba. am dros 
gaTvaliswinnebuli unda iyos is piroba, rom  traqtoris wevis Zala unda 

akmayofilebdes Semdeg pirobebs , sadac  Α>1. rac ufro didia 
niadagis Txemianoba (uswormasworoba), misi kuTri winaRobis koeficienti da 

agregatis gadaadgilebis  siCqare, miT didia Α koeficientis  mniSvneloba da 

piriqiT.  
naTesi farTobis zedapiri Txemianobis cvalebadobis miuxedavad, igi 

niadags afxvierebs mkacrad dacul sirRmeze. es piroba daculia imiT, rom  
Warbi dawolis Zala, gadaecema deformirebad elements, romlis niadagTan 
Sexebis farTi, kbilis ganivkveTis farTTan SedarebiT 300-400-jer didia.  

 TviTeuli deformirebadi elementiს saxsrulად Camagrebა ხელს უწყობს, 
niadagis zedapiris cvalebadobas, raSic exmareba, misi wina Txilamuris forma 

(sur. 6). am procesSi დადებითად monawileobas iRebs, deformirebadi 
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elementebis boloebis damakavSirebadi foladis bagiri, romelic deformirebad 
elementebs ar aZlevs saSualebas erTmaneTTan ganivi dacilebis. amitom drekad 
elementebs Soris daumuSavebeli adgili ar rCeba. amasTan, agregatis 
transportirebisas, gamoricxulia betonis tvirTebis urTierT dajaxeba da 
maTi daSla. aRniSnuli farcxi damzadda ssip-s soflis meurneobis samecniero-
kvleviTi centris wilkanis bazaze, romelmac warmatebiT gaiara savele 
gamocda.  

daskvnebi. 1. statiaSi ganxilulia sasoflo-sameurneo produqtis 
warmoebisaTvis erT-erTi saWiro da aucilebeli manqana, romelic warmatebiT 
SeiZleba gamoviyenoT, rogorc Tesvis win, niadagis mosamzadeblad, ise Tesvis 
Semdeg, wvimis an morwyvis Semdeg, niadagis zedapirze warmoqmnili qerqis 
dasaSlelad-gasafxviereblad; 
2. Teoriulad gansazRvrulia kavSiri teqnologiur da konstruqciul 
parametrebs Soris; 
3. damzadebulia eqsperimentuli nimuSi, romlis savele gamocdam 
damakmayofilebeli Sedegebi mogvca. 
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SOIL SHALLOW BAKING POWDER AND ITS PERFORMANCE ANALYSIS OF 

ADAPTIVE HARROW 
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Summary 

 The article deals with one of the important problems facing the normal growth and development 

of annual cultivated plants, particularly hard-to-germinate seeds. The problem is liable to become more 

urgent in the future under conditions of ongoing global warming. The problem is especially acute upon 

farming on heavy-type soils. In particular, in soils of heavy mechanical structure, when after irrigation or 

rain the lower layer of the soil gets rather humid, while its surface is dry. As a result, a solid crust is 

formed on the soil surface and hinders the plant to emerge, because of which germs fail to emerge and die 

for the most part. The available soil surface tillage/harrowing machines (harrowers) are discussed and the 

results of their performance analysis is considered, on the basis of which their shortcomings are 

identified. A design of a new adaptive harrow was developed, which passed the industrial test. The 

sustainable operation conditions for the working process are theoretically analyzed and the advantages of 

its operation as compared with the available harrows are substantiated based on the conducted test results.  
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safoCe xaxvis Tesvis vadebis dadgena da Teslis miRebis teqnologiis 

SemuSaveba aRmosavleT saqarTvelos mebostneobis meore zonisTvis 

moTiaSvili-siWinava elene 
soflis meurneobis samecniero-kvleviTi centri, Tbilisi, saqarTvelo, 

E-mail: e.motiashvili@agruni.edu.ge 

 
  anotacia. kacobriobis ganviTarebis Tanamedrove etapze mcenareTa 

agrobiomravalferovnebis dacvas gansakuTrebuli mniSvneloba eniWeba, radgan 
globalurma daTbobam da misgan gamowveulma klimaturma cvlilebebma 
seriozuli safrTxe Seuqmna mas, magram meore mxriv klimaturi cvlileba, 
SeiZleba ganvixiloT, rogorc dadebiTi movlena. naSromSi ganxilulia Cvens 
mier Catarebuli eqsperimentis Sedegebi, romelic dayenebuli iqna 2014-2015 
wlebSi saqarTvelos soflis meurneobis samecniero-kvleviTi centris wilknis 
bazaze. SeviswavleT aRmosavleT saqarTvelos mebostneobis meore zonisTvis 
(zRvis donidan 700 metr simaRleze) safoCe xaxvis saSemodgomod Tesvis vadebi, 
romelic aqamde ar iyo Seswavlili, radgan SeuZlebeli iyo am zonaSi safoCe 
(samwvanile) xaxvis moyva maRali yinvebis gamo.SevimuSaveT maRali TesviTi 
Rirsebis mqone Teslis miRebis teqnologia  da saadreo xaxvis bolqvis miReba. 
    
    Sesavali: Taviani xaxvi Allium  cepa xaxvnair mcenareTa ojaxs ekuTvnis, igi 
erTlebniani mravalwlovani mcenarea, kulturaSi mas vamravlebT, rigorc 
orwlovans. xaxvi uZvelesi kulturaa, saqarTveloSi mas moixmardnen Cvens 
welTaRricxvamdec. bostneul kulturebs Soris xaxvs erT-erTi ZiriTadi 
adgili ukavia ara marto CvenSi, aramed mTel msoflioSi. amA kulturas jer 
kidev hipokrates droidan iyenebdnen medicinaSi mravali daavadebebis 
winaamRdeg.xaxvSi Sedis gansakuTrebuli nivTiereba fitoncidi, romelsac 
gaaCnia Zlieri gausnebovnebis unari, amitom mas iyeneben, rogorc antiseptikur, 
antivirusul saSualebas. xaxvi amcirebs sisxlSi xolesterins, Saqars, 
saukeTesoa gulsisxlZarRvTa daavadebebis dros. saneleblis saxiT 
gamoyenebuli adidebs kuWis wvenis gamoyofas da sakvebis SeTvisebas. wveni 
gamoiyeneba Tmis cvenis sawinaamRdegod. suns da gemos aZlevs surnelovani 
eTerzeTebi. Ganasxvaveben cxare, naxevradcxare da tkbil Tavian xaxvs. Bbolqvi 
Seicavs Saqrebs, vitaminebs, eTerzeTebs, azotovan nivTierebebs. foToli 
mdidaria C vitaminiT, karotiniT anu A provitaminiT. 
      Taviani xaxvi yoveldRiuri moxmarebis Zvirfasi produqtia, iyeneben 
rogorc mwvanilad mwvane saxiT, aseve bolqvs saneleblad sxvadasxva saWmlis 
momzadebis dros, gamoiyeneba sakonservo mrewvelobaSic.  
Taviani xaxvi kargad viTardeba neitralur, msubuq, fxvier, sarevelebisgan 
sufTa, nakeliT gamdidrebul niadagze. xaxvs funja fesvTa sistema aqvs, fesvebi 
niadagis zeda fenaSi iSleba da amitom gvalvebisadmi susti gamZlea, vegetaciis 
periodSi moiTxovs 6-7-jer morwyvas. 
       Taviani xaxvi, rogorc avRniSneT Zalian Zvirfasi bostneuli kulturaa 
da adamianisTvis vitaminebis wyaros warmoadgens, amitom misi moyvana mwvanilad 
aucilebelia Semodgomaze da adre gazafxulze, roca sxva bostneuli 
kulturebi naklebadaa, raTa daakmayofilos adamianis moTxovnileba 
vitaminebze. xaxvi sxva bostneul kulturebTan SedarebiT yinva gamZlea, axali 
aRmonaceni naklebad itans yinvebs -8-10 C-ze SeiZleba naTesi mTlianad 
daiRupos, xolo momZlavrebuli mcenare ufro meti siciveebis drosac ar 
ziandeba.  

mailto:e.motiashvili@agruni.edu.ge
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mebostneobis pirvel zonazaSi ( dablobi zona) samwvanile xaxvis moyvana ar 
iyo proiblema, xolo mebeostneobis meore zonaSi zRvisdonidan 700 metr 
simaRleze misi moyvana Wirda, magram globalurma daTbobam da misgan 
gamowveulma klimaturma cvlilebebma SesaZlebeli gaxada mebostneobis meore 
zonaSi saSemodgomod samwvanile (safoCe )xaxvis miReba. 
      swored am mizniT 2014 wels davayeneT cda soflis meurneobis samecniero-
kvleviTi centris wilknis bazaze, xaxvis Tesli daiTesa seqtember-oqtomberSi 
sam vadaSi, ganmeoreba sami. 
      cdis mizani: SeviswavloT aRmosavleT saqarTvelos mebostneobis meore 
zonaSi safoCe (samwvanile) xaxvis, bolqvis da Teslis miRebis teqnologia.  
      cdis sqema:  
1.pirveli vada Tesva 10-15 seqtemberi, ganmeoreba sami; 
2.Mmeore vada Tesva 20-25 seqtemberi, ganmeoreba sami; 
3.Mmesame vada Tesva 10-15 qtomberi, ganmeoreba sami; 
      2014 wels cda moewyo soflis meurneobis samecniero-kvleviTi centris 
wilknis bazaze, cdaSi daiTesa adgilobrivi xaxvis jiSi “vardisferi- 32’’ sam 
vadaSi. pirveli vada daiTesa 10seqtembers,Mmeore vada - 26 seqtembers da mesame 
vada-13 oqtombers. pirvel  da meore vadaSi naTesi xaxvis aRmonaceni miviReT 
saukeTeso (aRmocenda 75%), xolo mesame vadaSi (13 oqtombri)  aRmocenda 10%. 
2014- 2015 wlebSi cdaSi tardeboda fenologiuri da biometriuli gamokvlevebi. 
Mmcenarem orive vadaSi ( pirveli, meore) ganiviTara saukeTeso biomasa, 
vaxdendiT dakvirvebas mavnebel-daavadebebis gavrcelebazec, ar SeiniSneboda 
mavneblebi da daavadebebi.Mmesame vadaSi naTesi xaxvi am dros Zalian susti iyo. 
     cdaSiDdakvirvebas vaxdendiT temperaturul cvlilebazec, ianvris TveSi, 
TiTqmis erTi kviris ganmavlobaSi dafiqsirda maRali yinvebi, magram mcenare ar 
gaiyina, radgan mcenare zamTars sami namdvili foCis fazaSi Seyva. Tebervlis 
Suaricxvebidan mcenarem ganaaxla vegetacia, 25 Tebervals CavatareT 
mwkrivTaSoris Soris Toxna, martis 15-Si aviReT samwvanile xaxvi.  2 maisis 
dakvirvebebis mixedviT pirvel da meore vadaSi naTes xaxvis foCis saSualo 
simaRle 50-60sm. foTlebis saSualo raodenoba 8-10cali. mTeli vegetaciis 
periodSi samwvaniled xaxvi aviReT 4-jer. pirvel vadaSi naTesma xaxvma bolqvis 
formireba daiwyo 27 aprils, meore vadaSi naTesma 2 maiss. sayvavile Reros 
gamosvla pirvel vadaSi naTesma daiwyo maisis bolos, xolo meore vadaSi 
naTesma ivnisis dasawyisSi. bolqvis mosavali pirvel, meore da mesame vadaSi 
aviReT 11, 18 da 29 ivniss. saTesle kolofebi aviRe 4 seqtembers, gamovleweT da 
gavasufTaveT. 
 
 

THE TIMING OF SOWING ONION AND DEVELOP TECHNOLOGY TO PRODUCE SEEDS 

FOR VEGETABLE GROWING ZONE OF EASTERN GEORGIA 

Motiashvili-Sichinava Elen 

Scientific-Research Center of Agricultural Science, Tbilisi, Georgia 

E-mail: e.motiashvili@agruni.edu.ge 

 

Summary 

 On the modern of  human development it has a great  importance to protect  agro biodiversity of  

the plants, because global warming and climate changes seriously damaged them. From another  point  of  

view  climate changes can be considered to be positive. The work contains the results of experiment 

conducted by  us on the basis of  Tsilkani base of  agricultural research center of Georgia in 2014-2015.  
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We conducted the full study of  autumn planting dates of green onion, which is characterized for 

the second zone of  Georgian gardening (from 700 m above sea level). It has not been researched before 

because  high freeze  makes impossible to grow green onions in these areas. We developed technology of  

seeds  for  sawing  with high value and early onion bulbs. 

 

 
saToxni kulturebis movla-moyvanis teqnologia da  

teqnikuri saSualebebi, mcire meqanizaciis bazaze 

vasil moTiaSvili, rezo rusieSvili, tariel uSariZe, koba torikaSvili 
saqarTvelos agraruli universiteti, Tbilisi, saqarTvelo. 

 
      reziume: damuSavebulia kartofilis movla-moyvanis teqnologiebi, mcire 
meqanizaciis bazaze da misi Sesabamisi: kartofilis sargavi, lobios, simindis 
saTesi bazoze. bazoze niadagis gasafxvierebeli, mcenareze niadagis 
Semosayreli da biohumusis rigTaSorisebSi Sesatani manqanebis teqnologiuri 
sqemebi. 
       
 Sesavali 
      saqarTvelo mTagoriani, mciremiwiani qveyanaa, misi teritoriis 92% 
dafarulia mTebiT, zegnebiT da borcvebiT, rac ganapirobebs saToxni 
kulturebisaTvis gamoyofili farTobebis mcire konturian nakveTebad 
danawevrebas. 
      2004 wlis aRweriT sasoflo-sameurneo miwis mqone meurneobebidan 75,2%-s 
gaaCnia 1 ha-ze naklebi miwa. aseTi mciremiwiani nakveTebis dasamuSaveblad, did 
masivebSi gamosayeneblad rekomendebuli, maRalmwarmoebluri teqnikis 
gamoyeneba SeuZlebelia. 
      mcire konturian nakveTebSi, romelTa 35...40% ferdobebzea ganlagebuli, 
samuSaod ar arsebobs saToxni kulturebis movla-moyvanis axali, Tanamedrove 
teqnologiebi da mcire meqanizaciis bazaze Seqmnili teqnikuri saSualebebi. 
      sazRvargareTis qveynebSi mcire fermeri sasursaTo produqtebis ZiriTadi 
mwarmoebelia, magaliTad CineTSi sasursaTo produqtebis warmoebis problemis 
gadaWraSi, ZiriTadi roli 0,53...0,63 ha farTobis mqone fermerebs ekuTvniT, 
iaponiaSi 1 ha-ze naklebi farTobebis mqone meurneobebi, sasursaTo 
produqtebiT amarageben qveynis mosaxleobis did nawils.  
      Cveni mizania, rom davamuSavoT manqanebi, ramodenime teqnologiuri 
procesis Sesasruleblad kombinirebuli, sacvleli samuSao organoebis 
gamoyenebiT. 
      dadgenilia, rom kombinirebuli agregatebis gamoyeneba, amcirebs 
sasoflo-sameurneo kulturebis moyvanisaTvis saWiro SromiT danaxarjebs, 
sawvavis xarjs, liTontevadobas da zrdis mosavlianobas [1]. 
      ZiriTadi nawili 
      kartofili saqarTvelos mTis regionebSi mecxoveleobasTan erTad, 
ojaxis Semosavlus mniSvnelovani wyaroa da ganixileba, rogorc soflis 
meurneobis ZiriTadi dargi. 
      sazRvargareTis qveynebSi didi yuradReba eTmoba, kartofilis bazo-
kvalSi movla-moyvanas, am teqnologiiT dargul kartofils yvela piroba 
eqmneba maRali xarisxis produqciis mosacemad, fesvTa sistema advilad 
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viTardeba da eqmneba niadagis tenianobis SenarCunebisa da aeraciis saukeTeso 
pirobebi [2]. 
      kartofilis movla-moyvanis axali teqnologiis damuSavebis mizniT, 
gasul wlebSi (2005-2007 wlebSi) CavatareT eqsperimentuli kvlevebi [3]. 
      eqsperimentuli kvlevisas sacdel nakveTSi kartofili davrgeT bazo-
kvalSi, xolo sakontrolo nakveTSi tradiciuli meTodiT (sur. 1). 

          
sur. 1. kartofilis movla-moyvanis teqnologia             sur. 2. 
a) tradiciuli meTodi; b) bazo-kvali 

       
 kartofilis aRmoceneba-ganviTarebis TvalsazrisiT gamoikveTa bazo-
kvalis upiratesoba (sur. 2). aqtiuri zrdis fazaSi, sakontrolo nakveTTan 
SedarebiT kartofili ukeT ganviTarda bazo-kvalSi da dargvidan 30-e dRes mis 
aRmonacens hqonda me-2 suraTze naCvenebi saxe. es aixsneba imiT, rom 
regionisaTvis damaxasiaTebeli mZime niadagebis struqtura, bazo-kvalSi 
niadagis gafxvierebis Sedegad dauaxlovda kartofilis movla-moyvanis 
teqnologiiT dadgenils, riTac mcenaris saarsebo areSi gaumjobesda aeracia 
da tenis regulirebis reJimi. 
      am teqnologiis ufro efeqturi gamoyenebis mizniT, bazo-kvalis fskerze, 
sadac irgveba kartofili, niadagi fxvierdeba RrmadsafxvierebliT, 
gafxvierebuli niadagis areSi grovdeba wvimis wyali, saidanac saWiroebis 
mixedviT damatebiT bazo-kvals miewodeba teni, xolo xangrZlivi wvimebis dros 
igi asrulebs damatebiTi drenaJis rols (sur. 3). 

        
                 sur. 3.                                         sur. 4. 
      zemoTaRniSnuli Sedegebis gaTvaliswinebiT, davamuSaveT saToxni 
kulturebis movla-moyvanis teqnologiebis Sesatyvisi manqana-iaraRebis samuSao 
organoebis sqemebi, mcire meqanizaciis bazaze, kerZod:  
      a) kartofilis sargavi, lobios, simindis, soias saTesi, rigTaSorisebSi 
biohumusis normirebulad Sesatani da bazo-kvliswarmosaqmneli kombinirebuli 
universaluri manqana (sur. 4). 
      am manqanisaTvis damuSavebulia universaluri CarCo. romelzedac 
saWiroebis mixedviT, magrdeba kartofilis sargavi, marcvleulis saTesi, 
niadagSi biohumusis Sesatani da bazo-kvliswarmosaqmneli. 



250 

 

      b) bazo-kvalSi niadagis gasafxvierebeli, mcenareze niadagis Semosayreli, 
da biohumusis Sesatani manqana (sur. 5). 
      biohumusi niadagis gasanoyiereblad masobrivad gamoiyeneba amerikisa da 
evropis qveynebSi. igi ZiriTadad nakelisagan mzaddeba, saqarTvelos mTis 
regionebSi, sadac mecxoveleoba tradiciuli dargia, biohumusis adgilze 
warmoebasa da gamoyenebas didi perspeqtiva aqvs. 
      kartofilis sargavi kombinirebuli, universaluri manqanis teqnologiuri 
procesi srudeba Semdegi TanmimdevrobiT: agregati (sur. 4) Sedis kartofilis 
dasargavad momzadebul nakveTSi, mcenaris dargvis areSi, Rrmad 
gasafxviereblis 5 saSualebiT bazo-kvlis qveda mxares niadagi fxvierdeba 25sm 
siRrmemde. bunkeridan 2 lenturi transportiorze 6 damagrebuli jamebiT 7, 
romelic moZraobaSi modis manqanis Tvlebis RerZze damagrebuli varskvlavas 
13 daxmarebiT kartofili miewodeba CamTesSi 8, saidanac igi 4...5 sm siRrmeze 
Tavsdeba xnulSi. amave dros bunkeridan 3 sasuqis gamomtan transportiorze 
damagrebuli Tamasebis 9 da mimmarTvelis 10 daxmarebiT, gamoiTeseba biohumusi 
da Seitaneba kartofilis dargvis areSi. centraluri 11 da napira 12 
Semomyrelebis daxmarebiT, niadagi mieyreba dargul kartofils da warmoiqmneba 
bazo-kvali. 
      dasaTesi kulturis Secvlisas, ixsneba kartofilis sargavis lenturi 
transportiori 6 da bunkeris 2 mcire gadakeTebis Semdeg iTeseba sasurveli 
marcvlovani kultura. 
      Tesvis procesis Sesrulebas uzrunvelyofs sur. 4-is a-a Wrilze naCvenebi, 
wamyvan dolze arsebuli amonaRarebi. 
        
 
 
 
 
 
 

 
 
 

sur. 5 ukana xedi. 
         
darguli kartofilis rigTaSorisebis   damuSaveba, arsebuli 
kultivatorebiT SeuZlebelia, amitom saWiroa damuSavdes axali  
     teqnologia da saTanado teqnikuri saSualeba, romelic gaafxvierebs 
bazo-kvalis daxril Txemebs, centraluri fenidan aswevs niadags da Semoayris, 
rogorc daxril Txems, aseve mcenares (sur. 5). 
      kultivatori-Semosayreli Sedgeba Semdegi ZiriTadi kvanZebisagan: 
universaluri CarCo, biohumusis Sesatani, daxril Txemebze niadagis 
gasafxvierebelisa da mcenareze niadagis Semosayrelisagan. 
      teqnologiuri procesi mimdinareobs Semdegnairad: agregati niadagis 
gasafxviereblad Sedis kartofilis nakveTSi, am dros universalur CarCoze 1 
damagrebul biohumusis bunkeridan 2, specialuri gamtarebiT 3, sasuqi Seitaneba 
rigTaSorisebSi da ereva niadags.  
      biohumusis bunkeris RerZis aZrvas 4 uzrunvelyofs, RerZze dasmuli 6 
varskvlava da sayrdeni Tvlebis 7 RerZze dasmuli varskvlava 8. cilindruli 
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formis muSa organo 9, romelzec damagrebulia Г-sebri muSaorgano 10 0 
wertilSi saxsrulad dakavSirebulia, universalur CarCoze 1 damagrebul 
dgarTan 11. cilindruli muSaorgano zambaris 12 daxmarebiT, egueba bazo-kvlis 
daxril Txemebs da TviTgadagorebiT afxvierebs niadags. bazo-kvalis 
centraluri fenidan, niadagi gadaadgildeba Semosayrelis saxnisze 13 da 
frTaze 14 da Semoeyreba gafxvierebul Txemebsa da mcenares. 
      daskvna: mcire meqanizaciis bazaze, damuSavebulia saToxni kulturebis 
movla-moyvanis teqnologiebi da saTanado teqnikuri saSualebebi. 
      damuSavebulia kartofilis sargavis, simindis, lobios, soios saTesis, 
biohumusis niadagSi Sesatanis kombinirebuli universaluri manqanis 
teqnologiuri sqema, agreTve damuSavebulia bazo-kvalSi, daxrili Txemebis 
gafxvierebis, biohumusis Setanis, mcenareze niadagis Semosayrel-kultivatoris 
teqnologiuri sqemebi. 
 
       literatura 

1. r. maxarobliZe _ ,,saqarTvelos agrosamrewvelo kompleqsis sainJinro 
sferos momavali”, Tbilisi, 1977w. 

2. ,,Машинная технология производства картофеля на грядя без применения гербицидов‖. 

Москва, ВИМ, 1999г. 
3. samecniero angariSi, ssip _ k. amirejibis soflis meurneobis meqanizaciis 

da eleqtrofikaciis instituti, Tbilisi, 2009w. 
 

 

ELABORATION OF TECHNICAL AND TECHNOLOGICAL MEANS OF PLANTING AND 

 GROWING OF ANNUAL HOED CULTURES ON SMALL CONTOUR PLOTS 

V. Motiashvili, R. Rusieshvili, T. Usharidze, R. Torikashvili  

Agricultural Universty of Georgia. Tbilisi, Georgia. 

 

Summary 

          Contemporary technologies of growing potatoes as well as technological schemes of the universal 

vehicle employed for making raised potato beds as well as those for vehicles employed for loosening soil, 

putting some soil around the plant directly in the ,,raised-bed‖ and for introducing bio-humus to the soil in 

order to feed plants, are elaborated un this article.   

       

 

УДК 633:511:575.1.22.2 

ВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ВНУТРИВИДОВОГО РАЗНООБРАЗИЯ 

ВИДОВ G.HERBACEUM L. И G.ARBOREUM L. НА ОСНОВЕ РЕШЕНИЯ ВОПРОСОВ 

ФИЛОГЕНЕТИЧЕСКОГО РОДСТВА 

Х.А.Муминов, Н.В.Грабовец 

Институт генетики и экспериментальной биологии растений АН РУз 

г. Ташкент, Узбекистан. 

E-mail: genebank@genetika.uz 

Уточнение систематического положения и филогенетических взаимоотношений, а также 

селекционных возможностей в практической селекции диких, рудеральных, тропических и 
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субтропических разновидностей и форм полиморфных видов (G.herbaceum L. и G.arboreum L.) 

рода Gossypium L. является целью данных исследований. 

Впервые в результате исследований с применением комплексных методов получены новые 

данные о филогенетическом родстве внутривидового генетического разнообразия полиморфных 

видов G.herbaceum L. и G.arboreum L., уточнено их систематическое положение. На основании 

географического распространения результатов внутри- и межвидовой гибридизации, а также 

отличий морфобиологических признаков, предложено возвести формы f. harga (G.herbaceum ssp. 

pseudoarboreum) и f. sanguineum (G.arboreum ssp. neglectum) в ранг подвида. Впервые выявлены 

характер наследования, а также степень корреляционных взаимосвязей изученных 

морфобиологических и хозяйственно-ценных признаков у внутри- и межвидовых гибридов F1 и F2. 

Разработана схема филогенетического родства внутри- и межвидовых разновидностей видов 

G.herbaceum L. и G.arboreum L. 

В результате проведенных исследований с использованием методов сравнительной 

морфологии, а также внутри и межвидовой гибридизации выявлены морфобиологические 

особенности и хозяйственно-ценные признаки диких, рудеральных и культурно-тропических форм 

видов G.herbaceum L. и G.arboreum L. и их разновидностей, а также новых внутри- и межвидовых 

гибридов. Установлена степень совместимости различных форм видов G.herbaceum L. и 

G.arboreum L., их специфические особенности при внутри- и межвидовой гибридизации. 

Выявлены особенности наследования некоторых морфологических и хозяйственно ценных 

признаков у внутривидовых гибридов F1 и F2. 

В результате внутривидовой гибридизации установлено, что изучаемые дикие, рудеральные, 

культурно-тропические и субтропические разновидности видов G.herbaceum L. и G.arboreum L. так 

же хорошо скрещиваются между собой и дают фертильное потомство. В результате скрещиваний 

удалось получить ряд внутривидовых гибридов F0 различных по степени плодовитости.  

При внутривидовой гибридизации разновидностей и форм вида G.herbaceum L. выявлены 

следующие особенности: 1) в основном все изученные внутривидовые разновидности и формы 

скрещиваются, завязываемость гибридных коробочек и завязываемость полноценных семян в них 

составляет 4,7-53,3%, 55,0-92,1%; 2) в гибридных комбинациях, в которых в качестве материнской 

формы участвует ssp. pseudoarboreum f. harga выявлена низкая завязываемость гибридных 

коробочек (4,7-5,5%), что возможно связано с особенностями морфологического строения 

цветков; 3) при скрещивании рудеральных форм в гибридной комбинации ssp. pseudoarboreum х 

ssp. pseudoarboreum f. harga гибридные коробочки образовываются, но все семена улючные.  

При внутривидовой гибридизации разновидностей и форм вида G.arboreum L. получены 

различные результаты, выявлены следующие особенности: 1) показатели завязываемости гибридных 

коробочек в основном средние (22,2-50,0%) или ниже среднего (1,4-10,0%), а завязываемость 

семян в гибридных коробочках высокая (72,0-96,9%); 2) не удалось получить полноценных 

гибридных коробочек, при скрещивании дикорастущей ssp. obtusifolium с рудеральной формой ssp. 

perenne, что свидетельствует об их обособленности.  

В результате гибридизации, разновидностей и форм индокитайских (G.arboreum L.) и афро-

азиатских (G.herbaceum L.) видов в основном выявлена низкая завязываемости гибридных 

коробочек, за исключением некоторых комбинаций, что возможно связано с особенностями 

цветения, разновременным созреванием пыльцы. Показатели завязываемости семян в гибридных 

коробочках в основном высокие, что указывает на их близкое филогенетическое родство и 

генетическую совместимость. 

Установлено, что наиболее близкими в филогенетическом отношении среди диких и 

рудеральных разновидностей видов G.herbaceum L. и G.arboreum L. являются ssp. africanum и ssp. 

perenne, среди рудеральных и культурно-тропических форм ssp. pseudoarboreum f. harga и ssp. 

neglectum.  

Морфобиологическое описание межвидовых гибридов полученных при скрещивание 

внутривидовых разновидностей видов G.herbaceum L. и G.arboreum L. показало, что в основном 

морфобиологические признаки внутри- и межвидовых гибридов наследуются промежуточно, либо 
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с уклоном в сторону одного из родителей.  

При изучении особенностей наследования длины вегетационного периода у внутривидовых 

гибридов F1 (G.arboreum L.) наблюдается доминантное, сверхдоминантное и промежуточное 

наследование изучаемого признака. Длина вегетационного периода у них составляет 102-125 дней. 

Самые скороспелые гибридные формы получены при скрещивании рудеральных форм с 

тропическими и культурных форм между собой. Наблюдается сверхдоминирование 

скороспелости, коэффициент доминирования равие hp = 9,2; 16,0. 

У межвидовых гибридов F1, полученных при скрещивании внутривидовых разновидностей 

видов G.herbaceum L. и G.arboreum L., также наблюдается доминантное, сверхдоминантное или 

промежуточное наследование изучаемого признака. 

Высокие показатели по скороспелости получены при скрещивание рудеральных и 

тропических форм. У самых скороспелых гибридных форм этой группы, длина вегетационного 

периода составляет 105-111 дней, коэффициент доминирования hp = 10,2; 1,57. 

Во втором поколении у внутри- и межвидовых гибридов наблюдается явный спад 

показателей скороспелости. Среднее значение показателей составило 127-153 дня. Коэффициент 

наследуемости высокий, равен 0,95 и 0,98 соответственно. 

Нужно отметить, что среди гибридных комбинаций F2 ssp. euherbaceum «сорт 377» х ssp. 

pseudoarboreum, выявлены интрогрессивные формы с высокими показателями скороспелости (109 

дней), по сравнению с исходными и гибридными формами F1. Наблюдается некоторая 

закономерность наследования длины вегетационного периода, а в F1 и F2 поколениях доминируют 

показатели материнских форм за исключением некоторых случаев. 

Нами изучены особенности наследования длины и выхода волокна у внутривидовых 

разновидностей видов G.herbaceum L. и G.arboreum L. Исходные родительские формы этих видов 

характеризуются коротким волокном: у дикорастущих, рудеральных тропических и культурных 

форм вида G.herbaceum L. (19,6-25,0 мм), у представителей G.arboreum L. (21,3-25,0 мм). 

У внутри- и межвидовых гибридов, полученные при скрещивании внутривидовых 

разновидностей видов G.herbaceum L. и G.arboreum L. длина волокна наследуется доминантно и 

сверхдоминантно, во всех гибридных комбинациях наблюдается эффект гетерозиса. 

Во втором поколении по изученному признаку наблюдается снижение показателей, но в 

гибридных комбинациях F2 (ssp. neglectum f. sanguineum х ssp. obtusifolium var. indicum) и F2 (ssp. 

obtusifolium var. indicum х ssp .pseudoarboreum) наблюдается сохранение среднего значения 

показателей длины волокна гибридов F1 и исходных форм. Коэффициент наследуемости у внутри- 

и межвидовых гибридов F2 высокий, в пределах 0,64-0,87. Сравнительно высокие показатели 

наследуемости, указывают значительное влияние генотипа гибридов на наследование признака. 

Показатели выхода волокна у исходных форм и внутри-и межвидовых гибридов F1 

различны. Признак наследуется промежуточно, доминантно и сверхдоминантно с эффектом 

положительного или отрицательного гетерозиса. 

Во втором поколении у внутри-и межвидовых гибридов наблюдается высокая изменчивость 

показателей выхода волокна, за исключением комбинации ssp. euherbaceum («сорт 377») х ssp. 

pseudoarboreum. В остальных случаях наблюдается высокое среднее значение показателя (32,6-

33,8%), и очень высокий коэффициент наследуемости- 0,99. Высокие показатели наследуемости 

указывают на значительное влияние генотипа гибридов на наследование изучаемого признака. 

Таким образом, во втором поколении у изученных гибридов выделены ультра высоко выходные, 

трансгрессивные формы, показатели которых, значительно выше показателей исходных форм и 

гибридов F1, выход волокна составил 38,0-40,0%. В результате изучения особенностей 

наследования у внутри-и межвидовых гибридов F1 и F2, полученных при скрещивании 

внутривидовых разновидностей G.herbaceum L. и G.arboreum L., получены ряд трансгрессивных 

форм с высокой длиной и выходом волокна, которые несомненно будут служит донорами в деле 

создания длинноволокнистых и высоко выходных сортов хлопчатника. 

Внутривидовые разновидности видов G.herbaceum L. и G.arboreum L. характеризуется 

низкой массой хлопка-сырца одной коробочки и масса 1000 семян. Масса хлопка-сырца одной 
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коробочки у разновидностей вида G.herbaceum L. составляет 0,9-1,7 г и масса 1000 семян 42,0-61,0 

г, а у разновидностей вида G.arboreum L.- 1,0-2,1 г, масса 1000 семян 55,0-83,0 г соответственно. У 

внутривидовых гибридов полученных при скрещивании разновидностей вида G.herbaceum L. 

масса хлопка-сырца наследуется полудоминантно или доминантно, а масса 1000 семян 

сверхдоминантно. При наследовании данных признаков у внутривидовых гибридов вида 

G.arboreum L. отмечен и эффект отрицательного гетерозиса. У межвидовых гибридов по 

изучаемым признакам наблюдается в основном доминантное, сверхдоминантное, в редких случаях 

полудоминантное наследование. Выявлено, что по массе 1000 семян у межвидовых гибридов F1 

наблюдается сильный гетерозис. 

Во втором поколении у внутривидовых гибридов по массе хлопка-сырца одной коробочки 

отмечается небольшая изменчивость и снижение среднего показателя признака. Среди этой 

гибридной популяции выделены трансгрессивные формы с высокими показателями массы хлопка-

сырца (2,3-2,5 г). У внутри-и межвидовых гибридов отмечен средний, низкий и сравнительно 

высокие уровни наследуемости данного признака (0,37-0,75). Что указывает о различном влиянии 

генотипа гибридов и внешней среды на данный признак. По массе 1000 семян у внутри-и 

межвидовых гибридов F2 отмечается высокая изменчивость и сохранение гетерозиса, наблюдается 

очень высокий уровень коэффициента наследуемости, 0,97-0,99. Соответственно это указывает на 

значительное влияние генотипа гибридов на наследование признака. Трансгрессивные формы с 

высокими показателями массы хлопка-сырца и 1000 семян выделенные из популяции гибридов F2, 

являются донорами урожайности и будут использованы в генетико-селекционных процессах в 

целях повышения продуктивности хлопчатника.  

Проведенные морфолого-анатомические исследования показали, что план строения 

покровов семязачатков и кожуры зрелых семян у изученных представителей и закономерности 

роста и развития покровов являются общими. Характер возрастных изменений, происходящих в 

структуре при превращении покровов семязачатков в кожуру зрелых семян у изученных сортов и 

образцов видов G.herbaceum L. и G.arboreum L. несколько различен. Различия проявляются в 

темпах и продолжительности роста и развития клеток и тканей, а также биометрических 

показателях структурных признаков: толщины интегументов и слагающих их слоев, числа рядов 

клеток паренхимных слоев, процентного соотношения тканей на всех этапах развития, 

интенсивности процесса деструкции клеток паренхимы. Рост клеток отдельных интегументальных 

слоев и скорость их развития является характерными для представителей одного или группы 

видов. Скороспелый образец вида G.arboreum L. (А-352) отличается от позднеспелых (А-2802, А-

2845) лишь меньшей толщиной паренхимного слоя внутреннего интегумента и большей высотой 

клеток палисадного слоя. Толщина кожуры зрелых семян хлопчатника не во всех случаях является 

показателем скороспелости. Этот показатель находится в большей степени зависимости от 

скорости и продолжительности роста клеток интегументальных слоев. Сорта и сортообразцы 

тетраплоидных видов (G.hirsutum L. и G.barbadense L.) отличаются от таковых диплоидных видов 

(G.herbaceum L. и G.arboreum L.) более крупными размерами завязей, семязачатков и семян, а 

также высокими темпами их роста. 

Анализ результатов фенологических наблюдений показал, что изученные сорта и образцы 

культивируемых видов G.herbaceum L. и G.arboreum L. значительно отличаются между собой 

сроками начала и продолжительности всех фаз развития. Большей скоростью прохождения фаз 

развития, за исключением фазы цветения, отличаются скороспелые сортообразцы видов 

G.herbaceum L. и G.arboreum L. По продолжительности фазы цветения между изучаемыми 

скороспелыми представителями видов G.herbaceum L. и G.arboreum L. нет существенных 

различий.  

Полученные гибриды представляют практический интерес, как уже упоминалось, для 

селекции, т.к. гибридному потомству предаются признаки, отсутствующие у партнера по 

гибридизации, а это расширяет возможности отбора ценных форм для селекции. Результаты 

исследований могут представлять интерес также и для дальнейшего обсуждения вопросов 

связанных с таксономией и эволюцией рода Gossypium L.  
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Проведенный цитогенетический анализ гибридов первого поколения от внутри- и 

межвидовых скрещиваний двух видов А-геномной группы видов G.herbaceum L. и G.arboreum L. 

обнаружил присутствие межхромосомных обменов у некоторых из них, что указало на 

структурную гетерозиготность исходных форм, а также существование отличий в структуре 

хромосом между двумя видами А-генома. Небольшая частота квадривалентных ассоциаций 

свидетельствовала о небольшой величине транслоцированных сегментов. Снижение фертильности 

пыльцы у форм с реконструированными кариотипами указало на влияние выявленных нами 

обменных перестроек хромосом на процесс формирования фертильных мужских гамет. 

Таким образом, в результате комплексных исследований получены новые данные по филогении, 

морфологии, анатомии, а также характеру наследования некоторых морфологических и хозяйственно 

ценных признаков при внутри- и межвидовой гибридизации диких, рудеральных и культурно-

тропических форм видов G.herbaceum L. и G.arboreum L. Выяснены родственные 

взаимоотношения между изучаемыми видами и их разновидностями, предложены новые схемы 

филогенетического родства внутри- и межвидовых разновидностей видов G.herbaceum L. и 

G.arboreum L. 

Следует отметить, что внутри- и межвидовые трансгрессивные гибридные формы могут 

быть использованы в селекции в качестве доноров хозяйственно-ценных признаков, полученные 

формы существенно пополнят и обогатят потенциал генофонда хлопчатника новой гермоплазмой. 

Следовательно, новая схема филогенетического родства внутри- и межвидовых разновидностей 

видов G.herbaceum L. и G.arboreum L. облегчит подбор исходного материала и повысит 

эффективность получения новых гибридных форм для генетико-селекционных исследований, что 

позволит создать конкурентоспособные сорта хлопчатника на мировом рынке. 
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  kartofili aris mniSvnelovani erTwlovani kultura, romelic farTod 
aris gavrcelebul mTel msoflioSi. maRali kvebiTi Rirebulebebis gamo mas 
samarTlianad uwodeben meore `purs~. am droisaTvis kartofils mosaxleobis 
soflis meurneobis produqciiT dakmayofilebis mxriv meore adgili ukavia, 
marcvleuli kulturebis Semdeg. mosaxleobis dabalansirebuli kvebis 
organizaciis mier mudmivadaa mxardaWera am kulturis warmoebis zrdis mizniT 
Tanamedrove kvlevebis warmoebis mxardasaWerad. kartofils farTod iyeneben 
rogorc adamianis da cxovelis sakveb racionSi, aseve mrewvelobaSi.  
 kartofilis warmoebis erT erTi yvelaze rTuli teqnologiuri procesi 
mosavlis aRebaa, romelsac ukavSirdeba tuberebis dazianebebi da danakargebi. 
swored amitom is aris yvelaze kompleqsuri da Sromatevadi operacia, 
romelzec Sromis danaxarjebi Seadgens kartofilis movla-moyvanisaTvis 

saWiro mTliani danaxarjebis 45...60% [1].  
  kartofilis aRebis procesi mniSvnelovan wiladaa damokidebuli 
mosavlis aRebis dros niadagobriv-klimatur pirobebze, romelic ganapirobebs 
mosavlis aRebis teqnologiis xarisxobriv maCveneblebs. Sesabamisad 
globaluri daTbobisgan gamowveuli arastabiluri klimaturi pirobebi 
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uSualo zegavlenas axdens mosavlis amRebi manqanebis muSaobis xarisxze. 

swored amis gamo kartofilis meqanizirebulad aReba gaZnelebulia. 
  mosavlis aRebis teqnologiis xarisxi damokidebulia niadagis fiziko-
meqnikur Semadgenlobaze, gansakuTrebiT ki mis tenianobis maCvenebelze. 
tenianobidan gamomdinare niadagi SeiZleba imyofebodes sam fizikur 
mdgomareobaSi: myar, plastikur da denad. niadagis fizikuri Tvisebebi erTi 
mdgomareobidan meoreSi gadasvlis dros mniSvnelovnad gansxvavdeba. yvelaze 
gamorCeulad mtkice meqanikuri Sedgeniloba niadags aqvs rodesac igi 
gamomSral mdgomareobaSia. amgvari niadagis damuSavebis dros cudad xdeba 
misi daSla. daSlis maRali xarisxi miiRweva maSin rodesac niadagSi aris 
optimaluri tenianobis mniSvneloba. amasTan tenianobis zRvarze metad gazrda 
iwvevs plastikurobis da webovnebis gazrdas. aseT dros ara mxolod ar xdeba 
niadagis daSla, aramed xdeba amomTxrel samuSao organoze niadagis miwebeba, 
Seglesva, rac amcirebs mosavlis aRebis teqnologiis xarisxobriv maCvenebels. 
  Warbteniani Tixnari da Tixnarovan niadagebis damuSavebis dros isini 
kargaven TaviaanT struqturas. yvelaze xelsayreli piroba Tixnari niadagis 
damuSavebisTvis aris SevqmnaT tenianobis viwro intervali, roca 
plastikurobis mniSvneloba minimums miaRwevs. Tixiani niadagisTvis tenianobis 
optimaluri maCvenebeli 50-65%, TixovanisTvis - 40-70%. bicobi niadagebisTvis – 
es mniSvneloba naklebi iqneba. qviSian da silian niadagebis simSrale iwvevs 
maTi mdgradobis darRvevas. xolo tenianobis gazrda - maT zedapirze afskis 
warmoqmnas uwyobs xels, Semdgomi Semcireba ki - SemWidroebis klebas. niadagis 
plastikuroba nebismieri tenianobis miuxedavad aris umniSvnelo. msubuqi 
niadagebis damuSaveba SeiZleba tenianobis diapazonis dawevis gareSe, Tumca es 
warmoudgenelia mZime niadagebis pirobebSi. 
  niadagis tenianoba did rols TamaSobs rogorc xarisxobrivi, ise 
energodanaxarjebze, kartofilis mosavlis aRebis dros, iqedan gamomdinare, 
rom tenianoba pirdapir kaavSirSia niadagis winaaRmdegobasTan (nax.1). 
 
 

 

               

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

nax. 1. niadagis tenianobis W damokidebuleba mis xvedriT winaaRmdegobasTan K. 
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kartofilis mosavlis aRebis dros gamogvalvuli (naxazze mrudi 1-2) niadagis 
SemTxvevaSi warmoiqmneba 0.5m diametris beltebi. Warbtenian niadagebis 
SemTxvevaSi (3-4) xdeba Sewebeba da dagroveba amomTxrel samuSao organoze rac 
iwvebs winaaRmdegobis gazrdas. Semdgomi tenianobis gazrda (4-5) diapazonSi 
iwvevs winaaRmdegobis Semcirebas. optimaluri niadagis tenianoba aris 15-30% -
is zRvrebSi [3]. 
 kartofilis mosavlis aRebis dros gansxvavebuli tenianobisas kombainebi 
ver axerxeben daakmayofilon rogorc saeqsplatacio ise agroteqnikuri 
moTxovnebi.  amitom Tanamedrove manqanebis Seqmnisas gaTvaliswinebuli unda 
iqnes niadagis tenianobis faqtori mosavlis aRebis optimaluri reJimis 
SerCevisas, rac Tavis mxriv warmoadgens aqtualur gamowvevas, romlis 
gadawyvetac xels Seuwyobs kartofilis warmoebis industris gazrdas da met 
efeqtianobas. 
 erT-erTi problematuri sakiTxi Tanamedrove kartofilis mosavlis 
amRebi manqanebis mZime niadagobriv-klimatur pirobebSi araefeqturad muSaobisa 
is aris, rom maTi amomTxreli samuSao organo saWiroebs konstruqciul 
srulyofas. am samuSao elementis sworad muSaobaze didwiladaa damokidebuli 
mTliani mosavlis amRebi manqanis teqnologiurad srulyofili muSaoba.  
  amomTxreli samuSao organo (saxnisi) warmoadgens manqanis ZiriTad 
elements, romelic Txris tuberebs niadagidan da gansazrvravs teqnologiuri 
procesis sworad warmarTvas. teqnologiuri procesis sworad warmarTva 
gulisxmobs niadagSi arsebuli tuberebis srulad, dauzianeblad amoTxras da 
miwodebas maseparirebeli samuSao organosTvis, romelic uzrunvelyobs 
tuberSemcveli moWrili niadagis fenis daSlas, tuberebis niadagidan 
gamoyofas da maT transportirebas bunkerSi (kombainebis SemTxvevaSi) an 
ganlagebas niadagis zedapirze (amomTxreli manqanebis SemtxvevaSi).  am 
droisaTvis gamoiyeneba ori ZiriTadi tipis saxnisebi: pasiuri da aqtiuri. nax. 2 
da 3. 

  
nax. 2. pasiuri saxnisi. 

1-moWrili niadagis fena; 2-muSa elementi; AA-xazi qveda kidis;  
BB-xazi zeda kidis. 

 
 

nax. 3. aqtiuri saxnisi. 
1-moWrili niadagis fena; 2-muSa elementi; AA-xazi qveda kidis;  

BB-xazi zeda kidis.
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 pasiur saxniss moZraobis dros uwevs niadagis Wris winaaRmdegobis 

Zalis  da moZraobisas winaaRmdegobis Zalis daZleva, romelic 

gamowveulia niadagis masiT  . Sesabamisad wevis Zalis winaRoba pasiuri 

saxnisisaTvis iqneba: 

                                                                                               (1) 

pasiur saxnisTan, romelic manqanis mimarT uZravadaa damagrebuli, SedarebiT 
aqtiuri saxnisi asrulebs rxeviT moZraobas. aqtiuri saxnisis rxevis 
optimaluri reJimi dadgenilia niadagis Wris winaaRmdegobis Zalis mixedviT. 
Sesabamisad wevis winaRoba aqtiuri saxnisisaTvis iqneba: 

                                                                                                       (2) 

mZime fiziko meqanikuri Semadgenlobis niadagebSi muSaobis dros, rodesac 
niadagis tenianoba maRalia, mosavlis amReb manqanebis amomTxreli samuSao 
organos uWirs muSaoba, rameTu xdeba maTze niadagis gaglesva da droTa 
ganmavlobaSi gabidvna. garda amisa, zemoTxsenebuli eqstremaluri pirobebSi 
muSaobis dros isini ver axerxeben niadagis saTanado kondiciamde daSlas, 
Sesabamisad masseparirebel sdamuSao organos (niadagis maRali tenianobis 
gamo) miewodeba faqtiurad aradeformirebuli moWrili niadagis fena, 
romlidanac tuberebis gamoyofa did sirTules warmoadgens, maRalia aseve 
beltebis tuberebTan erTad bunkerSi ganTavsebis albaToba. aRniSnuli 
problema gansakuTrebiT mwvavea pasiuri amomTxreli samuSao organoTi 
aRWurvili mosavlis amRebi kombainebebisaTvis. rac Seexeba aqtiur 
amomTxrel samuSao organos, is vibraciis xarjze wamoqmnis porizontalur 
deformacias, romlis efeqtic ZiriTadad Wris winaRobis Semcireba 
warmoadgens. pasiurTan SedarebiT aqtiur amomTxrel samuSao organos, mZime 
niadagur-klimatur pirobebSi muSobis dros is upiratesoba aqvs rom 
SedarebiT nakleb energias moiTxovs Wris winaRobis dasaZlevad, da 
SedarebiT naklebad xdeba maTze niadagis gaglesva, TumcaRa verc is axdens 
niadagis sasurvel kondinciamde daSlas. 
    Sesabamisad, kartofilis mosavlis amReb manqanebSi amomTxreli samuSao 
organos konstruqciuli modernizacia aqtualur problemas warmoadgens, 
vinaidan maszea damokidebuli mTliani manqanis teqnologiurad 
srulyofilad muSaoba. 
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Summary 

  In the study are reviewed difficulties of the mechanized potato harvesting, caused by the 

influence of the global warming. Potato-harvesting machines work is difficult at the unstable climate 

(drought, excessive rainfall), especially in the soils with the complicated physico-chemical 

composition. These machines technological process is not implementing fully. The quality of their 

work is low and the resistance forces on the working organs are high, for this reason cause high cost of 

energy. Attention is especially paid on the ineffectiveness of the excavating working organs work in 

the complicated soil-climatic conditions. 
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  Введение 

  В мировом масштабе площадь, занятая под картофель достигла около 18 337 071 га , от 

которой получено около 376 452 5 т, т.е. 19,468 т/га. В Грузии она составляет в среднем  - 25 

900 га, средняя урожайность – 11,45 т/га. Исходя из этого, видно, что эта  культура является 

одной из стратегических культур в мировом масштабе и для нашей страны. Как указано в 

литературных источниках [1, 2], для уборки картошки расходуется 45-60% трудовых и 

энергетических затрат [2]. Некоторые авторы отмечают, что указанные расходы на уборку 

картофеля, меняются  в пределах 60-70%. По данным [3] выясняется, что вспашка каждого га 

обходится 25 фунт стерлингов, фрезирование почвы - 26,17, посадка картофеля - 80,97, 

окучивание - 28,00, опрыскивание - 5,50 уборка - 315. В сумме -486,64. От этих данных 

исходит, что уборка картофеля при высоком уровне механизации, составляет денежные 

затраты- 65,53%. Высокие затраты вызваны тем, что при уборке уражая, необходимо 

поднимать значительный по объѐму и массе пласт почвы и выделить из него с минимальными 

потерями и повреждениями клубни, доля которых незначительна и составляет не более 2% [2]. 

 Указанные высокие трудовые и энергетические затраты, вызваны тем, что для выделения 

клубней необходимо рыхление и сепарация отрезанного пласта. Этот вопрос более остро 

выявляется  при работе в тяжѐлых почвенных условиях, особенно когда влажность почвы не 

позволяет свободного разрушения срезанного пласта.  

  В настоящее время для уборки корнеплодов применяются разновидние уборочные 

машины, которые отличаются друг от друга рабочимы органамы срезания пласта, некоторые из 

ных  изображены ниже (рис. 1, А, Б и В). Для подрезки пласта наиболее широко применяются 

лемехные рабочие органы, а для выкапывания картофеля - роторние рабочие органы, которые 

при работе в тяжѐлых почвенных условях, трамвируют плоды, чем ухудшается качество 

убранного уражая, - они непригодны для хранения и посева.  

 Качество сепарации срезанного лемехом пласта зависит от многих факторов: состав, 

плотность и влажность почвы, %-ое соотношение плодов в нѐм, технологические показатели 

машины, виды еѐ рабочих органов, их кинематический режим и т.д., среди которых основными 

являются содержание и влажность почвы, в частности, чем легче почва и мала еѐ влажность, 

тем улудшается сепарация почвы и наоборот.   

 В Грузии картофель выращивают в основном южных горных регионах, в малом объѐме 

в северных горных местностях, а ранние сорта производять в более теплых и высокоурожайных 

районах, где почва в основном является чѐрной и тяжѐлой. Во время уборки урожая, при таких 

условиях, почва должна быть рыхлой и менее влажной. Результаты исследования почвы во 

время уборки урожая, приведены в виде графика (рис. 2). Из которого выдно, что влажность 

почвы возрастает в сторону оснований борозды, но резко повышается ниже этого уровня. 

 
Рис. 1. Машины для Уборки Корнеплодов: А. Комбайн с лемехом, Б. Машина с лемехом, 

В. Машина с роторным копателем. 

 

  Уборка  урожая картофеля,  предназначенного для употребления на зиму и ранней  

осенью, осуществляется поздней осенью. В это время, особенно на горных равнинах Грузии, 

где распространено выращивание данной культуры, почва тяжѐлая, повышается вероятность 

осадков в виде дождей, иногда и снега, тем самым уменьшается срок уборки урожая. Также 

повышается влажность воздуха, что  ночью конденсируется на поверхности почвы, покрывая еѐ 

А Б В 
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илью или влагой, тем самым повышается средняя влажность почвы, что со своей стороны, 

ухудшает условия уборки картофеля, т. е. ухудшается рыхление и сепарация срезанного пласта. 

Предпосылки и средства для решения Проблемы: 

 Теоретическая Модель 
  Для улучшения технологического процесса уборки картофеля, проведены многие 

разновидные научно-исследовательские работы [1,2,3,4]. Анализ этих работ показываеть, что 

для улучшения процесса сепарации, желательно разрушение срезанного пласта начинать в 

процессе его срезания. Для срезания пласта с корнеплодами, как отмечали выше, в основном 

используют активные и пассивные лемехи и пассивные диски. Исходя из этого вытекает, что 

для улучшения процесса уборки урожая, желательно чтоби клубни располагались выше 

оснований борозды. Для этого необходима рассаду семян картошки располагать  на 8-10 см. 

выше уровня борозды. Как указывает автор [3], при уборке картофеля ниже С  

убранной картошки не пригодно для хранения. 

  
Рис. 2. График изменения влажносты почвы в ядках картошки. 

 

Актуальность вопроса: для уборки картофеля в тяжѐлых почвенных условиях и повышенной 

влажности современные картофелеуборочные машины не работоспособны т. к. они  

недостаточно разрыхляют почву и исходя их этого ухудшается процесс сепарации и выделение 

плодов. В Грузии, где разведѐн  картофель: Цалка, Ахалкалаки, Ахалцихе, Вале, Аспиндза и 

др., земля в основном является тяжѐлой, поэтому  существующие  картофелеуборочные 

машины и комбайны снабжѐнные овальными каткамы, которые успешно работают при лѐгких 

и средних почвенных условиях. Под действием давления собственного веса, катком 

разрушается почва и улудшается процесс сепарации, но при твѐрдых почвах наоборот, каток 

уплотняет почву и тем самым, затрудняет разрушение срезанного пласта и процесс его 

сепарации. 

 Экспериментальная Установка  
 Для улучшения разрушения срезанного пласта и процесса его сепарации, а также 

улучшения работоспособности уборочных машин и комбайнов, снабжѐнных лемешним 

рабочим органом режущего борозды с плодами, нами разработана новая принципиальная схема 

крепления лемехов (рис. 3).  

 
Рис. 3. Принципиальная  схема крепления лемехов мшины для уборки корне-

клубнеплодов. 
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1.боковой борт машины или комбайна, 2 .беговая дорожка, 3. ролик, 4. лемех, 5. шарнир, 6. 

шток, 7. направляющий, 8. кривошипно-шатунный  механизм, 9. кронштейн, 10. пружина, 11. 

односторонний автоматический замок 

  Лемех в предложенной конструкции, является активним рабочым органом, который во 

время работы выполняет сложные пронстранственные движения.  Очерченная лемехом форма 

пространства зависит от конструктивного выполнения и взаимного расположения беговой 

дорожки и направляющего 7 и штока 6. Допустим, они расположены параллельно  друг-друга, 

тогда, когда точка М-ролик движется  по прямой  АЕ ветви беговой дорожки от точки Е в точку 

А, осуществляется срезание грунта лезвием лемеха скорость, которого равна  

 
Где:   скорость лемеха, м/с; 

         - скорость агрегата, м/с; 

         радиус кривошипа, м; 

         частота вращения, кривошипно-шатунного механизма, об/с; 

         угол между горизонтом и кривошипом, грд. 

 

  Эта скорость стремится перемещать отрезанный пласт с плодамы, к верхней 

поверхности лемеха. Если построим график зависимостью пройденного пути агрегата и 

движения лемеха, от вращения кривошипа: а) при соотношении S=4r и б) при соотношении 

S=2r оны имееть следующий вид: 

 
                                  Рис. 4. а                                    Рис. 4. б 

 
Рис. 5. Схема резания и разрушения, рыхления и сеппараций пласта с плодами. 

 

 Т. к. в это время две еѐ точки М и N перемещаются параллельно друг друга, то все еѐ 

точки перемещаются также параллельно отрезка АЕ беговой дорожки. Следовательно, резание 

пласта, лезвиѐм лемеха, происходит прямолинейно параллельно беговой дорожки, если не 

учтѐм изменения рельефа поля, которое непосредственно влияет на направление движения 

уборочной машины в целом. В это время на лемех воздействует крутящий момент, вызванный 

силой  R сопротивления резания почвы, который стремится повернуть лемех против часовой 

стрелки (рис. 8), и уравновешивается силой P, развиваемой между роликом и стенкой беговой 

дорожки. Когда  точка М, с помощью кривошипно-шатунного механизма, 
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Рис. 6. Схема движения лемеха. 

перемещается в обратном направлении, в это время сила R и P воздействующие на лемех 

приравниваются  нулю и когда точка М достигает  точки В -разделения беговой дорожки, 

скорость движения лемеха, относительно почвы удовлетворяет условия 

,                (2) 

Где:  угол поворота кривошипа, рад. 

 

  За счѐт силы растяжения пружины, точка М перемещается в сторону точки С в чѐм в 

дальнейшем помогает кривошипно-шатунный  механизм. При перемешении точки М в отрезке 

ВС, точка К лезвия лемеха поворачивается по часовой стрелке и срезанный пласт, по вертикали 

выделяется от неотрезанной борозды (рис. 5), как поперѐк движения агрегата,  так и в двух 

боковых сторонах лемеха. Тем самим разрушение срезанного пласта начинается активным 

воздействием лемеха, который совместно плодами направляет отрезанный пласт в сторону 

сепаратора, т. е. против движения агрегата.  

  Для того, чтобы точка М свободно двигалась в сторону точки С, необходимо чтоб по 

всей еѐ длине в отрезках ВС и СЕ, всегда были защищены следующие конструктивное условия 

 

 .                                       (3) 

 

Где:  длина отрезка MN, м; 

        и соответственно, горизонтальное и вертикальное расстояние от точки N до  

                       мгновенного расположения точки М, м;  

        В противном случае, конструкция является не работоспособной. Скорость перемещения 

ролика, т. е. точки М в отрезке ВС, определяется уравнением: 

 

 ,                                               (4) 

 

Где:   угол поворота лемеха относительно его шарнирного крепления, град; 

скорость движения агрегата, м/с. 

 

  При движении лемеха в противоположном направлении агрегата, когда ролик 

перемещается в отрезке ВС беговой дорожки, угол поворота лемеха, относительно его 

шарнирного крепления, возможно вичислить из уравнения: 

 

                                                 (5) 

Откуда получаем: 

 

 .                                                   (6) 

 

        Следует отметить, что предложенная схема выполнения элементов крепления лемеха и его 

конструктивное выполнение, зависимость взаимного расположения беговой дорожки и центра 

вращения кривошипа, выполняется в трѐх различных вариантах:  
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  I. центр вращения кривошипа расположен на одной горизонтали  шарнирного крепления 

беговой дорожки;  

II. центр вращения кривошипа, расположен выше  шарнирного крепления беговой дорожки: 

III. центр вращения кривошипа расположен ниже  шарнирного крепления лемеха.  

  Эта разновидность взаимного расположения центра вращения кривошипа относительно 

беговой дорожки даѐт возможность менять скорость лемеха при колебательном движении по 

направлению движения агрегата и наоборот. 

  Различные конструктивные размеры элементов крепления лемеха (радиус вращения 

кривошипа, скорость перемещения агрегата), также меняют высше указанные показатели. 

 

 Выводы  

 1. Показатели исследования картофелеоуборочных машин и комбайнов, снабжѐнных 

активными и пассивными лемехамы, на тяжѐлых и влажных местностях в Грузии показали, что 

они недостаточно разрушают (рыхлят)и сепарируют отрезанный лемехом пласт, чем и 

ухудшается выделение плодов.  Тут же надо отметить, что машины работающие с активным 

лемехом дают более лучшие результаты, чем машины с пассивним лемехом. Это вызвано тем, 

что активный лемех стремится рыхлить почву при срезании почвы лемехом; 

2. Предложена новая принципиальная схема крепления активного лемеха, обеспечивающая 

пространственное, (сложное) движение лемеха, что даѐт возможность проведения разрушения 

отрезанного слоя в процессе срезания пласта,  и тем самим улучшается сепарация отрезанного 

слоя и выделение плодов; 

3. Теоретически  установлена взаимная зависимость  между технологическими и 

конструктивними параметрами крепления активного лемеха, картофелеуборочной машины. 
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Summary 

  The article describes the working process of potato harvesters and identified weaknesses 

digging out mechanism, in the above privacy of fastening plowshares. In existing potato harvesters 

plowshares only cut the formation with roots and this layer is transferred to a separator, which is 

not enough to break down and thus insufficiently cut separates ploughshare formation than 

deteriorating process of cleaning root crops in general. To solve this problem, we proposed a new 

concept of the active coulter attachment theory and the interrelation between the structural and 

technological parameters of the coulter attachment mechanisms. 
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ОСОБЕННОСТИ РОСТА И РАЗВИТИЯ РАСТЕНИЙ РИСА ПРИ КАПЕЛЬНОМ 

ОРОШЕНИИ 

Оспанбаев Жумагали 

Казахский научно-исследовательский институт земледелия и растениеводства 

Алматы, Казахстан, 

E-mail:  zhumagali@mail.ru  

 

Интенсивно возрастающий дефицит пресной воды на Земле, в том числе в Центральной 

Азии, связанный с глобальным потеплением климата, выдвигает в числе первоочередных задач 

поиск путей и способов рационального использования поливной воды, подбора культур и 

сортов растений, устойчивых к водному стрессу. 

Наибольшим потребителем поливной воды на единицу площади является культура 

риса. На выращивание этой культуры в Казахстане расходуются 70 % запасов поливной воды. 

В Казахстане принят способ выращивания риса, основанный на продолжительном затоплении 

его посевов слоем воды. В производственных условиях оросительная норма риса с постоянным 

затоплением и проточностью изменяется в пределах от 25 до 35 тыс. м
3
/га. При такой 

технологии орошения расход поливной воды на выращивание риса намного превосходят 

биологическую потребность растений в воде, значительная часть которой теряется на 

фильтрацию и подпитку грунтовых вод. К тому орошение риса методом затопления является 

одним из приемов борьбы с сорняками.  

          В настоящее время рис в Казахстане возделывается на площади 108 тыс. га. Для 

возделывания риса на такой площади ежегодно расходуется более 3-х млрд. м
3
 поливной воды. 

Возделывание риса с расходом такого огромного количества поливной воды в течение более 

чем 50 лет привело к экологической проблеме Арала и в последние годы и Балхаша.  

Многочисленные исследования показывают [1-3], что наиболее эффективным способом 

рационального использования поливной воды является капельное орошение культур. 

Капельное орошение - это такой способ полива, при котором вода небольшими порциями 

подаѐтся равномерно к корням растения на протяжении всего вегетационного периода и 

ирригационная влага поступает только к растениям, а не расходуется на междурядья. Благодаря 

этому система капельного орошения является более эффективной, чем другие способы 

орошения. 

В этой связи нами начаты исследования по изучению эффективности капельного 

орошения полевых культур для возделывания риса, основной водозатратной культуры. Одним 

из первых в мире разрабатывается принципиально новая природоохранная технология 

возделывания риса на основе капельного орошения под мульчирующей пленкой. Суть новой 

инновационной технологии заключается в том, что рис выращивается без затопления и без 

применения гербицидов, что имеет несомненную актуальность для эффективного 

использования водных ресурсов в условиях глобального потепления климата. 

Исследования проводились на демонстрационном участке отдела орошаемого 

земледелия Казахского НИИ земледелия и растениеводства. Рельеф участка холмисто-

увалистая предгорная равнина  Заилийского  Алатау, абсолютная высота 730м. Почвы участка 

светло-каштановые карбонатные с содержанием в пахотном слое  2.06 % гумуса, 0.144 % 

общего азота, 0.07 % валового фосфора. Содержание щелочногидролизуемого азот составляет 

155, подвижного фосфора по Мачигину 11,9 и обменного калия 427 мг на кг почвы. 

Посев риса на изучаемых вариантах опыта производится поверх мульчирующей ленты 

специальной сеялкой точного высева с одновременной укладкой капельной ленты и 

натягивания мульчирующей пленки. Оросительная норма на контрольном варианте с 

затоплением риса составила 30 тыс. м
3
/га, на вариантах с капельным орошением 4 тыс. м

3
/га. 

Учеты и наблюдения за ростом и развитием растений в опыте проводились по методике 

сортоиспытания. Учет урожая проводился поделяночно прямым комбайнированием САМПО 

150. Математическая обработка урожайных данных методом дисперсионного анализа. 

 Как видно из данных таблицы 1, начало всходов риса на вариантах со способом 

капельного орошения под пленкой отмечено 23 мая, а варианте полива с затоплением 30 мая. 

mailto:zhumagali@mail.ru
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Фаза кущения при капельном орошении под мульчирующей пленкой наступила на 15-17 дней 

раньше, чем при обычном способе полива риса с затоплением.  К концу вегетации разница в 

наступлении основных фаз развития постепенно сокращается. 

 

Фенология развития растений риса в зависимости от способов орошения 

                                                                                                                       Таблица 1. 

Способы орошения Фазы развития 

всходы куще 

ние 

трубко 

вание 

выметы 

вание 

молоч 

ная 

спе 

лость 

воско 

вая 

спе 

лость 

пол 

ная 

спе 

лость 

Полив затоплением 30.05 01.07 27.07 18.08 01.09 17.09 05.10 

Поверхностное капельное 

орошение 

23.05 23.06 17.07 05.08 21.08 10.09 30.09 

Внутрипочвенное капельное 

орошение  

23.05 25.06 20.07 09.08 22.08 10.09 30.09 

Фенологические наблюдения за ростом развитием различных сортов отечественной и 

российской селекции, допущенных к использованию в Казахстане показали, что наиболее 

ускоренным развитием растений отличался сорт Ару селекции Казахского НИИ риса, опережая 

наступление фазы кущения на 3-5 дней, полной спелости на 13-17 дней другие сорта. В 

отдельные годы сорта КазНИИИР 5 и Янтарь отличались значительно поздним созреванием.   

Способы орошения оказывают существенное влияние на показатель полевой всхожести 

семян риса. Полевая всхожесть на вариантах с пленкой колебалась в пределах 61-72 % в 

зависимости от биологических особенностей изучаемых сортов. 

Использование агрегата для одновременной раскладки поливной ленты,  натягивания 

мульчирующей пленки и прямого посева риса поверх пленки специальными сошниками 

точного высева позволяет высеять по 1-2 семян в отверстие. При этом густота стояния растений 

на одном квадратном метре составила 21-25 растений с сохранением к концу вегетации до 72 % 

растений.  

 
Рис. 1. Глубина проникновения корней риса в зависимости от способов орошения, см 

 

Как видно из рис. 1, глубина проникновения корней риса зависит от способов орошения. 

При орошении затоплением корневая система риса развивается в основном горизонтальном 

направлении. В наших опытах корневая система риса возделываемого затоплением развивается 

на глубине 18-34 см, а риса возделываемого при капельном орошении – на глубине 32-56 см. 

Максимальное проникновение корней отмечено на варианте с внутрипочвенным капельным 

орошением. 

Изучаемые способы орошения существенно влияет на накопление сухой биомассы 

растений риса. Максимальное накопление сухой биомассы растений риса приходится на фазу 
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полной спелости зерна. Величина накопления сухой биомассы растений зависит от способов 

орошения. Растения на варианте с затоплением растения риса на одном квадратном метре 

формировала 2-2,5 раза меньше биомассы, чем растения на вариантах с капельным орошением. 

Способы орошения оказывают существенное влияние на элементы структуры урожая 

риса. Капельное орошение с двухстрочным ленточным способом посева формирует 

принципиально отличную структуру урожая риса по сравнению обычной технологией 

возделывания риса. Как видно из данных таблицы 3, показатели как общей, так и продуктивной 

кустистости растений повышается на 15,17-16,36 единиц или 7-8 раз. При этом наибольшая 

продуктивная кустистость (16,36) достигается при внутрипочвенном капельном орошении 

риса.   

Структура урожая риса в зависимости от способов орошения 

                                                                                                                     Таблица  2. 

Способы орошения Кустистость Число зерен 

в метелке, 

шт 

Масса 

1000 

зерен, г 

Отношение 

зерно/ 

солома 
общая продук 

тивная 

Орошение затоплением 2,1 1,9 39,1 32,5 0,24 

Поверхностное капельное 

орошение  

16,7 15,2 63,9 35,3 0,38 

Внутрипочвенное капельное 

орошение  

18,9 16,4 62,0 34,7 0,38 

 

 Существенно влияние капельного орошения в формировании большей озерненности 

метелки и массы 1000 зерен риса, что, в конечном счете, увеличении доли продуктивной части 

урожая, выраженной в соотношении 0,38, против 0,24 на контрольном варианте. 

 Наибольшую продуктивную кустистость и массу 1000 зерен формировали сорта 

Баканасский и Янтарь, а завязываемость метелки сорта Ару и КазНИИР 5.  

Результаты учета урожая показывают (таблица 4), что на варианте с обычным способом 

орошения с затоплением с внесением средних доз удобрений получен урожай шалы риса 29,1 

ц/га. На вариантах по изучению способов капельного орошения без мульчирующей пленки 

посевы риса были неучетоспособны, заросли сорняками и к фазе трубкования рост растений 

прекратился. Механические и химические способы борьбы с сорняками на этих вариантах не 

эффективны. Поэтому в последующие  годы варианты капельного орошения без 

мульчирующей пленки исключены из опыта.  

Урожайность риса в зависимости от способов орошения, ц/га. 

                                                                                                                     Таблица 3. 

Способы орошения 2012 2013 2014 Среднее 

 

Орошение затоплением 29,1 17,4 32,2 26,2 

Поверхностное капельное орошение  48,5 49,3 59,4 52,4 

Внутрипочвенное капельное орошение  20,3 58,6 50,8 43,2 

Р, % 

НСР0,95 

3,6 

2,9 

4,5 

5,6 

4,9 

7,0 

 

 

 Эффективность способов капельного орошения по годам исследований была 

неоднозначной. В 2012 и 2013 годы проявилась эффективность поверхностного способа, а в 

2013 году -  внутрипочвенного капельного орошения под мульчирующей пленкой. В целом за 

три года при обычном способе возделывания риса затоплением получено 26,2 ц/га, а при 

способах капельного орошения под пленкой получено 43,2-52,4 ц/га урожая зерна риса. 

Наибольшие и стабильные урожаи зерна риса по годам были получены при поверхностном 

капельном орошении с использованием мульчирующей пленки. 

Таким образом, капельное орошение с применением мульчирующей пленки 

способствует 8-10 кратному сокращению расхода поливной воды, создает условия появлению 

ранних и дружных всходов риса, интенсивному росту и развитию растений, повышению 

урожайности.  
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PECULIARITIES OF GROWTH AND DEVELOPMENT OF RICE PLANTS UNDER 

DRIP IRRIGATION 

Ospanbaev J. 

Kazakhstan Scientific-research Institute of soil science and plant growing  

(Kazakhstan, Almaati).  

E-mail:  zhumagali@mail.ru  

 

Summary 

The article presents the results of a study on the effect of different irrigation methods on 

growth and development, formation of the rice crop. Drip irrigation using mulch film contributes 8-10 

times reduction in irrigation water flow, creates optimal conditions for the emergence of early and 

amicable shoots of rice intensive growth and development of plants, improving productivity. 

 

 
sxvadasxva klimatur pirobebSi Svidwertilian Wiamaiasa (Coccinella 

septempunctata) da oqroTvaluras (Chrysoperla carnea) ricxovnobaze 

sinTezuri piretroidebis gavlenis Seswavlis Sedegebi 
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 pesticidebi, anadgureben ra mavne organizmebs, spoben sasargeblo 
mwerebsac, pirvel rigSi entomofagebs da akarifagebs. am saxeobebis mimarT 
piretroidis jgufis inseqticidebis gavlenis xasiaTis Sesaxeb mkvlevarTa 

mier gansxvavebuli azria gაmoTqmuli. zogi maTgani miuTiTebs piretroidebis 
maRal toqsikurobaze entomofagebis mimarT. amave dros, arsebobs monacemebi, 
romlebiTac sabuTdeba am preparatebis naklebi uaryofiTi moqmedeba 
parazitebisa da mtacebeli mwerebis mimarT, fosfororganul 
inseqticidebTan SedarebiT. 
 pesticidebis gavlena sasargeblo mwerebze, sxva faqtorebTan erTad, 
mniSvnelovnad aris damokidebuli garemos klimatur pirobebze, kerZod, 
haeris temperaturasa da naleqebze, rac Tavis mxriv, ganpirobebulia am 
faqtorebis gavleniT pesticidebis daSlis xangrZlivobaze. 
 sasargeblo mwerebze naklebad persistentuli preparatebis moqmedebis 
xangrZlivoba moklea, maTi swrafi daSlis gamo. gansxvaveba sxvadasxva 
klimatur zonaSi pesticidebis daSlis periodebSi xSirad 7-10 dRes Seadgens. 
 Cvens mier sasargeblo mwerebze sinTezuri piretroidebis moqmedebis 
xasiaTi Seswavlil iqna klimaturad gansxvavebul or zonaSi: tenian 
subtropikebSi (aWara, Caqvi) da zomierad Tbil, kontinenturi klimatis 
pirobebSi (gori, niqozi).  
eqsperimentis Catarebis procesSi (2013 wlis 9 ivnisi – 12 ivlisi) 
meteorologiuri pirobebi iyo Semdegi: 
 gorSi (niqozi) haeris saSualo dRe-Ramuri temperatura 20°C, naleqebis 
jami – 43,8 mm, haeris saSualo fardobiTi tenianoba – 60%, qaris saSualo 
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siCqare – 2,6 m/wm. CaqvSi es maCveneblebi Seadgenda Sesabamisad 25°C; 89,6 mm; 
79%; 1,82 m/wm. 

sxvadasxva klimatur pirobebSi entოmofagebze pesticidebis moqmedebis 
xasiaTis Seswavlis mizniT davadgineT preparatebis: decisis (0,05%) da 

fastakis (0,04%) gavlena Svidwertilian Wiamaiasa da oqroTvalურaze 
pomidoris kulturaze, romelzec gavrcelebuli iyo baRCis bugri (Aphis 

gossypii). Sedegebi mocemulia cxrilebSi 1 da 2. rogorc  cxrilebis 

monacemebidan Cans, decisisa da fastakis moqmedebis Sedegad entოmofagebi 
niqozSi Sesxurebidan 15 dRis ganmavlobaSi ar aRiniSneboda. orive 
preparatis SemTxvevaSi es sasargeblo saxeobebi gamoCndnen mxolod me-20 
dRes, isic mcire raodenobiT – 3-4 individi 50 Zir pomidorze. 

 rac Seexeba Caqvs, entოmofagebis gamoCenas adgili hqonda ukve me-10 
dRes, me-20 dRes ki gadaaWarba sawyis raodenobas. kontrolSi (Seusxurebeli) 

entოmofagebis ricxovnoba yoveli aRricxvis dros izrdeboda. 
 miRebul Sedegebs Cven vukavSirebT sxvadasxva klimatur pirobebSi 
(niqozi, Caqvi) pesticidebis daSlis sxvadasxva xangrZlivobas, kerZod, 

teniani subtropikuli havis pirobebSi (Caqvi) pesticidebi უფრო adre 

iSlebian, vidre  Tbili, zomierad kontinenturi havis SemTxvevaSი (niqozi), 
rac amcirebs maT gavlenas rogorc mavne, aseve sasargeblo mwerebze. 
                                                                                                                                                    

decisisa da fastakis gavlena Svidwertiliani Wiamaiasa da oqroTvalურas 
ricxovnobaze (niqozi) 

                                                                        cxrili 1. 
 
 

Eეntოmo-
fagebi 

decisi fastaki 

Eეntოmofagebis ricxovnoba 50 Zir pomidorze 
Sesxu-
rebamde 

Sesxurebis Semdeg, 
dReebSi 

Sesxu-
rebamde 

Sesxurebis Semdeg, 
dReebSi 

me-3 me-5 me-
10 

me-
15 

me-
20 

me-3 me-5 me-
10 

me-
15 

me-
20 

Svidwer
tiliani 
Wiamaia 
oqro-

Tvalura 
 

25 
 
12 

0 
 
0 

0 
 
0 

0 
 
0 

0 
 
0 

4 
 
2 

22 
 
14 

3 
 
0 

0 
 
0 

0 
 
0 

0 
 
0 

4 
 
3 

kontroli (Seusxurebeli) entოmofagebis ricxovnoba dinamikaSi 

Svidwer
tiliani 
Wiamaia 
oqro-

Tvalura 

28 
 

24 

28 
 
25 

30 
 
29 

32 
 
31 

30 
 
32 

30 
 
33 

30 
 
25 

30 
 
27 

32 
 
30 

39 
 
30 

40 
 
33 

45 
 
35 

 

decisisa da fastakis gavlena Svidwertiliani Wiamaiasa da oqroTvalურas 
ricxovnobaze (Caqvi) 

                                                       cxrili 2. 
 
 

Eეntოmo-
fagebi 

decisi fastaki 

Eეntოmofagebis ricxovnoba 50 Zir pomidorze 
Sesxu-
rebamde 

Sesxurebis Semdeg, 
dReebSi 

Sesxu-
rebamde 

Sesxurebis Semdeg, 
dReebSi 

me-3 me-5 me-
10 

me-
15 

me-
20 

me-3 me-5 me-
10 

me-
15 

me-
20 
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Svidwer
tiliani 
Wiamaia 
oqro-

Tvalura 

21 
 

14 

0 
 
0 

0 
 
0 

7 
 
5 

12 
 
16 

23 
 
17 

22 
 
14 

0 
 
0 

0 
 
0 

8 
 
6 

14 
 
9 

25 
 
18 

kontroli (Seusxurebeli) entოmofagebis ricxovnoba dinamikaSi 

Svidwer
tiliani 
Wiamaia 
oqro-

Tvalura 

29 
 

22 

29 
 
22 

32 
 
24 

33 
 
29 

37 
 
33 

39 
 
35 

32 
 
27 

34 
 
28 

36 
 
29 

36 
 
22 

39 
 
35 

44 
 
36 

 
 qvemoT mogvyavs orive sacdel nakveTze pomidorSi decisisa da 
fastakis daSlis dinamikis Seswavlis Sedegebi. CaqvSi decisi da fastaki 
srulad iSleba Sesxurebidan me-10 dRes, niqozSi ki mxolod me-17 dRes. 
aRniSnuli monacemebi SesabamisobaSia 1 da 2 cxrilebis maCveneblebTan, 

romelTa mixedviT CaqvSi entოmofagebi Sesxurebul nakveTebze gamoCndnen 
ukve me-10 dRes, xolo maqsimums (17-25 individi) maTma ricxovnobam miaRwia me-
20 dRes. aRmosavleT saqarTveloSi, sadac preparatebis sruli daSla 

mxolod me-17 dRes moxda, entოmofagebi swored me-20 dRes gamoCndnen, oRond 
gacilebiT mcire raodenobiT (2-4 individi). 
 miRebuli monacemebidan naTlad Cans, rom teniani, subtropikuli havisa 
da maRali temperaturიs pirobebSi (Caqvi), imasTan dakavSirebiT, rom 
pesticidebis daSla swrafad xdeba, Sesxurebul nakveTebze entomofagebis 
ricxovnoba aRdga ukve me-10 dRidan, gorSi ki (zomieri, kontinenturi hava), 
maTi ricxovnobis aRdgena iwyeba mxolod me-20 dRes. 
 mocemul periodSi, mimdinare globaluri daTbobis pirobebSi, rogorc 
cnobilia, SeiniSneba temperaturis zonebs Soris sxvaobaTa nivelirebis 

tendencia. amis gamo, Cvens mier aRniSnuli garemoebac, entოmofagebis 
ricxovnobis cvalebadobasTan dakavSirebiT, ramdenadme daeqvemdebareba 
globaluri daTbobis kanonzomierebebs. aqedan gamomdinare, dRevandeli 
mdgomareobis dafiqsireba da daxasiaTeba mniSvnelovnad miviCnieT. 
 
 

RESULTS OF STUDIES ON INFLUENCE OF SYNTHETIC PYRETROIDS OVER THE 

QUANTITY OF SEVEN-SPOT LADYBIRD (COCCINELLA SEPTEMPUNCTATA) AND 

GREEN LACEWING (CHRYSOPERLA CARNEA) IN DIFFERENT CLIMATIC 

CONDITIONS 
1
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Summary 

 The influence of pyrethroid preparations – Decis and Fastak over the entomophages of 

agricultural crops‘ insect pests: Seven-Spot Ladybird and Green Lacewing, has been studied in two 

climatic zones, in the conditions of a humid subtropical (Chakvi) and a dry continental (Nikozi) 

climates. 

 It is ascertained that the re-establishment of the quantity of entomophages on the plots where 

these preparations were sprayed over, does happen in Chakvi 7-8 days earlier than in Nikozi, what is 

caused by different persistencies of the insecticid preparations used by us towards the climatic 

conditions. 
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 In the given period, in the conditions of global warming that is ongoing now, as we do know, 

the tendency of difference levelling between the various temperatural zones has been observed. 

Because of it, the circumstance mentioned by us concerning the changes of the quantity of 

entomophages has to be ruled in a certain mode by the regularities of global warming. 

As a consequence, we have considered important the constatation of the named state in the present 

moment and, also, its characterization made with the same aim. 

 

 
УДК: 631.52:633.366:631.411.6 (574.2)  

 

ПРОДУКТИВНОСТЬ  КОРМОВОЙ  МАССЫ  ДОННИКА  НА  АСОЛЕННЫХ  ПОЧВАХ  

СЕВЕРНОГО КАЗАХСТАНА 

Парсаев Е., Филиппова Н. 
ТОО «Научно-производственный центр зернового хозяйства им. А.И. Бараева». 

п. Шортанды, Казахстан 

                                          E-mail: tsenter-zerna@mail.ru 

 

В Казахстане естественные кормовые угодья занимают площадь 187 млн. га. 

Значительная часть из них находится на различной степени засоленных почвах – на солонцах и 

их комплексах с нормальными почвами с площадью солонцов 10-50% 

[http://agrosoil.ru/304.html]. Пастбища и сенокосы характеризуются относительно низким 

бонитетом почв. Растительный покров, состоящий в основном из типчака (овсяницы 

бороздчатой), ковыля, остреца, кермека и некоторых видов полыни (австрийская, селитряная, 

морская и др.) - изреженный и слаборазвитый. Продуктивность травостоя (сухой массы) 

составляет 1-4 ц/га [1]. 

Специально проведенные исследования по изучению баланса СО2 между атмосферой и 

экосистемами ученых Казахского НИИ зернового хозяйства им. А.И. Бараева совместно с 

учеными Университета Калифорния Дэвис (США) с использованием инструментария Eddy 

Covariance System установлено, что экосистемы Казахстана могут быть вместилищем углерода 

(Гильманов, Акшалов и др., 2004) [2]. По уровню связывания углекислого газа атмосферы 

степные экосистемы Средней Азии расположились в следующем порядке: Шортанды, 

Северный Казахстан (3,81-5,81т/гектар/сезон), Карнап, Узбекистан (2,84), Туркменистан (0,32). 

Поэтому, в условиях потепления климата залужение малопродуктивных и засоленных земель 

многолетними травами может способствовать, улучшению экосистем, уменьшению 

концентрации СО2 и снижению парникового эффекта, а также увеличить потенциал 

естественных и сеянных агрофитоценозов, сохранению и повышению плодородия почв. 

В степных засушливых районах Северного Казахстана рациональное использование и 

повышение продуктивности тесно связано с подбором высопродуктивных видов и сортов 

сельскохозяйственных культур. В связи с многообразием солонцовых почв весьма актуальной 

задачей является дифференцированное размещение культур, как при размещении естественных 

кормовых угодий, так и при использовании этих почв вовлеченных в пашню. 

Исследования по сравнительной оценке соле- и солонцеустойчивости растений, 

проведенные в Северном Казахстане при различных уровнях засоления почвы показали, что 

сильной степенью устойчивости обладали пырей бескорневищный, ячмень короткоостистый, 

донник, при этом установлено, что донник белый и желтый на среднезасоленных (засоление   

0,4-0,6% от массы почвы) снижали урожай в среднем на 25% при сравнении с урожаем на 

относительно незасоленной почве [3]. В Алтайском крае в условиях хлоридно-сульфатного 

засоления донник рекомендуется возделывать на семена при содержании солей в почве не 

выше 0,5% [4]. Исследователем Н.В. Орловским (1955) предложена шкала солеустойчивости 

для условий Барабинской степи (Новосибирская область, Россия), которая может применяться 

и в условиях Северного Казахстана. Культуры автор разделил на три группы:  

I – особо солеустойчивые: донник белый и желтый, пырей бескорневищный и ползучий, 

пырейник сибирский, лисохвост солончаковый, ячмень солончаковый; 

II – средне солеустойчивые;   

http://agrosoil.ru/304.html
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III – неустойчивые 

Руководствуясь данными исследованиями и учитывая потребность производства в 

стрессоустойчивых культурах и сортах, нами была поставлена цель - создание солеустойчивых 

сортов донника, с повышенной продуктивностью кормовой массы и семян, высоким качеством 

корма для условий Северного Казахстана.  

Объектом изучения для получения перспективного солеустойчивого исходного 

материала служили  сорта, сложногибридные популяции (СГП) двухлетнего донника желтого, 

волжского и белого, в количестве 53 номеров.    

Исследования проводились в ТОО «НПЦ ЗХ им. А.И. Бараева», в сухостепной зоне 

Акмолинской области. Заложены два полевых опыта по типу конкурсного сортоиспытания  

(КСИ): на слабозасоленной почве (содержание солей в почве 0,2-0,3%) и на южном 

карбонатном черноземе (контроль).  

Основная обработка почвы проводилась по типу зяби – безотвальное рыхление на 

глубину 20-25 см, предпосевная обработка - на глубину 5-6 см, прикатывание до и после 

посева, посев проводился скарифицированными семенами 12 мая сеялкой ССФК-7, на глубину 

3-4 см. Площадь делянки 25 м
2
, повторность четырехкратная, размещение систематическое.   

Всходы донника желтого и волжского на южном карбонатном черноземе отмечены 18-

19 мая или на 6-7 сутки после посева, у донника белого – 22 мая; на засоленной почве 

соответственно 22-23 мая и 27 мая, что больше на 4-5 дней, чем на контроле. В год посева на 

контроле сортообразцы донника волжского и желтого сформировали один стебель, с 

количеством ветвей от 5 до 12 штук, в своем развитии растения достигли фазы начала цветения 

25-28 июля, а на засоленной почве – 16-23 августа фазы бутонизации. В дальнейшем после 20-

25 августа сортообразцы донника замедлили рост и начали формировать зимующие почки, при 

этом на засоленной почве их было 2-4 шт/растение, на контроле 3-7 шт/растение.  

Результаты исследований показали, что на первом году жизни растений сортообразцы и 

СГП донника характеризуются разной биологической устойчивостью к засолению. Одним из 

важных показателей устойчивости является выживаемость растений. На ранних этапах 

развития она составляла 24-80%. Наибольшей (62-80%), она была у сортов донника желтого 

Сарбас (НПЦ ЗХ им. А.И. Бараева, Казахстан), Омский скороспелый (СибНИИСХоз, Россия), у 

СГП КД-1699, 1845, 1824, 1825; у донника волжского – наибольшая выживаемость у сортов 

Акбас и Барс (НПЦ ЗХ им. А.И. Бараева, Казахстан), СГП КД-1829, 1689, 1793 1831, 1732, 

1690. Сорт донника белого Медет (СибНИИСХоз, Россия) характеризовался очень низкой 

выживаемостью – 8,3%. 

Анализ урожая кормовой массы донника желтого на южном карбонатном черноземе 

показал, что сравнительно высокой урожайностью зеленой массы и сухого вещества 

характеризовались СГП КД-1824, 1699, 1825, 1728, превысившие стандартный сорт Омский 

скороспелый на 18,6-22,2%, при средней урожайности стандарта соответственно 52,8 и 14,5 

ц/га. По доннику волжскому максимальный сбор зеленой массы и сухого вещества дали СГП 

КД-1689, 1829, 1831, 1690, которые превзошли стандарт сорт Акбас на 14,5-32,3%, при средней 

урожайности стандарта соответственно 56,4 и 14,8 ц/га ( таблица 1). 

На засоленной почве данные СГП донника желтого по вышеперечисленным 

показателям, превышали стандарт 16,1-26,2%, при средней урожайности стандарта 

соответственно 20,5 и 6,5 ц/га; у СГП донника волжского превышение над стандартом 

составляло 16,3-51,1%, при средней стандарта соответственно 36,8 и 11,0 ц/га. 

 

Урожайность лучших образцов донника в КCИ, 2015 г. 

                                                                                                                                        Таблица 1.  

 

Вид, происхождение (сорт, СГП) 

Урожайность 

зеленой массы сухого вещества 

ц/га в % к 

стандарту 

ц/га в % к 

стандарту 

на южном карбонатном черноземе (контроль) 

донник желтый Омский скороспелый, 

стандарт 
52,8 100 14,5 100 

донник желтый КД-1824 64,1 121,4 17,2 118,6 

донник желтый КД-1699 64,5 122,2 17,3 119,3 
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донник желтый КД-1825 54,6 103,4 15,3 105,5 

донник желтый КД-1728 56,9 107,8 15,0 103,4 

НСР05 4,5  1,1  

донник волжский Акбас, стандарт 56,4 100 14,8 100 

донник волжский КД-1689 70,7 125,3 18,3 123,6 

донник волжский КД-1829 71,2 126,2 18,5 125,0 

донник волжский КД-1831 74,6 132,3 20,0 135,1 

донник волжский КД-1690 64,6 114,5 17,4 117,6 

НСР05 5,2  2,0  

на засоленной почве  

донник желтый Омский скороспелый, 

стандарт 
20,5 100 6,5 100 

донник желтый КД-1824 25,4 123,9 8,2 126,2 

донник желтый КД-1699 23,8 116,1 7,7 118,5 

донник желтый КД-1825 22,9 111,7 7,2 110,8 

донник желтый КД-1728 22,8 111,2 7,1 109,2 

НСР05 2,2  0,5  

донник волжский Акбас, стандарт 36,8 100 11,0 100 

донник волжский КД-1689 55,6 151,1 16,1 146,3 

донник волжский КД-1829 50,2 136,4 15,3 139,1 

донник волжский КД-1831 45,7 124,2 14,1 128,2 

донник волжский КД-1690 42,8 116,3 13,0 118,2 

НСР05 4,6  1,4  

  

Сопоставляя урожай донника на двух фонах можно судить, что на первом году жизни 

растений донник волжский в меньшей степени реагировал на изменение условий среды – 

засоление, чем донник желтый и белый. Следует отметить, что относительно высокую 

устойчивость к засолению показали СГП донника волжского КД-1689, 1829, 1690, при этом 

снижение урожайности зеленой массы на засоленной почве составляло 27-45% по сухому 

веществу 14-24% при сравнении урожайности на южном карбонатном черноземе. Слабую 

солеустойчивость показали все СГП донника желтого, в том числе стандарт, сорт Омский 

скороспелый. Снижение урожайности по обоим показателям составляло 2,1-2,7 раза. 

Следует отметить, что выделившиеся по урожаю кормовой массы СГП донника 

волжского на засоленной почве  по высоте растений  превышали стандарт  Акбас  (26 см) на 4-9 

см, количеству ветвей на одно растение на 2-7 штук (стандарт 12 шт.).  Мощность растений 

достигала  4-5 баллов по 5-ти бальной шкале. 

Таким образом, в результате проведенной оценки 53 сортов и СГП донника выявлено, 

что наиболее солеустойчивым является вид волжский. По уровню урожайности донника 

волжского, а также еѐ снижение на засоленной почве при сравнении с контролем – южном 

карбонатном черноземе предварительно можно считать, что признаком солеустойчивости 

обладают перспективные СГП КД-1689, 1829, 1690. 
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Summary 

The article contains the research results of 3 species of sweetclover under soil salinization. As a 

result it was detected that the most salt tolerant variety is Melilotus wolgicus. The complex-hybrid 

populations with the most productive feeding weight were selected. 
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 Introduction 

In relation to the agri-food sector sustainable development requires the production of plant and 

animal origin raw materials, their processing and distribution with the primary aim to maintain 

adequate quality and consumer health safety of food, but also systematic identification and monitoring 

of key environmental aspects over the entire food chain. The Carbon Footprint (CF) has been defined 

as ―the total amount of greenhouse emissions expressed in carbon dioxide (CO2) equivalents in 

relation to a product, a process or service, taking into consideration the entire life cycle of this 

product, including its storage and disposal”. Thus the CF index is applied in the assessment of 

environmental impact covering all stages of production, i.e. harvesting of crops and collection of 

animal raw materials, production of food, foodstuffs and their transport, as well as water supply and 

sewage disposal and waste management. Product descriptions based on CF values have recently been 

used also by large retail chains, interested in stressing the relationship of their activity with the concept 

of sustainable development and consumer education concerning ecology and healthy lifestyle. The 

primary aim of this paper is to illustrate the applicability of CF in a comprehensive description of 

environmental impact for selected food products. This paper will present dairy, poultry, red meat and 

fish products indicating that processing of animal raw materials is perceived as relatively harmful for 

the environment and greatly responsible for its degradation, including climate change connected with 

global warming. 

 Carbon footprint in the agri-food sector “from farm to table” 

The fluctuation in CF values for every food product reaching consumers is the result of 

interactions connected with all elements in the food chain. A particularly significant role in the 

generation of greenhouse emissions is ascribed to the animal production sector. Animal rearing is 

responsible for 18% global anthropogenic greenhouse emissions, while the share of transport is 

estimated in these comparisons at 14%. Most of the above-mentioned 18% comprises emissions of 

nitrous oxide and methane coming from animal waste, as well as emissions of methane from digestive 

processes in farm animals and nitrous oxide from mineral fertilizers used in growing forage crops. For 

example, in milk we have learnt that 73% of the carbon footprint comes from dairy farming (Tab.1). 

At the stage of production the greatest effect on the fluctuation of the carbon footprint values is 

attributed to energy consumption. It is very difficult to evaluate the environmental impact for 

individual stages of production based on CF values, particularly in the case of technological operations 

in food processing plants of various agri-food sector branches. The reasons are: the variety of product 

ranges, processes and technological operations, as well as the complexity of their environmental 

impact. Due to the specific character of agri-food processing plants their production is characterized 

by high energy consumption, accounting for approx. 8% total energy consumption by all branches of 

industry. Processed food, subjected to thermal processing, i.e. pasteurization, sterilization, as well as 

cooling has markedly greater carbon footprint values than foodstuffs in their natural, non-processed 

form. The importance of international food trade is increasing and food products frequently travel over 

great distances using different means of transport. A key characteristic of food distribution systems 

and their environmental impact is the number of food miles describing the distance covered by food 

before it reaches consumers. It is obvious that locally produced food requires lower energy 

consumption and in the course of its production lesser amounts of pollutants and greenhouse gasses 

are released than it is in the case of food produced and sold globally. In the USA it was estimated that 
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the average distance travelled by food from the farm to consumers is over 2400 km, while locally 

produced food products covered approx. 72 km. This corresponds to the consumption of 4-17 times 

less fuel and CO2 emissions being 5- to 17- fold lower in the case of locally produced food. Studies 

conducted in the USA showed that greenhouse gas emissions generated by transport may be limited 

using processing methods, which reduce the mass of the product, e.g. drying, or preservation by 

appertization, which eliminates the need of freezing or transporting food products in refrigerated 

lorries. Other problems include e.g. generation of noxious sewage and waste, particularly of organic 

origin, as well as used packaging. In commercial scale production of foodstuffs these areas are crucial 

in the life cycle of these products and they affect the volume of their carbon footprint. 

 From sustainable production to sustainable nutrition 

The diversity of environmental impacts for individual food assortments results from the 

variation in greenhouse emissions estimated over the entire ―from farm to table‖ chain. It results from 

the US estimates comparing emissions in terms of CO2 equivalents per 100 calories of energy 

contained in a given product that these values are much higher for animal origin products (meat, fish, 

milk) than plant origin products (potatoes, broccoli, tomatoes ) (Fig.1.) A comparison of plant and 

animal origin products in terms of their global shares in CO2 emissions indicates the possibility to 

enhance consumer awareness of CF values in the production, processing and distribution of food, at 

the simultaneous advantageous, health-promoting changes in consumer habits and food preferences. 

The CF is presently used to implement the concept of sustainable nutrition, defining this concept as 

consumption of products, which are not only environmentally friendly, but also easily digestible, 

based on plant origin components, possibly minimally processed and produced by organic methods. 

Balanced diet should preferably be composed of regional and seasonal products, using generally 

environmentally-friendly packaging. Also proponents of vegetarian or vegan diets stress the fact that 

such diets lead to much lower CO2e emissions in comparison to the conventional diet. 

 Concluding remarks 

In the field of production of raw materials, processing, distribution and consumption of food 

new tools of a comprehensive environmental impact analysis are used such as e.g. Carbon Footprint 

(CF). At all stages of the ―from farm to table‖ chain this innovative approach may be apply to the 

description of the environmental impact for each process or to indicate areas which need to be 

protected, while at the same time it may enhance ecological awareness of food consumers. The 

selection of food, whether of animal or plant origin, should remain an independent decision of every 

consumer, aware of both nutritional, health and environmental problems associated with the 

production of a given foodstuff. 

 
Fig.1. Full Lifecycle Greenhouse Gas Emissions from Common Proteins and Vegetables 
(http://www.ewg.org/meateatersguide) 

The relative percentage (%) of LCA stage in Carbon Footprint value (Tesco, 2012) 

http://www.ewg.org/meateatersguide
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                                                                                                                          Table 2. 

Life cycle 

stage 

Raw 

material 

production 

Manufacture 

/ processing 

Logistics 

/ 

distribution 

Retail 
Use by 

consumer 

Recycling 

and 

disposal 

Carbon 

footprint 
73% 9% 3% 10% 3% 2% 

 

Summary 

  Growing numbers of food consumers are ready to choose environmental friendly food 

products. Carbon footprint (CF) expressed in CO2 equivalent of greenhouse gas emission offers an 

innovative indicator useful for assessment of environmental impacts associated with production and 

distribution of food. In this study we discuss some examples of CF values calculated including 

production of primary materials, food processing stages and transporting animal based food products. 

CF indicator seems to be also a new tool to promote pro-ecological activities and improving the state 

of consumer education in respect to environmental issues of whole chain and/or nutrition. 
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Demand for oilseed‘s had been rapidly increased over past years, resulting increase under crop 

areas over the world among areas with similar climatic and natural conditions. In Akmola oblast 

oilseeds cultivation area has been increased by 47.7 % during 2012-2013. Oilseeds cultivation area in 

2013 was 200.000 ha, that is 13.8 thousand ha, increase over past year. Sunflower occupies 49.7 % of 

oilseeds cultivation area. Overall oilseeds cultivation area in Kazakhstan during 2014 was 2.5 million 

ha (www. bnews. kz). The necessity occurs to choose the best varieties and hybrids for different 

regions, to develop cultivating of sunflower in the conditions of Northern Kazakhstan.  

Harvest is made during the process of photosynthesis, when in the green plants the organic 

matter is produced from carbon dioxide, water and mineral substances. The energy of the sun 

transforms to the biomass energy. Effectiveness of this process depends on the functioning 

photosynthesis system in the crop. Photosynthesis is the main factor of growth and crop productivity. 

Productivity of photosynthesis is measured with two main factors: the overall leaf area (assimilative 

surface), and intensity dry matter growth in counting to the surface leaf area for twenty hours. The 

value of the leaf area is one of the major factors that shows the amount of solar energy that plant is 

able to process. That‘s why management of photosynthesis directly related with leaf area. 

The similar study was carried out in the department of Academy Novi-Sad, Serbia and it is 

shown that the sunflower is mostly sustainable against abiotic stresses among other crops. During the 

test for sustainability, the progress was made in the selection of xerophytism. That test was made using 

plenty of parameters, mostly physiological ones (Skoric, D., 2009). 

In Orenburg oblast the study shown that the maximal leaf area and photosynthesis potential 

occurs when density is 40,000 plants per hectare (Veretin, K., 2006). 

Under summer cropping in 2007, the leaf area index of the sunflower production showed great 

differences among hybrids. The maximum index was 2.23 for sunflower hybrid LKZ3. The average 

net photosynthetic rate was 8.97 g/m2*d, not only higher than soybean in C3 crop (3.88 g/m2*d), but 

also higher than corn (7.6-7.76 g/m2*d) in C4 crop. Therefore, sunflower is a crop of high 

photosynthetic rate (Cui Liangji, Xin Huajun et a al, 2007). 

In India, sunflower is cultivated under rainfed situation, where intermittent moisture stress is 

most prevalent. If drought tolerant sunflower hybrid/varieties are developed, they can be grown 

successfully under water limiting conditions. According to Geetha Amarapalli the screening of 

mailto:rsuleimenov@mail.ru
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sunflower genotypes under lab conditions was done using PEG-6000 to understand the impact of 

stress at seedling stage. The genotypes were further screened under field by withholding water at 

flower bud initiation stage for morphological-physiological parameters. Selected 12 genotypes were 

evaluated under field conditions for plant height, TLA, SPAD chlorophyll meter readings, leaf 

fluorescence, total dry weight, photosynthetic rate, SLA, RWC, nitrate reductase activity and yield 

traits, which were declined with increase in stress and duration, whereas root characters, antioxidant 

enzymes (SOD and POX), canopy temperature and membrane injury increased. The identified 

sunflower genotypes can be used as parental lines in hybridization programs for development of 

drought tolerant hybrids (Geetha Amarapalli, 2013). 

Modern technologies of sunflower cultivation should be based on usage varieties and hybrids, 

which are adapted to the climate conditions of the region. Combination of high productivity and early 

maturation is the major requirement for sunflower cultivation in Northern Kazakhstan in the 

conditions of short frostless season. There are a plenty of high yielding and height oil varieties, but 

most of them are not suitable for cultivation in Northern region due to duration of growing season.  

During sunflower cultivation it is important to choose varieties and hybrids that mostly correspond to 

soil and climate conditions in the farm and its level of technical equipment.  

In SPCGF named after A.I. Barayev the study was made on ecological strain testing and 

selection of sunflower. Thereby the research on photosynthesis analysis of different sunflower 

genotype were begun. The goal was to study the maximum photosynthesis potential and 

photosynthesis production among varieties and hybrids of a different origin sunflower. 

The material for study in 2012-2014 was the varieties and hybrids that had been studied for 

ecological strain test. Those are Bogucharec, Sunkar, LG 55.25, LG 55.43, Sunluca, Tristan, and 

Rocky. The evaluation of hybrids for their photosynthetic activity includes: leaf area, vegetative 

biomass of a stalk, photosynthesis potential, and net productivity of photosynthesis.  

The trials were done on southern chernozem after summer fallow on the area of SPCGF named 

after A.I. Barayev. The seed plot of sunflower was seeded with cluster sowing using OGSS-1 sowing 

machine, with the area of plant nutrition in cluster 0, 70 x 0, 35 m, discount area of varietal plot is 14 

m
2
, two repetitions. In the seed plot necessary agro technical work carried on. Using soil herbicides by 

tank mix Dual Gold, 1 l/ha + Gezagard, 2 l/ha by recommendation Syngenta Kazakhstan. Inter-row 

cultivated by cultivator hiller. 

Area of assimilative tissue leaf surface determined by method Nychiporovich A.A (1961). Net 

productivity of photosynthesis determined by formula Tretiyakova N.N. et a al (1990). Dry weight 

production – using weight method with subsequent drying vegetative mass to air dry state. 

Conditions of study was different by temperature and rainfall. During may-august 2012, rainfall 

rate was 109,9 mm, while average rate is 166,1 mm. After sprouting plant growth was in high daily 

mean temperature with almost no rainfall till July 28. The lack of rainfall in critical phases lead to low 

production level of sunflower.  

During 2013 agricultural year, rainfall was 398,7 mm, while average annual rate was 319,3 mm. 

Sunflower yield was high during period of studies and variants 4100 kg/ha  

Unfavorable conditions for plants was in 2014. Sprouting and fertile was in high daily mean 

temperature and no rainfall. After the weather conditions boosted sunflower growth and formed high 

yield of oilseeds. 

Results 
Dynamics forming indicators photosynthetic activity of varieties and hybrids of sunflower.  

In 2012 year during 4 leaf phase, height of steam vary from 13,8 cm (Tristan) to 23,5 cm (LG 

55.25). Depth of main root mass vary from 9,6 cm (Tristan) to 18,7cm (LG 55.25). Average height of 

steam was 19,1cm, and the root depth 14,6 cm. 

During phase of anthodium forming, height of steam vary from 110,3 cm (Tristan) to 133,8 cm 

(LG 55.25). Depth of main root mass vary from 28,3 cm (Tristan)to 33,1 cm (LG 55.25). Average 

height of steam was 123,6cm and the root depth 30,6 cm.  

In 2013 year during 4 leaf phase, height of steam vary from 9,7 cm (Rocky) to 16,9 cm 

(Bogucharec). Depth of main root mass vary from 9,6 cm (Rocky) to 12,0 cm (LG 55.25). Average 

height of steam was 12,9 cm, and the root depth 10,8 cm. 

During phase of anthodium forming, height of steam vary from 105,0 cm (Rocky) to 140,2 cm 

(Sunkar). Depth of main root mass vary from 29,5 cm (Sanluka) to 36,3 cm (Sunkar). Average height 

of steam was 120,7 cm and the root depth 34,3 cm.  
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In 2014 year during 4 leaf phase, height of steam vary from 12,1cm (Rocky) to 17,3 cm (LG 

55.25). Depth of main root mass vary from 9,7cm (Rocky) to 12,2 cm (Tristan). Average height of 

steam was 14,6 cm, and the root depth 10,8 cm. 

During phase of anthodium forming, height of steam vary from 86,5 cm (Rocky) to 98,0 cm 

(LG 55.25). Depth of main root mass vary from 22,3 cm (Rocky) to 32,5cm (Tristan). Average height 

of steam was 91,8 cm and the root depth 28,6 cm. 

In 2012 year during 4 leaf phase, green mass vary from 10g (Rocky) to 16g (LG 55.25). Dry 

mass vary from 1,0 g (Rocky) to 3,0g (LG 55.25). Average green mass was 13 g, and dry mass 2,0 g. 

During phase of anthodium forming, green mass vary from 444 g (Rocky) to 862 g (LG 55.25). 

Dry mass vary from 187 g (Rocky) to 392 g (LG 55.25).  

In 2013 year during 4 leaf phase, green mass vary from 10g (Rocky) to 17g (Sunkar). Dry mass 

vary from 1,2g (Rocky) to 3,0 g (Sunkar). Average green mass was 13 g, and dry mass 2,0 g. 

During phase of anthodium forming, green mass vary from 477g (Rocky) to 854 g (Sunkar). 

Dry mass vary from 199 g (Rocky) to 518 g (Sunkar). 

In 2014 year during 4 leaf phase, green mass vary from 10 g (Rocky) to 18 g (LG 55.25). Dry 

mass vary from 1,1g (Rocky) to 3,0 g (Sunkar). Average green mass was 14 g, and dry mass 2,3 g. 

During phase of anthodium forming, green mass vary from 202g (Rocky) to 410 g (LG 55.25). 

Dry mass vary from 134 g (Sanluka) to 256 g (LG 55.25). 

Assimilation are of leaf surface. 

In 2012 year during 4 leaf phase, leaf area varies from 6 (Rocky) to 17 cm
2
 (LG 55.25). 

Average leaf area was 13 cm
2
. 

During phase of anthodium forming, anthodium area vary from 108 (Rocky) to 190 cm
2
 (LG 

55.25). The average anthodium area was 149 cm
2
. 

In 2013 year during 4 leaf phase, leaf area varies from 8 (Rocky) to 22 cm
2
 (LG 55.25). 

Average leaf area was 14 cm
2
. 

During phase of anthodium forming, anthodium area vary from 107 (Rocky) to 183 cm
2
 

(Bogucharec). The average anthodium area was 155 cm
2
. 

In 2014 year during 4 leaf phase, leaf area vary from 9 (LG 55.43) to 17 cm
2
 (Sunkar). Average 

leaf area was 14 cm
2
. 

During phase of anthodium forming, anthodium area vary from 99 (LG 55.43) to 156 cm
2
 

(Rocky). The average anthodium area was 137 cm
2
. 

Photosynthetic potential, net photosynthesis productivity and dry biomass yield, and its 

dynamics. 

In 2012 year during 4 leaf phase, photosynthetic potential vary from 200 th m
2
*days/ha (Rocky) 

to 545 th m
2
*days/ha (LG 55.25). Net photosynthesis productivity vary from 3,6 g/m

2 
*days (Tristan) 

to 6,1 g/m
2 

*days (Sunkar), leaf formation from 42,7 % (Tristan) to 58,4 % (Rocky), harvest of dry 

biomass vary from 0.98 t/ha (Rocky) to 3,0 tn./ha (LG 55.25). 

During phase of anthodium forming, photosynthetic potential vary from 723 th m
2
*days/ha 

(Rocky) to 1271 th m
2
*days/ha (LG 55.25), net photosynthesis productivity vary from 2,6 g/m

2
*days 

(Rocky) to 7,2 g/m
2
*days (Sunkar), leaf formation 43,8 % (Tristan) to 50,3% (Sanluka), harvest of dry 

biomass vary from 1,88 t/ha (Rocky) to 8,64 t/ha (LG 55.25). 

In 2012 year during 4 leaf phase, photosynthetic potential vary from 189 th m
2
*days/ha (Rocky) 

to 559 th m
2
*days/ha (LG 55.25). Net photosynthesis productivity vary from 4,3 g/m

2 
*days (Tristan) 

to 6,9 g/m
2 

*days (Sanluka), leaf formation from 43,3 % (Sanluka) to 50,7 % (Rocky), harvest of dry 

biomass vary from 1,19 t/ha (Rocky) to 2,99 t/ha (Sunkar). 

During phase of anthodium forming, photosynthetic potential vary from 651 th m
2
*days/ha 

(Rocky) to 985 th m
2
*days/ha (LG 55.25), net photosynthesis productivity vary from 2,2 g/m

2
*days 

(Tristan) to 5,7 g/m
2
*days(Tristan), leaf formation 42,6 % (Sunkar) to 55,7 % (Rocky), harvest of dry 

biomass vary from 2,00 t/ha (Rocky) to 5,16 t/ha (Sunkar). 

In 2012 year during 4 leaf phase, Photosynthetic potential vary from 289 th m
2
*days/ha (Rocky) 

to 545 th m
2
*days/ha (Tristan). Net photosynthesis productivity vary from 3,7 g/m

2 
*days (LG55.25) 

to 8,3 g/m
2 
*days (Tristan), leaf formation from 45,8 % (LG 55.43) to 52,4 % (Sanluka), harvest of dry 

biomass vary from 1,09 t/ha (LG 55.43) to 3,0 t/ha (Sunkar). 

During phase of anthodium forming, photosynthetic potential vary from 495 th m
2
*days/ha 

(LG55.25) to 797 th m
2
*days/ha (Tristan), net photosynthesis productivity vary from 2,2 g/m

2
*days 

(LG 55.25) to 7,6 g/m
2
*days (Sanluka), leaf formation 42,3 % (LG 55.43) to 58 % (Rocky), harvest of 

dry biomass vary from 1,48 t/ha (LG 55.43) to 3,84 t/ha (Sanluka). 
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Summarizing the foregoing statements, in the study during 2012-214, varieties LG 55.25, 

Sunkar, Bogucharets are characterized as having most active photosynthetic apparatus of plants. 

Particular properties of photosynthetic productivity during reproductive period, redistribution of 

photosynthesis products of these varieties can be used in selection. Selection for high productivity by 

morpho-physiologic index of photosynthesis would let get a new forms for development varieties and 

intensive type hybrids. 

 

Summary 

During the past years oilseeds has become a major field crops in Kazakhstan, which include 

sunflowers, oilseed flax, oilseed rape, soybean, safflower. Largest area among oilseeds occupies 

sunflower, that is traditionally cultivates in east and south-eastern regions. Nowadays northern region 

increases its area for cultivating sunflowers. Most important in plant breeding are studies in the 

spheres of management properties of plants and studying its roles in adaptation to different area 

conditions. The study was done in Akmola oblast in Northern Kazakhstan region on characteristics of 

leaf area formation and its photosynthesis formation among hybrids of sunflowers of different 

maturity. It was shown that samples LG 55.25, Sunkar and Boguacharec did most active 

photosynthesis formation. 
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ПОДСОЛНЕЧНИКА В ЭКОЛОГИЧЕСКОМ СОРТОИСПЫТАНИИ В УСЛОВИЯХ 

СЕВЕРНОГО КАЗАХСТАНА 

Рамазанова Г.С., Рамазанов А.Ж., Сулейменов Р.М. 
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Наиболее распространенной и востребованной масличной культурой, пригодной для 

промышленного производства масла, является подсолнечник [1]. В комплексе мероприятий по 

увеличению производства подсолнечника огромную роль играет селекция, одной из главных задач 

которой в последнее время является создание новых высокопродуктивных, 

конкурентноспособных сортов и гибридов, устойчивых к неблагоприятным факторам 

окружающей среды, дающих наивысшие сборы масла и белка с единицы площади и пригодных 

для возделывания в различных почвенно-климатических условиях [2]. Благодаря селекции 

семянка подсолнечника превратилась в настоящее хранилище масла. Современные 

районированные сорта подсолнечника содержат  в семенах 50-60% полувысыхающего масла. 

Ценность подсолнечного масла как пищевого продукта определяется его жирно-кислотным 

составом и содержанием в нем необходимых для человека биологически активных веществ – 

фосфатидов, жирорастворимых витаминов А, D, Е, К и другие. В составе масла около 90 % 

приходится на долю ценных для питания человека глицеридов жирных ненасыщенных кислот 

(линолевой и олеиновой) и около 10 % - насыщенных (пальмитиновой и стеариновой) [3].   

Учитывая этот факт, нами был проведен анализ семян и масла подсолнечника по биохимическим 

показателям. Основная задача данной работы заключалась  в определении жирно-кислотного 

состава масла, а также содержания белка и жира в образцах  семян подсолнечника в питомнике 

экологического сортоиспытания.  

Материалы и методы. Исследования проводились в ТОО «НПЦЗХ им. А.И.Бараева», 

расположенном в Акмолинской области, в подзоне засушливой степи на южных карбонатных 

черноземах. В исследование привлекались образцы экологического сортоиспытания урожая 2013-

2014 годов. Для исследования применялись лабораторные анализы на содержание жира и белка, 

йодного числа и жирно-кислотного состава.  

Результаты и обсуждение. Результаты исследования показали, что в питомнике 

экологического  сортоиспытания подсолнечника, в среднем за два года содержание жира 
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варьировало в пределах от 43,77 до 46,71%, содержание белка от 17,01 до 20,25%, лузжистость 

семян от 22,8 до 28,1% (таблица 1). Наиболее качественными в сравнении со стандартом 

выделены Жайна, Сур, Богучар, Альбатрос. 

 

Биохимическая оценка выделенных сортообразцов маслосемян подсолнечника в 

питомнике экологического сортоиспытания 

                                                                                               Таблица  1. 

 
 

Результаты оценки по соотношению жирных кислот изменялись в зависимости от сорта и 

погодных условий. Исследования показали, что сортообразцы 2013 года имели высокое 

содержание линолевых кислот, а в 2014 году заметно резкое увеличение состава олеиновых 

кислот. Это различие объясняется тем, что погодно-климатические условия 2013 года 

характеризовались высокой влажностью, продолжительной прохладной погодой, что 

способствовало сильному распространению различных болезней подсолнечника. В 2014 году в 

целом по культуре подсолнечника сформировался высокий уровень урожайности, отмечено 

высокое содержание олеиновых кислот в масле подсолнечника.  В сравнении со стандартом за 

2014 год все сорта имели высокое содержание олеиновых кислот. А в 2013 году преобладали сорта 

по линолевой – Альбатрос, Орешек, Жайна, Сур, по олеиновой - Бузулук, Сочинский, Заря, 

Богучар, Сункар.   
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Характеристика сортов и гибридов по соотношению  жирных кислот масла семян 

подсолнечника в питомнике экологического сортоиспытания 

                                                                                                        Таблица 2. 

 
 

Заключение. 

В среднем за два года исследования в сравнении со стандартом по содержанию олеиновой 

кислоты выделен сорт – Сункар, в дальнейшем пригодный для пищевого производства, а по 

составу линолевых кислот сорт – Альбатрос, для использования в технической промышленности.  
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Summary 

This article presents the results of the environmental strain testing varieties and hybrids of 

sunflower in the conditions of Northern Kazakhstan. Analysis of oilseeds on fatty acid composition as 

well as protein and fat. It highlights the best for further breeding. 
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В Узбекистане сосредоточено большое мировое разнообразие генетических ресурсов 

хлопчатника и их дикорастущих сородичей, имеющее мировую ценность. Сохранение 

разнообразия генофонда хлопчатника жизненно важно не только для республики и региона, но 

и для всего мира в целом. Наличие богатого генофонда с большим набором разнообразных 

образцов диких и культивируемых видов хлопчатника обеспечивает получение ценных и 

необходимых результатов, имеющих важное практическое и теоретическое значение. 

Генетический фонд мирового разнообразия хлопчатника в Узбекистане имеет 

стратегическую значимость, и насчитывает 32580 обр., в т.ч.: G.hirsutum L.- 24571 обр., 

G.barbadense L.- 4190 обр., G.arboreum L.- 1623 обр., G.herbaceum L.- 1292 обр., другие виды- 

937 обр. [1]. Основу данного генофонда составляют культивируемые и дикие виды рода 

Gossypium L., а также синтетические гибриды, созданные на основе отдаленной межвидовой 

гибридизации диплоидных и тетраплоидных видов и экспериментальной полиплоидии и 

мутагенеза. Этот богатейший генетический фонд является базой фундаментальных и 

прикладных исследований в разных областях науки и основой успешного развития 

хлопководства в республике. Генофонд хлопчатника, сохраняющийся в НИУ республики, 

сосредоточен ныне в 5 научных учреждениях: Институте генетики и экспериментальной 

биологии АН РУз, НИИ селекции, семеноводства и агротехнологий хлопка, НИИ 

растениеводства, Центре геномики и биоинформатики, Национальном университете 

Узбекистана им. М.Улугбека. 

История создания коллекции генофонда хлопчатника в Лаборатории систематики и 

интродукции хлопчатника Института генетики и экспериментальной биологии растений АН 

РУз имеет полувековой рубеж, более 60 лет. Это уникальная коллекция, где сохраняются в 

жизнеспособном состоянии 7500 образцов из различных стран мира, основу которых, 

составляют культивируемые тетраплоидные (2n = 52) представители рода Gossypium L., в т.ч.: 

G.hirsutum L.- 4903 тыс. обр., G.barbadense L.- 970 обр., а также диплоидные (2n = 26) виды 

G.herbaceum L. и G.arboreum L.- 1404 обр. 
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Идея использования диких сородичей хлопчатника в селекции в качестве доноров 

полезных признаков впервые выдвинута в начале 1960-х годов учеными лаборатории 

систематики и видообразования хлопчатника Ф.М.Мауером и А.А.Абдуллаевым, а 

впоследствии экспериментально доказана возможность их вовлечения в селекционный процесс. 

В качестве примера успешного использования может послужить дикорастущий подвид 

G.hirsutum ssp. mexicanum, явившийся основой создания группы вилтоустойчивых группы 

сортов «Ташкент». 

Генетики и селекционеры на протяжении многих лет прилагают колоссальные усилия для 

преодоления барьера нескрещиваемости, высокой стерильности гибридов первого поколения, 

интрогрессии ценных генов в культивируемые сорта и формы, коррекции и стабилизации 

признаков в последующих поколениях. Несмотря на это достижения в этой области остаются 

весьма скромными, а дикие сородичи- малоиспользованным потенциальным генофондом. В 

связи с развитием молекулярной биологии усилился интерес ученых всех хлопкосеющих стран 

мира к дикорастущим видам. На современном этапе продолжают развиваться и 

разрабатываться методы вовлечения гермоплазменного фонда хлопчатника, сочетающие 

классическую и селекционную генетику с современными технологиями культуры тканей и 

методами генетической инженерии [1-9]. 

Несмотря на бурное развитие новых современных методов обогащения флоры и фауны, 

такой традиционный метод, как отдаленная гибридизация остается наиболее значимым и 

результативным. Наряду с генной инженерией он рассматривается учеными всех стран мира 

как важный компонент широкого ряда методов улучшения организмов, в т.ч. и хлопчатника. 

Основную цель наших исследований по изучению биоразнообразия дикорастущих видов 

составляет определение степени филогенетического родства представителей разных таксонов и 

выявление возможностей вовлечения и эффективного их использования в генетико-

селекционных работах. В качестве объекта послужили представители трех таксономических 

групп- подродов Houzingenia (американские), Gossypium (афро-азиатские) и Sturtia 

(австралийские), имеющихся в коллекции мирового разнообразия хлопчатника Лаборатории 

систематики и интродукции хлопчатника ИГЭБР АН РУз. 

Отдаленная межвидовая гибридизация - один из методов, позволяющих судить о степени 

филогенетического родства, определить совместимость видов на основе их скрещиваемости, 

завязываемости семян и поведения гибридов первого (F1) и последующих поколений. Каждый 

подрод включает представителей разных геномных групп. Наиболее разнообразен в этом 

смысле подрод Gossypium, включающий виды 4 геномных групп (А, В, Е, F). Подрод Sturtia 

включает 3 группы (С, G, К), a Houzingenia- D-геномные виды. 

Как показали реципрокные скрещивания (более 1000) представителей подродов 

Gossypium (А, В, Е, F геномные группы) и Houzingenia (D геном), в прямых комбинациях 

скрещивания американских видов с афро-азиатскими в 3 вариантах (из 13) получено небольшое 

число гибридных коробочек (1-4) с большим количеством улючных семян, составляющих в 

отдельных случаях 100%, за исключением комбинации G.klotzschianum (D3-k) с G. barbosanum 

(В3), где получено 13 гибридных коробочек с большим количеством полноценных семян 

(42,8%), в обратной комбинации- 54,3% при скрещиваниях афро-азиатских и африканских 

видов с американскими. 

Высокий показатель завязываемости семян отмечается в комбинации G.herbaceum f. 

harga (A1) с G.harknessii (D2-2)- 80%, в 12 вариантах из 36 не удалось получить гибридных 

семян. Скрещиваемость большинства афро-азиатских видов с американскими низкая и 

колеблется в пределах 0,7-15,0%, лишь в комбинации G.arboreum ssp. obtusifolium (А2) с 

G.raimondii (D5)- 25%, завязываемость семян- 20-28%. От скрещивания геномов А1 и А2 с 

G.raimondii (D5) получены плодоносящие гибриды F1 [10]. 

Установлена также несовместимость большинства американских видов (подрод 

Houzingenia) с австралийскими (подрод Sturtia). Скрещиваемость этих представителей 

колеблется в пределах 0-6%, в обратных комбинациях- до 21%. Из D-геномных американских 

видов с представителями С и G геномов (австралийские) за исключением G.sturtianum 

скрещивается лишь G.klotzschianum (D3-k). Самая высокая завязываемость коробочек (50%) и 

семян (54,7%) в комбинации G.klotzschianum (D геном). Единичные гибридные коробочки с 

завязавшимися семенами получены в комбинациях G.thurberi (D1) х G.australe (G), G.raimondii 

(D5) x G. harknessii (D2-2) с G.nandewarense (C1-n). В обратных комбинациях (С х Д; G x D) лишь 

в комбинациях (из 32) получены гибридные коробочки с низкой завязываемостью семян (4,5 до 
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7,5%). При скрещивании G.nelsonii (G) с G.raimondii (D5), G.bickii (G) с G.laxum (D) коробочки 

образуются, но семена в них не завязываются. Совершенно несовместимым с американскими 

видами (D) оказался G.sturtianum (С). Межгеномные гибриды, полученные от скрещиваний D и 

С геномных видов, оказываются стерильными. Полученные данные позволяют предположить, 

что американские виды находятся в далеком родстве с австралийскими [11]. 

Гибридизация афро-азиатских представителей G.herbaceum (A1) и G.arboreum (А2) с 

африканскими (E1, Е4, В1, В3, F1) также позволяет судить о слабой их совместимости. 

Положительные результаты получены лишь в варианте ssp. nandewarense f harga (A1) с 

G.barbosanum (B3) при прямых и обратных скрещиваниях и ssp. africanum (A1) х G.barbosanum 

в прямой и ssp. pseudoarboreum х G.anomalum (B1)- в обратной комбинациях. В этих случаях 

получены жизнеспособные, плодоносящие гибриды F1 завязывае- мость семян у которых 

колеблется в пределах 20-52%. Самая высокая завязываемость в варианте ssp. africanum (A1) с 

G.barbosanum (B3). С африканским видом G.stocksii (E1), G.incanum (E4) эти представители 

трудно скрещиваются, образуя небольшое число гибридных коробочек (1-4) с низким 

процентом завязываемости семян (8-12,5%) либо с пустыми семенами. При скрещивании с 

G.incanum (Е4) коробочки (1-2) иногда образуются, но в основном с пустыми семенами, с 

G.longicalyx (F1) удалось получить 1 коробочку (из 30 скрещиваний) с небольшим количеством 

завязавшихся семян (8,3%). Во всех случаях не удалось получить полноценных гибридов F1. 

При скрещивании ssp. obtusifolium (А2) реципрокно скрещивается с G.stocksii (E1). 

Скрещиваемость составляет 12,5% в прямой комбинации, до 30%- в обратной. В варианте 

скрещиваний ssp. obtusifolium (А2) с G.incanum (Е4) и G.longicalyx удалось получить 

фертильные гибриды F1,  с полноценными коробочками, завязываемость семян в которых 

составила 79-89%. Получены также фертильные, плодоносящие гибриды ssp. obtusifolium с 

G.anomalum (В1) и G.barbosanum (В3). 

Анализ результатов гибридизации видов разных континентов, подродов и геномных 

групп показал, что американские виды находятся в далеком родстве, как с африканскими, так и 

австралийскими видами. 

Виды, относящиеся к одному геному и произрастающие на одном континенте- 

африканские- В1, В2, В3, и Е1, Е4, также трудно скрещиваются между собой и лишь в одном 

случае G.anomalum (B1) х G.barbosanum получены плодоносящие гибриды F1 с высокой 

завязываемостью семян в коробочках (64-80%). В остальных вариантах скрещиваемость 

составляет 1,5-2,5%, образуются единичные коробочки с небольшим количеством полноценных 

семян, либо с улючными. При скрещивании G.stocksii (E1) с G.incanum (Е4) завязываемость 

семян в образующихся гибридных коробочках составляет 18-35%; гибриды F1 не получены. 

Гибридологический анализ показал, что завязываемость коробочек и семян выше при 

скрещивании видов, относящихся к одной геномной группе. Гибриды F1 являются 

жизнеспособными и плодоносящими. При гибридизации видов из разных геномных групп (С х 

G) образуются коробочки с небольшим количеством полноценных семян. Гибриды F1, как 

правило, стерильны, могут цвести, но не плодоносить, за исключением комбинаций G.australe 

(G) с G.nandewarense (С), при реципрокных скрещиваниях. Гибриды F1 образуют коробочки с 

небольшим процентом завязываемости семян (12,2-30,0%). Интересно отметить, что 

родственный G.nandewarense вид- G.sturtianum не поддается скрещиванию с представителями 

подрода Sturtia. Результаты гибридизации видов одного генома подрода Houzingenia 

(американские) показали более легкую скрещиваемость видов, относящихся к одной секции. 

При гибридизации D геномных американских видов (подрод Houzingenia) отмечены 

легкая скрещиваемость и достаточно хорошая завязываемость семян видов внутри подсекций, 

как например, G.armourianum и G.harknessii (подсекция Caducibracteolata), G.thurberi с 

G.trilobum (подсекция Houzingehia), G.klotzschianum с G.davidsonii (подсекция Integrifolium) и 

плодовитость полученных гибридов F1, что свидетельствует об их генетической близости. 

Трудная скрещиваемость, образование гибридных коробочек с частичным или полным 

отсутствием полноценных семян характерны для представителей разных подсекций. Виды 

разных подсекций дают плодоносящие гибриды, например, G.trilobum с G.harknessii при 

реципрокных скрещиваниях и с G.armourianum- при прямых, а также G.harknessii и G.thurberi с 

G.raimondii. 

Генетическая отдаленность скрещиваемых видов приводит к нарушению синхронности 

обменных процессов, что является одним из основных препятствий для роста пыльцевых 

трубок, а следовательно, оплодотворенных семяпочек. На основе полученных 
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экспериментальных данных- морфологических, цитологических особенностей, 

скрещиваемости, плодовитости и поведения гибридов F1 составлена схема филогенетического 

родства D геномных видов, позволяющая рационально подобрать пары для скрещиваний. 

Остаточная гомологичность хромосом одногеномных видов, способствующая более легкой 

скрещиваемости последних, позволяет создавать возможные комбинации гибридов и на их 

основе получать автотетраплоиды для последующих скрещиваний с естественными 

тетраплоидами (АD генома). Этот путь наиболее эффективен в целях переноса полезных 

признаков диких видов в геном культивируемых. 

Учитывая относительную доступность и полезность внутри- и межгеномной 

гибридизации дикорастущих видов хлопчатника, зарубежные ученые [12] предложили 

концепцию первичного, вторичного и третичного пулов гермоплазмы. Позднее Stewart [5] 

классифицировал пулы гермоплазмы хлопчатника по геномам. Первичный пул, по его мнению, 

состоит из культивируемых и дикорастущих, тетраплоидных видов (AD1, AD2 геномов); 

вторичный пул включает виды разных геномных групп- А, В, А и D; третичный пул- С, Е, G, К 

геномы. 

Селекционеры, работающие над улучшением культивируемых сортов, используют в 

настоящее время преимущественно первичный пул гермоплазмы или первый в нашей 

концепции. На ее основе созданы ряд новых сортов: «АН-Баяут-2», «АН-Узбекистан», 

«Ташкент-1», «Ташкент-6», «АН-513», «АН-514», «АН-512-У», «АН-515», «Купайсин», 

«Генофонд-2» и много др. Однако, частично могут быть использованы и трудно скрещиваемые 

виды разных геномных групп, произрастающие на разных континентах. К настоящему времени 

среди представителей рода Gossypium L. выявлен целый ряд перспективных диких, 

рудеральных и культурно-тропических форм, подвидов и видов, которые могут быть 

использованы в качестве источников иммунитета к вилту, паутинному клещику, тле; 

устойчивых к засолению, водному дефициту, обладающие признаками высокой плодовитости, 

скороспелости, масличности семян, естественной ранней листопадности и технологических 

показателей волокна. Следует сказать, что большая часть из них относится к 3 и 4 группам- 

трудно скрещиваемым видам разных геномных групп одного и разных континентов. Для 

получения гибридов между ними селекционерам необходимо приложить усилия для 

преодоления барьера нескрещиваемости. Понять и объяснить причины трудной совместимости 

видов разных геномных групп помогут цитологический, цитогенетический и молекулярно-

биотехнологический методы исследований. 
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globaluri daTboba – dedamiwis atmosferos miwispira fenis da 

msoflio okeanis saSualo wliuri temperaturis swrafi zrdis procesia. 
globaluri daTboba msoflios problemaa. 

garemos dacvis sakiTxebi XXI saukuneSi  ufro da ufro aqtualuri 
xdeba wamyvani qveynebisaTvis da maSasadame, mTeli msofliosaTvis. es 
ganapiroba iman, rom igrZnoba globaluri daTbobis Sedegebi da garkveul 
resursebis nakleboba, risma Semcirebamac SeiZleba warmoudgenili ziani 
miayenos msoflio ekonomikas. kacobrioba uSualod dadga sanedleulo, 
sasursaTo, wylisa da haeris deficitis saSiSroebis winaSe.  

ekologiuri problemebis globalurma xasiaTma obieqturad daayena 
yvela saxelmwifoebrivi Zalebis, msoflio masStabebiT gaerTianebis da 
erToblivi ZalisxmeviT am problemaTa gadawyvetis sakiTxi.  

saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis mier 
SemuSavebulia agrosamrewvelo seqtoris ekologiuri usafrTxoebis 
koncefcia, romelic iTvaliswinebs: sasoflo-sameurneo miwebis kompleqsuri 
ekologiuri monitoringis ganxilvis mecnierul da meTodologiur 
RonisZiebebs. kerZod, sasoflo-sameurneo miwebis mdgomareobaze 
regulirebul, vizualur, instrumentul dakvirvebebs da gazomvebs. Cven 
miznad davisaxeT Segveswavla Sida qarTlSi gavrcelebuli yavisferi 
niadagebis Tvisebebi, dagvedgina venaxis mosavlianobis damokidebuleba 
aRniSnul niadagebTan korelaciur – regresiuli modelis safuZvelze. 
Catarebuli samuSao SeiZleba safuZvlad daedos venaxis maRali 
mosavlianobis optimaluri niadagur-ekologiuri pirobebis dadgenas.  

yavisferi SeferilobiT da koStovan-marcvlovani morfologiur 
Tvisebas karbonaluri niadagebis erT-erT mniSvnelovan Tvisebas warmoadgens 
kargad gamoxatuli iluviur-karbonatuli horizonti, romlis formireba da 
masSi kalciumis iluvacia ZiriTadad ukavSirdeba wylis daRmaval dinebas.  

yavisferi karbonatuli niadagi mZime meqanikuri SedgenilobiT 
xasiaTdebian da miekuTvnebian mZime Tixnarebs, msubuq da saSualo Tixebs. 
meqanikuri Sedgenilobis fraqciebs Soris Warbobs fizikuri Tixis fraqcia 
(48-78%), niadagebi mniSvnelovani raodenobiT Seicaven leqis fraqcias (18-48%), 
niadaguri profilis Sua nawilSi kargad aris gamoxatuli gaTixeba `in situ~ 
niadagis profilSi fraqciis akumulaciuri ganawileba an misi absoluturi 
dagroveba SesaZlebelia ganixilebodes rogorc gaTixebis procesis 
diagnostikuri kriteriumi. meqanikuri Sedgenilobis sxva danarCeni 
fraqciebis ganawileba niadagebis vertikalur profilSi raime 
kanonzoimierebas ar emorCilevba. yvelze msxvili fraqcia metad mcire 
raodenobiTaa calkeuli genezisur horizontebSi da umetesad mcire 
intervalebSi cvalebadobs.  
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yavisfer karbonatul niadagebSi higroskopiuli wylis raodenoba 
TiTqmis arsad aRemateba 3.95%-s. higroskopiuli wylis raodenoba niadagis 
profilSi ganawilebuli leqis fraqciis raodenobasTan garkveul 
kanonzomier damokidebulebaSia. 

yavisfer karbonatul niadagSi >0.25 mm fraqcia Semcirebuli 
raodenobiTaa warmodgenili, rac niadagebis umniSvnelo gamtverianebaze 
miuTiTebs. sxva struqturul fraqciasTan SedarebiT yvelaze meti 
raodenobiT niadagebi Seicaven agronomiulad maRali Rirsebis (5-1 mm) 
agregatebs. Sida qarTlis yavisfer karbonatul niadagebSi mtkice 
agregatebis (>0.25 mm-ze) raodenoba maRalia da 51-dan 77%-mde meryeobs. 
venaxebis qveS gavrcelebuli niadagebis zeda horizontebSi wyalgamZle 
agregatebis raodenoba Semcirebis tendeciiT xasiaTdeba.  

venaxiT dakavebul yavisfer karbonatul niadagebSi humusis Semcveloba 
met-naklebad Tanabaria. profilis siRrmeSi humusis raodenoba klebas 
ganicdis Tumca misi mkveTri Semcireba ar SeimCneva. SeiZleba iTqvas, rom am 
niadagebSi humusovani profili mZlavria. saerTo organuli naxSirbadis 
Semcveloba yavisfer karbonatul niadagebSi 1,15-dan – 2,24%-is farglebSi 
cvalebadobs. huminis mJavas SemadgenlobaSi Warbobs Ca-Tan dakavSirebuli II 
fraqcia (10,38-15,47%) raodenobis mixedviT bolo adgilzea huminis mJavebis I 
fraqcia. sakvlev niadagebSi huminis mJavebis jami Warbobs fulvomJavebis 
jams. fulvomJavebSi yvelaze didi raodenobiT gvxvdeba fraqcia II (5,82-
10,20%) arahidrolizebuli naSTi aRwevs sakmao sidideebs 55,03-70,79%. 
sakvlevi niadagebis humusis tipi fulvatur-humaturia.  

sakvlevi yavisfer karbonatuli niadagebi xasiaTdeba maRali STanTqvis 
tevadobiT da fuZeebis maZRrobiT. STanTqmuli fuZeebis jami varirebs 19,62-
dan – 34,97 mg eqv. 100gr niadagze sazRvrebSi. STanTqmuli Ca-is raodenoba 
aris 12,62-26,78 mg eqv. 100 g. niadagze, xolo STanTqmuli Mg sakvlev 
niadagebSi ar aRemateba 10,42 mgeqv. 100g. niadagze. STanTqmul kanionebSi Ca 
Warbobs Mg-s da misi raodenoba Seadgens STanTqmuli fuZeebis jamis       
60-83%-s. STanTqmul fuZeTa SemadgenlobaSi Ca siWarbe saerTod yavisfer 
karbonatuli niadagebisTvisaa damaxasiaTebeli. 

yavisferi karbonatuli niadagebi zedapiridanve karbonatulia. CaCo3 

saerTo raodenoba 10,57-dan – 21,09%-s Seadgens. CaCo3-is Semcveloba 
vertikaluri profili siRrmeSi matebas ganicdis da qveda horizontebSi 
SedarebiT didi raodenobiTaa warmodgenili. niadagis aqtualuri reaqcia 
susti tute da tutea PH=7,6-8,35.  

sakvlev niadagebSi arasilikaturi rkina Seadgens 2,06-3,60%-s SedarebiT 
meti raodenobiT Tavisufali rkinis Semcveloba aRiniSneba niadagis 
profilis Sua nawilSi. es mowmobs, rom arasilikaturi formis rkina 
warmoiqmneba `in situ~ niadagwarmoqmnis procesSi. amorfuli rkinis raodenoba 
yavisfer karbonatul niadagebSi Seadgens 0,38-1,10%-s. xolo dakristalebuli 
rkinis Semcveloba 1-2,83%-s Soris icvleba.  

higroskopiuli wylis raodenoba sakvlev mdelos yavisfer niadagebSi 
icvleba 1,21-3,30%-s Soris, higroskpiuli wylis raodenoba, niadagebis 
profilSi ganawilebul leqis da fizikuri Tixis fraqciebis raodenobasTan 
garkveul kanonzomier damokidebulebaSia. mdelos yavisfer niadagebs 
axasiaTebs >0.25 m zomis struqturuli fraqciebis maRali Semcveloba (9-99%-
mde), yvelaze msxvili fraqciis raodenoba varirebs 10-dan 23%-is farglebSi. 
agronomiulad maRali Rirsebis (5-1 mm) agregatebis raodenoba sxva 
struqturul fraqciebTan SedarebiT yvelaze metia 45-64%. mikrostruqtura 
mdelos yavisfer niadagebSi mcire raodenobiTaa (1-6%) rac miuTiTebs 
sakvlevi niadagebis umniSvnelo gamtverianebaze. mtkice agregatebis 
raodenoba Seadgens 30-69%-mde, xolo aramtkice fraqcia (<0.25mm) icvleba    
7-48%-s Soris, mdelos yavisferi niadagebis SedarebiT gadidebuli simtkicis 
Tviseba SeiZleba gamowveuli iyos niadagis nawilakTa dawidviT.  
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Sida qarTlis mdelos yavisferi niadagebisaTvis damaxasiaTebelia 
humusis mcire da saSualo Semcveloba. venaxiT dakavebuli sakvlevi 
niadagebis zeda horizontSi saerTo humusi 3,19-dan 4,05%-s Soris varirebs. 
humuss axasiaTebs siRrmeSi SedarebiT Tanabari (TandaTan klebadi) 
ganawileba. sakvlevi niadagebis profili Rrma humusirebiT xasiaTdeba. (55-90 
sm) siRrmeze humusis Semcveloba 1,71%-ia. sakvlev niadagebSi yvelaze meti 
raodenobiTaa humusis mJavas II fraqcia 11,41-19,14%-mde. yvelaze naklebi 
SemcvelobiT ki gamoirCva humusis mJaveebiss I fraqcia. mdelos yavisferi 
niadagebi huminis mJavebs SedarebiT meti raodenobiT Seicaven, vidre 
fulvomJavebs. fulvomJavebs Soris Warbobs Ca-Tan dakavSirebuli II fraqcia 
(7,05-13,01%). fulvomJavebis agresiuli fraqcia Seadgens 3,38-4,95%-s, xolo 
arahidrolizebadi naSTi icvleba 45,72-63,27%-s Soris. Seswavlili mdelos 
yavisferi niadagebis humusi xarisxobrivi Sedgenilobis mixedviT fulvatur-
humatur tips miekuTvneba.  

mdelos yavisferi niadagebi fuZeebiT maZRaria; isini xasiaTdebian 
STanTqmuli fuZeebis SedarebiT dabali jamiT, rac uSualod dakavSirebuli 
unda iyos am niadagebis leqis fraqciis mineralogiur bunebasTan, sadac 
Warbobs paradoqsebi. zogierT WrilSi STanTqmuli fuZeebis jamis garkveuli 
gadideba dakavSirebulia gaTixebasTan. STanTqmuli fuZeebis jamSi Ca (65-84%) 
Warbobs  Mg (16-35%). 

mdelos yavisferi niadagebi CaCo3 zedapiridanve Seicaven da maTi 
raodenoba Seadgens 2,17-26,09%. niadagis profilSi karbonatebis raodenoba 
siRrmiT matebas ganicdis da maTi Semcveloba genezisur horizontebs Soris 
naklebad icvleba. CaCo3 aseTi Tanabari ganawileba sakvlevi niadagebis 
profilSi warmoadgens maT damaxasiaTebel genezisur Taviseburebas. sakvlevi 
niadagebis reaqcia susti tute da tutea. PH-is maCvenebeli icvleba 7,6-8,3 
farglebSi.  

daskvna.  
XXI saukunis dasawyisSi kacobriobis globarul problemebs Soris erT-

erTi ZiriTadi sazogadoebis da bunebis urTierTobis problemaa, mecnierebis 
da teqnikis miRwevebma sazogadoebis did nawilSi bunebaze adaminis 
absoluturi upiratesobis warmodgena Seqmna. adamianebs romlebsac 
daaviwydaT, rom Tavad isini bunebis nawils warmoadgenen, romlis 
sicocxles bunebrivi pirobebis amplitudac gansazRvravs. TviT adamianis 
siZliere bunebis kanonis codnaze da maT gamoyenebazea damokidebuli, 
romlis gareSe warmoudgenelia civilizacia. civilizacias safrTxe Seeqmna 
imiT, rom adamianebma gadaabijes im zRvars, romelic unda arsebobdes 
bunebasTan urTierTobaSi.  
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Summary 
The global warming- is the fast growing process of the Earth atmosphere ground layer 

and the average annual temperature of the World Ocean. The Global Warming is the World 
problem. 

The environmental defense tasks became more and more actual in the XXI century for the 
countries and consequently, for the whole world. It is conditioned by that we can feel results 
and some recourses lack, decreasing of what can hurt the World Economy. Humanity 
suddenly stands toward danger of deficit of basic staff, goods, water and air.  

By the Academy of Agriculture Science of Georgia was elaborated the ecology safety 
convention for agricultural sector, which regards scientific and methodological discussion 
arrangement of agricultural plants complex ecological monitoring, particularly, the regular, 
visual, instrumental observation and measurement on agricultural plants condition. We 
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planned goal to study the characters of brown-carbonate and meadows soil spread in Shida 
Kartli, to designate harvest dependence of vineyard with the mentioned soil based on the 
correlative- regressive model. The done work can be base for the designation of optimal soil -
ecological conditions of vineyard high harvest.  
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     ხორბალი საქართველოს კულტურული ფლორის ერთ-ერთი უძველესი მცენარეა. 

საქართველოში არსებულმა პირველადმა სახეობებმა ახსნა ხორბლის გვარის ფილოგენეზი 

და დაამტკიცა, რომ ხორბლის სახეობათა მრავალფეროვნებით ჩვენი ქვეყანა უნიკალურია 

მთელ მსოფლიოში. ქართველი ერის  უძველესმა კულტურამ და მიწათმოქმედებისადმი  

დიდმა სიყვარულმა, საქართველოს მრავალფეროვან ბუნებრივ პირობებისათვის, ცალ-

ცალკე მიკროზონებისათვის ხალხური სელექციით და ხელოვნური გამორჩევით შექმნა 

ადგილობრივ პირობებისათვის შეგუებული ეკოტიპები და ადგილობრივი ჯიშები.  

    სამწუხაროდ, 1990- იანი წლებიდან საქართველოში განვითარებული მოვლენების 

შედეგად მნიშვნელოვნად შემცირდა ხორბლის ნათესი ფართობი და 2013 წლისათვის 

შეადგინა 52 ათასი ჰა.  კატასტროფულად შემცირდა ხორბლის საშუალო მოსავლიანობა 

და დღეისათვის ჰექტარზე 1,5 ტონამდე დაეცა. ამას ემატება ის ფაქტიც, რომ წლების 

მანძილზე მონოკულტურების თესვამ ერთიდაიგევე ნაკვეთზე  გამოიწვია ნიადაგების 

გამოფიტვა, რის გამოც ხორბლის მარცვლის ხარისხი მკვეთრად გაუარესდა. 

       ხორბლის გენოტიპი საკმაოდ პლასტიურია, მაგრამ მის მოსავლიანობაზე დიდ 

გავლენას ახდენს გარემო ფაქტორები-ტემპერატურა, ტენიანობა, სავეგეტაციო პერიოდში 

მცენარის ზრდაზე მოქმედი ნიადაგური და განოყიერების პირობები. მისი პოტენციალის 

გამოვლენა დამოკიდებულია  სათესლე მასალის ხარისხზე, დაავადებებისა და 

მავნებლებისადმი გამძლეობაზე და აგროტექნიკური ღონისძიებების დროულ და 

ხარისხიან ჩატარებაზე. ხორბლის ინტენსიური ჯიშები მოითხოვენ როგორც ნაყოფიერ 

ნიადაგს, ასევე დამატებით საკვებ ნივთიერებებს და ადვილად შესათვისებელ გარემოს, 

რაც გულისხმობს წყლით და მისი ფიზიკური თვისებებით უზრუნველყოფას. ხორბლის 

მოსავლიანობის გაზრდის ყველაზე ეფექტიანი ღონისძიებაა  სწორად და ოპტიმალურად 

შერჩეული განოყიერების სისტემა.  

     ხორბლის მარცვლის ხარისხის გასაუმჯობესებლად გამოვიყენეთ განოყიერების ახალი 

სისტემა. ხორბლის ნათესის განოყიერება მოხდა სქემით(კგ/ჰა-ზე, სუფთა წონა): 1. 

საკონტროლო, 2. N115  P110 3. N115  P110, N115  P110 + შარდოვანას 30%-იანი ხსნარი, 4. 

N115  P110 + ნუტრივანტი  I. 1,5 კგ,  II. 3,0 კგ III. 3,0 კგ, 5. N115  P110 + ამინოკატი 0,5ლ/ჰა-

ზე,6. N115   P110 +   ნუტრივანტი I. 1,5 კგ,  II. 3,0 კგ III. 3,0 კგ + ამინოკატი 0,5ლ/ჰა-ზე. 

მიღებული მონაცემები დამუშავდა დისპერსიული ანალიზით.  გამორჩეული 

ვარიანტების გამოვლენა მოხდა უმცირესი სტატისტიკურად მნივნელოვანი 

განსხვავებების გამოთვლის გზით Genstat-ის გამოყენებით.  

   მიღებული მონაცემების დეტალურმა ანალიზმა გვიჩვენა, რომ  მე-5 ვარიანტი 

საშუალებას გვაძლევს მივიღოთ მაღალი მოსავალი, მაგრამ მონაცემების მიხედვით თუ 

ვიმსჯელებთ მე-6 ვარიანტი (N115P110 + ნუტრივანტი I. 1,5 კგ,  II. 3,0 კგ III. 3,0 კგ + 
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ამინოკატი 0,5ლ/ჰა-ზე) უფრო მდგრადი მოსავლის მიღების გარანტიას იძლევა.  

განსაკუთრებით იგი მნიშვნელოვანია აღმოსავლეთ საქართველოს ცხელი 

რეგიონებისათვის, რადგან ამინოკატის და ნუტრივანტის შეტანა ხდება თხევადი სახით 

და გვალვების შემთხვევაში წარმოებს მცენარის სტრესული მდგომარეობიდან გამოყვანა, 

რაც დადებითად მოქმედებს ფოტოსინთეზის პროცესზე და  ორგანული ნივთიერების 

სინთეზზე.  

    სტატისტიკური მონაცემების ანალიზი სრულად ადასტურებს ჩვენს მიერ მიღებულ 

შედეგებს და შესაძლებლობა გვაქვს ხორბლის მაღალი და მყარი მოსავლის მისაღებად, 

ფერმერებს რეკომენდაცია გავუწიოთ,  გამოიყენენ მინერალური  სასუქის ეფექტური  

ფორმები შესაბამისი დოზებით.   

    ხორბლის მარცვლის ქიმიურმა ანალიზი გვიჩვენა, რომ მარცვალში ცილების 

შემცველობა დამოკიდებულია განოყიერების სისტემაზე და მკვეთრად იცვლება 

სასუქების ფორმების და დოზების მიხედვით.  ხორბალ ბეზოსტაია 1-ში, რომელიც 

გენეტიკურად ხასიათდება მაღალცილიანობით, უსასუქო პირობებში იძლევა დაბალ 

ხარისხიან მარცვალს(14.2%). ყველაზე უკეთესი შედეგი მივიღეთ ვარიანტში, რომელშიც 

გამოყენებული გვქონდა N–115, P–110 + ნუტრივანტი და ნუტრივანტით გამოკვება. ცილის 

შემცველობამ მიაღწია 16,6%-ი. შესაბამისად საული 9-ში მონაცემები ასეთია: უსასუქო - 

14,3%-ი, უკეთესი ვარიანტში( N–115, P–110 + ნუტრივანტი და ნუტრივანტით გამოკვება) 

16,9%-ი; ვარძიაში - უსასუქო 13,3%-ი, უკეთესი ვარიანტში (N–115, P–110 + ნუტრივანტი 

და ნუტრივანტით გამოკვება) 16,0%-ი. 

   პურის ხარისხის გასაზღვრაში მნიშვნელოვანია წებოგვარა, რომლის შემცველობა 

სტანდარტის მოთხოვნით 22%-ს უნდა აჭარბებდეს. სართიჭალის სასწავლო ბაზაზე 

ნიადაგების აგროქიმიური გამოკვლევები  აკმაყოფილებს მარცლოვანების 

მოთხოვნილებას, რათა მცენარემ შეძლოს წებოგვარას სტანდარტის 

დაკმაყოფილება(ბეზოსტაია 1 – 26.0%; საული 9 – 24.8%; ვარძია - 24.0%). ჩვენი 

გამოკვლევებით შემოდგომით აზოტის და ფოსფორის შეტანა წებოგვარას შემცველობა 

ზრდის უმნიშვნელოდ: ბეზოსტაია 1 – 1.2%, საული 9 – 10.1%,ვარძია - 5.4%. წებოგვარას 

მკვეთრ მატებას იწვევს მცენარეთა ფოთლიდან კვება, როგორც ნუტრივანტებით ისე 

ამინოკატით. 

   გაზაფხულზე ნუტრივანტებით ორჯერადი გამოკვებით წებოგვარის შემცველობა 

ბეზოსტაია 1-ში გაიზარდა 50.4%-ით, საული 9-ში 53.2%-ით, ვარძიაში 29.2%-ით. 

ამინკატით გამოკვებისას მატებამ შესაბამისად შეადგინა: ბეზოსტაია 1- 13.5%, საული 9 – 

41.1%, ვარძია - 19.2%. აღსანიშნავია ის ფაქტიც, რომ ნუტრივანტის და ამინოკატის 

ერთობლივი მოქმედება გაცილებით ნაკლებ ეფექტურია, ვიდრე მათი ცალკ-ცალკე 

მოქმედება.  

      მიღებული მონაცემების საფუძველზე ხორბლის ყველაზე მაღალი მოსავლის 

მისაღებად რეკომენდირებულია: ბეზოსტაია 1-ის  განოყიერება მოხდეს N115P110 + 

ნუტრივანტი I. 1,5 კგ,  II. 3,0 კგ III. 3,0 კგ + ამინოკატი 0,5ლ/ჰა-ზე გამოყენებით; საული 9-

ის N115P110 + ამინოკატი 0,5ლ/ჰა-ზე; მკაცრ გვალვიან პერიოდში შესაძლებელია 

გამოვიყენოთ სქემა N115P110 + ნუტრივანტი I. 1,5 კგ,  II. 3,0 კგ III. 3,0 კგ + ამინოკატი 

0,5ლ/ჰა-ზე; ვარძიას შემთხვევაში უკეთესია  N115P110 + ნუტრივანტი  I. 1,5 კგ,  II. 3,0 კგ 

III. 3,0 კგ; მინიმალური დანახარჯების  შემთხვევაში N115 P110 + ამინოკატი 0,5ლ/ჰა-ზე; 

      ჩატარებული გამოკვლევების საფუძველზე შეგვიძლია დავასკვნათ, რომ ხორბლის 

მაღალხარისხიანი მარცვლის მისაღებად აუცილებელია სწორად შეირჩეს განოყიერების 

სისტემა.  

     ხორბლის მარცვალში ხარისხობრივი მაჩვენებლების გაუმჯობესებისათვის საუკეთესო 

ღონისძიებაა ფოთლიდან კვება. 

    ხორბლის მარცვალში ცილის და წებოგვარის შემცველობა მკვეთრად იზრდება, 

როდესაც გაზაფხულზე ხორბლის ნათესის გამოკვება ხდება ფოთლიდან 
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ნუტრუვანტით(განვითარება) ორჯერადად 3-3 კგ.-ით ჰექტარზე. ხორბლის ჯიშების 

მიხედვით მატება მერყეობს 29.2%-იდან 53.2%-მდე. 

 
   USE OF A NEW SOIL FERTILITY MANAGEMENT SYSTEM FOR RECEIVING HIGH-

QUALITY GRAIN OF WHEAT VARIETIES, WIDESPREAD IN GEORGIA 

Ts. Samadashvili, D.Bedoshvili. G. Chkhutiashvili 

Agricultural University of Georgia, Tbilisi. 

E-mail:t.samadashvili@agruni.edu.ge 
 

Summary 

     For receiving  of the highest crop of wheat in Georgia  for the variety   Bezostaya- 1  is 

recommended   applying      N115P110 +  Nutrivant I. 1,5 kg, II. 3,0 kg  III. 3,0 kg + Aminocate  0,5 

l/hectare; for the  variety  Saule-9  - appliance  of N115P110 + Aminocate 0,5 l/hectare. During   

severe drought   is possible the  application of the   system  N115P110 +   Nutrivant  I. 1,5 kg, II. 3,0 

kg  III. 3,0 kg + Aminocate 0,5 l/hectare; for  the variety Vardzia   is better to apply N115P110 +   

Nutrivant    1, 1,5 kg, II. 3,0 kg  III. 3,0 kg; in case of minimum expenses is better to apply  N115 

P110 + Aminocate  0,5 l/hectare; 

    For receiving of high-quality grain it is necessary to choose the right type of  fertilizing  system . 

For improvement of quality indicators of wheat grain  the best way  is foliar fertilizing.   

    Content of protein and glutens in grain sharply increases when  in  spring is carried out foliar 

fertilizing of wheat crops twice,  with  nutrivant  on 3 - 3 kg on hectare. Growth of productivity   

according varieties  differs  from 29.2% to 53.2%. 

 

 
marcvleulis axali kultura tritikale da misi gavrcelebis 

perspeqtivebi saqarTveloSi 

cotne samadaSvili  
a(a)ip saqarTvelos agraruli universiteti, Tbilisi, saqarTvelo  

E-mail:t.samadashvili@agruni.edu.ge 
 

 reziume. saqarTveloSi tritikales seleqciuri gaumjobeseba 
mimdinareobs Semdegi ZiriTadi mimarTulebebiT: 1.oqtaploiduri tritikales 
heqsaploidurTan Sejvareba Semdegi sqemiT oqtaploidi X heqsaploidi; 
2.hibridSorisi Sejvareba: hibriduli (Fn), heqsaploidi X hibriduli (Fn) 
heqsaploidi; 3.hibriduli heqsaploidis hibridul oqtaploidTan 
ganmeorebiTi Sejvareba Semdegi sqemis mixedviT: oqtaploidi X heqsaploidi; 
4.hibriduli heqsaploiduri tritikales formebis xorbalTan Sejvareba 
Semdegi sqemis mixedviT: heqsaploidi X xorbali. 

xangrZlivi seleqciuri muSaobis Sedegad gvarTaSorisi, 
saxeobaTaSorisi da saxeobis Siga SejvarebiT miRebulia perspeqtiuli 
hibriduli formebi, romelTa warmoebaSi danergva uzrunvelyofs marcvlis 
da mwvane masis maRal da myar mosavlianobas, aseve mwvane sakvebis 
maRalxarisxianobas. 

marcvlis warmoeba da mecxoveleobisaTvis aucilebeli sakvebi bazis 
Seqmna, Cveni qveynis soflis meurneobis ganviTarebis ZiriTad safuZvels 
warmoadgens. am amocanis warmatebiT gadawyvetis saqmeSi aucilebelia 
tradiciul kulturaTa intensiuri tipis jiSebis SeqmnisaTvis seleqciuri 
muSaobis ganviTareba, axali kulturebis Seqmna da danergva warmoebaSi. 
ukanasknel wlebSi ZiriTad TavTavian marcvleul kulturebs SeuerTda 
adamianis mier xelovnurad Seqmnili axali kultura xorbal – Wvavis 
amfidiploidi – tritikale.  

tritikales Seqmna genetikuri da seleqciuri mecnierebaTa udidesi 
miRwevaa. am axal marcvleul kulturaSi xelsayreladaa Serwymuli 

mailto:t.samadashvili@agruni.edu.ge
mailto:t.samadashvili@agruni.edu.ge
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xorblisa da Wvavis dadebiTi niSnebi da Tvisebebi. tritikale xasiaTdeba 
gadidebuli yinva_gamZleobiT, sokovani daavadebebis mimarT kompleqsuri 
imunitetiT, niadagebisadmi da garemo pirobebisadmi nakleb momTxovnelobiT, 
cilis da cilaSi Semavali Seunacvlebeli aminmJava lizinis meti 
SemcvelobiT, da agreTve TavTavis produqtiulobis maRali potenciuri 
SesaZleblobiT. tritikale miCneulia momavlis purad. 

tritikales mcenare mecxoveleobisaTvis Zvirfasi mwvane sakvebia, 
romelSic didi raodenobiTaa Saqrebi da karotonoidebi, cila da cilaSi 
Seunacvlebeli aminmJa lizini. misi gadidebuli zamTar da yinvagamZleoba 
SesaZleblobas iZleva vawarmooT iq sadac xorbalis da qeris warmoeba 
SeuZlebelia. am Zvirfasi Tvisebebis gamo maRalmosavliani tritikales 
jiSebi yovelwliurad ufro met farTobs ikaveben xorblis mTesvel yvela 
qveyanaSi. dRisaTvis tritikales naTesma farTobma msoflioSi 50 milion ha-s 
gadaaWarba. saqarTvelo erT-erTi pirveli qveyana iyo, sadac dainerga 
tritikales intensiuri tipis jiSebi da hibridebi da maTma naTesma farTobma 
20 aTas ha-s miaRwia. 1990-1995 wlisaTvis dagegmili iyo farTobis gazrda 50 
aTas ha-mde. saqarTveloSi ganviTarebuli movlenebis gamo am proeqtis 
ganxorcieleba Seferxda da dRemde grZeldeba.  

miuxedavad cudi pirobebisa prof. p. nasyidaSvilis xelmZRvanelobiT 
dawyebuli muSaoba tritikales seleqciaze  ar Sewyvetila da dResac 
grZeldeba misi aRzrdilebis(prof. c. samadaSvili, akad. doqt. q. 
mWedliSvili, T. epitaSvili) mier. 

tritikaleSi mcenaris produqtiulobis gadideba ganpirobebulia, 
rogorc rbili da magari xorblebis A B genomebis nairTvisobriobiT da 
dadebiTi transgresiis movleniT, aseve Wvavis genomebis gavleniT. hibriduli 
tritikales maRalproduqtiuloba formirdeba Wvavis mravalTavTunianobis 
da xorblis TavTunis mravalyvavilianobis gamapirobebeli genebis 
safuZvelze. 

Cvens mier miRebuli Sedegebis detaluri analizi naTlad gviCvenebs, 
rom heqsaploiduri hibriduli tritikales seleqciuri gaumjobeseba 
SeiZleba warimarTos Semdegi ZiriTadi mimarTulebebiT: 

1. oqtaploiduri tritikales heqsaploidurTan Sejvareba Semdegi sqemiT 
oqtaploidi X heqsaploidi; 

2. hibridSorisi Sejvareba: hibriduli (Fn), heqsaploidi X hibriduli (Fn) 
heqsaploidi; 

3. hibriduli heqsaploidis hibridul oqtaploidTan ganmeorebiTi 
Sejvareba Semdegi sqemis mixedviT: oqtaploidi X heqsaploidi; 

4. hibriduli heqsaploiduri tritikales formebis xorbalTan Sejvareba 
Semdegi sqemis mixedviT: heqsaploidi X xorbali. 

gamokvlevebma gviCvenes, rom aRniSnul mimarTulebaTa efeqtiuroba 
didad aris damokidebuli SejvarebaSi monawile sawyisi masalis xarisxze. 
seleqciurad winaswar damuSavebuli sawyis masalis gamoyenebisas Zvirfasi 
hibriduli formebi SeiZleba miRebuli iqnes oqtaploidis uSualod 
heqsaploidurTan Sejvarebisas.     tritikales kulturis seleqciis 
Semdgomi progresi SesaZlebelia maSin, Tu movaxdenT arsebuli formebis 
kompleqsur Seswavlas, gamorCevas, SejvarebaTa sxvadasxva meTodebisa da 
wesebis gamoyenebiT SevqmniT sruliad axal saseleqcio sawyis masalas, 
romlebSic aRmofxvrili iqneba misTvis damaxasiaTebeli iseTi uaryofiTi 
niSnebi, rogoricaa: TavTavis dabali fertiloba, TavTavmtvrevadoba da 
Znelad gamolewvis unari, marcvlis amouvsebloba, aRebamde TavTavSi 
marcvlis gaRiveba, dafqvisa da purcxobis dabali unari. 
     xangrZlivi seleqciuri muSaobis Sedegad gvarTaSorisi, 
saxeobaTaSorisi da saxeobisSiga Sejvarebis Sedegad miRebulia 
perspeqtiuli hibriduli formebi. gamorCeuli formebi xasiaTdeba Semdegi 
sameurneo da biologiuri maCveneblebiT:            



292 

 

  hibridi qarTli 2  (saqarTvelo) X k-424472 (meqsika). miRebulia 
heqsaploiduri tritikales heqsaploidur tritikalesTan SejvarebiT. 
heqsaploiduri formaa. miekuTvneba sakvebi mimarTulebis tritikales. 
aRmonaceni Semodgomaze sustad viTardeba.  Rero swormdgomi, wvrili,  
kargad SefoTlili, Cawolisadmi gamZlea, simaRle 170,0 sm, produqtiuli 
bartyoba 3,5. TavTavi saSualo sigrZisaa 12,5 sm,  mkvrivi, fxiani, wiTeli,  
TavTavze TavTunebis raodenoba 34,0. TavTavSi marcvlebis ricxvi 45,0. erTi 
TavTavis marcvlis masa 2,2 g, aTasi marcvlis masa 45,0 g, wagrZelebuli, didi 
RariT,  odnav danaoWebuli, naxevrad rqiseburi konsistenciiT, TeTri. 
biologiurad saSemodgomo formaa,  gamZlea yvela saxis sokovani 
daavadebebisadmi,   odnav sagvianoa   xorbal bezostaia 1-Tan SedarebiT.  
 hibridi AD -201 (ukraina) X k-42470 (iaponia). miRebulia heqsaploidur 
tritikales heqsaploidur tritikalesTan SejvarebiT. heqsaploiduri formaa. 
miekuTvneba sakvebi mimarTulebis tritikales. aRmonaceni Semodgomaze nela 
viTardeba.  aRmonaceni  odnav garTxmulia, axasiaTebs kargi bartyoba,  Rero 
msxvili ar aqvs, kargad SefoTlilia, magram Cawolisadmi gamZlea, simaRle 
165 sm, produqtiuli bartyoba 4,5. TavTavi grZeli 13,5 sm,  saSualo 
simkvrivis, fxiani, odnav moyviTalo. TavTavze TavTunebis ricxvi 32,0. 
TavTavSi marcvlebis ricxvi 47,0. erTi TavTavis marcvlis masa 2,1 gr. aTasi 
marcvlis masa 43,0 gr, odnav wagrZelebuli,  amovsebuli, naxevrad rqiseburi 
konsistenciis, mowiTalo. biologiurad saSemodgomo formaa,  gamZlea yvela 
saxis sokovani daavadebebisadmi,   mwifdeba sami dRiT gvian,   vidre 
bezostaia 1.  
 hibridi (AD -206) (ukraina) X axalcixis wiTeli doli) X dolis puri 35-
4 . miRebulia heqsaploiduri tritikales SejvarebiT rbil xorbalTan. 
heqsaploiduri formaa. miekuTvneba samarcvle-sakveb tritikales. aRmonaceni 
swrafad viTardeba, Rero swormdgomia, wvrili,  kargad SefoTlili, 
muxlTaSorisebi axlosaa, rac iwvevs  Cawolisadmi gamZleobas. Reros  
simaRlea  130,0sm.  produqtiuli bartyoba 4,5. TavTavi grZeli 13,0 sm,  
saSualo simkvrivis, fxiani, Calisferi,  TavTavze TavTunebis raodenoba 32,0. 
TavTavSi marcvlebis ricxvi 57,0;  erTi TavTavis marcvlis masa 2,5 gr. aTasi 
marcvlis masa 49,0 gr. marcvali mogrZo ovaluri, kargad amovsebuli,  
rqiseburi konsistenciis, TeTri. biologiurad saSemodgomo formaa, gamZlea 
yvela saxis sokovani daavadebebisadmi. bezostaia 1-ze gvian mwifdeba 3 dRiT.     
 hibridi CT-ST (ruseTi) X k- 455329 (meqsika). miRebulia heqsaploiduri 
tritikales heqsaploidur tritikalesTan  SejvarebiT. heqsaploiduri 
formaa. miekuTvneba samarcvlemimarTulebis tritikales. aRmonaceni kargad 
viTardeba, Rero swormdgomia, wvrili,  foToli wvrili da grZelia, 
Cawolisadmi gamZlea,   simaRle  35,0 sm.  produqtiuli bartyoba 3,0. TavTavi 
saSualo sigrZis 12,5 sm,  saSualo simkvriviT, fxiania, ruxi feris;    
TavTavze TavTunebis raodenoba 30,0. TavTavSi marcvlebis ricxvi 52,0;  erTi 
TavTavis marcvlis masa 2,1 gr. aTasi marcvlis masa 44,5 gr. danaoWebuli, 
wagrZelebuli, fqviliseburi konsistenciiT, TeTri. biologiurad forma 
orTeslaa. gamZlea yvela saxis sokovani daavadebebisadmi, adreulia.   
 hibridi k- 442317 (meqsika) X Tbilisuri 5. miRebulia heqsaploiduri 
tritikales SejvarebiT rbil xorbalTan,  heqsaploiduri formaa. 
miekuTvneba samarcvle mimarTulebis tritikales. aRmonaceni kargad 
viTardeba, kargad izamTrebs,  Rero wvrili aqvs,   foToli viwro da mokle, 
naxevrad aziduli,  Cawolisadmi gamZlea,   simaRle  90,0 sm.  produqtiuli 
bartyoba 3,5. TavTavi saSualo sigrZis 12,0,  saSualo simkvrivis, fxiani, 
moruxo feris,  TavTavze TavTunebis raodenoba 30,0;  TavTavSi marcvlebis 
ricxvi 52,0;  erTi TavTavis marcvlis masa 2,0 gr. aTasi marcvlis masa 43,0 gr; 
marcvali momrgvalo-ovaluri, saSualo simsxoTi, odnav danaoWebuli, 
naxevrad rqisebri konsistenciis,  TeTri. biologiurad forma orTeslaa, 
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mindvris pirobebSi ar avaddeba sokovani daavadebebiT.  adreulia, bezostaia 
1-ze adre mwifdeba 5 dRiT.    
   miRebulia perspeqtiuli hibriduli formebis warmoebaSi danergva 
uzrunvelyofs marcvlis da mwvane masis maRal da myar mosavlianobas, aseve 
mwvane sakvebis maRalxarisxianobas. 
  

NEW GRAIN CULTURE  TRITICALE AND PROSPECT OF ITS DISTRIBUTION IN 

GEORGIA 

Ts. Samadashvili 

Agricultural University of Georgia, Tbilisi.  

E-mail:t.samadashvili@agruni.edu.ge 
 

Summary 

   In Georgia, breeding works  on  the improvement of Triticale are done on the following basic 

directions :1. Crossing of octoploid Triticale with  hexaploid according to the following scheme 

octoploid X hexaploid ; 2. Interhybrid crossing: hybrid (Fn) hexaploid X hybrid (Fn) hexaploid; 3. 

Repeated crossing of a hybrid hexaploid with a hybrid octoploid according to the following scheme: 

octoploid X hexaploid. 4. Crossing of forms of hybrid hexaploid Triticale with wheat according to the 

following scheme: hexaploid X wheat. 

   As a result of a laborious breeding works  by  intergeneric, interspecific and intraspecific crossing 

are received perspective hybrid forms which commercial application will be successful and  provide 

high and steady productivity of grain and fodder, and also provide  high quality of  green forage. 
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ПАРАМЕТРЫ БИОТИЧЕСКОГО ПОТЕНЦИАЛА ПОПУЛЯЦИЙ 

ТОМАТНОЙ МИНИРУЮЩЕЙ МОЛИ (TUTA ABSOLUTA  MEY.) ПРИ 

УВЕЛИЧЕНИИ ТЕПЛОВОГО БАЛАНСА 

Сагитов Абай
1
, Дрозда Валентин

2 

1
 Казахский научно-исследовательский институт защиты и карантина  растений, 

Алматы  
2 
Национальный университет биоресурсов и природопользования Украины, Киев, 

E-mail:  a_sagitov.@mail.ru, biomethod@quality.ua 

 

Принято считать, что возникновение экологии как научной дисциплины связано с 

включением в научную систему того, что жизнь на Земле полностью зависит от 

физической среды. Общеизвестно, что большинство факторов внешней среды, во 

взаимодействии с которыми  эволюционируют живые организмы имеют 

электромагнитную природу. Представление о неразрывной взаимосвязи физического и 

биологического миров лежит в основе концепции биосферы и экосистем. В соответствии с 

общей формой нашей планеты и по определяющему понятию   (жизнь-биос) этот слой и 

называется биосферой. 

Среди ведущих  физических факторов, определяющих жизненные параметры на 

Земле, главным  является температура. Ее параметры определяются балансом между 

скоростью поступления в биосферу земли лучистой энергии  Солнца и скоростью 

отражения  ее инфракрасной части поверхностью Земли  в космосе. 

Газовая составная атмосферы Земли предопределила возможность образования 

уникального температурного режима, который благоприятствовал формированию 

биосферы. Именно она поглощает отражаемую поверхностью Земли лучистую энергию 

Солнца  в области инфракрасной части спектра, накапливая тем самым тепло в приземном 

слое атмосферы. 

mailto:t.samadashvili@agruni.edu.ge
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Вносящие наибольший вклад в эту динамику вещества: водяной пар, двуокись 

углерода (СО2), закись азота (N2О), метан (СН4), озон (О3) пополнились новым классом 

чрезвычайно активных хлорфторорганических веществ (галогеноуглероды). 

Вся эта смесь получена в научной литературе название парниковых газов 

вследствии вызываемого  им парникового эффекта атмосферы. Более половины 

установленного повышения концентрации парниковых газов приходится на период после 

1950 г. 

Как утверждают эксперты Межправительственной группы по изменениям 

климата,  даже если бы человечество смогло уже сейчас  стабилизировать выбросы 

каждого парникового газа на уровне нынешнего дня, то температура все равно повышалась  

бы на величину 0,2
0
С за десятилетие в течение ХХI века. 

Прямое и косвенное влияние глобального потепления отчетливо проявляется на 

популяциях насекомых, пойкилотермных животных, чей жизненный потенциал полностью 

зависит от климатических и синоптических параметров. Особую опасность для  регионов 

умеренных широт, где выращивается свыше 60 % валовой продукции аграрной отрасли, 

представляют популяции насекомых-фитофагов из теплых регионов.  

Типичным представителем таких фитофагов является томатная минирующая моль 

Tuta absoluta (Lepidoptera, Gelechiidae), распространение которой, похоже, неминуемо в 

Украине и Казахстане. Именно она становится потенциально и реально опасной 

насаждениям томатов, других пасленовых культур, которые выращивают как на полях, так 

и в теплицах. Именно глобальное потепление было причиной широкой экспансии этого 

вида в другие страны.  

Ареал распространения томатной моли – Северная Америка. В начале 80-х годов 

ХХ ст. моль приобретает статус доминирующего фитофага томатов в Аргентине, 

Бразилии, Боливии, Венесуэле,  Колумбии, Парагвае, Перу, Чили, Эквадора. Начиная с 

2006 г. моль обнаружили в  Испании, а уже с 2008 г. в Алжире, Марокко, Тунисе, Франции, 

Италии. Согласно материалов Европейской и Средиземноморской организаций с 

карантина растений, моль в 2008 году обнаружено в Голландии, Мальте, Португалии, 

Великобритании и Германии. В России, в последние годы, томатную моль неоднократно 

обнаруживали во время карантинного досмотра овощей, завезенных из Испании и 

Голландии. Фитофаг был обнаружен в Краснодарском крае. В течении 2010-2012 гг. 

томатная моль был выявлена в партии томатов в Украине, завезенных из Турции и Сирии.  

Гусеницы моли отличаются исключительной прожорливостью. Они минируют 

листья, проникают в стебли, плодоножки, повреждают завязь, зеленые и созревающие 

плоды. В случае отсутствия корма, гусеницы диапаузируют 15 – 20 дней. Их реактивация 

наступает после дождей и наличия корма. В этот период наблюдается интенсивное питание 

гусениц. После завершения питания гусеницы окукливаются в шелковистых коконах на 

растениях, на поверхности почвы и на глубине 3 – 5 см. Полный цикл   развития моли при 

температуре 14
0
С завершается за 74 – 76 дней, при 19,7

0
С – за 38 – 40 дней, а при 27

0
С – за 

24-25 дней. В странах Южной Америки моль, за вегетационный период развивается в 10-12 

поколениях. В таблице приведены материалы, характеризующие развитие моли при разных 

температурах.  

Установлено, что оптимальная температура развития моли составляет 25 – 30
0
С. 

Нижний порог развития 8,5 – 9
0
С. Верхний порог развития – 34 – 35

0
С. О высоких 

адаптивных свойствах моли свидетельствует то, что зимует она в стадии яйца, имаго или 

куколки. Основной кормовой культурой для гусениц моли являются томаты. Питание 

начинается с периода высадки рассады и длится до сбора урожая. Гусеницы повреждают 

листья, вследствии чего, наблюдается нарушения процесса фотосинтеза. Листья вянут, 

засыхают, плоды теряют товарную привлекательность. Такие растения интенсивно 

поражаются фитопатогенами – серой гнилью, фитофторозом и альтернариозом, что стает 

причиной потери 55-65% урожая. 

Кроме того, томатная моль повреждает баклажаны, перец, картофель, табак и 

пасленовые сорняки. Обнаружить моль достаточно легко по характеру повреждения 

растений. На листьях отчетливо видны мины – это центральная камера, от которой 

ветвятся ходы белого цвета.  

Примечательным является то, что существующие технологии защиты томатов, с 

использованием современного арсенала химических инсектицидов слабо или вовсе не 
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эффективны при их использование в борьбе с томатной молью.  Причина этого феномена 

состоит в том, что  гусеницы моли сразу после отрождения  проникают под паренхиму 

листа, что защищает их от различных стрессовых ситуаций, в том числе и от 

инсектицидов. Существенным также является и то, что отсутствуют специализированные 

виды природных популяций энтомофагов, способные сдерживать их численность. 

Очевидно, что необходимы совершенно новые  подходы для создания эффективных 

приемов защиты томатов. Учитывая то, что урожай томатов используется в свежем или 

консервированном виде, акцент необходимо делать на поиск биологических 

агротехнических, карантинных и других нехимических средств и приемов. Перспективным 

является поиск, выявление и видовая идентификация популяций энтомофагов томатной 

моли в первичных ареалах ее распространения, с последующей их интродукцией в новые 

ареалы и акклиматизацией. В дальнейшем,  наиболее перспективные, 

высокоспециализированные виды  целесообразно массово выращивать в лабораторных 

условиях с последующим расселением в агроценозы. Несмотря на всю сложность этих 

технологий, альтернативы им не существует. Заслуживает на  внимание апровация 

технологии биологической защиты томатов с использованием промышленной культуры 

энтомофага – трихограммы – паразита яиц чешуекрылых фитофагов куда относится и 

томатная моль.  Перспективным является поиск природных популяций ентомопатогенов 

грибной, вирусной и бактериальной природы, экологически и трофически связанных с 

молью. В перспективе наиболее эффективным является комплексное использование 

промышленных культур энтомофагов и биопрепаратов.  

Необходимо констатировать  тот факт, что на территориях Украины и Казахстана 

томатная моль не обнаружена. Главное препятствие ее экспансии гидротермические 

предикторы. Неизбежно повышение температур, как следствие глобально потепления, 

создает все предпосылки для расширения ее ареала в северные широты. И тогда, как 

показал печальный опыт акклиматизации   американской белой бабочки, восточной 

плодожорки, калифорнийской щитовки, виноградной филлоксеры и других адвентивных 

видов, придется вкладывать значительные интеллектуальные  усилия, финансовые 

средства для борьбы с этим фитофагом.  

 

Экологические и физиологические характеристики популяций томатной 

минирующей  моли (лабораторные и полевые исследования) 
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PARAMETERS OF BIOLOGICAL POTENTIAL OF  TUTA ABSOLUTA MEY 

POPULATION IN THE CONTEXT OF GLOBAL WARMING 
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Summary 

Herein the problems of the actual and potential threats of the herbivorous insects 

expansion and mass populations to the northern regions in the context of global warming are 

being assessed. Based on the written sources as well as on our own research, we identified 

biological and ecological peculiarities of one of the most dangerous herbivores of the solanaceous 

crops - tomato mining moth (Tuta absoluta Mey). Suggested herein are the most informative 

biological and ecological characteristics of natural populations of the tomato moth. The optimal 

and extreme thermal parameters of the moth development have been determined experimentally. 

The secretive lifestyle of the moth‘s caterpillar stage complicates the protection of tomatoes using 

modern insecticides. The high level of population viability and reproductive characteristics of the 

phytophage females indicate to a significant potential threat especially to the tomato plantations. 

The problems of the agrocenosises protection from the tomato moth are being discussed in the 

article as well. 

 

 
selis biologiuri meTodebiT warmoeba  

saraliZe mzeinabi, wereTeli goCa, beruaSvili mzia,  
bilaniSvili zurabi 

ssip soflis meurneobis samecniero-kvleviTi centri, bioagrowarmoebis 
samsaxuri 

E-mail: mzsaralidze@gmail.com 

 

seli – Linum   ekuTvnis sarTav mcenareebs, erT-erTi uZvelesi sasoflo-
sameurneo mcenarea. igi cnobilia Semdegi saxelwodebebiT: seli (qarTl-
kaxeTi da samcxe-javaxeTi).  Tanamedrove klasifikaciiT, Cveulebrivi anu 
kulturuli seli  ori saxeobiTaa warmodgenili: 1. SavizRvispireTis 
kolxuri seli – Linumbienne Mill. 2. selis mTianeTis formebi – Linumhumile Mill. 
seli sarTavi kulturaa, romelsac aqvs mravalmxrivi gamoyeneba. selis 
warmoebas zogadad sami mimarTuleba aqvs: 1. M saboWkoe, 2. sazeTe-Teslis 
(warmoeba) da 3. saboWkoe da sazeTe. igi erTdroulad iZleva sami saxis 
produqcias: boWkos, Tesls da CenCos, romelic Zvirfasi nedleulia 
mrewvelobaSi. selis boWko gamoiyeneba fexsacmelebis, samkervalo, 
saavtomobilo da rezinis warmoebaSi. misi gadamuSavebis anarCenebia – ZenZi, 
kaWaWi da koptoni. maTgan amzadeben Tokebs, xezs, iyeneben avejisa da 
samSeneblo masalebis damzadebaSi. kaWaWisagan amzadeben qaRalds, 
Teslisagan amzadeben zeTs, romelic gamoiyeneba sakvebad, samxatvro saqmeSi, 
TeslSi zeTis Semcveloba 35%-mdea.  

TeslbrunvebSi seli Tavsdeba saSemodgomo, sagazafxulo pureulis, 
samarcvle parkosnebis, erTwlovani sakvebi kulturebis Semdeg. seli ver 
itans erTsa da imave adgilas zedized Tesvas. erTi da igive farTobze 
xSirad dabrunebisas swrafad vrceldeba sokovani daavadebebi, romelic 
mkveTrad amcirebs selis mosavals.  
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sur. 1. seli mulCiT wilknis eqsperimentul bazaze (2015 weli). 

 
safaris gareSe niadagi swrafad Sreba, rac aCqarebs humusis dakargvas 

da saWiroebs damatebiT organuli nivTierebebis Setanas. yovelive es 
SeiZleba Tavidan aviciloT mulCirebiT. mulCi iZleva sakvebs da aZlierebs 
maT aqtiurobas, uzrunvelyofs niadagis struqturis gaumjobesebas, icavs 
niadags gamoSrobisagan, unarCunebs tens, niadagis temperatura stabiluria, 
Trgunavs sarevelebs, mulCirebisTvis saukeTeso masalaa moweuli mosavlis 
narCenebi (namja, fuCeCi, aRebuli kulturebis Rero da foToli). 

mulCirebisas unda davicvaT Semdegi wesebi: 
1. mulCirebamde niadagi unda gafxvierdes; 
2. mSrali masala (Cala an lerwi) SesaZlebelia daigos 5-10 sm sisqiT, 

magram mSral klimatSi mulCi maSinve unda dainamos Txevadi mcenareuli 
organuli nivTierebebiT;  

3. naTesis amonawveri ar daifaros mulCiT; 
4. samulCe masala ar unda iyos sarevelebis Teslisgan dabinZurebuli. 
globaluri daTboba, anu mzis aqtivaciis periodis erT-erTi mizezi 

aris sawvavis moxmarebis gazrda, rac iwvevs naxSirorJangis uzarmazar 
mtvris nawilakebis gazrdas. es yovelive mzis energias emateba da dedamiwac 
gamoyofs damatebiT temperaturas da es sabolood reagirebs yvelaferze, 
maT Soris, ozonis Sris gafarToebaze, romelic erT-erTi saSiSi movlenaa 
dedamiwaze da pirdapir kavSirSia globalur daTbobasTan.  globaluri 
daTbobis Sedegad ozonis Sre farTovdeba, rac iwvevs radiaciuli balansis 
darRvevas. globaluri daTbobis SeCereba mxolod mwvane mcenareebs 
SeuZliaT, radgan isini STanTqaven naxSirorJangs da gamoyofen Jangbads. 
globaluri daTbobis dros xdeba temperaturaTa mateba. 

absoluturi maqsimaluri da minimaluri temperatura metad 
mniSvnelovani faqtoria sasoflo-sameurneo warmoebis TvalsazrisiT, 
savegetacio periodSi, gansakuTrebiT mcenareTa aqtiuri vegetaciis dros. 
absoluturi maqsimaluri temperaturis saSualo sididesTan (38-40°С da meti) 
gadaxrisas xdeba zogierTi sasoflo-sameurneo kulturebis dazianeba 3-4 
dReSi. aseve saSiSia minimaluri temperatura. maqsimaluri temperaturis 
matebis tendenciam, araxelsayreli pirobebi Seuqmna sasoflo-sameurneo 
kulturebis zrda-ganviTarebas. im SemTxvevaSi, roca niadagSi tenis deficiti 
Seiqmna, saWiroa niadagSi tenis raodenobis gadideba (morwyva, niadagis 
gafxviereba-kultivacia). gvalvian periodSi, 2015 wels, wilknis 
eqsperimentul bazaze Catarda samecniero-kvleviTi samuSaoebi selis 
kulturaze mulCis dagebis meTodiT miRebuli Sedegebis dasadgenad. 
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mulCis  gamoyeneba selis kulturaze 
                                                    cxrili 1. 

 
rogorc cxrili 1-dan Cans seli daiTesa bio, sakontrolo da etalon 

variantSi. bio variantSi gamoyenebuli iqna mulCirebis sistema. sakontrolo 
varianti – preparatebis gareSe, etalonSi  gamokveba moxda, mineraluri 
sasuqiT,   mulCirebisaTvis gamoviyeneT namja 10-15 sm-is sisqiT. mulCirebis 
Sedegad gaZlierda mcenareTa aqtiuroba da misca mcenares sakvebi, daicva 
niadagi gamoSrobisagan, SeunarCuna teni, niadagis temperatura stabiluri 
gaxada, daTrguna sarevelebi. Catarebuli kvlevis Sedegad erTi mcenaris 
marcvlis masa mulCirebis dros udris 4,0 g-s,  sakontrolo variantSi – 2,2 
g, etalonSi – 2,0 g. mulCirebis dros erT mcenareze ReroTa raodenoba 
bioSi 7 sakontrolo da etalonSi – 4. marcvlis mosavali bio variantSi 
70kg. miuxedavad imisa rom 2015 weli aRiniSneboda maRali, anomaliuri 
temperaturuli reJimiT, aseT dros saWiro iyo niadagSi tenis raodenobis 
gadideba (morwyva, niadagis gafxviereba-kultivacia), selis kulturaSi 
mulCirebis sistemis dagebam daicva mcenare gamoSrobisagan, SeunarCuna teni, 
misca mcenares sakvebi, gaZlierda mcnareTa aqtiuroba, ris Sedegad marcvlis 
mosavali bio variantSi 70 kg-a, sakontroloSi 30 kg, etaloinSi 30 kg, 
TiToeuli danayofis farTobi 180 m2. 

2015 wels wilknis eqsperimentul bazazis nakveTze Catarebuli erTi 
wlis monacemebis mecnieruli kvlevebis safuzvelze dadginda rom selis 
kulturaze, mulCirebis sistemis dagebam daicva mcenare gamoSrobisagan, 
misca mcenares sakvebi, gaaZliera mcenareTa aqtiuroba, ris Sedegadac  
gaizarda mcenareTa gamZleoba daavadebebis, mavneblebis da Cawolisadmi.  
Ggaizarda erT mcenareze marcvlis masa da marcvlis mosavali. 
gansakuTrebuli Sedegi miviReT bio variantSi, sadac marcvlis mosavali 
aRmoCnda 40 kg-iT meti, vidre sakontrolosa da etalonSi.  

selis kulturis warmoebis magaliTze SeiZleba davaskvnaT, rom 
biomeTodebis (mulCirebis) gamoyeneba Zlieri gvalvis periodSic ki aramarto 
icavs mcenares gamoSrobisagan da zrdis mis gamZleobas daavadebebisaadmi, 
aramed 2-jer zrdis mosavalsac. 

 
 

THE BIOLOGICAL METHODS OF FLAX’ PRODUCTION 

Saralidze M., Cereteli G., BeruaSvili M., BilaniSvili Z. 

Scientific-Research Center of Agricultural Science. Tbilisi, Georgia 

E-mail: mzsaralidze@gmail.com 

 

Summary 

Growing the flax culture it can be concluded, that the method of mulching during severe 

drought not only protects the plant against drying out and increases its resistance to diseases, but even 

2 times increases its productivity.  
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saSemodgomo da sagazafxulo  qeris   warmoeba biologiuri meTodebiT 

saraliZe mzeinabi, wereTeli goCa, liparteliani oTari, 
barkalaia rusudani 

ssip soflis meurneobis samecniero-kvleviTi centri, saqarTvelo. 
 

     aqtualuroba-saqarTveloSi qeri gvxvdeba yvela  klimatur zonaSi. is 
warmoadgens strategiul marclovan kulturas. mas saxalxo meurneobaSi aqvs 
mravalmxrivi gamoyeneba: sasursaTo, sakvebi da teqnologiuri. qeri msoflio 
miwaTmoqmedebaSi, maT Soris saqarveloSic, uZveles kulturad iTvleba. qeri  

gamoiyeneba bavSTa kvebaSic, radgan  didi raodenobiT Seicavs A, E, D, B, H, 

PP, C  vitaminebs. 100kg qeris marcvali Seicavs 112,2 sakveb erTeuls.  qeri 
aris Seucvleli sakvebi mecxoveleobasa da mefrinveleobaSi. gamoiyeneba 
medicinaSi, dReisaTvis qeri ludis warmoebisaTvis erT-erTi ZiriTadi 
nedleulia, romelic luds aZlevs im specifikur gemos da aromats, romelic 
ganarCevs mas sxva sasmelebisagan. rogorc v. l. menabde aRniSnavs 
saqarTvelos mTian da maRalmTian raionebSi qerisagan ludis warmoeba 
ganviTarebuli yofila uZvelesi droidan. am zonaSi  misgan amzadebdnen 
saRmrTo sasmelebs da sursaTs (ludi, puri). saqarTveloSi daraionebulia 
qeris Semdegi jiSebi: sagazafxulo-axalTesli, dvorani, bazaleTi, 
TeTrnuldi, jvari da mcxeTa; xolo saSemodgomo-ZvelTesli, miraji, yazbegi 
da palidum 596. maTgan saludeTvisebebiT xasiaTdebian dvorani, TeTrnuldi, 
ZvelTesli, yazbegi da palidum 596.  

Ggamoyvanili qeris jiSebidan 2012 wels daraionebulia safuraJe qeris 
jiSi -  ,,zes-5’’ Dda salude qeris jiSi - ,,alaverdi”.  qeris mravalmxrivi 
gamoyenebis gamo saWiroa, vawarmooT  ekologiurad sufTa produqti da 
moxdes misi  bioagrowarmoeba. 2015  wels wilknis eqsperimentul bazaze, 
qeris seleqciur da gamravlebis sanergeebSi  samecniero kvleviTi 
samuSaoebi Catarda biologiuri meTodebiT. gamoicada rogorc adgilobrivi 
warmoebis, ise  ucxoeTidan  Semotanili biopreparatebi (biosasuqebi, 
biopesticidebi, mcenareTa zrdis regulatorebi da  stimulatorebi).  
biopreparatebis gamocda-adaptaciis safuZvelze SemuSavdeba rekomendaciebi 
biomeurneobebisaTvis, rac   xels Seuwyobs bioagrowarmoebis farTod 
danergvasa  da ganviTarebas saqarTveloSi. am mizniT 2014-2015 wels  soflis- 
meurneobis samecniero- kvleviti centris wilknis eqsperimentul bazis 
nakveTze daiTesa qeris jiSebi: TeTnuldi, alaverdi da zes 5. cdebi Catarda 
bio, sakontrolo da etalon variantebSi. Teslebis biopreparatebiT 
damuSaveba da gamokveba Catarda qarTuli agrofirmis “bioagro” 
preparatebiT; lepidini, turingeni,  agrokatena, organika, biokatena,  
boverini da nematofagi. gamoviyeneT agreTve espanuri preparatebi: maielfosi, 
gesen kristali, aludi; qarTuli “stimufungi“; ukrainuli preparatebi; 
biolani, regoplanti stimpo. Sesadareblad igive jiSebi daiTesa 
sakontrolo da etalon variantebSi. TiToeuli jiSisaTvis danayofis 
farTobi da Tesvis norma yvela variantSi Tanabaria. 
     mindvris pirobebSi vawarmoebdiT dakvirvebebs mcenareTa  ganviTarebaze 
(aRmoceneba, bartyoba, aRereba, daTavTaveba, yvaviloba, simwife.) SeviswavleT 
bio-sameurneo maCveneblebi (TavTavis sigrSe, TavTavSi marcvlis raodenoba, 
mTavari TavTavis marcvlis masa, mcenaris produqtiuloba. mindvrad 
CavatareT mkacri wundeba Cawolis, daavadebebis da  mavneblebis mimarT 
gamZleobaze. samecniero kvlevis Sedegad  produqtiulobis maRali 
maCvenebeli miRebuli iqna “bio-agros” preparatebis gamoyenebisas 
sakontrolo da  etalon variantebTan da sxva preparatebTan  SedarebiT.  
aRmocenebul mcenareTa raodenoba TiTqmis erTnairi iyo  yvela variantSi. 
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                                                                  cxrili 1. 

 
 biopreparatebis sacdel variantSi qeris jiSebis TavTavis sigrZe  0.7sm-
iT metia  sakontrolosTan  da 0.2 sm-iT maielfosTan SedarebiT.  
    rac Seexeba TavTavSi marcvlis raodenobas, rogorc cnobulia, erTi 
TavTavis marcvlis masa iTvleba erT-erT ZiriTad elementad 
mosavlianobisaTvis. bioagro preparatebiT damuSavebisas   TavTavSi 
marcvlis raodenoba 2.1-ia, erTi TavTavis marcvlis masa ki 1.1 gr-iT metia 
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sakontrolosTan da Sesabamisad 1.7 da  0.2 gr-iT etalonTan SedarebiT. 1000 
marcvlis wona gansazRvravs produqtiulobas da marcvlis xarisxsac. 1000 
marcvlis masa bioagropreparatebiT damuSavebisas 5.6 gr-iT metia 
sakontrolosTan da 3.6gr-iT meti etalonTan SedarebiT. 
     “bioagro” preparatebiT damuSavebisas Cawolisadmi gamZleoba ufro 
maRalia maRalia, vidre sakontrolosa da etalonSi.  daTavTavebis da 
simwifis faza 7 dRiT adreulia sakontrolosTan da 8 dRiT adre 
etalonTan SedarebiT. 1kv metrze   marcvlis raodenoba biopreparatebiT 
damuSavebisas  aris 0.500 gr, sakontroloSi - 0.450 gr, etalonSi - 0.460 gr,  
maielfosis SemTxvevaSi ki -  0.470 gr. 
       samecniero kvlevis Sedegad dadginda, rom qeris biopreparatebiT 
damuSavebisas sakontrolosa da etalonTan SedarebiT ukeTesi produqtiuli 
maCvenebliT xasiaTdeba “bioagros”preparatebi da ukrainuli preparati-
maielfosi, mosavlianoba 1 ha-ze gadaangariSebiT  “bioagros” preparatebis 
gamoyenebisas  5.1 tonaa,   etaloniSi - 4.6 tona, sakontroloSi ki - 4,5 tona 
(ix. cxr. 1). 
            wilknis eqsperimentul bazaze,  erTi wlis monacemebis safuZvelze 
Catarebulma mecnierulma gamokvlevebma gviCvena, rom  qerSi biopreparatebis 
gamoyenebisas sxva preparatebTan, agreTve sakontrolo da etalon 
variantebTan SedarebiT mcenareTa ganviTarebaze (aRmoceneba, bartyoba, 
daTavTaveba, simwife), bio-sameurneo maCveneblebze (TavTavis sigrZe, TavTavSi 
marcvlis raodenoba, erTi TavTavis marcvlis wona, 1000 marcvlis wona) da 
mosavlianobaze  ukeTes  Sedegs iZleva agrofirma “bioagros”preparatebi: 
lepidini, turingeni, agrokatena, biokatena, boverini da nematofagi.  

 

 

 
klimatis globaluri cvlilebebi da TuTis kultura 

stefaniSvili n.,  cigriaSvili l., gagoSiZe z. 
a(a)ip samecniero-kvleviTi centri, Tbilisi, saqarTvelo. 

 
 Cvens planetaze klimati mniSvnelovan cvlilebebs ganicdis. es 
cvlilebebi ZiriTadad gamoixateba temperaturis mkveTri  momatebiT, an 
klebiT, romelTa aqtiuroba da xangrZlioba mniSvnelovan gavlenas axdens 
mcenareTa da cxovelTa  cxovelmyofelobis, ganviTarebis da daavadebis 
mimarT mdgradobis maCveneblebze.  dedamiwaze klimaturi pirobebis 
cvlilebebs, ZiriTadad ukavSireben mzis sistemaSi mimdinare procesebs, 
Tumca klimatis cvlilebebis mizezebi dRemde sabolood srulad dadgenili 
ar aris da SeuZlebelia am mimarTulebiT raime konkretuli daskvnis 
gamotana. cnobilia da dadgenilia mxolod mzis aqtivobidan gamomdinare 11, 
22 da 90 wliani ciklebi da dedamiwaze globaluri daTbobis da acivebis 
periodebi.  
 cnobilia, rom yoveli cocxali organizmis arsebobis ZiriTadi 
damaxasiaTebeli Tvisebaa gansazRvruli moTxovnileba garemo pirobebisadmi. 
garemo ki, romelzedac damokidebulia cocxali organizmis arseboba  da 
ganviTareba, cvalebadobas ganicdis. Sesabamisad icvleba cocxali 
organizmis ganviTarebis xasiaTi, zrda-ganviTarebis Tavisebureba da a.S. am 
mimarTulebiT metad sainteresoa TuTisa da klimaturi cvlilebebs Soris 
damokidebulebis Seswavla, Sesabamisi praqtikuli RonisZiebis gatarebis 
TvalsazrisiT. 
 TuTa (Morus Alba. Lin ) subtropikuli zonis kulturaa da misi 
normaluri ganviTarebisaTvis saWiroa SedarebiT Tbili klimati.  
saqarTveloSi gvxvdeba yvelgan zRvis donidan 1600 metr simaRlemde. 1000 m-
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mde dasaSvebia misi eqspluatacia da foTlis damzadeba, xolo ufro maRal 
zonebSi mizanSewonilia mxolod sanayofe jiSebis da formebis gamoyeneba. 
rogorc yoveli mcenaris, aseve TuTis xis vegetaciis dawyeba, damokidebulia 
garemos temperaturaze. saqarTvelos pirobebisaTvis kvirtis masobrivi 
daberva iwyeba maSin, rodesac haeris saSualo dRe-Ramuri temperatura 

miaRwevs  100 C, xolo gaZlierebuli ylortebis zrda ki mimdinareobs 14-150 C 
dros. meabreSumeobaSi TuTis xis ganviTarebis fenologiuri fazebis 
Seswavlas didi praqtikuli mniSvneloba aqvs, radgan mcenareze  me-5 foTlis 
gamosvlis Semdeg iwyeba TuTis abreSumxvevias grenis inkubacia. dasavleT 
saqarTveloSi es procesi iwyeba adre (Tebervlis me-III da martis I dekada) 
da mimdinareobs dinamiurad. kvirtebis dabervidan me-5 foTlis gaSlis 
periodi 60-65 dRea. aRmosavleT saqarTveloSi TuTis savegetacio periodi 
iwyeba SedarebiT gvian, aprilis I dekadaSi da mimdinareobs Zlier 
intensiurad. kvirtis dabervidan me-5 foTlis gaSlis periodi 30-35 dRiT 
Semoifargleba. dasavleT saqarTvelos zonebSi SedarebiT gamZle TuTis  
jiSebis savegetacio periodis xangrlivoba Seadgens  222-247 dRes. 
aRmosavleT saqarTvelos pirobebSiki TuTis xis savegetacio periodis 
xangrZlioba meryeobs  220-225 dRis farglebSi.  
    klimatis globaluri daTbobis Sedegad  saqarTvelos regionebSi 

haeris temperatura 1-200 C-iT matebas ganicdis. aseT SemTxvevaSi 
mosalodnelia TuTis savegetaciis periodis mniSvnelovnad adre  dawyeba da 
gaxangrZliveba. es ki Tavis mxriv gamoiwvevs mTeli rigi saorganizacio da 
mosamzadebeli samuSaoebis gadaxedvas da koreqtirebas meabreSumeobaSi. 
klimatis cvlilebebi aucileblad gamoiwvevs TuTis mcenaris da 
fitoplazmuri daavadebis paTogenis urTierT damokidebulebaSi garkveul 
koreqtivebs. SesaZlebelia erTi TaobiT kidev gaizardos paTogenis 
ganviTarebis cikli da mcenareTa daavadebis ganviTarebis intensivoba kidev 
ufro gaZlierdes. soflis meurneobis sxva kulturebze dadgenilia, rom  
klimatis faqtorebis cvlileba ufro met gavlenas axdens mcenareze, vidre 
paTogenze, rom temperaturis mateba iwvevs daavadebisadmi mavneobis 
mimRebianobis gazrdas. aseve dadgenilia, rom daavadebis intensivoba izrdeba 
im SemTxvevaSi, Tu klimaturi faqtorebi xelsayrelia paTogenisTvis da 
araxelsayreli mcenarisaTvis. Tu klimatis parametrebis cvlilebis 
arsebuli tendecia SenarCunda mimdinare saukuneSi, igi aucileblad 
negatiurad imoqmedebs mcenareebSi  saukuneebis ganmavlobaSi Camoyalibebul 
Tvisebebze. globaluri daTbobis  Sedegebidan gamomdinare, SesaZlebelia  
moxdes saxeobaTa vertikaluri   migracia da sxvadasxva  saxeobebi 
gavrceldes ufro maRal zonebSi da Seicvalos maTi raodenobac. am 
mosazrebas rigi mkvlevari  ar eTanxmeba da miiCnevs, rom globaluri 
daTboba mocemuli scenariT ganviTarebis SemTxvevaSi, arsebiT negatiur 
gavlenas ver moaxdensagrokulturebze. 
 temperaturis garda mcenaris zrda-ganviTarebaze da paTogenezze 
gavlenas axdens agreTve tenianoba. igi xels uwyobs daavadebis ara marto 
siZlieres, aramed mis geografiul gavrcelebasac. swored Warbi teni  (70-80 
%) warmoadgenda TuTis xis fitoplazmuri daavadeba „foTlis sixWuWis“ 
gavrcelebis da ganviTarebis  erT-erTi ZiriTadi xelSemwyob faqtors, 
romelis gamovlineba da Semdgomi swrafi gavrceleba moxda  dasavleT 
saqarTvelosregionebSi.daavadebis gadamtani mweri WiWinobela H. Sellatus, 
am zonaSi  sam Taobas iZleva da savegetacio periodis gaxangrZlivebis 
SemTxvevaSi, ar aris gamoricxuli mweris voltinobis gazrdac. aRmosavleT 
saqarTvelis qarTlis  regionebSi, sadac haeris SefardebiTi tenianoba 55-65 
% -ia, xolo haeris saSualo tamperatura savegetacio periodSi Seadgens-20-

220 C da xasiaTdeba SedarebiT mkacri klimaturi pirobebiT, TuTis 
fitoplazmuri daavadeba ver  gavrcelda da ganviTarda, Tumca regionSi 
sakmao raodenobiT warmodgenilia TuTis mimRebiani jiSebi. Cveni dakvirvebiT 
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dadgenil iqna, rom klimaturi faqtorebebidan (temperatura, teni) arc erTi 
faqtori mcenareze  damoukideblad ar moqmedebs. Cveulebriv bunebaSi 

adgili aqvs maT urTierTqmedebas. maRali temperaturisa (3000 C-ze maRla) da 
Warbi tenianobis SemTxvevaSi (80%) daavadebis ganviTarebis intensivoba 
mkveTrad Zlierdeba. amasTan, gasaTvaliswinebelia is garemoebac, rom 
klimaturi pirobebidan temperatura gansazRvravs daavadebis ganviTarebis 
siCqares, mis intensivobas, xolo tenianoba ki ganapirobebs paTogenis ara 
marto ganviTarebis ciklTa ricxvs, aramed geografiul gavrcelebis 
arealsac. 
 haeris temperaturis momatebam aRmosavleT saqarTvelos regionebSi, 
romlebic ZiriTadad xasiaTdeba zafxulis maRali temperaturiTa da 
naleqebis minimaluri raodenobiT, SesaZlebelia gamoiwvios axalgazrda 
TuTis mcenareTa masiuri xmoba, xolo xnier nargaobaSi ki foTlis kvebiTi 
Rirsebis mniSvnelovani gauareseba. haeris maRali temperaturisa da niadagSi 
wylis mwvave naklebobis gamo Semcirdeba mcenareebSi fiziologiuri 
procesebi, samarago nivTierebis dagroveba da sxva mTel rig uaryofiT 
momentebTan erTad, TuTis mcenareeSi aucileblad gamoiwvevs sxvadasxva 
daavadebis mimarT imunitetis daqveiTebas. 
 zemoaRniSnulidan gamomdinare garemos klimaturi cvlilebebisa da 
TuTis xis zrda-ganviTarebis codnas, arsebiTi xasiaTis mniSvneloba aqvs 
mTeli rigi agroteqnikuri sakiTxebis sworad dagegmvisa da 
gadawyvetilebisaTvis. am mizniT mimdinare wels saguramos mravalwlovan 
kulturebis  sanerge meurneobaSi Catarda  TuTis mcenareebze fenologiuri 
dakvirveba. aRniSnul zonaSi kvirtebis masiuri daberva aRiniSna mcenareebze 
Tebervals lll dekadaSi, wina wlebTan SedarebiT mniSvnelovnad  40-45 dRiT 
adre, magram Semdgom periodSi klimatis gauaresebasTan dakavSirebiT, 
fenologiuri fazebis ganviTareba mkveTrad Seyovnda, Sesustda da 
dauaxlovda regionSi TuTis kulturis ganviTarebis miRebul vadebs. 
foTlebis ZiriTadi raodenobis warmoqmna ylortebze ganxorcielda aprilis 
me-III da maisis I da  me-II   dekadaSi, ris Semdgom misi ganviTarebis tempi 
mkveTrad daeca. sawyis etapze foTlis raodenobasa da ylortebis sigrZis 
Soris Sefardeba Seadgina 1:1 erTeuls, xolo maisis Tvis bolos 0,5 
erTeuls.  is faqti, rom mcenaris zrdis procesis Seneleba mimdinareobs 
sakmaod maRali haeris temperaturis pirobebSi da ylortebis zrdis ritmi 
yovelTvis ar Seesabameba garemos klimatur pirobebs, gamowveulia 
mcenareebis midrekilebiT zafxulis Sesvenebisken, es periodi ki 
gamoyenebuli unda iqnes racionalurad- foTlis dasamzadeblad, anu TuTis 
eqspluataciis Casatareblad. 
 amrigad, globaluri daTbobis da klimaturi cvlilebebis Sedegad 
TuTis kulturis zrdis, ganviTarebis da daavadebisadmi mdgradobis 
maCveneblebi mTlianad icvleba, amasTan mcenareebi am cvlilebebis Sedegad 
ganicdian ara marto  Rrma fiziologiur cvlilebebs, aramed genetikursac,   
rac SemdgomSi asaxvas poulobs maT sicocxlisunarianobaSi da 
produqtiulobaSi. zogjer es cvlilebebi xels uwyobs, ama Tu im jiSis  
genetikur potencialis srul gamovlinebas. zogjer ki piriqiT, maT 
gadagvarebas.  
 

GLOBAL CLIMATE CHANGESAND  MULBERRY PLANT 

 Stepanishvili N.,  Tsigriashvili l., Gagoshidze Z. 

Scientific Research Center of Agriculture, Tbilisi, Georgia. 

 

Summary 

As a result of global warming and climatic changes indicators of growth, development and 

resistance to diseases of  mulberry completely change, together with it, as a result of these changes, 

mulberry plant undergo not only profound physiological changes but also genetic  ones ,that in a 
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consequence is reflected on their viability and efficiency. Sometimes these changes promote full 

identification of genetic potential of this or that variety, and in other cases on the contrary – promote 

their regeneration. 

 

 

გლობალური დათბობის პირობებში ახალი მუტანტური თვისების ჯიშების 

გამოყვანის მნიშვნელობის შესახებ 
სუხიშვილი ვლადიმერ  

სუხიშვილის სასწავლო უნივერსიტეტი. ქ. გორი, საქართველო 

 

21-ე საუკუნის ზღვარიდან  კაცობრიობა  პრობლემის წინაშე დააყენა  გლობალური 

დათბობის პროცესებმა. ბოლო საუკუნის მონაცემებზე დაყრდნობით  ზოგიერთი 

მეცნიერი იმ დასკვნამდე მივიდა, რომ ტემპერატურის გლობალური მატება უკვე 

ხორციელდება. რის საფუძველსაც იძლევა ის ფაქტი, რომ თუ 1890 წელს დედამიწაზე 

ჰაერის საშუალო წლიური ტემპერატურა 14,50 C  შეადგენდა, 1990 წელს მისი მაჩვენებელი 

15,10 C - ს მიუახლოვდა, ანუ 100 წლის განმავლობაში ტემპერატურა 0,6 0 C  - ით 

გაიზარდა. 

ამ მოვლენის რეალობას კიდევ უფრო  ამყარებს კლიმატოლოგების საერთაშორისო 

კონვენციის  (ავსტრია 1988 წ) პროგნოზი, რომლითაც 2030-2050 წლებში ჰაერის საშუალო 

ტემპერატურამ შესაძლოა 1,5-2 0 C   ით მოიმატოს, რასაც მოჰყვება ოკეანის დონის აწევა 

50-100 სმ-ით 21-ე საუკუნის ბოლოს კი თითქმის 2 მეტრით. 

არქტიკა-ანტრაქტიდის მყინვარების ინტენსიური დნობის გამო ოკეანის დონის 

აწევამ შეიძლება 10-12 მეტრს მიაღწიოს, რის შედეგადაც დაიტბორება ოკეანისპირა 

ქვეყნები; გაიზრდება ჰაერის ტენიანობა, შემცირდება CO2- ის ხსნადობა ოკეანეში; 

ყინულის სწრაფი  დნობის შედეგად შეიქმნება  სასმელი წყლის დეფიციტი, რასაც თავის 

მხრივ ხელს შეუწყობს  წყლის მინერალიზაციის  პროცესის ამაღლება, შეიცვლება 

კლიმატი, გაიზრდება გვალვიანი  დღეების  რიცხვი, გაძლიერდება უდაბნოს შემოტევა, 

გადაშენება ემუქრება  მცენარეებს და  სხვა ცოცხალ ორგანიზმებს, რომლებიც კლიმატის 

ცვლილებებთან შეგუებას ვერ მოასწრებენ და რომლებსაც  სუსტი მუტაციის უნარი 

გააჩნიათ. 

მაღალი ტემპერატურისაგან  თავის დასაცავად  მცენარეებს  გამოუმუშავდებათ  

სხვადასხვა ადაპტაციები  მუტანტური მიდრეკილების შესაბამისად: ანატომიურ-

მორფოლოგიური, ფიზიოლოგიური და ეკოლოგიური.  ტემპერატურის  

ცვალებადობასთან  დაკავშირებით მცენარეებს უხდებათ სხვადასხვა სახის ადაპტაციების 

გამომუშავება. 

მაღალი ტემპერატურისა და საერთოდ არახელსაყრელი  ტემპერატურისადმი  

მცენარის ადაპტაცია დამოკიდებულია იმ რთულ მექანიზმებზე, რომლებიც ორგანიზმს  

იცავენ მისი უჯრედებისა და მაკრომოლეკულების სტრუქტურების რღვევისაგან.  ამ 

უკანასკნელს კი უდიდესი მნიშვნელობა აქვს  ბიომრავალფეროვნების შენარჩუნებაში.  

მცენარეთა სამყაროს გაღარიბებით  პირველ რიგში  იკარგება გენოფონდი ანუ 

პოტენციურად სასარგებლო  მცენარეთა რეზერვი. ამიტომ მაქსიმალურად უნდა იყვეს  

გათვალისწინებული მცენარეთა ადაპტაციის და მუტაციის თავისებურებანი ახალი 

ჯიშების შექმნისათვის.  მნიშვნელოვანია  ადამიანმა კარგად გააცნობიეროს  ბუნების 

მოვლენების ცვალებადობა მცენარეთა  ადაპტაციისა და ცოცხალ ორგანიზმებზე  მისი 

გავლენის  შესახებ, რომ მაქსიმალურად  შევძლოთ მოსალოდნელი კატაკლიზმების 

თავიდან აცილება. 

მოსალოდნელი  გლობალური დათბობის უარყოფითი გავლენის თავიდან 

აცილების მიზნით უპირველეს ამოცანას წარმოადგენს სელექციურ მუშაობაში 
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გათვალისწინებული იქნეს თითოეული სახეობის   თუ ჯიშის  ბიოლოგიური ნიშან-

თვისებები, მუტაციისადმი  მიდრეკილება და ხარისხი. ისეთი მუტანტური  ჯიშების  

გამოყვანა, რომელიც ადვილად ადაპტირებული იქნება ცვალებად კლიმატურ 

პირობებთან. გათვალისწინებული უნდა იქნეს ის, რომ  ბიომრავალფეროვნება და 

კლიმატის ცვალებადობა  ურთიერთდაკავშირებული მოვლენებია, რომლის შესაბამისად 

გათვალისწინებული უნდა იყოს ახალი ჯიშების  გამოყვანის ბიოლოგიური 

თავისებურებანი. 

ბიოლოგიური  მრავალფეროვნების  დაცვის  კონვენციის ექსპერტთა  სამუშაო 

ჯგუფის მონაცემებით (CBD Ad HOC Technical Expert Group on Biodiversity and Climate  

Change)  საშუალო წლიური ტემპერატურის ყოველი 10 C   - ით მატებისას, სახეობის 10 % 

შესაძლებელია აღმოჩნდეს გადაშენების საფრთხის ქვეშ, რაც  სერიოზულ პრობლემას 

შეუქმნის კაცობრიობას.  ბიომრავალფეროვნების შემცირება ნეგატიურად აისახება 

ეკოსისტემების ფუნქციონირებაზე, რაც თავის მხრივ ზემოქმედებას ახდენს და აჩქარებს 

კლიმატის ცვლილების პროცესებს. 

ბიომრავალფეროვნების  კონსერვაციისა და ეკოსისტემების დაცვის კუთხით 

მსოფლიო  მასშტაბით უმნიშვნელოვანეს როლს თამაშობენ დაცული ტერიტორიები.  

World Database on Protected Areas თანახმად მსოფლიოს მასშტაბით 15 % ნახშირორჟანგის 

შთანთქმა  და შენარჩუნება ხდება დაცული ტერიტორიების ფარგლებში მნიშვნელოვანია 

ის ფაქტი, რომ საქართველოში არსებობს მცენარეთა 20 სხვადასხვა ოჯახის 76 გვარის 

წარმომადგენელი 479 სახეობა.  ადგილობრივი ჯიშები და მათი ველური წინაპრები 

უმნიშვნელოვანესი სასელექციო მასალაა. მათ შორის ადგილობრივ  პირობებთან 

ადაპტირებული, გაუმჯობესებული ჯიშების ასევე ცვალებად კლიმატურ პირობებში  

ადაპტირებული ახალი ჯიშების გამოსაყვანად.  შექმნილ  სიტუაციაში ახალი  ჯიშების 

გამოყვანა, რომლებსაც ექნებათ შეცვლილ კლიმატურ  პირობებთან ადაპტაციის უნარი, 

მდგრადი განვითარებისათვის უმნიშვნელოვანეს ამოცანას წარმოადგენს. 

 მოსალოდნელი გლობალური დათბობის უარყოფითი გავლენის თავიდან 

აცილების მიზნით შეცვლილ კლიმატურ პირობებში უდიდესი მნიშვნელობა აქვს 

სელექციის გზით ისეთი ჯიშების  გამოყვანას, რომლებიც მუტაციის მიმართ 

მგრძნობიარენი არიან და ადვილად გაივლიან ადაპტაციის  პროცესს და მეტ-ნაკლებად 

შეეგუებიან შეცვლილ კლიმატურ პირობებს. 

ეს პროცესი კარგად გამოჩნდა ჩვენს მიერ ბერბუკის საცდელ სადგურში 

ჩატარებული ცდების შედეგებში.  კერძოდ,  თეთრთავიან  კომბოსტოს სელექციაში 

პერსპექტიულად იქნა მიჩნეული მუტაგენეზის მეთოდი. 

ადგილობრივ  პირობებში  გავრცელებული ჯიშებიდან და ჯიშ-პოპულაციებიდან  

ინდივიდუალური გამორჩევის მეთოდის გამოყენებით სელექციური თვალსაზრისით  

მიღებულია 25 საინტერესო ფორმა, რომლებიც  შეიძლება გამოვიყენოთ როგორც დონორი 

გამძლე და მაღალმოსავლიანი  ჯიშების  მისაღებად. 

მსოფლიო  კოლექციის  ჯიშ-ნიმუშების შესწავლით შერჩეული იქნა დადებითი 

თვისებების მქონე 20 ჯიში, რომლებიც წარმოადგენს  საუკეთესო საწყის მასალას 

ნებისმიერი კლიმატური პირობებისათვის გამძლე ჯიშების გამოსაყვანად. 

მცენარეთა სელექციაში უდიდესი მნიშვნელობა  აქვს საწყისი  მასალის 

მრავალფეროვნებას. სელექციის შემდგომი მიღწევების საფუძველი სწორედ შერჩეული 

სასელექციო საწყისი მასალაა, ძირითადად კი  მნიშვნელოვანია გეოგრაფიულად  და 

ეკოლოგიურად განსხვავებული ფორმები. სელექციისათვის საუკეთესო საწყისი  მასალაა 

ადგილობრივი  და შემოტანილი ჯიშები. შესწავლის შედეგად დადგენილია, რომ ბევრი 

შემოტანილი ჯიში  ზოგჯერ მოცემულ პირობებში ავლენს ძვირფას სამეურნეო და 

ბიოლოგიურ თვისებებს ადგილობრივ ჯიშებთან შედარებით. 

სელექციაში ძირითადი  მეთოდია სქესობრივი ჰიბრიდიზაცია, ოჯახობრივი,  

მასობრივი და ჯგუფური გამორჩევა, რაც წარმატებით იქნა გამოყენებული ჩვენს მიერ 
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ჩატარებულ სელექციურ მუშაობაში კომბოსტოს ახალი ჯიშების  და ჯიშპოპულაციების 

გამოსაყვანად.  ჩვენს ცდებში ფართოდ ვიყენებდით  ექსპერიმენტული მუტაგენეზის  

მეთოდებს. 

ჩვენს მიერ მიწათმოქმედების  კვლევითი  ინსტიტუტის  ბერბუკის  საცდელი  

სადგურის ტერიტორიაზე ჩატარებული ცდები მიზნად ისახავდა გამორჩევისა და  

ექსპერიმენტული მუტაგენების გამოყენებით გამოგვეყო ცდებისათვის  საჭირო  ჯიშები, 

შეგვერჩია  ჯიშის  გენოტიპი გამა-დასხივების სხვადასხვა დოზებით და მუტანტთა 

შემდეგი  გამორჩევით მიგვეღო  სასურველი მუტანტები, რომლებიც  

დააკმაყოფილებდნენ ჯიშისადმი წაყენებულ მოთხოვნებს. 

მრავალწლიანი კვლევისა და სელექციური მუშაობის შედეგად მიღებულია ჯიში 

„ბერბუკულა“ და  ჯიში ამაგერიდან გამორჩევის მეთოდით ჯიში - „მოსავლიანი“.  

მიღებულია  პრაქტიკული მნიშვნელობის 28 მუტანტი, რომლებიც ხასიათდებიან მაღალი 

სამეურნეო და ბიოლოგიური ნიშნებით. 

სწორედ ასეთი ახალი ჯიშების შექმნით შეიძლება დავიცვათ 

ბიომრავალფეროვნების სტაბილურობა და გლობალური  დათბობის მავნე გავლენისაგან  

მცენარეთა და ცხოველთა სამყაროს დაცვა. 

ლიტერატურა 

1. ბიოლოგიური  მრავალფეროვნების დაცვის კონვენციის ექსპერტთა სამუშაო 

ჯგუფის მონაცემები; 

2. თედორაძე ს. მცენარეთა რადიაციული  სელექცია - გამომცემლობა „საბჭოთა 

საქართველო“. თბილისი, 19743 წ.; 

3. სუხიშვილი ვ. თეთრთავიანი კომბოსტოს სელექცია  საქართველოში - 

სადისერტაციო  შრომათა კრებული. თბილისი 2005 წ.; 

 

 
ABOUT THE IMPORTANCE OF BREED PRODUCTION WITH NEW MUTANT 

FEATURES IN THE CONDITIONS OF GLOBAL WARMING 

Sukhishvili Vladimer  
Sukhishvili Teaching University, Gori, Georgia 

 

In order to avoid negative influence of expected global warming it is necessary to consider 

biological features, inclination towards mutation and quality. It is necessary to produce such 

mutant breeds that will be easily adapted to climate changes. Biodiversity and climate changes are 

inter related actions, so they should be taken into consideration while producing biological 

peculiarities of new breeds. 

Special breeds “Berbukula” and Mosavliani” were produced after long-term researches and 

selective works. 28 mutants with practical importance are obtained. They are characterized with 

high agricultural and biological features. 

To produce such new breeds will help us to protect stability of biodiversity and save plants 

and animals from harmful influence of global warming. 
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saqarTvelo warmoadgens dedamiwis erT-erT setyvasaSiS regions. am 

atmosferul movlenebze regularuli meteorologiuri dakvirvebebis 
periodi 100 wlian periods moicavs [1]. drois xangrZlivi periodis 
ganmavlobaSi  damuSavda setyvian procesebze zemoqmedebis sxvadasxva 
saSualebebi da meTodebi. Seiqmna msoflioSi pirveli setyvissawinaaRmdego 
samsaxuri, romlis muSaobis ganmavlobaSi kaxeTSi, aRmosavleT da samxreT 
saqarTvelos sxvadasxva regionebSi warmoebda, rogorc setyvis 
klimatologiis kvleva setyva-wvimis gamzomvis gamoyenebiT, aseve warmoebda 
setyviani Rrublebidan mosuli myari da Txevadi naleqebis raodenobis 
gazomvebi. aseve Seiswavleboda calkeuli setyvis marcvlis fizikuri 
maxasiaTeblebi (simkvrive, zomebi, struqtura da sxva) [2]. yuradReba eqceoda 
konveqciuri Rrublebis parametrebis radiolokaciur gamokvlevebs, ris 
Sedegadac dgindeboda Rrublebis setyvisa da elWeqis saSiSroebis 
radiolokaciuri kriteriumebi. 

setyvian dReTa ricxvis 1960-2006 w.w. periodis ganmavlobaSi SesaZlo 
variaciebis dasadgenad gamoviyeneT e.w. trendis agebis principi. trendis 
cnebaSi arsebiTia is, rom igi unda iyos gluvi, rac praqtikaSi niSnavs mis 
warmodgenas drois uwyveti da diferencirebadi funqciis saxiT. amasTan 
trendis xazs unda hqondes droSi mkveTrad gamokveTili zrdis an klebis 
mimarTuleba. meteorologiur literaturaSi trendis terminis qveS xSirad 
igulisxmeba ama Tu im meteoelementis statistikurad niSnadi cvalebadoba 
drois sxvadasxva monakveTSi. aseTi midgoma gamarTlebulia 
meteoparametrebis droSi cvalebadobis Seswavlisas. saqarTvelos 
teritoriaze setyvian wliur dReTa ricxvis sivrcul-droiTi ganawilebis 
dasadgenad damuSavda 84 meteosadguris 1960-2006 ww monacemebi. gamoiTvlilia 
sdr-is ZiriTadi statistikuri parametrebi: dakvirvebis periodebi, 
SemTxvevaTa ricxvi, maqsimaluri, minimaluri da  saSualo mniSvnelobebi, 
standartuli gadaxrebi, asimetria, eqscesi da variaciis koeficientebi. 
miRebuli Sedegebi mocemulia Sesabamis cxrilSi, romelSic meteosadgurebi 
dajgufebulia klimaturi zonebis mixedviT [1]. 

wliuri sdr-is statistikuri uzrunvelyofa Semowmda maTi 
korelaciuri kavSiris dadgeniT Sesabamis standartul gadaxrebTan (sur.1). 

 

 
sur. 1.   setyvian DdReTa ricxvis standartuli gadaxra 
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 qvmoT moyvanilia setyvian dReTa ricxvis trendebi zogierTi 
klimaturi zonisTvis (sur. 2). 

trendebis analizidan aRmoCnda, rom klimatur zonebSi aRiniSneba 
zrdis an Semcirebis tendencia. arsebuli fluqtuaciebi aseTia: 1960-70 w.w. – 
zrda fiqsirdeba I, III, IV, X klimatur zonebSi (samxreT SavizRvispireTi, 
kolxeTis dablobi lixis qedamde, fasanauri); 1970-75 w.w. zrda – II-VI, IX, 
XIII-XV; 1975-80,85 w.w. – zrda aRiniSneboda mxolod – X-XII regionebSi 
(fasanauri, kavkasionis Crdilo ferdobebi da maRalmTianeTi); 1980-85 
xuTwledSi zrdis tendencia SeimCneva IV-VI, IX-XI, XIII-XV; 1985-90 w.w. – I-
III,VII,XII. Semdeg TiTqmis yvelgan aris kleba da bolo aTwleulSi 2000-2006 
w.w. SeimCneva mcire mateba yvela klimatur zonaSi. 1990-2000 w.w. periodSi 
cnobili movlenebis gamo TiTqmis Sewyvetili iyo meteodakvirvebebi da 
amitomac es periodi monacemTaA mcire ricxviT aris warmodgenili. saerTo 
jamSi SesamCnevi fluqtuaciebi zrdis mxriv aRiniSneba 1970-75 w.w, 1980-85 w.w 
da 2000-06 w.w-Si. 
 

 
sur. 2. setyvian dReTa ricxvis trendebi zogierTi klimaturi zonisTvis 

setyvis saSualo wliuri ganawileba da ganawileba Tbili 
periodisaTvis warmodgenilia geosainformacio rukebze. rogorc saSualo 
wliuri ganawilebis rukidan Cans setyvis procesebi moicavs saqarTvelos 
TiTqmis mTel teritorias (sur. 3, 4).  

 
 

sur.3. setyvis wliuri ganawileba saqarTvelos teritoriaze 
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sur 4. setyvis ganawileba Tbili periodis ganmavlobaSi saqarTvelos 
teritoriaze 

 

 
sur. 5. setyvis ganmeoradoba 1962-2014w. periodSi saqarTvelos teritoriaze 

 
rogorc grafikidan Cans setyvis ganmeoradoba sagrZnobladaa momatebuli 
bolo wlebSi. 
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GLOBAL CLIMATE CHANGE BACKGROUND 

Tatishvili M., Kartvelishvili L., Mkurnalidze I., Meskhia R, N. Dekanozishvili 

Institute of Hydrometeorology of Georgian Technical University Tbilisi, Georgia 

National Environmental Agency, Tbilisi, Georgia 

 

Summary 

Hail processes have been investigated based on 1960-2006 year period meteorological 

observation data for Georgian territory in presented article. The conducted statistical analysis revealed 

that hail processes have increasing tendency over Georgian territory. Hail processes distribution have 

been presented on GIS maps. 
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SATELLITE TECHNOLOGIES IN FOREST ECOLOGICAL MONITORING 
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Remote sensing technology is successfully used for frequent monitoring of carbon sequestration 

in agroforestry, but the utility of this technology is dependent upon many factors. Different sources of 

remotely sensed data provide alternative types of data. Remotely sensed data that is acquired from 

visible-near infrared (VIS-NIR) detectors is most commonly used in vegetation detection. The most 

common product from VIS-NIR sources is the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), 

which is an index of the greenness of the vegetation being monitored. For vegetation classification, 

Panchromatic PAN data are most commonly used for boundary delimitation or edge detection of forest 

types, in a manner similar to aerial photos. Ground based data will always be required of any remote 

sensing technique, no matter the resolution or source. The following data might be collected from RS 

technologies: forest tree species, canopy crown descriptions, estimates of above ground biomass, 

incident radiation, and copious notes regarding the state of phenology of the canopy and the leaf 

orientation of the dominant trees and other observations. 

The Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) is an index of plant ,,greenness‖ or 

photosynthetic activity, and is one of the most commonly used vegetation indices. Vegetation indices 

are based on the observation that different surfaces reflect different types of light differently. 

Photosynthetically active vegetation, in particular, absorbs most of the red light that hits it while 

reflecting much of the near infrared light. Vegetation that is dead or stressed reflects more red lights 

and less near infrared light. Likewise, non-vegetated surfaces have a much more even reflectance 

across the light spectrum. When sunlight strikes objects, certain wavelengths of this spectrum are 

absorbed and other wavelengths are reflected. The pigment in plant leaves, chlorophyll, strongly 

absorbs visible light (from 0.4 to 0.7 µm) for use in photosynthesis. The cell structure of the leaves, on 

the other hand, strongly reflects near-infrared light (from 0.7 to 1.1 µm). The more leaves a plant has, 

the more these wavelengths of light are affected, respectively. By taking the ratio of red and near 

infrared bands from a remotely-sensed image, an index of vegetation ―greenness‖ can be defined. 

The Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) is probably the most common of these ratio 

indices for vegetation. NDVI is calculated on a per-pixel basis as the normalized difference between 

the red and near infrared bands from an image: 

 

 
where NIR is the near infrared band value for a cell and RED is the red band value for the cell. NDVI 

can be calculated for any image that has a red and a near infrared band. The biophysical interpretation 

of NDVI is the fraction of absorbed photosynthetically active radiation.  

As a ratio, the NDVI has the advantage of minimizing certain types of band correlated noise 

(positively-correlated) and influences attributed to variations in direct/diffuse irradiance, clouds and 

cloud shadows, sun and view angles, topography, and atmospheric attenuation. Rationing can also 

reduce, to a certain extent, calibration and instrument-related errors. The NDVI, as a ratio, can be 

computed from raw digital counts, top-of-the-atmosphere radiances, apparent reflectance (normalized 

radiances), and partially or total atmospheric corrections. Many factors affect NDVI values like plant 

photosynthetic activity, total plant cover, biomass, plant and soil moisture, and plant stress. Because of 

this, NDVI is correlated with many ecosystem attributes that are of interest to researchers and 

managers (e.g., net primary productivity, canopy cover, bare ground cover). Also, because it is a ratio 

of two bands, NDVI helps compensate for differences both in illumination within an image due to 

slope and aspect, and differences between images due things like time of day or season when the 

images were acquired. Thus, vegetation indices like NDVI make it possible to compare images over 

time to look for ecologically significant changes [2].  

The more a plant is absorbing visible sunlight (during the growing season), the more it is 

photosynthesizing and the more it is being productive. Conversely, the less sunlight the plant absorbs, 

the less it is photosynthesizing, and the less it is being productive. Either scenario results in an NDVI 

value that, over time, can be averaged to establish the ,,normal" growing conditions for the vegetation 

in a given region for a given time of the year. In short, a region‘s absorption and reflection of 
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photosynthetically active radiation over a given period of time can be used to characterize the health of 

the vegetation there, relative to the norm. Because of its ease of use and relationship to many 

ecosystem parameters, NDVI has seen widespread use in rangeland ecosystems. The uses include 

assessing or monitoring: vegetation dynamics or plant phenological changes over time; biomass 

production; grazing impacts or attributes related to grazing management (e.g., stocking rates); changes 

in rangeland condition; vegetation or land cover classification; soil moisture; carbon sequestration or 

CO2 flux. NDVI is a good indicator of the relative healthiness of the plant. By noting the color of the 

chlorophyll, it usually tells how well the plant is doing and if the plant is under stress. Still, the plants 

must be of the same type and maturity (as different plants will have different NDVI signatures), and 

most NDVI images are only good to show you where the stress might be occurring, not what is 

causing (or caused) it. Effects on healthiness of the plant can be caused by many factors including soil 

textural differences, rainfall amounts, runoff problems, land leveling, thin plant populations, 

topography (which causes differences in soil texture, water availability, organic matter, etc.), nitrate 

availability, micronutrients, insect damage, and diseases. The impact of atmospheric effects on NDVI 

values is most serious with aerosol scattering (0.04 - 0.20 unit decreases), followed by water vapor 

(0.04 - 0.08), and Rayleigh scattering (0.02 - 0.04). Below are given some satellite products for 

Georgian territory. For definite reasons ground truthing isn‘t possible for present and survey has been 

carried for whole territory. Canopy background signals vary with soils, litter covers, snow, and surface 

wetness. Saturation problems whereby VI values remain invariant to changes in the amount, type, and 

condition of vegetation, normally associated with a saturated chlorophyll signal in densely vegetated 

canopies. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pic.1 Satellite image of NDVI for Georgia TERRA-MODIS NASA 2014, June 

The Green Vegetation Fraction (GVF) is the primary product of the Global Vegetation Process 

System (GVPS), which is important for land surface heat fluxes calculation in coupled land-

atmospheric models. In this system, GVF is derived weekly using ACDF adjusted smoothed NDVI, 

which is based on the 6 selected year's smoothed NDVI. For Georgian territory it varies from 0.1 to 

0.3. The basic index for measuring the ,,greenness‘‘ of the earth's surface is the Normalized Difference 

Vegetation Index (NDVI), which is basically a calculation of the differences between AVHRR 

channels 1 and 2. A reasonable estimation of the density and coverage of green vegetation can be 

determined by measuring how green the earth's surface is. NDVI values range from -.1 to .703 and are 

unitless [3]. Values greater than .1 generally denote increasing degrees in the greenness and intensity 

of vegetation. Values between 0 and .1 are commonly characteristic of rocks and bare soil, and values 

less than 0 sometimes indicate clouds, rain and snow. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pic.2. NDVI. 26 January, 2015 
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Pic.3  Fraction vegetation 26 January, 2015 

 Fractional vegetation is essentially NDVI displayed as a fraction (or a percentage if the 

fractional vegetation values are multiplied by 100%) [4]. NDVI values less than or equal to .07 are set 

to 0.0 and NDVI values greater or equal to .57 are set to 1.0 (NDVI values between .07 and .57 

increase linearly from 0.0 to 1.0 as fractional vegetation). 

The Green Vegetation Fraction (GVF) is the primary product of the Global Vegetation Process System 

(GVPS), which is important for land surface heat fluxes calculation in coupled land-atmospheric 

models. In this system, GVF is derived weekly using ACDF adjusted smoothed NDVI, which is based 

on the 6 selected year's smoothed NDVI. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pic. 4  GVF. 04 week, 2015 

The Vegetation Health Index, also called the Vegetation-Temperature Index, is based on a 

combination of Vegetation Condition Index (VCI) and Temperature Condition Index (TCI). It is 

effective enough to be used as proxy data for monitoring vegetation health, drought, moisture, thermal 

condition, etc. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pic. 5.  Vegetation health index. 04 week, 2015 
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ВЛИЯНИЕ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ СОРТОВ  НА 

КАЧЕСТВО,  СИЛУ РОСТА И СТЕПЕНЬ ТРАВМИРОВАНИЯ СЕМЯН 
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В нашей  стране и республиках СНГ большая часть посевов зерновых колосовых культур 

расположена в зонах неустойчивого земледелия, где, с одной стороны, по агроклиматическим 

условиям трудно бывает получить семена высокого качества, а с другой — особенно велика 

потребность в таких семенах, поскольку пониженные урожайные свойства семян наиболее 

резко проявляются в неблагоприятных условиях возделывания.  

В этих условиях вопрос о зональной специализации семеноводства зерновых культур 

имеет большое значение. Влияние почвенно-климатических условий и биотических факторов 

на формирование урожайных свойств семян вызывает необходимость ведения  экологического 

подхода при организации семеноводства, т.е. концентрации его в зонах, наиболее 

благоприятных для производства высокоурожайных семян. 

Разработка вопросов семеноведения зерновых культур в контрастных условиях  РК имеет 

большое   теоретическое и практическое значение.   Вхождение Казахстана в ВТО диктует 

необходимость производить высококачественные семена, обладающие повышенными 

сортовыми и посевными показателями. 

Территория Юга, Востока и Юго-Востока Казахстана расположена в различных 

почвенно-климатических условиях, в связи с вертикальной и  широтной зональностью. 

Наибольшее распространение возделывания зерновых культур в следующих четырех зонах: 

необеспеченная и полуобеспеченная богара, поливная и горная зоны.  

В этой связи нами проведены исследования по  выделению экологических зон по степени 

благоприятности почвенно-климатических условий для производства семян зерновых культур  

на Юге, Юго-Востоке и Востоке Казахстана для установления экологической 

разнокачественности семян   зерновых колосовых культур, в зависимости от особенностей 

экозон.   

Исследования проводились в контрастных  агроэкологических зонах Юга, Юго-Востока, 

Востока Казахстана в 5 областей: на  предгорной равнине Заилийского Алатау – 740-801м над 

уровнем моря (стационар отдела),  второй предгорной зоне (Саркандский ГСУ), среднегорной 

(Георгиевкий ГСУ),предгорно-сухой (Жамбылский филиал ТОО «КазНИИЗиР»),сухостепной  

(Шиелийский ГСУ), горно-луговостепной (Зыряновский ГСУ). Почвы в предгорной зоне- от 

светло до темнокаштановых, среднегорной зоне- сероземы обыкновенные тяжелосуглинисты, 

предгорно-сухой зоне- лугово-сероземные. Сухостепной зоне-аллювиально-луговые, горно-

луговостепной зоне-лугово-черноземные. Климат во всех зонах континентальный с большими 

годовыми и суточными колебаниями температур и неравномерными распределениями осадков 

по годам и по сезонам. 
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Объектами исследований служили перспективные и допущенные к использованию в 

производстве в РК сорта озимой и яровой пшеницы. 

Результаты проведенных лабораторных работ показали, что все семена изученных сортов  

были жизнеспособными,   энергия прорастания и всхожесть семян по сортам были в пределах 

95-98%. 

Влажность  зерна в зависимости от экологических зон была  по сортам от 7,0 % 

(Георгиевский ГСУ) до 9,5% (Саркандский ГСУ).                       

Анализ  материалов фактического состояния массы 1000 семян позволяет заключить, что 

этот важнейший  элемент структуры урожая подвержен значительным колебаниям в 

зависимости от  условий их выращивания, биологических особенностей возделываемых сортов, 

а также агротехнических и почвенно-климатических условий. 

В разрезе сортов масса 1000 семян озимой пшеницы Стекловидная 24, Фараби , Алмалы  

наибольшей была в условиях предгорной зоны (стационар отдела, Саркандский ГСУ)  от 52,4 

до 54,6.  

Высокий урожай  показали сорта, выращенные в условиях предгорной и предгорно-сухой 

зонах, где он составил по сортам: Карлыгаш  от 42,1 до 52,1; Алмалы от 48,5 до 55,3; Фараби от 

48,2 до 50,1, и Стекловидная 24 от 47,1 до 58,0 ц/га.  

Установлено, что на степень травмирования семян существенное влияние оказывают 

условия выращивания растений, особенно в период формирования зерна и уборки. 

        Если рассматривать процент  травмирования семян по зонам, то он был в пределах от 

62,0 до 74,5,0 %.  Так, семена сорта Карлыгаш в большей  степени травмировались в условиях 

сухостепной зоны (Шиелийский ГСУ) – 74,5,0%,  меньше в условиях  предгорной зоны – 

65,0%. Семена сорта Алмалы  повреждались в условиях предгорной зоны- 72,5%, в меньшей 

степени в условиях сухостепной – 62,5%.  По сорту Фараби меньше повреждений было у 

семян, выращенных в условиях предгорной зоны-66,2% (рис.1). 

          По сортам яровой пшеницы степень травмирования составила по зонам  69-75 %.  

 

  

 
Рис. 1.  Травмирование  семян  сортов озимой пшеницы Фараби, Стекловидная 24,  

Карлыгаш, Алмалы выращенных в различных экологических зонах. 
  
 Таким образом, семена разных сортов, выращенных в одних и тех же условиях, 

повреждаются в разной степени, что связано с биологическими особенностью сортов.     

            Травмированные семена резко снижают урожайность культур. Опасность 

травмирования усугубляется тем, что его действия не проявляются сразу, а носят скрытый 

характер: в результате часто предполагаются иные причины снижения урожайности. При этом 

высеваемые семена по заключению семенной инспекции вполне кондиционные и, даже, 

принадлежат к 1 классу. 
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  Поэтому сельхозформированиям предлагаются  обратить особое внимание на посевные 

качества семян и сеять при возможности   семян с наименьшим травмированием.  

При оценке посевных свойств семян (лабораторная всхожесть),  не учитывается 

величина органов проростков, в частности, длины корешков и их количества, которые 

оказывают основное влияние на показатель полевой всхожести, мощности и дружности  

всходов.  

Так, наиболее полно посевные качества семян характеризуются силой роста, т.е. 

способностью семян к быстрому и дружному прорастанию, а также интенсивному росту 

растений в полевых условиях. Она определяется при проращивании семян в контролируемых 

условиях и выражается в процентах сильных проростков к общему количеству семян в пробе. 

     Интенсивность начального роста семян  является основным критерием 

жизнеспособности семян, влияющих в дальнейшем на урожайность  растений.  Несмотря на 

большое значение показателя силы роста в оценке семян, до сих пор еще не разработан 

общепринятый метод, позволяющий быстро и точно определить этот показатель в 

лабораторных и в полевых условиях. 

 В течение исследования  отмечена стабильно высокая интенсивность начального роста 

у семян, выращенных  в условиях второй  предгорной зоны (Саркандский  ГСУ).  

 В среднем по сортам на 10 сутки  в этой зоне взошло проростков от 87,0 до 94,5%, 

наряду с  высокой силы роста у семян при прорастании образовывались проростки с пятью 

корешками (рис. 2).  

        Низкие показатели силы роста по сравнению с другими зонами были  у семян сортов 

озимой пшеницы Алмалы, Карлыгаш, Стекловидная 24, Фараби, выращенных в  среднегорной 

зоне (Георгиевский ГСУ), где сила роста была  в пределах от 69,5 до 78,0% и при этом у семян  

при прорастании образовывались проростки с тремя корешками (рис. 3).  

  

 

 

 

 

 

Риc. 2. – Сила  роста семян  сорта озимой 

пшеницы Алмалы выращенных во второй 

предгорной зоне (Саркандский ГСУ).                   

 

 

 

 

 

 

Рис. 3. – Сила  роста семян  сорта озимой 

пшеницы  Алмалы выращенных в 

среднегорной  зоне ( Георгиевский ГСУ). 

 

               Определение силы роста семян обеспечивает более высокую объективность оценки 

семян по способности их к прорастанию и становлению проростков, влияющих в дальнейшем 

на урожайность  растений. Значение силы роста семян следует вводить в формулу вычисления 

посевной годности семян и с еѐ учетом устанавливать норму их высева.  

               По сравнительному изучению проростков в лабораторных условиях можно составить 

прогноз  уровня  урожая в поле  и дать рекомендации по отбору более урожайных партий 

семян. 

     Для специализации семеноводства особое значение имеет размещение посевов в тех 

природных условиях, в которых устойчиво формируются семена высокого качества. В наших 

исследованиях лучшие урожайные свойства, высокую силу роста имели семена, 

сформированные в условиях второй предгорной зоны. 



316 

 

 

 

 INFLUENCE OF ECOLOGICAL CONDITIONS ON CEREAL VARIETIES, ON ITS 

QUALITY, GROWING AND DAMAGING. 
Tleubaeva T.N., Kasenov R.J. 

Kazakhstan Scientific-research Institute of soil science and plant growing (Kazakhstan, Almaati).  

kazniizr@mail.ru 

 

Summary 

 The results of the laboratory work showed that all varieties of seeds studied were viable, vigor 
and germination of seeds of varieties were within 95-98%. The degree of injury seeds are strongly 

influenced by the growing conditions of plants and biological characteristics of varieties. Injured seeds 

dramatically reduce crop yields. Risk of injury is compounded by the fact that his actions do not 

appear immediately, but were subtle: the result is often assumed to be other reasons for the decline in 

yields.      

               The intensity of the initial growth of the seed is the main criterion for the viability of 

seeds, further impacting on the productivity of plants. Results of laboratory experiments to determine 
the intensity of the initial growth of the different areas showed that the highest they have been in all the 

studied varieties of seeds grown in the conditions of a foothill zone and lower seeds were grown in the 
middle mountain area. 
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Введение  

 Кизил обыкновенный –наиболее известный и широко распространенный  вид, 
который часто встречается на предгорних территориях Грузии –от предгорий до 700-800 
м. над уровнем моря. В этих местах  естественные заросли кизила встречаются на склонах 
всех экспозиций, на самых разнообразных почвах - в том числе сухих, щебенистых, в 
подлеске  дубовых и грабовых лесов, зарослях кустарников и на открытых солнечных 
участках. С возрастанием высоты над уровнем моря резко изменяются условия среды, что 
находит отражение в поразительном разнообразии форм и видов кизила 
(красноплодные, белоплодные, душистые и т.д).  

 
Климатическая нагрузка   

 Жизнь популяций кизила в предгорных и горных местах  Грузии протекает в 
условиях стресса. Стресс охватывает не отдельные части организма кизила, а целое 
растение и изменяет все функциональные процессы. Из этого вытекает, что конкретные 
стрессовые реакции (например, после сильных заморозков) объективно доказуемы 
(например интенсивностью реакции) но могут быть и оценены субъективно. Прежде 
всего стрессовая ситуация вызывает не только неблагоприятные  воздействия, но и 
изменения, которые в дальнейшем обеспечивает выживание кизила. Местная 
климатическая нагрузка редко определяется каким-либо одним лимитирующим 
фактором, она характеризуется комплексом факторов, комбинация которых может 
нарушать нормальное функционирование кизила. 
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Обсуждение  
В зависимости климата химический состав  плодов кизила может быть различен. 

В жаркое лето плоды накапливают больше сахара; во влажные годы плоды бывают 
водянистые и менее сладкие. Большинство плодов кизила имеет исключительно нежную 
и сочную мякоть и только некоторые разновидности дают плотномясистые, а иногда и 
хрящевые плоды. Стадия зрелости особенно резко сказывается на вкусе плодов. 
Обыкновенно на пункты по переработке и для отправки в крупные центры поступает 
значительный процент кизила недостаточно зрелого; плодам невызревшим свойственна 
значительная терпкость и особенно остро кислый вкус. Указанные плоды и дозревают 
(«доходят») при временном хранении, на пунктах по переработке или при перевозках на 
значительное расстояние, но во многом уступают качеству  плодам, собранным в стадии 
полной зрелости (меньшая сахаристость, ароматичность и т,д). При низких температурах 
(действие заморозков) плоды кизила  с повышенной терпкостью частично теряют 
свойственный и вяжущий привкус и вкусовые качества их улучшаются. Плоды крупные, 
темно-красные, почти черные обладают хорошим вкусом. Мелкоплодный кизил имеет 
большую кислотность, чем крупноплодовый, и нередко такие плоды содержат менее 
сахаров. Продукты же переработки из мелкоплодного кизила по качеству не уступают 
продукции, приготовленной из крупных плодов.  

Сахар и другие химические соединения  у местного кизила.  
Сахара в плодах кизила обычно представлены моносахаридами, глюкозой и 

фруктозой, сахароза отсутствует или содержится в крайне малых количествах (иногда в 
виде следов). По нашим данным из органических кислот в них абсолютно преобладает 
яблочная кислота. Кроме того плоды содержат значительное количество дубильных 
веществ, пектиновые вещества и другие. Лимонной и янтарной кислот содержится 
незначительное количество. Аромат плодов кизила зависит от присутствия в них 
эфирного масла. Содержание жира в ядре косточки кизила достигает 34%. Кизил 
является довольно хорошим источником витамина С, которого в плодах содержится до 55 
мг%.  

При мере созревания в плодах накапливается все большее количество ценнейших 
органических пищевых и вкусовых веществ (сахаров, органических кислот, эфирных 
маесл – ароматических веществ, а также витаминов и т.п.), степень сладости плодов 
повышается, они приобретают прекрасные вкусовые  достоинства, в них развивается 
тонкий, приятный аромат. Однако и в полной стадии зрелости многие плоды кизила 
обладают значительной кислотностью. 

 
Химический состав кизила местного происхождения. 

                                                                                                                                             Таблица 1. 
Название химического состава Место произрастания и химический состав 

в мг% 
Боржоми Шуахеви (Аджария) 

Вода  
 

85,69-87,24 
 

83,85-85,93 

Общая кислотность (на яблочную кислоту) 
 

1,52-2,86 
 

1,62-2,83 

Общее количество сахара  
 

6,53-8,06 6,72-8,64 

Инвертный сахар  6,52-8,04 6,72-8,64 
Сахароза &_0-0б2 0-0,1 
Дубильные и красящие вещества  0,21-0,35 0,26-0,41 
Пектин (Са-пектат) 0,54-0,78 0,59-0,81 
Азотистые вещества  0,86-1,03 0,88-1,07 
Клечатка 0,92 0,96 
Зола 0,97-1,12 1,11 
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В коре ствола кизила содержится глюкозид, коротин, дубильные вещества (до 3%) 
и другие соединения. Зрелые плоды кизила содержат большое количество сахаров, 
имеют меньшую кислотность, меньший процент дубильных веществ, вследствие этого 
они обладают более высокой степенью сладости и не имеют того резко кислотного и 
вяжущего вкуса, который свойствен недостаточно спелым плодам.  

 
CORNELIAN CHERRY (CORNUS) IN GEORGIAN NATURAL ENVIRONMENT, CLIMATE STRESS 

AND STRESS RESPONSE 
1Todua V.A. 1Berikashvili D.S. 2Tskvitaia S.P. 3Djabnidze D.R. 

1.Sokhumi State University, Tbilisi, Georgia; 
2.Technical University of Georgia, Tbilisi, Georgia; 

3. Batumi State University, Batumi, Georgia. 
 

Summary 

 This work describes how climate of Georgia influences on the quantity and quality of 

biologically active substances of cornelian cherry. The work also contains characterization of spread 

area of cornelian cherry and influence of climate on its biological features. 
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saqarTvelos mdgradi ekonomikuri ganviTarebis uzrunvelsayofad, 
aucilebelia klimatis cvlilebasTan adaptaciis midgomebis SemuSaveba. 

klimatis cvlileba, globaluri daTbobis procesebi da maTi gavlena 
mcenareTa biomravalferovnebis SenarCunebaze mniSvnelovani RonisZiebaa, 
amitom saWiroa SemuSavebul iqnas gzebi Sesabamis klimatur pirobebTan 
kulturul mcenareTa adaptacisaTvis. 

marcvlis warmoeba da mecxoveleobisaTvis, sakvebi bazis Seqmna, Cveni 
qveynis soflis meurneobis intensiuri ganviTarebis ZiriTad safuZvels 
warmoadgens. am amocanis warmatebiT gadawyvetis saqmeSi aucilebelia 
tradiciul kulturaTa intensiuri tipis jiSebis SeqmnisaTvis seleqciuri 
muSaobis ganviTareba, axali kulturebis Seqmna da danergva warmoebaSi. 
saqarTvelos mdgradi ekonomikuri ganviTarebis uzrunvelsayofad, 
aucilebelia klimatis cvlilebasTan adaptaciis midgomebis SemuSaveba. 

ukanasknel wlebSi ZiriTad TavTavian marcvleul kulturebs, 
rogoricaa xorbali, qeri da Wvavi SeuerTda adamianis mier xelovnurad 
Seqmnili [2;3]axali kultura xorbal – Wvavis amfidiploidi – tritikale. 
tritikales Seqmna genetikisa da seleqciis udidesi miRwevaa. am axal 
marcvleul kulturaSi xelsayreladaa Serwymuli xorblisa da Wvavis 
dadebiTi niSnebi da Tvisebebi. tritikale did yuradRebas ipyrobs, imis gamo, 
rom gamoirCeva cilis da cilaSi Semavali aminomJava lizinis meti 
SemcvelobiT, gadidebuli zamTris da yinva-gamZleobiT, sokovani 
daavadebebis mimarT kompleqsuri imunitetiT, niadagisa da garemo 
pirobebisadmi nakleb momTxovnelobiT da agreTve TavTavis produqtiulobis 
maRali potencialuri SesaZleblobiT.  

mailto:zairaika@mail.ru
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kvlevis mizania, SeviswavloT sakvebwarmoebisaTvis erTerTi 
mniSvnelovani sasoflo kulturis tritikales mwvane masis, maRali mosavlis 
misaRebi agroteqnikis zogierTi sakiTxebi da Tanac SesaZlebeli gaxvadoT 
Tavi davizRvioT klimatis cvlilebebis mavne zegavlenebisagan, ris 
safuZvelsac gvaZlevs misi biologiuri Tavisebureba. amisaTvis Cven 
SevimuSavebT im tipis rekomendaciebs, romlebic saSualebas mogvcems erTis 
mxriv miviRoT tritikales mwvane masis maRali mosavali da meores mxriv, am 
procesebma ar moaxdinos  mavne zegavlena garemoze da 
biomravalferovnebaze.  

cxrilSi 1 warmodgenilia klimatis cvlilebis tendenciebi haeris 
temperaturisa da atmosferuli naleqebisaTvis 1936-2008 wlebisaTvis Sua 
qarTlis sxvadasxva dakvirvebis wertilisaTvis [1]. 
haeris temperaturisa da atmosferuli naleqis cvlilebis siCqare sakvlevi 

regionisaTvis 1936-2008 wlebSi. 
                                                                 cxrili 1. 

 
        yovelive zemoTqmulidan gamomdinare tritikales kulturis 
klimaturi pirobebTan adabtaciis unaris gamo, is SesaZleblobas iZleva 
vawarmooT iq sadac xorbalis da qeris warmoeba SeuZlebelia. amisaTvis 
SuaqarTlis pirobebSi [4] davgegmeT Segveswavla, tritikales: 1) Tesvis 
norma, 2) NPK-as sxvadasxva dozebi. 

Cveni kvlevis Sedegebidan  pirveli, razedac pasuxs vRebulobT is 
aris rom Sua qarTlis sarwyavi pirobebisaTvis saukeTeso mosavlis 
uzrunvelyofa jiS tritikale amfidiploid 1-s SeuZlia Sesaferisi 
agroteqnikis SerCevis pirobebSi.  

sami wlis cdis Sedegebis gaanalizebisas tritikale mwvane masis 
mosavlianobis mixedviT, rogorc 1 cxrilidan Cans saukeTeso mosavals 
gvaZlevs me-9 variantze, romelmac Seadgina 5600 kg ha-ze, 5 mln marcvlis 
Tesvis SmTxvevaSi, xolo bezostaia 1-is  mwvane masis mosavalma  Sadgina 261,1  
c/ ha-ze, qeris mosavalma Seadgina 279 c/ha-ze. tritikales mwvane masis 
mosavali metia bezostaia 1-is da qeris mwvane masis mosavalze, Sesabamisad 
214 da 206 %-iT. amasTanave aRsaniSnavia, rom tritikales mwvane masis 

mosavali klebulobs mineraluri sasuqis 120 90 45N p k
 
dozamde gazrdisas, 

heqtarze 6 milioni marcvlis Tesvis SemTxvevaSi. Tesvis normis gazrda 5-dan 
6 milionamde ha-ze iwvevs tritikale ad-1-is mwvane masis mosavlis klebas. 

Tu davakvirdebiT NPK-s dozebis gazrdis gavlenas tritikales ad-1 
mwvane masis mosavlis zrdaze, naTlad Cans, romK NPK-s dozis gazrdis 
SemTxvevaSi usasuqo variantebTan SedarebiT Sesabamisad 3-4 jer izrdeba 
tritikale ad-1 mwvane masis mosavali. 

sainteresoa minaraluri sasuqebis sxvadasxva dozebis gavlena 
mosavlis xarisxze. amisaTvis Cven CavatareT Sesabamisi variantebis mixedTviT 
qimiuri kvleva, ramac gviCvena rom arcerT qimiur maCvenebelze ar mouxdenia 
uaryofiTi gavlena. 

cda yvela variantisaTvis Tanabar niadagur-klimatur pirobebSi 
tardeboda savegetacio periodSi mosuli naleqebis jamma, sSualod Seadgina 
329,53 mm. rogorc Cans sakmaod wylis deficitTan gvaqvs saqme. amisaTvis 
CavatareT niadagis 80% zRvrul tenianobamde morwyva: Tesvis Semdeg da 
vegetaciis periodSi 2-jer. 
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mineraluri sasuqebisa da Tesvis normis gavlena tritikale ad-1-is mwvane masis 
mosavali 

                                             cxrili 2. 

 
 amdenad, kvlevis Sedegebidan gamomdinare tritikales kultura 
klimaturi pirobebTan adabtaciis unaris gamo, SesaZleblobas iZleva 
klimatis cvlilebis pirobebSi vawarmooT da miviRoT maRalmosavliani 
produqti.  
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Summary 

For sustainable economic development of Georgia, it is necessary to develop approaches to 

climate change adaptation. 

Climate change, global warming processes and their impact  for maintain a plant biodiversity 

is an important event. It is therefore is necessary to elaborate ways of adapting cultivated plants for 

relevant climate conditions. We studied some agro-technical issues for one of the important 

agricultural culture Tritikale green mass and obtain a high harvest for make it possible to insure the 

harmful influences of climate change. 

According to the survey Triticale have possibility to receive high-yielding product for 

conditions of climate change.  
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Одним из методов идентификации растений является метод электрофореза белков. В 

качестве агентов идентификации могут служить протеины (запасные белки), ферменты, 

водорастворимые белки и так далее. 

Наиболее информативным методом оказался метод электрофореза запасных белков 

растений. Это связано с независимостью электрофоретического спектра от условий и места 

произрастания растения, что является важным фактором при идентификации и 

документировании растительных образцов.  

В нашем исследовании применяется метод электрофореза запасного белка пшеницы – 

глиадина [1], для идентификации и документировании сортов адаптированных к условиям 

Северного Казахстана. Для расшифровки электрофоретических спектров применялся каталог 

аллелей глиадинкодирующих локусов [2]. Изученные сорта записывались в виде генетических 

формул.  

 Объектом исследования являлись сорта яровой мягкой пшеницы: Комсомольская 3, 

Комсомольская 18, Карабалыкская 90, Карабалыкская 91, Карабалыкская 92, Лютесценс 4, 

Лютесценс 14, Лютесценс 28, Лютесценс 52, Лютесценс 71. 

Для электрофоретического анализа отбиралось по 70-100 зерновок каждого образца 

пшеницы. Глиадин экстрагировали 70%-ным этанолом, 12 ч. при +5°С Электрофорез 

проводился в 7,2% полиакриламидном геле в вертикальных пластинах с последующей 

фиксацией в 10% трихлоруксусной кислоте и окрашиванием в 0,05%-ном спиртовом растворе 

Кумасси R-250 [3]. В качестве стандарта при электрофорезе использовался сорт Безостая 1. 

В результате работы были составлены генетические формулы сортов пшеницы (Табл.1) 

 

Генетические формулы сортов яровой мягкой пшеницы 

                                                                                                                             Таблица 1. 

 
В изученной группе по каждому локусу обнаружено от 3 (Gli-B1) до 7 (Gli-В2) аллелей. В 

целом необходимо отметить что полиморфизм по локусам 2 гомеологической группы выше чем 

по 1 гомеологической группе. 

Полученные данные необходимы для документации сортов пшеницы, а также для 

целенаправленной селекции. Таким образом, составление генетических формул даѐт 

возможность контролировать чистоту и целостность сорта, а также облегчает отбор генотипов с 

заданными свойствами.  
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IDENTIFICATION OF SPRING SOFT WHEAT (TRITICUM 

AESTIVUM L.) ONPOLYMORPHISM LOCI IN GLIADINKODIRUÛŜIH CONDITIONS OF 

NORTHERN KAZAKHSTAN 
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Summary 

The thesis results of identification of allelic options the gliadin coding loci of spring wheat in 

the conditions of North Kazakhstan are stated. 

 

 
wyavi (Aurocerasus) – sasargeblo mcenare 

c. qaSakaSvili 
saqarTvelos agraruli universitetis Cais, subtropikuli kulturebis da 

Cais mrewvelobis instituti, anaseuli, saqarTvelo. 
 

 wyavi endemuri, subtropikuli kulturebis erT-erTi warmomadgenelia. 
igi ekuTvnis vardisebrTa (Rosaceae) ojaxs, romlis 25-mde saxeoba gvxvdeba 
ZiriTadad evraziis Tbil da zomier sartyelSi. wyavis samSoblod dasavleT 
saqarTvelos da irans Tvlian. saqarTveloSi misi veluri formebi farTodaa 
gavrcelebuli aWara-guriis tyis masivebSi. 
 wyavis nayofebi xasiaTdeba mdidari qimiuri SemadgenlobiT, 
gansakuTrebiT flavonoidebiT, romlebsac didi mniSvneloba eniWeba 
ekologiurad sufTa kvebis produqtebis warmoebaSi, aRsaniSnavia agreTve 
misi antioqsidenturi moqmedeba. 
 wyavis nayofisagan mzaddeba saukeTeso muraba, kompoti, gamagrilebeli 
sasmeli, pastelisa da zefiris axali asortimentebi. samkurnalo-
profilaqtikuri TvisebebiT sukeTeso nedleulia  farmakologiuri 
mrewvelobisaTvis. foTlebidan ixdeba zeTi, romelic saaprfiumerio-
kismetikur mrewvelobaSi gamoiyeneba. misgan mzaddeba agreTve wyavis wyali, 
romelic medicinaSi wamlad gamoiyeneba miqsturebisa da wveTebis saxiT, 
rogorc tkivilgamayuCebeli saSualeba, sasunTqi gzebis kataris, kuWisa da 
gulis daavadebebis samkurnalod. kargia bavSvTa kvebaSi, rogorc 
ekologiurad sufTa produqti. 
 wyavis nayofebis gadamuSavebis Sedegad miRebulia ekologiurad sufTa, 
wiTeli feris antocianuri saRebavi, nayofisaTvis damaxasiaTebeli suniT da 
gemoTi, romelic warmoadgens bunebrivi pigmentebiT – antocianebiT mdidar, 
biologiurad  aqtiur danamats, romlis gamoyeneba SeiZleba kvebisa da 
sakonditro warmoebaSi, romelsac didi mniSvneloba aqvs sakvebi 
produqtebis Sefasebisas samomxmareblo bazarze konkurentunarianobis 
gansazRvrisas. wyavis merqani movardisfro nacrisferia, sakmaod mkvrivia, 
romelic gamoiyeneba saxarato warmoebaSi. TviT mcenare ki gamoirCeva 
mravali dekoraciuli RirsebiT: maradmwvane lamazi tyaviseburi foTlebiT, 
surnelovani TeTri feris mtevana yvavilebiT, romelic kargad itans 
gasxvla-formirebas, amitom gamoiyeneba dekoraciul mebaReobaSi cocxali 
Robeebis Sesaqmnelad. 
 dasavleT saqarTvelos subtropikul regionebSi wyavis mcenare zrdas 
iwyebs, rodesac saSualo dRe-Ramuri temperatura 7-80C. aqvs kargad  
gamoxatuli zrdis ori talRa. yvavilobs martis bolos. nayofi mwifdeba 
ivnisis bolodan seqtembramde (jiSebis mixedviT). aris SemTxveva, rodesac 
wyavze SeiniSneba meore yvaviloba seqtembris mesame dekadidan, oqtombris 
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meore dekadamde, magram am periodSi ganviTarebuli yvavilebi Zalian cotaa 
da susti, saidanac nayofi ar viTardeba. 
 wyavi yinvagamZle mcenarea(-15-160C) niadagebis mimarTac ar aris 
momTxovni. mravldeba generaciulad (TesliT), romlis aRmocenebis procenti 
sakmaod maRalia (83-90%) da vegetatiurad (kalmiT), romlis dafesvianebis 
procenti aseve maRalia (80,0-90,2%). TesliT gamravlebis SemTxvevaSi adgili 
aqvs daTiSvas, miiReba formaTa mravalferovneba, romlebic nawili velurad 
izrdeba aWara-guriis tyis masevebSi, nawili ki kulturuli saxiT (xalxuri 
seleqciis gziT miRebuli), gabneulia mosaxleobis sakarmidamo nakveTebze, 
romlebic jer-jerobiT saTanadod ar aris Seswavlili. 
 wyavis sadeserto jiSebidan aRsaniSnavia: Savnayofa da TeTrnayofa, 
romelTa generaciul Taobebs aqvs Serqmeuli xalxuri saxelebi: `adreula~, 
`guda wyavi~, `TeTr-vardisferi~ da `wiTeli~ wyavi, romlebic erTmaneTisagan 
gansxvavdebian nayofis formiT, feriT da gemuri TvisebebiT. 
 Cais, subtropikuli kulturebis da Cais mrewvelobis institutis 
seleqciis ganyofilebaSi, guda wyavis naTesarebSi Cvens mier gamorCeuli 
iqna `Savnayofa~ forma, romelic rigi TvisebebiT gansxvavdeba sawyisi 
formidan. 
 gamorCeuli `Savnayofa~ forma maradmwvane foTlovani kompaqturi xea 
simaRliT 10-12 m-mde. Rero da totebi dafarulia gluvi, monacrisfro qerqiT. 
totebi Runvadi, ris gamoc kargad uZlebs Tovlis simZimes. foTlebi didi 
zomis (11,5X5,0 sm) wagrZelebul-elifsisebri, tyaviseburi, kideebi odnav 
xerxkbila, zevidan muqi mwvane, priala, qvemodan Ria mwvane paraleluri 
daZarRviT. inviTarebs lamaz surnelovan TeTri feris yvavilebs. sayvavile 
mtevani, romelic viTardeba sayvavile kvirtidan, martis mesame dekadidan 
saSualod 14-16 sm sigrZisaa, 52-55 cali yvaviliT. 
 nayofi mxsvili momrgvalo formis, odnav wagrZelebuli, tkbili, muqi 
wiTeli feris, romelic damwifebisas Sav ferSi gadadis, mwifdeba ivnisis 
bolos. kurka momrgvalo, nayofis formis. nayofis qimiuri Semadgenloba: 
mSrali nivTiereba – 26,5%; mTrimlavi nivTiereba – 350 mg%; Saqrebi – 23,5%, 
vitamini `C~ - 52,6 mg%. guda wyavisagan gansxvavebiT saadreoa. yinvebis mimarT, 
an gazafxulis wayinvebis mimarT ar aris mgrZnobiare. mravldeba 
generaciulad da vegetatuirad sakmaod mosavliania, saSualod 33-35 kg Zirze. 
 miuxedavad imisa, rom wyavi uZvelesi xexilovani kulturaa, magram 
misma nargaobam jerjerobiT samrewvelo mniSvneloba ver miiRo. mis 
kulturaSi gavrcelebas aferxebs sxvdadasxva faqtorebi da maT Soris axal 
kulturebs (kivi, mocvi, feixoa, saadreo mandarinebi da sxva) Soris 
konkurencia. amitom, wyavis gavrcelebis areali SezRudulia, magram uflebas 
vitovebT vTqvaT, rom es SesaniSnavi kultura unda gaSendes axali 
kulturebis, maTi usafrTxo ganviTarebisaTvis qarsafar zolebad, rogorc 
damcveli, subtropikuli klimatis mimarT gamZle da amave dros rogorc 
sasargeblo, xexilovani samrewvelo kultura. 
 

CHERRY LAUREL (LAURECERESUS) AN USEFUL PLANT 

Ts. Kashakashvili 

Institute of Tea, Subtropical Crops and Tea Industry of Georgia Agrarian University, Anaseuli, 

Georgia. 

 

Summary 

 Different factors prevent laurocerasus from spreading in culture, even competion among the 

new cultures. that is why its spreading area is limited.But we dare say that this wonderful industrial 

plant should be cultivated in wind-protecting belts of new cultures (kiwi, bilberry, feikhoa, etc.) that is 

necessary for their safe development as protective, resistant against climatic conditions as fruity plant 

at the same time. 
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akaki wereTlis saxelmwifo universiteti, quTaisi, saqarTvelo 

E-mail: vaxtangkobalia@mail.ru 

 
dasavleT saqarTvelos subtropikuli zonis klimaturi pirobebis 

Taviseburebebidan gamomdinare (nayofebis aRebis periodSi dabali tempe-
ratura, setyva, Tovli da a.S.) intensiuri tipis subtropikuli meurneo-
bisaTvis aucilebelia adremwifadi, maRalmosavliani, maRalxarisxiani, 
yinvagamZle da imunuri jiSebis kultivireba. bolo periodSi ucxo 
qveynebidan introducirebuli saintereso jiSebis SeswavlasTan erTad didi 
mniSvneloba aqvs adgilobrivi seleqciuri jiSebisa da formebis miRebasa da 
Seswavlas. 
 mandarinis seleqciaSi Zalian mniSvnelovania klonuri seleqciis 
roli, vinaidan kulturisaTvis damaxasiaTebeli maRali polimorfizmis 
unari didi raodenobiT mravalferovani, sruliad gansxvavebuli, maT Soris 
seleqciisaTvis metad mniSvnelovani kvirtuli variaciebis miRebis 
SesaZleblobas iZleva. 
klonuri seleqciis gziT mandarinis formaTamravalferovnebis Seqmnisa da 
maTgan sameurneo niSnebis mixedviT perspeqtiulis gamorCevis mizniT, kultu-
ris movla-moyvanis SedarebiT eqstremalur pirobebSi – quTaisSi arsebul 
nargaobaTa Soris 1997-1999 wlebSi yinvagamZleobisa da imunurobis mixedviT 
gamorCeul iqna kvirtis mutaciiT warmoqmnili mandarin unSius 4 saintereso 
kloni: ##200107, 200125, 2003196 da 2003300/4, xolo 2002 wels akaki wereTlis 
saxelmwifo universitetis agraruli fakultetis senakis raionis nosiris 
saswavlo-sacdeli meurneobis mandarinis sakoleqcio nakveTSi gamoyofil 
iqna mandarin adreulas SedarebiT yinvagamZle erTi kloni #2000253. 
winamdebare naSromSi ganxilulia am mcenareebis zrda-ganviTarebisa da 
nayofmsxmoiarobis Taviseburebebis mravalwliani (2001-2012 da 2008-2014 ww) 
Seswavlis Sedegebi. 
mandarin unSius klonebidan Stambis diametris sididiTa da droSi misi nama-
tis yvelaze maRali intensiobiT gamoirCeva kloni #2003300/4 – sakontrolo 
mandarin unSiusTan SedarebiT misi Stambis nazardis matebam 36.6% Seadgina. 
ylortwarmoqmnis intensioba, anu mcenareze ganviTarebuli ylortebis jamu-
ri namati yvelaze naklebia klon # 200125-is SemTxvevaSi. saerTod yvela sac-
deli klonis ylortwarmoqmnis intensioba rogorc pirveli zrdis, ise meore 
zrdis SemTxvevaSi aSkarad CamorCeba sakontrolo mcenaris (mandarini unSiu) 
ylortebis jamur sigrZes. SefoTvlis intensioba anu ylortebze foTlebis 
raodenoba yvelaze naklebia sakontrolo mcenaris ylortebze. sacdeli mce-
nareebidan yvelaze naklebi SefoTvla axasiaTebs klon #200125-is mcenareebs. 
yvelaze uxvad SefoTlilia klon #2003300/4-is mcenareebi – sakontrolosTan 
SedarebiT 11.5%-iT meti. 
       mcenaris simaRlis maCveneblebis Seswavlam gviCvena, rom mandarin 
unSius klonebis yvela forma SedarebiT dabalia sakontrolosTan Sedare-
biT, maTgan yvelaze maRali mcenaris (kloni #2003300/4) simaRle 12 wlis 
asakSi aRwevs mxolod 2.50 metrs (sakontrolo 2.80 m). 
       nayofis mosavlis aRricxvis Sedegad dadginda, rom wlebis mixedviT 
dinamikaSi adgili aqvs mandarinis nayofis mosavlis matebas yvela sakvlevi 
mcenaris SemTxvevaSi. Cvens mier mosavlis odnavi Semcireba aRiniSna 2009 
wels, rac ganpirobebuli iyo 2008/2009 wlebis Zalian mkacri zamTris Semdeg-
moqmedebiT. wlebis mixedviT yvela klonis mosavlianoba sakmaod aRemateboda 
sakontrolos. yvelaze meti mosavali cdis yvela wels miRebulia kloni 
#2003300/4-is SemTxvevaSi, romelic sakontrolosTan SedarebiT saSualod 8 
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weliwadSi iZleva 36.1% matebas, rac saSualod heqtarze 3.1 tonas Seadgens. 
Semdeg modian klonebi ##200107 da 2003196, romlebic sakontrolosTan Seda-
rebiT iZlevian matebas 15-17%-is farglebSi, rac dakvirvebis warmoebis yovel 
wels heqtarze 2 tonaze met matebas udris. rac Seexeba klon #200125-s, igi 
sakontrolosTan SedarebiT mcire 5%-ian matebas iZleva. 
      ar aris arsebiTi sxvaoba klonebs Soris erTi nayofis saSualo masis 
mxriv. Tumca sakontrolo mcenareebis nayofebi odnav mcire zomisaa. nayofe-
bis xarisxis bioqimiuri maCveneblebis Seswavlam gviCvena, rom sakontrolos-

Tan SedarebiT klon #2003300/4-is mcenareebis nayofebSi SeიniSneba Saqriano-
bis gadideba da nayofis rbilobSi mJavianobis Semcvelobis Semcireba. 

 Mmandarin adreulas kloni #200253 simaRlis, varjis diametris, 
moculobisa da Stambis diametric mixedviT mniSvnelovnad gansxvavdeba 
mandarin unSius (sakontrolo) mcenarisagan, magram arsebiTad ar 
gansxvavdeba  ar gansxvavdeba adreulas mcenarisagan (sakontrolo).  9 wlis      
misi simaRle 2,05 metrs aRwevs, varjis diametric 2,21 metrs, xolo Stambis 
diametric – 9,3 sm. ZiriTadi totebis raodenoba – 5, moruxo-momwvano feris, 
mwife ylortebi momrgvalo, muqi mwvane Seferilobis. varji sferuli 
formisaa, uxvad SefoTvlili. nayofi mrgvali, gluvi, Ria yviTeli feris, 
kani advilad scildeba rbilobs, romelic narinjisferia, Zalze wvniani, 
mkvrivi konsistenciis. segmentebis apkebi Txeli. nayofi uTeslo, gemo – 
tkbili. 
mcenare uxvmsxmoiarea. misi produqtiuloba toli an metia sakontrolo 
mcenareebis. 2014 wels klonidan mokrefil iqna 22,9 kg nayofi, mandarin 
adreuladan – 22,0 kg, xolo mandarin unSiudan – 23,0 kg. Svidi wlis 
ganmavlobaSi mandarin adreulas klonis produqtiulobam saSualod 
Seadgina 12,8 kg, xolo  sakontrolo mcenareebis – Sesabamisad 11,9 kg 
(mandarini adreula) da 12,0 kg (mandarini unSiu).   

mandarin adreulas klonis zrdisa da ganviTarebis Taviseburebebis 

analizis mixedviT davadgineT, rom igi xasiaTdeba iseTi TvisebebiT, 

romlebic uzrunvelyofs saukeTeso momzadebas gamozamTrebisaTvis. kerZod, 

zrdis procesebis adre Sewyveta, zedmeti reproduqtiuli organoebisagan 

gaTavisufleba, nayofebis adre momwifeba, mosvenebis mdgomareobaSi adre 

Sesvla, yortebis momwifeba, samarago nivTierebebis dagroveba da sxva.  

         2009 wels -8.50C temperaturis pirobebSi sacdeli mcenareebis dazianeba 
dabali temperaturisagan Sefasda 0,4 baliT, xolo sakontrolo mcenareebis 

1,0 baliT. 2013 wels -8.90C temperaturaze dazianda mandarin adreulas   
klonis foTlebis mxolod 30-35%, mandarin adreulas ylortebis wveroebi da 
foTlebis umetesoba da mandarin unSius ylortebis wveroebi da foTlebis 
naxevarze meti. 
maRalia mandarin adreulas klonis nayofebis xarisxobrivi maCveneblebic. 
vitamin ”C”-s Semcveloba mandarin unSiuSi Seadgens 31,7%-s, mandarin 
adreulaSi – 32,1%-s, xolo mandarin adreulas klonSi – 32,4%-s.        
Saqar/mJavas Tanafardobis maCvenebeli yvelaze dabalia mandarin unSiuSi – 
6,3, mandarin adreulaSi da mis klonSi igi Seadgens 7,2-7,3-s.  
 daskvna 

     1. eqstremalur pirobebSi yinvagamZleobisa da imunurobis mixedviT Ser-
Ceuli klonebi warmoadgenen dabali zomis, Zlieri Stambis, naklebi ylor-
twarmoqmnisa da meti SefoTvlis intensiobis mqone mcenareebs SedarebiT ma-
Rali mosavlianobiTa da nayofebis ukeTesi xarisxobrivi maCveneblebiT. 
maTgan axali nargaobebis gasaSeneblad yvelaze perspeqtiulia kloni 
#2003300/4. 
         2. mandarin adreulas kloni #200253 warmoadgens maRalmosavlian, 

adremwifad da SedarebiT yinvagamZle mcenares. misi warmoebaSi gamoyeneba 
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uzrunvelyofs mandarinis nayofebiT mosaxlebis adreul momaragebasa da 

kulturis gavrcelebis arealis gafarToebas.   

 

 

THE RESULTS OF STUDYING VARIOUS CLONES OF MANDARIN MADE BY 

BUDS MUTATION 

V. Kobalia 

Akaki Tsereteli State University, Kutaisi, Georgia. 

E-mail: vaxtangkobalia@mail.ru 

 

Summary 

In recent period in our country, studying of the local selective breeds and forms is as important 

as studying of interested breeds introduced from the foreign countries. In selection of Mandarin the 

role of clone selection is very important as the ability of high polymorphism of the plant gives 

possibility to receive very important bud variations for selection. In the work there is presented the 

results of the researching works made for displaying perspectives according to agricultural signs of 

various forms of mandarin received via clone selection. For cultivating young plantation the most 

perspective is high yielder  Mandarin Unshiu clone N2003300/4 and early ripping and more frost-

resistant mandarin Clone N200253.  

 

 

globaluri daTbobis gavlena saqarTveloSi Cais warmoebasTan 

dakavSirebul zogierT problemebze.  
giorgi quTelia 

ssip soflis meurneobis samecniero kvleviTi centri, agrosainJinro kvlevis 
samsaxuri, saqarTvelo, Tbilisi.  

E-mail: qutelia.giorgi@mail.ru 
 

Sesavali: saerTaSoriso informaciuli wyaroebis monacemebiT [1], Cai 
amJamad msoflios 43 qveyanaSi mohyavT, maT Sorisaa: afrikis 19, aziis 16, 
samxreT amerikis 5, evropis 2, okeaneTis 1 qveyana. aziis qveynebze modis 
plantaciebis 85 da warmoebuli produqciis 80%. Cai didi raodenobiT, 900 
aTas tonaze meti, moixmareba msoflios TiTqmis yvela qveyanaSi. aqedan 
daaxloebiT 50%  modis evropis qveynebze, 28% aziis qveynebze, 18% amerikis 
kontinentze, danarCeni ki sxva qveynebze. Cais mwarmoebeli wamyvani qveynebia: 
CineTi, indoeTi, Sri–lanka, kenia, TurqeTi, iaponia, indonezia da sxva. 

globaluri daTboba mniSvnelovnad zemoqmedebs soflis meurneobis 
warmoebaze. atmosferos temperaturuli mateba negatiurad zemoqmedebs Cais 
kulturis zrda-ganviTarebaze [2], kerZod auaresebs Cais gemovnur Tvisebebs, 
rac yvelaze mniSvnelovania Cais mwarmoeblisTvis da gadamamuSaveblisTvis, 
radgan igi gansazRvravs Cais Rirebulebas.   

Sinaarsi: dasavleT saqarTvelo moqceulia subtropikul sartyelSi, 
romlis did nawilzec gaSenebuli iyo Cai. dRevandeli monacemebiT 1990 
wlebTan SedarebiT, Cais plantaciebi  sakmaod Semcirebulia, mouvleli 
darCa eqsploataciaSi arsebuli plantaciebi, rasac mohyva plantaciebis 
gatyeureba. dReisaTvis nawili plantaciebis amoZirkulia da im farTobebze 
moxda Txilisa da sasoflo-sameurneo kulturebis gaSeneba. 

FAO–s monacemebiT saqarTveloSi amJamad sul 57000 ha. farTobia Cais 
kulturiT dakavebuli, romelTagan garkveuli nawili eqvemdebareba 
reabilitacias ixileT (nax.1). 
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nax. 1. saqarTveloSi Cais plantaciebis mdgomareobis amsaxveli grafiki. 
Cvens qveyanaSi, Cais warmoeba da gadamuSaveba maRal doneze iyo, maT 

Soris Seqmnili iyo Cais sakrefi mobiluri manqana, romelsac analogi ar 
hqonda msoflioSi. dReisaTvis saqarTvelos mTavroba yovel Rones xmarobs, 
rom Cais warmoeba aRsdges, SedarebiT mcire maStabebiT, romelic erTis 
mxriv daasaqmebs mosaxleobas, xolo meores mxriv miviRebT saerTaSoriso 
bazarze, amitom Cais warmoebis erT-erT mimarTulebas warmoadgens Cais 
nedleulis gadamamuSavebeli mini-fabrikebis Seqmna, romelTa gamoyeneba 
xelmisawvdomi iqneba mcire da saSualo mewaarmeebisaTvis. Am mizniT 2014-2015 
wlebSi soflis meurneobis samecniero-kvleviTi centris agrosainJinro 
kvlevis samsaxuris TanamSromlebis mier Seswavlil iqna saqarTveloSi 
arsebuli Cais plantaciebis agroteqnikuri mdgomareoba da maTi 
reabilitaciisTvis saWiro manqanaTa sistemis arsebobis sakiTxebi. ris 
safuZvelze gamocdl iqna gamomgonebel (suliko xalvaSis da tariel 
siWinavas) mier Seqmnili Cais mZimed sasxlav damqucmaceblebi.  romlebic 
gamocdili iqna Cvens mier. maT mier Sesrulebuli samuSaos Sefasebam 
gviCvena, rom arc erTi maTgani ar akmayofilebda Cais mZimed gasxvlisadmi 
wayenebul agroteqnikur  moTxovnebs. kerZod adgili hqonda Reroebis 
araswor gadaWras da Reroebis gadaxleCas, xolo daqucmaceba mimdinareobda 
araTanabar zomebze, zogierTi Rero saerTod dauqucmacebeli rCeboda. 
ixleT: (nax. 1,2). 

                                                          
     nax. 1. suliko xalvaSis Cais      nax. .2. tariel siWinavas Cais mZimed 
       mZimed sasxlav-damqucmacebeli         sasxlav-damqucmacebeli                                       
 

aseve cnobilia akademikos revaz da prof. zaza maxarobliZeebis mier 
damuSavebuli da damzadebuli Cais mZimed sasxlav-damqucmacebeli manqana 
(sur.4), maT mier Catarebuli gamocdebis Sedegebis analiziT irkveva, rom igi 
saqarTveloSi amJamad arsebul analogiur manqanebTan SedarebiT ukeTes 
Sedegs iZleva. 

aRniSnuli manqana gankuTvnilia Cais buCqis mZimed da naxevrad mZime 
gasxvla-daqucmacebisaTvis. manqanis mier mcire zomis nawilakebad daWril-
daqucmacebuli masa, iyreba buCqTa Soris arsebul areSi, romelic mulCis 
saxiT efineba niadags da imis mixedviT bTu ra simkvrivisaa anaWeri, 1-5 wlis 
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ganmavlobaSi, igi gadaiqceva neSompalad, romelic CaisTvis saukeTeso sasuqs 
warmoadgens. ixileT (nax. .3,4). 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
                    nax. 3.                                   nax. 4. 

Cais mZimed sasxlav-damqucmacebeli manqana 
(avtorebi - akad. r.maxarobliZe da prof. z. maxarobliZe) 

 
 

rogorc aRvniSneT erT-erT problemur sakiTxs warmoadgens mcire 
plantaciebida miRebuli Cais nedleulis gadamuSaveba. Aam mizniT Cvens mier 
damuSavebul iqna Cais nedleulis  gadamamuSavebeli mcire sawarmos sqema 
(nax. 5) 

 
nax. 5. Cais gadamamuSavebeli mcire sawarmos sqema. 

1-saRnobi Taro, 2-sagrexi danadgari, 3-saSrobi eleqtro Rumeli, 4-saceri,  

5-magida, 6-Cais damfasoebeli. 

  
.romlis proeqtirebisaTvis SeviswavleT saqarTveloSi ukve Semotanili 

Cais nedleulis gadamamuSavebeli agregatebi. ris safuZvelzec Cven mier 
damuSavebul iqna martivi konstruqciis Cais saSrobi karada romelic 
wardgenilia saqpatentSi. (nax.6). 

 
N    nax. 6. 

(.avtorebi: n.ebanoiZe, i.WolaZe, g.quTelia) 
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     warmodgenili saSrobi karada haeris maqoseburi traeqtoriiT moZraobis 
saSualebiT uzrunvelyofs siTbos gamoyenebis margiqmedebis koeficientis 
amaRlebas arsebulTan SedarebiT. 
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GLOBAL WARMING IMPACT ON GEORGIA'S TEA PRODUCTION RELATED SOME OF 

THE  PROBLEMS. 
Giorgi Kutelia.  

Scientific-research centre of agriculture, agricultural engineering devision, Tbilisi, Georgia. 

E-mail: qutelia.giorgi@mail.ru 

 

Summary 

The article discusses latest data spreading area and volumes of tea culture in the world. Indicates 

the impact of global warming, which negatively affects the growth and development of tea, production 

quality and yield. Indicated tea culture latest and current state in Georgia. It turns out that some of tea 

should be removed, Part of the  plantations recoverable rehabilitation,  for which designed the tea bush 

and semi-heavy and heavy cutting machine, grinding machines of cutting mass which were conducted 

field experiments. It is estimated that the best machine which can perfectly perform the job 

technologically is the machine processed by Acad. R. Makharoblidze  and Prop. Z. Makharoblidze.  

Tea processing mini-enterprise scheme is proposed, where there are necessary machinery and 

equipment. At the same time, represented the new schame of tea drying Cupboard. 

 

 
saqarTvelos pirobebSi globaluri daTbobis sawyisi etapis gavlena 

zogierT mcenareebze 

RvalaZe gulnara 
akaki wereTlis saxelmwifo universitetis samecniero-kvleviTi centri,  

quTaisi, saqarTvelo.  
EE-mail: gulnarag5@gmail.com 

 
 globaluri daTbobis mecnieruli kvleva astrofizikis da qimiis 
sferoa, romelsac anxorcielebs astrofizikosebi da qimikosebi.  
 globaluri daTboba im ekologiur katastrofas miekuTvneba, romelmac 
SeiZleba gamoiwvios dedamiwaze sicocxlis arsebobis Sewyveta, marTalia igi 
neli procesia, magram ar aris winapiroba Tu ra siCqariT ganviTardeba 
daTbobis procesi, aqedan gamomdinare  globaluri daTbobis dawyebam, 
msoflio gangaSi gamoiwvia. sadac aqtiurad Caebnen msoflios gamoCenili 
astrofizikisa da qimiis dargis  gamoCenili mecnierebi. isini ikvlevdnen 
globaluri daTbobis dawyebis gamomwvev mizezebs. 1995 wels mecnierebma 
antarqtidis Tavze aRmoaCines ozonis SreSi 1000 kilometris diametris 
xvreli. mravali eqsperimentebis Semdeg daadgines rom, globaluri daTbobis 
gamomwvevi mizezi, ozonis xvrelis gaCena iyo, romelic TandaTan 
farTovdeboda da dedamiwaze dReis mdgomareobiT gamoiwvia saSualod +20C 

iT temperaturis amaRleba, rac imas niSnavs, rom Tu am procesis SeCereba ar 
moxdeboda, msoflios ekokatastrofa gardauvali iqneboda. 
 mravali kvlevis safuZvelze daadgines rom, ozonis Sris damSlel 
nivTierebas, freoni warmoadgenda, igi Warbi raodenobiT aRmoCnda haerSi. es 

http://www.fao.org/
http://www.geworld.net/
mailto:qutelia.giorgi@mail.ru
mailto:gulnarag5@gmail.com
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ozonis damSleli nivTiereba aris samacivre teqnologiaSi farTod 
gamoyenebuli freoni, romlis misaRebad msoflios mravali qarxana muSaobda, 
ramac haerSi misi didi raodenobiT dagroveba gamoiwvia. 
 1996 wels monrealis konferenciaze miiRes oqmi, ozonis Sris 
damSleli nivTierebis freonis mwarmoebeli qarxnebis daxurvis Taobaze, 
romelic ganxorcielda. ris Sedegadac 2014 wlis mdgomareobiT ozonis 
xvreli 34%-iT Semcirda, rac imas niSnavs, rom msoflio gadarCa 
ekokatastrofisgan. mecnierebi varaudoben rom 2020 wlisaTvis es niSnuli 
Semcirdeba 10-% mde. 
 advili warmosadgenia, Tu freonis haerSi arsebobam ozonis Sre 
daSala, igi ra uaryofiT gavlenas moaxdenda, adamianis janmrTelobaze, 
romelTa macivrebi aRniSnul nivTierebebze muSaobs. amJamad, axali warmoebis 
macivrebSi Secvlilia freoni da igi axali agregatiTaa Sevsebuli, romlis 
nivTierebis kodebia R210,  R600. 

 marTalia, globaluri daTboba jer ar damdgara, magram misi sawyisi 
etapi SeimCneva, ramac araerTgvarovani cvlileba moaxdina mcenareebze. 
 globaluri daTbobis sawyisi etapis dadgomasTan dakavSirebiT 
dakvirveba vawarmoe 2014-2015 wlebSi zogierT mcenareebze: TeTr leRvze (Ficus 

Carica L), subtropikul xurmaze (Diospuros KaK), mandarinze (Citrus reticulata Blanco), 

yurZenze (Vitis viniferili), agreTve dakvirveba vawarmoe mecxoveleobis saZovris 
balaxze, memindvreobaze. 
 dakvirvebis Sedegad davadgine rom, dasavleT saqarTveloSi 
gavrcelebuli TeTri leRvi, romelic miekuTvneba tropikul mcenares, 
maRalma temperaturam uaryofiTi gavlena moaxdina leRvis nayofis 
damwifebis etapebze, gauaresda misi xarisxobrivi maCveneblebi, 
organoleptikuri maxasiaTeblebi, maSin, roca maRal temperaturaze 
memcenareobaSi nayofSi imatebs Saqrianoba,  umjobesdeba gemuri Tvisebebi, 
leRvis pirobebSi Saqrianobam daiklo da gauaresda  misi gemuri Tviseba. 
 cnobilia rom, leRvi erTerTi Zvirfasi sakvebi nedleulia, sxvadasxva 
produqciis dasamzadeblad, misgan amzadeben murabas, cukatebs, jems, Cirs, 
romlebic gamoirCeva samkurnalo-profilaqtikuri TvisebebiT. igi saukeTeso 
saSualebaa gul-sisxlZarRvTa sistemisaTvis da saukeTeso saWmlis 
momnelelebeli organoebisaTvis. leRvis kultura, misi nayofis wipwa, 
foToli, leRvis rZe, jer kidev, jerovnad  ar aris Seswavlili, 
saqarTveloSi leRvi ZiriTadad sakarmidamo nakveTebzea gavrcelebuli, 
samrewvelo mniSvnelobiT misi mebaReobaSi gaSeneba daiwyes 90-ian wlebSi. 
dReis mdgomareobiT igi daaxloebiT 2000 ha farTobs Seadgens, magram 
sakonservo mrewvelobis Sewyvetam, gansakuTrebiT malfuWebad xils daukarga 
realizaciis bazari, ramac SeaCera xexilis baRebis gaSenebis perspeqtiva. 
 mimaCnia, rom leRvis baRebis gaSeneba aqtualuria, vinaidan igi 
mdidaria naxSirwylebiT, vitaminebiT, mineraluri nivTierebebiT. axali 
nayofi Seicavs 28% mde Saqars, xolo CirSi Saqrianoba Seadgens 68-72%. 
leRvis nayofi, romelic metad gemrieli, popularuli, dieturi, samkurnalo 
mniSvnelobis xilia, saqarTvelos mebaReobaSi misi farTod gavrceleba da 
samrewvelod aTviseba mniSvnelovania. 
 temperaturis zrdam aseve uaryofiTi gavlena moaxdina memindvreobaze, 
balaxma ver gauZlo maRal temperaturas, romelic mzisagan daucvelia da 
igi mTlianad gadaiwva, ramac seriozuli ziani miayena mecxoveleobas, 
gaZvirda rZe da rZis produqcia, vinaidan mosaxleobam mecxoveleobisaTvis 
damatebiTi sakvebi SeiZina. 
 leRvis kulturisa da memindvreobisagan gansxvavebiT, igive ar iTqmis; 
subtropikul xurmaze, yurZenze, citrusze, vaSlze, komSze. cxelma 
xangrZlivma zafxulma dadebiTi gavlena moaxdina maT organoleptikur 
maxasiaTeblebze, gazrdilia Saqrianoba da mosavlianoba, xeze yvela nayofi 
jansaRi da savsea.  
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 yovelive zemoaRniSnulidan gamomdinare, globaluri daTbobis 
SemaCerebeli problema ukve aRmoCenilia. dadgenilia ozonis xvrelis 
Semcirebis da misi zRvramde dayvanis perspeqtiva. mcireodeni bunebriv-
klimaturi cvlilebebi, romelic  iwvevs  memcenareobaze jiSuri Tvisebebis 
cvlilebebs, misi aRmofxrvisaTvis saWiroa agrarikos mecnierebma am 
mimarTulebiT SeimuSavon mcenareTa axali jiSebi, romelic Seesabameba 
arsebul ekosistemas.  soflis meurneobis dargis im municipalitetebSi, 
sadac ganviTarebulia mexileoba, unda aRdges sacdeli sakvlevi-sanerge 
meurneoba, axali jiSebis warmoebisaTvis. 
 aRniSnuli proeqtis idea, 2014 wels Cems mier wardgenili iyo soflis 
meurneobis mecnierebaTa akademiaSi konferenciaze da misi ganxorcieleba 
dawyebulia. 

 

THE INFLUENCE OF GLOBAL WARMING ON SOME PLANTS IN CONDITIONS OF 

GEORGIA 

Gulnara Gvaladze 

A. Tsereteli State University Scientific-research center, Kutaisi, Georgia. 

 

Summary 

 World famous astrophysicists had determined that the cause of starting global warming is the 

appearance of the ozone hole and gradual resolution of its layer. They had discovered the depleting 

substance of the ozone layer exiting in the air, which is origined from the Freon producting factories. 

Freon is used in the refrigeration technology. 

 In 1996 Montreal Conference adopted protocol about closing Freon producing factories. As a 

result the ozone hole had reduce to 10% by 2020. 

 Despite of slight temperature change it had mixed impact on crop production. Grounded on 

my observations it is clear that the organoleptic features of the fig fruit (Fucus cocarica L) had 

deteriorated. high temperature had also impacted, negatively on field-crop cultivation, and conversely 

it had effected positively on grapes (vitis viniferi), citrus (citrus) and subtropical persimmon (Dispyros 

kak). 

 Longlasting summer and high temperature in 2015 had best impacted on this fruit trees, on 

their organoleptic features and on the growth of their productivity. 

 In my opinion, scientists of agro cultural profile should create trial nursery stations in every 

municipality while preparing expected global warming. They should develop new breeds of right 

features according to the climate changes. That was the main ground of my project, which was 

submitted on 2014 conference. 
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anTropogenuri faqtoriT gamowveuli safrTxeebi, romelic emuqreba 
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E-mail: nino.kipiani @mail.ru 
 

msoflios calkeul regionSi biomravalferovneba swrafad mcirdeba, 
klebulobs cocxali organizmebis saxeobaTa raodenoba. kerZod, 
ganviTarebad qveynebSi adamainTa populaciis swrafi zrda, miuxedavad imisa, 
rom igi mcirea, faqtiurad mainc warmoadgens garemosaTvis safrTxis 
Semcvel did problemas, aseT qveynebSi adgili aqvs maT saarsebo garemos 
degradacias, rac - gamowveulia adamianis uSualo saqmianobiT, rogoric 
aris tyis Cexva, sasoflo-sameurneo daniSnulebis mqone miwis nakveTebis 
gafarToeba, wyalsatevebisa da wyalWarbi savargulebis (Waobebi da sxva) 
daSroba. Tumca aqve aRsaniSnavia rom Tanamedrove teqnologiuri progresis 
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pirobebSic adamianebi winaswar gansazRvruli mizezebiT, Tu daudevrobiT 
aseve mniSvnelovanad moqmedeben garemoze.  

 garemoze moqmed ekologiuri faqtorTa mravalricxovan formebs 
Soris,  rogorebicaa: klimaturi, edafuri (niadagobrivi) orografiuli, 
bioturi, istoriuli da anTropogenuri faqtorebi – mniSvnelovania swored 
anTropogenuri faqtori anu adamianis gavlena cocxal organizmebze da mis 
garemoze,  Sesabamisad mravalgvaria  safrTxeebi romelic emuqreba arsebul 
biomravalferovnebas esenia:  wiaRiseulis, mcenareuli resursebis Warbi 
mopoveba  da cxovelebze nadiroba, Tevzis rewva, soflis meurneobis 
ganviTarebasTan dakavSirebuli adamianis saqmianoba, garemos dabinZureba–
mavne gamonabolqviT, toqsikuri naerTebiT. biomravalferovnebaze 
gansakuTrebiT uaryofiTad moqmedebs tyeebis Cexva, axali miwebis aTviseba, 
qalaqebis zrda, klimatis Secvla da sxva.   swored klimatis Secvla xdeba 
mizezi globaluri daTbobisa, rac dakavSirebulia  naxSirbadis emisiasTan, 
cnobilia rom naxSirorJangi siTburi efeqtiT gamoirCeva, is gamoiyofa 
sunTqvis, avtomobilebis, TviTmfrinavebis gamonabolqvisa da adamianis yvela 
im saqmianobis Sedegad, romelic saTbobis wvas ukavSirdeba.  msoflios 
maStabiT 15% naxSirorJangis STanTqma da SenarCuneba xdeba mxolod daculi 
teritoriebis farglebSi. sxva SemTxvevaSi adgili aqvs garemos ekologiuri 
mdgomareobis cvlilebas, rac gamoixateba garemos dabinZurebaSi. Cnobilia, 
rom atmosferuli haerisa da wylebis dabinZurebas mosdevs 
biomravalferovnebis Semcireba, vinaidan dabinZurebul garemoSi rogorc 
mcenareebs aseve cxovelebs ar SeuZliaT arseboba. 

biologiuri mravalferovnebis dacvis konvenciis eqspertTa samuSao 
jgufis monacemebiT saSualo wliuri temperaturis yoveli 10°C -iT matebisas, 
saxeobebis 10% SesaZlebelia aRmoCndes gadaSenebis safrTxis qveS. 
temperaturis matebasTan erTad mosalodnelia eqstremaluri klimaturi 
movlenebis sixSiris mateba, rasac Tan SeiZleba erTvodes naleqebis mosvlis 
ganawilebis da intensivobis Secvlac. bunebrivi garemos gardaqmna yvelaze 
swrafad da SesamCnevad mimdinareobs tropikul da subtropikul qveynebSi, 
sadac uzarmazar farTobebze iCexeba biomravalferovnebiT mdidari  tyeebi, 
garemoze zemoqmedebis masStabebi SedarebiT mcirea zomier da arqtikul 
sartylebSi. amJamad dedamiwis zedapiris 30% jer kidev dafarulia tyeebiT, 
Tumca cnobilia, rom tyis usistemo Wra yovelwliurad anadgurebs 
dedamiwis mwvane safars.  tyeebs dedamiwaze did farTobi hqonda dakavebuli, 
magaram maTi farTobebi mniSvnelovnad mcirdeba. tyeebis Cexvis mizezi 
mravalgvaria, Tumca umetesad tye iCexeba gayidvis an sayofacxovrebo mizniT.  
gansakuTrebiT intensiurad merqnis maragebiT gamorCeuli tyeebi iCexeba, 
rasac gansakuTrebiT uaryofiTi Sedegebi mosdevs mTian regionebSi, kerZod 
didi daxrilobis ferdobebze tyeebis Cexvas geodinamikuri procesebis 
gaaqtiureba mohyveba, gaCexil teritoriebze swrafad icvleba bunebrivi 
garemo, viTardeba eroziuli procesebi, nadgurdeba endemuri saxeobebi, 
iwyeba cxovelTa masobrivi migracia da a.S. yovelive amis Sedegia 
yovelwliurad momatebuli mewyerebi da Rvarcofebi.  

mosaxleobis raodenobis zrdasTan erTad  adamianma soflis 
meurneobas mihyo xeli. soflis meurneobis ganviTarebis Sedegad  xSiria 
sxvadsxva epidemiebi mecxoveleobaSi, mefrinveleobaSi, kulturul 
mcenareebSi. garda amisa, teritoriis sasoflo sameurneo aTvisebisas adgili 
aqvs mcenareTa adgilobrivi saxeobrivi mravalferovnebis nacvlad 
monokulturuli teritoriis warmoqmnas. aseve tradiciuli sasoflo-
sameurneo jiSebis Canacvlebas introducirebuli nayofieri jiSebiT, ris 
gamoc mravali adgilobrivi jiSi Semcirda an ganadgurda.  did zians ayenebs 
garemos, agreTve saqonlis ukontrolo Zovebac.  Warb Zovas ZiriTadad, 
cxvrebi, Txebi da saqoneli axdenen. mravalwliani Zovis uaryofiTi gavlena 
yvelgan naTelad Cans, kerZod: gaRaribebuli, bevrgan saxecvlili da 
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dakninebulia balaxovani safari; SesamCnevia niadagis erozia da damlaSeba, 
uvargisi miwebis momravleba; Seviwroebuli Walis tye da sxva. yovelive 
zemoT aRniSnuli ki uaRresad did safrTxes warmoadgens 
biomravalferovnebis SenarCunebaSi.  

amrigad,  kulturuli mcenareebi, maTi monaTesave veluri saxeobebi da 
velurad mzardi mcenareebi, saTibebisa da saZovrebis mcenareebi 
warmoadgenen ra agrobio-mravalferovnebis ZiriTad komponentebs saWiroa 
mniSvnelovani yuradReba da kontroli daeTmos   maTi biomonitoringis 
sitemis Seqmnas da mizanSewonilia ganxorcieldes Semdegi RonisZiebebi: 

1. teritoriaze invaziuri da sakarantino mavne organizmebis  droulad 
aRmoCena, gavrcelebis kerebis lokalizacia-likvidaciis organizeba da 
kontrolis ganxorcieleba;  

2. sxvadasxva organizaciebSi Teslebis gacvlis mizniT  gasagzavni 
Teslebis fitosanitaruli kontroli; 

3. fitosanitaruli RonisZiebebis farglebSi monitoringis Sedegad  
gamovlenili mavne organizmebis  winaaRmdeg  Sesabamisi   brZolis 
RonisZiebebis Catareba;   

4. mtknari wylebisa da Waobebis ekologiuri Sefaseba; 
5. tyeebis ganaxleba da marTva (satyeo plantaciebis Seqmna); 
6. xe-tyis gadamamuSavebel mrewvelobaSi axli  teqnologiebis danergva 

da unarCeno warmoeba; 
7.  tyis resursebis racionaluri gamoyenebis mizniT grZelvadiani 

programebis SemuSaveba; 
8. garemos, niadagis da wylebis dabinZurebis Tavidan acilebis mizniT 

mkacri  zedamxedvelobis  daweseba da monitoringis Catareba; 
9. pesticidebisa da agroqimikatebis Senaxva-moxmarebasTan dakavSirebuli 

usafrTxoebis RonisZiebebis gatareba; 
10. biologiuri da landSafturi mravalferovnebis SenarCunebis 

saukeTeso saSualebaa daculi teritoriebis Seqmna. 

 
 

JEOPARDISES CAUSED BY ANTHROPOGENIC FACTORS WHICH THREATENS TO 

BIODIVERSITY 

Nino Kipiani 

Akaki Tsereteli State University, Kutaisi, Georgia 
E-mail: nino.kipiani @mail.ru 

 

Summary 
Many ecological factors have an influence on the environment as are: climate, soil orographic, 

biotic, historic and anthropogenic factors, the important one is anthropogenic factor or influence of the 

human on live organisms and its environment. Correspondingly, dangers varies which threatens to 

biodiversity, they are: over extraction of minerals, plant resources and hunting on animals, fishing, 

agricultural development related activity of the human, pollution of the environment with vehicle 

emissions, toxic admixtures; the significantly negative affect is made by deforestation, reclamation, 

growing of towns, changing of climate and others.  

Cultural plants, their affined wild species and wild plants, pastureland plants are main 

components of agrodiversity and it‘s necessary to pay attention and control creation of their system of 

biomonitoring. The following arrangements are advisable to be fulfilled:  

1. To discover invasive and quarantine harmful organisms in the territory in proper time, to 

organize and control localisation and liquidation of centres of their spreading.  

2. Phytosanitarian control of seeds ready for sending to various organization for the purpose of 

seeds  exchanging.  

3. To hold arrangements for fighting against harmful organisms which are displayed by way of 

monitoring within the frame of phytosanitarian arrangements.  

4. Ecological evaluation of fresh water and slashes  
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5. To renew and manage forests (making forest plantations) 

6.  Introduction of new technologies in timber processing industry and manufacture without 

residues.  

7. Development of long-term programs for rational utilization of forest resources  

8. Strict supervision and monitoring in order to avoid environment, soil and waters pollution  

9. To take security measures for keeping and using pesticides and agricultural chemicals  

10. The best way to preserve biological and landscape varicosity is to create protected areas.  

  

                                                       
UDC (uak) 551.482.2 

 
RvarcofsawinaaRmdego barierebis saproeqto parametrebis 

kompiuteruli modelireba 
yruaSvili irakli, inaSvili irma, klimiaSvili irina 

saqarTvelos tenikuri universiteti, q. Tbilisi, saqarTvelo 

iraklikruashvili@yahoo.com, irmainashvili@yahoo.com, klimirina@yahoo.com   
 
dedamiwaze mimdinare klimatis cvlilebam adamianTa yuradReba miapyro 

garemos mdgomareobaze, vinaidan buneba myisve reagirebs mimdinare 
procesebze. rogorc cnobilia, klimatis cvlilebis fonze mimdinare 
globaluri daTboba, upirveles yovlisa, iwvevs yinulovani safris 
intensiur dnobas da Sesabamisad iseTi stiqiur-damangreveli procesebis 
aqtivacias, rogoric aris wyaldidobebi, zvavebi da katastrofuli 
Rvarcofebi.   

anomaliaTa Soris gansakuTrebuli adgili Rvarcofs ukavia da misi 
gavlenis sferoebSi moqceuli obieqtebis mwyobridan gamosvlis, miyenebuli 
ekonomikuri zaralisa da adamianTa msxverplis mixedviT igi saSiSroebis 
umaRlesi riskis kategorias SeiZleba mivakuTvnoT.  

Rvarcofuli nakadebi (Rvarcofebi) warmoadgenen Rvarcoful auzebSi 
ucabedad warmoqmnil, droebiT moqmed qvatalaxian nakadebs, romlebic 
struqturisa da dinamikis mixedviT iyofa bmul da arabmul Rvarcofebad. 

arabmuli (turbulenturi) Rvarcofi (simkvrive ) _ 

moZraobis struqturul-reologiuri modelis mixedviT Rvarcofuli 
nakadebis ori tipidan warmoadgens erT-erTs, romlis myar SedgenlobaSi 
dominirebs uxeS-monatexi masala da mtvrian-Tixnari fraqciebi umniSvnelod 
aris warmodgenili. bmuli (hiperkoncentrirebuli) Rvarcofis (simkvrive 

) myar SemadgenlobaSi mniSvnelovan nawils (>12%) ikavebs 

mtvrisebr-Tixnari fraqciebi. bmuli Rvarcofuli masa Semadgenlobis 
mixedviT  aris talaxiani da qvatalaxiani.      

Rvarcofuli nakadebi farTodaa gavrcelebuli kavkasiaSi. yvelaze 
xSirad Rvarcofuli movlenebis gaaqtiureba gamowveulia wyalmovardnebiT, 
xanadaxan _ Tovlisa da yinulis dnobiT, jebirebis garRveviT, myinvarebis 
CamoSliTa da mewyerebis CamowoliT. 

mZlavri Rvarcofebi fiqsirdeba didi kavkasionis samxreT-aRmosavleT 
ferdze, azerbaijanis sazRvrebSi. kavkasionis samxreT-dasavleT nawilSi 
RvarcofsaSiSi raionebi ganTavsebulia rionis, engurisa da sxva mdinareebis 
auzebSi; centralur kavkasionze _ Tergis, yubanis, aragvisa da didi liaxvis 
mdinaris auzebSi, xolo didi kavkasionis aRmosavleT nawilis CrdiloeT da 
samxreT ferdobebze _ mdinare alaznis marcxena sanapiroze. 

kavkasiaSi aRricxuli 5000-ze meti Rvarcofuli auzidan TiTqmis 
naxevarze meti saqarTveloze modis. isini ZiriTadad ganlagebulia didi da 
mcire kavkasionis cicabo ferdobebze Cqari mdinareebis xeobebis gaswvriv. 
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Rvarcofuli auzebis raodenobis, nakadebis warmoSobisa da ganmeoradobis 
sixSiris, simZlavris, formirebis sirTulis da miyenebuli zaralis mixedviT 
saqarTvelos teritoria msoflioSi erT-erT rTul da saSiS regionTa 
ricxvs miekuTvneba. 

bolo 10 wlis monacemebiT, eroziul-Rvarcofuli procesebis 
eqstremaluri gaaqtiureba, dasaSveb fons zemoT moxda raWa-leCxumSi, 
samegrelos mTiswineTSi, aWaraSi, zemo imereTsa da kaxeTSi, mcxeTa-
mTianeTSi, nawilobriv _ borjomis, axalcixe-aspinZis, mestiis raionebSi da 
Tbilisis teritoriaze [1]. 

miuxedavad imisa, rom dReisaTvis, saqarTveloSi gamovlenilia 
RvarcofsaSiSi da SedarebiT mdgradi ubnebi, Sedgenilia specialuri 
geologiuri, geomorfologiuri da sainJinro geodinamikuri rukebi da  
wlebis ganmavlobaSi tardeba Teoriuli da eqsperimentuli kvlevebi mravali 
mecnieris mier, Rvarcofuli movlenebis specifikurobis gamo, procesSi 
monawile faqtorTa dakanonebuli da miRebuli maxasiaTeblebi zogjer ver 
iZleva movlenis srulad aRwerisa da Sesabamisi RvarcofsawinaaRmdego 
RonisZiebebis gatarebis SesaZleblobas. swored amitom, maTi prognozireba 
da RvarcofsawinaaRmdego RonisZiebebis SemuSaveba-SerCeva Rvarcof-
warmomqmneli procesisa da dinamikis Teoriul-eqsperimentuli Seswavlis 
safuZvelze unda ganxorcieldes 

Senoba-nagebobebisa da teritoriebis Rvarcofebisgan dasacavad 
gamoiyeneba Semdegi sainJinro nagebobebi da RonsZiebebi: RvarcofSemkavebeli, 
Rvarcofgamtari, RvarcofmimmarTveli da mastabilizebeli. 

aRniSnuli nagebobebis proeqtireba da mSenebloba xorcieldeba 
Rvarcofuli nakadis zeda biefSi Sesakaveblad da Rvarcofsacavebis 
Sesaqmnelad, nakadebis obieqtSi an misi SemovliT gatarebisaTvis, nakadis 
RvarcofgamtarSi misamarTad, moZraobis gasaCereblad an Sesasusteblad. 

drekadi damWeri RvarcofsawinaaRmdego barierebi uzrunvelyofen 
teritoriebis ekonomiur dacvas iqac ki, sadac adre iTvleboda SeuZleblad 
an Zalian Zvirad. ekonomikuri faqtorebisa da usafrTxoebis moTxovnebis 
garda, yuradReba eTmoba eqspluataciis vadasa da momsaxureobas. 

tradiciuli RvarcofsawinaaRmdego konstruqciebi (dambebi, baraJebi da 
a.S) kargad axdenen wylisa da myari natanis gancalkevebas, magram maT ar 
gaaCniaT drekadoba da SesaZlebelia isini dazianebul iqnan didi zomis 
lodebis zemoqmedebiT. aseTi tipis konstruqciebis damagreba kalapotis 
ferdebze dakavSirebulia did finansur da SromiT danaxarjebTan. 

maRali simtkicis mqone mavTulis badeebis drekadi barierebi uZleben 
maRal statikur da dinamikur datvirTvebs. isini SesaZlebelia damagrebul 
iqnan minimaluri samuSaoTa moculobis Catarebis Sedegad, rac arsebiTad 
amcirebs SromiT da droiT danaxarjebs. 

moqnili barierebis gamoyenebis arelia – Ravrcofuli sadinarebi, sadac 
SesaZlebelia aTasi da aTi aTasobiT kuburi matri Rvarcofuli masis 
formireba. aseTi moTxovnileba xSirad warmoiqmneba mTis pirobebSi 
saavtomobilo da sarkinigzo gzebis, milsadebisa da a.S. mSeneblobis dros.  

moqnili barierebis ZiriTadi daniSnulebaa Rvarcofuli masis 
gancalkeveba Txier da myar Semadgenlebad da ukanasknelis SesaCereblad. 
moqnili barieri asrulebs rogorc RvarcofSemakavebl, agreTve 
mastabilizirebel  funqcias. myari natanis mcire moculobis SemTxvevaSi 
barieri mTlianad akavebs mas, ris Sedegadac Rvarcofuli nakadi Cerdeba. 

myari natanis didi moculobis SemTxvevaSi, barieri nawilobriv akavebs 
mas, riTac amcirebs Rvarcofuli nakadis energias, magram srulad ver 
aCerebs. aseTi tipis RvarcofebisTvis gamoiyeneba damcavi barierebis 
mravalsafexuriani sistemebi [2].  

rogorc wesia, barierebi montaJdeba 15-25 metri siganis mqone mkveTrad 
gamoxatul kalapotebSi. montaJisa da eqspluataciis wesebidan gamomdinare 
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drekadi RvarcofsawinaaRmdego barierebi asruleben Semdeg funqciebs: 
Rvarcofuli nakadebisgan dacva, Rvarcofebis energiis Semcireba, 
eroziisagan dacva, hidroteqnikuri nagebobebis dacva da a.S.  

barierebis saWiro parametrebis gamoTvla reliefisa da Rvarcofuli 
nakadebis maxasiaTeblebis gaTvaliswinebiT SesaZlebelia Tanamedrove 
kompiuteruli programebis DEBFLOW da FARO gamoyenebiT. programa DEBFLOW 

saSualebas iZleva SerCeul iqnas moqnili barierebis konstruqcia Sesabamisi 
kveTebisTvis [3]. 

Rvarcofuli nakadebis maxasiaTeblebis dasadgenad SemuSavebulia 
meTodika [4], romlis gamoyenebiTac SesaZlebelia gaangariSebul iqnas 
aRniSnuli kompiuteruli programis sawyisi monacemebi. 

aRsaniSnavia, rom Rvarcofwarmomqmnel kerebSi masis wonasworobis 
mdgomareobis ganmsazRvreli faqtorebi gansakuTrebul gavlenas axdens 
moZraobis dawyebaze da daZruli masis maxasiaTeblebis droSi cvlilebis 
kanonzomierebebze. 

kvlevis arsebuli statistikuri masalebis safuZvelze Rvarcoful 
kerebSi Camoyalibebuli Rvarcofis masis garRvevis SemTxvevaSi misi 
maxasiaTeblebis cvlileba, kerZod, moculobis drosTan kavSiri SeiZleba 
aRweril iqnes diferencialuri gantolebiT. xarisxobrivi funqciebis 
gamoyenebiT miRebul Rvarcoful keraSi dagrovili Rvarcofuli masis 
simaRlis, Rvarcofis xarjisa da misi gadaadgilebis siCqaris saangariSo 
damokidebulebebebs Semdegi saxe aqvT: 
 

 

(1) 

 

 

(2) 

 

 

(2) 

 
aRniSnuli damokidebulebebiT miRebuli Sedegebisa da kompiuteruli 

programa DEBFLOW-s gamoyenebiT SesaZlebelia drekadi 
RvarcofsawinaaRmdego barierebis saproeqto parametrebis gaangariSeba 
konstruqciis maxasiaTeblebis, masze mosuli datvirTvis, simtkicis maragis 
koeficientisa da Rvarcofuli keridan daZruli masis maxasiaTeblebis 
drosTan kavSirSi gaTvaliswinebiT. 
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Summary 

As known, Climate Change in the wake of the current global warming, at first, leads 

intense melting of ice cover and consequently activate natural-destructive processes such as 

catastrophic debris flows. 

Although, to present date, in Georgia has been detected the debris flows hazards and 

relatively sustainable areas, compiled special geological, geomorphological and geodynamic 

engineering maps and during the years has conducted theoretical and experimental researches by 

many scientists, due to specificity of debris flows, accepted characteristics of factors which 

involved in the process, sometimes could not give a clear description of the phenomena and the 

appropriate remedies against of debris flows. 

The paper deals of the calculation method of design parameters for flexible barriers against 

debris flows using computer software take into account construction characteristics, pressure or 

tension (stress) exerted on a construction, strength safety coefficient and characteristics of the mass 

movement from the original set of debris flow in time. 

 

 
alaznis velis damlaSebuli da bicobiani niadagebis regeneraciisaTvis 

saWiro qmedebebi 

l.SavliaSvili, g.korZaxia, g.kuWava, e.elizbaraSvili 
saqarTvelos teqnikuri universitetis hidrometeorologiis instituti 

 
klimatis cvlilebis zegavlenis gamo erT-erTi mTavari problema gaxda  

niadagis resursebis swori eqspluatacia. niadagis formireba xangrZlivi 
procesia, romelic saukuneebs moicavs maSin, rodesac   misi degradacia 
gacilebiT swrafad mimdinareobs. niadagis degradacia niSnavs process, 
rodesac mniSvnelovnad uaresdeba niadagis nayofiereba, rogorc bunebrivi 
aseve anTropogenuri zemoqmedebis Sedegad. klimatis regionaluri cvlileba 
mniSvnelovan zegavlenas axdens aRmosavleT da dasavleT saqarTveloze. aRmo-
savleT saqarTvelos landSaftebi gansakuTrebiT mgrZnobiareni arian klimatis 

cvlilebis mimarT [1]. saqarTvelos samxreT-aRmosavleTSi TiTqmis 3 000 kv.km 
farTobis teritoria, romelic moqceulia naxevradudabnos zonaSi ganuw-
yvetliv ziandeba gvalvebisa da qarismieri eroziisgan. aseve mniSvnelovania ar-
sebuli da mosalodneli klimatis cvlilebis zemoqmedebis gaTvaliswineba 
soflis meurneobaze, kerZod, klimatis cvlilebis gamo  amindTan, klimatTan da 

wyalTan dakavSirebululi bunebrivi stiqiuri movlenebiს (wyaldidoba, wyalmo-

vardnebi, Rvarcofi), rogorc sixSire aseve intensioba mniSvnelovnadaa 

gazrdili. aRniSnuli iwvevს saxnavi miwebis produqtiulobis Semcirebas da mi-
wis resursebis degradaciis zrdas.  

kaxeTis regioni erT–erTi mniSvnelovani regionia saqarTveloSi soflis 
meurneobis ganviTarebisaTvis. degradirebuli niadagebis erT-erTi gamoxatule-
baa damlaSebuli niadagebi, romlebic gavrcelebulia alaznis velze. miwis re-
sursebis integrirebuli Seswavla erT-erTi gadaudebeli qmedebaa klimatis 
cvlilebis arasasurveli moqmedebis Sesarbileblad da/an aRsakveTad.  

siRnaRis raioni, romlis magaliTzea Seswavlili miwis resursebis degra-
dacia klimatis cvlilebis fonze,  Raribia wylis resursebiTa da atmosferu-
li naleqebiT. zafxulis TveebSi aq haeris temperatura aRwevs 35-400C-s, rac 

xangrZliv unaleqo periodebTan erTad xSirad iwvevs gvalvebs [2]. yovelive es 
aqtualuria globaluri daTbobis pirobebSi, rodesac mosalodnelia gvalviani 
regionis arealis gadideba, aorTqlebis xarjze tenis deficitis gazrda, aor-
Tqlebis intensivobis zrda, rac  aZlierebs niadagis damlaSebis procesebs, 

განაpirobebs niadagis organuli masis swraf mineralizacias da gamofitvas. 
amis logikuri Sedegia isedac mciremiwian qveyanaSi  saxnavi farTobebis Semci-
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reba. yovelive es dakavSirebulia sasoflo-sameurneo kulturebis mosavliano-
bis Semcirebasa da danakargebTan, rac ganapirobebs am regionSi soflis meurne-
obis mowyvladobis maRal xarisxs klimatis cvlilebis  mimarT da aqtualurs 
xdis Serbilebis qmedebebisa da saadaptacio strategiis SemuSavebas. 

damlaSebuli bicobiani niadagebis melioracias axorcieleben meqanikuri, 
biologiuri da irigaciuli RonisZiebebis saSualebiT. meqanikuri da biologiu-
ri RonisZiebebi SeiZleba gamoyenebul iqnas mxolod rogorc damxmare saSuale-
ba. ZiriTads ki irigaciuli RonisZieba warmoadgens, romlis saSualebiTac Se-
saZloa niadagi gavaTavisufloT Warbi advilad xsnadi marilebisagan  Carec-
xviT anu movaxdinoT gamomlaSeba. 

uwret da sustad dawretil depresiebSi damlaSebuli da bicobiani niada-
gebis Carecxva unda Catardes sadrenaJo qselis mowyobis pirobebSi, romelic 
uzrunvelyofs Setborili mlaSe gruntis wylebis gamdinarebas da misi donis 
Rrmad dawevas. niadagis Carecxvis dros pirvelad xdeba advilad xsnadi mari-
lebis gaxsna, xolo Semdeg mlaSe niadagis xsnaris TandaTanobiTi gamoZeveba 
mcire sarwyavi normebiT. 

damlaSebuli niadagebis zogierTi samelioracio RonisZieba Zalian masSta-
buri da ZviradRirebulia. amavdroulad saWiroa arsebuli codna da gamocdi-
leba efeqturad iyos gamoyenebuli da sworad SemuSavdes teqnikuri normebi. am-
denad individualuri fermerisaTvis Znelia, metic SeuZlebelia damlaSebuli 
niadagebis regeneraciisaTvis saWiro  samelioracio RonisZiebis praqtikuli 
ganxorcieleba. aRsaniSnavia is faqtic, rom qveyanaSi gaCndnen iseTi moijareebi 
da fermerebi, romelTa umetesobas adre kavSiri ar hqonia soflis meurneobas-
Tan. saojaxo fermebSi ugulvebelyofilia sxvadasxva specialistebis (agrono-
mebis, niadagmcodne-agroqimikosebis, miwaTmomwyobebis, mcenareTa dacvis specia-
listebis, meliorantebis) codna da a.S. ris gamoc, ufro gaZlierda da daC-
qarda niadagis degradacia da niadagis nayofierebis daqveiTebis procesi. deg-
radirebuli niadagebis sakiTxi saxelmwifo problemad gadaiqca, vinaidan saf-
rTxe eqmneba saqarTveloSi soflis meurneobis Semdgom ganviTarebas. 

monografiaSi [3] ganxiluli kvlevebis safuZvelze SemuSavebulia niadage-
bis regeneraciisaTvis aucilebeli Serbilebis RonisZiebebi, kerZod: 

1. sairigacio sistemis reabilitacia, rac uzrunvelyofs erTis mxriv 
wylis resursebis efeqtur xarjvas da gvalvis zemoqmedebis Semcirebas da 
meores mxriv niadagis  wyalmarTavi Tvisebebis gaumjobesebas;  

2. dawvimebisa da wveTovani morwyvis teqnologiebis danergva;  

3. rwyvis normebisa da vadebis  dacva, rac uzrunvelyofs erTis mxriv  ad-
vilad xsnad marilTa gaxsnasa da niadagis qveda fenebSi gadaadgilebas, xolo 
meores mxriv gruntis datenianebis ar arsebobis SemTxvevaSi, marilebis gamota-
nasa da ganmlaSebas;  

4. urwyav pirobebSi tenis maregulirebeli saSualebis TeZamis bunebrivi 
klinoptiloliTis gamoyeneba; 

5. sarwyavi wylis miwodebis saxelmwifo kontroli da monitoringi; 

6. im adgilebSi, sadac dafiqsirda marilebis niadagis zedapirze amosvla 
da niadagis dafarva marilebis kristalebiT, saWiroa Catardes meqanikuri we-
siT marilebis gaxveta; specifikur mcenareTa (nacarqaTamaTa ojaxis) Tesva da 
miRebuli mosavlis moTibva da dawva, am niadagebSi marilTa raodenobis Sesam-
cireblad; 

7. niadagis mzralad da Rrmad damuSaveba, morwyvis Semdeg kultivaciis 
daugvianeblad Catareba, niadagis struqturianobis Seqmna-dacva, vinaidan 
struqturian niadagebSi xsnaris aRma dinebis susti gamoxatulebis gamo maril-
Ta maRla aweva gaZnelebulia da piriqiT, gadidebulia ganmlaSeba; 

8. bicobiani niadagebis melioraciisaTvis moTabaSirebis gamoyeneba San-
Tqmuli natriumis gamoZevebisaTvis da magari, mkvrivi fenebis daSla-agregire-
bisaTvis;  
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9. Tanamedrove midgomiT bicobiani niadagebis gaumjobesebis mizniT 
ekologiurad usafrTxo meTodebis gamoyeneba:  

 niadagis Rrma melioraciuli xvna (40-50 sm) siRrmeze gaZekili bicobiani 
fenis daSlisaTvis (melioraciis meqanikuri meTodi);  

 mravalwliani da erTwliani parkosani balaxebis Tesva niadagis fiziku-
ri Tvisebebis gaumjobesebisaTvis da xsnadi marilebis gamotanisaTvis 
(melioraciis biologiuri meTodi);  

10. marilgamZle mcenareebis (Saqris Warxali, qeri, xorbali, Svria, badri-
jani; balaxebidan - ionja, koindari; merqnianebidan –broweuli, qacvi da sxv.) 
moyvana, damlaSebul niadagebze ganmlaSeba-damlaSebis dadebiTi saldos 
uzrunvelsayofad da am niadagebis efeqturi nayofierebis gasazrdelad;  

11. pesticidebis usafrTxo gamoyeneba da maTi integrirebuli marTva miwe-
bis degradaciis SerbilebisaTvis mcenareTa daavadebebis, mavneblebisa da sare-
velebis gavrcelebis SemcirebisaTvis; 

12. damlaSebul niadagebSi organuli da mineraluri (fosforiani da azo-
tiani) sasuqebis agrowesebis mixedviT Setana am niadagebis nayofierebis gaum-
jobesebis mizniT; 

13. degradirebuli niadagebis xarisxis  monitoringi; 

14. samecniero kvlevebis gafarToeba soflis meurneobaSi, rac Seqmnis per-
speqtivas erTis mxriv soflis meurneobaze klimatis cvlilebis uaryofiTi 
zemoqmedebis  Serbilebis RonisZiebebis Semdgomi dazustebisaTvis  da meores 
mxriv saqarTvelos degradirebuli miwis resursebis  regeneraciis zomebis 

gatarebisaTvis. kaxeTis regionis damlaSebuli niadagebi xasiaTdeba adaptaciis 
sakmaod maRali potencialiT, rac saSualebas iZleva  minimumamde iyos dayvani-
li klimatis Tanamedrove cvlilebisaTvis damaxasiaTebeli uaryofiTi movlene-
bi. adaptaciis strategiis realizaciisaTvis mniSvnelovania:   

1. sasoflo-sameurneo marTvis integrirebuli sistemis danergva, romelic 
moicavs axali teqnologiebis ganviTarebas da mis farTo gamoyenebas, rac uz-
runvelyofs soflis meurneobis dargis efeqturobis amaRlebas.  

2. gvalvagamZle da marilgamZle jiSebis SerCeva; 
3. sagazafxulo kulturebis (xorbali, qeri, Svria) Secvla saSemodgomo 

naTesebiT,  vinaidan isini uswreben TavianTi ganviTarebiT damlaSebul niada-
gebSi zafxulis cxel periodSi marilebis zeda fenebSi gadaadgilebis pro-
cess. amave dros maT aqvT funja fesvebi, romlebic Rrmad ver vrceldebian nia-
dagSi da ver amoaqvT toqsikuri marilebi, romlebic Carecxilia qveda fenebSi;  

4. miwebis degradaciis Semcirebis mizniT Teslbrunvis danergva, romelic 
moagvarebs iseT sakiTxebs, rogoricaa niadagis nayofierebis SenarCuneba da 
amaRleba, mcenareTa daavadebebis, mavneblebisa da sarevelebis gavrcelebis 

mniSvnelovan Semcirebas, rac Seamcirebs pesticidebis gamoyenebas. 
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 Summary 

 Proper exploitation of soil resourses is one of the main problems of the adverse impact of 

climate change.  Soil-formation is a long process that continues for centuries, while its degradation 

develops more rapidly. The regional climate change has a significant impact on Kakheti saline and 

alkaline soil resources and causes the increase of its degradation level.  

 The article discusses necessary mitigation activities and adaptation strategy for regeneration 

of saline and alkaline soils in the Kakheti region on the background of global climate change. 
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 reziume: samuSao exeba marwyvis osmosur gauwyloebas yurZnis 
koncentratis gamoyenebiT, dehidrataciis maCveneblebis gansazRvras da 
miRebuli produqtebis Sefasebas funqcionaluri TvalsazrisiT. osmosuri 
gauwyloebis parametrebi:: WL=42,6%, WR=39,0%, SG=3,6%. miRebuli 
gauwyloebuli marwyvi da yurZnis koncentrati SesaZlebelia gamoyenebuli 
iqnas sxvadasxva saxiT gadamuSavebis teqnologiaSi.  
sakvanZo sityvebi: marwyvi, antocianebi, wylis danakargi, osmosuri 
gauwyloeba, masaSi Semcireba. 
 globaluri daTbobis pirobebSi ramdenadme icvleba xilis vegetaciisa 
da damwifebis periodi, rac garkveul gavlenas axdens mis fiziologiur 
procesebze. es ZiriTadad exeba araklimaqteriqsul xils. amdenad, 
mniSvnelovania maTi gadamuSaveba. gansakuTrebul yuradRebas imsaxurebs 
funqcionaluri Tvisebis matarebeli xili. Tanamedrove medicinis 
damajerebeli mtkicebulebebis safuZvelze maTi roli am mxriv 
mniSvnelovania.  
 marwyvi, SeiZleba iTqvas, mTels msoflioSi aris yvelaze moTxovnadi. 
aRniSnuli ukavSirdeba mis mimzidvel organoleptikur Tvisebebs da 
antioqsidantur komponentebs, ZiriTadad es aris flavonoidebi [1,2,3].  
marwyvis mokrefisSemdgomi sasicocxlo periodi Zalian moklea. amdenad, misi 
moxmarebis periodis gaxangrZlivebas eqceva didi yuradReba. Aam mxriv karg 
saSualebas warmoadgens osmosuri gauwyloebis meTodi. 
 osmosuri dehidrataciis procesSi xdeba wylis nawilobrivi mocileba 
mcenareuli qsovilidan. amave dros adgili aqvs osmosuri nivTierebebis 
sawinaaRmdego mimarTulebiT gadasvlas da xsnadi mSrali nivTierebis 
difuzias osmosur xsnarSi mcire raodenobiT [4,5,6]. 
 samuSaos mizans warmoadgenda marwyvis osmosuri gauwyloeba yurZnis 
koncentratis gamoyenebiT, dehidrataciis maCveneblebis dadgena da 
funqcionaluri daniSnulebis produqtebis miReba.  
 masala da meTodi. Eeqsperimenti Catarda marwyvze – SerCeva ganapiroba im 
faqtorma, rom warmoadgens metad sasurvel xils wlis nebismier dros. 
marwyvi ar aris klimaqteriqsuli Tvisebis da dasamuSaveblad cdas 
daeqvemdebara simwifis optimalur stadiaSi mokrefili erTnairi zomisa da 
feris nayofebi. 
 osmosuri gauwyloebis procesis Casatareblad gamoyenebuli iqna TeTri 
yurZnis koncentrati (650B). marwyvi gairecxa, Cautarda inspeqcia, moscilda 
jamis foTlebi, ganisazRvra masa da moTavsda emalirebul nasvretebian 
WurWelSi, Semdeg Sesamis tevadobaSi, daemata osmosuri xsnari TanafardobiT 



341 

 

1:1 (masuri), raodenoba 400g, ganmeoreba samjeradi. xsnaris temperatura 25-300C 

farglebSi. periodulad 12 saaTis ganmavlobaSi, dafiqsirda nayofis masaSi 
kleba.   

 procesis kinetika Sefsda Semdegi maCveneblebiT: masis danakargi WR, % 

=  100;  xmn mateba SG, %= ; wylis danakargi WL,  (%) = WR + SG; sadac 

-nimuSis sawyisi masa g; – nimuSis masa gauwyloebis Semdeg, g; S – xmn 
sawyisi raodenoba nimuSSi gauwyloebis Semdeg, g.  
 Sedegebi da maTi ganxilva: osmosuri gauwyloebis process wylis 
mocilebis garda gaaCnia sxva Sedegebic: migracia osmosuri agentis 
koncentratidan nayofSi da difuzia xsnadi mSrali nivTierebebis 
nedleulidan. es maCveneblebi ganapirobeben gauwyloebuli marwyvis da 
osmosuri xsnaris gamoyenebis mizanSewonilobas. miRebuli Sedegebi aseTia: 
wylis danakargi 42,6%, masaSi Semcreba 39,0%, xsnadi mSrali nivTierebis 
momateba 3,6% (cxr.).   
                              Mmarwyvis dehidrataciis Sedegebi 

                                                cxrili 1.  
     maCveneblis dasaxeleba                   monacemebi,  % 

WR 

                            SG 

WL   

39,0 

3,6 

42,6 

                                                                             
 amgvarad, yurZnis koncentratSi arsebuli Saqrebis gavleniT 
mimdinareobs mniSvnelovani cvlilebebi: klebulobs nayofis masa, matulobs 
masaSi xsnadi mSrali nivTierebis raodenoba, xdeba mocemuli wylis 
gadasvla osmosur xsnarSi. nayofis masSi kleba mTeli procesis manZilze ar 
aris Tanabari – dasawyisSi es procesi ufro intensiuria, maqsimums aRwevs 10 
saaTis Semdeg da Seadgens 39,0%, Semdeg stabiluria. rogorc Cans, arsebobs 
maCveneblebs Soris korelaciuri damokidebuleba garkveul periodamde. 
korelaciis koeficienti r=0,85, xolo regresiis gantolebas aqvs Semdegi saxe 

y= 1,66x+20,3.  
 antocianebis jamuri raodenoba yurZnis koncentratSi 5,1 mg/100g.  

 
sur. 1. yurZnis koncentratSi marwyvidan gadasuli antocianebis raodenoba 

da sawyisi monacemebi mg/100g. 
es niSnavs, rom marwyvidan gadavida 19,0%. sur.1-ze warmodgenilia masala, 
romelic Seesabameba sawyis monacemebs jiSebis Sesabamisad. mag. 44,0 - 
8,4mg/100g. aRniSnuli raodenobiT gadasvla yurZnis koncentratSi aniWebs mas 
sasiamovno vardisfers, amave dros aRiniSneba marwyvis aromatis gavlenac. 
koncentratSi arsebul Saqrebs glukozasa da fruqtozas ki SeuZliaT 
Seitanon damatebiT Tavisi wvlili pigmentebis stabilurobaze da aqroladi 
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nivTierebebis SenarCunebaze [7]. amasTan, mniSvnelovania antocianebis 
dakargvis minimalizacia, rac warmoadgens mniSvnelovan problemas 
gadamuSavebis teqnologiaSi.   
miuxedavd antocianebisa da aromatuli nivTierebebis mcire raodenobiT 
osmosur xsnarSi gadasvlisa, marwyvi mainc inarCunebs damaxasiaTebel 
Tvisebebs. amasTan, SesaZlebelia Saqris raodenobis mniSvnelovani Semcireba 
gadamuSavebis teqnologiaSi misi gamoyenebis dros.  
 amrigad, SemoTavazebuli parametrebiT miRebuli gauwyloebuli marwyvi 
da yurZnis koncentrati SesaZlebelia gamoyenebuli iqnas sxvadasxva formiT 
funqcionaluri Tvisebebis SenarCunebiT.  
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Summary 

 The aim of the  following work was related to the strawberry osmotic dehydration with the 

usage of grape concentrate, identify the dehydration index and making functional products.   

 Osmotic dehydration parameters: temperature 25-30 
0
C, grape concentrate 65 

0 
B ratio 1: 1, 

the duration 10 hours. Osmotic dehydration results: WL = 42, 6%, WR = 39%, SG = 3, 6%.  

 As a result of osmotic process the grape concentrate can be used as a sweetener, natural dye 

and as flavor.  It can widely be used in processing technology and it determines functional 

characteristics.  

 Dehydrated strawberries also have a claim as functional and it can possibly involve in 

processing technology in different directions. 
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globaluri daTboba da niadagis damuSavebis Tanamedrove teqnologiebi 

e. SafaqiZe1, m. qvarcxava2 
1saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademia, 

2martvilis municipalitetis sainformacio-sakonsultacio samsaxuri 
EE-mail:e.shapakidze@gmail.com, m.kvartskhava@gmail.com  

 
 anotacia. statiaSi ganxilulia globaluri daTbobis pirobebSi 
niadagis damuSavebis da mcenareebis dasaTesad misi momzadebis problemebi. 
aRniSnulia is uaryofiTi faqtorebi, romelic niadagis tradiciuli 
teqnologiiT damuSavebis dros beltis gadabrunebis Sedegad warmoiSveba. am 
mimarTulebiT msoflioSi mravali teqnologiebi iqna aprobirebuli, maTgan 
kargi Sedegebi gaaCnia niadagis minimaluri da nulovani damuSavebis 
teqnologiebs. analizisa da kvlevebis Sedegad dadginda, rom aRniSnuli 
teqnologiebis gamoyeneba xels uwyobs mosavlianobis xarisxobrivi da 
raodenobrivi maCveneblebis gazrdas, dadebiTad moqmedebs niadagSi 
naxSirbadis raodenobis SesanarCuneblad, amcirebs atmosferoSi 
naxSirorJangis gamoyofas, romelic "saTburis efeqtis" erT-erTi 
xelSemwyobi faqtoria, amcirebs energetikuli saSualebebis sawvavis xarjis 
raodenobas, romelic agreTve xels uwyobs atmosferoSi naxSirorJangis 
raodenobis Semcirebas. mizanSewonilia saqarTvelos aRmosavleT regionebSi 
gaTvaliswinebuli iqnes zemoT aRniSnuli teqnologiebi, risTvisac saWiroa 
momzaddes am mimarTulebiT samTavrobo programebi. 
 globaluri daTboba - dedamiwis atmosferos miwispira fenis da 
msoflio okeanis saSualo wliuri temperaturis swrafi zrdis procesia. 
atmosferos saSualo temperatura dedamiwis zedapirze bolo saukunis 
ganmavlobaSi 0.74

0 
C gaizarda. klimatis cvlilebis samTavrobaTaSoriso 

jgufis (IPCC) daskvniT „dedamiwis atmosferos saSualo temperaturis zrda 
me-XX saukunis Sua wlebidan savaraudod ganpirobebulia anTropogenuri (anu 
adamianis saqmianobis Sedegad warmoqmnili “saTburis airebis”) 
koncentraciis zrdiT“, romlis Sedegadac Zlirdeba atmosferos “saTburis 
efeqti”, rac dedamiwis qerqisa da qvemo atmosferos gaxurebas iwvevs. XXI-e 
saukuneSi mosalodnelia dedamiwis atmosferos saSualo temperaturis  
Semdgomi zrda 1,10 – 6,40 C-iT. “saTburi airebis” koncentraciis zrdis 
SeCerebis SemTxvevaSic ki es daTboba kidev aTas wels gagrZeldeba. mxolod 
amis Semdeg aris mosalodneli darRveuli wonsaworobis xelaxali damyareba 
da saSualo temperaturis dastabilureba. 

globaluri daTbobis konteqstSi saWiroa ganvixiloT memcenareobis 
produqtebis warmoebis teqnologiebis gavlena garemo pirobebze, kerZod 
klimaturi pirobebis cvalebadobaze; am mizniT yuradReba unda gamaxvildes 
niadagis damuSavebis manqanur teqnologiebze globaluri daTbobis 
mosalodnel pirobebSi.  

rogorc cnobilia, niadagis nayofieri fenis, masSi sasargeblo 
mikroorganizmebis, wyalisa da mcenaris zrda-ganviTarebisaTvis saWiro 
mikroorganizmebis SenarCunebis mizniT niadagi Tesvis win saWiroebs 
damuSavebas, raTa Teslis gaRvivebisa da aRmocenebisaTvis Seiqmnas iseTi 
pirobebi, romlebic saboloo jamSi ganapirobeben maRal, stabilur da 
xarisxian mosavals.  
 saqarTveloSi tradiciad miRebuli niadagis „totaluri“ xvna 
(konvenciuri miwaTmoqmedeba) uaryofiTad moqmedebs niadagis nayofierebaze, 
radgan saxnavi fenis xSiri gadabruneba da gafxviereba iwvevs mis 
degradacias, xolo ferdobis pirobebSi eroziuli procesebis ganviTarebas. 
cdebiT dadgenilia, rom totaluri xvnis mizeziT yovel weliwadSi 
ferdobebze ganlagebuli miwis savargulebis yoveli heqtaridan 150 tonamde 
niadagis humusovani fena ikargeba. aRniSnuli problemis gadawyvetis erT-erT 
gzas warmoadgens iseTi teqnologiebis danergva, romlebic iZleva 
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saSualebas movaxdinoT niadagis dakarguli nayofierebis aRdgena, 
amavdroulad gavzardoT mosavlianoba da SevamciroT  energodanaxarjebi 
warmoebuli produqciis erTeulze. aseTi teqnologiis erT-erT kerZo saxes 
warmoadgens niadagis minimaluri damuSavebis teqnologia  (Mini-Till). igi 
iTvaliswinebs Rrma ZiriTadi damuSavebis Secvlas mcire simaRleze 
damuSavebiT, sarevelebis winaaRmdeg brZolis qimiuri meTodebis gamoyenebiT 
ZiriTadi, Tesviswina, rigTaSorisebis damuSavebis ricxvis Semcirebas; 
kombinirebuli agregatebis gamoyenebis gziT ramdenime tqnologiuri 
operaciis gaerTianebas; saaneulo mindvrebis meqanikuri damuSavebis Secvlas 
qimiuri damuSavebiT; mindvris mxolod im mwkrivebis damuSavebas, sadac xdeba 
daTesva. am dros maRldeba niadagis nayofiereba, izrdeba mosavlianoba, 
mcirdeba mosavlis miRebaze gaweuli sawarmoo xarjebi, riTac izrdeba  
rentabeloba. niadagis minimaluri damuSavebis tqnologia pirobiTad 
warmoadgens xids nulovani (No-Till) damuSavebis teqnologiaze 
gadasvlisaTvis. niadagis damuSavebis nulovani teqnologiis (No-Till) 
gamoyenebisas niadagis damuSaveba faqtiurad ar xdeba, arsebuli sarevelebi 
nadgurdeba iseTi qimiuri saSualebebiT, romlebic uaryofiTad ar 
imoqmedeben niadagis mikroflorze. msoflio agrarul  seqtorSi No-Till  
teqnologia amJamad gamoiyeneba 100 milion heqtarze met farTobebze, 
ZiriTadad ganviTarebuli soflis meurneobis qveynebSi. rogorc nulovani, 
ise minimaluri damuSavebis dros ZiriTad komponents warmoadgens mulCis 
fena. mulCis misaRebad specialurad iTeseba safari kultura (umTavresad 
swrafmozardi kulturebi), romelic ZiriTadi kulturis Tesvis win 2-3 
kviriT adre moitkepneba da damuSavdeba herbicidebiT, raTa Caxmes. 
mcenareuli narCenebi qmnian mulCis fenas, romelic inaxavs tens, icavs 
niadags gamoSrobisagan, qarismieri da wylismieri eroziisagan, amasTan 
droTa ganmavlobaSi mulCi mikroorganizmebis moqmedebiT ganicdis dSlas, 
rac amaRlebs niadagis nayofierebas. aRniSnul teqnologiebze gadasvla Cveni 
qveynis pirobebisaTvis wamoWris mTeli rigi samecniero-teqnikuri kvlvis 
Catarebis aucileblobas: TiTqmis Seuswavlelia arsebuli miwis 
savargulebis nayofiereba niadagis damuSavebis sxvadasxva sistemebis 
gamoyenebis pirobebSi, sxvadasxva niadagobriv da rliefur pirobebSi aseTi 
kombinirebuli agregatis moZraobis mdgradoba da manevruloba; dazustebas 
moiTxovs maTi  agroteqnikuri, saeqspluatacio da ekonomikuri maCveneblebi. 
aqedan gamomdinare am mimarTulebiT warmarTuli samecniero-kvleviTi 
samuSaoebis mizans unda warmoadgendes TavTaviani kulturebis warmoebis 
minimaluri da nulovani teqnologiebis danergva-gavrceleba da aRmosavleT 
saqarTvelos memarcvleobis regionebSi danergva-gavrcelebisaTvis 
mecnieruli koncefciis SemuSaveba. marcvleuli kulturebis warmoebisaTvis 
koncefciaSi damuSavebuli unda iqnas teqnologiebi, romlebic gazrdian 
mosavlianobas, amavdroulad Seamcireben energodanaxarjebs erTeuli 
produqciis warmoebaze, aRadgenen niadagis darRveul ekologiur 
wonasworobas, SeinarCuneben humusovan fenas. 

kidev erTi sakiTxi, romelzedac unda gamaxvildes yuradReba axal- 
resursdamzog teqnologiebze gadasvlis dros. sakiTxi exeba globaluri 
daTbobis dros niadagis damusavebis SemTxvevaSi „saTburis efeqtis“ 
Semcirebas; niadagis minimaluri da nulovani teqnologiebiT damuSavebis 
dros sagrZnoblad matulobs niadagSi naxSirbadis raodenoba, romelic 
miiReba niadagSi mcenareuli narCenebis lpobis Sedegad. niadagis 
tradiciuli teqnologiebiT (xvna) damuSavebis dros niadagidan atmosferoSi 
gamoiyofa naxSirorJangis (CO2) didi raodenoba rac xels uwyobs „saTburis  
efeqtis“ gazrdas, romelic globaluri daTbobis pirobebSi kritikul 
zRvars miaRwevs. amdenad niadagSi mcenareuli narCenebis (mcenareTa fesvebi, 
Reroebi da sxva) raodenobis gazrdiT, SesaZlebelia niadagSi naxSirbadis 
maragis gazrda (naxSirbadis balansi) da Sesabamisad atmosferoSi 
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naxSirorJangis mkveTri Semcireba (magaliTad, tradiciul xvnaze uaris 
SemTxvevaSi da minimalur da nulovan teqnologiebze gadasvliT, izrdeba 
mcenareTa narCenebis raodenoba niadagSi da mcirdeba organuli 
nivTierebebis lpobis siCqare. momdevno wels niadagis nulovani 
teqnologiiT damuSaveba zrdis niadagSi naxSirbadis balanss, rac garemo 
pirobebisaTvis dadebiT efeqts iwvevs. 

amrigad niadagis damuSavebis teqnologiebis Secvla Sesabamisad zrdis 
niadagSi organuli naxSirbadis raodenobas da ar dauSvebs niadagidan 
atmosferoSi naxSirorJangis gamoyofas. aqve unda aRiniSnos, rom minimaluri 
an nulovani teqnologiidan momdevno wels niadagis tradiciul 
teqnologiaze gadasvliT organuli naxSirbadis niadagSi SenarCunebis 
efeqti ikargeba, rac garemo pirobebze uaryofiTad imoqmedebs 

tradiciuli teqnologiebiT niadagis damuSavebis dros energetikuli 
saSualebebis ZravebSi dizelis sawvavis yoveli litris wvis Sedegad 
atmosferoSi gamoiyofa 2,75 kg naxSirorJangi. niadagis damuSavebis nulovani 
teqnologiis gamoyenebis dros traqtoris sawvavis xarji tradiciul 
teqnologiasTan SedarebiT mcirdeba 35,52 l/ha-ze da 14,7 l/ha-ze nulovani 
teqnologiasTan SedarebiT. es Seesabameba atmosferoSi naxSirorJangis 
raodenobis Semcirebas Sesabamisad 89,4 kg/ha da 40,4 kg/ha. aRniSnuli 
magaliTi kidev erTxel xazs usvams niadagis damuSavebis resursdamzogi 
teqnologiebis dadebiT mxareebs. 

daskvna. niadagis resursdamzogi teqnologiebiT damuSaveba iZleva 
Semdeg dadebiT efeqts:  

 faqtiurad niadagze ar moqmedebs qarisa da wylis erozia; 

 izrdeba niadagSi wylis infiltracia; 

 izrdeba niadagis tenianoba; 

 izrdeba an SenarCundeba niadagSi organuli nivTierebebi 
(umjobesdeba niadagis xarisxi); 

 naxSirbadi, romelic akumulirebulia niadagSi, aumjobesebs 
niadagis xarisxs (amiT mcirdeba globaluri daTbobis 
saSiSroeba);  

 umjobesdeba niadagis Tvisebebi (qimiuri, fizikuri da 
biologiuri); 

 izrdeba niadagis nayofiereba da mosavlianoba; 

 mcirdeba niadagSi sasuqebis Setanis raodenoba, agreTve 
mcirdeba produqciis TviTRirebuleba. 
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Summary 

 The article discusses the problems of soil cultivation and preparation for sowing under the  

condition of global warming and the negative factors which appear in the result of traditional  

methods of soil cultivation and clod overturn. Various techniques have been tested in this direction 

and the positive results are obtained from minimal and zero processing technologies. In the result of 

the analysis and studies, it has been stated that application of minimal and zero technologies assist 

qualitative and quantitative growth of the crop, positively affects on preservation of carbon in soil, 

reduces emission of carbon dioxide in the atmosphere, which is one of the supporting factors of so 

called ―greenhouse effect‖; besides, it decreases energy expenses which results in reduction of the 

quantity of carbon dioxide in the atmosphere. It is advisable that in the eastern regions of Georgia the 

abovementioned technology should be considered for which the government programs are to be 

prepared. 
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Азербайджан является одним из древнейших очагов возделывания винограда. 

Наличие здесь большого разнообразия местных высококачественных сортов является  

результатом длительной селекции и его последовательного отбора. О древности 

культивирования виноградной лозы на территории  Республики свидетельствуют 

многочисленные литературные данные, а также найденные при археологических 

раскопках памятники старины. 

Наряду со стратегически важными мероприятиями государственного уровня, 

направленными на развитие в республике виноградарства и ее перерабатывающей 

промышленности в соответствии с совревенными требованиями рыночной экономики, 

Государственной программой предусмотрен и ряд вопросов по сохранению и 

обогащению генофонда винограда в республике путем закладки современных 

коллекционных садов и обширных производственных виноградников, создания 

питомниководческих хоззяйств в виноградарских зонах Азербайджана. 

В Азербайджанской Республике, в результате постепенного распространения 

филлоксеры, в настоящее время заражено более 50-60% от общей площади 

виноградников и этот ареал со временем расширяется. В Азербайджанской Республике 

виноградное растение выращивается в десяти  природно-экономических зонах: Гянджа-

Казахской, Ширванской, Карабахо-Мильской, Мугано-Сальянской, Нагорно-

Карабахской, Куба-Хачмасской, Шеки-Закатальской, Ленкорано-Астаринской, 

Апшеронской и Нахчиванской АР. С учетом распространения филлоксеры, 

виноградарские районы Азербайджана делят на зоны:  

а) сплошного заражения (Гянджа-Казахская),  
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б) частичного заражения (Ширванская, Нагорно-Карабахская, Шеки-Закатальская, 

Ленкорано-Астаринская, Карабахо-Мильская, Мугано-Сальянская), 

в) свободной от вредителя (Куба-Хачмасская, Апшеронская и Нахчиванская АР) 

(1). 

Выведение устойчивых сортов винограда к филлоксере, а также сортов с 

комплексной устойчивостью к филлоксере, болезням и морозу является одной из 

центральных задач иммунологов и селекционеров виноградарей, а ее решение ведет к 

радикальному разрешению исключительно сложной филлоксерной проблемы, которая 

в нашей стране обрела особую остроту (2). 

Борьба с филлоксерой является актуальной проблемой, так как во многих 

республиках и областях страны, свободных от филлоксеры, европейские сорта 

культивируются корнесобственными, а вредитель с каждым годом распространяется, 

все шире охватывая новые виноградарские районы; карантинные мероприятия в 

современных условиях оказались малоэффективными. До настоящего времени еще не 

внедрен в практику эффективный химический метод борьбы, который обеспечивал бы 

нормальное развитие и полные урожаи. Филлоксера наносит огромный ущерб 

виноградарским хозяйствам Крыма, Краснодарского Края, Ростовской области и др. 

(3). 

Среди вредителей, филлоксера (Viteus vitifolii Shimer), вместе с патогенной 

микрофлорой  (из грибов: Fusarium oxysporum Schl., Cylindrocarpon radicicola Wr., 

Gliocladium verticilloides Pidopl., из бактерий : Bacillus mesentericus vulgates FL., 

Pseudomonas liquefaciens Migula), занимает в виноградарстве особое место (4). 

Выведение сортов, устойчивых к филлоксере, морозу и комплексу болезней, 

немыслимо без знания факторов, обусловливающих иммунитет, которые должны 

служить диагностическим признакам при создании методов и проведении оценки 

коллекционных сортов и селекционного фонда, а также при изучении закономерностей 

наследования устойчивости и качества в процессе иммуноселекции (5). 

Проведенные авторами исследования показали, что во всех виноградарских 

районах Молдавии, а также на территории Крыма, Краснодарского края, Ростовской 

области при гниении корней винограда, поврежденных филлоксерой, независимо от 

сорта из пораженных гнилостным процессом тканей всегда выделяются одни и теже 

микроорганизмы: из Fungi imperfecti – Fusarium oxysporum Schlecht., F.solani App. et 

Wr., Cylindrocarpon radicicola Wr., Gliocladium verticilloides Pidopl. Из бактерий – 

Pseudomonas Liquefaciens Miqula et Bacillus mesentericus vulgates Flugge (6).  

Работа по определению видового состава микроорганизмов (грибы и бактерии), 

участвующих в процессе гниения корней винограда, поврежденных филлоксерой, 

проводилась и в других районах Азербайджана (Тертер, Агдам, Аскеран, Физули, 

Ходжавенд, Бейлаган). 

Выделение в чистые культуры фитопатогенных микроорганизмов – возбудителей 

гниения корней винограда проводили по методике П.Н.Недова (7).  

В виноградарском совхозе имени Низами Товузского района у сортов винограда 

Гырмызы кишмиши, Аг кишмиши, Гара кишмиши, Тавквери и Баяншира из корней, 

пораженных филлоксерой,  были взяты образцы для проведения  микробиологических 

исследований.  

Количество микроорганизмов, выделенных из корней винограда сорта Гырмызы 

кишмиши, составило 100%, в состав которого входят фитопатогенные грибы и 

бактерии. Из них 35% грибов относятся к роду Cliocladium, 10% грибов к роду 

Cylindrocarpon, 25% грибов к роду Fusarium и 30% бактерий, относящихся к роду 

Pseudomonas. Надо отметить, что на корнях этого сорта не выявлены бактерии, 

относящиеся к роду Bacillus, а также сапротрофные грибы. 

Количество микроорганизмов, выделенных из корней винограда сорта Аг 

кишмиши, составило 92,5%. Из них 20% грибов, относились к роду Cylindrocarpon, 
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7,5% грибов к роду  Fusarium, а грибы, относящиеся к роду Cliocladium, здесь не 

встречались. Из фитопатогенных бактерий 42,5% относились к роду Pseudomonas, 

17,5% составили бактерии рода  Bacillus. Из сапротрофных грибов 2,5% относились к 

роду Penicillium и 2,5% к роду Mucor. На корнях этого сорта сапротрофные грибы, 

относительно фитопатогенных, встречались реже. 

На поврежденных филлоксерой корнях винограда сорта Гара кишмиши 

выделенные микроорганизмы составили 100%. Из них 60% были грибы, рода 

Cylindrocarpon, и выявлено 40% бактерий, относящихся к роду Pseudomonas. У этого 

сорта сапротрофные грибы не выявлены. 

У поврежденных филлоксерой сортов винограда, Тавквери микроорганизмы, 

выделенные из корней, составили 100%. Из них 50% относились к роду Cliocladium, 

грибы, рода Cylindrocarpon и Fusarium не выявлены. А также, установлено, что 

бактерии рода  Bacillus составили 50%. 

У поврежденных филлоксерой сортов винограда Баяншира, микроорганизмы, 

выделенные из корней, составили 80%. Из них 23% грибы рода  Cliocladium, 21,5%  

грибы рода Fusarium, а грибы рода Cylindrocarpon не выявлены. Фитопатогенные 

бактерии, рода Penicillium – 29,3%, грибы, относящиеся к роду Absidia, составили 6,2%. 

А также, проводился анализ образцов взятых из корней сортов винограда 

Каберне, Тебризи и Баяншира Акстафинского совхоза Газахского района. 

На поврежденных филлоксерой корнях винограда сорта Каберне выделенные 

микроорганизмы составили 100%. Было установлено, что из них грибы, относящиеся к 

роду Cylindrocarpon составили 30%, но на корнях этого сорта не присутствовали грибы, 

относящиеся к роду Cliocladium и Fusarium. Фитопатогенные бактерии рода 

Pseudomonas составили 28,5%, а бактерии рода Bacillus – 17,5%. А также, было 

выявлено наличие сапротрофных грибов рода Mucor – 10,5%, Absidia – 9% и 

Rhacodiella – 4,5%. 

Микроорганизмы, выделенные из поврежденных филлоксерой корней 

винограда, сорта Тебризи составили 100%. Из них фитопатогенные грибы рода 

Cliocladium – 11,5%, грибы рода Fusarium – 25%. На корнях этого сорта не выявлены 

грибы, относящиеся к роду Cylindrocarpon. Фитопатогенные бактерии рода 

Pseudomonas составили – 18%, бактерии рода Bacillus – 35%. На корнях этого сорта 

сапротрофные грибы не встречались. 

На поврежденных филлоксерой корнях винограда сорта Баяншира выделенные 

микроорганизмы составили 100%. Из них 30,5% были фитопатогенные грибы рода 

Cliocladium, 31% грибы рода Cylindrocarpon и 13,5% грибы, относящиеся к роду 

Fusarium. На корнях этого сорта бактерии не выявлены. Из сапротрофных грибов 10% 

относились к роду Penicillium, 7,5% к роду Absidia и 7,5% к роду Rhacodiella. 

Результаты исследования показали, что независимо от различий эколого-

географических зон Азербайджана видовой состав микроорганизмов (грибы и 

бактерии), выделенных из корней, пораженных филлоксерой сортов винограда, 

приблизительно был одинаковым, то есть эти микроорганизмы являются причиной 

гниения корней и гибели сортов и форм винограда в условиях Азербайджана. 

Выделенные нами микроорганизмы (грибы и бактерии) были использованы при 

создании комплексно-инфекционного фона в различных эколого-географических зонах 

Азербайджана для проведения иммунологической оценки устойчивости сортов и форм 

винограда к филлоксере и микроорганизмам. 
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Summary 

Phytopathogen fungus species: Fusarium, Gliocladium, Cylindrocarpon; 

phytopathogen bacterium species: Pseudomonas, Bacillus; saprotroph fungus species: Mucor, 

Absidia, Molissia, Penicillium and Rhacodiella that caused rotting of the roots of grape 

affected by phylloxera were determined in Tovuz and Qazakh regions of Azerbaijan. 

 

 

 
globaluri daTboba, teqnikuri progresi da mwvane safari 

CageliSvili revaz1, gvazava levan2 
1saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademia, Tbilisi, 

saqarTvelo, 
2saqarTvelos agraruli universiteti, Tbilisi. 

 
globaluri daTbobisa da teqnikuri progresis urTierT damokide- 

buleba da kavSiri axali ar aris.  da arc is aris axali, mwvane safari rom 
garkveulad aregulirebs globaluri daTbobis procesebs. 

jer kidev XIX saukuneSi ingliselma fizikosma uiliam tompsonma 
SeSfoTeba gamoTqva teqnikuri progresis Sedegad mosalodneli `Tburi 
sikvdilis~ ganviTarebis Sesaxeb. am mosazrebis sawinaaRmdegod rusma 
mecnierma k. timiriazevma aRniSna, rom samyaros araviTari `Tburi sikvdili~ 
ar emuqreba, manam sanam mwvane safari iarsebebso. cxadia, aq igi 
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fotosinTezis process gulisxmobda, roca mwvane safari STanTqavs mzis 
sxivebis energias da gardaqmnis mas adamianisaTvis misaReb formaSi. 
miuxedavad mwvane safaris aseTi grandiozuli mniSvnelobisa, mis mimarT 
saTanado yuradReba ar aris gamaxvilebuli. amis mizezi ki, mosaxleobis 
zrdisa da teqnikuri progersis Sedagad ganpirobebuli, resursebze 
moTxovnilebis ganuzomeli zrda unda miviCnioT.  

aRsaniSnavia, rom tyisadmi marto momxmarebluri damokidebuleba  mis 
gameCxerebasa da ganadgurebas iwvevs, rac Tavis mxriv, tyeebis kosmiur-
ekologiuri funqciis Sesustebas iwvevs. amas isic emateba, rom am funqciebis 
Sefaseba TiTqmis SeuZlebelia, Tumca dRevandel etapze dadgenilia, rom 
mwvane safaris mier Sesrulebuli kosmiur-ekologiuri efeqti 3-5-jer da 
metjerac aRemateba igive farTobidan miRebul naturalur Semosavals. 
gamomdinare iqidan, rom es meTodika dazustebas moiTxovs, misi praqtikaSi 
gamoyeneba ar xdeba. 

amasTan dakavSirebiT, saWiroa aRvniSnoT, rom saqarTveloSi tyeebis, 
da saerTod mwvane safaris kosmiur-ekologiuri da socialur-ekonomikuri 
funqciebisagan miRebuli Semosavlebis Sefaseba, raodenobrivi TvalsazrisiT, 
dRemde ar momxdara. yovelive amas mravali faqtori ganapirobebs. esaa, 
upirvelesad, Sefasebis parametrebis klasifikaciis ararseboba. is, rom 
saqarTvelos tyeebs qveynis teritoriis 40% ukavia, da TiTqos,  tyiT mdidar 
regionad viTvlebiT, arafers migvaniSnebs tyeebis produqtiulobis maCvene-
belze, radgan saqarTvelos tyeebis TiTqmis naxevarze meti gameCxerebulia, 
da faqtobrivad, dakarguli aqvs kosmiur-ekologiuri funqciebis Sesrulebis 
unari, rac TvalnaTliv dasturdeba qveyanaSi mimidinare ekologiuri 
kataklizmebiT da katastrofebiT. amasTan aRsaniSnavia, rom ratomRac, 
dRemde es  uaryofiTi movlenebi, ZiriTadad, intensiur wvimebs braldeba, 
magram aravin ar svams kiTxvas, ra iwvevs am intensiur wvimebs da aqvs Tu ara 
mas pirdapiri kavSiri tyeebis usistemo WrebTan. Tumca, isic gaugebaria, 
ratom ar xdeba dRemde tyeebis mdgomareobis Seswavla da saTanado Sefaseba. 
vfiqrobT, Tu droulad ar iqna gaanalizebuli tyeebis mdgomareoba, 
SeiZleba Semdgom dagvianebuli iyos da mimdinare ekologiurma 
katastrofebma Seuqcevadi xasiaTi miiRon.  

dadgenilia, rom bunebrivi resursebis efeqturad marTvis saxelmwifo 
politika, garemos ekonomikuri da ekologiuri mdgradobis uzrunvelyofis 
mizniT, unda yalibdebodes bunebrivi resursebis garkveuli kategoriebis 
specifiurobis gaTvaliswinebiT. ase mag:  miwebis mimarT, saxelmwifo da 
nebismieri kerZo mflobeli unda zrunavdes maTi nayofierebis amaRlebaze, 
radgan mxolod maRalnayofier miwebs SeuZliaT mogvcen maRali mosavali, 
rac qveynis materialuri dovlaTis safuZvelia; tyeebis mimarTebaSi, rogorc 
saxelmwifo, ise nebismieri mflobeli, valdebulia izrunos tyeebis 
produqtiulobis amaRlebaze. mxolod maRalproduqtiul tyeebs SeswevT 
unari daakmayofilon sazogadoebis moTxovnileba merqanze da uzrunvelyon 
garemos ekologiuri mdgradoba; cxovelTa samyaros mimarT saxelmwifo 
politika maT momravlebaze zrunvas unda iTvaliswinebdes; haerTan da 
wyalTan mimarTebaSi, saxelmwifo politika maT xarisxobriv maCvenebelze 
zrunvaa; wiaRiseulis mimarT saxelmwifo politika maT gakeTilSobilebaze 
zrunvasa da momWirneobiT xarjvas unda iTvaliwinebdes. resursebisadmi 
aseTi midgomiTaa SesaZlebeli qveynis rogorc ekonomikuri, ise ekologiuri 
mdgradobis gaumjobeseba-SenarCuneba, rac Tavis mxriv globaluri daTbobis 
winaaRmdeg mimarTuli brZolis RonisZiebebicaa.  

zemoT aRniSnuli gvaZlevs safuZvels davaskvnaT, rom globaluri 
daTboba ara marto saerTaSoriso, aramed, upirvelesad,  Sidasaqveyno 
problemacaa da Sesabamisad, Sidasaqveyno kontrolis gaZlierebas moiTxovs. 

amasTan, tyeebis arsebuli mdgomareobis gamosworebisa da produqti-
ulobis amaRlebis misaRwevad RonisZiebebis gansaxorcieleblad 
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aucilebelia masStaburi Tanxebis mobilizacia, rac saqarTvelos biujetis 
SesaZleblobebs scildeba. Tumca, Tu gaviTvaliswinebT imas, ra Tanxebi 
ixarjeba Tavs datexili ekologiuri katastrofebis Sedegebis aRmosafxvre-
lad da ra sargeblobas mogvitans maRalproduqtiuli tyeebi, romelTac 
SeswevT unari Tavidan agvacilon kars momdgari farTomasStabiani 
ekologiuri katastrofebi, cxadia, eWvi aravis Seepareba, rom tyeebis 
aRdgenis mizniT RonisZiebebis gasatareblad gaweuli xarjebi, samomavlod 
udides sargeblobas moutons qveyanas. 

aqve gvinda xazi gausvaT im garemoebas, rom Cvens mier SemoTavazebuli 
tyeebis aRdgenisaTvis gaweuli danaxarjebis dafinansebis meTodika arc sxva 
qveynebSi gamoiyeneba, razec iq mimdinare ekologiuri katastrofebis 
masStabebi da raodenoba metyvelebs. 

Tu Cvens midgomas daveyrdnobiT, davrwmundebiT, rom teqnikuri 
progresi araviTar `globalur daTbobas~ ar gamoiwvevs, piriqiT, intensiuri 
mwvane safarisa da teqnikuri saSualebebis efeqturad gamoyenebis pirobebSi 
Cven SevZlebT ara marto bunebrivi resursebis efeqturad da momWirneobiT 
xarjvas, aramed materialuri dovlaTis dagrovebasac.  

teqnikur progresTan dakavSirebiT akad. g. gigauri aRniSnavs: `adamiani 
paradoqsuli fenomenis winaSe aRmoCnda _ mecnierul-teqnikuri progresi, 
erTis mxriv, adamianis keTildReobis pirobebs qmnis, meores mxriv ki, TviT 
adamianebis arsebobas, maT momavals emuqreba. sazogadoebis ganviTareba 
biosferos ganviTarebis zogad kanonebTan mwvave konfliqtSi aRmoCnda, 
mniSvnelovnad dairRva bunebaSi biologiuri mimoqcevis kanonzomiereba, 
mimdinareobs bunebis TviTgawmendis, TviTregulaciisa da TviTaRdgenis 
unaris dasustebis procesi. es ki, ekologiuri wonasworobis darRvevas 
iwvevs ara marto ama Tu im konkurentul garemoSi, aramed planetaruli 
masStabiTac~. cxadia, ar SeiZleba ar daveTanxmoT akad. g. gigauris am 
mosazrebas, radgan igi srulyofilad asaxavs arsebul mdgomareobas, rac 
gamowveulia bunebrivi resursebis sargeblobis procesSi daSvebuli 
Secdomebisa da normatiuli sakanonmdeblo aqtebis moTxovnaTa sruli 
ignorirebiT, rac Tavis mxriv uflebas ar gvaZlevs yovelive es mecnierul-
teqnikur progress davabraloT, radgan igi zrdadi moTxovnilebis 
dakmayofilebis procesSi damkvidrebuli araprofesionalizmisa da 
ukontrolobis Sedegia.  

aqedan gamomdinare migvaCnia, rom globaluri daTbobis Tavidan 
acileba, SesaZlebeli iqneba mxoilod im SemTxvevaSi, Tu bunebrivi 
resursebis mopovebis dros, daculi iqneba yvela teqnikur-tqnologiuri 
normatiuli kanonebi, rac mxolod maRalprofesionaluri kadrebis 
pirobebSia SesaZlebeli.  

dadgenilia, rom Tanamedrove etapze Seqmnili mdgomareobidan 
gamomdinare, saxelmwifo satyeo politikis erTerTi ZiriTadi amocanaa ara 
marto ekonomikur maCveneblebze orientireba, aramed ekologiuri 
problemebis erTian WrilSi gadawyveta. saqarTveloSi am mxriv Seqmnili 
arcTu saxarbielo mdgomareobis gamosworebis mizniT, satyeo dargSi, da ara 
marto satyeo dargSi, gatarda e.w. reformebi, Tumca arcTu efeqturi, da 
umetesad fiqtiuri. es ganskuTrebiT tyidan merqnis sargeblobis principis 
darRvevaSi aisaxeba. amitom migvaCnia, rom saWiroa Seswavlil iqnas  
regionebis mixedviT mosaxleobis moTxovnileba merqanze da dadgenil iqnas 
maTi tyis resursebiT dakmayofilebis SesaZleblobebi. amasTan, unda 
gaviTvaliwinoT, rom tye uboqlomo sawyobi ar aris. Seqmnili deficitis 
pirobebSi, tyeze zrunvasTan erTad, adgilobrivma municipalitetebma aseve 
unda izrunon saTbobis deficitis Sevsebaze alternatiuli resursebiT Cana-
cvlebiT. es ki SesaZleblobas mogvcems davabalansoT resursebsa da 
moTxovnilebas Soris arsebuli disbalansi da Tavidan aviciloT tyeebis 
ganadgureba. mxolod am gziT iqneba SesaZlebeli gadavarCinoT qveynis 
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unikaluri buneba kars momdgari, rogorc regionaluri, ise globaluri 
ekologiuri katastrofebisagan. 

 
 

GLOBAL WARMING, TECHNOLOGICAL PROGRESS AND GREEN COVER 

         ChageliSvili Revaz, Gvazava Levan 
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Summary 

In the presented article the author highlights that the connection between global warming and 

technological progress is not a new phenomenon; it is also widely known that  systemic destruction, 

cutting of the green cover and deforestation determine the increase in  world temperature. This is 

linked with the intensity of evaporationand finallycauses heavy rains, floods, avalanches and 

downpours.  

The author underlines that there is possibility of avoiding this implications, first of all it‘s 

important to analyze the state of affair of the forests and  to plan the appropriate measures for the 

raising of efficiency in foresting. Taking these measures is also connected with the certain amount of 

budgetary costs. In most cases the preventive actions in foresting  are under budgeted and most of the 

allocations are determined for the responsive measures and elimination of results of ecological 

disasters.  

Prof. Gvazava points out that, while spending more on the preventive measures and 

developing forests,  the efficiency of increased funding in the sector would lead to the better results 

and these funding would  not be spent in vain. 
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  G   globaluri daTbobis procesSi did rols asrulebs klimatis 
cvlileba, dedamiwis klimaturi rxeva, romelic vlindeba dedamiwis 
zedapiris sxvadasxva regionsa Tu raionSi.      
      klimatis cvlilebis amJamindeli fenomeni cnobili gaxda XX saukunis 
70-ianis wlebidan, roca aRiniSna msoflio saSualo wliuri temperaturis 
mkveTri zrdis tendencia da gaxSirebuli klimaturi katastrofebi. 
dReisaTvis, ukve mecnierulad dadasturebulia, rom klimatis cvlileba 
planetis maStabiT namdvilad xdeba.      saqme imaSia, rom klimatis cvla 
bunebrivi stiqiuri movlenebis zrdas iwvevs, iseTebi, rogoricaa gvalva da 
wyaldidoba. mis garda cvladi klimati gavlenas axdens ganviTarebuli 
qveynebis soflis meurneobaze rasac SimSilobamde mivyavarT. 
      saqarTvelos teritoria gamoirCeva mravalferovnebiT da moicavs, 
rogorc tenian subtropikebsa da gvalvian stepebs, aseve mudmivi TovliTa da 
yinuliT dafarul mTis masivebs. klimatis cvlilebis Sedegad safrTxe 
daemuqreba saqarTvelos ekonomikasa da bunebriv ekosistemebs, Seicvleba 
haeris temperatura. klimatis cvlileba gavlenas axdens sanapiro zonaze da 
momavalSic moaxdens, rac gamoixateba ZiriTadad zRvis gacivebiT da wylis 
donis aweviT. dReisaTvis saqarTvelos sanapiro zonaSi naTlad aris 
gamoxatuli haeris temperaturis klebis tendencia, rac zRvis gacivebis 
Sedegia. klimatis mkveTri cvlilebis dros: Seicvleba da gadagvardeba 
ekosistemebi, zogierTi maTgani saerTod gaqreba; Seicvleba cxovelTa, 
mcenareTa saxeobebis gavrcelebis are, zogi maTgani saerTod gaqreba; 
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daTbobis SemTxvevaSi tyis safari wainacvleბs vertikalurad zeviT da 
gadevnis alpur saTibebsa da saZovrebs, rac gamoiwvevs saTibebisa da 
saZovrebis gaqrobas; klimatis cvlileba gamoiwvevs regionuli qaris 
sistemis cvlilebas, rasac gavlena eqneba naleqebis ganawilebaze. gaxSirdeba 
wyaldidobebi, gvalva, tyis xanZrebi, Stormebi da qariSxlebi; gaCndeba axali 
saxeobebi, wyliT daifareba msoflioSi zogierTi kunZuli, gaZneldeba 
sakvebis mopoveba imis gamo, rom zogan Semcirdeba wylis resursi, rac 
gazrdis ariduli miwebis farTobs, zogan piriqiT; xSiri wyaldidobebi da 
wyalomovardnebi Seamcirebs niadagis sasofli-sameurneo mizniT gamoyenebis 
SesaZleblobas; da a.S.  
          momaval aTwleulebSi globaluri soflis meurneoba bevri problemis 
pirispir aRmoCndeba. degradirebuli niadagi da wylis resursebi warmoSobs 
uamrav daZabulobas zrdadi mosaxleobis sakvebiT uZrunvelyofis saqmeSi. 
klimatis cvlilebis gamo aRniSnuli mdgomareoba SeiZleba gauaresdes. Tu 

globaluri daTboba 2,5  gradus C-ze dabali iqneba, maSin igi ver moaxdens 

mniSvnelovan gavlenas sakvebis mTlian produqciaze, magram 2,5 gradus C-ze 
metma daTbobam SeiZleba gamoiwvios sakvebiT globaluri momaragebis 
Semcireba da xeli Seuwyos sakvebi produqtebis fasebis zrdas. zogierTi 
sasoflo-sameurneo regioni aRmoCndeba klimatis cvlilebis safrTxis 
winaSe.   
•  momatebuli temperatura gavlenas moaxdens produqciaze. yinvisa da 
sicivis Semcirebis Sedegad mcenareTa zrda da ganviTareba SeiZleba 
gaumjobesdes, magram maRali temperaturisa da wylis resursebis Semcirebis 
Tanmxlebi procesebis gamo zogierTi kulturis mosavali SeiZleba 
daziandes. 
 •  niadagis tenianobaze gavlenas moaxdens naleqebis struqturis cvlileba. 
klimatis modelebis prognozis mixedviT, romelic efuZneba momavali 100 

wlis ganmavlobaSi 1,4-5,8 gradus C-ით daTbobas, aorTqleba da naleqebis 
raodenoba gaizrdeba, rac gamowveuli iqneba Tavsxma wvimebis gaxSirebiT. 
zogierTi regioni ufro teniani gaxdeba, maSin rodesac sxva regionebSi 
gaaqtiurebuli hidrologiuri ciklis gamoxatuleba niadagis mier 
tenianobis dakargva da gaZlierebuli erozia iqneba. zogierT, gvalvisadmi 
midrekil regionebSi SeiZleba adgili hqondes ufro xangrZliv da Zlier 
gvalvas. klimatis modelebi tenianobis xasiaTis sezonur cvlilebebsac 
varaudoben: zafxulis ganmavlobaSi zomieri ganedebis zogierT kontinentur 
regionSi niadagis tenianoba Semcirdeba, xolo maRal ganedebSi zamTris 
ganmavlobaSi wvima da Tova albaT gaxSirdeba. 
M  gaizrdeba sasoflo-sameurneo mavne mikroorganizmebis raodenoba kerZod:  
mavneblebis  da paTogenuri   sokoebis agresiuli rasebi  da Stamebi.   
G  klimatis mateba  xels uwyobs sasoflo –sameurneo kulturebis 
daavadebebis swraf gavrcelebas da sabolood mcenaris daRupvasac ki. Garda 
amisa maRali sicxeebi iwvevs axalgazrda nergebis dawvasac. magaliTad: 
zeTisxilis kultura, romelic gaSenebuli gvaqvs akaki wereTlis 
saxelmwifo universitetis senakis  saswavlo meurneobaSi, klimatis 
cvlilebam, maRalma sicxeebma gamoiwvia axalgazrda nergebis, totebis dawva, 
radgan temperaturis mkveTi zrda  iwvevs foTlebidan wylis swraf 
aorTqlebas, gvalvebis gamo fesvebi veRar awvdian wyals mcenares da iwyeba 
wveridan totebis xmoba, romelic Zalze imoqmedebs momavali wlis 
mosavlianobaze, xolo wyaltubos raionis sofel gumbraSi, igive 
zeTisxilis kultura, sadac sarevelebi davtoveT mulCis saxiT, romelic  
dafaruli iyo sarevela mcenareebiT, totebi  daicva Crdilma, armoxda 
niadagis gamoSroba tenisagan da gadaurCa klimatis cvlilebebs.  
     pomidoris traqeomikozuli Wknobis gavrcelebaze gansakuTrebiT 
progresirebs haeris da niadagis temperaturis da tenianobis mkveTri 
cvalebadoba. klimatis gavlena Zalze didia Wknobis ganviTarebisaTvis, iseve 
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rogorc sxva daavadebis SemTxvevaSi, maRali temperatura (gvalvebi) am 
process aCqarebs, adgili aqvs turgoris ufro mkveTr Semcirebas, rasac 
saboloo jamSi mcenaris swrafi daRupva mosdevs. daavadebis gavrcelebisa 
da ganviTarebis Sansebi gacilebiT mcirea iseT niadagebze, romelTac aqvT 
kargi drenaJi.   
       vazis WraqiT vazis yvela  organo avaddeba: umTavresad  ki  foTlebi, 
yvavilebi, ylortebi, xolo  SedarebiT  iSviaTad,  mTlad  ganviTarebuli 
mtevnebic. daavadebis dros yvela organos Taviseburi  simtomebi moepoveba. 
    vazis  foTlebze  pirvelad  moyviTalo, odnav  kriala  laqebi  Cndeba. 
laqis orive zedapiri  dasawyisSi sufTaa,  2_3  dRis  Semdeg  ki laqis are 
mTlianad  xmeba, yavisferi xdeba  da misi qveda mxare  ifareba  kargad ganvi-
Tarebuli  TeTri  fifqiT. ganviTarebis  optimumad  25 gradusi iTvleba. op-
timaluri  temperaturis  dros sokos yvelaze  naklebi dro (daxloebiT 2 
saaTi)  sWirdeba  rom  mikrokonidiumidan  ukve  dasrulebuli  zosporebi 
miviRoT, ricxviT 8zoosporebi  wvimis  wylis SxefTan erTad, vazis qveda  
foTlebs xvdeba da iwvevs  masSi infeqcis SeWras. oosporebisagan pirveli 
daavadeba, rogorc  kanoni, qveda foTlebisa xdeba, Semdeg ki, infeqcia SeiZ-
leba  danarCeni zeda iarusis foTlebze gadavides, sakmariasia  
temperaturisa da fardobiTi tenianobis mateba, rom daavadebam epifitotiuri 
xasiaTi miiRos da mTlianad gadaxmes vazis mcenare. 
    vazis xmela anu vazis sidamble rTuli paTologiuri movlenebis Sede-
gadaa   gamowveuli. vazis fesvTa  sistemis  aranormalur pirobebSi yofna:  
erTi mxriv,   mZime Tixiani niadagi, romelic Tavisi fizikur_qimiur Tvisebe-
biT xels uSlis fesvis wesierad ganviTarebas  da  aeraciis Zneli  pirobe-
bis gamo, fesvis  daxSobas iwvevs.  meore mxriv, fesvis mikofloris  toqsiku-
ri moqmedeba: zogi  maTgani saprofitebi arian, magram  gansazRvrul  piro-
bebSi   parazitul  xasiaTs iReben. niadagis  da mikofloris  erTdroul 
moqmedebas, SesaZlebelia  vazis sidamble mohyves. 
    meores mxriv ki vazis sidamblis  mizezad  klimatur  pirobebs Tvlian; 
vegetaciis periodSi  temperaturis  Zlieri  da swrafi  cvalebadoba  
transpiraciis  wonasworobis darRvevas iwvevs. Zlieri  maRali  temperatura  
intensiur aorTqlebas  axdens foTlebidan; aorTqlebuli wylis  danaklisi  
ver ivseba  fesvebis mier  Sewovili wylis raodenobiT. amis Sedegad  irRve-
va wylis normaluri miwodeba foTlebSi  da wylis  simcire vazis uecar  
sikvdils  iwvevs.  
    sasoflo sameurneo kulturebis daavadebis gaZlierebas da mcenareebis 
gaxmobas uwyobs xels klimatis cvlileba, rac gamowveulia bunebaSi 
mimdinare globaluri daTbobis gamo. 
 
  

INFLUENCE OF GLOBAL WARMING ON PLANTS DISEASES 

Nunu Chachkhiani-AnasaSvili  
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E-mail: Nunukachachkhiani @mail.ru 

 

Summary 

 In the process of global warming the great role has climate changing, climate waving of the 

earth, which was displayed or is display in different region or district of the surface of earth. 

 The matter is that the climate changing causes growing the number of natural calamities as 

are: drought, flood. Besides, climate changing has an influence on agriculture of the developed 

countries which leads us to famine.In the next decade global agriculture will face many problems. 

Degrading soil and water resources make much tension in providing growing population with food. 

Due to climate changing the situation can become worse.Climate changing causes fast spreading of 

agricultural diseases and drying up of plants which is caused due to current global warming in the 

nature. 
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ტერიტორიაზე ველური ვაზის გაკულტურების პროცესებზე მიგვანიშნებდა.  

ქართული აბორიგენული ვაზის ჯიშები მორფოლოგიურ-ბიოლოგიური 

ნიშანთვისებათა მიხედვით მოქცეულია შავი ზღვის (Convar pontie Negr.) აუზის, 

საქართველოს (Sub. Convar Georgica Negr.) ქვეჯგუფში, რომელშიც გაერთიანებულია 

დასავლეთ საქართველოს მთლიანად და ნაწილობრივ აღმოსავლეთ საქართველოს 

ჯიშები: რქაწითელი, საფერავი, ცოლიკოური, ციცქა, კრახუნა, ოცხანური საფერე, ჩხავერი, 

ოჯალეში, კაჭიჭი და სხვ. რომელთა განმანსხვავებელი ამპელოგრაფიული ნიშნებია - 

ყლორტის წვერის, ახალგაზრდა და ზრდასრული ფოთლების სხვდასხვა ინტენსივობით 

შებუსვა, საშუალო სიდიდის მტევნები, უმეტესად საღვინე და ორმაგი (საღვინე-სასუფრე) 
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დანიშნულებისაა. აღმოსავლეთ საქართველოს ნაწილი ველური ჯიშებისა მოთავსებულია 

აღმმოსავლეთ აზიურ ეკოლოგიურ-გეოგრაფიული ჯგუფის (Convar orientalis Negr.) 

კასპიის ზღვის აუზის (Sub. Convar Caspica Negr) ჯიშთა ჯგუფში (თავკვერი, შავკაპიტო, ...) 

რომელთა განმანსხვავებელი ნიშნებია: ყლორტის კონუსი და ნორჩი ფოთოლაკები 

შეუბუსავი-შიშველია, საშუალოზე დიდი მტევნები, საკმაოდ წვნიანი მარცვლებით.  

საქართველოში გამოყოფილია კულტურული ვაზის ფორმათა წარმოშობის ორი 

კერა: 1) კოლხეთის, 2) ალაზნის კერა. ქართული ვაზის ჯიშები ენდემურია და 

განლაგებული არიან წარმოშობის ძიარითად ეთნიკურ გეოგრაფიულ ადგილებში - 

ცენტრებში: კახეთში (90-მდე), რქაწითელი, მწვანე კახური, ხიხვი, ქისი, მცვივანი, 

საფერავი და სხვ., იმერეთის (70-ზე მეტი): ცოლიკოური, ციცქა, კრახუნა, ოცხანური 

საფერე, ძელშავი და სხვ., რაჭა-ლეჩხუმისა - ალექსანდროული, მუჯურეტული, 

უსახელოური, ორბელური ოჯალეში და სხვ., გურიის (60-მდე): ჩხავერი, ალადასტური, 

ჯანი, სხილთუბანი, საკმიელა და სხვ., აჭარისა (50-მდე) - საწურავი, ბროლა, კლარჯული 

და სხვ. სამეგრელოსი (60-ზე მეტი): ოჯალეში, ჩერგვალი, პუმპულა და სხვ., აფხაზეთისა 

(50-მდე): ავასირხვა, კაჭიჭი და სხვ., მესხეთის (25-ზე მეტი): მესხური საფერავი, მეხსური 

ცხენის ძუძუ, თამარის ვაზი და სხვ.  

ვაზის სამეწარმეო ასორტიმენტში შეტანილი 47 ჯიშიდან 38 ქართულია. საღვინე - 

37, წითელყურძნიანი-14; თეთრყურძნიანი - 23. ფერადყურძნიანი ჯიშებია: საფერავი, 

საფერავი ბუდეშურისებრი, ალადასტური, თავკვერი, შავკაპიტო, ოცხანური საფერე, 

ალექსანდროული, მუჯურეთული, ოჯალეში, ჩხავერი, ძელშავი, კაჭიჭი, საწურავი და სხვ. 

თეთრყურძნიანი - რქაწითელი, მწვანე კახური, ხიხვი, ქისი, გორული მწვანე, ჩინური, 

ცოლოური, ციცქა და სხვ; საქართველოში გამოყვანილი სელექციური ჯიშები: ქართული 

საადრეო, თბილისური, რქაწითელი მუსკატური, ივერია, ბესტავაშვილის ტეთრა, დაისი, 

აგუნა, ვარძია; ფილოქსერაგამძლე ქართულ ამერიკული საძირე ჰიბრიდები: რქაწითელი X 

რიპარია გლუარი #14, რქაწითელი X ბერლანდიერი X რიპარია 420ა #19, შავი ხარისთვალა 

X(ბერლანდიერი X რიპარია ტელეკიბ 8ბ, ბიოტიპი 9. განსაკუთრებული ყურადღება 

ექცევა მცირედ გავრცელებული, უნიკალური ვაზის ჯიშების: მწვანე კახურის, ხიხვის, 

ქისის, მცვივანის, ალექსანდორულის, მუჯურეთულის, უსახელოურის, კრახუნას, 

ოცხანური საფერეს, ჩხავერის, ოჯალეშის, შავკაპიტოს, კაჭიჭის და სხვ აღდგენა-

გავრცელებას. საკოლექციო ნარგაობაში (ს. ჯიღაურა, მცხეთის რ-ნი), გამოვლენილია 

პერსპექტიული ჯიშები: მცვივანი, ჩიტისთვალა, დანახარული, მხარგრძელი, ჯანი, 

საკმიელა, სხილთუბანი, პუმპულა, ბროლა და სხვ (20-მდე ჯიში).  

ქართული ვაზის ჯიშების გენეტიკური ფონდის გამოკვლევისადმი ინტერესი 

საქართველოში მე-20 საუკუნის 30-იანი წლებიდან გააქტიურდა. პროფ. ს. ჩოლოყაშვილის 

ხელმძღვანელობით შემუშავდა ხანგრძლივი მოქმედების პროგრამა. მევენახეობა-

მეღვინეობის კვლევითი ინსტიტუტის ექსპერიმენტულ ბაზაზე, თელავში - გაშენდა 

პირველი საკოლექციო ნაკვეთი, 600 ნიმუშით: აქედან 300-ზე მეტი იყო ქართული. 1947 

წელს თბილისის მახლობლად, დიღმის მეურნეობაში მოეწყო საკოლექციო ნაკვეთი 1200 

ჯიშით (მ. რამიშვილი), რომელიც 1968 წელს გაფართოვდა, გაშენდა 3000-მდე ნიმუში და 

გადაიქცა საერთაშორისო კატეგორიის ლაბორატორიად (ხელ-ლი პროფ. მ. რამიშვილი), 

რომელიც ვაზის გენოფონდის კვლევის ცენტრად გადაიქცა. გარდა ამისა, სამხარეო და 

ადგილობრივი კატეგორიის საკოლექციო ნარგაობები მოეწყო: საქარაში - 200-ზე მეტი, 

გუდაუთაში (აფხაზეთი) – 300-ზე მეტი, ზუგდიდში (სამეგრელო) – 50-მდე, აჭარაში - 40, 

მესხეთში - 30-მდე, მუხრანში - 200-ზე მეტი და სხვ. 2003 წელს საქართველოს მებაღეობის, 

მევენახეობისა და მეღვინეობის ს.კ. ინსტიტუტის თბილისის ვაშლიჯვარის 

ექსპერტიმენტალურ ბაზაზე საერთაშორისო პროექტით (გენოფონდის დაცვის 

ინსტიტუტი, რომი) გაშენდა 350-ზე მეტი კულტურული და ველური ვაზის ჯიში და 

ჯიშფორმა (ნ. ჩხარტიშვილი, ნ. ცერცვაძე). იმავე პროგრამით, მილანის უნივერსიტეტთან 

თანამშრომლობით იტალიის ქ. გორიციაში გაიგზავნა და გაშენდა 150 ქართული ვაზის 
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ჯიშის ნიმუში, რომელთა გამოკვლევა-შესწავლა გრძელდება ერობლივი პროგრამით. ამ 

პერიოდში პარალელურად, 300-ზე მეტი ვ. ჯიში  გაშენდა და დაცულია ყვარლის 

მეურნეობაში (ლ. უჯმაჯურიძე) კერძო სექტორში. აგრეთვე 150-ზე მეტი ჯიში დაცულია 

წინანდალში (კახეთი) კომპანია „შუმის“ ღვინის ქარხნის ტერიტორიაზე. 

ქართული ვაზის ჯიშებისადმი საერთაშორისო ინტერესი XIX ს. პირველი 

ნახევრიდან ჩნდება. პირველი მოკლე აღწერები ქვეყნდება პარიზში ვ. პიულიას (1809 წ), 

ჟან ფრანსუა გამბა (1824წ), ა. დეკანდოლის, გ. შარერის, ფრ.კოლენატის (1843-1844წწ);  

ვიალასა და ვერმორელის პარიზში გამოცემული მრავალტომიან ამპელოგრაფიებში (1903-

1910) რამოდენიმე ქართული ჯიშია აღწერილი.  

ქართულ ენაზე პირველი აღწერები განხორციელდა თ.ლ. ჯორჯაძის (1876), ერ. 

ნაკაშიძის, ი. წინამძღვრიშვილის და სხვ. მიერ. უდიდესია ივ. ჯავახიშვილის 

დამსახურება ქართული ვაზის ჯიშების წარმომავლობის, გავცელების, სახელწოდებების, 

უცხოეთში მოგზაურობისა და სხვათა შესახებ, რომელიც გაშუქებულია მის უკვდავ 

წიგნში „საქართველოს ეკონომიკის ისტორია“ (1934წ). 1938 წელს პირველად ქართულ 

ენაზე გამოიცა ს. ჩოლოყაშვილის სახელმძღვანელო ამპელოგრაფიაში. მანვე საინტერესო 

შრომა მიუძღვნა თამარის ეპოქას (XIIს) ვაზის ჯიშებს, რომლებიც დღესაც ინარჩუნებენ 

წამყვან ადგილს სამრეწველო სორტიმენტში: საფერავი, რქაწითელი, ხიხვი, მწვანე, 

ხევარდული, რომლებიც გაცილებით ადრე Vსაუკუნიდან მოიხსენიებიდან წყაროებში. 

აკად. ს. ჩოლოყაშვილი ადრე (1944) გარდაიცვალა. მისი პროგრამა წარმატებით 

გააგრძელეს მისი სკოლის მემკვიდრეებმა: მ. რამიშვილმა, ვ. ქანთარიამ, ნ. ჩხნაშვილმა, დ. 

ტაბიძემ და სხვ. მ. რამიშვილმა შეაგროვა, აღწერა და გამოსცა „გურიის, სამეგრელოსა და 

აჭარის ვაზის ჯიშები“ (1947წ). „კახეთის ვაზის ჯიშები“ გამოიცა დ. ტაბიძის ავტორობით 

(1947წ); „ქართლის “ - ნადეჟდა ჩახნაშვილის, რ. კიკაჩეიშვილის, „რაჭა-ლეჩხუმის“ - ა. 

მიროტაძის, აფხაზეთის - თ. კვარაცხელიას (1943წ). 1960წელს გამოიცა კაპიტალური 

ილუსტრირებული ატლასი „საქართელოს ამპელოგრაფია“ (ნ. კეცხოველი, მ. რამიშვილი, 

დ.ტაბიძე), რომელშიც სრული ფორმატითაა აღწერილი 80 ვაზის ჯიში. 1983 და 1986წწ. 

გამოიცა პროფ. მ. რამიშვილის სახელმძღვანელო „ამპელოგრაფია“, პროფ. რ. რამიშვილის 

მონოგრაფია „ქართული ვაზისა და ღვინის ისტორია“, 2003 წელს,  სადაც 300-მდე ვ. ჯიშია 

წარმოდგენილი. ცალკე თავი აქვს მიძღვნილი საქართველოში გავრცელებულ ველური და 

გაველურებულ ვაზის გორმებს; საუბარია 400-ზე მეტ მოპოვებულ ფორმებზე, რომლებიც 

საკოლექციო ნაკვეთში იყო დაცული. 1946-1970წწ-ში ქ. მოსკოვში, რუსულ ენაზე 

გამოცემული საკავშირო ამპელოგრაფიის 11 ტომში, ქართველ ავტორთა (მ. რამიშვილი, რ. 

რამიშვილი, დ. ტაბიძე, ნ. ჩახნაშვილი, რ. კიკაჩეიშვილი, ნ. ცერცვაძე)  სხვათა ავტორობით 

აღწერილი 414 ვ. ჯიში. 1986-1996 წწ-ში, ქ. კიშინოვში გამოცემულ „მევენახეობის 

ენციკლოპედიის“ სამტომეულში  (რედკოლეგიის წევრი, აკად. ნ. ჩხარტიშვილი) 300-ზე 

მეტი ჯიშია შეტანილი; 2004 და 2009 წელს იტალიურ ენაზე გამოცემულ კაპიტალურ 

წიგნში „აღმოსავლეთის ამპელოგრაფია“, 150 ქართული ვ. ჯიშია დახასიათებული, (ნ. 

ჩხარტიშვილი, ნ. ცერცვაძე). 2012 წელს ინგლისურ ენაზე გამოიცა-„კავკასია და შავი 

ზღვის ჩრდილოეთ რეგიონის ამპელოგრაფია“ (ნ. ჩხარტიშვილი,ნ. ცერცვაძე, დ. მაღრაძე), 

რომელშიც 50-მდე ქართლი ჯიშია აღწერილი და ილუსტრირებული. ორივე გამოცემა 

აღინიშნა მევენახეობა-მეღვინეობის საერთაშორისო  ორგანიზაციის OIV-ის პრემიით 

(პარიზი).  სადღეისოდ, ზემოთ დასახელებული კოლექციების დიდი ნაწილი 

დაკნინებულია და განახლებას ექვემდებარება. ზოგი მათგანი (აფხაზეთის, აჭარის, 

სამეგრელოს, საქარის საცდ. სადგური, აგრარული უნივერსიტეტის თბილისის 

ვაშლიჯვრის) აღარც არსებობს. საფრხე შეექმნა ქართლი ვაზის - მსოფლიოში უმდიდრესი 

გენოფონდის შენარჩუნებას. შექმნილი მდგომარეობას დროულად გამოეხმაურა 

ჭეშმარიტი მამულიშვილი, განუმეორებელი ქველმოქმედი ბატონ ბიძინა ივანიშვილი; 

სწორედ მისი ძალისხმევით, საქართველოს მებაღეობის, მევენახეობისა და მეღვინეობის 

ს/კ ინსტიტუტის (2004წ) სამეცნიერო ძალების და ტექნიკური ბაზის გამოყენებით 2007 
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წლიდან მცხეთის რ-ის სოფ. ჯიღაურაში შეიქმნა - ვაზისა და ხეხილის ჯანსაღი სარგავი 

მასალის წარმოების ცენტრი, (ხელ-ლი პროფ. ლ. უჯმაჯურიძე, მეცნიერ კონსულტანტი 

აკად.ნ. ჩხარტიშვილი), რომელიც ნერგის წარმოებასთან ერთად უზრუნველყოფს ვაზისა 

და ხეხილის გენოფონდის კონსერვაციას, კვლევას და აღწარმოებას. 2009 წ. გაშენდა ვაზის 

საკოლექციო ნაკვეთი, სადაც უკვე 450-მდე ქართული ვაზის ჯიშია თავმოყრილი 

(თითოეული 10-20 ძირის რაოდენობით) და დალაგებულია ეთნიკური-გეოგრაფიული 

კუთხეების მიხედვით. აქვე შემოტანილი და დაცულია 300-ზე მეტი უცხოური ჯიში. 

კოლექცია რეგისტრირებულია საერთაშორისო კატეგორიის სტატუსით. 

ბოლო წლებში საერთაშორისო ერთობლივი (იტალია, საფრანგეთი, საქართველო) 

პროგრამით ჩატარებული კვლევებით დადგინდა, რომ ქართლი ვაზის გენოფონდი 

ხასიათდება მაღალი გენეტიკური ვარიაბელურობით, რაც შესაბამისობაშია ქვეყნის 

გეოგრაფიულ არეალთან (აღმ. საქართველო და დას. საქართველო) და განსხვავდებიან 

სხვა ევროპული გენოფონდისაგან. ადგილობრივი კვლევებითან და პრაქტიკით 

დადასტურებულია აგრეთვე, რომ ქართული ვაზის ჯიშების უმეტესობა თავის ჯიშურ 

პოტენციალს მაქსიმალურად ამჟღავნებს წარმოშობის (insitu) და მის ანალოგიურ 

ადგილებში, კერძოდ საქართველოში აღიარებულ ე.წ. უნიკალურ მიკროზონებში 

საფერავისაგან იწარმოება ახაშენის, მუკუზნის, ფაფრის ხევის, ქინძმარაულის, შიდა 

კახეთში ადგილების დასახელების მაღალხარისხოვანი ბუნებრივად მოტკბო და ტკბილი 

ღვინოები იწარმოება: „ახაშენი“, „მუკუზანი“, „ქინძმარაული“; რქაწითელისათვის 

ევროპული სტილის ღვინოებისათვის გამუნეორებელია: „წინანდლის“, „ნაფარეულის“ 

დასახელების მიკროზონები; მწვანე კახური კი შეუდარებელ ნაზ-გარმონიულ ევროპულ 

ღვინოს იძლება გარე კახეთის მანავი-კაკაბეთის მიკროზონაში; ხიხვისათვის უნიკალური 

ადგილია-იყალთოს (თელავი) და კარდენახი-ბაკურციხე (გურჯაანი) მიკრო ადგილები; 

ქართლში: ჩინურის, გორული მწვანისათვის გამორჩეულია ატენისა (გორი) და ქსნის 

ხეობები; ალექსანდროული და მუჯურეთული მხოლოდ მხოლოდ რაჭაში - ამბროლაურის 

რაიონში; ხვანჭკარა, სადმელი, ბოსტანა, ჩორჯო და კიდევ 2-3 მიმდებარე სოფლებში, 

რომელიც იძლება გამუნეორებელ „ხვანჭკარას“; უსახელოურისათვის ზუბი-ოყურეშის 

მიკროზონაა შეუცვლელი. ჩხავერისათვის - გურია აჭარის მთის წინა ზვრები (ბახვი- 

ასკანა, ბაკურციხე, ქედა), ოჯალეშისათვის - სალხინოსა და ბანძის მიკროადგილებია 

სასურველი პროდუქტის მისაღებად და სხვ. 

  „ქართული ვაზის გენეტიკური რესურსი, ენდემური და აბორიგენული ჯიში, მ.შ. 

ველური ვაზის ფორმები ეროვნული სიმდიდრეა, რომელსაც იცავს სახელმწიფო“ - 

საქართელოს კანონი ვაზისა და ღვინის შესახებ. 1998. 2015წწ. 
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GEORGIAN VINE GENETIC RESOURCES 

Nodar Chkhartishvili 

          Georgian Academy of Agricultural Sciences,  Tbilisi, Georgia. 

Summary 

  In the work with encyclopedic format is covered the historical aspects and the modern 

conditions of the oldest and richest (524 names of grape variety, Iv. Javakhishvili) Georgian vine 

genofond, exploration, collection, scientific studies and conservation. 
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 The focus is on the area of large-scale historical, archaeological, paleontological, and 

linguistic, ampelographic and others research results, which was carried out in Georgia territory. On 

the base of the above mentioned research, the South Caucasus, and in particular, Georgia is recognized 

as one of the first center of vine grape. 

 It is mentioned in the article with gratefully (19th, 20th centuries), Georgian (Iv. Javakhisvili, 

S. cholokashvili, N. Ketskhoveli, M. Ramishvili, D. Tabidze, T. Jordjadze, etc), and  foreign 

researchers (V. Piula, J. Francua Gamba, Kolenati, Viali and Vermoreli, Negruli, etc), who at various 

times properly evaluated Georgia's diversity and its role in the treasury of the world vine grapes. 

 

 

 
niadagis roli biomravalferovnebis SenarCunebisa da aRdgenis 

saqmeSi 

v. canava, i. mamulaiSvili, c. gabunia 
saqarTevelos agraruli universitetis Cais, subtropikuli 

kulturebis da Cais mrewvelobis instituti, anaseuli, saqarTvelo. 
E-mail: v_tsanava@mail.ru 

 
dedamiwaze biologiuri mravalferovnebis SeranCunebis problebam 

kidev ufro aqtualuri gaxada ekologiuri da evoluciuri kavSirebis 
Seswavla sistemaSi niadagi-mcenare-cxoveli. dRes eWvs ar iwvevs mWidro 
kavSiris arseboba biocenozebisaTvis damaxasiaTebel mravalferovnebasa da 
calkeul mcenareebsa, cxovelebsa da mikroorganizmebs Soris. aqedan 
gamomdinare detaluri Seswavla niadaguri safaris erT-erTi sakvanZo 
sakiTxia biologiuri mravalferovnebis Seswavlis, SenarCuneba-
reabilitaciis saqmeSi. antropogenuri zemoqmedeba xom uSualodaa 
dakavSirebuli sasoflo-sameurneo saqmianobasTan. Segnebulad ar vxmarobT 
sityvas – intensifikacia. praqtikam gviCvena, rom niadagis degradireba 
aranaklebad mimdinareobs  eqstensiuri miwaTmoqmedebis pirobebSic, rodesac 
mosavali mTlianad damokidebulia niadagSi sakvebi elementebis maragsa da 
organul nivTierebaze. mimdinareobs ferdobebis damuSaveba eroziuli 
procesebisagan dacviTi RonisZiebebis gatarebis gareSe. gansakuTrebuli 
simwvave am sakiTxma SeiZina meCaieobis krizisis periodSi, rodesac glexi 
iZulebuli gaxda amoeZirkva Cai  da gaeSenebina im momentisaTvis ufro 
sarfiani, sakvebi da safuraJe  kulturebi, romlebic eroziis sawinaaRmdego 
RonisZiebebis gareSe ferdobebis intensiur gadarecxvas uwyoben xels. 
eroziisagan damcavi buferuli zolebi moiTxoven damatebiT xarjebs, amis 
saSualeba ara aqvT da niadagis nayofierebis dacemis xarjze dRes 
Rebuloben mogebas, magram naCaiari niadagebis nayofiereba didxans ver 
gamokvebavs nebismier mcenares, amitom darCeba unayofo darecxili niadagi, 
romlis aRdgenas didi dro da mniSvnelovani  xarjebi dasWirdeba. 

gasuli saukunis 30-iani wlebis bolos m. daraseliam daayena 
mravalwliani cda erozirebuli wiTelmiwa niadagis gakulturebis 
sakiTxebis damuSavebis mizniT. gadaurecxavi da sxvadasxva xarisxiT 
gadarecxili wiTelmiwa niadagSi Setanili iyo mineraluri  (NPK) da 
mineraluri da organuli sasuqebi (NPK+nakeli). SerCeuli ferdobze 
ganlagebuli nakveTis sawyisi monacemebi iyo: humusis  Semcveloba 5,2%, 
xolo azotis - 0,35%. A  horizont mocilebul niadagSi humusi 1,6 %, azoti 
0,93%. A da B horizont mocilebul niadagSi Sesabamisad 0,8 da 0,09 %%. 

cdis me-14 wels isev iyo aRebuli nimuSebi da sruli profilis 
niadagSi humusis Semcveloba iyo NPK-s fonze – 7,0 %, xolo NPK+nakelis 
fonze 6,9%, sakontrolo (usasuqo) variantze Sesabamisad iyo 4,9%. A 
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horizont mocilebul niadagSi humusis Semcveloba iyo 4,6%, NPK+nakelis 
fonze 4,8, xolo sakontoloze – 3,0 %. 

A da B horizont mocilebul niadagSi humusis Semcveloba Sesabamis 
variantebSi iyo 3,5, 3,8 da 1,9 %. pirveli 14 wlis monacemebi TvalnaTliv  
asaxaven dakarguli nayofierebis aRdgenis mTels  sirTules. 

aRniSnuli eqsperimenti grZeldeba dRemde. 2009 wels doqtorant iamze 
centeraZis  mier, soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikos       
j. onianis da soflis meurneobis  akademiuri doqtoris n. Sonias 
xelmZRvanelobiT, detalurad iqna Seswavlili agroqimiur RonisZiebaTa  
gavlena niadagis nayofierebasa da niadagis fizikuri, fiziko-qimiuri da 
qimiur Tvisebebze. faqtorTa 65 wliani zemoqmedebis Seswavla gviCvenebs, rom 
gadaurecxav niadagSi NPK-s Setanisas, humusis Semcveloba Seadgens 4,7 % 0-16 
sm fenaSi siRrmesTan erTad humusis Semcveloba TandaTan klebulobs da 50-
70 sm siRrmeSi Seadgens 1,0%. azotis Semcveloba meryeobs 0,36-dan 0,16 %-mde. 
NPK+nakelis variantze humusi aris 6,9 %, aqac siRrmesTan erTad TandaTan 
klebulobs C horizontSi (95-113 sm) is 1 % Seadgens. usasuqo variantze 
humusis Semcveloba 3,7 %-is tolia da B horizontamde kleba TandaTanobiTia, 
ufro Rrma horizontebis mkveTrad klebulobs 0,9-0,7 %-mde. 

eroziasTan erTad sasoflo-sameurneo warmoeba sul ufro 
mniSvnelovnad zrdis warmoebuli produqciasTan erTad sakvebi nivTierebebis 
gamotanas niadagidan, mis gaRaribebas humusiT, niadagis nayofierebis 
Semcirebas, rac uSualod mis ekologiur funqciasTan aris dakavSirebuli, 
agroqimias  rogorc mecnierebas, romelic swavlobs nivTierebaTa wrebrunvas 
miwaTmoqmedebaSi da am mxriv valdebulia daamuSaos praqtikuli RonisZiebebi 
niadagis `reducirebuli~ ekologiuri funqciebis aRsadgenad. rac 
dakavSirebulia organul warmoebaze gadasvlis xelisSewyobiT. mineraluri 
sasuqebis dozebis optimizaciasTan, azotiani sasuqebis gamoyenebis 
koeficientis gazrdasTan da aramwarmoebluri danakargebis SemcirebasTan 
gansakuTrebiT niadagSi mimdinare biologiuri procesebis Sedegad 
danakargebs unda mieqces yuradReba. 

subtropikul zonaSi biomravalferovnebis dacvis strategiis erT-
erTi Semadgeneli nawili unda iyos subtropikuli zonis kulturaTa 
gaadgilebis axali sqemis damuSaveba, sadac Tavisi adgili unda hpovos 
axalma samamulo jiSebma, introducirebulma jiSebma da formebma da rac 
mTavaria yuradReba gamaxvildes saintereso da sabazro moTxovnebidan 
gamomdinare perspeqtiuli kulturebis, jiSebis da formebis Semotanas. 

 

THE ROLE OF SOIL BIODIVERSITY CONSERVATION AND RESTORATION WORK 

V.Tsanava, I. Mamulaishvili, C. Gabunia 

Institute of Tea,  subtropical Crops and Industry Georgia Agrarian University, Anaseuli, 

Georgia. 

E-mail: v_tsanava@mail.ru 

Summary 

The problem of a biodiversity has to be considered from a position biospheric and concrete 

social and economic opportunities. An example, a tea korchevka on slopes and its use without carrying 

out antierosion measures, - a direct way to increase in erosive processes and the areas of badlands. The 

subsequent their restoration will demand a lot of time and appliances. 

  Problem of agrochemical science is to promote increase of fertility of the soil and restoration 

of its ecological function, by improvement of quantitative and qualitative structure of a humus. 
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sainvesticio problemebi da perspeqtivebi soflis meurneobis ganviTarebaSi 

murman cecxlaZe, rezo jabniZe 
baTumis SoTa rusTavelis saxelmwifo universiteti, saqarTvelo. 

 

ekonomikuri zrdis tempi, erTi mxriv, damokidebulia resursebisa da kapitalis 
raodenobriv da xarisxobriv maCveneblebze, meore mxriv, am resursebiT 
konkurentunariani saqonlis warmoebis  unarze. 

resursul potencialSi miwas, rogorc uvado ekonomikur aqtivs, gansakuTrebuli 
mniSvneloba eniWeba.  

saqarTvelo uZvelesi agrokulturebis - vazisa da xorblis qveyanaa. amitom miwa, 
sasoflo-sameurneo saqmianoba da sofeli qarTveli kacisaTvis gansakuTrebuli 
faseulobebia.  

qveyanas gaaCnia sasursaTo produqciis warmoebis sakmaod didi potenciali 
(eqpertTa SefasebiT, igi sakmarisia 10-12 milioni adamianis gamosakvebad), magram, 
miuxedavad amisa, sursaTiT TviTuzrunvelyofis koeficienti saqarTveloSi kritikul 
niSnulze (0.5) bevrad qvemoTaa da importze damokidebulebis done  Semcirebis nacvl-
ad, permanentulad izrdeba.  

es sruliadac ar unda iyos gasakviri, Tu gaviTvaliswinebT, rom  Cvens isedac 
mciremiwian qveyanaSi, saxnav-saTesi miwebis daaxloebiT 1/3 anu saSualod 300,0 aTasi 
ha, bolo wlebSi saerTod ar gamoiyeneba. 

1992-1998 wlebSi gatarebuli agraruli reformis I etapze qveyanaSi gauqmda 
sasoflo-sameurneo miwaze saxelmwifos monosakuTreba. glexobam, garkveuli normis 
farglebSi, miwa miiRo ufasod da amiT TiTqos wertili daesva miwisagan glexis 
gaucxoebis process. aseve ganxorcielda yofili sazogadoebrivi meurneobebis 
demontaJi da seqtoris centralizebuli marTvis sistema Seicvala sakanonmdeblo da 
ekonomikuri berketebiT.  

2014 wlis monacemebiT soflad saqarTvelos moqalaqeTa daaxloebiT 46,3 procenti 
cxovrobs. 1990 wels, soflis meurneobaSi dasaqmebuli iyo 695,0 aTasi kaci (da-

saqmebulTa mTliani raodenobis  _ 25,2%), dargSi iwarmoeboda mSp-s 29,8%. 2014 wels 

ki mTlianad ekonomikaSi dasaqmebuli 1745,2 aTasi kacidan, soflis meurneobaSi 
dasaqmebuli iyo daaxloebiT 1012 aTasi kaci, anu 58 %, dargSi warmoebulia  mSp-is 

mxolod 9,2% da Sida bazris moTxovnis mxolod 12 procents akmayofilebs. 
maSasadame, Tu 2014 wels, 1990 welTan SedarebiT, soflis meurneobaSi 

dasaqmebulTa xvedriTi wili gaizarda 25,2%-dan 58 %-mde, mSp-is moculobaSi soflis 
meurneobaSi warmoebuli produqciis xvedriTi wona 29,8%-dan 9,2 %-mde Semcirda. 
dResdReobiT soflad dasaqmebuli erTi adamiani daaxloebiT 70 aSS dolaris 
ekvivalentur damatebul Rirebulebas qmnis, rac Tavad misi saarsebo minimumis 
tolic ki ar aris. 

sayuradReboa isic, rom Semcirda ara marto damuSavebuli miwis farTobi, aramed 
mosavlianobac: Tu 1988 wels heqtarze 2,2 tonaze meti marcvleuli modioda, dRes igi 
mxolod 1,6-1,7 tonas Seadgens. TiTqmis samjer Semcirda bostneulis warmoeba (641 
aTasidan 214 aTas tonamde), oTxjer xilisa (653 aTasidan 181,2 aTas tonamde), oTxjer 
da metad - yurZnisa (620 aTasidan 150,1 aTas tonamde), eqvsjer da metad - citrusebisa 
(437 aTasidan 70,9 aTasi tonamde). klebis tendencia grZeldeba dResac.  

mniSvnelovnad dabalia produqciis e.w. dasaqonlebis done, anu moweul dovlaTSi 
saqonlis, bazarze gasayidad gatanilis wili. 1989 wels soflis meurneobis 
dasaqonlebis done 82%-s udrida, 1998 wels - 22%-s, amJamad ki igi 18%-is tolia.  

is faqti, rom bolo wlebSi saqarTveloSi sasoflo-sameurneo kulturebi sul 
ufro naklebad mohyavT, eqspertTa SefasebiT, warmoebaze gaweuli maRali 
danaxarjebiTa da ucxour produqciasTan SedarebiT misi arakonkurentunarianobiTaa 
gamowveuli. amis daZleva ki SesaZlebelia msoflioSi arsebuli mowinave 
teqnologiebis aTvisebiTa da danergviT, rac, sxva faqtorebTan erTad, investirebis 
moculobasTan aris dakavSirebuli.   

ocdameerTe saukunis dasawyisidan qveyanaSi gansakuTrebiT imata ucxouri 
kapitalis modinebam. magram CvenTvis iseT mniSvnelovan seqtorSi, rogoric soflis 
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meurneobaa, mag. 2011 wels Semovida pirdapiri ucxouri investiciebis mTeli 
moculobis mxolod 1,4% (manamde da SemdgomSic kidev ufro naklebi Semodioda).  

aqve unda aRiniSnos im mosalodnel saSiSroebaTa Sesaxeb, rac Tan axlavs 
ucxour investiciebs miwis resursebSi. 

msoflios mravali regionis niadaguri potenciali veRar uzrunvelyofs 
mosaxleobis mzard moTxovnilebas sursaTze, rac kidev ufro amZafrebs im 
eqspansionistur politikas, rasac zogierTi qveyana eweva migraciis Tu sasoflo-
sameurneo miwis Sesyidvis kuTxiT. 

kaxeTsa da Sida qarTlSi Cinelma, indoelma, arabma da ebraelma investorebma 
ramdenime aTasi heqtari miwa ukve iyides. es qveynebi gamoirCevian umwvavesi 
WarbmosaxleobiTaYda mciremiwianobiT. amave dros floben mzard safinanso 
resursebs da ukve msoflios masStabiT axorcieleben miwis, ZiriTadad sasoflo-
sameurneo savargulebis Sesyidvas.  

sasoflo-sameurneo miwebis ucxoelebze gasxvisebis problemas mravali naSromi 
da sajaro gamosvla miuZRvna profesorma paata koRuaSvilma. igi aRniSnavs, rom es 
saSiSi procesi SedarebiT wynarad da uxmaurod mimdinareobs, magram Tavisi 
mniSvnelobiT, qveynis vinaobisa da raobis dakargvis tolfasia. sakmarisia CvenSi 
Seiqmnas demografiuli eqspansiisTvis saWiro bazebi, rac sul ramdenime aseul aTasi 
adamianis damkvidrebas gulisxmobs, rom procesebi ara mxolod Seuqcevad xasiaTs 
miiRebs, aramed yvelasTvis xilulic gaxdeba (am politikis ukiduresi magaliTia 
samxreT afrikis holandieli kolonistebis, burebisTvis miwis didi masivebis TiTqmis 
usasyidlod micema). amitom dauSvebelia, rom qarTuli glexoba mowydes miwas, ar 
iyos misi mesakuTre da produqciis mTavari mwarmoebeli.  

msoflios TiTqmis yvela saxelmwifo gansakuTrebiT frTxilad ekideba sasoflo-
sameurneo miwis ucxoelebisTvis  miyidvis sakiTxs.  

zogan es procesi iribi meqanizmebiT aris uzrunvelyofili. magaliTad, 
evrokavSirSi, marTalia, miwaze sakuTrebis uflebis mopovebis mxriv wevri 
saxelmwifoebis moqalaqeebi gaTanabrebuli arian erTmaneTTan, magram dawesebuli 
SezRudvebi TiTqmis SeuZlebels xdis mesame qveynebis rezidentebis mier mis SeZenas. 

vfiqrobT, profesor p. koRuaSvilis daskvnebi yuradsaRebi da 
gasaTvaliswinebelia. saqarTvelosaTvis arsebul rTul politikur da socialur vi-
TarebaSi garkveuli gonivruli winapirobebis gareSe didi odenobiT miwebis gayidva 
saSiSi movlenaa.  umjobesia, sasoflo–sameurneo daniSnulebis miwebis grZelvadiani 
ijariT gacema.   

msoflio gamocdileba mowmobs, rom im qveynebSi, sadac soflis meurneobam 
ganviTarebis maRal dones miaRwia, es, rogorc wesi, xelisuflebis aqtiuri 
ZalisxmeviT xdeboda da xdeba.  

evropis qveynebis STambeWdav miRwevebs soflis meurneobaSi Tavidanve soliduri 
safinanso baza daedo safuZvlad. dResdReobiT evrokavSiris yovelwliuri biujetis 
TiTqmis naxevari (daaxl 50 miliardi evro) kvlav sasoflo-sameurneo warmoebasa da 
soflis ganviTarebaze ixarjeba. 

aRsaniSnavia, rom bolo periodSi gaizarda asignebani soflis meurneobaze. 
magaliTad 2015 wlis saxelmwifo biujetSi soflis meurneobisaTvis gamoyofilia 291 
aTasi lari, rac sabiujeto asignebebis 10,5,8%-s Seadgens. maSin, roca 2011 wlisaTvis 
es maCvenebeli 0,8 % iyo, magram es mainc arasakmarisa.    

bankebis mier soflis meurneobaze gacemuli sesxebi kreditebis mTliani 
moculobis 1,0%-s Seadgens. mxolod mosaxleobaze uZravi qonebis uzrunvelyofiT 
gacemuli kreditebi (1017,9 mln.lari) 18,5 jer aRemateba soflad samewarmeo 
saqmianobisaTvis gacemuli sesxebis moculobas.  

Zneli misaxvedri ar aris, rom aseTi finansuri saxsrebiT soflis fexze dayeneba 
SeuZlebelia, rac gaiTvaliswina amJamindelma xelisuflebam da SeimuSava 
saqarTvelos soflis meurneobis ganviTarebis strategia 2015-2020 wlebisaTvis. 
dasaxulia soflis ganviTarebis mniSvnelovan RonisZiebaTa kompleqsi, rogorc 
instituciuri, ise samelioracio, sasoflo-sameurneo produqtebis 
konkurentunarianos amaRlebisa Tu sxva mimarTulebiT.  dafinansebis ZiriTad wyarod 
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miCneulia saxelmwifo biujeti, saerTaSoriso da donori organizaciebis mier 
gamoyofili sesxebi, grantebi, daxmarebebi, adgilobrivi da saerTaSoriso 
investiciebi da sxva wyaroebi. sawyis etapze meti aqcenti gakeTdeba mTavrobisa da 
donorebisgan miRebul dafinansebaze, xolo Semdeg, roca Seiqmneba Sesabamisi garemo, 
kerZo seqtoris warmomadgenlebi da ucxoeli investorebi ufro mniSvnelovan rols 
Seasruleben soflis meurneobis ganviTarebis procesSi.  

garkveuli Zvrebi am kuTxiT SeiniSneba: dafuZnda soflisa da soflis meurneobis 
ganviTarebis fondi, romelic iqneba mTavari instrumenti sagazafxulo programis 
farglebSi dagegmili `mciremiwian fermerTa sagazafxulo samuSaoebis xelSewyobis 
proeqtisa~ da `SeRavaTiani agrokreditis proeqtis” gansaxorcieleblad. 

gaTvaliswinebulia raionebSi sasawyobe meurneobebisa da gadammuSavebeli 
sawarmoebis mSenebloba. 

soflis meurneobis saministro aqtiurad muSaobs sxvadasxva miznobrivi 
programis ganxorcielebaze: memcenareobis, mecxoveleobis, gadammuSavebeli dargebisa 
da  infrastruqturis ganviTarebis, sursaTis uvneblobis,  qarTuli endemuri jiSebis 
gadarCenis, qarTuli xorblis warmoebis zrdis, vazisa da xexilis sanerge 
meurneobebis Camoyalibebis mimarTulebebiT. 

ra Tqma unda, Tu warmatebiT ganxorcielda yvela es proeqti da miT umetes Tu 
Seivso soflis meurneobis ganviTarebis miliardiani fondi, SesaZlebeli iqneba 
soflis meurneobisa da soflis fexze dayeneba. Tumca unda aRiniSnos, rom soflis 
meurneobis ganviTarebisaTvis saxelmwifos  mier ganxorcielebuli RonisZiebebi 
xSirad atarebs epizodur xasiaTs, problemebi ar ganixileba erTmaneTTan kavSirSi. 

sainvesticio politikis srulyofasTan erTad, soflis meurneobaSi arsebuli 
problemebi ganxiluli da gadawyvetili unda iqnes kompleqsurad, sxva problemebTan 
mWidro kavSirSi, kerZod:  

1. upirvelesad saWiroa mTavrobam xeli yovelnairad Seuwyos fermerebSi, gle-
xebSi miwis mflobelebSi miwis maRalnayofierebis miRwevis motivaciis gaZlierebas. 
amisaTvis ki aucilebelia agraruli saqmianoba gaxdes momgebiani. es ki miiRweva maSin, 
Tu maT mier warmoebuli produqcia gaxdeba konkurentunariani, Tu gaioldeba Sida 
da gare bazarze misawvdomoba.  

2. gafarTovdes da ganviTardes sainformacio-sakonsultacio-kvleviTi centrebi, 
sadac feremerebi miiReben srulyofil informacias maTTvis saintereso yvela 
sakiTxze: msoflioSi arsebul mowinave teqnologiebze, maTi SeZenis gzebsa da 
gamoyenebis wesebze, gasaRebis bazrebze da a.S.  

3. saWiro finansebi xelmisawvdomi gaxdes ara marto soflis meurneobis biznesSi 
dasaqmebulebisaTvis, aramed fermerebisa da glexebisaTvisac maTi meurneobis gan-
viTarebisaTvis. amasTan, ucxouri investiciebi mozidul iqnes umTavresad 
gadammuSavebel dargebSi, miwis nayofierebis amaRlebisaken mimarTuli  dafinanseba 
moxdes Sida investiciebiT an saxelmwifo institutebis mier.  

4. saxelmwifom Tavis Tavze aiRos agraruli seqtoris infrastruqturiT 
uzrunvelyofa (gzebis, xidebis da sasmeli wylis sistemebis mowesrigeba). ris 
Sedegadac,  agraruli seqtori gaxdeba ufro mimzidveli investiciebisaTvis da SesaZ-
lebels gaxdis soflad biznesis ganviTarebas. 

5. mTavrobam daasrulos saxelmwifo sakuTrebaSi arsebuli meurneobebis 
privatizacia da, amavdroulad, Seqmnas saTanado instrumentebi, miwis mflobelis 
uflebebis gaZlierebis mizniT.  

6. arsebuli sairigacio sistemebis reabilitacia da modernizacia moxdes 
saxelmwifos daxmarebiT.   

7. daarsdes da gafarTovdes sasawyobo centrebi, riTac gaadvildeba  soflis 
meurneobaSi warmoebuli produqciis Senaxva da sabiTumo bazrebze miwodeba rogorc 
qveynis SigniT, ise mis farglebs gareT.  

8. saxelmwifos monawileobiT Seiqmnas sasoflo-sameurneo warmoebaSi arsebuli 
riskebis dazRvevis efeqturi sistema. 
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9. Camoyalibdes sakontraqto urTierTobebis sistema, romelic uzrunvelyofs 
sasursaTo produqtebze saxelmwifo dakveTebs da fermeruli produqciis 
garantirebul Sesyidvas. 

10. xelisuflebam kidev ufro metad Seuwyos xeli soflad fermeruli meurneobis, 
kooperativebisa da asociaciebis Seqmna-ganviTarebas. 

11. Seiqmnas agromeqanizaciis momsaxurebis saxelmwifo centrebi, romelic 
uzrunvelyofs soflebs mcire da saSualo zomis sasoflo-sameurneo teqnikiT;  

vfiqrobT, CamoTvlili RonisZiebebis kompleqsuri ganxorcieleba mniSvnelovnad 
Seuwyobs xels soflis meurneobis fexze dayenebas. 
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PROBLEMS AND PROSPECTS OF INVESTMENT IN THE DEVELOPMENT OF 

AGRICULTURE 
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Shota Rustaveli State University, Batumi, Georgia 

Summary 

Administrative-authoritative governing of Soviet times damaged Georgian village much. After gaining the 

independence, there was great expectation that special attention would be drawn to the development of village, 

but it did not happen. 

On the first stage of agrarian reform implemented in 1992-1998 years, state ownership of the land was 

abolished. Peasantry, within the limits of some norms, received land free of charge and it seemed that with this, 

the process of peasant‘s alienation from land was finished. Dismantling of so called social economies was  
realized and sector‘s centralized system of management was changed with legislative and economic tools, 

but agrarian reform in the state had not advanced from that point. 

From the local agrarian undertakers there is no demand on a land as a primary mean of production. Because 

for a small farm economy, agricultural activity is not profitable.  

For the rentability of the field it is necessary to master and inculcate advanced technologies existed 

in the world, which, among other factors, is related to investment growth.  

Agriculture development strategy of 2015-2020 years collaborated by government of the country 

involves important arrangements, but their implementation often has episodical character. 

Problems existed in agriculture should be discussed and solved in a complex manner, with tight 

interrelation.  
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Россия, г.Владикавказ, Северо -Кавказский Гороно -Металлургический институт. 
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Аннотация 
 Переход энергоснабжения от традиционных ископаемых источников к 

нетрадиционным, экологически чистым является важнейшей проблемой развития с целью 
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снижения эмиссии тепличных газов и стабилизации климатических изменений. В качестве 

примера рассмотрим животноводство - овцеферму на 1000 голов. В горной зоне Кавказа 

проблему энергоснабжения этого объекта можно решить с помощью рукавной 

гидроэлектрической станции мощностью  20 кВт, которая обеспечит горцев дешевой 

электроэнергией и будет способствовать снижениюэмиссии тепличных газов  на 60 т в год. 

Интерес представляет небольшое поселение в горах РСОА. Необходимое  количество 

электроэнергии для него может обеспечить малая ГЭС мощностью 300 кВт. Это даст 

экономию  0,7 млн. куб. метров природного газа и сократит эмиссию тепличных газов на 1400 

т в год. 

 

Сжигание угля, нефтепродуктов и природного газа наносит невосполнимый урон 

земной коре и вызывает эмиссию тепличных газов, что ведет к дестабилизации природной 

среды обитания.Переход энергоснабжения от традиционных, основанных на ископаемом 

углеводородном топливе, к экологически чистым возобновляемым источникам энергии 

является важнейшей проблемой развития на 21 век с целью снижения эмиссии тепличных газов 

и стабилизации климатических изменений. Разработки и исследования в этой сфере имеют 

большое значение для кавказского региона. Считаем, что сотрудничество всех государств 

Большого Кавказа позволит  создать в горной зоне на территориях сети научно - 

образовательных центров и полигонов для изучения тепличного эффекта и проверки различных 

технических решений по энергоснабжению локальных потребителей, обмена опытом, а также 

обучения персонала и подготовки специалистов. Возобновляемые источники энергии (ВИЭ)- 

это солнечное излучение, энергия ветра, энергия малых рек и водотоков, приливов, волн, 

энергия биомассы (дрова, бытовые и сельскохозяйственные отходы, отходы животноводства, 

птицеводства, лесной, деревообрабатывающей и целлюлозно-бумажной промышленности, 

лесозаготовок), геотермальная энергия, малых рек и водотоков, приливов, волн, геотермальная 

энергия, а также рассеянная тепловая энергия (тепло воздуха, воды океанов, морей и водоѐмов) 

 Особый интерес возобновляемые источники энергии [1] представляют для 

потребителей, расположенных в отдаленных местах, где население в основном занимается  

сельскохозяйственным производством, различные бытовые и производственные потребности 

которого приведены в таблице 1.  

 

Таблица 1 

Бытовые потребители. Технологические потребители. 

Приготовление пищи, Микроклимат в технологических помещениях 

Отопление и кондиционирование 

 

Орошение и водоснабжение 

Водоснабжение и водоотведение Кормоприготовление 

Освещение, Уход за животными, лечение 

Нагрев воды для бытовых целей, Вакцинация 

Радио, телевидение, связь, Получение продукции в животноводстве и 

аквакультуре 
Энергоснабжение бытовых процессов Уборка и утилизация отходов 

(уборка, мойка посуды, стирка, шитье Технологии в растениеводстве  

И т.д.), Транспортные операции 

Санитарно-гигиенические Сушка, первичная обработка и хранение 

продукции 
мероприятия, Технологии строительства 

 

 Классические системы энергоснабжения, которая является главным фактором эмиссии 

тепличных газов, нуждаются в постоянной доставке к местам потребления дорогого жидкого 
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топлива стоимостью с учетом транспортировки около 2$ за 1 литр или же строительства линии 

электропередачи стоимостью более 20 тыс.$ за 1км и возведение при этом электростанций при 

цене ориентировочно 1000$ за 1 кВт установленной мощности. Использование возобновляемых 

источников энергии непосредственно в местах потребления позволяет уменьшить стоимость 

энергообеспечения и снизить влияние на климат. Основной целью развития нетрадиционной 

энергетики должно быть рациональное использование возобновляемыхэнергетических 

ресурсов с сохранением экологического равновесия и социальной стабильности. При этом 

должны решаться следующие задачи: 

 повышение уровня жизни населения с помощью автономных систем энергоснабжения на 

базе возобновляемых источников энергии 

 снижение влияния объектов энергетики на окружающую среду и стабилизацию климата, 

 снижение потребности в дровах, замедление процесса сведения растительного покрова, 

повышение эффективности землепользования, 

 сокращения импорта нефтепродуктов и развитие собственной энергетической базы, 

 стабилизация цен на энергоносители и обеспечение бесперебойного энергоснабжения, 

 подготовка квалифицированного персонала из местного населения в области производства 

и потребления энергоресурсов и их эффективного использования. 

 В качестве примера рассмотрим животноводство в виде небольшой овцеводческой 

фермы в горах на 1000 голов овец, для которой необходимо обеспечить  следующие 

процессы: 

 Бытовые процессы. Создание нормальных бытовых условий, переход на электрическое 

освещение, приготовление пищи, отопление, использование бытовой электро- и радиотехники, 

обеспечение санитарно-гигиенических условий (стирка белья, купание, охлаждение продуктов 

питания, дезинфекция с помощью кварцевых ламп и т.д.). В расчете на персонал, 

обслуживающий 1000 условных голов животных, необходимо до 16 тыс. кВтч в год.    

 Производство и заготовка кормов. Электроэнергия расходуется на полив пастбищ от 

разных водоисточников: требуется от 1,5 до 4,8 кВтч в год на водозабор на 1 га, на орошение с 

помощью дождевания до 4,4 тыс. кВтч, итого до 9,2 тыс. кВтч. Электроэнергия используется 

для обеспечения активного вентилирования сена, загрузки сенажных башен, производства 

травяной муки и т.д. На 1000 условных голов животных необходимо до 9-12 тыс. кВтч в год. 

 Переработка и раздача кормов. Процессы переработки кормов измельчением, 

дроблением, гранулированием (3,0 тыс. кВтч в год на 1000 условных голов), транспортировка с 

помощью шнеков и скребков транспортеров (1,2 тыс. кВтч), запаривание горячей водой и 

паром (1,6 тыс. кВтч), раздача кормов с помощью транспортеров кормораздатчиков  (4,4тыс. 

кВтч). Итого на 1000 условных голов в год необходимо 15,2 тыс. кВтч электроэнергии. 

 Водоснабжение. Для фермы в расчете на 1000 овец требуется около      11 м
3
 воды в 

сутки. Для этого в годовом исчислении необходимо в среднем: на подъем воды – 3,0 тыс. кВтч, 

распределение воды по объектам – 1,2 тыс. кВтч, подогрев для поения и санитарно-

гигиенических нужд 6,0 тыс. кВтч, итого около 10,2 тыс. кВтч электроэнергии. Кроме того, на 

обеспечение микроклимата молодняка овец на 1000 голов в год на облучение и освещение – до 

5000 кВтч и обогрев – до 22 тыс. кВтч.  

 Стрижка и купание. Стригальный пункт, состоит из стригальных машинок, точильных 

аппаратов, пресса для шерсти, 24 машинок для транспортировки шерсти, общей мощностью 

11,9 кВт. Расход электроэнергии при стрижке 1000 овец составляет 800 кВтч. Купочное 

оборудование при этом потребляет около 700 кВтч. 

 С учетом неучтенных затрат для энергоснабжения приведенной фермы необходимо 

около 100000 кВт час в год. В условия горной зоны Кавказа эту проблему можно решить с 

помощью использования установок нетрадиционной энергетики, например,  за счет небольшой 

рукавной гидроэлектрической станции мощностью до 20 кВт. Подобная установка обеспечит 

горцев дешевой электроэнергией и сократит эмиссию тепличных газов примерно на 60 т в год. 

Интерес в этой связи представляет также, например, сел.Кобан в горной зоне РСОА, в 

котором проживает  менее 300 человек.  В настоящее время местные жители потребляют 

электроэнергию для бытовых нужд и подсобного сельского хозяйственного производстваоколо 

2 млн. кВтч в год. Такое количество электроэнергии может обеспечить малая гидростанция 

мощностью 300 кВт с годовой выработкой не менее 2 млн. кВтч в год.  Для повышения 

надежности станцию можно выполнить в виде каскада из трех машин по 100 кВт. 
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Строительство такого каскада микро ГЭС требует инвестиций в пределах 15 млн. руб. и может 

быть реализовано за срок до одного года с момента начала финансирования.  Станцию 

необходимо передать местной администрации, которая сможет сама устанавливать для всех 

потребителей, включая население, соответствующие тарифы и должна обеспечить 

обслуживание и ремонт станции, а также сбор денег за потребленную электроэнергию. 

Высокая рентабельность проекта обеспечивает его окупаемость за срок менее трех лет, что 

позволит получать бюджетным организациям и местным жителям дешевую электроэнергию 

стоимостью менее 1 рубля за кВтч и будет способствовать сокращения затрат местного 

бюджета и населения на электроснабжения села не менее чем в 2,5 раза. При этом пропадает 

необходимость использовать природный газ для получения электрической энергии, 

потребляемой потребителями села. Это даст суммарную экономию около 0,7 млн. куб. метров 

природного газа и сократит эмиссию тепличных газов в атмосферу примерно на 1400 т в год.. 

 

Литература:  
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Summary 

Transition energy from traditional fossil fuels to non-traditional, environmentally friendly development 

is a major problem in order to reduce the emission of greenhouse gases and stabilize climate change. As an 

example, consider the cattle  - sheep farm on 1,000 head. In the mountainous area of the Caucasus problem of 

energy supply of the object can be solved by a tubular hydroelectric station with capacity of 20 kW, which will 

provide cheap electricity for mountaineers and will help to reduce greenhouse gas emissions by 60 tons per year. 

Of interest is a small village in the mountains RSOA. The required amount of power it can provide for small 

hydropower plant with capacity of 300 kW. This will save 0.7 million. Cubic meters.meters of natural gas and 

reduce emissions of greenhouse gases by 1400 tons per year. 
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ИЗУЧЕНИЯ ВЛИЯНИЯ ИЗМЕНЕНИЙ КЛИМАТА НА АГРАРНОЕ ПРОИЗВОДСТВО В 

РЕГИОНЕ БОЛЬШОГО КАВКАЗA 
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Аннотация 

С началом индустриальной революции в атмосферу стало поступать огромное 

количество парниковых газов. Научные прогнозы о катастрофических последствиях изменения 

климата с недавних пор начинают сбываться. Повышение эффективности использования 

энергоресурсов, энергосбережение, разработка и исследования в сфере нетрадиционной 

экологически чистой энергетики с целью уменьшения эмиссии тепличных газов имеют большое 

значение для  Кавказа. Для изучения влияния изменений климата в горной зоне нужно создать 

на Кавказе сеть научных центров под общим названием Горы, координирующих свою 

деятельность и работающих по единым методикам. 

С началом индустриальной революции в атмосферу стало поступать огромное 

количество парниковых газов. Научные прогнозы о катастрофических последствиях изменения 

климата с недавних пор начинают сбываться. Было указано на то, что температура на нашей 

планете в течение ХХ столетия устойчиво повышалась, концентрация диоксида углерода 
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превысила теоретически предсказанную норму, в результате чего температура на Земле будет 

повышаться в течение еще 75 лет, даже если бы эмиссия СО2 была остановлена сегодня.  

 

 

                Средние температуры поверхности Земли (Набор данных HadCRUT3[1]) 

Глобальное потепление и изменение климата представляют собой серьезную угрозу 

выживанию многих растений и животных и производству продовольствия для населения 

планеты. Более теплый климат во многих регионах мира ухудшает ситуацию с орошением и 

может провоцировать рост популяции некоторых насекомых - вредителей и сорной 

растительности. При этом происходит смещение сельскохозяйственной сезонности в 

отдельных регионах. Нарушение процесса природного оборота воды, вызванного тепличным 

эффектом и ,как следствие, изменение климата в отдельных регионах приводит к резкому росту 

температуры воздуха и засухе, а других наоборот наводнения и потопы. Это подтверждается 

ежедневными сводками погоды со всех концов мира. Отметим, что одной из причин этого 

являются энергетика и транспорт, функционирование которых основано на сжигании угля, 

нефтепродуктов и природного газа, что наносит огромный вред экосистеме всей планеты урон 

за счет эмиссии тепличных газов.  

 В этой связи переход энергообеспечения от традиционных, основанных на 

углеводородном топливе источников к нетрадиционным, экологически чистым является 

важнейшей проблемой развития на 21 век.  

Повышение эффективности использования энергоресурсов, энергосбережение, 

разработка и исследования в сфере нетрадиционной экологически чистой энергетики с целью 

снижения энергоемкости ВВП и уменьшению эмиссии тепличных газов имеют большое 

значение для  Кавказа. Для этих целей нужно использовать возобновляемые источники 

энергоресурсов, а также начать исследования по водородной энергетике. Для изучения влияния 

изменений климата в горной зоне нужно создать на Кавказе сеть научно - образовательных 

центров под общим названием Горы, координирующих свою деятельность и работающих по 

единым методикам для изучения влияния изменений климата на аграрное производство в 

регионе большого Кавказе 

Эти центры должны состоять из учебного центра для подготовки специалистов и 

научно-исследовательского отделения с полигоном в горной зоне по разработке, исследованию 

и проверке различных технических решений в аграрном и промышленном производстве по 

энергосбережению, повышению эффективности использования энергоресурсов, снижению 

выбросов тепличных газов, энергоснабжению локальных потребителей, обучению и подготовке 

персонала. Для выбора тематики исследований, подготовки технических заданий на 

строительство конкретных объектов энергетики и реализации программ энергосбережения, 

снижающих эмиссию «парниковых газов», необходимо соответствующее финансирование, 

одним из возможных путей получения которого являются схемы привлечения инвестиций с 

помощью выполнения требований Киотского протокола.  

 Центр Горы может вести следующие работы: 

http://www.metoffice.gov.uk/hadobs/hadcrut3/diagnostics/global/nh%2Bsh/index.html
http://www.metoffice.gov.uk/hadobs/hadcrut3/diagnostics/global/nh%2Bsh/index.html
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 инвентаризации парниковых газов в республиках Большого Кавказа. 

 разработка и исследование инновационных экологически чистых технологий в 

растениеводстве и животноводстве  с целью снижения выбросов парниковых газов 

во всех отраслях аграрного производства в горах. 

 проведение исследований и разработка проектов энергоснабжения для локальных 

потребителей в горной зоне на основе нетрадиционных и возобновляемых 

источников энергии. 

 разработка проектов нормативных документов в сфере повышения эффективности 

использования энергоресурсов и энергосбережения для принятия региональными 

органами управления. 

 совместно с высшими учебными заведениями и на их базе организовать подготовку 

специалистов, аспирантов и докторантов по управлению аграрным производством и 

потреблением энергетических ресурсов в аграрном производстве в горной зоне, 

нетрадиционной энергетики, ресурсо и  энергосбережению. 
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ON GLOBAL CAUCASUS REGIONAL AGRICULTURAL PRODUCTION. 
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Summary 

Since the beginning of the industrial revolution in the atmosphere began to receive huge amounts of 

greenhouse gases. Scientific predictions about the catastrophic consequences of climate change has recently 

come true. Increased energy efficiency, energy conservation, development and research in the field of non-

conventional clean energy to reduce emissions of greenhouse gases are of great importance for the Caucasus. To 

study the impact of climate change in a mountain area in the Caucasus need to create a network of research 

centers under the name Mountain, coordinate their activities and work in a standardized manner. 

 

 

klimaturi pirobebis gavlena zogierTi samkurnalo Tvisebebis 

mqone sarevelebis agroekologiur da biologiur 

Taviseburebebze 

giorgi jabniZe, darejan jaSi, nana jabniZe, lamzira gorgilaZe 
baTumis SoTa rusTavelis saxelmwifo universiteti, saqarTvelo. 

 
 samkurnalo mcenareebis gamoyenebas uZvelesi istoria aqvs. jer kidev 

pirvelyofili adamianebi iyenebdnen sakvebad mcenareTa nayofebs, Teslebs, 
axalgazrda ylortebs. sakvebad SerCevisas isini awydebodnen iseT mcenareebs 
romlebic maT organizmze dadebiTad moqmedebdnen. amis mixedviT arCevdnen 
mcenareebs. gadascemdnen erTmaneTs gamocdilebas, ase nel-nela, nabij-nabij 
Camoyalibda mecniereba samkurnalo mcenareebis medicinaSi gamoyenebis 
Sesaxeb. 
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 qarTul farmacias mravalsaukunovani, mdidari istoria da saxelovani 
tradiciebi aqvs. kolxeTi, aWaris regionebi cnobili iyo, rogorc unikaluri 
samkurnalo saSualebebisa da Sxamebis mcodne mxare. 

 istoriul wyaroebSi cnobilia pontos mefis miTridate pontoelis 
Sxamebi da imuniteti, romelic man Seqmna sakuTari organizmis mowamvlisagan 
dacvis mizniT. is miTridatumis saxelwodebiTaa cnobili. es iyo maSin, 
xalxuri medicina TandaTanobiT ganviTarda,  

dReisaTvis arsebuli samkurnalo preparatebis 40%-mcenareuli 
warmoSobisaa, sayovelTaod cnobilia, rom velurad mozardi yvela 
samkurnalo mcenare, romlis movla-moyvana sawarmoo mizans ar warmoadgens, 
sareveladaa cnobili; is did zians ayenebs soflis meurneobas, rac 
kulturul mcenareTa mosavlianobis SemcirebaSi gamoixateba. 

 swored aqdan gamomdinare, 2012-2014 wlebSi aWaris regionis qobuleTis, 
xelvaCaurisa da qedis raionebis midamoebSi, ivlis-agvistos TveSi Catarda 
eqspediciuri xasiaTis meTodiT samkurnalo mcenareebis saxeobebisa da 
raodenobis aRricxva. daTvalierebam gviCvena, rom dasaxelebul raionebSi 
yvelgan moipoveba samkurnalo Tvisebebis moqne sxvadasxva mcenareebi. maTgan 
simravliT gamoirCeva gulyviTela Calendula officinalis, krazana Hypericum, WinWari 
Urtica urens, viristerfa Tussilago farfara, tuxti Althaea, walika-wylis matitela 
Poligonum hydropiper, svia Humulus lupulus,   ZiZo Melilotus officinalis Desr da sxva 
mravali. samkurnalo Tvisebebis mqone zemoT dasaxelebul sarevela 
mcenareebis raodenobis Sefasebam gviCvena, rom aris adgilebi, sadac maTi 
raodenoba 2-3 balamdea. amasTan, unda iTqvas, rom maT axasiaTebT kerobrivi 
gavrceleba. 

 aWaraSi samkurnalo Tvisebebis mqone sarevela mcenareebs 
ganviTarebisaTvis metad xelsayreli pirobebi aqvT, vinaidan aq saSualo 
wliuri temperaturaa 15,20-16,00, xolo naleqebis raodenoba saSualod 2000-
2500 mm-s Seadgens. aqedan gamomdinare, aWaris regionSi bunebrivi pirobebi 
saSualebas iZleva samedicino TvalsazrisiT Zvirfasi sarevelebi saxalxo 
meurneobaSi iqnes kultivirebuli. 

 gulyviTela-Calendula officinalis- 50-60 sm simaRlis erTwlovani 
introducirebuli balaxia, rTulyvavilovanTa ojaxidan. bunebrivad igi 
izrdeba centralur da samxreT evropaSi, Sua aziaSi. CvenTan igi 
kultuvirebuli, rogorc dekoratiuli da samkurnalo mcenare. samkurnalo 
mizniT kalaTa Tanayvaviledi gamoiyeneba. qimiuri Sedgeniloba: kalendulas 
yvaviledSi aris karotinoidebi - karotini, rebiqs anTini, likopini, 
citroqsanTini, violoqsanTini da sxva. 

 farmakologiuri Tvisebebi - gulyviTelasagan damzadebul preparatebs 
aqvs anTebasawinaaRmdego da Wrilobis Semaxorcebeli unari, rogorc 
garegan, aseve Sinagani gamoyenebisas. 

 viristerfa - Tussilago farfara L. - 20-25 sm simaRlis balaxia. ekuTvnis 
rTulyvavilovanTa ojaxs. saqarTveloSi farTodaa gavrcelebeuli adre 
gazafxulze, moyvavile mcenarea. samkurnalod gamoiyeneba rogorc foTlebi, 
aseve yvavilebi da orive erTad. 

 qimiuri Sedgeniloba - viristerfas foTlebi Seicavs mware 
glikozidebs, saponinebs, karotinoidebs, vaSlisa da Rvinis mJaveebs, 
sistosterins, askorbinis mJavas, inulins, deqstrins; lorwovnebs, mTrimlav 
nivTierebebs, eTerzeTis kvals. viristerfaSi mniSvnelovani raodenobis 
lorwos gamo, igi xdeba rogorc lorwovani garsebis Sig Semomgarsveli 
saSualeba, piris Rrus, xaxisa da xorxis anTebiTi daavadebis dros, icavs 
maT dazianebisagan. 

 gamoiyeneba medicinaSi - viristerfas preparatebi efeqturia 
laringitis, traqeitis, qronikuli bronqitis, bronqospnevmoniis, 
bronqialuri asTmisa da sxva daavadebis dros. 
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 WinWari -Urtica urens L.  100-120 sm simaRlis balaxia WinWrisebrTa 
ojaxidan. yvelgan gavrcelebuli sarevela mcenarea, samkurnalod foTlebsa 
da fesvebs iyeneben. qimiuri Tvisebebi - WinWris foTlebSi aris mTrimlavi da 
cilovani nivTierebebi, WianWvelas mJava, glikozidi urticini, vitamini “k” da 
askorbinis mJava, pantotenis mJava, karotinoidebi, qlorofili, sitosterini, 
gistamini, violaqsanTani, rkinis marilebi da sxva nivTierebebi. 

 farmakologiuri Tvisebebi - WinWris preparatebi pemostatikuri 
Tvisebebis arian, rac dakavSirebulia “k” vitaminis SemcvelobasTan, romelic 
erT-erTi umniSvnelovanesi faqtoria sisxlis SededebaSi. WinWris wamlebis 
formebs gaaCnia naRvelmdeni da anTebasawinaaRmdego Tvisebebi; isini 
amaRleben kuW-nawlavis traqtis lorwovani garsis regeneraciis process. 

 walika-wylis matitela -Poligonum hydropiper L.  ekuTvnis matitelasebrTa 
ojaxs. aris swormdgomi, mogrZo an viwro lanceta yunwiani foTlebi, 
wamaxvilebuli wveriT, morigeobiT sxedan Reroze. yvavilobs ivnisidan-
seqtembramde. 

 medicinaSi da veterianriaSi walika gamoyenebulia samkurnalo 
miznebisaTvis. saxeldobr, saSvilosnodan sisxlis denis Secirebis mizniT, 
gansakuTrebiT mSobiarobis Semdeg, xolo xalxur medicinaSi, rogorc 
gauvalobis, siyviTlis, wiTelas da kanis daavadebaTa sawinaaRmdego 
saSualebas, agreTve wyalmankisa da gaZnelebuli Sardvis SemTxvevaSi. 

 svia -Humulus lupulus L.  svia miekuTvneba kanafisebrTa ojaxs Canabinaceae 
gvar humulus, romelSic 4 - saxeoba Sedis; isini gavrcelebulia zomieri 
havis qveynebSi. saqarTveloSi gvxvdeba mxolod erTi saxeoba. svia 
Cveulebrivi mravalwlovani, orsaxliani, mxviara, balaxovani mcenarea - 
mdedrobiTi da mamrobiTi mcenareebi cal-calke izrdebian. 3-10 (18) metri 
sigrZisaa, waxnagovani da xaoiani; zamTarSi kvdeba. 

 foTlebi - yunwiania morigeobiT an mopirdapired aris ganlagebuli 
Reros zeda nawilis totebze. foTlis kide mTliani an 3-5 nakvTiania, Reros 
zeda nawilSi zogjer martiv-firfitiania, momrgvalo an kvercxisebri, Reros 
ZirSi - gulisebri, xerxkbila. firfita zemodan muqi mwvanea, qvemodan baci 
feris. foTlis orive mxare xaoiania. yvavilebi ganlagebulia foTlebis 
ubeebSi. mamrobiTi yvavilebi moyviTaloa, mdedrobiTi Ria mwvane, girCisebr 
Camokidebuli, maWada yvavilebad Sekrebili, romlebic gazrdis Semdeg 
warmoqmnian girCis formis nayofs. isini ganlagebulia erTeulad, an 
mtevniseburad. mdedrobiTi yvavili Seicavs surnelovan nivTierebas - 
liupulons. damtverva xdeba qaris saSualebiT. 

 svia izrdeba mTis Sua sartylebamde, tenian foTlovan tyeebSi, 
mdinareTa da nakadulebis piras, noyier niadagebze. aWaraSi gavrcelebulia 
yvelgan, aWaris tyeebSi. nedleulad gamoiyeneba girCebi, romelTa damzadeba 
iwyeba agvistoSi da grZeldeba seqtembris bolomde. mokrefis 
dasawyisisaTvis girCebs unda hqondes momwvano-moyviTalo feri. girCebs 
mokrefisTanave swrafad aSroben, da tomrebSi wnexaven. 

 ZvelTaganve gamoiyeneboda xalxur medicinaSi svias nayofebis naxarSi 
Tirkmlebis anTebis, saSarde buStis gaRizianebis, kuWis kataris da RviZlis 
buStis daavadebebis, aseve nevrozebiT gamowveuli uZilobis dros. 
Tanamedrove mecnierul medicinaSi svias girCebi gamoiyeneba, rogorc 
gamayuCebeli saSualeba. 

 saqarTvelos mosaxleoba svias Zvelad iyenebda puris cxobisaTvis - 
comis asafueblad Txevadi safuaris saxiT. saqarTvelos saerTaSoriso da 
ekonomikuri mdgomareobis gaTvaliswinebiT, mizanSowonilia svias 
adgilobrivi velurad mozardi mcenareuli maragebis gamoyeneba samkurnalo 
nedleulis sawarmoeblad, magram ufro mniSvnelovania misi nedleulis 
(girCebis) damzadeba ludisa da puris cxobis warmoebaSi gamosayeneblad. 

 svia warmatebiT SeiZleba gamoviyenoT sanapiro sakurorto zonis 
gamwvanebaSi. is rogorc Zliermozardi, grZeltotebiani mxviara liana, 
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saukeTesod SeiZleba gamoyenebuli iqnas dasasvenebeli adgilebis  
dekoratiuli mowyobisaTvis, fanCaturisa da gancalkevebuli mosvenebis 
adgilebis Sesaqmnelad. erTdroulad, es nargaobani SeiZleba gamoyenebuli 
iqnas girCebis nedleulis dasamzadeblad. 

                                          
 literatura: 
1. S. xidaSeli, v. papniZe - "saqarTvelos tyeebis samkurnalo mcenareebi". 

baTumi, 1985; 
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3. g. zamTaraZe - "saqarTvelos maRalmTis saTib-saZovrebis zogierTi 

Sxamiani, mavne da sarevela mcenareebi". gamomcemloba "mecniereba", Tbilisi, 
1985; 

4. z. Sengelia - "saqarTvlos zogierTi Sxamiani mcenare". gamomcemloba 
"saxelgami", Tbilisi, 1954; 

5. v. Todua - "samkurnalo mcenareebi". Tbilisi, 2014; 
6. r. jabniZe - "subtropikuli teqnikuri kulturebi". baTumi, 2014. 
 

 

THE BIOLOGICAL PECULIARITIES OF SOME WEEDS SPREAD IN ADCHARA REGION 
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Shota Rustaveli State University, Batumi, Georgia 

 
Summary 

 The results of approximate of weeds with herbal properties spread in Adchara   are given, and 

the possibility of their applying in medicine is considered. Among them, according to their growing 

frequency, the following types can be mentioned: Hupericum, Urtica urens L, Tussilago farfara, 

Althaea, Polygonum hydropiper and others. A natural condition in Adchara Region is favorable for 

cultivation of these species, from the medicinal point of view in national economy. The average 

temperature there is 15,2
0
-16,0

0
, and average precipitation is – 2000-2005 ml. 
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ТОО «Научно – производственный центр зернового хозяйства имени А.И. Бараева», п. 
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Президент республики Н. А. Назарбаев в своем Послании народу Казахстана на 2014 

год особое внимание  уделил развитию аграрной науки и отметил, что  важно не отставать от 

времени, и наряду с производством естественного продовольствия, вести разработку 

засухоустойчивых генно - модифицированных культур. 

Президент страны на совещании аграриев в сентябре 2015 года отметил, что аграрный 

сектор является основой диверсификации экономики, прежде всего за счет больших резервов в 

сфере производительности труда, наращивания производства продукции, в том числе 

перерабатывающей. Назарбаев  также отметил необходимость внедрения инноваций в сельское 

хозяйство, объединения науки с подготовкой кадров и сельхозпроизводством, значимость 

повышения эффективности использования сельскохозяйственных земель. 

Яровая мягкая пшеница является основной экспортной культурой в Казахстане.  

Экспортный потенциал Казахстана составляет 9,5 млн. тонн. Казахстан входит в шестерку 

крупнейших экспортеров зерна в мире. Для дальнейшего устойчивого развития сельского 

хозяйства страны необходимо продолжить технологическую модернизацию отрасли, процесс 
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диверсификации производства, увеличить валовые сборы экспортоориентированных культур, 

внедрить новые высокопродуктивные сорта. 

Основную долю зерна, реализуемого на мировом рынке, составляет зерно яровой 

пшеницы, выращенное в Северном Казахстане, где посевные площади под этой культурой 

достигают 85%. К сожалению, в этом регионе большие площади заняты под сортами Омская 

18, Омская 19, Омская 28, Карабалыкская 90. Многие из них из-за нестабильности урожайности 

и качества зерна, слабой отзывчивости на повышенный  агрофон,  склонности к полеганию в 

годы со значительным увлажнением, неустойчивости к засухе, а также к возбудителям 

заболеваний и вредителям, не в полной мере удовлетворяют требованиям 

сельскохозяйственного производства Северного Казахстана. Внедрение  новых сортов позволит 

увеличить производство зерна с единицы площади, повысить рентабельность ведения 

сельского хозяйства. 

Селекция яровой мягкой пшеницы на территории Целинного края была начата в 1936 

году Карабалыкской селекционной и бывшей Шортандинской опытной станциями. Начав 

селекционную работу на Шортандинской опытной станции, В.П. Кузьминым были выведены 

сорта, более приспособленные к нашему своеобразному климату. Затем на их базе появились 

сорта с высокой продуктивностью. И лишь потом были созданы сорта, совмещающие хорошую 

урожайность с высоким качеством зерна.  

Академик Валентин Петрович Кузьмин за 26 лет работы вывел около 40 сортов  по 29 

сельскохозяйственным культурам. Сорта, созданные В.П.Кузьминым, ученые нашего 

института используют как родительские формы при создании нового селекционного материала. 

В ТОО «НПЦ ЗХ им. А.И. Бараева» в отделе селекции яровой мягкой пшеницы создан и 

передан на Государственное сортоиспытание новый высокоурожайный, с высоким качеством 

зерна, засухоустойчивый сорт – Целинная 2014. 

 Сорт выведен в НПЦ ЗХ им. А.И.Бараева методом гибридизации при простом парном 

скрещивании сорта Красноярская 83 на сорт Акмола 3 с последующим индивидуальным 

отбором из пятого  поколения.               

Ботаническая характеристика.  Разновидность - лютесценс (lutescens), колос  белый, 

безостый, неопушенный,  зерно красное. 

Колос  пирамидальный, средней длины 8-10 см, рыхлая (на 1см колоса -   2-2,2 членика), 

в верхней части колоса имеются остевидные заострения. 

Колосковая  чешуя   ланцетная,  неопушенная. Форма плеча – закругленная, ширина 

плеча – средняя.  Форма зубца - прямая, короткая. Киль - узкий, слабо выраженный. Наружная 

цветковая чешуя  имеет слегка изогнутый зубец. 

 Зерно красное, среднее, яйцевидной формы (вес 1000 зерен 35-37 г), хохолок средний, 

характер бороздки неглубокий. 

Стебель, листья, форма куста. Соломина средней длины  80-100 см, полая. Листья в 

фазу  кущения зеленые, флаговый лист имеет слабый  восковой налет на нижней  стороне 

пластины. Куст прямостоячий. 

 Биологические особенности.  Окрашивание зерновок  фенолом очень темное по  

сравнению со стандартом. 

Вегетационный период составляет в среднем 96-104 дней. Сорт среднеспелого типа 

созревания. Сорт характеризуется замедленным развитием  периода  всходы – колошение (42-

50 дней), быстрым наливом и созреванием во второй  половине  вегетации (40-48 дней). Сорт 

обладает устойчивостью к засухе во все фазы развития, что обеспечивает высокую 

продуктивность. Устойчив к полеганию.  

Продуктивность. Сорт высокоурожайный, в среднем за три года испытания в 

питомнике  КСИ  сформировал урожайность 19,4 ц/га, превысив стандарт Акмолу 2 на 2,4 ц/га. 

В производственном сортоиспытании сорт Целинная 2014 превысил стандарт Акмолу 2 на 3,0 

ц/га, при урожайности стандартного сорта 13,5 ц/га. По данным экологического испытания в 

ТОО «КНИИРС» урожайность нового сорта  составила 20,3 ц/га, что на 2,8 ц/га выше, чем у 

стандартного сорта Карагандинская 22. 

По качеству зерна сорт превосходит стандарт Акмола 2 по следующим показателям: 

содержание белка-15,9%; содержание сырой клейковины –36,7%; сила муки-331 е.а.; у 

стандартного сорта 14,7 %; 30,2 %; 293 е.а. соответственно;  по остальным показателям сорт 

находится на уровне стандарта: натура - 771 г/л; стекловидность –64%; разжижение теста - 117 
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е.ф.; валориметрическая оценка-74 е.в.; общая хлебопекарная оценка- 4,5 балла; у стандартного 

сорта –768 г/л; 63%; 98 е.ф.; 73 е.в.; 4,4 балла соответственно. 

Сорт устойчив к осыпанию и пригоден к механизированной уборке. Перспективен для 

возделывания в Северных и центральных областях Казахстана. 
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Summary 
Grade - Tselinnaya launched in 2014 SPC SX them. A.I.Baraeva by hybridization with a 

simple pair crossed varieties Krasnoyarsk 83 to grade 3. Grade Akmola middle-maturing type. The 

variety of superior grain quality standards Akmola 2 on the following parameters: protein content, 

15.9%; wet gluten content of -36.7%; flour strength EA-331 .; the standard variety 14.7%; 30.2%; 293 

EA respectively; on other parameters grade is at standard: nature - 771 g / l; vitreousness -64%; 

dissolution test - 117 EF .; valorimetricheskaya score 74 EV.; total baking otsenka- 4.5 points; the 

standard variety -768 g / L; 63%; 98 EF .; 73 EV .; 4.4 points respectively. The variety is resistant to 

shattering and is suitable for mechanized harvesting. Perspective for cultivation in the northern and 

central regions of Kazakhstan. 
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ПЕРСПЕКТИВНЫЕ  ЛИНИИ  ЯРОВОЙ  МЯГКОЙ  ПШЕНИЦЫ  ДЛЯ 

УСЛОВИЙ  СЕВЕРНОГО КАЗАХСТАНА 

  Янцен Марина 

ТОО «НПЦ ЗХ им. А.И. Бараева» Шортанды, Казахстан, 

E- mail: tsenter- zerna@mail.ru 

 

В решении задач современного растениеводства, в устойчивом росте его 

продуктивности, рентабельности значительны роль селекции и ускоренное использование 

новых сортов и гибридов в производстве. Вклад селекции в повышении урожайности за 

последние десятилетия оценивается в 30-70 %, а с учетом изменяющегося климата роль еѐ 

будет возрастать. То есть, решение продовольственной безопасности страны, устойчивое 

развитие сельского хозяйства в значительной степени зависит от развития селекции и 

семеноводства. 

Селекция и семеноводство пшеницы как наука в Казахстане одна из развитых и 

известных в мировом масштабе, имеет свои достижения, как в теоретическом, так и в 

прикладном направлениях. Селекцией создано большинство сортов пшеницы, допущенных к 

использованию в различных агроэкологических зонах. Традиционная селекция основана на 

методах индивидуального отбора, синтетической и аналитической селекции. В современных 

условиях селекционер при создании сорта ведет не только классическую селекцию с 

проведением всех приемов и методов, испытаний на поле, но и работает в комплексе со всеми 

биологическими и технологическими лабораториями, обеспечивающими изучение 

биологических свойств, хозяйственно-ценных признаков и выведение высокоурожайных, с 
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высокими качествами зерна и муки, устойчивых к болезням, вредителям, устойчивых к засухе 

сортов, адаптированных к конкретным условиям внешней среды. 

Целью наших исследований являлось выделение лучших по урожайности и качеству 

зерна линий яровой мягкой пшеницы в питомнике контрольного сортоиспытания. 

Методика исследований и погодные условия. Исходным материалом служили 140 

образцов контрольного питомника.  

 Для посева использовали селекционную сеялку ССФК-7, площадь делянок 12 м
2
, 

повторность – двух кратная, норма высева  - 3,0 миллиона всхожих семян на гектар. Уборка 

проводилась комбайном Винтерштайгер (Австрия). Сравнение проводилось с 

районированными сортами: Астана (среднеранний тип созревания), Акмола 2 (среднеспелый 

тип созревания), Целинная юбилейная (среднепоздний тип созревания).  

Фенологические наблюдения, оценка и учет состояния растений  по фазам  развития 

проводили согласно методическим указаниям ВИР по изучению коллекции пшеницы [2]. Учет 

урожая проводился весовым методом. Математическая обработка урожайных данных и 

структурного анализа проведена методом  дисперсионного анализа [3]. Комплексирующими 

лабораториями проводилась биохимическая  оценка селекционного материала. 

В 2012 г. погодные условия в период вегетации растений яровой мягкой пшеницы 

можно характеризовать как острозасушливые, в среднем (ГТК=0,5), которые не способствовали 

получению высокого и качественного урожая зерна, а погодные условия вегетационного 

периода 2013 года по влагообеспеченности способствовали получению высокого уровня 

урожая зерна (ГТК=0,8). 

Результаты исследований. В 2012-2013 гг. в изучении находилось 140 образцов 

контрольного питомника, для дальнейшего изучения по комплексу хозяйственно-ценных 

признаков отобрано 46 образцов. В среднеранней группе стандартный сорт Астана созревал за 

104 дня. По вегетационному периоду в среднеранней группе спелости выделилась линия 

295/08, которая созревала за 103 дня, что раньше стандартного сорта Астана на один день.  Три 

линии: 143/06-3; 53/08-1 и 104/08-2 были на уровне Астаны, их вегетационный период составил 

104 дня.  

В среднеспелой группе спелости выделились три линии: 272/07-5,  324/05-8, 325/06-1, 

вегетационный период их был на уровне стандартного сорта Акмола 2 и  составил 105 дней.  На 

день позже стандартного сорта созревали три линии: 53/08-2; 374/06-1; 314/07-2. 

Вегетационный период этих линий  составил 106 дней.  

В среднепоздней группе спелости  линия 159/06-1 была на уровне стандартного сорта 

Целинная юбилейная и созревала за 108 дней. А линия 374/07-1 созревала на один день позже 

стандарта, ее вегетационный период составил 109 дней (таблица 1). 

По урожайности  в среднеранней группе спелости в среднем за 2012-2013гг. выделились 

четыре линии: 143/06-3; 53/08-1; 104/08-2; 295/08-2. Они имели достоверное превышение над 

стандартным сортом Астана от 1,7 до 3,5 ц/га. Линия 143/06-1 достоверно превысила 

стандартный сорт Астана на 2,1 ц/га, линия 53/08-1 соответственно превысила Астану на 3,5 

ц/га, линия 104/08-2 существенно превысила стандарт на 3,3 ц/га, а линия 295/08-2 – на 1,7 ц/га. 

В среднеспелой группе спелости шесть линий достоверно превышали стандартный сорт 

Акмола 2 от 2,3 до 3,9 ц/га: 53/08-2; 374/06-1; 272/07-5; 324/05-8; 325/06-1; 314/07-2. Так, линия 

314/07-1 достоверно превысила стандарт на 3,7 ц/га, две линии 374/06-1 и 272/07-5 

соответственно превысили Акмолу 2 на 3,9 ц/га. Линия 53/08-2 существенно превысила 

стандартный сорт  на 3,4 ц/га, линия 325/06-1 значимо превысила  Акмолу 2 на 3,3 ц/га, линия 

324/05-8 - на 2,3 ц/га. 
В среднепоздней группе достоверное превышение не имела ни одна линия. 

По содержанию белка в среднеранней группе спелости стандартный сорт Астана не 

превысила ни одна линия. 

В среднеспелой группе спелости по содержанию белка шесть линий превысили 

стандарт Акмола 2: 53/08-2; 374/06-1; 272/07-5; 324/05-8; 325/06-1; 314/07-2.  Линия 272/07-5 

имела превышение на 1,05%.  
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Перспективные линии яровой мягкой пшеницы в питомнике контрольного 

сортоиспытания (2012-2013гг.) 

                                                                                                                   Таблица 1. 

 
 

В среднепоздней группе спелости  по содержанию белка одна линия 374/07-1 превысила 

стандартный сорт Целинная юбилейная, она  имела превышение на 0,23%. 

По комплексу признаков в среднеранней группе выделена по скороспелости и 

урожайности линия 295/08-2. В среднеспелой труппе по урожайности и содержанию белка 

выделены шесть линий: 53/08-2; 374/06-1; 272/07-5; 324/05-8; 325/06-1; 314/07-2. 

Все отобранные линии будут проходить дальнейшее изучение в питомнике 

предварительного сортоиспытания. 
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PERSPECTIVE LINES OF AUTUMN SOFT WHEAT FOR NORTH KAZAKHSTAN 

REGIONAL CONDITIONS 

Iancen Marina 

Scientific-Research Center of Grain Farming the Republic of Kazakhstan 

E- mail: tsenter- zerna@mail.ru 

Summary 

The article presents the results of a study of promising lines of spring wheat 2012-2013, s. in 

the conditions of northern Kazakhstan. According to the complex traits in Middle-group identified by 

precocity and yield line 295 / 08-2. As of mid troupe on yield and protein content identified six lines: 

53 / 08-2; 374 / 06-1; 272 / 07-5; 324 / 05-8; 325 / 06-1; 314 / 07-2. 
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კახური ღორის გენეტიკურ-სამეურნეო პოტენციალი და მისი გენოფონდის შენარჩუნების 

გზები გლობალური დათბობის პირობებში. 

                                         ბასილაძე გივი, მიტიჩაშვილი როლანდი 

სოფლის მეურნეობის სამეცნიერო-კვლევითი ცენტრი 

E-mail: g.basiladze@agruni.edu.ge r.mitichashvili@mail.ru 
        აბორიგენული კახური ღორი არის ქართველების მიერ ხალხური სელექციით 

საუკუნეების განმავლობაში შექმნილი კულტურის ცოცხალი ძეგლი. იგი ადგილობრივი 

მომთაბარე ტიპის უძველესი ცხოველია, რომელიც კარგად არის შეგუებული მთისა და 

ბარის პირობებს. ჯიშთა კლასიფიკაციით კახური ღორი მიეკუთვნება ევროპული 

ძირითადი ჯიშების მოკლეყურა ღორების ქვეჯგუფს. ძირითადად გავრცელებულია 

აღმოსავლეთ საქართველოს მთავარი კავკასიონის სამხრეთ კალთებზე განლაგებული 

ნაყოფის მომცემი ტყეების ზონაში, რომლის ფართობი დაახლოებით 250 კვ.კილომეტრია 

და საშუალებას იძლევა ყოველწლიურად გავასუქოთ 100-დან 200 ათასამდე  სული ღორი 

მცირე დანახარჯებით. ბოლო წლებში დაფიქსირებული აფრიკული ცხელების ეპიდემიამ 

გადაშენების პირას მიიყვანა კახური ღორი, რომელიც ფაქტიურად ერთადერთი ჯიშია, 

რომელსაც უნარი შესწევს გამოიყენოს ნაყოფის მომცემი ტყის მასივები[1]. 

      კახური ღორი მიღებულია ევროპული გარეული ღორის კავკასიური ქვესახეობის (Sus 

scrofa atila) პირდაპირი მოშინაურების შედეგად, რასაც ადასტურებს მისი ფენოტიპური 

მსგავსება თავის გარეულ წინაპართან, ახალდაბადებული გოჭების განივზოლიანობა და 

ჩატარებული კრანიოლოგიური, იმუნოგენეტიკური და ქრომოსომების მორფოლოგიური 

შესწავლა  [2.4]. ასე მაგალითად, კახური ღორის იმუნოგენეტიკური მაჩვენებლების, 

განსაკუთრებით ერითროციტარული ანტიგენების, მათი გენური სიხშირეებისა და 

გენოტიპთა კონცენტრაციების შესწავლამ უჩვენა, რომ სისხლის ჯგუფები როგორც 

თვისობრივი ნიშან-თვისებები არ იცვლება ცხოველის მთელი სიცოცხლის განმვალობაში, 

რაც საშუალებას გვაძლევს, ეს მაჩვენებლები გამოვიყენოთ ევოლუციური პროცესის 

შესასწავლად, ჯიშის წარმოშობის დასადგენად და ერთი ჯიშის წარმოშობაში მეორე ჯიშის 

მონაწილეობის ხარისხის დასადგენად. 

      სისხლის ჯგუფების გენეტიკური სისტემა G კახურ ღორში გვაძლევს საინტერესო 

მონაცემებს კერძოდ, ანტიგენი Ga აღმოჩენილია კახური ღორის ყველა ინდივიდში, ისევე, 

როგორც ყველა კავკასიურ გარეულ ღორში, ხოლო კულტურულ ჯიშებში ამ ანტიგენის 

სიხშირე შედარებით დაბალია[6]. 

      სრულიად რადიკალური მონაცემებია მიღებული სისხლის ჯგუფების ორ ალელიან 

გენეტიკურ სისტემაში F-ის მიხედვით.  კახური ღორის არცერთ ინდივიდს არ აღმოაჩნდა 

ანტიგენი Fa, ისევე როგორც ევროპულ და კავკასიურ გარეულ ღორებს, რაც მიგვანიშნებს 

მათ დიდ გენეტიკურ მსგავსებაზე. აზიურ ღორებში პირიქით თითქმის ყველა ინდივიდს 

ახასიათებს ანტიგენი Fa [7]. 

     გამოანგარიშებულ იქნა გენეტიკური მსგავსების კოეფიციენტი კახურ, სვანურ, 

გარეული ღორების სხვადასხვა პოპულაციებსა და ცნობილ კულტურულ ჯიშებს შორის, 

სისხლის ჯგუფების მრავალალელიანი გენეტიკური სისტემა E-ს მიხედვით, რამაც კიდევ 

ერთხელ დაგვარწმუნა თუ რა დიდი მსგავსებაა კახურსა და გარეულ წინაპრებს შორის. 

გარდა ამისა, ქრომოსომული გამოკვლევებით დადგენილია, რომ შინაური ღორის 

ქრომოსომთა დიპლოიდური რიცხვი შეადგენს 38-ს , ხოლო ევროპულ გარეულ ღორში 

დაფიქსირებულია 36 ან 38 ქრომოსომი. კახურ ღორს გამოკვლევებით აღმოაჩნდა 38 

ქრომოსომი, შემდგომი გამოკვლევებით [7], გარეული ღორის კავკასიურ პოპულაციაში 

დაფიქსირდა კახური ღორის იდენტური კარიოტიპი (18 წყვილი აუტოსომური 

ქრომოსომიდან 9 წყვილი არის სუბმეტაცენტრული, 6 წყვილი ტელოცენტრული, 3 

წყვილი მეტაცენტრული და 1 წყვილი სასქესო ქრომოსომები სულ 19 წყვილი). ეს არის 

ერთ-ერთი დამადასტურებელი ფაქტორი იმისა, რომ კახური ღორი თავისი წინაპრის 

პირდაპირი მოშინაურების გზით არის მიღებული.  
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       ცნობილია, რომ ევოლუციის პროცესში ყველაზე ნაკლებად იცვლება თავის ქალას 

აგებულება; გარეულ ღორების, აბორიგენული და კულტურული ჯიშების განაზომების  

შესწავლით და კრანიოლოგიური ინდექსების გამოანგარიშებით დადგინდა, რომ კახური 

ღორის აღნიშნული მონაცემები ძალიან ახლოს არის კავკასიურ გარეულ ღორის თავის 

მაჩვენებლებთან, ანუ თავის გარეულ წინაპართან, რაც უფრო სარწმუნოს ხდის მათ შორის 

ფენოტიპური მაჩვენებლებით მსგავსებას. 

      ფენოტიპური მაჩვენებლებიდან დამახასიათებელია როგორც კახური ისე  გარეული 

ნეზვებისათვის ზოლიანი გოჭების დაბადება, რომელიც 3-4 თვის ასაკში ქრება. ძლიერად 

აქვთ განვითარებული ჯოგური ინსტინქტი, რის გამოც საძოვარზე ან ტყეში ისინი 

ერთმანეთს არ სცილდებიან. მათ მშვენივრად აქვთ განითარებული ორიენტაციისა და 

ადგილის დამახსოვრების უნარი. მოსაგები ღორი ზოგჯერ სცილდება კოლტს, ირჩევს 

ბარდებით დაფარულ შემაღლებულ ადგილს და ყრის გოჭებს. მოგებიდან 2-3 თვის 

შემდეგ გოჭებთან ერთად კოლტში ბრუნდება, თუმცა ზოგჯერ ტყეში რჩება და 

გარეულდება, ამ მოვლენას კახელი მეღორეები ,,გადაზვავებას უწოდებენ“. 

        კახური ღორი გვიან მწიფადი ცხოველია, ცოცხალი მასა 100-110 კგ. ნაყოფიერება 5-8 

გოჭი, სხეულის სიგრძე 100 სმ, გულმკერდის ირგვლივა 100-105 სმ, სიმაღლე მინდაოში 65 

სმ, მერძეულობა 30-35 კგ, ტან-ხორცის მასიდან სუფთა ხორცის გამოსავალი 63%.  

       კახური ღორის აღსადგენად და მოსაშენებლად უნდა გამოვიყენოთ ხალასი მოშენების 

მეთოდი და მომთაბარე მეღორეობის ინტნსიური ფორმა, საუკეთესო დადებითი 

თვისებები: მკვრივი კონსისტიტუცია, საკვების ძიებისა და საკვების გამოყენების უნარი, 

ჯოგური ინსტინქტი, ამტანობა, გამძლეობა და ხორცის მაღალი ხარისხი. 

        კახური ღორის მოშენებისა და აღდგენის საქმეს სათავეში ჩაუდგა სოფლის 

მეურნეობის სამეცნიერო-კვლევითი ცენტრის, მეცხოველეობის, ვეტერინარიისა და 

საკვებწარმოების დეპარტამენტი, რომელმაც მუხრანის დროებით საცდელ ბაზაზე უკვე 

შემოიყვანა მოძიებული ტიპიური ინდივიდები, სადაც მიმნდინარეობს მათი მოშენება 

სპეციალური პროგრამის მიხედვით. დაპროექტებულია მეცხოველეობის საცდელ-

სადემონსტრაციო კომპლექსის მშენებლობა, სადაც გათვალისწინებულია კახური ღორის 

სანაშენე ფერმის მშენებლობა 20-30 ძირითად ნეზვზე. იგი სანაშენე მოზარდით 

მოამარგებს კახური ღორის სანაშენე ფერმებს, რომელთა მშენებლობაც მომავალში 

გათვალისწინებულია ყვარლის, თელავის, ახმეტის, თიანეთის და დუშეთის 

მუნიციპალიტეტებში. 

    სანაშენე ფერმების ჩამოყალიბებისთანავე, დადგენილ იქნება კახური ღორის 

ზოოტექნიკური სტანდარტი, რომელიც შედარებული იქნება ძველ სტანდარტთან, რაც 

საშუალებას მოგვცემს დავსახოთ ჯიშზე მომავალი სამუშაო პროგრამა. უახლოეს წლებში, 

როდესაც მიღწეული იქნება სასურველი ზოოტექნიკური მაჩვენებლები, 

გამაუმჯობესებელი ტიპიური კერატებისგან აღებული იქნება სპერმა, მოხდება მისი 

კრიოკონსერვაცია, რაც საშუალებას მოგვცემს შეიქმნას გენეტიკური ბანკი, რომელიც 

თავის მხრივ იქნება იმის გარანტი, რომ შენარჩუნებულ იქნება კახური ღორის უნიკალური 

გენოფონდი და საჭიროების შემთხვევაში ეს გენეტიკური რესურსი მომავალშიც 

გამოიყენება ახალი ორიგინალური ჯიშების შესაქმნელად და მათი რეზისტენტობის 

ასამაღლებლად. 
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Summary 

         The article deals with the genetical-Agricultural potential of the endangered indigenous 

Khakhetian pig  and its unique genetic fund preservation in global warming conditions. The main 

purpose for the breeding of this species is the effective use of fruit-bearing vast forests (250 qvkm) of 

the main Caucasian south side-hills. In order to achieve this goal Scientific-Research Center of 

Agriculture has done research and nowadays on Experimental base the special program has been 

launched for typical individual breeding.  
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              E-mail: g.basiladze@agruni.edu.ge. t.kiliptari@agruni.edu.ge. e.kalandia@agruni.edu.ge 
         მიმდინარე საუკუნის პრობლემას წარმოადგენს პლანეტაზე კლიმატის გლობალური  

ცვლილება, რომელიც  უდიდეს გავლენას ახდენს და  აზიანებს ცოცხალ სამყაროს. იგი  

ვლინდება  ტემპერატურის მკვეთრი მომატებით, ხანგრძლივი გვალვებით,  მცენარეთა 

ბიომრავალფეროვნების შემცირებით,    სავარგულების ეროზიით,  ნაყოფიერების მკვეთრი 

დაქვეითებით და  მრავალი ბუნებრივი კატაკლიზმებით. ჩვენს ქვეყანაში ეს მოვლენები  

უფრო მკვეთრად  არის   გამოხატული დაბლობ ზონაში და მნიშვნელოვნად აფერხებენ 

ინტენსიური მეძროხეობის განვითარებას, იწვევენ პირუტყვის სხვადასხვა დაავადებების 

გავრცელებას, სითბური სტრესების წარმოშობას,   ცხოველთა დაკნინებას, 

პროდუქტიულობისა და ნაყოფიერების მნიშვნელოვან შემცირებას. დღეს ამ გამოწვევების 

მიმართ საარსებო  პირობებთან კარგად შეგუებული  ძროხის ადგილობრივი ჯიშები და 

მისი ნაჯვარებიც არ არიან  ტოლერანტულები, ხოლო   შემოყვანილი 

მაღალპროდუქტიული ჯიშები განსაკუთრებული მგრძნობელობით გამოირჩევიან. 

ექსტრემალურ პირობებში შემოყვანისას მათ უხანგრძლივდებათ ადაპტირება და   

ძნელად გადიან აკლიმატიზაციის პროცესს.  ამიტომ ძროხის ჯიშების  აკლიმატიზირების 

პროცესის შესწავლისას აუცილებელია მათი ექსტრემალური  კლიმატის  მიმართ შეგუების 

გენეტიკური უნარის გამოცდა. აღნიშნულის გათვალისწინებით, გარდაბნის რაიონის 

სოფელ თელეთის შპს ,,მარგებლის“ მეძროხეობის ფერმაში, რომელიც  მდებარეობს  

ცხელი კლიმატის ზონაში,  ჩატარებულ იქნა ქსპერიმენტები  ინტროდიცირებულ    

შვიცურ, წითელ და შავ-ჭრელ ჰოლშტეინ-ფრიზულ ჯიშებზე ცხელი  კლიმატის  

გავლენის შესასწავლად. 

mailto:g.basiladze@agruni.edu.ge
mailto:t.kiliptari@agruni.edu.ge
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         ცდაზე  დაყენებულ იქნა    შავ-ჭრელი, შვიცური და  წითელი ჰოლშტეინ-ფრიზული 

ჯიშების   პირველნაყოლი ფურები   (n=9), რომლებიც  მოთავსებული იყვნენ კვებისა და 

მოვლა- შენახვის ერთნაირ პირობებში.  აგვისტოს ცხელ დღეებში სამი დღის 

განმავლობაში  დღის 3 მონაკვეთში: დილით-6-7 სთ;  შუა დღით 13-14 სთ 

(ტემპერატურული პიკი); საღამოს 19-20 სთ-ზე მოხდა ფურების  კლინიკური სტატუსის 

განსაზღვრა, შესწავლილ იქნა  სისხლის ზოგიერთი მორფოლოგიურ-ბიოქიმიური 

მაჩვენებლები  სარძეო პროდუქტიულობასთან კავშირში.   

         ექსპერიმენტით მოპოვებული მასალების გაანალიზებამ გვიჩვენა, რომ საცდელი 

ცხოველების სადგომში (ღია ფარდული)  დილის ტემპერატურა მერყეობდა 24-29 0 C-ს 

შორის, შუადღის -34-42-ს, ხოლო საღამოს 34- 370 C-ს შორის; ტენიანობის მერყეობა იყო 

შესაბამისად  35-40%; , 34-38 და 34-40%-ს შორის,  ატმოსფერული წნევის 740-748 მმ; 730-

დან 745;  730-735 მმ-ს შორის. თუ გავითვალისწინებთ, რომ ევროპული წარმოშობის 

ჯიშებისათვის    ტემპერატურული კომფორტის დიაპაზონი არის 5-დან 25 გრადუსი, 

რომლის ზემოთ მათ ექმნებათ დისკომფორტი  ( 1;5).  საცდელი ცხოველები ძლიერ 

მშრალი და  ცხელი კლიმატის  მოქმედებას განიცდიდა დილიდანვე და  მათთვის 

თერმონეიტრალური ზონა პრაქტიკულად არ არსებობდა. დღის ყველა მონაკვეთში 

მაღალი ტემპერატურა ნეგატიურად აისახა ცხოველების ორგანიზმზე, მათ შეეცვალათ     

ფიზიოლოგიური მაჩვენებლები, ქცევა, შეუმცირდათ კვების დრო .    საცდელი ფურების  

სხეულის ტემპერატურამ დილის საათებში შეადგინა  380 C, შუადღისას 39.7-ს, ხოლო 

საღამოს-39.6 0 C,  პულსი იყო შესაბამისად  70.0; 78.0 და 75.7 დარტმა წუთში. 

ფიზიოლოგიურ ნორმას მნიშვნელოვნად გასცილდა  სუნთქვის სიხშირე.  ეს მაჩვენებელი 

საცდელ ცხოველებს  დილის საათებში ჰქონდათ 42.5-ს, შუადღისას -70, ხოლო საღამოს 

68,8 სუნთქვა/ წუთში. საშუალოდ სამივე ჯგუფში დილის მაჩვენებლებთან შედარებით 

შუადღეზე სუნთქვის სიხშირის მატებამ შეადგინა 57- 75%.  პულსი გადიდებული იყო   

4,4-11, %-ით,  ხოლო ორგანიზმის ტემპერატურა 1,14 -4.8%-ით (გრაფიკი1).  ცხოველების 

ფიზიოლოგიური ტესტების   ნორმებიდან მნიშვნლოვანი გადახრა კრიტიკული კლიმატის 

მიმართ, ორგანიზმის ტემპერატურული ჰომეოსტაზის შესანარჩუნებლად   მკვეთრად 

გამოხატული რეაქციაა  და მიუთითებს ამ ჯიშების ექსტრემალურ პირობებში შეგუების 

სირთულეზე [1, 6]. 

 

სურ. 1. საცდელი ფურების ფიზიოლოგიური მაჩვენებლების  ცვალებადობა ცხელი 

კლიმატის პირობებში 

         ჯიშებს შორის თერმული დატვირთვისას ფიზიოლოგიური მაჩვენებლების 

მიხედვით დაფიქსირდა სხვაობა. ტემპერატურული პიკის საათებში სუნთქვის სიხშირე 

ყველაზე მაღალი ჰქონდათ შავ ჰოლშტეინ-ფრიზული ჯიშის ფურებს, სხეულის 

ტემპერატურა - წითელ ჰოლშტენ-ფრიზული ჯიშის თანატოლებს. შვიცური ჯიშის 
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ფურების ფიზიოლოგიური სტატუსი ჰოლშტინურ ჯიშებთან შედარებით უფრო მყარი 

იყო. 

       ცხელი კლიმატის მიმართ ცხოველების ადაპტაციის მიმდინარეობის 

დასახასიათებლად შესწავლილ იქნა სისხლის მორფოლოგიური და ბიოქიმიური 

მაჩვენებლები, გრაფიკი -2. კვლევამ   გამოავლინა, რომ  საცდელ ცხოველებში  

ჰემოგლობინის, ერითროციტების, ლეიკოციტების, თრომბოციტების შემცველობა, 

ერითროციტების დალექვის სიჩქარე, სისხლის შრატის ალბუმინები ჯანმრთელი 

პირუტყვისათვის დადგენილი ნორმის ფარგლებში იყო, მაგრამ  ნორმაზე მაღალი 

აღმოჩნდა  ეოზინოფილების რაოდენობა- 12,9%-ით;  მონოციტების- 25,7%-ით, სისხლის 

შრატის საერთო ცილა 5,9 %-ით და გლობულინები -2,2%-ით, აღნიშნული შეიძლება 

აიხსნას  ტემპერატურული სტრესით  გამოწვეული იმუნური კომპლექსის ცვლილებებით, 

საცდელი ფურების თირკმლის და ღვიძლის  ფუნქციური გადატვირთვით, რაც 

მაღალპროდუქტიულ ცხოველებში ხშირად არის დაფიქსირებული [2,4 ]. 

 

 

სურ.  2. საცდელი ფურების სისხლის მორფოლოგიური მაჩვენებლები ტემპერატურული 

პიკის პერიოდში. 

          ცნობილია, რომ მიკროკლიმატის პარამეტრების დარღვევას  თან ახლავს ცხოველის 

მადის დაქვეითება,    სტრესის ჰორმონის -კარტიზოლის მნიშვნელოვანი მომატება,    რის 

გამოც  ხდება მონაწველისა და ცხიმიანობის მკვეთრად შემცირება(1,2,4). ანალოგიური 

სურათი გამოვლინდა ჩვენს ცდებში.       
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 Summary 

           Swiss and Holstein-Friesian breeds of cows introduced in Georgia reveal clearly expressed 

reaction to high temperature and high radiation of the sun. The breathing rate of these breeds increases 

by 57-75%, their pulse by 4.4-11% but their body temperature by 4.8% in the period of peak 

temperature comparing with the morning indexes. The difference is fixed among the breeds according 

to the physiological indexes during thermal loading. The physiological status of Swiss breed of cows 

is stronger than Holstein breeds. The increase of the number of eosinophils is noted in the blood of 

experimental cows by 12.9%, monocytes by 25.7%, total protein of blood serum by 5.9% and 

globulins by 2.2% because of immune complex changes caused by temperature stress. The breach of 

microclimate parameters causes abrupt decrease of fat content in milk.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

 

 
gadamfren wyalmcurav-samonadireo frinvelTa  

moSenebis perspeqtivebi javaxeTSi 

 
m. barvenaSvili1, m. feiqriSvili2, l. jiqia3, a. giorgaZe1 
1saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademia; 
2ssip soflis meurneobis samecniero -kvleviTi centri; 

3saqarTvelos saswavlo universiteti, Tbilisi, saqarTvelo;  
E-mail: m.barvenashvili@agruni.edu.ge; m.pheikrishvili@agruni.edu.ge; jikia67@yandex.ru, 

anatoli5@mail.ru  antoligiorgadze@yahoo.com. 
 
ornitologebi amtkiceben, rom ukanaskneli aTwleulebis manZilze 

globaluri daTbobis  gamo,  sagrZnoblad Seicvala gadamfren  frinvelTa 
qceva, rac mogvianebiT SeiZleba  zogierTi  saxeobis  gaqrobis   mizezic  
gaxdes. 

klimatis cvlileba, romelsac mniSvnelovani adgili ukavia cocxal 
organizmTa biomravalferovnebis SenarCunebaSi, gansakuTrebul safrTxes 
uqmnis wyalmcurav gadamfren frinvelebs. specialistTa azriT, aucilebelia 
saerTaSoriso TanamSrobloba, raTa bunebis am  mSvenier  qmnilebebs  
saTanado daxmareba gaewios temperaturis cvlilebebiT gamowveuli da 
garemo pirobebis sxva problemebis daZlevaSi. 

afrikisa da evraziis wyalmcuravi frinvelebisTvis daTboba erTaderT 
safrTxes ar warmoadgens. droTa ganmavlobaSi mravali raioni sul ufro da 
ufro metad gauwylurdeba da frinvelebi iZulebulebi gaxdebian sabinadrod 
sxva adgilebi moiZion, risTvisac bevr maTgans ubralod Zala aRar eyifa. 
garda amisa, cnobilia rom maTi ricxovneba dRiTidRe mcirdeba 
anTropogenuri mizezebiTac (nadiroba, adamianis sameurneo saqmianobidan 
gamomdinare bunebrivi pirobebis  Secvla-Waobebis daSroba, lelqaSis 
gadawva da a. S.) da amiT kidev ufro mZimdeba arsebuli mdgomareoba. 

sainteresoa, riT arian mniSvnelovani wyalmcuravi  gadamfreni 
frinvelebi garda imisa, rom biogeocenozuri rTuli jaWvis erT-erT 
mniSvnelovan rgols warmoadgenen da frTosanTa klass mravalferovnebas 
mateben?! saqme imaSia, rom bevr maTgans sportul-samonadireo daniSnulebac 
aqvs  da amdenad maTze nadiroba mravali moyvaruli monadiris Tavis 
Seqcevis saukeTeso saSualebas warmoadgens. maTi xorcis sagemovno-dieturi 
da xarisxobrivi Tvisebebi bevrad aRemateba Sinauri wyalmcuravi 

mailto:t.kiliptari@agruni.edu.ge
mailto:anatoli5@mail.ru
mailto:antoligiorgadze@yahoo.com
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frinvelebisas, ris gamoc isini ufro metad akmayofileben xorcis xarisxze 
Tanamedrove adamianis mier gamkacrebul moTxovnas.  amas erTvis isic, rom 
egzotikis moyvaruli turistebisTvis gacilebiT macdunebelia, rodesac maT 
saSualeba miecemaT  aramarto bunebisa da bunebis qmnilebaTa silamaziT  
datkbnen,  aramed  inadiron kidec da martivi tipis kvebis obieqtebis 
arsebobis SemTxvevaSi, daagemovnon isic rasac oriode saaTis win Tavad 
adevnebdnen Tvalyurs. aqedan gamomdinare  naTelia Tu raoden  
mniSvnelovania aRniSnuli tipis frinvelebis gamravlebisTvis sasurveli 
garemos Seqmna. 

saqarTveloSi gareuli samonadireo-wyalmcuravi frinvelebi bevrgan 
gvxvdeba, magram  radgan frinvelTa mravalferovnebiTa da wyalsatevTa 
siuxviT gamorCeul mxared  javaxeTi iTvleba, amitom Cven aq gavrcelebul 
wyalmcurav-samonadireo frinvelebsa da maTi moSenebis perspeqtivebze  
SevCerdebiT. 

javaxeTi saqarTvelos erT-erTi  uZvelesi, sruliad gamorCeuli 
landSaftebisa  da  reliefis mqone kuTxea, SemosazRvruli zeganiT, Rrma 
kanionebiT, uamravi  kamkama tbebiTa da mdinareebiT. javaxeTs xSird kavkasiis 
„haeriT da wyliT mdidar  gril kunZulsac’’ uwodeben. wyalmcurav 
samonadireo-gadamfreni frinvelebidan aq gvxvdeba: ruxi ixvi-Anas strepera,  
Wikvara/stvenia ixvi-Anas cressa,  gareuli ixvi-Anas platyrhynhos, ixvinja/WaxWaxa  
ixvi-Anasquerques dula, farTocxvira-ganierniskarta ixvi-Anas clypeata, melota-fulica 

atra, kudsadgisa ixvi-Anas acuta, TeTrSubla ixvi-Anas penelopa, didi  TeTrSubla   
bati-Anser albifrons,  ruxi bati- Anser anser,  wiTelTava yvinTia-Aythya ferina,   
qoCora yvinTia- Aythya fuligula. 

CamoTvlil  frinvelTagan, moSenebis TvalsazrisiT, saintereso 
obieqtebs warmoadgens    ruxi bati  da  gareuli  ixvi, imdenad ramdenadac 
samonadireo meurneobebis arsebobis  praqtikaSi  ufro metad aRniSnul 
frinvelebs aSeneben.  

ruxi bati - saqarTvelos farglebSi TiTqmis yvelgan gvxvdeba. 
binadrobs Waobian adgilebSi, tbebsa da mdinareebis yureebis sanapiroebze, 
maRali balaxiT dafarul notio velebze. budes ikeTebs miwaze, debs  4-12  
kvercxs masiT  140-240g. kruxobis xangrZlivoba 30 dRemdea. frinvelis masa 
meryeobs 2,0-dan  5,0kg-mde. ruxi bati ikvebeba mcenareTa foTlebiT, 
kvirtebiT, jejiliT, kulturul da sarevela mcenareTa TeslebiT,  rig 
SemTxvevSi Wams mwerebs, lokokinebs. saqarTvelos farglebSi simciris gamo 
ara aqvs sameurneo mniSvneloba. 

ruxi batis budidan kvercxis amoRebas da mis gamoCekvas Sinauri batis 
meSveobiT didi xnis istoria aqvs. gamocdilebam aCvena isic, rom  ruxi bati 
advilad eCveva movla-Senaxvasa da moSenebas tyveobaSi da am dros 
waramatebiT SeiZleba gamoyenebuli iqnes Sinauri batis movla-Senaxvis, 
kvebisa da gamozrdis meTodebi. 

samonadireo meurneobebSi  ruxi batis  moSeneba SedarebiT axali 
wamowyebaa. amisaTvis   gamosadegia didi da patara tbebi. seirani 
SemoRobili unda iyos dabali RobiT an badiT. frinvels frTebze safreni 
bumbuli unda waeWras. zamTarSi misi imave wyalsatevze datovebis 
SemTxvevaSi, iq sadac wyali iyineba, unda gakeTdes lilo an yinulWrili, 
xolo  misasvlel gzaze  saWiroa daefinos Tiva an namja. am tipis movla-
Senaxvis pirobebi did garjas moiTxovs, radgan saWiroebs tbebis 
dasufTavebas namjisa da Tivisagan. amitom umjobesia zamTarSi frinvelis 
SenobaSi  (specialuri safrinvele, farduli, Zeluri) rbil safenze 
gamozamTreba. 

wyalsatevis napirze budeebis mosawyobad yrian Tivis an lelqaSis 
grovebs. ruxi batis mier dadebul kvercxs an toveben budeSi, an agroveben 
da gamosaCekad inkubatorSi gadaaqvT, an kidev  kvercxdebis dasawyisSi 
nawils aclian inkubatorSi Casawyobad, nawils ki utoveben  bunebrivi 
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inkubaciisaTvis. gamoCekil Wukebs kvebaven Sinauri batisTvis gankuTvnili 
sakvebiT. 

gareuli ixvi - saqarTveloSi TiTqmis  yvelgan gvxvdeba. binadrobs 
wyalsatevebis sanapiroebze. budes ikeTebs miwaze wylis maxloblad buCqis 
Ziras, tyis nayarSi da a.S. maisSi debs 6-14 kvercxs, masiT 40-52g. kruxobis 
xangrZlivoba  saSualod   28 dRea.  frinvelis  masa 1,0 – 1,5 kg-s 
farglebSia. gareuli ixvi ikvebeba mcenareTa norCi ylortebiT, TeslebiT, 
kvirtebiT. anadgurebs wylis da xmeleTis mwerebs da mis matlebs, 
lokokinebs, Wiebs da a.S. 

samonadireo meurneobebSi gareuli ixvis moSenebis gansxvavebuli 
meTodebi arsebobs, romelTa  Soris  yuradRebas  imsaxurebs  a)frinvelis 
Tavisufali Senaxva Ria wyalsatevebze kargad ganviTarebuli wylis da 
xmeleTis mcenareebiT da b) frinvelis Senaxva SemosazRvrul nakveTze.  

pirveli meTodis arsi mdgomareobs imaSi, rom ixvebi ibudeben bunebrivi 
TavSesafrebis qveS winaswar danomril xelovnur budeebSi, saidanac 
yoveldRiurad garkveuli drois ganmavlobaSi aclian kvercxs inkubatorSi 
Casawyobad. Semdeg es procesi wydeba, Tumca frinvelebi kvlav agrZeleben 
kvercxdebas da mogvianebiT Tavad Ceken. miRebuli mozardi avsebs tbaze 
arsebul ixvTa ZiriTad gunds. wyalsatevebze  mcxovrebi zrdasruli 
frinvelebi regularulad Rebuloben sakvebdanamatebs. gasaTvaliswinebelia, 
rom frinvelis simWidrove 1 ha-ze ar unda aRematebodes 200 frTas, radgan es 
wyalsatevis dabinZurebas iwvevs. rig meurneobebSi frivels tbidan 
gadafrenis saSualeba rom ar miscen frTebze bumbuls aWrian.  

rac Seexeba  meore    meTods, ixvisTvis, didi wyalsatevis napirze 
SemosazRvraven seirans, aseve badiT an RobiT farglian seiranis mimdebare 
20m siganis tbis an tboris nawils. seiranze awyoben budeebs, sakveburebs, 
fardulebs, an mcire zomis safrinveleebs, sadac avdris dros  frinvelebi 
Tavs afareben. gareul ixvs kvebaven Sinauri ixvisTvis gankuTvnili sakvebiT, 
romelic ZiriTadad kombinirebuli sakvebisa da sxvadasxva danamatebis sveli 
nazavisagan Sedgeba.  

gareuli ixvis kvercxis inkubacia xdeba an bunebrivi gziT an 
inkubatorebSi, sadac iseTive reJimia, rogoric Sinauri ixvis kvercxis 
inkubaciisas. miRebuli Wukebis   gamozrda Sinauri Wukebis gamozrdis 
msgavsad mimdinareobs.      

aRsaniSnavia, rom msoflios sxvadasxva qveynis samonadireo meurneobebSi 
sakmaod warmatebiT mimdinareobs aRniSnul frinvelTa moSeneba. imdenad 
warmatebiT, rom msgavsi tipis meurneobebi  gareuli wyalmcuravi frinvelis 
xorciT amarageben aramarto restornebsa da sasadiloebs, aramed 
maRaziebsac. garda amisa, am meurneobebSi frinvelis masobriv moSenebasTan 
erTad wydeba samecniero da organizaciuli sakiTxebi  samonadireo 
frinvelTa  kvercxis inkubaciis, mozardis gamozrdis da yvela asakis 
frinvelTa kvebis Sesaxeb. aseve mimdinareobs samuSaoebi sxva gadamfren  
wyalmcurav-samonadireo frinvelTa xelovnuri moSenebis mimarTulebiT.  

amrigad,  yovelive zemoaRniSnulidan gamomdinare SegviZlia davaskvnaT, 
rom ruxi batisa da gareuli ixvis moSeneba  samonadireo meurneobebSi  
metad perspeqtiul da mniSvnelovan saqmianobad SeiZleba gadaiqces. erTis 
mxriv  igi xels Seuwyobs bunebis mravalferovnebis  SenarCunebas, meores 
mxriv ki gadamfren wyalmcurav-samonadireo mefrinveleobis  da garkveul 
wilad „samonadireo turizmis’’ ganviTarebasac. rac Seexeba Cvens qveyanaSi 
aseTi tipis meurneobebis mowyobas, marTalia maTi dafuZneba yvelgan 
SeiZleba, sadac wyalsatevebi da ganxiluli saxeobis frinvelebi gvxvdeba, 
Tumca vTvliT, rom  am mxriv samomavlod gansakuTrebulad mimzidveli 
swored javaxeTi SeiZleba iqces. 
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Summary 

In recent years climate change poses a great threat to Migratory waterfowl-hunting birds. Also, 

this is  accompanied with the fact , that anthropogenic reasons cause the situation to exacerbate. If we 

take into account the fact that many of them have sporting and hunting function, than it becomes clear 

in how disadvantage situation are they today. The most feasible way out from this situation is to breed 

birds in breeding farms, which takes place in many countries of the world. Migratory waterfowl 

hunter-bird breeding process can be successfully carried out in Georgia too, particularly in Javakheti 

Region , which is distinguished by the  amount of natural reservoirs and abundance and diversity of 

mentioned bird types. All above said gives hope, that  establishing of hunting farm in Javakheti region 

and therefore artificial breeding of  waterfowl-hunting birds will contribute to the growth of 

waterfowl-hunting birds number , as well as to the development of ―sport hunting‖  and ―hunting 

tourism‖ . 
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В настоящее время проблема глобального потепления известна каждому жителю Земли. 

В литературе последних лет приводятся многочисленные данные о тенденциях изменения 

температуры на Земле на протяжении последних 100-150 лет. В частности, показано, что 

в конце XIX века началось потепление, которое особенно усилилось в 20-30-х годах ХХ века. В 

40-х годах потепление закончилось и началось медленное похолодание, которое в 60-х годах 

прекратилось и сменилось новым потеплением. Четких объяснений этому явлению пока не 

дано. 

Все происходящие климатические процессы на планете зависят от активности нашего 

светила – Солнца. Поэтому даже самые малые изменения активности Солнца непременно 

сказываются на погоде и климате Земли. Выделяют 11-летние, 22-летние, а также 80-90 летние 

(Глайсберга) циклы солнечной активности. 

Вполне вероятно, что наблюдаемое глобальное потепление связано с очередным ростом 

солнечной активности, которая в будущем может снова пойти на убыль. 
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Интересной в этом плане является точка зрения специалистов FAO ─ 

продовольственной и сельскохозяйственной организации ООН. В их 400-страничном докладе, 

сказано, что стада коров влияют на климат больше, чем автомобили или самолеты. Полтора 

миллиарда коров, живущих на планете, ответственны за выделение 18% всех парниковых газов 

в мире. Это превышает показатели всех видов транспорта вместе взятых. 

К числу наиболее активных парниковых газов относятся углекислый газ и метан. 

Коровы, конечно, выдыхают углекислый газ. Но не столько же. Тут немного другой расчет. 

Производство удобрений для кормов, изготовление и транспортировка мяса и другие процессы, 

сопряженные с животноводством, требуют энергии. Сжигание топлива для ее получения и дает 

9% мировых выбросов углекислого газа. 

С метаном ситуация более серьезная. Он нагревает Землю в двадцать раз быстрее, чем 

углекислый газ, а более трети метана, попадающего в атмосферу ─ коровьего происхождения. 

Метан в коровах производят специальные бактерии ─ метаногены. Они обычно живут в 

бескислородных почвах болот, отчего метан называют болотным газом. Есть они и в 

многокамерных желудках жвачных. Усваивая образующиеся при брожении водород и 

углекислый газ, они синтезируют метан CH4. То же самое они делают и потом, в навозе. В 

последнее время, кстати, именно их приспособили для получения биогаза, когда этот метан 

собирают и используют как горючее. 

За 150 лет концентрация метана в атмосфере возросла примерно в 2,5 раза, причем 

третья часть попала туда благодаря домашней скотине. 

Интересна и другая сторона этой проблемы, так несмотря на то, что при содержании 

сельскохозяйственных животных в помещениях климат в них создается, как правило, благодаря 

использованию технического оборудования (принудительная вентиляция, отопление), в 

соответствии с видом животных и их возрастом. Климат в помещениях может значительно 

отличаться от погодных условий вне таковых. Если же погодные условия экстремальны, 

необходимы дополнительные методы, чтобы защитить здоровье и жизнь животных. 

Особенно при высокой температуре окружающей среды, связанной с высоким 

солнечным излучением и высокой влажностью воздуха, температура в животноводческих 

помещениях может подняться настолько, что она будет угрожать жизни животных. Также в 

помещениях без отопления экстремальные температуры негативно влияют на животных. В 

следствии глобального изменения климата в наших широтах нужно считаться не только с более 

частыми мягкими зимами, но и с экстремальными периодами жары летом. Это обуславливает 

нацеленные мероприятия, согласно требований закона о защите животных, чтобы защитить 

жизнь и хорошее самочувствие животных. Эти мероприятия включают в себя 

соответствующий менеджмент, а также применение дополнительного технического 

оборудования, что несет за собой значительные экономические затраты. Игнорирование этих 

мероприятий приводит к значительному снижению продуктивности животных.  Можно 

сказать, что снижение теплового стресса заключается в том, чтобы снизить производство тепла 

и увеличить отдачу тепла за счѐт различных мер. 

Поэтому при организации производства продукции животноводства нужно до 

минимума снижать негативное влияние животных на окружающую среду, что в свою 

очередь к повышению экономической эффективности отрасли.  

 

 

THE PROBLEM OF HEAT STRESS IN LIVESTOCK PRODUCTION AND GLOBAL 

WARMING 

Buchkovska Vita, Evstafieva Julia, Valentina Sayenko 

Podilsky State agrarian Technical University, Kamianets-Podilskyi, Ukraine 

E-mail: butschk@mail.ru, pp.nika@mail.ru 

 

Summary 

Raised the problem of global warming and climate regulation of livestock facilities. It 

indicated a role for farm animals in the ambient temperature increases. 
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samonadireo frinvelebis konservaciis sakiTxebisaTvis 

anatoli giorgaZe  
saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademia 

E-mail: anatoli5@mail.ru 
 
  gaerTianebuli erebis organizaciis konferenciaze (iaponia, nagoia), 
ramodenime wlis ukan, romelic miZRvnili iyo msoflio boimravalferovnebis 
SenarCunebisa da dacvis sakiTxebisadmi, yuradReba gamaxvilda 
agrobiomravalferovnebis problemebzec. 
   dReisaTvis kulturuli jiSebis Semcirebis tempebi asjer aRemateba 
veluri saxeobebis Semcirebis tempebs. aRsaniSnavia, rom mecnierebis mier jer 
kidev arasakmarisadaa Seswavlili sasoflo-sameurneo mcenareebisa da 
cxovelebis veluri naTesavebis genetika. Tanamedrove msoflio 
agrobiomravalferovneba, iqmneboda aTeuli saukuneebis manZilze sxvadasxva 
qveynebSi mizanmimarTuli xalxuri seleqciiT da igi umniSvnelovanesi 
resursia adamianis samianobisaTvis. agrobiomravalferovneba warmoadgens 
nebismieri qveynis sasursaTo damoukideblobis safuZvels da aseve 
sasursaTo usafrTxoebis garantias. agrobiomravalferovnebis SemcirebasTan 
erTad klebulobs sursaTis kvebiTi potenciali, mcirdeba fitonuklientebis 
raodenoba, romelic aucilebelia adamianis organizmis srulfasovani 
ganviTarebisa da kvebisaTvis. 
    msoflioSi cxovelebis da frinvelebis moSinaurebiT miRebulia 
daaxloebiT 7000 jiSi. im 40 saxeobis cxovelidan, romlebic gamoiyeneba 
sursaTis sawarmoeblad da saerTod soflis meurneobaSi, mxolod  xuTze - 
msxvili rqosani pirutyvi, cxvari, Txa, Rori da qaTami, modis yvelaze didi 
wili msoflioSi warmoebuli sursaTisa da sasoflo-sameurneo produqciisa.  
    XX saukunis dasawyisSi gadaSenda daaxloebiT 700-mde sasoflo-
sameurneo cxovelTa da frinvelTa jiSi. dReisaTvis 1500-mde jiSi imyofeba 
gadaSenebis safrTxis qveS, maT Soris daaxloebiT 580 kritikul 
mdgomareobaSia.   
      saqarTvelo mdidari qveyanaa cxovelTa da frinvelTa adgilobrivi, 
aborigenuli da kulturuli jiSebiT. dReisaTvis jer kidev SemorCenilia am 
jiSebis suladoba romelic SeiZleba safuZvlad daedos maT aRdgenas da im 
unikaluri genofondis SenarCunebas rac maT axasiaTebT. 
      msxvilfexa rqosani pirutyvis jiSebidan aRsaniSnavia: qarTuli mTis 
Zroxa (xevsuruli, fSauri da osuri jilagebi), megruli wiTeli, kavkasiuri 
wabla, qarTuli kameCi; wvrilfexa rqosani pirutyvidan: TuSuri da imeruli 
cxvari, qarTuli naxevrad nazmatyliani cximkudiani cxvari, qarTuli  
nazmatyliani cximkudiani cxvari, megruli Txa; qarTuli nagazi (mecxvarula); 
cxenis jiSebidan: TuSuri, megruli da javaxuri cxeni; frinvelebidan 
aRsaniSnavia: Calisferi, megrula, yeltitvela, Savi qaTami, Calisferi 
indauri, javaxuri bati (ruxi da Wreli populacia), kolxuri xoxobi; Roris 
jiSebidan: kaxuri da svanuri Rori; qarTuli futkari (guruli, megruli da 
afxazuri populacia); viri, jori, jorcxena; Tevzis jiSebidan: Savi zRvis 
(kolxuri) zuTxi, atlanturi zuTxi (SemorCenilia mxolod mdinare rionis 
populaciis saxiT), svia, foreji, taraRana, Savi zRvis oraguli, gvelTevza, 
TuTis abreSumxvevias qarTuli jiSebi: Tbilisuri, iveria, qarTuli, mziuri-1, 
mziuri-2, diRomi, tao-1 da sxva.  
    aseve aRsaniSnavia introducirebuli sasoflo-sameurneo cxovelebisa da 
frinvelebis jiSebi, romlebic mravladaa saqarTveloSi da kidev ufro 
amdidreben saqarTvelos agrobiomravalferovnebas.  
    amJamad dedamiwaze gamoyofen biologiuri mravalferovnebis 25 cxel 
wertils. maT Soris erT-erTia kavkasia, saqarTvelo. igi aris aseve im 200 
globalur ekoregions Soris, romelic bunebis dacvis msoflio fondis   
(WWF) mier gansakuTrebuladaa gamoyofili iseT kriteriumebze dayrdnobiT, 
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rogoricaa: saxeobrivi mravalferovneba, endemizmis done, taqsonomiuri 
unikaloba, evoluciuri procesebi, florisa da faunis istoriuli 
ganviTarebis Taviseburebebi, mcenareulobis tipebis mravalferovneba da 
biomebis iSviaToba globalur doneze. saqarTvelos biomravalferovneba, 
iseve rogorc mTlianad kavkasiis, udidesi safrTxis winaSe imyofeba.  mizezi 
yovelive amisa ki aris anTropogenuri zemoqmedeba. kerZod, tyeebis gaCexva, 
brakonieroba, maRal mTaSi gadaWarbebuli Zoveba, rac anadgurebs mcenareul 
safars da iwvevs Seuqcevad eroziul procesebs, mcenareTa da cxovelTa 
saxeobebiT ukanono vaWroba, Tevzis resursebis Warbi mopoveba, mdinareebisa 
da wyalWarbi savargulebis dabinZureba. amas Tan erTis klimatis 
cvlilebebiT gamowveuli uaryofiTi procesebi. yovelive zemoT aRniSnuli 
ki iwvevs cocxali organizmebis sacxovrebeli garemos degradirebas, 
saxeobaTa ricxovnobis klebas. am uaryofiTi movlenebis Sedegia is, rom 
saqrTvelos faunidan 141 saxeoba Setanilia wiTel nusxaSi. aqedan 11 

saxeobas miniWebuli aqvs kritikul safrTxeSi myofis statusi (CR), 32 

saxeobas safrTxeSi myofis statusi (EN), 5 saxeobas erovnul doneze 

gadaSenebis statusi (RE), xolo 93 saxeobas miniWebuli aqvs mowyvladis 

kategoria (VU).  
      saqarTveloSi arsebuli samonadireo mniSvnelobis frinvelebi 
saqarTvelos biomravalferobnebis Semadgeneli nawilia, Tumca sasursaTo da  
sasoflo-sameurneo mniSvnelobidan gamomdinare maTi ganxilva SesaZlebelia 
agrobiomravalferovnebis WrilSic. saqarTveloSi aseTi mniSvnelobis 
frinvelebia kavkasiuri roWo, duraji, gnoli, kakabi, kolxuri xoxobi, 
kavkasiuri SurTxi, kaspiuri SurTxi, mwyeri, tyis qaTami da sxva. 
    samonadireo frinvelebis maragi saqarTveloSi sakmaod didia da 
mravalferovani. maTi SenarCunebisa da dacvisaTvis uaRresad didi 
mniSvneloba eniWeba gareuli frinvelebis gasamravlebeli specialuri 
meurneobebis Seqmnas. gareuli frinvelebis gasamravlebeli meurneobebis 
SeqmnaSi igulisxmeba iseTi meurneobis organizeba, sadac Camoyalibdeba 
sxvadasxva sanadiro frinvelis sanaSeno suladoba, moxdeba maTi kvercxis 
inkubacia, miRebuli Taobis gamozrda gansazRvrul asakamde da Semdeg maTi 
gaSveba bunebaSi an samonadireo meurneobebis savargulebSi.  
     gareuli frinvelebis gasamravlebeli meurneobebis saqmianoba unda 
emyarebodes gasamravlebeli frinvelis biologias bunebriv pirobebSi da 
aseve samecniero mefrinveleobis meTodebsa da monacemebs. am tipis 
meurneobebis warmatebuli funqcionerebisaTvis metad mniSvnelovania 
biologiuri, zooteqnikuri, monadireTmcodneobis mecnierebebis monacemTa da 
bioteqnikis meTodebis gamoyeneba. bioteqnika es aris mizanmimarTuli gavlena 
bunebriv kompleqsebze, romlis mizania gaaumjobesos gareuli cxovelebisa 
da frinvelebis pirobebi da rac SeiZleba Seamciros adamianis sameurneo 
saqmianobis zegavlena. misi mTavari amocanaa gareuli cxovelebisa da 
frinvelebis ricxovnobis SenarCuneba da gazrda. aseve im negatiuri 
faqtorebis likvidacia romelic gamowveulia adamianis saqmianobiT da 
bunebrivi movlenebiT. unda aRiniSnos, rom saqarTveloSi gareuli 
frinvelebis gasamravlebeli meurneobebi TiTqmis ar aris ganviTarebuli.  
   aRsaniSnavia rom msoflios mraval qveyanaSi dReisaTvis warmatebiT 
mimdinareobs cdebi volierebSi gnolebis, roWoebis, nacrisferi batebis da 
sxvadasxva saxeobis gareuli ixvebis gasamravleblad. zogierTi mkvlevaris 
mier ukve dadasturebulia, rom volierebSi savsebiT SesaZlebelia roWoebis 
Senaxva, maTgan regularulad ganayofierebuli kvercxis miReba, misi 
inkubacia da normalurad ganviTarebuli mozardis miReba. mecnieruli 
kvlevebis Sedegad xdeba movla-Senaxvis optimaluri parametrebis SemuSaveba, 
dabalansebuli sakvebi ulufebis Sedgena da frinvelis janmrTelobis 
dacvis RonisZiebebis srulyofa. Tumca am mimarTulebiT samuSaoa jer kidev 



390 

 

bevria. sruliad seuswavlelia zogierTi iSviaTi saxeobis frinvelis 
biologia da misi gamravlebis SesaZleblobebi xelovnur pirobebSi. 
    udidesi mniSnveloba gaaCnia faunis gamdidrebas sxvadasxva qveynebidan 
Semoyvanili sanadiro frinvelis aklimatizaciis gziT, magram vidre 
moxdebodes aseTi frinvelebis introducia aucilebelia Sesabamisi 
kvlevebis Catareba da mxolod mecnieruli daskvnebis safuZvelze unda 
gadaidgas nabiji am mimarTulebiT. samonadireo frinvelis introduciis 
Semdeg gareuli frinvelis gasamravlebeli meurneobebi aucileblad 
Seasruleben mniSvnelovan rols maTi raodenobis SenarCunebis saqmeSi. 
      samonadireo meurneobebis Seqmna mTels msoflioSi miCneulia, rogorc 
erT-erTi qmediTi konservaciuli RosiZieba. saqarTveloSi pirveli 
samonadireo meurneoba daarsda gasuli saukunis 50-ian wlebSi (gardabani). 
dReisaTvis moqmedi  samonadireo meurneobebia: yoruli, iori, ivris Walebi, 
Wiauri, WaWuni, fSavi, arxoti, Trusos xeoba, axas xeoba da sxva. es 
meurneobebi ZiriTadad ganlagebulia aRkveTilebis teritoriebze. 
samonadireo meurneobebs gaaCniaT mTeli rigi Taviseburebebi, rac xels 
uwyobs biomravalferovnebis konservacias da mis kanonzomier gamoyenebas. 
samonadireo meurneobaSi nadirobisas monadires Tan miyveba meurneobis 
TanamSromeli, romelic Tvals adevnebs salicenzio pirobebis da nadirobis 
wesebis Sesrulebas. kanonmdeblobis Tanaxmad samonadireo meurneoba 
dayofilia zonebad, romlebic gamijnulia erTmaneTisagan: sanadiro ubani, 
aRkveTili, aRwarmoebis ubani da nadir-frinvelis saSeni. maSasadame iseTi 
mniSvnelovani adgilebi, rogoricaa gamravlebis, dasvenebis, wylis dasalevi 
da sxva identificirebulia da daculia nadirobisa da sxva saxis 
Sewuxebisagan. garda amisa nadirobisaTvis gadaxdili safasuris nawili 
xmardeba iseTi konservaciuli  RonisZiebebis ganxorcielebas, rogoricaa: 
sanadiro saxeobebis aRwarmoeba, dacva, bioteqnikuri RonisZiebebi, 
habitatebis aRdgena da sxva. 
       SeiZleba davaskvnaT, rom udidesi mniSvneloba eniWeba gareuli 
frinvelis gasamravlebeli specialuri meurneobebis Seqmnas da samonadireo 
meurneobebis ganviTarebas samonadireo frinvelebis saxeobrivi 
mravalferovnebis SenarCunebisa da konservaciis saqmeSi. garda amisa 
saqarTvelos udidesi potenciali gaaCnia samonadireo turizmis warmatebiT 
ganviTarebisTvis. Zalze mniSvnelovania am sferoSi investiciebis mozidva, 
romelic TavisTavad xels Seuwyobs iSviaTi saxeobebis frinvelebis 
konservacias. es is SemTxvevaa, rodesac orive mxare mogebuli rCeba, 
investori Rebulobs mogebas da amasTanave igi xels uwyobs frinvelebis 
dacvasa da konservacias.  
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Summary 

    The wildfowl in Georgia which have been hunted by fowlers is a part of Georgian bio-

diversity; though they could be also considered as a part of agro-bio-diversity of the country taking 

into consideration its importance in agriculture and food industry.   
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    A significant consideration is paid to expansion of special industries for breeding wildfowl 

which will facilitate preservation and conservation process of diverse species of birds, as well as assist 

the growth of hunting industry. 

Georgia has a vast potential for successful development of hunting tourism in Georgia. It is important 

to attract some investments in this direction which, in the result, will assist conservation process of 

rare bird species. The investments will be profitable for both parties -  an investor gets profit, and a 

receiver protects and  supports conservation process of species.  
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Климат Северного Казахстана характеризует продолжительная и холодная зима (5-5,5 

месяцев), жаркое и короткое лето (3 месяца). К неблагоприятным факторам погоды относятся 

сильные морозы в зимний период, возврат заморозков весной и ранние осенние заморозки, 

почвенная и воздушная засухи, иссушающие ветра.  

Согласно данным Агентства по статистике РК, в 2014 году кормовые культуры были 

размещены на площади около 3,1 млн. га, что на 258,4 тыс. га (9%) больше чем в 2013 году. 

При этом силосные культуры посеяны на площади 82,2 тыс. га, однолетние травы – на 571 тыс. 

га, многолетние травы, с учетом посевов прошлых лет, размещены на площади 2,4 млн. га. 

Наиболее распространенными видами многолетних бобовых трав, возделываемыми в 

степной зоне, являются: люцерна изменчивая, эспарцет песчаный, донник желтый и волжский.     

Эспарцет - многолетнее кормовое растение семейства бобовых. Культурные формы 

эспарцета происходят от дикорастущего вида, широко распространенного в Казахстане 

и Западной Сибири. Эспарцет считается незаменимым предшественником под зерновые 

культуры и в первую очередь под пшеницу. Наряду с этим он имеет такие ценные в 

хозяйственном и биологическом отношении качества как высокая медоносность и способность 

усваивать азот из воздуха через клубеньковые бактерии [1]. 

Наиболее востребованы в культуре несколько видов: закавказский (Onobrychis 

transcaucasica Grossh), посевной (виколистный) (Onobrychis viciaefolia Scop.), песчаный 

(Onobrychis arenaria D.C.), а также их гибриды. 

Эспарцет закавказский быстро отрастает весной, может давать два укоса зеленой массы. 

По типу развития представлен озимыми и яровыми формами. Недостаток – наименьшая 

зимостойкость. 

Эспарцет песчаный наиболее устойчив в условиях засухи и суровой зимовки. 

Отличается долговечностью, высокой урожайностью, дает один, во влажные года два укоса 

зеленой массы. Является растением ярового типа. К недостаткам его относится 

грубостебельность, малая облиственность.  

Эспарцет посевной (виколистный) занимает наибольшие площади в странах бывшего 

союза, но чаще снижает урожайность по сравнению с эспарцетом песчаным. Созревает раньше 

всех культурных видов на 1,5-2 недели, но плохо переносит холода и засуху. Дает один укос за 

сезон [2]. 

Эспарцет песчаный более приспособлен к неустойчивым погодным условиям зоны. 

Посевы эспарцета песчаного распространены в Северном и Центральном Казахстане, а 

также в Восточно-Казахстанской (Бородулихинский, Кокпектинский, Жарминский, 

Урджарский, Шемонаихинский и Уланский районы), Актюбинской и Западно-Казахстанской 

областях. В небольшом количестве его высевают в предгорьях и горах Алматинской и 

Жамбылской областей, но здесь он чаще замещается эспарцетом виколистным и закавказским. 
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В условиях степной зоны  основным лимитирующим фактором является влага, 

урожайность трав находится в прямой зависимости от выпадающих осадков. Урожай  зеленой 

массы многолетних трав определяют осадки осеннее-зимнего и весеннего периодов, которые 

способствуют созданию высоких запасов влаги в почве  и формированию более высокого 

урожая. Определяющее  значение для трав имеют майские осадки, так как именно в этот 

период происходит наиболее интенсивный рост и развитие растений и  формирование урожая. 

Из тридцати четырех последних лет двадцать из них были благоприятными по количеству и 

периоду выпадения атмосферных осадков для многолетних трав. 

В самые благоприятные годы урожайность зеленой массы эспарцета 1 укоса может 

быть в пределах150,0-320 ц/га, что составляет 35-62 ц/га сухого вещества.  В сухие годы 80-110 

ц/га зеленой массы и 19-30 сухого вещества. Надземная масса растения содержит 22% сухого 

вещества. Сено эспарцета содержит: 28,1% клетчатки, 8,6% переваримого белка, 2,2 % жира, 

36,7% экстрактивных безазотистых веществ, 0,24 % фосфора, 1% кальция. Весеннее отрастание 

эспарцета колеблется по годам с 14-18 по 21-25 апреля, начало бутонизации  с 23- 27 мая по 6-

10 июня, начало цветения с 30 мая-5 июня по 16-20 июня, созревание семян с 18-25 июля по 2-8 

августа. Межфазный период от начала весеннего отрастания до начала цветения составляет от  

49-55 до 56-59 дней, до созревания семян  от 95-102 и 105-110 дней. Высота травостоя 

варьирует от 40 до 110 см. 

 С учетом особенностей почвенно-климатических условий Северного Казахстана 

расширение и успешное возделывание трав требует наличия высокопродуктивных и 

адаптированных к местным условиям сортов. Контрастность климатических условий позволяет 

определить адаптивный потенциал сортов. 

В НПЦЗХ им. А.И.Бараева методами отбора и поликросса выведен новый сорт 

эспарцета Фламинго. По ботаническому составу сорт Фламинго представляет собой 

сложногибридную популяцию песчаного вида. 

В условиях недостаточного увлажнения (количество осадков ниже нормы на 40%) сорт 

показал высокую засухоустойчивость. Урожайность зеленой массы составила 104,5 ц/га, сухого 

вещества – 43,0 ц/га, семян 3,9 ц/га, что выше стандартного сорта Песчаный улучшенный на 

15,0; 22,2 и 14,7%. В благоприятные по увлажнению годы потенциальная урожайность зеленой 

массы в сумме за 2 укоса составила 553,3 ц/га, сухого вещества – 120,6 ц/га, семян - 9,1 ц/га. 

В среднем за 3 цикла изучения сорт Фламинго превысил стандартный сорт по 

урожайности зеленой массы на 38,4 ц/га, сена - 10,2 ц/га, семян –1,1 ц/га, при уровне стандарта 

соответственно 182,8; 52,2 и 6,3 ц/га. По выходу кормовых единиц с 1 га сорт превышает 

стандарт на 8,5 ц и  протеина на 2,4 ц, при средней у стандарта соответственно 37,6 ц/га и 9,5 

ц/га. По результатам экологического сортоиспытания в ТОО « Северо-Казахстанский НИИСХ» 

сорт Фламинго превысил стандартный сорт по урожайности зеленой массы на 28,8 ц/га, сена – 

12,1 ц/га, семян – 0,3 ц/га, при уровне стандарта соответственно 236,2; 75,6 и 2,7 ц/га. 
Вегетационный период от начала весеннего отрастания до первого укоса составляет 41- 52 

дней, от весеннего отрастания до полной спелости семян 86-105 дней. Отличается высокой 

зимо- и засухоустойчивостью. Устойчив к таким болезням, как бурая ржавчина, аскохитоз, 

слабо повреждается вредителями семян. В травостое сохраняется 4-6 лет. Высота растений 50-

97 см. Облиственность 51%. Масса 1000 семян – 17,0-18,6 г.  

Сорт районирован по Павлодарской, Северо-Казахстанской и Алматинской областям. 
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Summary 

The article presents the main parameters of the productivity (yield of green and dry mass, 

seeds yield) of Hungarian sainfoin (Onobrychis arenaria) in contrasting moisture years. 
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Для выявления кормовых культур с высоким потенциалом урожайности и качества, 

устойчивых к абиотическим и биотическим факторам среды, развития кормопроизводства в 

условиях недостаточного увлажнения Казахстана проведено сравнительное изучение 

однолетних кормовых культур (ячменя, овса, тритикале, проса, суданской травы) различного 

эколого-географического происхождения, созданных в НПЦЗХ им. А.И.Бараева, других НИУ 

ближнего и дальнего зарубежья, СИММИТ. 

Выявлена дифференциация сортов по продуктивности, скороспелости, происхождению, 

темпу развития вегетативных органов. 

Выделены источники основных хозяйственно-полезных признаков: высокой 

продуктивности зеленой массы, высоты растения, выходу сухого вещества и урожайности сена, 

сбалансированности белково-углеводного комплекса, высокого содержания белка и 

микроэлементов, крупности зерна и зерновой продуктивности. Проведено изучение культур в 

условиях различной влагообеспеченности по стерневому и паровому предшественнику. 

Изучено влияние влагонакопления и почвенного питания на урожайные признаки 5 культур и 

15 сортов кормовых растений. Проведены укосы растительной массы на различных этапах 

развития растений с последующим биохимическим анализом и зоотехнической оценкой 

питательности корма. Выделены сорта с высоким содержанием белка и качеством зеленой 

массы и зерна, устойчивые к поражению болезнями. Оценены кормовые достоинства зеленой 

массы и сена однолетних кормовых культур.  

Исследования проводились в НПЦЗХ им. А.И. Бараева (Казахстан, Акмолинская обл.) в  

зоне недостаточного и неустойчивого увлажнения. Годовое количество осадков 200 – 350 мм, 

наибольшая их часть выпадает летом в июне – июле. Вероятность лет особо засушливых (с 

годовым количеством осадков 100 – 150 мм при норме 200 – 350 мм) составляет 7%, а 

вероятность лет особо влажных (с осадками за год 500 -550 мм при той же норме) равна 3%. 

Характерны для области большие суточные и годовые амплитуды температуры воздуха. 

Оценка проводилась в 2013-2014 гг. в полевых и лабораторных условиях. Схема изучения 

культур составлена по типу селекционного конкурсного (основного) сортоиспытания [1].   

Фенологические наблюдения проводились согласно методическим указаниям [2]. 

Математическая обработка результатов по Доспехову Б.А. (1968) [3]. 

Экспериментальные данные обрабатывались с помощью пакета программ AGROS 2.11 [4]. 

Для учета биологической продуктивности растений в различные фазы развития 

растений проведен учет урожайности зеленой массы, путем скашивания учетных делянок. 

Скашивание проводилось путем накладывания на растения рамки площадью 1,0 м
2 

 , 

повторность 3-х кратная. Взвешивание учетных делянок - непосредственно на поле. 

Одновременно взяты пробы зеленой массы для определения выхода сухого вещества (1,0 кг) и 

определения зоотехнических показателей качества кормовой массы (0,5 кг). 

mailto:tsenter-zerna@mail.ru
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В параллельной навеске (0,5 кг), кормовая масса исследуемых образцов была разделена 

на фракции (листья, стебли, метѐлки), отдельно анализировались средние образцы сена. Каждая 

фракция проходила оценку на содержание сырого протеина, клетчатки и жира в лабораторных 

условиях. 

Изучение общей биологической продуктивности зеленой массы  трех укосов по пару 

показало, что овес формировал наивысшую урожайность - 334,7 ц/га, на втором месте 

суданская трава - 249,7 ц/га, затем просо - 219,7 ц/га, ячмень - 207,1 ц/га и тритикале - 176,4 

ц/га. По урожайности сена, культуры расположились в следующей последовательности: овес - 

49,1 ц/га, ячмень - 41,7 ц/га, суданская трава - 38,1 ц/га, тритикале - 36,9 ц/га, просо - 35,5 ц/га 

(таблица 1). По первому укосу у всех культур в структуре растительной пробы преобладали 

стебли 66 -106 г., во втором и третьем укосе абсолютное превышение в весе пробы у ячменя, 

овса, проса и тритикале имели метелки (1-й укос 110-168 г. и 2-й укос 204-238 г. 

соответственно). У суданской травы во втором и третьем укосе доля стеблей составила 46,9 и 

56,9 % соответственно. 

Учет общей биологической продуктивности зеленой массы по сумме трех укосов по 

стерне показал, что в условиях жесткого фона просо сформировало наивысшую урожайность - 

224,0 ц/га, на втором месте овес – 212,2 ц/га, затем идут ячмень – 169,7 ц/га и суданская трава  - 

156,3 ц/га. По урожайности сена культуры расположились в следующей последовательности: 

овес – 54,9 ц/га, просо – 47,6 ц/га, ячмень – 36,1 ц/га, суданская трава – 32,5ц/га (таблица 2). 
 

Урожайность и структура растительной массы, пар 

                                                                                                                                Таблица 1 

№ 

укоса 
Урожайность, ц\га Сухой вес пробы, г. 

зеленой 
массы 

сена стебли метелки листья общий 

Овес 
1 укос 333,4 25,6 66 50 32 148 
2 укос 408,0 41,6 88 148 38 274 
3 укос 262,7 80,2 130 238 42 410 

среднее 334,7 49,1 94,7 145,3 37,3 277,3 
Ячмень 

1 укос 260,0 28,0 84 52 40 176 

2 укос 245,3 53,0 82 168 34 284 

3 укос 116,0 44,2 132 234 46 412 
среднее 207,1 41,7 99,3 151,3 40 290,7 

Просо 

1 укос 250,7 22,0 56 34 36 126 
2 укос 279,3 44,0 92 128 40 260 
3 укос 129,0 40,6 138 204 74 416 

среднее 219,7 35,5 95,3 122 50 267,3 
Суданская трава 

1 укос 343,4 30,4 84 30 28 142 

2 укос 270,7 45,8 136 110 44 290 
3 укос 135,0 38,0 190 96 48 334 

среднее 249,7 38,1 136,7 78,7 40 255,3 
Тритикале 

1 укос 193,3 20,2 106 64 34 204 
2 укос 228,0 49,0 88 156 32 276 
3 укос 108,0 41,6 116 214 34 364 

среднее 176,4 36,9 103,3 144,7 33,3 281,3 
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По первому укосу у всех культур в структуре растительной пробы преобладали стебли 

64 -86 г., во втором и третьем укосе абсолютное превышение в весе пробы у ячменя, овса и 

проса имели метелки (2-й укос 140-142 г. и 3-й укос 194-222 г. соответственно). У суданской 

травы во всех трех укосах преобладала доля стеблей и составила 47,6; 45,6; 54,9 % 

соответственно. 

Урожайность и структура растительной массы, стерня 

                                                                                                                                Таблица 2 

 № 

укоса 
Урожайность, ц\га  Сухой вес пробы, г. 

зеленой 
массы 

сена стебли метелки листья общий 

Овес 
1 укос 266,7 31,8 64 66 26 156 
2 укос 216,0 55,8 90 202 38 330 

3 укос 154,0 77,2 134 222 56 412 
среднее 212,2 54,9 96 163,3 40 299,3 

Ячмень 

1 укос 212,0 362 86 62 36 184 
2 укос 174,7 342 72 242 34 348 

3 укос 122,5 378 126 292 15 433 

среднее 169,7 360,7 94,7 198,7 28,3 321,7 

Просо 
1 укос 240,0 26,6 70 58 58 186 

2 укос 216,0 43,0 110 140 50 300 

3 укос 216,0 73,2 136 194 62 392 

среднее 224,0 47,6 105,3 130,7 56,7 292,7 

Суданская трава 

1 укос 145,3 36,8 88 44 36 168 
2 укос 186,7 23,6 120 110 52 282 
3 укос 137,0 37,2 212 128 46 386 

среднее 156,3 32,5 140 94 44,7 278,7 

Тритикале 

1 укос 158,7 20,6 84,0 69,0 35,0 188,0 

2 укос 168,5 49,1 84,0 146,0 31,0 261,0 

3 укос 82,4 56,8 104,5 227,0 31,0 362,5 

среднее 136,5 42,2 90,8 147,3 32,3 270,5 
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Summary 

To identify the yield potential a comparative study of annual forage crops (barley, oats, triticale, 

millet, Sudan grass) with various ecological and geographical origins were carried out in the different 

moisture conditions. The differentiation in productivity of green mass and hay was revealed. The 

structure and fractional composition of plant samples was estimated. The crops and varieties with high 

yields were identified. 

 

 

БИФИДОБАКТЕРИИ И ЛАКТОБАКТЕРИИ – ОСНОВА ЗДОРОВОГО ОРГАНИЗМА 

Кучерявый Виталий, Кучерявая Марина, Мазур Владимир,  
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Биологическое разнообразие – это разнообразие всего живого на Земле – от генов до 

экосистем. В его основе лежит видовое разнообразие. Оно включает миллионы видов 

животных, растений, микроорганизмов, живущих на нашей планете. Однако биоразнообразие 

охватывает и всю совокупность природных экосистем, которые слагаются этими видами. 

Таким образом, под биоразнообразием следует понимать разнообразие организмов и их 

природных сочетаний. На основе биоразнообразия создается структурная и функциональная 

организация биосферы и составляющих ее экосистем, которая определяет их стабильность и 

устойчивость к внешним воздействиям [7]. 

Существует три основных типа биоразнообразия: 

генетическое, отражающее внутривидовое разнообразие которое обусловленно 

изменчивостью особей;  

видовое, отражающее разнообразие живых организмов (растений, животных, грибов и 

микроорганизмов); 

разнообразие экосистем, охватывающее различия между типами экосистем, средами 

обитания и экологическими процессами. Разнообразие экосистем отмечается не только по 

структурным и функциональным составляющим, но и по масштабу – от биоценоза до биосферы 

[8]. 

Все типы биологического разнообразия взаимосвязаны: генетическое разнообразие 

обеспечивает разнообразие видов; разнообразие экосистем и ландшафтов создает условия для 

образования новых видов; увеличение видового разнообразия повышает общий генетический 

потенциал живых организмов биосферы. Каждый вид вносит свой вклад в разнообразие и, с 

этой точки зрения, не существует бесполезных или вредных видов [6, 9]. 

К резидентной микрофлоре желудочно-кишечного канала относятся 

бифидобактерии, лактобактерии, бактероиды, энтерококки, эшерихии, 

дрожжеподобные грибы. Представители рода бифидобактерий и лактобактерий 

являются основной таксономичной группой нормальной микрофлоры желудочно-

кишечного канала. Их количество, в первую очередь, зависит от условий содержания, 

кормления, а также своевременной профилактики и лечения желудочно-кишечных 

заболеваний. 

Не смотря на чрезвычайно важную роль микрофлоры пищеварительного канала в 

жизнедеятельности макроорганизма, до сегодняшнего времени нет единой ее классификации. 

Используя в качестве основы количественный критерий, некоторые авторы классифицируют 

микрофлору как главную, сопутствующую и остаточную.  

Принимая всю микрофлору, заселяющую желудочно-кишечный канал, за 100%, к главной 

микрофлоре относят близко 90%. Она составляет в основном бифидобактерии, лактобактерии и 

бактероиды, которые участвуют в метаболических процессах организма хозяина и играют 

важную роль. По мнению автора, сопутствующая микрофлора составляет близко 10% и состоит 

из эшерихий, энтерококков и др. Так называемая условно-патогенная микрофлора всегда  

присутствует в пищеварительном канале. Остаточная микрофлора не превышает 1%. К ней 

относятся нитробактерии, дрожжи, клостридии, стафилококки, бациллы аэробов и т.д. 

Патогенная микрофлора способна стать этиологическим фактором заболевания организма 
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животного. Существуют и другие взгляды на вопрос классификации [4]. 

Бифидобактерии – грампозитивные анаэробные безспоровые неподвижные 

микроорганизмы с булавовидным утолщением на концах и раздвоением на одном либо обоих 

полюсах (длиной 2–5 мкм), суровые анаэробы, представители облигатной микрофлоры, 

присутствующие в кишечнике на протяжении всей жизни, составляют 85-90% 

микроорганизмов, которые заселяют кишечник. По классификации Берги бифидобактерии 

подразделяют на 11 видов: Bifidobacterium bifidum, Bifidobacterium adolescentis, Bifidobacterium 

infantis, Bifidobacterium breve, Bifidobacterium longum, Bifidobacterium pseudolongum, 

Bifidobacterium thermophilum, Bifidobacterium suis, Bifidobacterium asteroides, Bifidobacterium 

inducum, Bifidobacterium coryneforme. В желудочно-кишечном канале бифидобактерии 

распределяются неравномерно: в небольшом количестве – в 12-перстной кишке, в наибольшем 

количестве – в слепой и ободочной кишках. Для полноценной работы кишечника важным 

является то, чтобы в нем было в наличии как можно большее количество видов 

бифидобактерий. 

Лактобактерии – грампозитивные неспорообразующие неподвижные палочки, анаэробы. 

Род включает 44 вида (однако, основными все же остаются Lactobacillus acidophillus, 

Lactobacillus casei, Lactobacillus plantarum, Lactobacillus fermentum). Лактофлора формируется 

через несколько дней после рождения. Лактобациллы есть в наличии во всех отделах 

пищеварительного канала.  

Основные свойства бифидо- и лактобактерий: улучшают работу желудочно-кишечного 

канала – бифидо- и лактобактерии выделяют в пищеварительный канал целый ряд полезных 

ферментных комплексов, которые улучшают работу желудка, печени и кишечника, 

способствуют заживлению язв и эрозий. Кроме того, бифидо- и лактобактерии способствуют 

процессам ферментативного переваривания корма, так как усиливают гидролиз белков (тем 

самым, улучают усвояемость организмом кальция), расщепляют углеводы и жиры, 

стимулируют перистальтику кишечника, обеспечивая своевременное его испражнение. 

Бифидо- и лактобактерии улучшают процессы усвоения и всасывания питательных веществ 

организмом, уменьшают содержание липидов и холестерина в крови, способствуют синтезу 

незаменимых аминокислот; препятствуют развитию дисбактериоза – бифидо- и 

лактобактерии процессом своей жизнедеятельности угнетают действие патогенных 

микроорганизмов, заменяя их собой.  

Бифидобактерии продуцируют уксусную, молочную и муравьиную кислоты, становятся  

эффективным противником патогенных и условнопатогенных бактерий пищеварительного 

канала и создают благоприятные условия для развития полезной микрофлоры кишечника. 

Таким образом, устраняют колиты, дисбактериозы, которые возникают в результате 

применения антибиотиков, после острых кишечных инфекций; синтезируют витамины – 

бифидо- и лактобактерии синтезируют в толстом кишечнике 70% витаминов, которые потом 

поглощаются организмом: витамины группы В (тиамин, рыбофлавин, пиридоксин, 

цианокобаламин, биотин, фолиевую, никотиновую и пантотеновую кислоты), и витамин K, 

способствуют улучшению усвоения витаминов D и E, а также макро- и микроэлементов 

(железо, кальций, йод, селен); предотвращают инфекционные заболевания кишечника – 

бифидобактерии, образуя органичные кислоты в процессе жизнедеятельности, препятствуют 

размножению патогенной, гнильной и газотворной микрофлоры кишечника. Они регулируют 

определенный количественный и качественный состав нормальной кишечной флоры, 

сдерживают рост и размножение патогенных микробов в кишечнике, что является важным 

фактом защиты организма от развития кишечных инфекций; противоаллергическое – в 

процессе жизнедеятельности бифидо- и лактобактерий выделяются натуральные молочная, 

уксусная кислоты, которые поддерживают оптимальную кислотность кишечника и 

обеспечивают невосприимчивость организмом аллергенов, препятствуя всасыванию 

потенциально аллергенных белков и белково-углеводных комплексов, таким образом, оберегая 

от аллергических реакций; стимулируют иммунитет – компоненты, что синтезируются  

бифидобактериями (мурамилпептид, органичные кетокислоты, витамины группы В), являются 

мощными природными имуномодуляторами, что возобновляют иммунный потенциал 

организма. Бифидо- и лактобактерии стимулируют лимфоидный аппарат, синтез 

иммуноглобулинов, повышают активность лизоцима и способствуют уменьшению  

проникновенности сосудистых тканевых барьеров для токсичных продуктов патогенных и 

условно-патогенных организмов [1, 3].  
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Эубактерии – грампозитивные неспорообразующие полиморфные палочкоподобные 

бактерии, исключительно анаэробы. Установлено, что некоторые виды эубактерий принимают 

участие в реакциях трансформации холестирола в копростанол и в деконьюгации желчных 

кислот. 

Клостридии – грампозитивные спорообразующие, часто подвижные, палочкоподобные 

бактерии, суровые анаэробы. Они относятся к факультативной части нормальной микрофлоры 

кишечника. Эти бактерии принимают участие в деконьюгации желчных кислот, подавляя 

размножение в кишечнике патогенных клостридий.  

Бактероиды – неспорообразующие полиморфные палочки, суровые анаэробы. Они 

принимают участие в пищеварении и в расщеплении желчных кислот. Доминирующими в 

кишечнике являются бактероиды, которые относятся к группе В.fragilis. Кроме того, этот 

микроорганизм способен секретировать гиалуронидазу, гепариназу, нейроминазу, 

фибринолизин и β-лактомазу. Некоторые штаммы данного вида способны синтезировать 

энтеротоксин. 

Эшерихии – грамнегативные подвижные палочки, которые относятся к семье 

Enterobactericae. Некоторые штаммы эшерихий могут продуцировать колицины, которые  

тормозят рост энтеропатогенных штаммов. Бактерии этого вида принимают участие в 

витаминообразовании. Многие штаммы эшерихий имеют ряд патогенных особенностей и могут 

вызывать полиэнтериты [2].  

Идея формирования здорового микробного ценоза желудочно-кишечного канала 

принадлежит основоположнику отечественной микробиологии И.И.Мечникову. 

Рекомендованное им системное употребление кисломолочных продуктов на основе болгарской 

палочки было одним из наиболее перспективных путей и имело большое влияние на развитие 

учения об антагонизмах микроорганизмов и антибиотиков, дало толчок для создания ряда 

бактериальных препаратов, которые используются для коррекции и нормализации микрофлоры 

кишечника. Большинство таких препаратов получили название „еубиотики‖ или „пробиотики‖, 

которые состоят из живых клеток [5].   
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Summary 

The biological diversity is a diversity of all living organisms on the Earth ranged from genes to 

ecosystems. The foundation of it is species variety. It includes millions of animals, plants, 

microorganisms living on our planet.  

The most promising research direction in the field of efficient use of bacterial preparations is the 

problem of complex preparations on the basis of bacteria from different systematical groups, their 

probiotic effect consists of various specific characteristics that provide high level of efficiency; the 

search of new microorganisms for their use in livestock breeding; the research of new bacterial 

preparations influence on animals body to receive environmentally safe products; the improvement of 

processing technology; reduction of prices and feeding profitability 
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Биологическое разнообразие – это совокупность всех форм жизни, населяющей нашу 

планету. Биологическое разнообразие – это богатство и многообразие жизни и ее процессов, 

включающее разнообразие живых организмов и их генетических различий, а также 

разнообразие мест их существования [1].  
Исследования последних лет показали, что ни одно живое существо, в том числе и 

человек, не может существовать просто как индивидуум. Для выживания необходимы группы, 

получившие название популяций. Популяции имеют генетические и динамические 

особенности. Адаптация к резкому изменению окружающей среды, в том числе под 

антропогенным и космическим воздействиями, идет, как правило, на популяционном уровне. 

Там, где не может приспособиться никакой живой организм, обязательно приспосабливается 

популяция, и таким образом сохраняется непрерывность жизни на Земле [2, 3]. 

Биологическое разнообразие отдельных биоценозов определяется взаимодействием 

многих факторов, главные из которых: 

1. Благоприятность условий среды. В экосистемах с богатыми и хорошо увлажненными 

почвами и в теплом климате может быть больше видов, чем в экосистемах с бедными, 

холодными и очень сухими почвами.  

2. Общий «запас» видов ландшафта. Если ландшафт в прошлом был подвержен сильным 

нарушениям, которые обеднили его флору и фауну, то даже при благоприятных условиях и в 

прошествии долгого времени после нарушения биоценозы будут иметь весьма низкое 

биологическое разнообразие. 

3. Режим нарушений. При умеренных нарушениях экосистем (легкий выпас, выборочная 

рубка леса или ветровал на ограниченной площади, периодические низовые пожары) 

биологическое разнообразие увеличивается. В таких условиях виды-доминанты не могут 

усилиться настолько, чтобы захватить «львиную долю» ресурсов. Возрастает биологическое 

разнообразие травяного яруса в пригородных лесах, если они умеренно нарушаются 

вытаптыванием. В то же время любое сильное нарушение снижает биологическое 

разнообразие. 

Биологическое разнообразие зависит и от неоднородности территории. На равнине оно 

всегда будет ниже, чем в горной местности, где на ограниченной площади представлено много 

разных экотипов. Это связано с разной высотой участков над уровнем моря, разной 

экспозицией, разными геологическими породами (кислые граниты, щелочные известняки) и т. д. 

Биологическое разнообразие – самый важный биологический индикатор состояния 

биосферы и входящих в ее состав биомов, который чутко реагирует на воздействие человека. В 

современном мире ежедневно исчезает от 1 до 10 видов животных и еженедельно – 1 вид 

растений. Гибель одного вида растений ведет к уничтожению примерно 30 видов мелких 

животных (прежде всего насекомых и круглых червей), связанных с ним в процессе питания. 
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Охрана биологического разнообразия является одним из важнейших требований при 

построении общества устойчивого развития [4, 5]. 
Причины современного ускоренного снижения биологического разнообразия – 1) быстрый 

рост населения и экономического развития, вносящие огромные изменения в условия жизни 

всех организмов и экологических систем Земли; 2) увеличение миграции людей, рост 

международной торговли и туризма; 3) усиливающееся загрязнение природных вод, почвы и 

воздуха; 4) недостаточное внимание к долговременным последствиям действий, разрушающих 

условия существования живых организмов, эксплуатирующих природные ресурсы и 

интродуцирующих неместные виды; 5) невозможность в условиях рыночной экономики 

оценить истинную стоимость биологического разнообразия и его потерь [6]. 
Различают два вида шиншилл: малая длиннохвостая или береговая шиншилла и 

короткохвостая или большая шиншилла.  

Длина тела малой длиннохвостой шиншиллы – 22 - 38 см, а ее главное отличие от 

остальных собратьев – это шикарный пушистый хвост длиной от 10 до 17 см, который 

напоминает беличий. К тому же, этот зверек наделен большими черными глазами, длинными 

усами и крупными округлыми ушами, приспособленными к ночной активности. 

Короткохвостая или большая шиншилла наделена короткими передними и очень 

мощными задними лапами, тело такой шиншиллы обрамляет небольшой хвостик. Шея зверька 

достаточно толстая. Общая цветовая гамма короткохвостых шиншилл – серовато-голубая, а 

брюшко окрашено в белый. Короткохвостая шиншилла отличается более крупными размерами, 

чем шиншилла длиннохвостая, широкой головой и маленькими синеватыми ушами. 

Кроме основных видов, шиншиллы имеют много мутационных видов, которые были 

произведены на протяжении многих лет работы при скрещивании этих зверьков, и 

отличающихся в основном цветовой гаммой своего меха. 

Масть стандартной шиншиллы, которая является основным видом, выращиваемым на 

фермах, серо-голубая на хребетной части туловища (на голове, спине, боках, бедрах и хвосте) с 

белой брюшной полосой. Образец окраски «агути», типичный для шиншиллы, характерен для 

всех видов в подотряде Caviomorpha, а его название происходит от вида Агути. Этот образец 

основан на зональной окраске меха: темный верх, светлая середина и темные части основания. 

Общий эффект цвета меха, который даѐт темный верх, называется вуалью. В средней части 

волоса пигмент более или менее разбавлен. В стандартных видах различают три типа цвета: 

темный, средний и светлый. Отличаются они длиной окрашенной части меха и интенсивностью 

пигментации. 
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Summary 

The biological diversity is a totality of all living organisms on our planet. The biological 

diversity is a wealth and diversity of life and its processes including the diversity of living organisms, 

genetic differences and the diversity of their locations. There are two chinchilla‘s species such as small 

long-tailed or coastal chinchillas and short-tailed and large chinchilla. The short-tailed or large 

chinchilla has short forelegs and very strong hind-legs, besides its body has a small tail. The neck is 

rather bull. The color of short-tailed chinchillas is grey-blue, the abdomen is white. The short-tailed 

species is larger than long-tailed one, it has broader head and small blue ears 

 

 
ARTIFICIAL FEED FOR INSECT BIOTECHNOLOGY FROM LOCAL MATERIALS 

Madyarov Sh. R.  
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       Creation of accessible, high-assimilable and high-productive artificial diets (feeds, fodder) has a 

great significance in insect biotechnology. The artificial diets have series of important advantages 

versus natural feed substrates: season independent composition constancy, possibility of mechanized 

production and its application, sufficient lasting storage without alteration of nutritive properties and a 

lot of functional advantages. 

       From the other hand creation of high-productive artificial feeds for household phytophage - 

mulberry silkworm could transform traditional season and diseases  depended sericulture to really 

industrial branch of agriculture. The other reviving branch of    national economy – production of 

ecologically pure insect control agents -  entomophages, microbiological plant protection means and 

bioinsecticides, all kinds of supplementary feedings, baits, traps, etc. are also developmental specific 

artificial diets. 

       Facilities and experimental capability for perspective researches were created at the Institute of 

Zoology of Academy of Sciences of Uzbekistan and Uzbek Research Institute of Sericulture. Rich 

experience of previous developments on creation of artificial diets for mulberry silkworm are used in 

the work. Untraditional proteins, carbohydrates- and lipid containing raw materials, sericulture, 

cocoons processing and food industry wastes are used as main ingredients of artificial diets for 

phytophages. This simultaneously solves problems of wasteless technology in local industry. 

       As a result of these studies the universal artificial diet for such insects-phytophages as cotton 

bollworm Helipoverpa armigera Hbn., Agrotis segetum, other cutworms and also for serious pest of 

mulberry trees - mulberry pyralid Glyphodes pyloalis Wlk. as well as bait matrix and baits for 

Turkestan termite was designed. Soya and cotton cakes after special processing, silkworm pupae, 

sericin waste waters of silk-reeling plants, unusable mulberry trees autumn leaves, boughs and roots, 

corn, sunflower stems and other agricultural raw materials are the perspective ingredients for artificial 

diets. 

       Silkworm artificial diets apart sericulture could be used in future in biotechnology of this 

economically important insect to produce high-quality protein, lipids, carbohydrates, biologically 

active substances and means of untraditional medicine, and also in gene engineering, epidemiological 

studies, as  sensitive test animal in environment monitoring and extreme conditions of environment (in 

space experiments, in zones of anthropogenic catastrophes, of contamination by pathogens, weed and 

pest-killer chemicals, exhaust gases, mines, highland, underwater and other objects). 

      Key words: insects, artificial feeds, biotechnology, sericulture, pests biocontrol, bioorganics 

production, space experiments, environment monitoring. 
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saqarTveloSi gavrcelebuli adgilobrivi frinvelis genetikuri resursebis 
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    saqarTvelos soflis meurneobis saministros axali programa “awarmoe 
saqarTveloSi“ mniSvnelovnad Seuwyobs xels  mefrinveleobis dargis 
ganviTarebas. am programiT mefrinveleobaSi iqmneba kooperativebi, rac erTis 
mxriv, aaRorZinebs tradiciul mefrinveleobas da meore mxriv, gazrdis qveyanaSi 
kvercxisa da frinvelis xorcis  warmoebas, rac  adgilobriv produqcias 
daumkvidrebs Tavis adgils sakuTar bazarze da TandaTan Caanacvlebs imports. 
swored aseTi tipis kooperativebSi warmatebiT SeiZleba moSendes adgilobrivi 
endemuri frinveli, radganac isini ar moiTxoven movla-Senaxvis gansakuTrebul 
pirobebs, eqvemdebarebian energo damzogav teqnologiebs, advilad itanen rogorc 
civ, ise cxel klimats, gamoirCevian kvercxisa da xorcis saukeTeso xarisxiT, 
gansakuTrebuli sagemovno TvisebebiT da xasiaTdebian mTeli rigi daavadebebis 
mimarT rezistentobiT.  
    unda aRiniSnos, rom adgilobrivi frinvelis genetikuri resursebis 
SenarCuneba ara marto Cveni, aramed msoflio problemacaa, radgan mefrinveleoba 
eyrdnoba mcire genetikur bazas.  
    cnobilia, rom frinvelis sameurneo-komerciuli jiSebi TavianTi warmoSobiT 
TiTqmis erTgvarovania, maRalproduqtiulma hibridulma frinvelma TandaTan gan-
devna adgilobrivi jiSebi, rac SemdgomSi aucileblad gamoiwvevs Zvirfasi 
alelebiT gaRaribebas, an mTlianad dakargvas. seleqciis Semdgomi progresi ki, 
SeuZlebelia genetikuri mravalferovnebis gareSe, radgan axali hibridebis 
gamoyvana aucileblad moiTxovs amJamad „araekonomiuri“ frinvelis genofondis 
seleqciaSi farTo CarTvas. swored aseTi iSviaTi genebis matarebelia 
saqarTveloSi uxsovari droidan gavrcelebuli frinveli, romlebic usaTuod 
daainteresebs am dargSi momuSave seleqcionerebs, razedac mTels msoflioSi  
udidesi moTxovnaa. samwuxarod, adgilobrivi frinvelis mdidari genofondi 
amJamad gaqrobis pirasaa da saWiroebs gansakuTrebul Zalisxmevas, vinaidan maTi 
momavalSi aRdgena SeuZlebeli iqneba.  
    Tu moviSveliebT istoriul wyaroebs davinaxavT, rom Cven qveyanas  
tradiciuli mefrinveleobis ganviTarebis didi gamocdileba gaaCnia. aq uZvelesi 
droidan, sakarmidamo-glexur meurneobebSi farTod iyo moSenebuli adgilobrivi 
jiSis frinveli. miuxedavad imisa, rom Zvelad saqarTveloSi arcerTi kulturuli 
jiSi ar yofila Semoyvanili, 1900-ian wlebSi sazRvargareT saeqsportod 
gahqondaT milionobiT cali kvercxi da aTeulobiT tona frinvelis xorci. 
marTalia, mefrinveleobas saqarTveloSi uZvelesi droidan misdevdnen, magram mas 
mxolod samomxmareblo xasiaTi hqonda.  1880-iani wlebis bolodan foTsa da 
Tbiliss Soris sarkinigzo mimosvla-tvirTzidvis gaxsnis Semdeg, sabazro 
moTxovnilebis sistematuri zrdis Sesabamisad, glexebma daiwyes frinvelis 
moSeneba sakuTar moTxovnilebaze gacilebiT meti raodenobiT. 1898-1903 wlebSi 
quTaisis guberniidan londonis bazarze gagzavnil kvercxs Tavisi xarisxiT ekava 
meore adgili. saqarTvelodan kvercxi gahqondaT iseT samrewvelo centrebSi 
rogorebicaa - vena, hamburgi, berlini, parizi, londoni [1]. 
    Tanamedrove etapze, msoflioSi gansakuTrebuli yuradReba eqceva biomeurneo-
bebis ganviTarebas, radgan momxmarebeli sul ufrodaufro did mniSvnelobas ani-
Webs bunebriv pirobebSi gamozrdili frinvelisgan miRebul organul produqcias, 
romelic gamoirCeva  maRali xarisxiT, aris ekologiurad sufTa da axasiaTebs 
maRali sagemovno Tvisebebi. swored aseTi tipis  biomeurneobebSi  warmatebiT 
SeiZleba moSendes adgilobrivi frinveli, radgan maRalproduqtiuli 
kulturuli jiSebi Znelad eguebian bunebriv garemo pirobebSi Senaxvas. 
adgilobrivi qaTmebi ar moiTxoven kveba-movlis gansakuTrebul pirobebs da 
msubuqi tipis, primitiul safrinveleSic Tavs kargad grZnoben. saqarTveloSi 
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adgilobrivi frinvelis moSeneba, srulyofa da SenarCuneba xels Seuwyobs 
kooperatiuli da biomeurneobebis ganviTarebas da am saqmeSi mosaxleobis farTo 
fenebis CarTvas, maTi Semosavlebis zrdas. 
   amJamindeli viTarebiT Tu vimsjelebT saqarTveloSi, adgilobrivi frinvelis 
genofondi TandaTanobiT mcirdeba da igi SemorCenilia mxolod sakarmidamo 
meurneobebSi. adgilobrivi frinvelis populaciebidan gamoirCeva Calisferi, 
megrula, Savi, nacara da yeltitvela qaTmebis populaciebi, agreTve Calisferi 
indauris, javaxuri Wreli batis da ixvis populaciebi.  
   adgilobrivi qaTmebi kombinirebuli, mekvercxul-mexorculi mimarTulebisaa; 
kvercxdebas iwyeben 160-170 dRis asakSi da kvercxdebis intensivoba am periodSi ar 
aRemateba 12,5 %-s. kvercxdebis piki aReniSnebaT 8-9 Tvis asakSi da intensivoba am 
periodSi aRwevs 57-62 %-mde. kvercxdebis didi cvalebadoba SeimCneva 7-10 Tvis asa-
kamde. kvercxdebis SedarebiT gamoTanabreba aRiniSneba zafxulis TveebSi, rac 
adgilobrivi qaTmebis dadebiTi genetikuri Tvisebaa. kerZod, adasturebs imas, rom 
klimatis cvlileba (zafxulis cxeli dReebi) kvercxmdeblobaze nakleb gavlenas 
axdenen. adgilobrivi qaTmebi wlis ganmavlobaSi iZlevian 140-160 cal kvercxs. ro-
gorc kvercxmdeblobis, aseve mexorculi TvalsazrisiT maTi eqsploatacia 
SesaZlebelia 24 Tvemde [2].  
   adgilobrivi frinvelis yvela populacia xasiaTdeba cxovelmyofelobis 
maRali doniT, rac vlindeba maT rezistentobaSi infeqciuri daavadebebis mimarT, 
rogoricaa mareki, Wiri, leikozi [3].  
   adgilobrivi frinvelis maRal cxovelmyofelobas safuZvlad udevs rogorc 
memkvidruli Tvisebebi, aseve garemo faqtorebi. dadgenilia, rom 12-Tviani gamoye-
nebis periodSi (5-dan 17 Tvemde) sakmaod dabalia adgilobrivi qaTmebis rogorc 
wundebis, aseve sikvdilianobis (dacemis) maCveneblebi da igi saSualod Seadgens 
16,5 %-s. maSin, rodesac es maCveneblebi sxvadasaxva kulturul jiSebSi sakmaod 
maRalia. ase magaliTad, leghornis jiSis „kros 288“ mimarTulebis qaTmebSi 12 
Tvis gamoyenebis wundebis procenti 25 %-s Seadgens, „xaiseqs braunSi“ es 
maCvenebeli kidev ufro maRalia da 27%-s aRemateba. „loman braunSi“ igi 26-27 %-
ia. adgilobrivi frinvelis es Rirebuli Tviseba kidev ufro amyarebs da 
damajerebels xdis kooperatiul meurneobebSi misi komerciuli moSenebis efeqts 
[3]. 
   Cvens qveyanaSi frinvelis jiSobrivi mdgomareobis Seswavlis mizniT 2009-2010 
wlebSi ssip mix. rCeuliSvilis mecxoveleobis biologiuri safuZvlebis institu-
tis sasoflo-sameurneo cxovelTa genetikis da fiziologiis ganyofilebam  Seis-
wavla aRmosavleT saqarTvelos zogierT raionSi, kerZod, duSeTis, TianeTis da 
lagodexis raionebSi, arsebuli viTareba. eqspediciebis safuZvelze TiToeuli ra-
ionidan oTx-oTx sofelSi SerCeul iqna 15-15 fermeri, romlebic ZiriTadad aSe-
nebdnen adgilobrivi populaciis qaTmebs. frinvelis gadarCevas axdendnen  
fenotipiT. kvlevebis analizma aCvena, rom dasaxelebul sam raionSi Sav qaTmebs 
saSualod ekavaT mTliani suladobis 20,4 %, Calisfer qaTmebs - 11,2%, nacara 
qaTmebs - 6,3%, megrulas - 18,7% da yeltitvelas - 17,2%, xolo introducirebul 
jiSebs - 26,2% [4].  
   rogorc yovelive zemoaRniSnulidan ikveTeba, genetikuri mravalferovnebis 
aseTi Seuqcevadi danakargi amcirebs sasursaTo usafrTxoebis gaumjobesebis, 
siRaribis daZlevis da mdgrad sasoflo-sameurneo praqtikaze gadasvlis 
SesaZleblobebs. 
   unda aRiniSnos is sasiamovno faqti, rom saqarTvelos soflis meurneobis 
saministros soflis meurneobis samecniero-kvleviTi centris mier mcxeTis 
municipalitetis sof. muxranSi iqmneba sacdel-sakoleqcio baza, sadac 
Tavmoyrili iqneba Cven qveyanaSi gavrcelebuli sasoflo-sameurneo da Sinauri 
cxovelebis, frinvelebis, Tevzebis da sameurneo-sasargeblo, komerciuli mwerebis 
jiSebis da populaciebis  sakoleqcio jgufebi. aq Catardeba mecnieruli 
kvlevebi, moxdeba, maT Soris, frinvelebis moZieba, aRdgena-gaumjobeseba da 
Seiqmneba genetikuri banki. 
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   migvaCnia, rom adgilobrivi frinvelis  aRdgenis, srulyofis, SenarCunebis, 
gaumjobesebis da Semdgomi gonivruli eqsploataciis teqnologiebis damuSavebis 
mizniT saWiroa gatardes Semdegi RonisZiebebi: 
• Catardes adgilobrivi qaTmis (megrula, yeltitvela, Calisferi, Savi, nacara), 
indauris (Calisferi, Savi), batis (javaxuri), ixvis suladobis monitoringi; 
• SemuSavdes adgilobrivi frinvelis genofondis moSenebis, srulyofis da Senar-
Cunebis meTodologia;  
• winaswari gadarCevisaTvis ganisazRvros TiToeuli populaciisTvis produqtiu-
lobis minimaluri moTxovnebi; 
• dadgindes sakoleqcio gundis frTa-qaTmis raodenoba; 
• SemuSavdes TiToeuli saxeobis frinvelisaTvis individualuri sanaSene muSaobis 
programa; 
• dadgindes saseleqcio gundis suladoba da seleqciis mizanSewonili meTodebi; 
• xeli Seewyos biomeurneobebSi adgilobrivi frinvelis moSenebas da mis 
popularizebas; 
• adgilobrivi  frinvelis  genetikuri bankis Seqmnis mizniT, ganxorcieldes  
spermis kriokonservacia; 
• moxdes kvlevis Sedegebis danergva-gavrceleba. samecniero konferenciebis 
mowyoba da publikacia samecniero SromaTa krebulebSi,  broSurebisa da 
bukletebis gamocema, sainformacio-sakonsultacio centrebis TanamSromelTa da 
fermerTa eqstencia; 
• sakoleqcio gundebis Sesaqmnelad SeirCes is raionebi, sadac SenarCunebulia 
adgilobrivi frinvelis RirsSesaniSnavi Tvisebebi da naklebia introducirebuli 
jiSebis zemoqmedeba.     
   amrigad, saqarTveloSi gavrcelebuli adgilobrivi frinvelis genetikuri 
resursebis gadarCenis mizniT aucilebelia damuSavdes misi SenarCunebis 
strategia, radgan isini iseTive saganZurs warmoadgenen qveynisTvis, rogorc 
materialuri kulturis Zeglebi, bunebrivi resursebi, sasargeblo wiaRiseuli da 
sxv. 
 

literatura 
1. guguSvili p. „mefrinveleobis mdgomareoba saqarTvelosa da amierkavkasiaSi 
1801-1920 wlebSi“ /Tbilisi. iv. javaxiSvilis sax. saxelmwifo universitetis 
SromaTa krebuli. tomi 34. 1948 w, gv. 152; 
2. nozaZe r. „saqarTveloSi gavrcelebuli adgilobrivi frinvelis jiSebis 
biomravalferovneba“ / saerTaSoriso konferencia „agrobiomravalferovnebis 
dacva da mdgradi ganviTareba“ / SromaTa krebuli. Tbilisi 2010 w. gv.205-209; 
3.  nozaZe r., xuciSvili m., zavraSvili v. „mefrinveleobis produqtebis warmoebis 
da gadamuSavebis teqnologia“ / saxelmZRvanelo saqarTvelos agraruli 
universi¬tetis zooteqnikuri fakultetis studentebisTvis / Tbilisi 2007 gv. 48-
60; 
4. nacvalaZe k. tabataZe l. barkalaia r. mJavia n. „adgilobrivi frinvelis 
mdgomareoba aRmosavleT saqarTvelos zogierT raionSi“ / saqarTvelos 
saxelmwifo agraruli universitetis SromaTa krebuli / Tbilisi. tomi 4 #1 (54) 
2011 w. gv. 120 -123. 
                   

MEASURES CONSERVATION GENETIC RESOURCES OF LOCAL POULTRY OF 

GEORGIA 

Rosa Nozadze, Givi Basiladze, Koba Natsvaladze 
LEPL Agriculture Scientific-Research Center, Georgia 

www. srca.gov.ge 
Summary 

          Study of local poultry breeds gene pool not only local but global problem, because it’s one of 

wag for poverty reduction. To determine this problem scientists started scientific researchs to 

create some ting like “gene bank” of poultry which is necessary not only for gene conservation, 
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but for the most sustanable used. From this issue population of Georgian poultry breeds: 

Chalisphery, Shavy, Megrula, Natsara, Keltitvela`s exposing (revealing) and studying is very 

significant, because that is exact same heritage as a natural resources and ore. Study of local 

poultry breeds productivity is first stage in capacity building of selection work. The re 

augmentation will be further in rehabilitation poultry traditional raising in Georgia and also will 

be helpful in conservation of poultry gene diversity and replace word impoverishment poultry 

gene pool.  
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 anotacia. statiaSi gaanalizebulia TuTis mcenaris mravalmiznobrivi 
gamoyeneba, unarCeno teqnologiis SesaZlebloba da ekonomikuri efeqtianobis 
problemebi. kerZod, ganxilulia:  

 TuTis nayofisagan Rvinis, murabis, jemis, wvenis da a.S. damzadebis 
mizanSewoniloba da ekonomikuri efeqtianoba; 

 TuTis foTlis fqvilis gamoyeneba mexorculi jiSis qaTmebSi. 
saxeldobr, sacdeli jgufis 1000 frTa broileris saerTo sakvebis 
Rirebuleba 63 lariT Semcirda sakontrolosTan SedarebiT; 

 gauxeSebuli TuTis foTlisgan Semodgomaze mecxoveleobis sakvebis 
(nekeris) damzadeba, gadamuSaveba, daqnergva da ekonomikuri efeqturoba. 
 

 TuTa mravalwlovani foTlovani mcenarea, saqarTveloSi 
gavrcelebulia uxsovari droidan. mkvlevarTa aRiarebiT, dedamiwaze ar 
moipoveba iseTi mravalmiznobrivi gamoyenebis mcenare, rogorc TuTis xis 
kulturaa. amasTan, igi “unarCeno teqnologiis" ganxorcielebis metad 
sainetereso obieqtia. 
 saqarTveloSi TuTis kultura gavrcelebulia zRvis donidan 1600 

metr simaRlemde, xolo 800-1000 metramde viyenebT eqsplუtaciis qveS 
meabrSumeobisaTvis. 

msoflioSi aris qveynebi sadac TuTa 2-3 aTas metrs simaRlemdec ki 
vrceldeba. amasTan, zogierTi jiSi (simaguma) romelic CineTis da iaponiis  
samxreT nawilSia gavcelebuli “iTvleba cxeli sartylis mcenared da 
SedarebiT civ adgilebs ver itans"[1]. amasTan zogierTi jiSi (veluri forma) 
ruseTis (iaponiis) zonis mkacr klimatis pirobebsac ki egueba. sainteresia 
icis, rom "iaponiaSi TuTa gavcelebulia iseT daqanebebze, sadac sxva 
kultura iSviTad gvxvdeba”. 

saqarTveloSi, vertikaluri zonalobis gaTvaliswinebiT Cveni 
seleqcionerebi muSaobdnen (dResac muSaoben) rogorc yinvagamZle, ise 
gvalvagamZle jiSebis gamoyvanis mimarTulebiT, rasac meabreSumeobis axali 
raionebis aTviseba mohyveba. 

mimdinare etapze, dargis interesebidan gamomdinare unda daCqardes 
TuTis mcenaris mravalmiznobrivi gamoyeneba da ekonomikuri efeqtinoba 
(sqema 1). 

sadReisod, dargis intresebidan gamomdinare aucileblad migvaCnia; 
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1. wylismieri eroziis sawinaRmdego RonisZiebaTa sistemaSi TuTis 

SerCeuli jiSebis CarTva. 

2. SerCeuli jiSebis nayofis damzadeba-gamoyeneba 

3. mecxoveleobisaTvis TuTis gauxeSebuli foTlisagan (ylorti, 

toti) aratradiciuli sakvebis (nekeri) warmoeba, teqnologiebi 

damuSaveba da ekonomikuri efeqtiaonobis dadgena. 

4. Cveni gaangariSebiT, abreSumis Wiis gazafxulis gamokveba 

xelsayreli iqneba molod swori eqsploataciis SemTxvevaSi. 

 

TuTis mravalmiznobrivi gamoyenebis mimarTulebebi 
                                                 sqema 1. 
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warmodgenil RonisZiebaTa sistemaSi SevexebiT mxolod or sakiTxs: 

 TuTis SerCeuli jiSebidan miRebuli nayofis miReba-

gadamuSaveba; 

 TuTis foTlis fqvilis gamoyeneba-ekonomikuri 

efeqtianoba mexorculi jiSis qaTmebSi. 

 

meabreSumeobis uZveles qveynebs (CineTi, iaponia, korea) TuTis nayofis 

mravalmiznobrivi produqciis warmoebis uZvelesi tradiciebi da didad 

ganviTarebuli industria aqvs, xolo saqarTveloSi ki - mizerul (ojaxur) 

pirobebs ver gascda. 

aRniSnulis gaTvaliswienebiT metad sainteresoa qedaSi (2015 weli) 

gaxsnili sakonservo qarxana, romelic adgilobriv xilTan erTad albaT 

garkveul xilsac gadaamuSavebs. amasTan, Cveni gaTvlebiT ekonomikurad 

gamarTlebuli da organizaciulad misaRebi iqneba TuTis SerCeuli jiSebis  

(triploidi 13, ganjuri, quTaTuri 1) nayofis gadamuSaveba da mravalferovani 

produqciis (arayi, Rvino, tylapi, muraba  da sxva) warmoeba, romelsac 

momxmarebeli (gansakuTrebiT turistebi) ar moakldeba. gasaTvaliswinebelia 

isic, rom TuTis nayofebis mwifobis periodSi arc qarxana iqneba 
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datvirTuli da nargaobac sxva daniSnulebiTac iqneba gamoyenebuli. ase, rom 

avtorTa ocwliani muSaobis Sedegebi sruliad misadagebuli aRmoCnda 

mosaxleobis interesebisa da sabazro ekonomikis principebs. 

TuTis nayofi Seicavs cilebs, cximebs, naxSrirwylebs, eTerzeTebs, 

organul mJavebs, nacars, vitaminebs, B karotins da mravali mikro da makro 

elementebs. didia misi gamoeyeneba agreTve medicinaSi. 

nayofis qimiuri Sedgenilobis mixedviT gansakuTrebiT sainteresoa 

TuTis bunebrivi poliploidebi da kulturuli jiSebis mcenareebi, 

romlebic qimiuri SedgenilobiT erTmaneTisagan gansxvavebulia. 

TuTis nayofi warmoadgens kvebisa da samkurnalo TvalsazrisiT metad 

saWiro nivTierebebis wyaros. fotoqimiuri monacemebisa da tradiciuli 

teqnologiebis momarjvebiT damzadda TuTis muraba, jemi, wveni, Rvino da 

Zmari. Catarda maTi organoleptikuri da fotoqimiuri analizi (cxr. 1), 

romelic akmayofilebs moTxovnebs (aRniSnuli problema gaanalizebilia, 

rogorc TuTis mcenaris mravalmiznobrivi gamoyenebis sistemis elementi, 

xolo misi Semdgomi Seswavla ukve teqnologebis prerogativaa. 

 

TuTis nayofebidan miRebuli produqtebis maxasiaTeblebi 

                                                      cxrili 1. 

sakvlevi 
nimuSebi 

mSrali 
nivTiereba 

ГОСТ  
8756-2 
% 

saerTo 
Saqrebi 

ГОСТ  
8756, 18-87 

g/dm2 

naxSirwylebi 
ГОСТ  

8756, 18-87 
% 

alkoholi 
ГОСТ  
13191-73 

% 

mqrolavi 
ГОСТ  
13193-73 

% 

muraba 49.2 60.2 23.4 - - 

jemi 42.0 19.4 18.4 - - 

wveni 10.5 13.0 12.8 - - 

beqmezi 35.5 37.5 36.9 - - 

sawebeli 32.5 - 20.0 - - 

maSarabi 40.5 - - - - 

Rvino - - - 9.6 1.4 

Zmari - - - - 3.1 

 

gansakuTrebiT bevri siaxlea miRweuli Semodgomaze gauxeSebuli 

TuTis foTlisagan (toti, ylorti) ara radiciuli sakvebis (nekeri) 

warmoebis, gadamuSavebis, ekonomikuri efeqtianobis da warmoebaSi danergvis 

(aWaris a/r, qeda, merisi) mimarTulebiT [3]. 

aratradiciuli sakvebis warmoebis saqmeSi axali sityvaa TuTis 

foTlis fqvilis mizanSewoniloba da ekonomikuri efeqtianoba mexorculi 

jiSis qaTmebSi [4]. 

Catarebuli samecniero-kvleviTi muSaobiT dadgenilia, rom sacdeli 

jgufis broileris warmoebaze daxarjuli 1,0 tona sakvebi (TuTis foTlis 
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fqvilis monawileobiT) 13 lariT nalebia sakontrolosTan SedarebiT, xolo 

aTas frTaze gadaangariSebiT 63 lariT naklebi daixarja rac metad 

mniSvnelovania. 

samomavlod, aratradiciuli sakvebis (nekeris) produqciis xarisxze 

gavleniT mecxoveleobis specialistebi unda dainteresdnen. 
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Summary 
       The article discusses multifunctional utilization of mulberry plant, possibility of developing 

unresidual/remaining technology and the problems of economic effectiveness. In particular, the  

article deals with the following problems: 

1. Production of wine, jam, juice and other products from processing of mulberry plant and its 

economic effectiveness; 

2. Use of mulberry leaf flour as chickenfeed. As an example, the feeding costs of 1000 ―broiler‖ 

chickens has been reduced by 63 GEL in compare with the control group; 

3. Processing and production of dried leaves of mulberry tree for cattle foodstuff in autumn season. Its 

implementation and economic effectiveness. 

 

 

УДК 636.082:57.045(476) 

ГЕНЕТИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЖИВОТНЫХ БЕЛАРУСИ 

В УСЛОВИЯХ ИЗМЕНЕНИЯ КЛИМАТА 

Петрушко Игорь 
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Национальной академии наук Беларуси по животноводству» 

г. Жодино, Минская область, Республика Беларусь, 
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Одной из наиболее актуальных проблем современности является оценка изменений 

климата, их последствий для природной среды и отраслей экономики. В условиях Беларуси 

особенно важны изменения для природного растительного покрова, нуждающегося в адаптации 

к этим изменениям.   
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Согласно прогнозам, полученным на основе различных сценариев развития климата, 

средняя температура Земли должна увеличиться в период с начала 1990-х гг. до 2100 г. на 1,4-

5,8С, причем прогнозируемые темпы потепления могут оказаться самыми высокими за 

последние 10 000 лет. В период с 1990 по 2025 и 2050 гг. прогнозируемое увеличение составит 

0,4-1,1С и 0,8-2,6С соответственно (МГЭИК, 1996). Это, несомненно, отразится в составе и 

структуре растительного покрова, во многом обусловленных климатическими факторами. 

Изменение климата, отражающееся в повышении температуры воздуха и почвы, имеет 

две стороны: положительную – при достаточной влажности почво-грунтов стимулируется 

развитие фитомассы трав, способствует распространению популяций и сообществ ценных в 

кормовом отношении видов (бекмании обыкновенной, люцерны хмелевой, мятлика 

узколистного и др.); и негативную – при дефиците влаги угнетается и изреживается травостой, 

из него выпадают ценные злаки и бобовые, усиливается эрозия почвы. 

Территория Беларуси, благодаря особенностям географического положения, 

традиционно  делится на три зоны: северная агроклиматическая, центральная 

агроклиматическая и южная агроклиматическая. 

Заметное увеличение сумм положительных температур воздуха (на 125-325) привело к 

смещению изолиний сумм температур на 200-250 км севернее. Изменились и суммы активных 

температур (выше 5С и 10С). Столь значительное перераспределение теплообеспеченности 

неизбежно приводит к смещению ареалов распространения растений. Уже к 2005 году 

произошло значительное смещение агроклиматических зон и появилась четвертая зона, 

соотвествующая условиям лесостепи (рис. 1). 

Рис. 1.  Изменение границ агроклиматических областей Беларуси: по А.Х. Шкляру, 1973 (слева) 

и В.И. Мельнику, 2005 (справа) 

Наиболее существенные изменения температурного режима после 1991 г. по 

отношению к периоду 1962-1991 гг. произошли в первые зимние месяцы: в различных регионах 

Беларуси средняя температура января повысилась на 2,1-3,3С (в среднем на 2,8С), февраля – 

на 1,9-2,3С. Температуры декабря на всей территории Беларуси остались практически без 

изменений. Теплее на 1С, чем в период 1961-1990 гг., стали март и апрель. В результате 

увеличения большинства среднемесячных температур воздуха (примерно на 1С) 

продолжительность вегетационного периода растений стала на 13-23 дня больше, чем в 1960-

1969 гг. Однако столь радикальное увеличение температуры в зимние месяцы и потепление 

начала весны, в первую очередь, неблагоприятно для  растительности, поскольку снижает 

зимние запасы влаги и возможность их использования растениями для вегетации. 

Наиболее интенсивные и обширные засухи на территории Беларуси за последние 35 лет 

отмечались в 1968, 1969, 1972, 1975, 1979, 1981, 1990, 1992, 1994, 1995, 1996, 1999, 2002 гг. 

 



411 

 

Продолжились они и позднее - в 2006, 2010, 2013 гг. Не стал исключением и 2015 год, когда из-

за недостатка влаги и высоких летних температур были побиты рекорды минимальных 

значений уровня практически всех крупных и малых рек Беларуси.  

Практически все негативные проявления изменения климата в наибольшей степени 

выражены в южной части Беларуси: в Брестском и Гомельском Полесье, в меньшей мере в 

Витебской области и северных районах Минской, Могилевской и Гродненской областей. Доля 

засушливых лет возросла до 30% на севере страны и до 52% - на юго-востоке. С высокой 

температурой и продолжительным отсутствием осадков связана и повышенная повторяемость 

лесных и торфяных пожаров. При длительном отсутствии осадков происходит падение уровня 

грунтовых вод, иссушение торфа и повышение вероятности возгорания торфяников, в 

особенности осушенных, на которых в Беларуси произрастает значительная часть кормовых 

ресурсов для животноводства. 

Следовательно, изменение климата будет иметь далеко идущие последствия для 

животноводства республики в основном за счет изменения состава и объемов производства 

травяных кормов и режимов использования естественных и культурных пастбищ.  

Однако, не смотря на значительные изменения климата, их влияние на генетические 

ресурсы сельскохозяйственных животных и птицы (за исключением аквакультуры) не столь 

существенно. Это объясняется в первую очередь широким использованием 

сельскохозяйственными организациями при производстве продукции животноводства (молока, 

говядины, свинины, мяса птицы и яиц) интенсивных технологий, которые минимизируют 

воздействие неблагоприятных факторов среды. 

Гораздо более сильное влияние на генетические ресурсы республики оказали 

техногенные катастрофы (Чернобыльская авария), когда численность овец сократилась с 387 

тыс. голов в 1986 г. до 36 тыс. голов в 1996 г. и 7 тыс. голов в 2000 г.  

Существенное влияние на сокращение биоразнообразия генетических ресурсов 

сельскохозяйственных животных и птицы оказал сам переход на интенсивные технологии 

производства продукции животноводства, который потребовал использование более 

высокопродуктивных пород, типов и линий. То многообразие генетических ресурсов 

животных, которое сложилось в послевоенные годы, с середины 70-х – начале 80-х годов 

прошлого столетия стало снижаться, что вызвано массовым переходом на интенсивные 

технологии производства продукции животноводства, снижением численности сельского 

населения и продукции производимой в личном секторе. 

Тем не менее используемые в народном хозяйстве породы животных и птицы позволяют 

ежегодно производить (данные по сельскохозяйственным организациям за 2014 год) 6245,3 

тыс. тонн молока, 2858 млн шт. яиц, реализовывать 1434,3 тыс. тонн скота и птицы на убой (в 

живом весе). Производство хозяйствами мяса на душу населения в убойной массе в 2014 году 

составило 96,5 кг, в том числе 25,4 кг говядины, 27,6 кг свинины, 42,6 кг мяса птицы. 

Остановимся на основных породах животных, использование которых в аграрном 

секторе Беларуси позволяет обеспечивать не только продовольственную безопасность 

государства, но и создавать значительный экспортный потенциал.  

Молочное скотоводство. На начало года в сельскохозяйственных организациях 

республики содержалось 1432,3 тыс. коров, из них 1391,8 тыс. голов (97,2%) молочного стада 

со средним удоем 4541 кг молока за лактацию. Молочное поголовье представлено белорусской 

черно-пестрой породой скота молочно-мясного направления продуктивности, утвержденной 

приказом Минсельхозпрода №534 в 2001 году и, созданной на ее основе, голштинской 

популяцией скота различной степени кровности, коровы которой обладают хорошими 

воспроизводительными способностями, здоровым выменем и пригодны к механическому 

доению на промышленных комплексах. Созданная голштинская популяция молочного скота 

отечественной селекции насчитывает около 700 тыс. голов (50,3%), обладает удоем – 5268 кг 

молока с содержанием жира – 3,75%, белка -3,25%.  

Мясо-молочные породы скота - представлены симментальской породой с численность 

стада в республике 924 коровы со средней продуктивностью 4000-4200 кг молока за лактацию 

и скотом красной белорусской породной группы, над воссозданием поголовья которой работа 

ведется около 10 последних лет. В настоящее время численность поголовья коров составляет 

150 голов, средний удой которых находится на уровне 6100 кг жирностью 3,76% и 

белковомолочностью 3,43%.  
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Мясное скотоводство Беларуси представлено чистопородным скотом интенсивных 

специализированных мясных пород: абердин-ангусской (46%), лимузинской (27%), 

герефордской (24%) и шароле (3%) численностью 9300 коров племенных стад и помесями этих 

пород с черно-пестрой различных долей кровности. Всего в мясном скотоводстве республики 

на начало года задействовано более 93 тыс. голов скота.  При этом за 2014 год поголовье 

сократилось на 18%. Сложная из-за засухи зимовка 2015-2016 гг. по нашим данным приведет 

еще к снижению поголовья не менее чем на 15 %. 

Производство свинины в стране (за 2014 год составило 387,2 тыс. тонн) базируется на 

получении и откорме 2-, 3- и 4-породных помесей, которые в объемах производимой свинины 

занимают до 86 %. Основные породы для их получения – это имеющие мировое значение: 

крупная белая, йоркшир, ландрас, дюрок и белорусской селекции: белорусская мясная, 

белорусская черно-пестрая. На областных станциях искусственного осеменения так же 

используются гибридные хряки и производители породы  пьетрен. 

 В республике содержится 228,7 тыс. свиноматок, из которых 37,2 тыс. голов (16,3%) 

находится в племенных хозяйствах и селекционно-гибридных центрах. В структуре породного 

состава маточного стада 39% занимает крупная белая порода, 25% - белорусская мясная, 21% - 

ландрас, по 6% йоркшир и белорусская черно-пестрая и 3% дюрок.   

Белорусская черно-пестрая - первая порода свиней, выведенная на территории Беларуси 

(1976 г.), создана на основе местных улучшенных свиней (слуцких, чаусских, свислочских, 

польских и др.), имеющих в своей родословной предков лучших заводских пород Европы. 

Прилитие крови дикого кабана на ранних этапах выведения породы, способствовало созданию у 

свиней большой выносливости и устойчивости к заболеваниям. Она отличается 

стрессустойчивостью, высокими адаптационными способностями и качеством мяса. Благодаря 

содержанию внутримышечного жира на уровне 6,38-7,55% и белково-качественному 

показателю - 2,3, мясо свиней этой породы обладает высокими органолептическими и 

технологическими свойствами и пригодно для производства деликатесных продуктов питания. 

На 01.01.2015 года в трех базовых предприятиях насчитывалось 1906 голов племенных свиней 

белорусской черно-пестрой породы. Не смотря на работу по сохранению породы на протяжении 

последних десяти лет прослеживается устойчивая тенденция сокращения ее поголовья.  

Белорусская мясная (утверждена в 2000 г.) – была создана путем сложного 

воспроизводительного скрещивания ряда пород. На протяжении последнего периода времени 

для улучшения мясных качеств в большинстве селекционных стад используется масштабное 

прилитие крови ландрасов. Характеризуется показателями: многоплодие - 10,7 гол., 

молочность – 54,3 кг, сохранность – 90,6%, содержание мяса в туше – 63,4%. В то же время 

ведется работа по сохранению генофонда чистых линий белорусской мясной породы, которые 

являются национальным достоянием республики.  

За последнее время в стране созданы заводские типы свиней: крупной белой породы 

«Заднепровский» (2004 г.), «Днепробугский» в породе йоркшир (2010 г.), «Березинский» в 

белорусской мясной породе (2010 г.), заводской тип «Белорусский» в породе дюрок (2013г.) и 

белорусская крупная белая порода свиней (2006 г.). 

Численность овец в Беларуси на 1.01.2015 г. составила 72,5 тыс. голов, в том числе в 

общественном секторе – 9,1 тыс. голов, из них 1622 головы породы прекос, 790 – тексель, 580 – 

романовская и 176 голов мериноландшаф. Ведется работа с белорусским многоплодным типом 

овец с планируемой продуктивностью: живая масса овцематки – 55-60 кг, барана – 90-100 кг, 

плодовитость  – 160%, настриг чистой шерсти – 3-4 кг, длина шерсти – 12-15 см, тонина шерсти 

– 48-58 качества, производство баранины на овцематку – 55-60 кг. Тип создавался на основе 

многоплодных (романовская и финская) и мясо-шерстных (прекос и линкольн) пород. 

Численность лошадей в Беларуси на 1.01.2015 г. составила 73,2 тыс. голов, в том числе 

в хозяйствах - 28,3 тыс. голов. Основной породой разводимой в республике является 

белорусская упряжная. Так же имеется 600 голов русской тяжеловозной, 300 – тракененской, 

100 ганноверской. 

 Белорусская упряжная порода утверждена в 2000 году. Лошади имеют ярко 

выраженный упряжной тип сложения,  обладают высокой работоспособностью, 

плодовитостью, молочностью, добронравны. Основные масти: буланая, соловая, мышастая, 

гнедая. Часто встречаются характерные для породы отметины – зеброидность на конечностях и 

лопатках, «ремень» на спине. Средние промеры: высота в холке – 156 см, косая длина 
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туловища – 163 см, обхват груди – 193 см, обхват пясти – 22 см. Средняя молочность кобыл 

составляет – 1830 кг, среднесуточный прирост жеребят – 950-1400 г, зажеребляемость – 82%.  

В болотисто-лесистых местах Брестской, Гомельской областей, по течению рек 

Припяти, Горыни и Пины, характеризующихся, засоренностью лугов и пастбищ кустарниками 

и мелколесьем, преобладанием в травостое осок сохранилось незначительное количество 

типичных особей полесской лошади. Данная популяция является одной из древнейших в Европе 

и Беларуси, происходит от диких предков – лесных тарпанов. Вместе с тем, из-за отсутствия 

направленной селекции и учета полесская лошадь оказалась в настоящее время на грани 

исчезновения.  

Генетические ресурсы птицы представлены в бройлерном направлении кроссами Кобб-

500 и Росс-308, в яичном - созданными в республике кроссами Беларусь аутосексный, Беларусь 

коричневый, а так же хайсекс белый, хайсекс коричневый и Хай лайн. Имеются утки кросса 

Темп пекинской породы, гуси – Линдовской породы, индейки - кросса Бют. Разводятся 

африканские страусы, цесарки, перепелки. 

Все генетические ресурсы сельскохозяйственных животных в Беларуси являются ее 

национальным достоянием. Органы государственного управления, ученые НАН Беларуси, 

специалисты сельскохозяйственных организаций и племенной службы республики делают все 

возможное не только для их максимального использования для производства продукции 

животноводства, но и проводят работу по сохранению их разнообразия.  
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Summary 

Information on genetic resources of the main species of livestock and poultry in the Republic of 

Belarus and some of their performance traits are presented in the article. Dynamics of the number of 

animals in conditions of changing climate is reflected. 
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Ведение свиноводства, как и любой другой отрасли животноводства, должно учитывать 

не только экономические показатели производства продукции, но и влияние технологий 

производства на окружающую среду. 

Ученые утверждают, что свиноводство так или иначе влияет на глобальное потепление 

(углекислый газ, метан, оксид азота), нутриенты в почве и воде (нитраты, аммиак, фосфаты) и 

атмосферную кислотность (газообразный аммиак, диоксид серы, оксид азота). Для 

свиноводческой индустрии также необходимо контролировать эмиссию чувствуемых запахов и 

избежание выделения патогенов, которые могут быть на предприятиях в воздухе [6].  

С точки зрения глобального потепления, считается, что сельскохозяйственные животные 

выделяют около 18 % парниковых газов во всем мире в эквиваленте углекислого газа. 

Соответственно с Киотским протоколом выдыхаемый животными на фермах воздух не 

mailto:I.S@mail.ru
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считается крупным источником углекислого газа. Выделение метана свиноводческими 

предприятиями во всем мире составляет 1,11 млн. метрических тонн в год, при этом крупный 

рогатый скот выделяет почти в 60 раз больше. Дополнительный метан, выделяемый в 

навозохранилищах при хранении навоза составляет около 70 млн. метрических тонн в год [3]. 

Поэтому поиск альтернативных условий содержания свиней и впоследствии систем утилизации 

навоза имеет большое научное и практическое значение. Не менее важным является то, что 

ориентированные на окружающую среду свиноводческие предприятия в большинстве случаев 

положительно влияют и на продуктивность самих свиней. 

Целью наших исследований было изучение влияния условий содержания молодняка 

свиней на эффективность их откорма при промышленном производстве свинины. 

Материал и методика исследований. Научно-хозяйственные исследования проводили 

в условиях ОАО «Днепр-гибрид» Днепропетровской области (Украина). Для этого по методу 

аналогов сформировали три группы новорожденных поросят по 30 голов в каждой: 

контрольную и две опытные. Уравнительный период опыта продолжался 28 суток, во время 

которого все поросята находились в одинаковых условиях содержания под свиноматками на 

подсосе. Основной период длился 152 суток, когда поросята находились в цехе доращивания и 

откорма. В это время свиньи контрольной группы содержались на частично щелевом полу, где 

70% составлял сплошной бетонный пол, а 30% - щелевой. Во второй опытной группе животных 

содержали на полностью щелевом полу. Молодняк третей опытный группы содержали на 

глубокой несменяемой подстилке. Подстилочным материалом служила солома, которую 

добавляли каждый день, из расчета 0,7 кг на одну голову.  

Рабочая гипотеза опыта базировалась на разнице интенсивности отдачи тепла 

организмом подопытных свиней, которые содержались в разных условиях. Установлено, что на 

1м
2
 бетонного пола свиньи теряют 1200-1300кДж тепла. Если использовать в качестве 

подстилки опилки, то потери тепла сокращаются в два раза, а при использовании соломы - 

почти в 4 раза. Исследованиям немецких ученых установлено, что при температуре воздуха 

20
0
С соломенная подстилка уменьшает теплопродукцию на 20%. Дело в том, что 

теплопроводность соломы в 15 раз меньше чем у бетона. Даже при наполнении влагой она не 

теряет свои теплозащитные свойства, и превосходит бетонное покрытие в 4 раза, а 

следовательно, и затраты энергии при этом уменьшаются [5].  

В цехе доращивания станковая площадь из расчета на одно животное составляла 0,4 м
2
, 

а на откорме - 0,8 м
2
, что соответствовало действующим на Украине ведомственным нормам 

технологического проектирования [1]. 

Согласно принятой в хозяйстве технологической схемы производства свинины 

кормление молодняка осуществляли согласно рекомендациям голландской компании Provimi и 

соответствовало установленным нормам [2]. Распределение энергии и ее расход молодняком 

свиней проводили теоретически-расчетным методом. Результаты исследований обработаны 

методом, который рекомендовал Н.А. Плохинский [4] с использованием персонального 

компьютера и программы Microsoft Excel. 

Результаты исследований и их обсуждение. Проведенные исследования 

свидетельствуют о неравномерности роста молодняка свиней в зависимости от условий их 

содержания в разные возрастные периоды жизни (табл.1). Так, если подопытные поросята в 

начале и в конце уравнительного периода (1-28 суток) имели близкую живую массу, то в 

основной период (29-180 суток) по этому показателю они заметно отличались. В частности, в 

90 - и 120-суточном возрасте свиньи 3-й группы по живой массе имели преимущество (р<0,001) 

над молодняком 1-й группы соответственно на 7,7 и 9,4%, тогда как у животных 2-й группы 

разница составляла 4,3 и 4,9% (р <0,01). 

Разница за живой массой у молодняка свиней отмечалась и при снятии с откорма в 6-

месячном возрасте. Так, свиньи 2 - и 3-й групп, что выращивались на полностью щелевом полу 

и на глубокой несменяемой соломенной подстилке превосходили по этому показателю 

аналогов, содержавшихся на частично щелевом полу (1-я группа) соответственно на 5,4 и 

10,5% (р<0,001).  
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1. Живая масса молодняка свиней, кг 

 
**р<0,01; ***р<0,001 по сравнению с контрольной группой 
 

Рассчитав суточное распределение энергии у молодняка свиней (табл. 2) можно 

утверждать, что животные опытных групп, по сравнению с контрольными аналогами лучше 

использовали питательные вещества, поступающие с кормом в их организм.  

В частности, у молодняка 2- и 3-й опытных групп по сравнению с аналогами 

контрольной, в 61–90 и 91–120-суточном возрасте энергия, которая шла на откладывание 

продукции была большей соответственно на 3,0 и 16,0 и 2,9 и 12,9 %. Аналогичное 

преимущество свиней опытных групп сохранилось и в 4-5 и 5-6-месячном возрасте и составило 

соответственно (по схеме опыта) 2,9 и 16,2 и 3,8 и 17,2%. 

Анализируя экономическую эффективность производства свинины следует отметить, 

что поскольку прирост живой массы у молодняк 2- и 3-й опытных групп был выше, а затраты 

корма на единицу прироста ниже, себестоимость 1 ц прироста живой массы у них по 

сравнению с аналогами контрольной группы уменьшилась соответственно на 5,7 и 11,8 % и 

увеличился уровень рентабельности производства свинины соответственно на 8,0 и 16,7%. 

 

2. Распределение энергии у молодняка свиней за основной период опыта (на одну 

голову в сутки), МДж 

 
Заключение. Таким образом проведенные исследования позволяют утверждать, что 

молодняк свиней, что содержится на полностью щелевом полу и на глубокой несменяемой 

соломенной подстилке  в сравнении с животными, которых выращивают на частично щелевом 

полу имеет живую массу в 6-месячном возрасте соответственно на 5,4 и 10,5% больше и 

рациональнее использует питательные вещества корма - затраты энергии на отложения 

продукции у них больше - на 2,9-3,8 и 12,9-17,2%, что в результате увеличивает уровень 

рентабельности производства свинины соответственно на 8,0 и 16,7%. 
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Summary 

The study examined the impact of living conditions in which young pigs were on feed on their 

live weight, energy distribution coming from food in animals‘ bodies and indicators of economic 

efficiency of pork production. The results revealed that young pigs‘ fattening is more successful when 

it is done using fully slatted area and deep unchangeable straw litter in climate-controlled barns 

compared with animals fattening using partially slatted area. 
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Современное мясное скотоводство в большинстве развитых стран мира 

характеризуются динамичным развитием, применением энергоэффективных технологий 

производства, увеличением объемов производства продукции, а также постоянным 

повышением продуктивности животных, что способствует стабильному наращиванию 

конкурентоспособной высококачественной говядины [1]. В Украине насчитывается более 

десяти пород крупного рогатого скота мясного направления, из которых шесть – 

отечественные, но на душу населения в среднем за год потребляется лишь чуть более 15 кг 

говядины. Поэтому необходимость формирования отрасли обусловлена целым комплексом 

различных факторов [2].  

Эта отрасль животноводства может стать будущей перспективой не только в 

обеспечении высококачественным мясом и мясопродуктами за научно обоснованными 

нормами питания, но и в улучшении жизненного уровня населения, создании стратегических 

ресурсов страны и ее экспортного потенциала [3]. При этом, в сегодняшних хозяйственно-

экономических и экологических условиях целесообразно устанавливать потребность 

http://www.husbandry.com.ua/zhivotnovodstvo/svinovodstvo/zelenaya-svinina.html
http://unfccc.int/files/national_reports/
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животных мясного направления продуктивности в питательных веществах для получения 

максимального количества высококачественной говядины. Поэтому исследования, 

направленные на поиск оптимального количества и концентрации энергии и отдельных 

питательных веществ в рационах молодняка скота мясного направления продуктивности, 

имеют важное теоретическое и практическое значение.  

Материалы и методы исследований. Задачей наших исследований было изучение 

изменения использования питательных веществ кормов чистопородным и поместным 

молодняком мясного скота в зависимости от условий кормления в специализированных 

хозяйствах Украины. 

Материалом статьи является обобщение результатов длительных научно-

хозяйственных и производственных опытов, проведенных в условиях Лесостепи, Полесья и 

горной зоны Карпат Украины на чистопородном и поместном поголовье молодняка крупного 

рогатого скота мясных типов и пород. Все опыты проведены в соответствии с 

общепринятыми в зоотехнии методиками [4]. Обобщение выполнены с применением 

корреляционного и регрессионного анализов в разрезе типов кормления, отдельных опытов и 

групп опытов. 

Результаты исследований и их обсуждение. Используемые в большинстве хозяйств 

Украины нормы кормления скота мясных пород [5] имеют ряд теоретических, методических 

и технических погрешностей, которые не позволяют получить заложенную в них 

продуктивность молодняка. К таким недостаткам следует отнести: некорректное 

теоретическое воображение об особенностях выращивания молодняка крупного рогатого 

скота на мясо; не учтены ни величина животных, ни порода; не учтен пол животных; не 

учтена концентрация энергии и питательных веществ в сухом веществе в зависимости от 

продуктивности животных; не учтенные условия содержания животных. 

Из данных, приведенных в таблице 1 видно, что переваримость протеина в 

существующих нормах неизменна в зависимости от возраста и прогнозируемой 

продуктивности животных; концентрация сырой клетчатки в сухом веществе очень мало 

меняется, тогда как концентрация обменной энергии возрастает с 8,5 до 10,0 МДж, 

концентрация сырого протеина в одних нормах уменьшается на 5,4%, а в других – остается 

без изменений; в одних нормах концентрация сахара уменьшается (500-800 г), в других (900-

1200 г) – увеличивается; в нормах для молодняка с среднесуточным привесом 500-600 г 

возрастает концентрация обменной энергии с 8,5 до 9,0 МДж, а концентрация сырой 

клетчатки – с 24,1 до 28%; нормы ограничены среднесуточным привесом 1200 г, тогда как 

генетический потенциал большинства пород значительно выше и т.п. Кроме того, в этих 

нормах указаны возраст и живая масса молодняка, но они далеко не всегда совпадают.  

Поэтому нами сделана попытка усовершенствовать и унифицировать нормы 

энергетического, протеинового, углеводного, жирового и минерального питания животных 

для корректировки норм кормления животных в природно-климатических и кормовых 

условиях Украины. 

 

Параметры норм кормления молодняка мясного скота при выращивании  

на мясо [5] 

                                                                                                     Таблица 1. 

Показатель 
Среднесуточные приросты живой массы, г 

500-600 700-800 900-1000 1100-1200 

Концентрация обменной энергии в сухом 

веществе, МДж 
8,5-9,0 9,0-9,0 9,4-9,3 9,6-9,8 

Переваримость протеина, % 65 65 65 65 

Концентрация протеина в сухом веществе, г 122-129 125-118 130-130 110-135 

Крахмал, % 9,7-10,8 12,0-13,0 12,0-12,7 12,2-12,8 

Отношение переваримого протеина на одну 

энергетическую единицу, г 
100-90 100-90 102-94 105-95 

Сахар, % 5,8-5,3 6,1-5,2 6,9-7,0 7,7-7,8 

Сырая клетчатка, % 24,1-28,0 24,5-27,7 23,2-24,7 22,8-23,5 

 

Обменность валовой энергии корма характеризует эффективность выхода обменной 
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энергии и зависит как от переваривания, так и от потерь энергии с мочой и газами. В 

молочный период выращивания молодняка (молочный тип кормления) увеличение 

содержания сухого вещества негативно влияло на обменность энергии, как и при жомовом 

типе, что можно объяснить удовлетворением потребности животных в энергии и снижением в 

первую очередь переваримоости (табл. 2).  

 

Зависимость обменности валовой энергии от содержания сухого и органического 

вещества в рационах различных типов для молодняка скота мясных пород (r) 

                                                                                                           Таблица 2. 

Показатель 

Типы кормления 

молочный 
травянис-

тый 
жомовый сухой все 

Сухое вещество -0,792 0,337 -0,623 0,499 -0,909 

Концентрация обменной энергии в 

сухом веществе, МДж 
0,837 0,468 0,602 - 0,919 

Сирой протеин -0,837 - - -0,470 - 

Сырая клетчатка -0,650 0,483 - 0,434 -0,921 

Безазотистые экстрактивные 

вещества 
0,835 -0,478 - -0,426 0,897 

Крахмал 0,834 - 0,577 0,426 0,483 

Сахар 0,831 - - -0,496 0,893 

Сирой жир 0,830 - -0,499 0,522 0,532 

 

Такая зависимость отмечена при корреляции по всем типам кормления, однако при 

травянистом и сухом типах увеличение потребления сухого вещества сопровождалось 

большей обменностью валовой энергии. 

Следует подчеркнуть, что чем выше концентрация обменной энергии в рационе, тем 

выше выход обменной энергии от валовой. 

В то же время, нами установлено, что увеличение количества сырого протеина в 

рационе имеет обратную корреляцию с обменностью энергии в молочный период и при 

откорме сухими кормами. Увеличение количества сырой клетчатки в молочный период и при 

всех типах кормления снижает выход обменной энергии из-за снижения ее переваримости. 

При травянистом и сухом типах кормления наблюдалась положительная связь, что 

объясняется в первом случае высокой переваримостью сырой клетчатки, а во втором – 

низким содержанием ее в рационах. Ситуация с безазотистыми экстрактивными веществами 

противоположная: повышение содержания крахмала положительно влияло на обменность 

валовой энергии при использовании большинства типов кормления, как и сахара и сырого 

жира. 

Обменность перевариваемой энергии характеризует выход обменной энергии в 

процентах от перевариваемой и зависит от потерь ее в процессе обмена веществ с мочой и 

газами. Характеризуя этот показатель в молочный период следует отметить, что при 

увеличении в рационе сухого вещества и сырого протеина повышались потери энергии с 

мочой, газами и теплотой ферментации. Следует подчеркнуть, что снижение обменности 

перевариваемой энергии наблюдается при использовании зеленых кормов как от количества 

протеина, так и безазотистых экстрактивных веществ, а жир и сырая клетчатка коррелируют 

положительно (табл. 3). 

 

Зависимость обменности перевариваемой энергии от содержания сухого и органического 

веществ в рационах различных типов для молодняка скота мясных пород (r) 

                                                                                                             Таблица 3. 

Показатель 

Типы кормления 

молоч-

ный 

травяни-

стый 

силос-

ный 
жомовый сухой все 

Сухое вещество -0,988 0,600 - -0,471 0,556 -0,952 

Концентрация обменной энергии 

в сухом веществе, МДж 
0,938 0,798 0,512 0,498 - 0,952 
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Сирой протеин -0,915 -0,744 0,484 0,544 -0,527 - 

Сырая клетчатка - 0,679 -0,579 - 0,489 -0,888 

Безазотистые экстрактивные 

вещества 
0,835 -0,731 0,562 - -0,529 0,869 

Крахмал -0,934 0,572 0,404 0,487 -0,480 0,429 

Сахар 0,931 -0,645 0,547 - -0,552 0,857 

Сирой жир 0,931 0,769 - - 0,580 0,635 

 

При силосной типе кормления, кроме сырой клетчатки, другие питательные вещества 

имеют положительные коэффициенты корреляции, а по всем типам кормления, – за 

исключением еще и сухого вещества. Отсутствие закономерностей можно объяснить при 

оценке влияния этих факторов на примере конкретного опыта, так как характеристики 

различных опытов при их обобщении, наслаиваясь, могут давать необъективную картину. 

Заключение. Приведенные результаты исследований свидетельствуют о том, что 

подходить односторонне к нормированию энергии питательных веществ в рационах 

молодняка мясных пород и типов некорректно, для правильной организации полноценного 

кормления необходимо учитывать комплекс факторов, некоторые из которых приведены 

выше. 
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USE OF ENERGY AND FEED NUTRIENTS YOUNG ANIMALS BEEF CATTLE 

CONDITIONS CHANGE FEEDING 

N. Povoznikov, S. Blyusyuk, V. Harkavlyuk, T. Suprovich. 

 

Summary 

Generalization of separate components of feed is resulted in the existent norms of feeding of 

sapling of beef cattle and the results of researches are presented on the study of features of the use of 

exchange energy of forages by animals at the different types of feeding. One-sided approach to the 

rationing of energy nutrients in the diets of young beef productivity correctly for proper organization 

of full feeding should take into account a set of factors, including type of feeding, animal welfare 

and the like. 
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reziume: statiaSi ganxilulia: mcirekonturian nakveTebSi, mcire meqanizaciis 
bazaze ,,SefuTuli senaJis“ damzadebis teqnologiisa da teqnikuri 
saSualebebis eqsperimentuli kvlevis Sedegebi. 

kvlevis ZiriTadi obieqtebia: axalmoTibuli balaxis mindorSi 
optimalur tenianobamde SeWknobisaTvis saWiro drois gansazRvra, tensazom 
Wile-26-is gamoyenebiT. SemWknari sasenaJe masis daqucmacebis xarisxi, 
stacionaruli tipis Snekur samuSao organoiani „SefuTuli senaJis“ sawnex-
safuTavi danadgaris samuSao procesis teqnologiis moTxovnebTan 
Sesabamisoba da polieTilenis taraSi hermetulad SefuTuli cilindruli 
formis bardanis SefuTvis xarisxis Semowmeba. eqsperimentuli kvleviT 
miRebuli Sedegebis analizi. 

 
Sesavali. damzadebuli senaJis xarisxis ZiriTadi ganmsazRvreli 

faqtorebia nedleuli, damzadebis teqnologia da sakvebis sacavi. 
senaJis damzadebis teqnologiis ganviTarebis yvela etapze idga sakvebis 

sacavis problema, rac aferxebda am teqnologiis warmoebaSi danergvas.  
gasuli saukunis 90-ian wlebSi SvedeTSi pirvelad daiwyes polieTilenis 

afskidan damzadebul taraSi ,,SefuTuli senaJis” damzadeba. 
„SefuTuli senaJis“ damzadebis arsi da upiratesoba aris is, rom 

balaxis moTibvidan polieTilenis taraSi SefuTvamde saWiro dro 
minimumamdea dayvanili, vinaidan polieTilenis taraSi SefuTuli TiToeuli 
ruloni an bardana warmoadgens Tavisebur SefuTul minisacavs da misi 
calcalke SefuTva an cxovelis sakvebad gamoyeneba ar aris dakavSirebuli 
arsebuli, tradiciuli teqnologiiT gaTvaliswinebul cnobil 
SezRudvebTan, magaliTad: tranSeas, koSkis an didi zomis polimeruli 
tomrebis 3-4 dReSi avseba, hermetulad daxurva da sxva [2] 

sazRvargareTis qveynebSi saTibebis did masivebSi moTibuli da SemWknari 
sasenaJe masis Rvareulebidan asaRebad, rogorc wesi, iyeneben mobiluri 
tipis rulonur wnexamkrefebsa da safuTav manqanebs, romlebic xasiaTdebian 
didi gabarituli zomebiT, didi mwarmoeblurobiTa da muSaoben vakeze 
ganlagebul saTibebSi. 

saqarTvelos soflis meurneobaSi, sadac „sasoflo-sameurneo miwis mqone 
meurneobaTa 75,2%-s 1 ha-ze naklebi miwa aqvT...“ [1], romelTa 35..40% 
ferdobebzea ganlagebuli, sadac zemoTaRniSnuli „SefuTuli senaJis“ 
asaRebi rulonuri wnex-amkrefi da safuTavi manqanis gamoyeneba SeuZlebelia. 
aqedan cxadia is mniSvneloba, romelic eniWeba sakvebis resursebis 
SezRudul pirobebSi, mcire meqanizaciis teqnikuri saSualebebiT maRali 
kvebiTi Rirebulebis sakvebis Tanamedrove teqnologiiis gamoyenebiT 
damzadebas. 

mcire konturian nakveTebSi „SefuTuli senaJis“ damzadebis Cven mier 
SemoTavazebuli teqnologia sruldeba Semdegi mimdevrobiT: motoblokze 
damontaJebuli saTibelaTi moTibuli da mindorSi, naTibSi 45-55% 
tenianobamde SemWknari sasenaJe masa daqucmacdeba, daiwnexeba da SeifuTeba 
polieTilenis taraSi stacionaruli tipis Snekur samuSao organoiani 
sasenaJe masis sawnex-safuTavi danadgariT (patenti GE 2009 4870B). 

 „SefuTuli senaJis“ damzadebis teqnologiisa da teqnikuri saSualebebis 
eqsperimentuli kvlevis obieqtebi: balaxis moTibva da naTibSi optimalur 
tenianobamde SeWknobisaTvis saWiro drois gansazRvra; SemWknari balaxis 
daqucmaceba da datkepnis simkvriveze gavlenis dadgena; 
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Sinaarsi. sasenaJe masis moTibva da naTibSi SeWknoba:  
mcirekonturian nakveTebSi mcire meqanizaciis bazaze ”SefuTuli senaJis“ 

damzadebis teqnologiisa da teqnikuri saSualebebis eqsperimentuli 
kvlevisaTvis saWiro balaxi (ZiriTadad marcvlovani) moiTiba saqarTvelos 
agraruli universitetis ferdobze ganlagebuli wiwviani nargavebisa da 
venaxis rigTaSorisebSi. balaxi rogorc ferdobze, aseve vakeze gaiTiba 
italiuri firma BCS S.P.A,-s motoblokze damontaJebuli saTibelaTi. 

eqsperimentuli kvleva Catarda 2015 wlis mais-ivlisis TveebSi, garemos 
temperatura icvleboda 30-400C zRvrebSi. 

am periodSi eqsperimentuli kvlevebiT miRebuli Sedegebis damuSavebisa 
da analizis safuZvelze miRebulia empiriuli formula:                      

 
                                    t= (1) 
 
 
sadac: W0 - moTibuli balaxis sawyisi tenianoba %;  
W – teqnologiiT gaTvaliswinebuli optimaluri tenianoba %;  
T0 – garemos maqsimaluri temperatura 0C;  
T – balaxis gaTibvisas garemos arsebuli temperatura 0C;  

K0 da  – eqsperimentebiT gansazRvruli koepicientebi – K0=4.3 da =0.15.  
am formuliT (1) SeiZleba konkretul pirobebSi moTibuli balaxis 

mindorSi optimalur tenianobamde SeWknobisaTvis saWiro t drois gansazRvra. 
SemWknari sasenaJe masis daqucmaceba:  
30-50 mm sigrZeze daqucmacebuli balaxi naklebad drekadia, kargad 

itkepneba da SnekiT dawnexisas Seuferxeblad Sedis polieTilenis taraSi, 
Cveni dakvirvebiT daqucmaceba sWirdeba 10-12 sm-ze meti sigrZis balaxs. 

sasenaJe  masis dawnexa da SefuTva:  
“SefuTuli senaJis” sawnex-safuTavi danadgaris (sur.1) ZiriTadi 

nawilebia: sasenaJe masis misaRebi bunkeri, cvalebadbijiani Sneki amZraviT, 
Snekis garsacmis gagrZelebaze ganlagebuli uZravi da moZravi kamerebi da 
samuxruWe sistema. 

samuSao procesis dawyebisas danadgaris uZrav kameraze wamocmulia 
polieTilenis tara da moZravi kamera, romelzec modebulia sasenaJe masis 
simkvrivis regulirebisaTvis saWiro samuxruWe Zala. 

polieTilenis tara SnekiT Cawnexili sasenaJe masis Sevsebis mixedviT 
Sedis moZrav kameraSi da uZrave kameris aredan gamosvlamde awveba da 
gadaaadgilebs moZrav kameras. dawnexili sasenaJe masis simkvrive 
damokidebulia moZrav kameraze modebul samuxruWe Zalaze, romelic icvleba 
eqsperimentiT dadgenili 3.5-dan 4.0 kn zRvrebSi. 

moZravi kameris uZravi kameridan gamosvlis Semdeg SeiZleba gaxsnili 
moZravi kameridan bardanis amoReba da Senaxva. eqsperimentuli kvleviT 
miRebuli SedegebiT polieTilenis taraSi daqucmacebuli sasenaJe masis 3.5-
4.0 kn samuxruWe ZaliT dawnexvisas simkvrive icvleobda 385-428 kg/m3 
zRvrebSi, rac dauqucmacebel sasenaJe masasTan SedarebiT 20-25%-iT metia. 
amave dros, ar Seferxebula sasenaJe masis polieTilenis taraSi Cawnexisa da 
SefuTuli bardanas moZravi kameridan amoRebis procesebi, rasac adgili 
hqonda dauqucmacebeli sasenaJi masis dawnexisas.  

W0-W 

 

 
K0- (T0- T) 
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          sur. 1.        sur. 2. 
 
S e f u T u l i  b a r d a n a s  S e n a x v a: 
sasenaJe masis safuTavi polieTilenis taris haergamtarebloba 

damokidebulia polieTilenis masalaze da garemos haeris temperaturaze. 
dadgenilia, rom tara damzadebuli unda iyos TeTri an Ria mwvane feris 
polieTilenisagan. sasenaJe masis safuTavi polieTilenis taris zomebi 
ganisazRvreba “SefuTuli senaJis” sawnex-safuTavi danadgaris kamerebis 
zomebiT (diametri, sigrZe). SefuTuli bardana unda inaxebodes mzis sxivebis 
pirdapiri moxvedrisagan dacul adgilze. 

E 
daskvna. 
1. mindorSi moTibuli balaxis sawyisi tenianobidan optimalur 

tenianobamde SeWknobisaTvis saWiro drois gansazRvra SeiZleba 
empiriuli formuliT (1); 

2. mindorSi moTibuli balaxis daqucmacebisas 20-25%-iT izrdeba 
dawnexili sasenaJe masis simkvrive da ioldeba misi polieTilenis 
taraSi CatvirTva; 

3. sasenaJe masis 3.5-4 kn samuxruWe Zalis dawnexisas sasenaJe masis 
simkvrive icvleba 385-dan 428 kg/m3-is zRvrebSi. 
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Summary 

The article deals with the results of the experimental research of the technological means and 

technology of producing ―packed haylage‖ conducted in small contour plots.  

Main  objectives  of the research are: determining  of the time necessary for drying  freshly mown 

grass in the field to optimal  humidity (employing the humidity meter Wile-26) and crumbling the 

faded haylage mass employing the grass crumbler.   
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The main object of the experimental research is the stationary  pressing and packing equipment 

for producing  ''packed haylage''  , equipped  with of the shnek working element ( Patent GE 2009 

4870B) and storing  a cylinder bundle , packed hermetically in plastic containers. 

The results of the experiment  meet the demands of the technology of  producing  ''packed 

haylage''. 
 

 

 
УДК: 631.617.581.14:631.53.02 
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В данной работе рассмотрены изыскания, проведенные для изучения растительного 

покрова природных кормовых угодий Байкадамского сельского округа Жамбылской области с 

целью их рационального использования, охраны, разработки рекомендаций. Определена 

культуртехническое состояние исследуемой территории. В связи со значительными 

распространением деградированных пастбищ, рекомендуется соблюдение оптимальных 

нагрузок и режима выпаса на площади 7752 га.  

 

Изыскания проведены для изучения растительного покрова природных кормовых 

угодий во взаимосвязи с природно-климатическими особенностями местности с целью их 

рационального использования, охраны, разработки рекомендаций и мероприятий по 

воспроизводству растительных ресурсов. В ходе обследования выявлены культуртехническое 

состояние, современное использование природных кормовых угодий, возможности их 

рационального использования [1]. 

Материалы и методика обследования. Основной объект исследовании - растительные 

сообщества Байкадамского сельского округа Жамбылской области. Байкадамский сельский 

округ состоит из 4 участков: Основной (участок 1), земли села Саудакент (участок 2), горные 

районы (участки 3 и 4). 

Геоботанические изыскания выполнялись в 3 этапа: подготовительный, полевой, 

камеральный. 

В подготовительный период производился сбор имеющихся фондовых, литературных и 

картографических материалов, характеризующих изученность природных условий исследуемого 

объекта. 

В полевой период геоботанические изыскания проводились в масштабе 1:50000 

маршрутным методом с расстоянием между ходами маршрута в 1 км. В процессе изысканий 

осуществлялось картирование растительности, нанесение на топооснову геоботанических 

контуров, описание растительных сообществ, относимых в дальнейшем к тому или иному типу 

кормового угодья.  

Камеральный период обработки материалов полевых геоботанических изысканий: 

составление картограммы культуртехнического состояния и рекомендаций по рациональному 

использованию природных кормовых угодий [2-3]; 

Результаты и их обсуждение. Геоботанические изыскания проведены на площади 

18951 га в масштабе 1:50000. В процессе полевых изысканий на территории Байкадамского 

сельского округа выделено 124 контуров. 

 Климат обследованной территории характеризуется континентальным климатом с 

жарким солнечным летом, холодной зимой, малым количеством атмосферных осадков, 

интенсивным испарением и высокой инсоляцией. Основными типами рельефа территории 

изысканий являются низкогорье, предгорная холмисто-увалистая, слабоволнистая равнина, 

понижение (русла речек). Гидрографическая сеть основного участка представлена речкой 
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Шабакты и водохранилищем Инталинское, по территории горного участка протекают ручьи 

Игилик, Карашат, Талдыбулак. 

 Почвенный и растительный покров сформированы в пределах двух вертикальных 

поясов: горного на светло-каштановых и предгорного пустынно-степного на сероземах светлых 

северных. 

 Флористический состав по материалам полевого обследования составляет 80 видов, 

относящихся к 61 роду и 20 семейством. Подавляющее количаство видов (62 вида 77,5%) 

поедается скотом, из них лекарственные – 5 видов. Ядовитыми считаются 6 видов и 

непоедаемыми 12 видов. 

 В границах обследования площадь основного участка (участок 1) составляет 12343 га, в 

том числе сельскохозяйственных угодий – 11127 га, прочих угодий – 1216 га. Пастбища 

занимают площадь – 10894 га, пашни – 207 га, многолетние насаждения – 26 га. В числе прочих 

выделены: древесно-кустарниковые заросли – 111 га, хозяйственные постройки – 3 га, водная 

поверхность – 629 га, солончаки соровые – 3 га, такыры – 30 га, выходы коренных пород – 437 

га, прочие (карьеры) – 3 га. 

 Площадь земли села Саудакент (участок 2) – 696 га. В том числе сельскохозяйственных 

угодий – 349 га, прочих угодий – 347 га. Пастбища занимают 213 га, пашни – 136 га. В числе 

прочих угодий выделены населенные пункты – 315 га, прочие (кладбища, развалины) – 32 га. 

 Площадь  участка 3 составляет 1861 га. В том числе сельскохозяйственных угодий 

(пастбищ) – 1342 га, прочих угодий (выходы коренных пород) – 519 га.  

 Площадь участка 4 составляет 4051 га. В том числе сельскохозяйственных угодий 

(пастбищ) – 2728 га, прочих угодий – 1323 га. В числе прочих угодий выделены древесно – 

кустарниковые заросли 479 га, выходы коренных пород – 844 га. 

 Общая площадь территории изысканий составила 18951 га., в том числе 

сельскохозяйственных угодий – 15546 га, прочих угодий – 3405 га. Сельскохозяйственные 

угодья представлены пастбищами – 15177 га, пашнями -343 га, многолетними насаждениями – 

26 га. 

 В числе прочих угодий выделены: древесно кустарниковые заросли – 590 га, 

хозяйственные постройки – 3 га, населенные пункты – 315 га, водная поверхность – 629 га, 

солончаки соровые – 3 га, такыры – 30 га, выходы коренных пород – 1800 га, прочие 

(кладбища, развалины, карьеры) – 35 га. 

 Среди пастбищ по сезонности использования доминируют весенне-летне-осенние – 

14619 га (96,3%). Кормозапас весенне-летне-осенних пастбищ состовляет 59408 ц сухой массы 

или 37471 ц кормовых единиц. Общий кормозапас по обьекту составил 61537 ц сухой массы 

или 38914 ц кормовых единиц. 

 Общая направленность процессов деградации сводится к изменению видового состава 

сообществ и последующей смене одних сообществ другими, менее ценными и продуктивными. 

 Из общей площади пастбищ 15177 га на чистые приходится 9073 га (59,8%), заросших 

кустарниками (тамариском, чингилом, караганой) – 176 га (1,2%), закамененных – 493 га 

(3,2%), на деградированных (сбитых) – 5435 га (35,8%). К сбитым пастбищам отнесены 

сообщества с эфемеровой и однолетнесолянковой растительностью – 4428 га (81,5%), 

засоренные плохопоедаемыми и непоедаемыми растениями – 350 га (6,5%), засоренные 

ядовитыми растениями – 657 га (12,0%). 

 В связи со значительными распространением деградированных пастбищ, 

представленных модификациями, рекомендуется соблюдение оптимальных нагрузок и режима 

выпаса на площади 7752 га (таблица 1).  

 

Ведомость рекомендуемых мероприятий по улучшению  пастбищ 

                                                                                                                                                Таблица 1.  

Шифр классов и подклассов 

по Класси-фикации 

природных кормовых 

угодий РК 

Наименование мероприятий 
Номера 

контуров 

Площадь

, га 

1 2 3 4 

Основной участок (участок 1)  
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Пр-3а Соблюдение оптимальных 

пастбищных нагрузок и режима 

выпаса 

17,28,29,31,36,40

,43,69,80,91,94 

 

 

1476 

Пр-3б Соблюдение оптимальных 

пастбищных нагрузок и режима 

выпаса 

39 804 

Пр-3в Соблюдение оптимальных 

пастбищных нагрузок и режима 

выпаса 

3,4,74,88 264 

Пр-3г Соблюдение оптимальных 

пастбищных нагрузок и режима 

выпаса 

10,12,23,32,35,37

,45,46,47,48,49,5

4,55,63,64,67,73,

86 

2351 

Пр-4е Соблюдение оптимальных 

пастбищных нагрузок и режима 

выпаса 

50,52,59,68,82 523 

Всего:   5418 

Продолжение таблицы – 1  

1 2 3 4 

Пр-4е Соблюдение оптимальных 

пастбищных нагрузок и режима 

выпаса 

50,52,59,68,82 523 

Всего:   5418 

Земли с. Саудакент (участок 2) 

Пр-3а Соблюдение оптимальных 

пастбищных нагрузок и режима 

выпаса 

2,7,9 77 

Пр-4е Соблюдение оптимальных 

пастбищных нагрузок и режима 

выпаса 

5,8 12 

Всего:   89 

Участок 3 

Г-3а Соблюдение оптимальных 

пастбищных нагрузок и режима 

выпаса 

5,6 765 

Г-3б Соблюдение оптимальных 

пастбищных нагрузок и режима 

выпаса 

1,2,3 186 

Всего:   951 

Участок 4 

Г-3а Соблюдение оптимальных 

пастбищных нагрузок и режима 

выпаса 

1,13 180 

Г-3б Соблюдение оптимальных 

пастбищных нагрузок и режима 

выпаса 

2,4,10,11 1114 

Всего:   1294 

Итого:   7752 

 

 Сравнивая состояние растительности в настоящее время обследуемой территории 

можно заключить, что растительность почти не изменилась (раньше обследование было в 1988 

году). В некоторых участках в связи с уменьшением пастбищной нагрузки происходит процесс 

восстанавления коренной растительности.  
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 Также встречаются небольшие контура, которые раньше были распаханы, а сейчас на 

этих землях появляется вторичная растительность, т.е. идет восстановление естественного 

травостоя. 

 В отдельных контурах были внесены определенные корректировки по их содержанию, 

уточнено соотношение компонентов, иногда доминирующих видов растений, в выделенных 

ранее сообществах. Для более глубокого изучения динамики экосостем необходимо 

периодически повторяемое крупномасштабное картографирование растительности. 
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Summary 

This work contains research, which searched natural feed lands‘ plant cover of Baykadam 

rural district of Zhambyl region with the aim to use it efficient, protect them, develop 

recommendations. Defined сulture technical state study area. Due to significant spread of degraded 

pastures, it recommended the observance of optimal loads and grazing regime on an area 7752 

hectares. 
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С. Салимджанов
1
, М. Юнусов

2
, Дж. Марупов

3 

1 
Координатор ВАСSA  в Таджикистане, Город Худжанд, Республика Таджикистан. 

 

2
Таджикский горно-  металургический  институт, Худжанд, Республика Таджикистан. 

3
 Опытная станция шелководство, Город Худжанд, Республика Таджикистан. 

E-mail: sanginjon51 @ mail ru.
 

 

        Тутовое шелководство, производство коконов и обработка шелка является  одним из 

актуальных направлений промышленности  Таджикистана. Ранее А. М. Миронов отмечал, что 

«древнейшим центром шелководства Средней Азии является город Худжанд в Ферганской 

долине, о чем имеются сведения у китайских источников еще до начало нашей эры». Надо 

отметить, что через старый Худжанд проходили древние караванные пути из Китая к странам 

Средиземного моря – в Грецию, Рим, Аравию и Египет.  

           Согдийская область, как и в наши дни, исторически находился на стыке трех крупных 

экономических зон края. Это Фергана, Чач, Уструшана и прилегающая к ней с юго-запада 

Зеравшанская долина, включающая Центральный Согд между Кураминского и Туркестанского 

хребтов. 

           Эти хребты защищают от очень холодных вторжений арктического воздуха сибирского 

происхождения центральные и южные районы Таджикистана. На севере между Кураминским 

хребтом с севера и Туркестанским с юга, располагается широкая (в центральной части) и 

протяжѐнная Ферганская долина. С западной стороны долина сужена, близко расположенными 

отрогами Кураминского и Туркестанского хребтов.  
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            Поэтому в этом районе происходит значительное усиление ветров.  Вдоль долины 

протекает одна из крупнейших рек Средней Азии – река Сырдарья, на которой образовано 

искусственное Кайракумское водохранилище. Кайракумское водохранилище оказывает 

влияние на микроклимат Ферганской долины - на ветровой режим, возникновение туманов в 

холодный период года, имеющих хорошо выраженный суточный ход.  

              Преобладающие высоты дна Ферганской долины не превышают 600-800 м над уровнем 

моря. Обилие тепла и света создаѐт климатические условия близкие к субтропическому 

климату. 

Между Туркестанским и Зеравшанским хребтами, вдоль реки Зеравшан расположена 

Зеравшанская долина, сужающаяся с запада на восток (Рис. 1).  

 

 
Рис. 1.  Орографическая карта Согдийской области 

              В этом же направлении повышается и высота дна долины от 800-1000 м до 2500 м и 

выше в еѐ верховьях. Западная, открытая часть долины примыкает, как и Ферганская долина, к 

пустынной и полупустынной части Средней Азии.  

Поэтому климат западной части этой долины мало отличается от климата Ферганской 

долины.  

              Зависимость человека от природы, от естественной среды обитания существовала на 

всех этапах человеческой истории. Она, однако, не оставалась постоянной, а изменялась, и 

довольно противоречивым образом.  Весенние похолодание погоды довольно часты в Средней 

Азии.  По многолетним фенологическим наблюдениям их наступление совпадает с фазами 

массового развертывания почек и первых листочков шелковиц.  

             По  метеорологическим данным, они чаще наблюдаются в начале апреля на время 

инкубации грены. Проведенные наблюдение за 20 лет показывает, что закладка грены по 

области  в основном приходит  на конец марта и первое половине  апреля. А  сбор и сдача 

коконов с 10-15 мая каждого года. В 2015г. из-за раннего начала вегетации шелковицы и 

плодовых культур  их действие было губительным.   

         В последнем декады марта температура воздуха опускалась от – 2,5
0 

С днем и до - 6,3
0
 С 

ночью.  

 

 
 

Рис.2.  Поврежденные кончики ветки шелковицы от заморозки (май 2015г.) 
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          Повреждения шелковицы весенними заморозками носила исключительно 

индивидуальный характер. На двух близко расположенных растениях можно било наблюдать 

разную степень повреждения развернувшихся почек, что объясняется различиями в фенофазах, 

в которых находятся растения к моменту заморозков, и до некоторой степени микрозонами 

вторжения холода. Все - таки из-за отрицательной температуры урожай листьев уменьшилось 

от 30 до 50% по области.   

           После наступления теплой погоды апреля активизировались в росте почки боковые, или 

«спутники». Восстановительным процессам после заморозки способствовали как повышение 

воздуха в среднем от + 10,7
0
С  до + 23,5

0
С в апреле, так и частые  средне суточные осадки от 

1,2 мм до 8,6 мм.  

           По нашим наблюдениям, поврежденная шелковица в третьей декады мая почти 

полностью покрывался листвой, но в более поздние календарные сроки. 

 

 
               Рис. 3. Диаграмм изменение температур по месяцам 2013-2015 г.г. (минимум, 

максимум) 

           Последствия весенних заморозков привело к перенесению срока выкормок по районам 

области на более поздние сроки (15-17 дней). В 2015 году по области для выкормки било 

роздано 15600 штук коробок грены (по 29 гр.).  

           Однако резкое потепления воздуха во время завивки коконов в последнем декады мая в 

среднем от +   19,3
0
С  до + 33,4

0
С, температуры поверхности почвы от + 47,6

0
С   до + 59,9

0
С  и 

в  июня от + 18,5
0
С  до + 36,8

0
С, температура поверхности почвы от  31

0
С до + 63

0
С   привело к 

значительному потери гусениц, что отразилось и на количество заготавливаемых коконов.  

            Заготовка коконов по Согдийской области за 2015 г. уменьшилось на 391932 кг по 

сравнению 2014 года. Урожайность с одной коробки  по сравнению с 2014 года снизилось на  

18,5кг. 

           На основании приведенных данных можно заключить, что изменение температуры от - 

6,3
0
С в период вегетации шелковиц и плодовых культур и до +36,8

0
С в период завивки привело 

к гибели гусениц, это отрицательно влиял на заготовку и урожайности кокон.  

 

LOSS OF CROPS OF COCOONS FROM SPRING FROSTS AND  

SUMMER WARMING 2015 IN SOGDIAN REGION, REPUBLIC OF TAJIKISTAN 

S.Salimjanov, M. Iunusov, J.Marupov. 

E-mail: sanginjon51 @ mail ru.
 

 

Summary 

            Mulberry silkworm cocoon production and processing of silk is one of the important directions 

of industry in Tajikistan. According the long phenological observations of their offensive coincides 

with the phase of mass deployment of the buds and the first mulberry leaves.          

           The effects of spring frosts in 2015 led to the postponement of bringing up in districts of the 

region in the later periods. Based on these data we can conclude that the change in temperature from -

6,3
0
С in the growing mulberry and fruit crops and up to +36,8

0
С during waving period led to the 

death, it adversely affected the harvest and the yield of the cocoon of the region. 

2015г. 2014г

. 

2013г. 
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anTropogenuri faqtorebis gavlena bunebriv balaxnarze 

ioseb sarjvelaZe 
soflis meurneobis samecniero-kvleviTi centri, Tbilisi, saqarTvelo, 

E-mail: ioseb-sarjveladze@mail.ru 
 

mecxoveleoba saqarTveloSi erT-erTi uZvelesi da tradiciuli dargia, 
romelic istoriulad sargeblobda qveynis mosaxleobis yuradRebiT da 
yovelTvis iyo xalxis interesebis centrSi. mecxoveleobis ganviTarebis 
mTavar winapirobas da maRali rentabelobis safuZvels warmoadgens saWiro 
raodenobiT, saTanado xarisxis da iafi sakvebis warmoeba.  

bunebrivi sakvebi savargulebis, iseve rogorc naTesi saTib-saZovrebis 
balaxnaris zrda-ganviTareba da mosavlianoba ganpirobebulia ekologiuri 
faqtorebis sruli kompleqsis erToblivobiT, Tumca maT Soris erTgvari 
upiratesi mniSvneloba eniWeba mcenaris uzrunvelyofas wyliT da 
mineraluri kvebis elementebiT. es miT ufro yuradsaRebia, rom adamianis 
mier swored am ori faqtoris regulirebaa SesaZlebeli (cxadia garkveul 
farglebSi) sasuqebis SetaniT da saTanado samelioracio samuSaoebis 
CatarebiT. rasakvirvelia es ise ar unda gavigoT, rom wylisa da sakvebi 
nivTierebebis Tundac suboptimaluri pirobebis uzrunvelyofa gamoricxavs 
sxva ekologiuri faqtoris zegavlenas mcenareTa zrda-ganviTarebaze. 
ekologiuri faqtorebi urTierTSeunacvlebelia, erTi faqtoris moqmedeba 
mWidro urTierTkavSirSia sxva faqtorebis moqmedebasTan da mxolod yvela 
maTganis optimaluri an optimalurTan miaxloebuli parametrebis 
moqmedebisas aris SesaZlebeli mcenaris potenciuri SesaZleblobebis 
gamovlineba. 

 istoriuli ganviTarebis procesSi mcenareebi TandaTanobiT eguebodnen 
garemos gansazRvrul pirobebs, romlebic mocemuli saxeobisaTvis 
sasicocxlo mniSvnelobis gaxdnen. ekologiuri faqtorebis cvalebadobaze 
damokidebuli am pirobebis mkveTri Secvla aferxebs mcenareTa normalur 
ganviTarebas da xSirad maT daRupvas iwvevs. bunebrivi sakvebi savargulebis 
mcenareTa zrda-ganviTarebis pirobebi icvleba, rogorc vegetaciis periodis 
(erTi wlis manZilze), aseve wlebis mixedviTac. saqarTvelos naxevrad 
udabnosa da mSrali velis sazonaSi gavrcelebul mcenareTa bevr saxeobas 
gvalvis dadgomasTan erTad cvivaT foToli, rac transpiraciis da wylis 
moTxovnilebis Semcirebas iwvevs. alpebSi, sadac dRe-Ramuri temperaturis 
cvalebadobis didi amplitudaa, farTod aris gavrcelebuli e.w. baliSa-
mcenareebi, romelTa SigniT SedarebiT Tanabari temperaturaa, grovdeba teni 
da mcenaris ukeT ganviTarebis pirobebi iqmneba. 

 aRsaniSnavia isic, rom Tavis mxriv mcenarec moqmedebs garemoze da mis 
mniSvnelovan cvlilebebs ganapirobebs. cnobilia tyis dadebiTi gavlena 
saerTo klimatze. balaxovani mcenareuloba aumjobesebs haeris da niadagis 
temperaturul reJims, aorTqlebis Semcirebis gamo adidebs niadagis 
zedapiris da haeris tenianobas, amcirebs qaris siCqares, xels uwyobs 
Tovlis safaris SenarCunebas. balaxovani mcenareebi amdidreben niadags 
organuli  nivTierebebiT, aumjobeseben mis qimiur Sedgenilobas da 
struqturas, haer da wyalgamtarobas, ganapirobeben mikrofloris 
ganviTarebas da saboloo jamSi naidagis nayofierebis amaRlebas. 

bunebrivi balaxnaris Sedgeniloba, struqtura, sameurneo mdgomareoba, 
produqtiuloba, mcenareTa zrda da ganviTareba farTo farglebSi 
cvalebadobs adamianis sameurneo  moqmedebis Sedegad (balaxnaris gaTibva, 
gaZoveba, sasuqebis Setana, morwyva, kultur-teqnikuri samuSaoebi, 
sarevelebis winaaRmdeg brZola, Zireuli gaumjobeseba, daSroba da sxva). es 
cvlilebebi SeiZleba iyos SemTxveviTi, ufro xSirad ki isini gamowveulia 
balaxnaris gamoyenebis xasiaTsa da vadebSi arsebuli gansxvavebebiT, agreTve 
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gaumjobesebis calkeuli RonisZiebebis epizodurad CatarebiT. im 
SemTxvevebSi, rodesac adgili aqvs veluradmzardi mcenareulobis 
gaumjobesebis an gamoyenebis RonisZiebaTa sistemis ganxorcielebas 
(saZovarbrunva, saTibbrunva, ganoyirebis sistema), anTropogenuri faqtorebis 
moqmedeba regularuli, cikluri xdeba. am faqtorebs Soris ufro Zireul 
cvlilebebs ganapirobebs naTesi balaxnaris Seqmna, morwyva da daSroba. 
mniSvnelovani gavlena aqvs mcenareuli safaris floristur Semadgenlobasa 
da balaxnaris zrda-ganviTarebaze rigi agroteqnikuri RonisZiebis Catarebas 
(sarevelebis winaaRmdeg brZola, sasuqebis Setana, balaxebis SeTesva, sahaero 
reJimis gaumjobeseba da sxva). Zireuli gaumjobesebis garda, rodesac 
mTlianad ispoba arsebuli bunebrivi balaxnari da igi naTesi balaxebiT 
icvleba, bunebrivi saTib-saZovrebis mcenareulobaze adamianis zemoqmedebis 
sxvadasxva formebs Soris farTo gavrceleba da mniSvneloba aqvs cxovelis 
mier balaxnaris gaZovebas, gaTibvas da sasuqebis Setanas. 

anTropogenuri faqtoridan-balaxnaris pirutyviT gaZoveba, imisgan 
damokidebiT, Tu rogor xdeba Zoveba, mas SeuZlia ganapirobos saZovris 
sameurneo mdgomareobis gauareseba, zogjer mTlianad gaveranebamde miyvana, 
anda piriqiT, racionaluri Zovebis da gaumjobesebis RonisZiebaTa 
gonivruli SeTanawyobis fonze, misi produqtiulobis mniSvnelovani 
gadideba.  

cxovelis Zoveba gavlenas axdens saZovris biocenozze sakvebi 
mcenareebis miwiszeda organoebis mokvnetiT, mcenareTa da niadagis CliqebiT 
datkepniT da eqskrementebis gamoyofiT. am faqtorebis gavlena saZovris 
mcenareebze xdeba uSualod an arapirdapirad - zrda-ganviTarebis pirobebze 
zemoqmedebiT. maTi erToblivi gavlena biogeocenozze mniSvnelovan 
farglebSi meryeobs saZovris tipis (niadagi, mcenareuloba, datenianebis 
pirobebi da sxva), saZovarze myofi cxovelis saxis, Zovebis formis 
(Tavisufali, nakveTmorigeobiTi, porciuli), saZovris erTeul farTobze 
myofi cxovelis raodenobis rogorc datvirTvis, aseve pirutyvis 
simWidrovis, meterologiuri pirobebis da sxva faqtorebisagan damokidebiT. 
Zoveba upirveles yovlisa uaryofiTad moqmedebs tenian niadagze, cvlis mis 
sahaero da wylis reJims, iwvevs mis daWaobebas an gamoSrobas, xolo velis, 
naxevrad udabnosa da udabnos zonaSi damarilianebasac. rac mTavaria, 
araracionaluri Zovebis Sedegad icvleba balaxnaris saxeobrivi 
Sedgeniloba, TandaTan mcirdeba da ispoba sakvebad ufro Zvirfasi maRlari 
balaxebi, romelTa adgils ikavebs dablari an erTwlovani, ZiriTadad 
garTxmuli balaxebi. saerTo jamSi, araracionaluri Zoveba amcirebs 
balaxnarSi monawile saxeobebis ricxvs da xels uwyobs Zovebisadmi gamZle 
zogierTi saxeobis balaxis ganviTarebas. 

bunebrivi balaxnaris sameurneo mdgomareobaze gavlenas axdens cxovelis 
mier gamoyofili eqskrementebis raodenoba da niadagis zedapirze misi 
ganawilebis Tavisebureba. eqskrementebTan erTad niadags ubrundeba 
mniSvnelovani nawili mineraluri kvebis im elementebisa, romlebsac 
cxovelis mier gaZovili balaxi Seicavda, aseve niadagis zedapirze xvdeba 
eqskrementebTan erTad azotiT mdidari organuli nivTierebebi, romelic 
advilad mineralizirdeba, mniSvnelovnad amaRlebs niadagis mikrobiologiur 
aqtivobas, xels uwyobs wvimis Wiebis gamravlebas da cxovelmyofelobas. 
aRniSnulis gamo aris, rom saZovris niadagi, rogorc wesi, ufro mdidaria 
mcenarisaTvis xelmisawvdomi mineraluri kvebis elementebiT, vidre saTibis.  

eqskrementebis dadebiT gavlenas adgili aqvs mxolod im SemTxvevaSi, 
rodesac daculia racionaluri Zovebis moTxovnebi da ar xdeba tenian 
niadagze cxovelis Zovebis Sedegad zedapiris datkepvna da deformacia. 
naTelia isic, rom racionaluri Zovebis organizaciis fonze rac ufro 
didia saZovris produqtiuloba, miT ufro meti raodenobis pirutyvis 
gaZovebaa SesaZlebeli drois erTeulSi am nakveTze. es ki, sxva Tanabar 
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pirobebSi, ganapirobebs niadagis zedapirze ufro meti eqskrementebis 
dagrovebas da balaxnaris produqtiulobis gadidebas. saqarTveloSi 
Catarebuli gamokvlevebis  safuZvelze dadgenilia saZovrebis datvirTvis 
saorientacio normebi sxvadasxva tipis saZovrebisaTvis.  

Tibvis uSualo gavlenis Sedegad pirvel rigSi swrafad irRveva 
balaxnaris sezonuri vegetaciis normaluri riTmi, m.S. samarago sayuaTo 
nivTierebebis dagrovebis msvleloba, mkveTrad mcirdeba TesliT gamravleba, 
xeli ewyoba im saxeobebis gavrcelebasa da momZlavrebas, romlebic 
xasiaTdebian defoliaciis Semdeg kvlavwamozrdis kargi unariT. Tibvis 
arapirdapiri gavlena gamoixateba imaSi, rom mosavlaTan erTad gaitaneba 
azoti da nacris elementebi, rac aRaribebs niadags am nivTierebebis 
mcenarisaTvis misawvdomi formebiT. niadagis zedapirze mzis sxivebis ufro 
ukeTesi SeRwevis gamo mcirdeba miwispira haeris tenianoba da matulobs misi 
temperatura, mkveTrad klebulobs mkvdari narCenis dagroveba. yovelive es 
ganapirobebs balaxnaridan tenis moyvaruli maRlari mcenareebis amovardnas 
da dablari, miwispira SefoTvlis mqone balaxebis gavrcelebas. amasTan 
erTad aorTqlebis gadidebisa da mkvdari safaris simciris (daugrovelobis) 
Sedegad niadagi ufro mSrali da Tbili xdeba. gasaTvaliswinebelia isic, 
rom balaxis gaTibvis Semdeg, mcenareuli ujredebis bageebi maSinve ixureba, 
rac xels uSlis Srobis procesis normalur msvlelobas. aqedan gamomdinare 
gasaTvaliswinebelia, rom dilaadrian gaTibuli balaxi swrafad Sreba, 
vidre dRisiT moTibuli, rodesac foTlis bageebi ukve ufro daxurulia. 

uaryofiTad moqmedebs gaTibva agreTve balaxovani cenozebis 
zookomponentebze (mwerebze, mRrnelebze, wvimis Wiebze da a.S.). uZrav 
mdgomareobaSi myofi maTi nawili - magaliTad, Wuprebi, ispoba an ziandeba 
uSualod gaTibvisas, nawili ki gaitaneba mosavalTan erTad. balaxovan 
mcenareTa generatiuli organoebiT mkvebavi mwerebi gaTibvis Semdeg 
SimSilisgan ixoceba, xolo safars moklebuli mwerebi, Wiebi, moluskebi, 
xSirad mRrnelebic, Tibvis dros mofrenili mravali frinvelis nadavli 
xdeba. balaxnaris gaTibva yovelwliurad daaxloebiT erTidaigive dros 
ganapirobebs imas, rom mdelos biocenozSi TandaTanobiT dominantobas 
iwyeben mcenareTa da cxovelTa is saxeobebi, romlebic mravldeba 
balaxnaris gaTibvamde an gaTibvis Semdeg. 

metad efeqturia garkveul periodSi saTibebisa da saZovrebis gamoyenebis 
Secvla - gaZoveba, anu morigeobis SemoReba da 4-6 weliwadSi erTxel saTibis 
gaZoveba. savargulis aseTi gamoyenebiT SesaZlebelia balaxnaris saerTo 
mosavali gaizardos 32%-iT marto saTibad da 43%-iT marto saZovrad 
gamoyenebasTan SedarebiT. balaxnaris aRdgena-gaumjobesebis aRniSnuli 
meTodi sameurneo TvalsazrisiT aucilebel saWiroebas da droul 
praqtikul ganxorcielebas moiTxovs. 

bunebrivi balaxnaris movlis, gaumjobesebisa da racionaluri gamoyenebis 
RonisZiebebis ganxorcieleba SesaZleblobas iZleva xangrZlivad 
SevinarCunoT balaxnaris biomravalferovneba da potenciuri 
produqtiulobis farglebSi miviRoT maRalxarisxovani Tiva da saZovruli 
sakvebi. 

 
 

EFFECT OF ANTROPOGENOUS FACTORS ON NATURAL GRASS 
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Summary 

 Modern world global warming places the role of antropogenous factors in some circumstances 

in front of new challenges from point of view of natural plants growing and conservation. It could 

cause deterioration of farm condition of pasture, sometimes to full destruction, or on the contrary, on 
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reasonable combination background of rational graze and improvement measures causes significantly 

increase of its productivity. Optimal or closer to optimal parameters of ecological factors can make 

possibility to show potential possibilities of plant. Thus, to keep strictly the time of mowing and 

optimal norms of grazing, it creates necessary condition for increase yield of natural grass and 

biodiversity conservation.  

 

 
Bbunebrivi sakvebi savargulebis racionaluri gamoyenebis sakiTxisaTvis 
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wlebis manZilze bunebrivi sakvebi savargulebis usistemo eqsploatacia 

mkveTrad auaresebs mcenareulobis botanikur Sedgenilobas, saZovruli 
sakvebis da Tivis xarisxs, amcirebs balaxnaris mosavlianobas da 
produqtiulobas, xels uwyobs sarevela, mavne da Sxamiani mcenareebis, 
mavneblebisa da daavadebebis gavrcelebas, kordis darRvevas da eroziuli 
procesebis ganviTarebas, garemos dabinZurebas, ganapirobebs mecxoveleobis 
produqtebis warmoebis Semcirebas da sxv. aRniSnuli aucilebels xdis 
movla-gaumjobesebasTan erTad am savargulebis gonivruli gamoyenebis 
sistemis SemuSavebas da yvela konkretul SemTxvevaSi saTanado RonisZiebebis 
ganxorcielebas. 

sakvebi savargulebis racionalurma gamoyenebam unda uzrunvelyos: 1. 
maRalxarisxiani saZovruli sakvebis an mwvane sakvebis, Tivis, sasilose da 
sasenaJe masis maqsimaluri mosavlis miReba; 2. balaxnaris gaZoveba an gaTibva 
vegetaciis im fazaSi da im dros, rodesac sakvebi savargulidan miiReba 
mecxoveleobis ekologiurad sufTa produqciis meti raodenobiT 
warmoebisaTvis saWiro sakvebi; 3. maRali mosavlis stabiluroba da misi 
mateba balaxnaris gamoyenebis yovel wels; 4. SesaZleblobis farglebSi 
saZovruli sakvebis mosavlis gamoTanabreba gaZovebis ciklebis mixedviT; 5. 
kordisa da balaxnaris sasurvel sameurneo mdgomareobaSi moyvana, kvebiTi 
Rirebulebis mixedviT saukeTeso botanikuri Sedgenilobis balaxnaris 
Camoyalibeba da xangrZlivad SenarCuneba; 6. niadagis sahaero, wylis da 
kvebiTi optimaluri reJimis Seqmna da SenarCuneba, agreTve niadagis dacva 
eroziuli procesebis ganviTarebisagan; 7. saZovris erTeul farTobze 
sasoflo-sameurneo cxovelis optimaluri datvirTva da garemos dacvis 
RonisZiebebis ganxorcieleba; 8. saZovarze myofi sasoflo-sameurneo 
cxovelis yvela sasicocxlo procesis gaaqtiureba, produqtiulobis 
gadideba, daavadebebisa da mavneblebisagan dacva; 9. saTanado winapirobis 
Seqmna balaxnaris mosavlianobis Semdgomi gadidebisa da sakvebis xarisxis 
gaumjobesebisaTvis. 

Zovebis gavlena saZovris balaxnarze metad gansxvavebulia da misi 
dadebiTi an uaryofiTi moqmedeba damokidebulia ZiriTadad Zovebis 
intensivobaze, sistemasa da teqnikaze. 

bunebrivi an naTesi saZovris, gansakuTrebiT ki xangrZlivi sargeblobis 
kulturuli saZovris sasurveli balaxnaris SenarCunebis da maRali 
mosavlianobis uzrunvelyofis aucilebel pirobas warmoadgens racionaluri 
Zoveba, rac balaxis biologiur moTxovnaTa maqsimalurad SesaZlebel 
dakmayofilebaze unda iyos orientirebuli. es aRiniSneba mxolod maSin, 
rodesac gaZovebis xanmokle periodis Semdeg gaTvaliswinebuli iqneba 
dasvenebis gacilebiT ufro xangrZlivi periodi. am drois ganmavlobaSi 
moZovili balaxi aRidgens miwiszeda nawils da moaswrebs fesvebSi 
daagrovos da aRidginos daxarjuli samarago sayuaTo nivTierebebi. gaZovebis 

mailto:ioseb-sarjveladze@mail.ru


433 

 

Sedegad, rogorc wesi, martivdeba balaxnaris botanikuri Sedgeniloba, 
mcirdeba mcenareul dajgufebaSi monawile saxeobaTa ricxvi, pirvel rigSi 
gaZovebis mimarT mgrZnobiare maRlari mcenareebis xarjze, xolo 
gadaWarbebuli Zoveba da normis zeviT datvirTva ganapirobebs araWamadi, 
sarevela da dabali kvebiTi  Rirebulebis mcenareTa momravlebas, balaxnaris 
xarisxis gauaresebas, mosavlianobis Semcirebas. usistemo Zovebis da saZovris 
gadaWarbebuli datvirTvis dros itkepneba niadagi, mkveTrad uaresdeba misi 
fizikuri Tvisebebi, wylis, sahaero da kvebis reJimebi. aRniSnuli 
ganpirobebulia imiT, rom cxoveli ara marto Zovs, aramed Telavs kidevac 
balaxnars.  

gaZovebis (da gaTelvis) Sedegad, gaTibvisagan gansxvavebiT, balaxnari 
zogan TiTqmis miwispirze iZoveba, rac cxovelisaTvis gemrieli balaxis 
dakninebas da am SerCeul adgilze sayuaTo nivTierebis ganuwyvetel xarjvas 
ganapirobebs. zogan gauZovari rCeba arasasurveli balaxi, e.i. xeli ewyoba 
maT gamravlebas, agreTve nakelis moxvedris adgilas gadanoyierebas. 
CamoTvlili da Zovebis sxva uaryofiTi Sedegebis Tavidan acileba, an 
minimumamde Semcireba SesaZlebelia mxolod saZovris racionaluri 
gamoyenebiT. saZovris maRali produqtiuloba SeiZleba SenarCunebuli iyos 
balaxnarSi iseTi saxeobebis arsebobiTa da WarbobiT, romlebsac aqvT 
gaZovebis Semdeg swrafi kvlavwamozrdis da xangrZlivi drois manZilze 
maRali mosavlis mocemis unari. aseTi unari metwilad gaaCniaT dablar 
marcvlovanebs da swored isini dominantoben, Cveulebriv, xangrZilivi 
sargeblobis kulturuli saZovris balaxnarSi. 

Zovebis dros balaxis mokvnetis Semdeg darCenili “Ria Wriloba”, 
sveldeba cxovelis piris RruSi uxvad gamoyofili nerwyviT, romelic 
sxvadasxva fermentebTan erTad Seicavs baqtericidul nivTierebebsac. amitom, 
gaZovebis Semdeg “Wrilobebis Sexorceba” ufro swrafad da ukeT 
mimdinareobs, vidre gaTibvisas, rac Tavis mxriv ganapirobebs imas, rom aqviti 
gacilebiT ufro intensiurad viTardeba gaZovebis Semdeg gaTibvasTan 
SedarebiT. 

saZovris racionaluri gamoyenebis efeqtianobis ganmsazRvreli mTeli 
rigi faqtorebi (umTavresad klimaturi, reliefuri), ar an Znelad 
eqvemdebareba kontrolsa da marTvas, Tavs iCens eqstensiuri gamoyenebis 
uaryofiTi Sedegebi,  radgan kanonzomierebis foni araprognozirebadia. 

gaTibvisagan gansxvavebiT, rodesac balaxnari vegetaciis garkveul 
fazaSi erTdroulad da erT simaRleze iTibeba, gaZovebisas cxoveli 
balaxnars sxvadasxva simaRleze, sxvadasxva dros moZovs xolme, amasTan 
pirvel rigSi arCevs misTvis yvelaze gemriel balaxs da mis norC nawils, 
romelsac mokvnets sxvadasxva simaRleze balaxnaris sixSiris, ganviTarebis 
fazis da saxeobrivi Semadgenlobisagan damokidebiT. racionaluri Zovebis 
erT-erTi dedaazri imaSi mdgomareobs, rom ar mieces cxovels saSualeba 
xelmeored moZovos mokle droSi odnav wamozrdili es gemrieli balaxi an 
wamozrdili nawili, maqsimalurad aaTvisebinos mas balaxnari, daasvenos 
balaxi garkveuli drois manZilze aqvitis ganviTarebisa da saZovruli 
simwifis miRwevisaTvis, rac Zovebis meore ciklis dawyebas ukavSirdeba.  

balaxnaris gaTibvisas garkveuli periodi TiTqmis mTlianad xdeba 
mcenaris maasimilirebeli foTlovani aparatis moSoreba. Tibvis procesSi 
xdeba niadagis datkepna Tivis asaRebi da damamzadebeli sxvadasxva 
manqanebiTa da teqnikiT. xSiri gaTibva movlis da gaumjobesebis saTanado 
RonisZiebebis gareSe iwvevs balaxnaris gameCxerebas, niadagis struqturis 
gauaresebas. gansakuTrebuli gavlena aqvs balaxnaris ganviTarebaze, 
botanikur Sedgenilobasa da mosavlianobaze gaTibvis simaRles, vadebs, 
jeradobas. balaxnarze Tibvis uaryofiTi gavlenis acilebis mTavari pirobaa 
racionaluri gamoyenebis wesebis dacva. 
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 Zovebis Zalze adre dawyebisas mcenare swrafad kargavs axlaxan Seqmnil 
saasimilacio aparats da cxadia, ver aswrebs daxarjuli plastikuri 
nivTierebebis maragis aRdgenas, rac amcirebs rogorc pirveli gaZovebis, 
aseve aqvitis mosavals, auaresebs balaxnaris botanikur Sedgenilobas. mcire 
mosavalTan erTad axlad wamozrdil balaxSi metad didia wylis da 
sasurvelze naklebi ujredisis procenti. Zovebis Zalze adre dawyebisas 
itkepneba niadagi, xSir SemTxvevaSi irRveva kordi, miT ufro Tu Zoveba 
tenian niadagze xdeba. unda gaviTvaliswinoT agreTve norC balaxSi 
nitratebis dagrovebis maRali procentic. meore mxriv, aseve arasasurvelia 
Zovebis dawyebis dagvianebac. marTalia am SemTxvevaSi balaxnaris mosavali 
gaZovebis pirvel ciklSi ramdenadme matulobs, magram mcirdeba balaxis 
kvebiTi Rirebuleba, cxovelis produqtiuloba, klebulobs aqvitis mosavali 
da maSasadame gaZovebis ricxvi, balaxi uxeSdeba da mcirdeba Zovnadoba, 
monelebadobis koeficienti da a.S. 

gazafxulze Zovebis dawyebas optimalur vadebSi uaRresad didi 
mniSvneloba da gavlena aqvs balaxnaris mosavlianobaze, aqvitianobaze, 
produqtiul xangrZlivobaze. balaxnaris mwvane masis mosavlis da misi 
yuaTianobis maCveneblebis ukeTesi SeTanawyobidan gamomdinare, saZovris 
balaxnaris Zovebis dawyebis optimalur vadad unda miviCnioT 
marcvlovanebisaTvis bartyobis bolo-damuxvlis faza, xolo parkosnebisa da 
nairbalaxebisaTvis ki datotva-dakokrebis faza. 

gansakuTrebiT farToa Zovebis dawyebis amplituda Cveni respublikis 
bunebriv saZovrebze. maTi didi nairgvaroba, rac klimatur-niadagobrivi 
mravali faqtoris sxvadasxvaobasTan erTad mniSvnelovan wilad 
vertikaluri zonalobiTac aixsneba, ganapirobebs Zovebis dawyebis 
optimaluri vedebis did gansxvavebas masivebis mixedviT. saZovris gaZovebis 
dawyebis vadebi sakmaod did meryeobas ganicdis rogorc wlebis, aseve 
balaxnaris tipis mixedviT, agreTve adgilmdebareobis bunebrivi pirobebis 
gansxvavebulobasa da cvalebadobasTan dakavSirebiT. 

globaluri daTbobis pirobebSi bunebrivi balaxnaris gamoyenebis 
Taviseburebis gaTvaliswineba yvela konkretuli pirobebSi saWiro 
aucilebelobas warmoadgens, saTib-saZovrebis racionaluri gamoyenebis 
yvela saTanado xerxis da RonisZiebis mxolod erTobliv, urTierTSexamebul 
ganxorcielebas SeuZlia uzrunvelyos balaxnaris myari da maRali mosavali, 
agreTve cxovelis produqtiulobis da mecxoveleobis produqtebis warmoebis 
mniSvnelovani zrda.  
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Summary 

        All proper tools and measures of rational use of haylands-pastures only jointly fulfill could 

provide resistant and high yield of grass. Significantly increase of animal productivity and animal 

husbandry products production also.     

       In condition of global warming take into account features use of the natural grass in all specific 

circumstances needed necessity presents, in order to minimize its negative results. 

Beginning-ending of grazing and homogenous of mowing time range together with different soil-

climate factors determine vertical zone too. It stipulates big difference of optimal time of beginning 

grazing according to massifs. Use time suffers sufficiently big vibration according by years as well as 

grass types.   
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К УСЛОВИЯМ ВЛАЖНЫХ СУБТРОПИКОВ ГРУЗИИ 
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 Адаптация является способностью животных приспособиться к окружающей 

среде.  Из-за  способности адаптироваться к изменениям, живые существа могут выжить 

в различных видах окружающей среды. Однако глобальное изменение климата 

происходит быстрее, чем адаптация животных. Климат всегда оказывал существенное 

воздействие как на естественные, так и на социально-экономические процессы. 

Потепление климата привлекло к себе внимание мирового сообщества и побудило 

ученых, практиков и политиков рассматривать климат как важнейший природный 

ресурс. Cреда является интегральной частью системы ведения животноводства, так как 

все признаки сельскохозяйственных животных формируются в результате 

взаимодействия генотипа и среды, которые обостряются при перемещении животных из 

обычных для них климатических условий, в новые, менее благоприятные. Проблемы 

продовольственной безопасности и безопасности пищевых продуктов также 

усугубляются последствиями изменения климата, которые носят глобальный характер. 

Известно, что жара и засуха вызывают у коров стресс, который ухудшает качество их 

молока и мяса. Крупный рогатый скот молочного направления, успешно разводимый в 

зоне умеренного климата, в жарких странах чувствует себя угнетенно, а для 

предотвращения теплового стресса и некоторого увеличения продуктивности требуется 

проведение ряда защитных от жары мероприятий.  Часто наблюдается перегревание 

организма животных, резко повышены водный обмен и нагрузка на сердечно-

сосудистую систему.  Установлено, что животные голштинской породы  более чем 

какой-либо другой подвержены воздействиям условии среды, и для того, чтобы 

полностью проявились  высокие генетические способности этого необходимо создавать 

условия, полностью соотстветствующие его генотипу. Они характеризуются 

ограниченными гомеостатическими возможностями при воздействии экстремально 

высокой температуры воздуха, в результате чего отмечается ряд физиологических 

нарушений, приводящих к снижению воспроизводительной способности, интенсивности 

роста, молочной продуктивности, продолжительности хозяйственного использования и 

другим нежелательны явлениям.                                                                                                                                                               

Первые нетели голштинской породы из Северной Голландии (Фризляндия) в количестве 

35 голов прибыли в Грузию в августе 1999 года, а вторая партия в количестве 33 голов - в 

ноябре 2000 года.   Поступившие   животные были размещены в реконструированном 

двухрядном коровнике  в селе Теклати Сенакского района. . Климат в регионе теплый, 

субтропический. Среднегодовая температура воздуха +13,6
0С. Максимальная 

температура +45
0С зафиксирована 2010-2011годах.На начальном этапе формирования 

стада не удалось избежать ошибок в вопросах кормления и содержания, из-за чего часть 

животных пало. В последствии многие ошибки были учтены, а технологические 

процессы усовершенствованы. С целью улучшения терморегуляции организма 

животных в летнее время в коровнике  были установлены два мощных вентилятора. 
Хозяйство расположено в зоне интенсивного земледелия и не располагает большими 

выгонами и пастбищами. Поэтому здесь возделывают наиболее урожайные кормовые 

культуры на полях и в течение года коров кормят в стойлах. 

 Первым этапом при изучениии адаптации животных является способность роста 

и развития телок местной репродукции. Телки интенсивно росли и во все возрастные 

периоды, соответствовали по живой массе стандарту породы. Более высокие приросты    

получены в первые 6 месяцев жизни, затем уровень  приростов несколько снижался, что 

можно объяснить преобладанием процессов, направленных на дифференцировку 

органов и тканей.  За весь период выращивания средне-суточный прирост  телок 
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составил 660 г. К случному  возрасту животные имели типичное телосложение, 

характерное для молочного скота. 

 Изучение клинических показателей   позволили судить  о их здоровьи и 

процессах адаптиции к новым   экологическим условиям (Табл.1). Температура 

организма является комплексным показателем теплового состояния организма 

животных.  Наблюдается несколько высокая   температура тело при рождении, что 

может быть результатом влияния окружающей среды на организм новорожденного 

теленка. В последствии температура меняется незначительно, которая находится в 

приделах физиологических норм. Наиболее высокий пуль отмечен при рождении телят, 

после чего он снижается, и в шесть месяцев составляет 70,2 удара в минуту. В 

последствии наблюдается снижение на 20 единиц и до случого возраста меняется 

незначительно. При этом, все колебания показателя также находилось в пределах 

физиологических норм. Динамика дыхательных движений указывает, что частота 

дыханий у телок тесно связана с возрастом. Оно схоже с изменением частоты 

артериального пульса – наивысший показатель отмечен при рождении, а с возростом 

наблюдается снижение, находящееся в пределах  физиологической нормы. 
   

Клинический статус организма телок (n-5) 

                                                                                                                                  Таблица 1. 

Возраст телок, 

мес 

Температура 

организма, 
0С 

Частота артериального 

пульса (мин) 

Частота дыхания 

(мин) 

M±m  Cv M±m  Cv M±m  Cv 

При рождении 39,02±0,18 0,39 1,02 81,00±0,71 1,58 1,95 34,60±0,68 1,52 4,38 

В 6-месяцев 38,60±0,23 0,51 1,32 70,20±0,86 1,92 2,76 31,00±0,71 1,58 5,10 

В 12месяцев 38,28±0,10 0,8 1,4 59,8±0,37 0,84 1,4 20,40±0,68 1,52 7,40 

В 18-месяцев 38,30±0,07 1,3 2,28 57,20±0,58 1,3 2,28 18,20±0,37 0,84 4,60 

В 24-месяцев 38,20±0,22 0,84 1,54 54,20±0,37 0,84 1,54 18,80±0,20 0,45 2,51 

  С целью изучения реализации наследственных способностей породы, нами был 

расчитан генетический потенциал стада  по благоприятному месяцу в году, когда 

животные лучше всего обеспечены кормами и дают высокую молочную продуктивность. 

Анализ молочной продуктивности коров (Табл.2) показывает, что фактически  удой у 

первотелок составил 4346 кг, а расчётый  - 5436 кг , что на   1090 кг (20,1%) больше; за 

вторую лактацию фактически  удой состввил 5903,5 кг, а расчетный 7146 кг, что на 1243 

кг (17,4%) выше;  у полновозрастных коров (3 лактация) соответствено  7173,7 и 9475 кг, 

или на 2302 кг (24,3%) больше фактического. 

          

Фактическая и расчётная молочная продуктивность коров. 

                                                                                                     Таблица 2. 

Лактация 

по счёту 

Надой, кг Жир, % Молочный жир,кг 

Фактический Расчётный Фактический Фактичеcкий Расчётный 

Первая 4346,3±44,7 5436 ± 97 3,82±0,01    166,0 207,6 

Вторая 5903,5±77,4 7146 ±106 3,75±0,02    221,4 267,9 

Третья 7173,7±132,4 9475 ± 128 3,75±0,01    269,0 355,2 

Генетические возможности молочной  продуктивности коров всех возрастов проявились 

не в полной мере, что можно объяснить недостаточным  кормлением животных. 
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Summary 

 The scientific researches have shown that Holstein breed of cattle successfully adapted to the 

new conditions in subtropical zone maintains peculiarities of build  of the breed, good reproduction 

capacity, health, lifetime and in heifers and cows the exterior and interior indices characteristic of 

dairy cattle. Calves grew intensely and in all age periods, matched by body weight to the breed 

standard. Study of clinical indicators allow to judge about their health and the processes of adaptazii to 

the new environmental conditions. There is a slightly high body temperature at birth that may be the 

result of environmental influence on an organism of the newborn calf. Subsequently, the temperature 

changes slightly, which is within the range of physiological norms. The highest bullets marked the 

birth of a calf after which it decreases by 20 units and up to kucova age changes slightly. At this, all 

the fluctuations of heart rate also were within. Milk productivity of cows corresponds to the level of 

feeding.   

 

 

 
qarTuli futkari - biomravalferovnebis saukeTeso nimuSi 
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ukanasknel wlebSi  dedamiwaze haeris temperaturis mudmivi zrda  da 

masTan dakavSirebuli biomravalferovnebis Semcirebis saSiSroeba msoflio 
mecnierebis erT-erT Tavsatexad iqca. globaluri daTbobis safrTxe mudmiv 
problemas uqmnis garkveul ekosistemebs. gansakuTrebiT ki imaT, romlebic 
bunebrivi gavrcelebis sazRvarze arian. 

amJamad dedamiwaze gamoyofen biologiuri mravalferovnebis 35 ,,cxel 
wertils“ (Hot spots). kavkasia, swored erTi amaTgania.  garda amisa, igi Sedis 
bunebis dacvis msoflio fondis (WWF) mier gamoyofil  200 globalur 
ekoregions Soris. saqarTvelo, rogorc kavkasiis Semadgeneli nawili 
mdidaria cxovelTa da mcenareTa mravalferovnebiT. aq gavrcelebuli 
mravali saxeobis cxoveli iSviaTia globaluri masStabiT da Setanilia 
bunebis dacvis saerTaSoriso kavSiris (IUCN) wiTel nusxaSi. 

qveyanaSi, biomravalferovnebis TvalsazrisiT, gansakuTrebul 
yuradRebas imsaxurebs qarTuli futkari (Apis mellifera caucasica-Georgia), 
romelic kavkasiis bunebriv-klimatur pirobebSi Camoyalibebuli ruxi 
futkris jgufSi Sedis. 

ruxi Seferilobis, Tvinieri, susti da saSualo Ralis kargad 
amTvisebeli, nayrobisadmi naklebad midrekili, samuSao dRis maqsimalurad 
gamoyenebis unaris mqone qarTuli futkari jiSis SigniT moicavs mraval 
populacias, romelTac rogorc msgavsi, ise gansxvavebuli Tvisebebi 
axasiaTebT. naTelia, rom am gansxvavebaTa mizezebi gamowveulia im 
geografiul-klimaturi pirobebis zemoqmedebis Sedegad, romelSic maT 
aswleulebis  manZilze mouxdaT arseboba. 

gasuli saukunis qarTvel mecnierTa monacemebiT, romlebic qarTuli 
futkris populaciebis SeswavliT iyvnen dakavebuli dadgenilia, qarTuli 
futkris Semdegi populaciebi: megruli, afxazuri, guruli, qarTluri, 
imerul-raWuli, zemo svanuri da kaxuri. aRniSnuli populaciebidan 
biologiuri da sameurneo maCveneblebis kompleqsiT yvelaze mniSvnelovania 
pirveli oTxi. 

megruli populacia - misi gavrcelebis tradiciuli arealia samegrelo, 
Cxoriwyusa da walenjixis municipalitetebi sadac gabatonebulia notio, 
subtropikuli hava. 
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mcenareebidan gavrcelebulia  bza, cacxvi da wablis koromebi,  mdinare 
xobiswylis  zemo welSi farTod aris warmodgenili wiwvovani mcenareebi da 
alpuri zona, damaxasiaTebelia endemuri mcenareebis farTo gavrceleba. 

megruli populacia gamorCeulia aramarto qarTuli futkris sxva 
populaciebs Soris, aramed msoflioSi gavrcelebuli futkris sxva 
jiSebisgan Tavisi ZiriTadi eqsterieruli maCvenebliT-xorTumis sigrZiT (7,1-
7,2mm). 

guruli populaciis  gavrcelebis  tradiciuli arealia guria, 
Coxatauris raioni (sofeli zemo surebi), sadac klimati subtropikulia. 
mcenareuli safari simaRlebrivi zonebis saxiTaa gavrcelebuli. mTis 
kalTebze tyis Semqmneli mTavari jiSebia: wifeli, muxa, wabli, soWi, Wadari, 
rcxila, Txmela. aseve gvxvdeba: Sqeri,wyavi, bza, mocvi, Txili, wifeli. 1500-
1600 metridan Warbobs naZvisa da soWis tyeebi. tyis sartylis zemoT 
mdeloebi da buCqnarebia. 

guruli populacia Tavisi morfologiuri da biologiur sameurneo 
maCveneblebiT Zalian  hgavs megrul populacias 

afxazuri  populacis gavrcelebis arealia afxazeTi, gudauTis raioni. 
hava zRvis notio, subtropikulia. mravalferovania afxazeTis 

mcenareuli samyaro, romelic iTvlis 2000-mde saxeobas, aqedan  250-ze meti 
miekuTvneba samkurnalo mcenareTa ricxvs. afxazeTSi 133 -ze meti endemuri 
mcenarea.   gvxvdeba fiWvi,  soWi, qarTuli muxa, wabli, kavkasiuri rcxila, 
jagrcxila, cacxvi, ifani, kolxuri bzada sxv. 

aRniSnuli populacia xasiaTdeba deda futkris maRali 
kvercxmdeblobiT da SedarebiT ukeTesi zamTargamZleobis unariT. 

qarTluri populacis gavrcelebis tradiciuli arealia duSeTis 
municipaliteti, sadac Camoyalibebulia ZiriTadad 3 tipis hava: zomierad 
notio, notio da maRalmTis notio hava. municipalitetis teritoriaze 
gavrcelebulia uroian-vaciwveriani da jagekliani stepuri mcenareuloba, 
SedarebiT mcire farTobze - muxnar-rcxilnari da sxva farTofoTlovani 
tyeebi. mdinare aragvis gaswvriv-tugais tye. gvxvdeba mTis fiWvnarebi. 
municipalitetis teritoriaze aris aseve subalpuri da alpuri mdeloebi. 
qarTluri populaciis futkris xorTumis sigrZe naklebia sxva populaciis 
igive maCvenebelze, Tumca igi deda futkris sadReRamiso kvercxmdeblobiT 
sxvebs aWarbebs. Yyvela populacias aqvs msgavsi Taflis da cvilis 
produqtiuloba da Sesabamisad maTi saSualo maCvenebeli meryeobs 18-25 kg 
da 4-5 aSenebuli fiWis farglebSi. Ffutkris ojaxis saerTo siZliere ki- 15-
19-CarCo futkari. 

 
qarTuli futkris ZiriTadi populaciebis biologiuri maCveneblebi 

№ maCveneblebi megruli guruli afxazuri qarTluri 

 1. Seferiloba ruxi ruxi ruxi ruxi 

 2. xorTumis sigrZe (mm) 7,1-7,2 7,0-7,1 6,8-7,0 6,5-6,8 

 3. 
kubitaluri indeqsi 
(%) 

50-55 50-55 50-55 50-55 

 4. 
III Tergitis sigane 
(mm) 

4,5-4,7 4,5-4,8 4,4-4,8 4,4-4,8 

  
 5. 

deda futkris 
maqsimaluri 
sadReRamiso 
kvercxmdebloba 
(cali) 

 
1200-1600 

 
1200-1600 

 
1100-1700 

 
1200-1800 
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rogorc cxrilidan Cans populaciebs Soris bevri msgavsebaa, rac 

miuTiTebs maT saerTo warmoSobaze, gansxvavebebis mizezi ki maTi saarsebo 
garemoa. 

aRwerili populaciebi saWiroeben gafrTxilebas da SenarCunebas, ris 
gamoc upirvelesad TiToeuli daculi unda iyos sxva populaciebis da 
jiSis futkris zegavlenisgan. amisaTvis saWiroa qveynis SigniT aRkveTilebis 
Camoyalibeba, kerZod megruli populaciisTvis-xobiswylisa da squris  
xeobebSi, guruli populaciisTvis-sofel zemo surebSi, qarTluri 
populaciisTvis soflebis barisaxos, Suafxos da  Cargalis teritoriaze, 
afxazuri populaciisTvis ki aseT teritoriad moiazreba gudauTaSi 
soflebis fsxusa da xabius teritoria (Tumca samwuxarod, am ukanasknelze 
jer-jerobiT xeli ar migviwvdeba). garda amisa, savaldebuloa kvlav 
amoqmeddes kanoni saqarTvelos teritoriaze sxva qveynebidan futkris 
ukanono Semoyvana-gavrcelebis  akrZalvaze. 

CamoTvlili RonisZiebebis ganxorcieleba xels Seuwyobs qarTuli 
futkris biomravalferovnebis  SenarCunebas. 
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Summary 

Nowadays one of the most important global issue is  preserving biodiversity of living 

organisms. In this respect ,the most interesting object is Georgian bee, which itself includes variety of 

populations. Populations as such, are characterized by the same or different properties. It is clear that 

 6. Taflis beWdva sveli sveli sveli sveli 

 
 7. 

 zamTargamZleoba 
damakmayo-
filebeli 

 
damakmayo-
filebeli 

ukeTesi 
Cvens 

pirobebSi 
kargi 

 
8. 
 

Tviniereba 
a) budis gaxsnisas  
b) fiWis gasinjvisas 

Tvinieria, 
fiWaze 

agrZelebs 
muSaobas 

Tvinieria, 
fiWaze 

agrZelebs 
muSaobas 

Tvinieria, 
fiWaze 

agrZelebs 
muSaobas 

Tvinieria, 
fiWaze 

agrZelebs 
muSaobas 

9.  Tviniereba 90-100 90-105 90-100 85-100 

10. 
gaunayofierebeli 
deda fut. masa (mg) 

 
170-180 

 
170-200 

 
170-190 

 
170-190 

11. 
ganayofierebeli 
deda fut. masa (mg) 

 
180-250 

 
180-260 

 
180-250 

 
175-240 
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the reasons for these differences are caused due to the geographical and climatic conditions in which 

they existed for hundreds of years. Among Bee populations there are distinguished four breeds: 

Megrelian, Gurian, Abkhazian and Kartlian. Each of them are characterized by a number of positive 

qualities ,according to which, they are distinguished from others. 

We think that it is necessary to take effective measures to preserve them in pure forms. For this 

it is inevitable to establish restrictions by law in order to prohibit entry of foreign bee on the territory 

of Georgia. 

 

 
kvercxmdebelis ulufaSi pomidvris mSrali  anarCenis 

sakvebdanamatad gamoyenebis Sedegebi. 

fircxalaiSvili Tengizi, qlibaZe vaxtang, yuraSvili marina. 
soflis meurneobis samecniero-kvleviTi centri, Tbilisi, saqarTvelo.  

E-mail: tengotezi@hotmail.com 

 
     mecnierTa prognoziT XXI-e saukuneSi mosalodnelia dedamiwis 
atmosferos saSualo temperaturis Semdgomi zrda 1,1 - 6,40C –iT. Ees 
uaryofiT gavlenas moaxdens sasoflo- sameurneo kulturebis 
mosavlianobaze da cxovelTa produqtiulobaze [5].  
    frinvelSi garemos maRali temperatura iwvevs produqtiulobis 
Semcirebas sakvebze moTxovnilebis gauaresebisa da sayuaTo nivTierebebis 
cudi SeTvisebis gamo. Sedegad mcirdeba wonamati, kvercxmdebloba, uaresdeba 
produqtiulobis sxva niSanTvisebebic, rac jamSi mivyevarT ekonomikur 
danakargamde.  
   Ggaremos maRali temperaturas SeuZlia  gamoiwvios oqsidaciuri stresi, 
rac gamoixateba sisxlis plazmaSi JangviTi reaqciebis gadidebasa da 
antioqsidantebis koncentraciis SemcirebaSi. amJamad aris ramdenime gza 
frinvelis produqtiulobaze maRali temperaturis uaryofiTi gavlenis 
Sesamcireblad. erT-erTi aseTi gza safrinvelis gagrilebaa, Tumca 
aRniSnuli dakavSirebulia mniSvnelovan energo danaxarjebTan, amitom did 
interess iwvevs meTodebi, romlebic dakavSirebulia sakvebis 
optimizaciasTan. Aaris mravali informacia, romelic miuTiTebs 
sakvebdanamatebis rolze maRali temperaturis mimarT antistresul 
moqmedebaze. aseT sakvebdanamats miekuTvneba pomidvris mSrali anarCeni, 
romlis Semadgeneneli nawilia karotinoidi, antioqsidanti likopeni [1,3,4].  
 Q qveynis kvebis mrewvelobisa da soflis meurneobis gadamamuSavebel 
sawarmoebs yovel sezonze didi raodenobiT ugrovdebaT sawarmoo anarCenebi 
(saerTo mosavlis 30-35%). pomidvris gadamuSavebiT miRebuli nawnexidan 
saTanado damuSavebiT (gaSroba da dafqva) miiReba sakvebdanamati, romelic 
frinvelis kombinirebuli sakvebis dasamzadeblad SeiZleba iqnas 
gamoyenebuli. 
   Mmecxoveleobisa da sakvebwarmoebis institutSi Catarebul cdebSi, 
pomidvris mSrali anarCenis broileris ulufaSi CarTviT gaizarda cocxali 
masa 10,6%-iT, naklavis tanxorcis pigmentacia-55-61 %-iT. broilerSi dadebiTi 
Sedegis miRebis Semdeg gadawyda pomidvris mSrali anarCenis gamoyeneba 
kvercxmdebeli frinvelis produqtiul maCveneblebze da kvercxis yviTris 
pigmentaciaze [2]. 
   cdis Catarebis win pomidvris mSrali anarCenis zoo da qimiuri 
analizebiT dadgenili iqna misi kvebiTi Rirebuleba: sineste-18,6%; nedli 
proteini-18,4%; nedli cximi-4,3%; nedli ujredisi-48,4%; nacari-2,7%; kalciumi-
0,36%; fosforiP-0,41%; likopeni- 56,6 mg/kg. garda aRniSnulisa igi Seicavs 
mikro da makro elementebis garkveul raodenobas, romelTac didi roli 
akisriaT organizmis normaluri funqcionirebisaTvis. rendgenul-
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fluorescentrul speqtrometr “elvaqs”-ze dadgenioli iqna maTi Semcveloba 
(mkg/g): KK - 2872,0; Se - 0,17; FFe -839,6 ; NNi- 0,9; Cu- 13,84; Zn-1454,9; MMn - 20,64; Rb-

2,09; St-  5,55; PPb - 0.21. 
   teqnikuri TvalsazrisiTac pomidvris anarCeni vargisia kombinirebuli 
sakvebis dasamzadeblad, vinaidan igi kargad ereva sxva sakveb komponentebs. 
aqvs sasiamovno suni da feri. is mdidaria proteiniT, mcenareuli cximiT, 
Seicavs karotinoidebs, romlis mniSvnelovani Semadgeneli nawili Zlieri 
antioqsidanti likopeni.warmoadgens onkologiuri, agreTve sxva  
daavadebebis winaamRdeg profilaqtikis bunebriv saSualebas.  
     kvercxmdebeli qaTmis ulufaSi pomidvris mSrali anarCenis CarTvis  
mizniT Catarda cda frinvelis 4 jgufSi. cdis sqemis mixedviT I jgufi iyo 
sakontrolo_100% sawarmoSi miRebuli ZiriTadi sakvebi (saRebavis gareSe); II 
jgufi-  sacdeli_ 98 % ZiriTadi sakvebi + 2 % pomidvris anarCeni; III jgufi- 
sacdeli_ 96 % ZiriTadi sakvebi + 4 % pomidvris anarCeni;IV jgufi- 
sacdeli_ 95 % ZiriTadi sakvebi + 5 % pomidvris anarCeni.             
     cdis dros gamoyenebuli ZiriTadi sakvebi Sedgeboda: simindi-25,27%; 
xorbali-40,2%; qeri-5,9%; soia-16,3%; mzesumziras zeTi-0,9%; kirqva-8,6%; 
premiqsi 2,5%; ulufis yuaTianoba iyo: energia-270-272 kkl, proteini-16,67%; 
ujredana-5%; kalciumi-4,4% da fosfori-0,4%. amasTan ZiriTadi sakvebi ar 
Seicavda saRebavs, romelsac sawarmoSi Cveulebriv umateben kvercxis yviTris 
Sesaferad, sasaqonlo saxis misaRebad. 
   Ppomidvris mSrali anarCenis gavlenis dadgena kvercxmdeblis 
produqtiul maCveneblebze moxda Semdegi monacmebis SeswavliT: suladobis 
SenarCuneba- daxocili frinvelis aRricxviT; cocxali masa - individualuri 
awonviT cdis dasawyisSi da bolos; sakvebis danaxarjebi - micemuli da 
darCenili sakvebis aRricxviT; kvercxis masa - pomidvris anarCenis micemamde 
da micemidan 10, 20 da 30 dRis Semdeg; kvercxdebis procenti - kvercxis 
yoveldRiuri aRricxviT; kvercxis yviTris pigmentacia- vizualurad, 
standartuli xsnarebTan Sedarebis meTodiT. sabalanso-fiziologiuri cda- 
5-5 frTaze, proteinis, kalciumis da fosforis balansis dasadgenad. cdis 
Sedegebi mocemulia  cxrilSi 1. 
                                                                                                                                                
                 kvercxmdeblis produqtiulobis maCveneblebi 
                                                                 cxrili 1. 
## maCveneblebi zomis 

erTeu
li 

            j g u f e b i 

       I     II     III    IV 
1 SenarCuneba % 100 100 100 100 
2 cocxali masa cdis 

dasawyisSi 
Gg 1530±±70,0 1490±71,0 1460±30,0 1330±30,5 

3 cocxali masa cdis 
bolos 

Gg 1447±98,6 1330±95,7 
 

1320±48,2 1370±78,3 

4 kvercxdebis procenti % 84,7 88,0 88,7 88,0 
5 kvercxis masa: 

pomidvris micemamde 
10 dRis Semdeg 
20 dRis Semdeg 
30 dRis Semdeg 

g 66,9±±1,9 
 

60.8±±1,3 
 

58,4±±2,7 
 

63,1±±1,8 
 

  g 62,9±1,5 62,8±1,6 63,5±1,5 63,0±1,3 

  g 65,3±1,0 65,5±0,7 64,3±0,9 66,7±1,1 
  g 64,3±1,1 63,9±1,1 63,4±0,6 67,4±1,0 
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    rogorc cxrilidan Cans jgufebs Soris arsebuli sxvaobebi cocxal 
masaSi, rogorc cdis dasawyisSi, ise mis damTavrebisas statistikurad ar iyo 
sarwmuno. 
   K sacdel jgufebSi kvercxdebis procenti  3,3-dan 4 procentamde 
gaizarda, vidre sakontrolo jgufSi. 
 K  kvercxis masis stabiluri mateba aRiniSna yvela sacdel jgufSi, maSin 
roca cdis ganmavlobaSi sakontrolo jgufSi aRiniSneboda kvercxis masis 
klebis tendecia. Kkvercxis masaSi sxvaobam III sacdel jgufSi pomidvris 
anarCenis micemamde da micemidan 20-30 dReSi Seadgina Sesabamisad 5,9-5,0 g, 
rac sxva sacdel jgufebTan SedarebiT ukeTesi maCvenebelia   Kkvercxis 
yviTris pigmentacia da masSi karotinoidebis Semcveloba  dadgenili iqna 
yviTris standartul xsnarebTan SedarebiT. jgufebs Soris gansxvaveba 
gamoikveTa ulufaSi pomidvris anarCenis procentuli Semcvelobis zrdis 
Sesabamisad (cxrili 2).  
                                                                                                                                                                                              

kvercxis yviTrSi karotinoidebis Semcveloba  (mkg/g) 
                                                                      cxrili 2. 
jgufebi Ppomidvris 

anarCenis 
micemamde 

10 dRis 
Semdeg 

20dRis  
Semdeg 

30 dRis 
Semdeg 

I 
(sakontrolo) 

12,5 12,5 12,5 12,5 

II (sacdeli) 12,5 13,0 15,6 20,0 
III (sacdeli) 12,5 14,6 15,6 20,4 
IV (sacdeli) 12,5 14,0   15,6 20,0 
 
   P pomidvris anarCeniT kvercxmdeblis kvebisas aRiniSna kvercxis yviTrSi 
karotinoidebis dinamiuri zrda da maqsimalurs  30 dReSi miaRwia. 
karotinoidebis SedarebiT meti raodenoba 20,4 mkg/g dafiqsirda III sacdel 
jgufSi, sadac frinvels eZleoda 4 % pomidvris anarCeni.  
 miRebul Sedegebis dajamebiT SesaZlebelia davaskvnaT, rom 
kvercxmdeblis ulufaSi pomidvris mSrali anarCenis 4 %-iT damateba zrdis 
kvercxis gulSi karotinoidebis Semcvelobas 37.5- 38,7 %-iT, kvercxdebis 
procents 3,3-4,0 %-iT da kvercxis masas 6,4-9,2 %-iT. amasTan pomidvris mSrali 
anarCeniT kvercxmdeblis kveba kvercxis yviTrs aZlevs  bunebriv 
Seferilobas. 
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Summary 

 According to the scientists‘ prognosis, an increase of the average temperature of the earth 

atmosphere to 1,1-6,1
0
C is expected in the 21

st
 century. In birds, high temperatures cause a decrease of 

the productivity due to the worsening of their abilities to obtain food. This results in the decreased 

weight gain and the decreased egg laying, affecting other properties of the productivity, and which 

itself leads to economic losses.  An optimization of the feeding methods has gained particular interest 

in terms of decreasing of the negative impact of the high temperatures on the poultry productivity. The 

article reports on the productivity indicators of the egg laying-hens obtained from the consumption of 

food that contained the dry remnants of tomatoes used as food additives replacing the antioxidant 

lycopene. The experiments have shown that the inclusion of 4% of the dry remnants of tomatoes as 

food additives in the ration of the egg laying-hens increase the egg laying abilities by 3,3% and the 

egg mass by 3-4 g. Moreover, it increases the amount of carotenes in the egg yolk by 1,6 times, giving  

to eggs  the  natural  color.                                                               

 

 

 
globaluri daTboba da cxovelTa janmrTeloba 
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bolo xans mecnierebi ufro da ufro met dros uTmoben im garemoebaze 
laparaks, romelSic  adamians da cxovelTa samyaros uxdeba cxovreba. 

cxovelTa moSenebis dros gansakuTrebuli yuradReba eqceva cxovelis 
organizmze dabali da maRali temperaturis gavlenis SemTxvevebis Seswavlas, 
vinaidan arcerTi sxva faqtori ise ar moqmedebs nivTierebaTa cvlaze, 
rogorc garemo temperatura. dabali normaluritemperaturis dros 
nivTierebaTa cvlis procesebi izrdeba, xolo maRali temperaturis dros  
piriqiT-klebulobs. 

mecnierTa azriT garemos arasasurveli zemoqmedebas  iolad SeuZlia 
paTologiebis gamowveva, bolo xans ufro da ufro matulobs im daavadebaTa 
ricxvi , romlebic sworad am faqtoriTaa gamowveuli. 

ozonis Sris gavlis Semdeg mzis sxivebi akumulirdebian dedamiwaze 
arsebul sagnebze da mavne nivTierebebze(naxSirorJangi, meTani da sxva), 
romlebic mas boWaven  da ukan ar abruneben. am gziT dedamiwis zedapirze 
dagrovili siTbo iwveevs haeris gavarvarebas da garemo temperaturis 
momatebas anu globalur daTbobas. amrigad globaluri daTboba klimatis 
cvlileba aris dedamiwis zedapiris, ufro sworad misi mimdebare haeris 
fenis da okeanis wylis temperaturis zrda.  

dedamiwaze 21-e saukuneSi saSualo temperaturis 1,1-6,4 0-C-iT zrdaa 
mosalodneli. bolo wlebSi  haeris temperaturam ise aiwia , rom myinvarebma 
dnoba daiwyo, moimata okeaneebis donem da wyalSi mJave nivTierebebma. 

globaluri daTbobis gamovlineba  gansxvavebulia, zogierT 
kontinentze is mkveTradaa gamoxatuli, zoggan umniSvnelod, zogze ise 
sustia rom mosaxleoba mas ver aRiqvams. 

wlis ganmavlobaSi klimatis cvlileba drozea damikidebuli. maRali 
temperatura  damaxasiaTebelia gazafxulis bolos, zafxulSi da Semodgomis 
dasawyisSi. globaluri daTbobisas maRali temperaturis piki SeiZleba 
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didad gansxvavebuli ar iyos , magram SesamCnevia misi xangrZlivi moqmedeba, 
rac iwvevs siTbur talRebs. siTburi talRebi ewodeba xangrZlivi periodis  
ganmavlobaSi ukiduresad cxel aminds, romelsac xSirad Tan sdevs maRali 
sinotive. maTi gaxSireba da gaZliereba uaryofiTad moqmedebs adamianis da 
cxovelTa   janmrTelobaze. 

Warbi  siTburi zemoqmedebiT qveiTdeba  cxovelTa mada,  dabalia  kuWis 
da nawlavebis sekrecia, icvleba sisxlis morfologiuri suraTi da 
biologiuri procesebi. sunTqva da gulis muSaobis sixSire da sxva. 

maRali temperatura uaryofiT gavlenas axdens agreTve cxovelTa 
gamravlebaze, Senelebulia axurebis cikli da misi mimdinareoba, qveiTdeba 
spermis sixSire, mcirdeba ganayofierebis ricxvi. qveiTdeba organizmis 
rezistentoba. Tbili da notio klimaturi pirobebi  xels uwyobs  
toqsikoinfeqciebis aRmZvrelebis (salmonela,eSerixia, kampilobaqteria da 
sxva)da obis sokoebis gamravlebas cveulebriv pirobebSi Senaxul 
produqtebze  da cxovelTa sakvebze da am amgvarad gazrdis maTi gafuWebis 
da adamianebis da adamianebis da cxovelTa  mowamvlebis  sixSires. 
globaluri daTbobiT  gamowveuli niaRvrebi  ki xels uwyobs wylis 
baqteriul dabinZurebas mdinareebSi, tbebSi, wyalsatevebSi rac ganapirobebs 
daavadebis aRmZvrelebis Sor manZilze gavrcelebas. 

klimaturi cvlilebebis Sedegad paTogenebi da parazitebi toveben Tavis 
amorCeul bunebriv saarsebo zonebs da cxovelebs da eZeben axal garemos da 
amTviseblebs.Sedegad SeiZleba miviRoT daavadebaTa axali kerebi 
garTulebuli mimdinareobiT. 

globaluri daTbobiT gamowveuli garemo pirobebis SecvliT (wylisa da 
sakvebis nakleboba da sxva) garkveuli cxovelebi toveben TaviaanT bunebriv 
damkvidrebul teritoriebs  da iwyeben migracias. axali garemo maT 
axvedrebs mraval gadauWrel problemas da iseT daavadebebs, romelTa 
mimarTac maT gamZleoba ar gaaCniaT. 

mecnierebma kompiuteruli modulirebiT Seucvales saarsebo are 39 
saxeobis ZuZumwovars da 162 saxeobis frinvels. Sedegad  isini mividnen 
arasaxarbielo daskvnamde. erTad aRebuli 201 saxeobidan globaluri 
daTbobiT gamowveuli klimaturi cvlilebebis zegavleniT SeiZleba 
ganadgurdes 195 saxeoba. 

globaluri daTbobis  dros mecxoveleebi  saZovrebis mwyobridan 
gamosvliT da sakvebi bazis SemcirebiT naxaven did ekonomikur zarals, 
Tavad cxovelebi ki ganewyobian rigi daavadebebis mimarT. 

amrigad globaluri daTbobiT gamowveuli da gazrdili arasasurveli 
Sedegebi SeiZleba dajgufdes Semdegnairad: haeri, niadagis, wylis da 
cxovelis sakvebis qimiuri da baqteriologiuri dabinZureba,sasunTqi 
sistemis daavadebebi,kuW-nawlavis daavadebebi,infeqciebi gadatanili 
koRoebiT da sxva sisxlismwoveli frTianebiT,infeqciebi gadatanili 
tkipebiT, mzisa da Tburi dartymebi. 

aRniSnuli problemebiT gamowveuli daavadebebiT SeiZleba daixocos 
mravali cxoveli, mkurnaloba ki dajdes Zviri, miRebuli produqcia iyos 
uxarisxo, da adamianisTvis arakeTilsaimedo.  

rogorc mimdinare wlis ivlis-agvistos klimatze dakvirvebam gviCvena 
maRali temperaturis (34-40)0 C,xangrZlivad (or Tveze meti xniT)zemoqmedebiT 
SesamCnevad gauaresda cxovelTa mdgomareoba qveynis mTeli teritoriis 
(gansakuTrebiT aRmosavleTis regionebis) saZovrebze da cxovelTa 
sadgomebSi. saZovarze swrafad gaxma balaxi(Reroebi gauxda uxeSi) da 
Semcirda cxovelTa sakvebi. deficituri gaxda sasmeli wyali. mzis gulze 
cxovelebi naklebad aqtiurebi iyvnen da nawilobriv an sruliad wyvetdnen  
Zovas.cxovelTa sadgomebSi mkveTrad Seicvala mikroklimati imis mixedviT 
riT iyo naSenebi Senoba da  ra masaliT daxuruli. temperatura masSi iyo 
gansxvavebuli da  normaze bevrad meti. cxovelis sadgomSi antisanitariis 
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pirobebSi (nakelis dagvianebiT gatana, sawunwuxe ormoebis gadavseba,) 
grovdeboda mavne airebi (gogirdwyalbadi, amiaki, naxSirorJangi) da Tavs 
iyrida mwerebi (buzebi,sisxlismwovi frTianebi da sxva). Sedegad cxovelebi 
ganicdidnen diskomforts, svamdnen didi raodenobiT wyals, da Rebulobdnen 
nakleb sakvebs, ramac imoqmeda cxovelTa janmrTelobaze da 
produqtiulobaze (mkveTrad Semcirda rZis raodenoba). 

garemos maRali temperaturiT Seqmnili problemebis droulad 
mosagvareblad da zaralis Tavidan asacileblad cxovelTa mepatroneebma 
saswrafod unda gaataron qmediTi RonisZiebebi:saZovrebze unda moewyos 
saCrdiloblebi da sawyureblebi . temperaturis awevis SemTxvevaSi 
gadavidnen cxovelTa Zovebis specialur reJimze,   dilas 6-12 sT, saRamos (7-
21 sT an Ramis Zovebaze. moaxdinon cxovelTa sadgomebis gajansaReba, xSirad 
Caataron meqanikuri dasufTaveba da kiris xsnariT SeTeTreba (20%). moawyon 
saventilacio sistemebi, sawyureblebi da nakelsacavebi. 

mxolod cxovelTa keTildReobaze zrunviT (saTanado movla-Senaxva, 
kveba, dawyureba, veterinaruli momsaxureba) SevZlebT Tavidan aviciloT 
globaluri daTbobiT gamowveuli problemebi da mosalodneli ekonomikuri 
zarali. 
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Summary 

Global warming is great threat for the earth‘s wildlife.Global warming changes the climate by 

the growth of  an average temperature of an earth.High temperature has very bad influence on animal 

health and their productivity. 

As on 15
th
 June – observation on the August‘s climate have shown that the long-term (more than 

two months) impact of high temperature (34-35)
0
 C  has caused the deterioration of animals‘ living 

conditions on pastures and their habitation (especially in eastern side regions). As a result animals‘ 

weight and dairy profit has sharply reduced.  

Avoid the problems codes by Global Worming we have to build tents for shadows and water 

places for the animals to have access to it all the time on the pastures. In case of increment of 

temperature be able to feed them with the special schedule. Addition of High quality hay or the green 

grass mowed from the day before. 

The places of habitation must be cleaned mechanically very often and sprayed by a lime 

solution.  The places  must have a good ventilation system, drinking water system and manure 

cleaning system.  
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gvalva amoucnobi bunebrivi movlenaa, romlis CamoyalibebaSi 
erTdroulad moqmedebs erTmaneTisgan damoukidebeli faqtorebi – 
xangrZlivi unaleqoba, maRali temperatura da haeris dabali fardobiTi 
tenianoba. gvalva Tu adre gameorebadi bunebrivi movlena iyo, am bolo 
wlebSi igi sistemuri daTbobisken klimatis cvlilebis Tanamdev, saSiS, 
sayovelTao movlenad gadaiqca. es garemoeba migvaniSnebs gvalvis Sedegebis 
prognozirebisa da gauvneblobis saWiroebebze. bolo wlebSi gvalva, 
klimatis cvlilebebi ukve sruliad Camoyalibebul faqtad gadaiqca da Cveni 
mizani unda iyos misi sawinaaRmdego RonisZiebebis drouli SemuSaveba da 
gatareba. 

gvalvis dros haeri xdeba mSrali, matulobs tenis aorTqleba 
niadagidan, wyalsatevebSi klebulobs wylis raodenoba, Sedegad mcirdeba 
maTi farTobi. balaxi, buCqnari da xeebi Wkneba da xmeba. gvalvis 
gaxangrZlivebisas es Tanmxlebi niSnebi ufro mkveTrad aris gamoxatuli. am 
SemTxvevaSi wyali ar yofnis ukve adamianebsa da cxovelebsac. 

gaeros klimatis cvlilebebis konvenciis meore erovnuli Setyobinebis 
Tanaxmad saqarTveloSi Catarebulma statistikurma analizma gviCvena mzardi 
tendencia rogorc haeris saSualo wliur temperaturaSi, aseve wliur 
naleqebSi. dasavleT saqarTveloSi es maCvenebeli meryeobs 0.2-0.40C da 8-13% 
Soris. aRmosavleTSi ki aris 0.60C da 6%, romlebsac aZlierebs mimdinare 
klimaturi cvlilebebi. 

saqarTvelos zogierT regionisaTvis (qvemo qarTli da misi mosazRvre 
kaxeTis da Sida qarTlis raionebi) zafxulSi wvimis xangrZlivad ar mosvla 
warmoadgens normas. mcenareebi da cxovelebi garkveulwilad Seguebulni 
arian zafxulis am mkacr pirobebs da SedarebiT ukeT itanen gvalvisgan 
miyenebul arasasiamovno zemoqmedebas, pirvel rigSi uwylobas. im, regionebSi 
ki (imereTi, guria, samegrelo, raWa-leCxumi da sxva,) sadac piriqiT, wlis 
manZilze (maT Soris zafxulSic) xSirad gamefebulia wvimebi da 
mimdinareobs daSrobiTi samuSaoebi da tenianoba maRalia, am bolo wlebSi 
gaxSirebuli xangrZlivi gvalvebiT warmoqmnili problemebiT rTul 
mdgomareobaSi ayenebs mosaxleobas da cxovelebs, radgan isini mzad ar 
arian raime iRonon am stiqiis sawinaaRmdegod. 

infeqciuri daavadebebidan xangrZlivi gvalvebis dros,  
profilaqtikuri acrebis Cautareblobis SemTxvevaSi , SeiZleba farTod 
gavrceldes jilexi da emkeri. 

xangrZlivi Tbili klimati xels uwyobs parazituli daavadebebis 
gadamtanebis tkipebis da sisxlismwovi frTianebis gamravlebas (ramodenime 
Taobis miRebas). es metad mniSvnelovani faqtoria, radgan qveyanaSi gaCnda 
metad saSiSi daavadebis, yirim-kongos kerebi. 

maRali temperaturis pirobebSi rZis da xorcis mcire sawarmoebSi da 
sasaklaoebze Tu gansakuTrebuli yuradReba ar mieqca veterinarul–
sanitarul RonisZiebebis gatarebas, adgili eqneba sakvebismieri infeqciis 
aRmZvrelebis: eSerixiebis, salmonelebis, kampilobaqteriebis, klostridiebis 
swrafad gamravlebas da adamianebSi toqsikoinfeqciebis gavrcelebas. 

gvalvis pirobebSi mcenareebis gamZleoba daavadebis aRmZvrelebis 
mimarT mkveTrad ecema da maT foTlebSi da Reroebze virusebTan, 
baqteriebTan erTad mravldebian sokoebi, romlebic producireben 
mikotoqsinebs. mikotoqsiniani sakvebis miReba iwvevs cxovelebis sxvadasxva 
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xarisxis intoqsikacias da letalobasTan erTad produqtiulobis mkveTrad 
Semcirebas. 

cnobilia, rom mcenareebze (maT Soris cxovelTa karg sakvebzec) 
bunebrivi kataklizmebis (pirvel rigSi gvalvis) zemoqmedebis Sedegad 
irRveva maTi normaluri zrda-ganviTareba da foTlebSi, ReroebSi, yvavilsa 
da TeslSi grovdeba cxovelis organizmisTvis naklebad sasurveli qimiuri 
nivTierebebi, rogoricaa nitratebi, nitritebi, alkaloidebi da sxva. 
saZovarze aseTi balaxis miRebis Sedegad viTardeba mTeli rigi 
paTologiebi, romelTa diagnostireba da mkurnaloba metad Znelia.  

cxovelebi, romlebsac   saZovarze  ar aqvT kargi xarisxis da saTanado 
temperaturis wylis (200C-ze Tbili wyali wyurvilis naklebad klavs) 
miRebis saSualeba, arian pasiurebi, umadod Zoven, Senelebuli aqvT 
monelebis procesebi da sxva. 

2014-2015 wlebis xangrZlivi cxeli zafxuli saqarTvelos regionebis 
mcxovrebTaTvis mxolod Semawuxebeli sicxe ar iyo. maTTvis gvalva  Zalian 
konkretul problemebs ukavSirdeboda sakveb warmoebasa da mecxoveleobaSi. 

specialistebis gancxadebiT 13-14 welia kaxeTSi (ZiriTadad siRnaRSi da 
dedoflis wyaroSi) 2015 wlis maStabis gvalva ar yofila. temperaturam 
saSualod 1.40C-iT moimata. naleqebi ki 22%-iT Semcirda. gamefebuli qarebis 
zemoqmedebiT saZovrebi faqtiurad moispo. masze darCa mxolod naklebad 
yuaTiani uxeS Reroiani balaxebi, rac ver akmayofilebs cxovelTa 
moTxovnilebas sakvebze. mkveTrad Semcirda wveladoba. cxovelebSi 
ganviTarda rigi daavadebebi, romelTa msgavssac adre adgili ar hqonia. 
analogiuri movlenebs ganviTarda  raWaSi, Sua qarTlSi da sxva regionebSi. 

gaeros informaciiT gvalvis gamo 30 weliwadSi safrTxeSi aRmoCndeba 
milionobiT adamianis sicocxle. 2032 wlisaTvis dedamiwis mosaxleobis 
naxevarze mets gvalva daemuqreba. cxovelTa saxeobebis 70%-ze meti gaqrobis 
zRvaze iqneba. aqedan gamomdinare, qveynis mTavroba da pirvel rigSi soflis 
meurneobis saministros maRal donze unda moemzados mosalodneli 
siZneleebis daZlevisaTvis. Tavis mxriv soflis meurneobis saministrom 
mosalodnel klimatur cvlilebebze drouli Setyobineba unda miiRos 
garemos dacvis saministrodan anu  mosalodneli gvalviT gamowveuli 
safrTxeebis Tavidan asacileblad RonisZiebebi unda Catardes winaswari 
Sedgenili gegmis mixedviT, romelSic cvlilebebi unda Sediodes garemos 
dacvis saministros saTanado Setyobinebis Sesabamisad. 

xangrZlivi gvalviT gamowveuli mosalodneli problemebis mogvarebas 
SevZlebT mxolod organizebuli moqmedebiT. mosaxleobas unda vaswavloT 
Tu rogor daexmaros cxovelebs am stiqiuri ubedurebis dros. 
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Summary 

Drought is a natural phenomenal that is followed by climate change. If in the past drought was a 

repetitive occurrence now day, it has become constant and prolonged, because of the  global worming. 

During the drought the air becomes dry , evaporation of moisture increases in the ground, water 

reservoir  get  dry, grass, bushes  and trees are withering and drying out, animals and humans are 

experiencing discomfort. 

Drought stimulates to arise and spread animal contagious  and non-contagious diseases. The rate 

of Infectious  diseases are higher sac has  ant rags  and empizematosis carbonic. Because of long term 

influence of worm climate the number of ticks and other blood parasites become more common that 

spreads a lot of infection and parasite diseases. 

The fungi growth on the plants that are used for feeding  increases the numbers of  animal 

poisoning by micotoxins. 

Feeding animals with rough and eremite food messes up the digesfron system, metabolism etc… 

To overcome the problems caused by the drought the government should implement effective 

special protect. The special service should be established for reporting and based on their information 

collaboration must be made on the long and short term measures, that will be implemented under the 

watch of agricultural ministry of Georgia. 

The problems of prolonged drought can be solved only by a high organized and coordinated 

work. 
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Изменение климатических условий является решающим фактором в формировании 

агробиоразнообразия любой страны, региона или отдельно взятого предприятия. В первую 

очередь это касается животноводства, так как объекты разведения в неволе генетически 

тяготеют к естественным параметрам микроклимата. Наиболее чувствительны к изменению 

температурных показателей являются животные, которые еще пребывают в состоянии 

одомашнивания: пушные, экзотические и редкие звери. В частности, разведение хищных 

(лисицы, песца, норки, соболя и др.) подвластно требованиям животных максимально 

приблизить условия содержания к природным. Поэтому в Украине сформировался узкий круг 

видов пушных зверей, которых разводят в зверохозяйствах. Это красная, огневка, черно-бурая, 

и серебристо-черная лисица, норка и, в незначительном количестве, енот и шиншила.  

В связи с глобальным потеплением изменяется не только температура окружающей 

среды, но и другие параметры климата. В результате этого кардинально и бесповоротно 

меняется флора и фауна региона, определяющие кормовое разнообразие пушных зверей. 

Поэтому в последние годы в Украине изменились не только объекты пушного звероводства, но 

и технологические особенности их выращивания. Так, начиная с 90-х годов прошлого столетия 

доминирующими видами пушных зверей в нашей стране стали норка и лисица среребристо-

чорного цветотипа. Последний за численностью превышает количество других цветных типов, 

взятых в совокупности. Претерпевает изменения и соотношение разных пород норок: сегодня в 

Украине производители меха надают предпочтение животным отечественной селекции 

(например, районированным породам, выведенным в Переяслав-Хмельницком 

племрепродукторе). 
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В технологическом аспекте глобальное потепление способствовало 

усовершенствованию отдельных этапов, операций и, даже, целых систем выращивания пушных 

зверей. А именно: 

- в разведении хищных приоритетным стают приспособленные к новым условиям 

окружающей среды виды, породы, породные группы, кряжи, линии и роды (например, 

перспективным в разведении лисицы в условиях Полесья Украины является южно-украинский 

кряж и Павловские линии серебристо-черной лисицы, а также красной и огневки); 

- кормление пушных зверей корректируется с учетом изменения флоры и фауны: 

широко используются нетрадиционные местные корма и отходы технических производств, 

кормовые и биологически активные добавки, стимуляторы роста и аппетита, аттрактанты и 

другие; 

- пересматривается режим, техника и технология водоснабжения; 

- в результате смягчения температурных параметров зимнего периода традиционные 

системы и способы содержания пушных зверей стали неэффективными, поэтому 

перспективными в условиях глобального потепления стали облегченные конструкции 

помещений, клеток (особенно бескаркасных), родильных домиков для самок. 

В итоге можно сказать, что агробиоразнообразие пушных зверей Украины в результате 

потепления климата изменяется, формируется новое видовое и цветовое соотношение 

выращиваемых животных, усовершенствуется с учетом новых климатических условий 

традиционная технология производства меха. 
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Summary 

Аgrobiodiversity of fur animals Ukraine as a result of climate warming is changing, formed a 

new species and color ratio of farmed animals, is improved with the new climatic conditions the 

traditional technology of fur. 

The technological aspect of global warming has contributed to enhancing the individual steps, 

operations, and even entire systems cultivation of fur animals. Namely: in the breeding of prey priority 

are adapted to new environmental conditions types, rock, rock band, ridges, lines and delivery (for 

example, promising breeding foxes in conditions of Polesye of Ukraine is the Southern Ukrainian 

ridge and Pavlivsk line silver fox, as well as red and moth); feeding of fur animals is adjusted for 

changes in the flora and fauna: widely used non-traditional local food and waste engineering 

industries, feed, and dietary supplements, growth, appetite, attractants, etc.; revised regime, technique 

and technology of water supply; as a result of softening temperature parameters winter traditional 

systems and methods for the content of furry animals have become ineffective, so promising in terms 

of global warming have become lightweight design premises cells (especially frameless), maternity 

houses for females. 
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   ცხოველთა და ადამიანთა ჯამრთელობის შენარჩუნების უზრუნველყოფისთვის 

უმთავრესია პროფილაქტიკური ღონისძიებების განუხრელი გატარება, რაც გულისხმობს 

დაავადების გაჩენის არდაშვებას. ეს საკითხი მეტად აქტუალურია გადამდებ 

სნეულებებთან მიმართებაში, რომელთაგან უნდა გამოიკვეთოს განსაკუთრებით საშიშ 

დაავადებებად წოდებული ინფექციები; ამ ინფექციათაგან პრობლემატურობის 

თვალსაზრისით ერთ-ართი პირველთაგანია ბრუცელოზი. დღეისთვის მიღწეულია 

სერიოზული წარმატებები ბრუცელოზის ლიკვიდაციის საქმეში. გაჯანსაღებულია ამ 

ინფექციისაგან მსოფლოის მრავალი ქვეყანა, რომელთა დიდ ნაწილში შენარჩუნებულია 

კეთილსაიმედობა. 

     მიუხედავად ამისა ბრუცელოზის სრული და საბოლოო ლიკვიდაციის მიღწევა 

შორეული პერსპექტივის საქმეს წარმოადგენს. დღეისათვის არ არის გარანტირებულად 

დაცული თითქმის არცერთი სახელმწიფოს საზღვრები ბრუცელოზის შეღწევისაგან და 

რაც აუცილებლად გასათვალისწინებელია ადგილებზე შენარჩუნებულია რეინფექციის 

რისკი. 

    საქართველოს ტერიტორიის ის უდიდესი ნაწილი, სადაც მეტნაკლები სიმჭიდროვით 

ბინადრობენ შინაური თუ გარეული ცხოველები სინამდვილეში წარმოადგენს ერთ 

მთლიან არაკეთილსაიმედო კერას ბრუცელოზის მიმართ. ეს  გვკარნახობს,  ბრუცელოზის 

პრობლემისადმი ახლებურ მიდგომას. 

           პრობლემის არსებული მდგომარეობა. გასული სუკუნის მიწურულში საქართველოს 

სახელმწიფო ზოოვეტერინარული უნივერსიტეტის სამეცნიერო შრომათა კრებულში. 

მეცნიერ მუშაკთა მიერ (ქ. გოგინაშვილი, თანაავტ,) დაიბეჭდა სტატია „ ბრუცელოზი XX1. 

საუკუნის გადასაწყვეტ პრობლემად რჩება.“ თუ მდგომარეობას ამჟამინდელი 

გადასახედიდან შევაფასებთ,  შეიძლება ითქვას, ალბათ არც მიმდინარე საუკუნეში იქნება 

მოსალოდნელი ამ იმფექციის სრული და საბოლოო დამარცხება იმ პერიოდისთვის 

ბრუცელოზის ეპიზოოტიური სიტუაციის გართულებაზე   ამახვილებდნენ აგრეთვე 

ყურადღებას რიგი ავტორებისა   (მ.ლომინეიშვილი, თ. ყოჩიაშვილი, და სხვა 2002წ, 

მ.ლომინეიშვილი, თ. შამათავა, ე.კახიანი და სხვა. 2004წ., თ. ყოჩიაშვილი, ე.კახიანი და 

სხვა 2004წ, მ.ლომინეიშვილი, თ ყოჩიაშვილი, მ თავამაიშვილი და სხვა 2005წ.) რომელთა 

აზრით ეს იყო შედეგი ინფექციური დაავადებების წინააღმდეგ ბრძოლის შესუსტებისა.  

ყოველივე ამას დაერთო  პოლიტიკურ-ეკონომიკური და მასთან დაკავშირებული 

სოციალური კატაკლიზმები, რომლებიც განვითარდა ყოფილი საბჭოთა კავშირის მთლიან 

ტერიტორიულ სივრცეში და ბუნებრივია საქართველოშიც. ამან გამოიწვია ეპიზოოტიურ-

ეპიდემიური პროცესების სათანადო კონტროლს დაუქვემდებარებელი განვითარება 

უკიდურესად უარყოფითი შედეგებით. 

             პრაქტიკული მნიშვნელობა, აქტუალურობა და სიახლე. პრაქტიკულ მნიშვნელობას 

ორმხრივი დატვირთვა აქვს- სოციალური და  ეკონომიკური. სოციალური გულისხმობს 

ადამიანის  დაინფიცირების საშიშროებას  რა დროსაც მოსალოდნელია ორგანიზმში ისეთი 

პათოლოგიური ძვრების აღმოცენება რომელთა ფიზიოლოგიურ ნორმაში სრულყოფილად 

აღდგენა პრაქტიკულად არ ხდება. ხშირ შემთხვევაში ადამიანირჩება ხეიბრად, არ არის 

გამორიცხული ლეტალური გამოსავალიც, განსაკუთრებით მწვავედ ეს ვლინდება  

ბავშვების დაავადებისას. 

       ბრუცელოზი დიდ ზარალს აყენებს სოფლის მეურნეობას,  აბორტებისა და 

ბერწიანობის გამო მცირდება ნაყოფიერება. იძულებით იკვლება დიდძალი დაავადებული 

პირუტყვი; არასტანდარტულობის გამო დაბალია რძის სარეალიზაციო ფასი, ხშირად კი 

საჭირო ხდება მისი განადგურება; იშლება ცხოველთა აღწარმოებისა და სანაშენე 

საქმიანობის გეგმები და ბოლოს დიდი რაოდენობის მატერიალური და ფინანსური 

დანახარჯებია გასაღები ინფექციის საწინააღმდეგო ღონისძიებების გასატარებლად. 

სერიოზულ ზარალს განიცდის ქვეყნის ეკონომიკა ცხოველთა ექსპორტ-იმპორტის 

შეზღუდვის გამო. 
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      აქტუალურობა  ინფექციის პრობლემატურობით აიხსნება და ამ პათოლოგიის 

ეკონომიკურ-სოციალური სიმძიმის მაჩვენებელია. 

        სიახლე. ბრუცელოზის ეპიზოოტიის აღმოცენება და ჩამოყალიბება დროში 

განვითარებადი პროცესია. ყოველწლიურად საქმე გვაქვს ცვალებდ ახალ და ახალ 

ეპიზოოტიური და ეპიდემიური სიტუაციების წარმოქმნასთან და მის მიმართ მიდგომაც 

ახლად შექმნილი მდგომარეობის შესატყვისად უნდა წარვმართოდ. 

        მოსალოდნელი შედეგები. ინფექციის გავრცელების შეზღუდვა შემდგომში მისი 

აღმოფხვრით რისი საფუძველიც გახდება დაავადების გადაცემის ჯაჭვური მექანიზმის 

მოშლა. უკანასკნელი მიღწევა ცხოველთა ადგილსამყოფელი გარემოს სრულყოფილი 

სანაციის გზით; ეს სოფლის მეურნეობის მოდერნიზაციით გათვალისწინებული 

საქმიანობის ერთ-ერთი შემადგენელი რგოლია. 

        ინფექციის სალიკვიდაციო ეფექტურ  ღონისძიებათა განხორციელების ასპექტები. 

      ბრუცელოზზე არაკეთილსაიმედო კერების გაჯანსაღება უნდა მოხდეს ორი ძირითადი 

მეთოდით: 

     პირველი გულისხმობს პირობითად ჯამრთელი სულადობის მთლიან ლიკვიდაციას, 

არასტანდარტული, ანტისანიტარული და ანტიჰიგიენური ( კუსტარული სახის) ე.წ. 

„სარაია’-ს თუ „ გომური“-ს ტიპის ცხოველთა სადგომების მოშლას და მათ ჩანაცვლებას 

ახალი შენობებით. ეს როგორც წესი უნდა ჩატარდეს წინმსწრები და შემდგომი 

სანიტარული დამუშავებისა და მიმდინარე და დასკვნითი სადენზიფექციო 

ღონისძიებების სრულყოფილად განხორციელების შემდეგ. 

        მეორე შემთხვევაში გაჯანსაღება მიიღწევა სისტემატიური (ყოველთვიური) 

სეროლოგიური გამოკვლევების გამოყენებით, რასაც მოსდევს გამოვლენილი 

ბრუცელოზიანი პირუტყვის დაუყონებლივ, უპირობო ლიკვიდაცია სახორცედ ჩაბარების 

გზით.ამასთან, როგორც აუცილებელი მოთხოვნა ხორციელდება ვეტერინარულ-

სანიტარული და ორგანიზებული ღონისძიებები გარემოში ბრუცელების მოსპობის 

მიზნით. 

      გაჯანსაღების პირველი მეთოდი უმთავრესად ხორციელდება იქ სადაც ცხოველთა 

სადგომები მჭიდროდაა განლაგებული, პრაქტიკულად ამორტიზირებულია, ნორმალური 

ფუნქციონირებისთვის გამოუსედაგარია, ანტისანიტარიის ბუდედ არის ქცეული, ამასთან 

უკიდურესად გაძნელებულია და შეუძლებელიც კი ხდება, სრულყოფილი სანაციის 

მიღწევა. ხშირ შემთხვევაში ასეთი ადგილები ინფექციის გავრცელების წყაროდ 

გვევლინება. 

      ცხოველთა ახალი სადგომების მშენებლობა ხდება წინასწარ შემუშავებული 

პროექტების მიხედვით. გათვალისწინებული უნდა იქნეს   სოფლებისა თუ სხვა 

დასახლებული პუნქტების კონკრეტული ადგილმდებარეობა და ტოპოგრაფიული 

ლანდშაფტი, ახლადაშენებული შენობა-ნაგებობები სასურველია განლაგდეს 

დასახლებული პუნქტიდან 0,5კმ-ის დაშორებით მაინც, მათთვის მიკუთვნებული 

ტერიტორიის შემომსაზღვრული კაპიტალური ღობით, ნაკელსაცავით და საუტილიზაციო 

ორმოებით. 

       ცხოველთა ახალი სადგომების მშენებლობის დამთავრებამდე მოძიებული უნდა იქნეს 

და შეირჩეს ინფექციებისგან თავისუფალი ჯანსაღი პირუტყვის ახლად ჩასაყენებელი 

კონტიგენტი. ცხოველთა დასაყენებელი შენობების მზადყოფნისას ხდება ამ სულადობის 

ერთდროულად ჩაყენება, დროში გაჭიანურების გარეშე. სასურველია ასეთად შექმნილი 

მინი ფერმები იზოლირებული იყვეს ერთმანეთისაგან, მათზე მიმაგრებულ საძოვრებთან 

ერთად, სხვა ფერმების ცხოველებთან კონტაქტის გამორიცხვის მიზნით. 

         ცხოველთა შენახვის ასეთი მოწყობა უნდა გახდეს  ეპიოოტიური ჯაჭვის გაწყვეტის 

ხელშეწყობის ერთ-ერთი მთავარი ბერკეტი. ამ დროს ადვილად მისაღწევი იქნება 

ინფექციის აღმძვრელის ანუ ბრუცელების განადგურება გარემოში, რასაც ხელს შეუწყობს 

ახალი ტიპის ფერმებში ვეტერინარულ-სანიტარული და ორგანიზაციულ-სამეურნეო 
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სამუშაოთა ოპერატიულდ ჩატარების შესაძლებლობა.ძველი შენობების უტილიზაცია და 

მათი ჩანაცვლება თანამედროვე სტილის შენობებით საშუალებას მოგვცემს 

მაქსიმალურად ეფექტიანი გავხადოთ დეზინფექციების, დეზინსექციების, 

დერატიზაციების, დეზაკარიზაციების შედეგიანობა. ეს ნიშნავს რომ პერმანტულად 

ანტიბაქტერიალური წნეხის ქვეშ ვამყოფოთ პათოგენურ მიკრობთა სამყარო, მათ შორის 

ბრუცელებიც, რათა არ მივცეთ მათ რეინფექციის აღმოცენების საშუალება. 

       ზემოთთქმული თავის არსში გულისხმობს ზოგადად სოფლის მეურნეობის კერძოდ 

კი მეცხოველეობის მოდერნიზაციას, ანუ ცხოველთა მოვლა-შენახვისა და ექსპლოატაციის 

პირობების გაუმჯობესებას, რომელიც სრულად უნდა პასუხობდეს თანამედროვე 

მოთხოვნებს, ამ უკანასკნელში იგულისხმება ევროსტანდარტებთან მჭიდროდ მიახლოება. 

        ბრუცელოზის საწინააღმდეგო ღონისძიებების გატარების ეფექტურობის მიღწევას 

უდავოდ განაპირობებს კომპენსეციის მექანიზმის ამუშავება, რომელიც უნდა, მოიცავდეს 

ფინანსური და მატერიალური დახმარების ფორმებს. 

      დასკვნა 

      ბრუცელოზის ეპიზოოტიური სიტუაციის ამჟამინდელი მდგომარეობა გვკარნახობს 

მეცხოველეობის დარგის მოდერნიზაციის გატარების აუცილებლობას. ეს გულისხმობს 

მეცხოველეობის გაძღოლის კულტურის ამაღლებას, ცხოველთა კეთილდღეობის 

უზრუნველყოფას თანამედროვე ტიპის ფერმების შექმნით, მათ განთავისუფლებას 

ინფექციებისაგან და რეინფენქციის რისკის დაუშვებლობას. 
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 Nowadays, there is an urgent need for prevention strategies to fight the prevailing epizootic 

Brucellosis. In this light, significant attention is paid to a disruption of the epizootic chain. This can be 

achieved by the elimination of brucellosis in farm animals, using accelerated permanent veterinarian-

sanitary and prophylactic measures. Afterwards, a vaccination of the herd should be applied to 

increase immune status and to avoid reinfection of animals.  
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