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Abstract

The work is dedicated to the use of programmable controllers in building-
management systems.

It deals with the importance of energy efficiency and energy savings,
examples of their practical use and the way to solve ecological problems.

Thesis objective is to create the premises for a variety of electrical and
electronic technology to the central management system, which provides the
electrical reliability of the work, building security, monitoring parameters
smoother, power st Expects to raise energy efficiency and energetic parameters.

The work deals with the architecture of the maternity system on the basis
of Schneider Electric. Schneider electric StruxureWare Building Operation
WorkStation> Lane, ModBus, Ethernet> Local Automation (Automatic closet in
which the controller and I / O modules are combined)> Sensors & Incursors>
Building Engineering Systems.

It should be noted that the management of the modern microprocessor
equipment based on individual electrical equipment and electrical engineering
units (electrical lighting, ventilation, heating and air conditioning systems, crane-
transport vehicles, etc.) By a self-contained group, an independent control
subsystem that has no functional connection with each other. Because of this,
there is a uniform agreement with the same building electrical equipment. As a
result, it leads to worsening of energy indicators of power supply network and
device equipment, reliability of workload and security breaches.

Based on the above, it is necessary to set up a centralized management
system of buildings and facilities, which will simultaneously control individual
parameters and working modes of a different functional functionality related to
each building. In addition, technology will connect and ensure their mutually
agreed automated control.

1. The central (unified) management system of all new equipment units,
based on the examination of the work modes of individual automated management
tools for electrical and electrical equipment and other electrical appliances in
public-purpose buildings, have been developed.

2. The algorithms of the optimal functioning of individual automatic
control subsystems and centralized management system have been developed;

3. Unified software collection and analysis of important factors of central
management system of public-purpose buildings and facilities;

4. The synthesized general algorithm for making automatic system decision
is developed based on systematic analysis and approach of important systems of
different systems.

The purpose of the dissertation is to establish the automatic management of
the public building and the management of the technical management system in a
single management concept, based on function of subsystems and arrangement of
the information network based on the unified algorithm of management.



In order to achieve the goal, the following tasks are solved:

1. The overall concept of management of the different building systems of
the building and the algorithm for the automatic operation of the operating system
is created.

2. A general algorithm for decision-making in the building management
system has been developed.

3. Analysis of the important factors of various subsystems affecting the
condition of the building and the data collection and recording (monitoring)
system has been developed.

4. The instruction of the Monitoring Center Operators has been developed
which corresponds to the developed algorithm.

5. Development of algorithms for functioning of individual subsystems.

6. Automatic system of multi-parameter management of tropical plants
oranges

7. In accordance with the European standard, the design of the level of
automation system of public buildings was developed.
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A Cakultad Excaption s added
to the schedule. It turns the fan off
the EAst Friday in every month
whean maintanance is done in the fan room.

A Calkndar Exception based on the Summer
wacation cakndar is addead to the schedulke.

The calndar excaption turns the fan off
during summer vacation.
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335993l Bsdmoegdsl  9BHO3MIMOZ9®  29359MM0bME 98 mmb  FsMHN30L
30330993930 IMm3L9deo LoliEgdgdo ghom bemgmdo.
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30 659530,05(3 89305 dMbobgMHbYdgEl beool 996mdol Mm3gMoMgdsl.

4.1. 996mds-b530Md9d0L 53BHMISEH0DE00L LolBgdgddo gsdmygbgdmwo
3615806985000 Ma037)M0 3MbEHMEgMo (533 MIsE0BsEooL lghzgHo)
5 3023996035300l B Egdo

3MBEHOM@gmo gl 9GOl 93E™MIoG0Dogool LoLGdol dodmzo. dslido
Bo®300mMos dmgero  LobGgdol  3/Fomdols  SEaMmMomdo, MY03s S
dmddggool 3565993 M900. JOMOMIEO G030 MM0S - 3MmPMF0MIOSQO S
©36MOMYM530MGd0. 515939 F50BY M 300900 I/O ImEwyergdo.

3MbBEHOMEgMHgdL o FoOmM30L FMfymdomdgdl 5930 HgMdoboswrm®mo
05b9, ®MIgero 0deg3s Bodw)sEgdsL Mol LoliEgdob M3gesE0MEs©
50mgd0 5 dobo d9E3wols. MoMmMYME FMEWL 5J3l Mo LobgwmMo
OMIol  BodMogdoms3  ©sB0sbgdol  gotqdg  Dbgs  3MOM3MLo 964
9994 GHOMbYo IMEIro 30¢0I05 GJMHT0BME 35Bsb. LobgerMgdo osmo
Bo939BH0L  09d39mdom  slg3g 039390 3MbEH®MEgML  Fgdmbggzom
A9m30bsmMEo  d5D0b  $9M35MmEbOLYSD. FHYMTobsermo BdsBgdo  MH30L
dbc®03 oLIME0 56056 BsdmbEogm MgwwliHy (DIN LEEHSbsGEOL), MHMIgeol
L53w)5EGBO0MSE 893500 3MBEHMMEGMO (53@™ToEH0Bogool bLyMzgMmo) s I/0

dmEEgd0 19306 BO© BOOsgdah dolbg s LOTMSEgOIL g35d¢9396
©5935@ ML 56 I3l I gdo bdFoMmmgdol Jobgz00.
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300  b0ggmlocmo  2oberogadol s  LsFoMHmgdoladgd®ml
3Pymdobomzol o MM ™sdsdmdl  33900L  {gommlb  MbogoiEoMgdmwo
LobBHYds @d M gdol  3MOHODMbGIMO (300300  oIbsHergdols
Lobgdos.

33900L  §ysmml  9bogozoMgdmo  LobGHgds  2mErolbdmdls  33900L
0cm30l 3330966  450mygbgdsl. 339006 derm3z  PS-24V ,Gmdgeros
3000099353908 30 W Lboddgweg®gl, dgw9deros 800dsl Gsdmgbodg 1/0
dmwo. /0 8mmegdl 2obLsBO3mImo LoddwsgMgqdo sd3m Mmdgwos
6583969005  3bGOEIT0.50L  dobgzom  dgodangds  godmomzswml  I/O
9900l X030 LoddEsgzmg MHMIgEois 56 Mbs s09gdsdgdmgl 30W-U
b @0do@olb  sdmfm®zol dgdmgbggzedo 99396513690 ( Mogom) /O
9ol 999099 wI3MMdGIME K ©JdS 9HHE0 33900l dBEPMIO YM39EA356M0
39990l s bgelisfymadols go69dg.

Device Power (W)
AS (all models) 7.0
UI-16 1.8
DI-16 1.6
DO-FA-12 1.8
DO-FA-12-H 1.8
DO-FC-8 2.2
DO-FC-8-H 2.2
AO-8 4.9
AO-8-H 4.9
AO-V-8 0.7
AQ-V-8-H 0.7
UI-8-DO-FC-4 1.9
UI-8-DO-FC-4-H 1.9
Ul-8-A0-4 3.2
UI-8-A0-4-H 3.2
UI-8-A0-V-4 1.0
UI-8-A0-V-4-H 1.0
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4.2. 3m39603530

496030l dorn30L  LobBgdgddo  IM[MdOEMdGOOL  GHPT6) D
Q515353800905 bb3sILLZs 3mF160 35300 fgomrmgdo 4sdmoygbgds.

2396boo  dmfiymdo@mdol «bs®o 4obsgm esdYsmml 3538060
99900930 G030 3m3bo3s5309d00:

BACnet
IP (Internet)
LAN/WAN (Ethernet)
LonWorks
Modbus
USB
b mb039MOBOMOL s MBO3ZsEOL BEol 93¢ ™BsGH0BsEooL LyMz9ML
396030 o630l LolEGgdgddo. dolo 3MAMBo3sE00l 3mEMEJdOS

Communication port Connection

Ethemnet 10/100 [P, LAN/WAN, Modbus, BACnet

RS-485 COMA Modbus, seral BACnet

RS-485 COM B Modbus, serial BACnet, wireless
applications

LonWaorks (FT and RS-485) LonWorks

USB host

USB device Automation Server Device Administrator

Backplane |/0 bus Internal power supply and /0 addressing
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4.3. 96¢9m36s0%D (Enterprise) bgHzgho

953903650 LgMz96H0 gl 96 SMOL BoDO3MMO JEGOM IMHYMdIOW M.
Qs oL 300GMPWNMHO  3OMyMsds  30bmMLobmzol  Mmdgos
396373600y  StruxureWare Building Operation obomgol. ol sgMmggdl
Y39wobs06  0bxm®To30sL, 93500 LoABIWGdL S v9MJ0390L o
Lbgoolibgos 533™BsG0bBsigools L9MH39M005b. 53¢™BsGobBsigools
19MH39M900LM30L IMEYgdol doddol wodoGo AsbLIBWIOIWs. ToaGsd
915GHIOBO0D byMH39MTo ©39300MJIMW0S Y39ed LEFOMM 53EMAdEHODBI3O0L
LgM3z9Mo  ghmsE  MOmIgoz b3  bbgs  d39ysbsdo oMol
©0BLEHOWOMGOMO S F50 FsOMZS S 3MBGHOMEo bgds LHimGg 0
36OmyMsdmwo  bggg@ol  99939gmdom.  9bGHIM3M0D  Lgmgzg®do  FMTomds
d9Lodergdgos ,Omamé3  Workstation @b (3mb3dgEHmee  d9bmdsdo
5Q0Hg39) , sBggzg Webstation @sb ( 0b3gMbgEol 99d39mdom , dbmgwoml
B9d0oLdogmo H9OHEH0woEsb. 9hmo LoGyzom gl ML ™30 03 OO FGMLO
OMIgelbsg StruxureWare Building Operation gfjmqgds.

9693650 LyM3gHOL TBIOILF M 5d3L 90y 3OIMEBHMIMMYdbY:

IP

TCP
DHCP/DNS
HTTP/HTTPS
NTP

SMTP
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4.4. 1/0 9m©MeE9d0 ©s 53BHMIsG0BsE00l LghgzghHo

I/O( Input/Output - 998535¢0/358mds35¢w0 ) MO gdo, gl 60l
39BOMM3Z900L 90, MmIgoi3 Q533009005 9075356
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3503039 Bs3Mb 3551900 3mb693EMMH9d0L odLobmMgdss.
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39033900  Gom©obmdol,  JgBOMOMwo  F90535¢00 @O 35TF935¢0
0960GH0wgd0l 80bgE300. Fogowoms Modmgbodyg I/0O dmmo HMmymGmOs
5oL 308MMEo 9995350, FbmwmE gOMo ggddHOH™m Godl IOl AbIOL.
1bgg00, OHMYMOOESS  FOPIWOMOIE  FOBROVICO  F90535¢0M S (30BOVIO
3535350 0900w gdom 9ONOOMNMS, dbsM0FgM 543,
3330606093 Mmo  gegd@G®o  3Hodgdol. dgledsdols I/O dmergdol
396B 935 bgds 30M9dGob 30X 9gEHOL @S MmMbM3boLHIGIG.

I/0 9m@vemgdol 3mbxogmMs3ogdo

/O 8m©egdol  3:0653036M530900Lm30L  359moygbgds 99990
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o AO: 5bsenam©0 2590m3535¢00
e DI: gog®mwo 899535¢00
e DO: 308600 259035350
e Ul mbogg®bsgrm®o 993s535¢00
5996009 Bbgs 506M9305@MOL 0303 godmoygbgds:
e FA: A $odol (Ogarg 59tm3s35¢00), 898336090 3mbGod@o
e FC: C $odol (Mgwg 3590m35350), 350530003900 3mb6@933H0
e H: bgarolb 695000-250m6Om35-53¢H™ Mgg0do (HOA)
o V:5bsermam®mo 3me@og96m0 godmBsgsero

Form A Relay Form C Relay

65b.20. 99933690 ©s 39EFOGMNZI0 3MbGEsJBHJoo
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1/0 3m@vyemgdols 3560530900l 3bMHogo:

I/0 Module Description

AO-8 8 Analog Current/Voltage Outputs

AO-8-H 8 Analog Current/Voltage Outputs/Hand-
Off-Auto override

UI-8/A0-4 8 Universal Inputs / 4 Analog
Current/Voltage Outputs

UI-8/A0-4-H 8 Universal Inputs / 4 Analog
Current/Voltage Outputs/Hand-Off-Auto
override

UI-8/A0-V-4 8 Universal Inputs / 4 Analog Voltage
Outputs

Ul-8/A0-V-4-H 8 Universal Inputs / 4 Analog Voltage
Outputs/Hand-Off-Auto override

AO-V-8 8 Analog Voltage Outputs

AO-V-8-H 8 Analog Voltage Outputs/Hand-Off-Auto
override

DI-16 16 Digital Inputs

DO-FC-8 8 Form C Digital Outputs

DO-FC-8-H 8 Form C Digital Outputs/Hand-Off-Auto
override

DO-FA-12 12 Form A Digital Outputs

DO-FA-12-H 12 Form A Digital Outputs/Hand-Off-Auto
override

Ul-8/DO-FC-4 8 Universal Inputs / 4 Form C Digital Outputs

Ul-8/DO-FC-4-H 8 Universal Inputs / 4 Form C Digital
Outputs/Hand-Off-Auto override
Ul-16 16 Universal Inputs
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0909535¢ 3MmEMEgdl 59300 Fbo®mFgMs Fbmwm gemo gugdGHMmeo
A030b. HMYMO0E 30BOYWOo b MbogzgMLoEGmOo F9dsgzswo. 3mb3MgEMEs©
5®L9dMAL gl MO dMmEYIEo HMIGEBE 39b30b0EIszm
e DI-16
o Ul-16

DI-16

DI-16 dmEmero 56Ol gog®vwo 16 goEowosbo dgdsgsero. ol
d0M0MOI® 49dM0Ygbgds sb5PMOL 96 gegd@Btm bgalisfyml LEsEmbol
90L509g350 (1/0 Logbswro) 96 G508Y gobgasdol By WOLE3I380MIDESC.
35Jb0dse MO M3ol Lobdomg 25 Hz 09d3b8gE039 990masgs¢ §9mEH0wby.

]
I/0 Channel _ | ]
Status LEDs ﬁ
]

___I/O Module

Status LED
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UI-16

UI -16 560l mboggdlscm®o dgdsgscro 16 (ghEowmosbo dmpyero,
OIgbs3 gosBbos BEGsEMLoL d5B396909w0 oMMy Jgdsgsc faMEHowdy.
dolo godmygbgds dglodargdgaros 39d3gMsd Mol bgdoldogMo (33e0EgdgdoL
Logbogols FoLowgds,oB939, 6939, Fogwo, LESEGMLOL BsB3969degdo, ol
Loaboerls 00gdl 0-10 V' Logbswoom dglsdsdolo  dqlodergdgeros  dolo
©535w0dM9ds B3xdoLdoge Lgblm®Bg s dJoegds bgdoldogMo sbsermym®o
Loaboerols GgLsdsdol 3o6bmdorgdsdo.

| =N
]

I/0 Channel 1 1| —
Status LEDs Schneider =
Status :l

| ¥ 1/0 Module

N: LA | Status LED

39900535¢00 G030l IMmEUYegdo

390035350 BHodolb  IMmEEgdl 9g3c  ®sdmEgbody gw9d@eEo
A030L FbsMIFIMS, OHMYMOIO0ES (30BMOME0, Boggbwmm3zsbo s 3wbivdo
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BOBONMO  2odm3s35¢0.  3s8mBsgzoer  dgdgao  Godol /O dmvyergdols
39900920 Lobgmgdgdo s®LYdMBL (Schneider Electric - ol 35bsby):

e DO-FA-12 s DO-FA-12-H

e DO-FC-8 s DO-FC-8-H

e AO-8 s AO-8-H

e AO-V-8 s AO-V-8-H

9o HMmIwol ILIbgEgds3 80930M©Yds H 00 993l 3496309, bgerols
95000 - 259MOMZS - 53B™ Mgs100.

BMS Structure After Upgrade
IV Stage

I PC IIPC Il PC

IVPC
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PP PP PD D]
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Lok 5 = = == = 3 =z
= | & E|g & " % 7
Diprerator Par| R5-485 TFFT

- The connection cable
!? for this USB port must |
raot ewcesd 3 m (10 FE), 1l

T LLA P D] R5-da5

Hizst Etkhiernst Com A . Lom B
| | | '| . [ ] + |
= B g E E F E =
= = 3 14 15 6 17 1A 19
[== eeeleeae@
N o peleTe ieleTaral

The connection cable
for these USE ports must
not excesd 3 m (10 ft).

BACnet 36m@m3meol SBO workstation 959000056900l 3Gm3glo

103



5336900

1. QLSO GOME0S, (OIuYs! 39600565390 d9d0L
9099 GHOMIMHYMO0EMdI—IBYIMGOOL 533MBsE O™ FoMm30L LoliEgdgdol
Mm3GH0domo  3Mdomds  LAHIGOIMNO s ©0bsdozMe 95009000
959629303290 356396930900l s 39dsmdol bLy0TYEMMBOL sT>VEGdOLS
MBoROMbMYdoL  NHOOHMb39ymgzol  gMD—9gHd  JOMO0MI©  FBoJGH™MML
0o60mo90U;

2. BsGHoMmadmmos dbmgwomdo  §s99yzsbo  3m33560900L  doge
0o60mgdmEo Jgbmds—bHoggdmdgdol gergdGHO™AmYmdomdI—sboystgdols
056589000Mm3g FoOM30L  LobEgdgdol godm3zzergzgdo s bsB3z9gbgdos, GmI
(GO390 fymdoMd-b5YMGO0L doOm3s  bmM®E09wgds
©53MY3000909go  FoMmM30L  J39LoLEBHGIOL  LYTSWGdOm,  MHMIGLOMS
96056900396 FMbd30Mmbs©o 35380600 56 QoBbosm. 999, 593L gPmO
@5 03039 d96mdoL 9egdEBHOMIM{YMOOCMBIOOL MOMN0JMHm Fgmobbdgdgen
30o0md5L @S 500 5J3L Fgbmdol  gergdBHOMAMIsMoggdol  Jugerol
3905000L  B0dIEMMIOL  EOIBEGISL, MLIBOPBMYIOL  MM3G3Bs O
959629303290 35639690 gd0l 25095609l9dsL;

3. ©oLBdMMGOIM0s, MMI LsFoMms Fgogdbsls Tgbmds—bHoggdMdJdOL
dmfymdomds  IbsyIMgdol  396EGHM0bYdMmo  JoGmzol  LolEgds,

OMIgwo3  9OHNEOOMMES®  53MBGHOM®WIOL  yzgws  F9bmdsdo  sOLgdmen
bbgoolb3s b6 gdol MOM0IMm 73Mbd0MmbsMi© ©Ws353006M9dWO
65PNl  3965TgBHMgOL s MHBOMB3gymxl  Fsod  MYOHOgHD
39056b39dmE 9OHOMOWO3Z 93EHMISEH0O F>OMZIL;

4. 996m05—b5990mMd9dd0  5MOLYIMWO G 9IBHOMPIBIOPIMGOOLS
90994 GOMIMHYMdoE™MddOL dv9dsmdob 69:109900L 39933930l
Log3MmAd3zgeDY, ©FMTH390I0s (39¢39ME0  FMFYMOOEMBI—I65YIMGOOL
X31IBJO0L  (9e09dBHOMEo  gobomgdol,  Lobsbdmm  goemdmdstmogMgdols,

15396GH0WOE0M,  F90dMBI—3MBEIBEMGPOL o Ubgs  LolEgdgdob)
104



53¢™B5GHMM0 BoOHM30L IMPOBOE0MHGOME0 J39LoLEJIY00. ©FwYTo390ME0s
3939100 J39LoLE 0L BWBJ30MboMYOOL SeaMmGHOMT0;

5. 3503970 ©Bsysdol  xaaol  93GHMIsGHmo  FsMmM30L
J39bobBH99d0L  LOxkdz9w DY,  ©9FTe390MEr0s  F9bMdI-bHIAGOMBGOT0
5OLgdME0 439w 999 GHOMIMHYMBI0MBI—-IBIYIMJdOL
396G gdMmo  FoGm3zol  LobBHgds s  dobo M3GHM3> MO0
1630060 7doL SeaMmGHomdo;

6. 35O®™M30L LOLEBHGIOL M3EHMT>WMMmO FMb30MmbOMGOOL SEPYMOOMTOL
Log3MdzgebY, F90Mmo35H9dM0s (396EMI0DIOMo FoMm30l  LobiEgdols
dmbsigdoms  ga®mm3zgdol,  Bsfgdols s  dmbo@Gm®mobyol  396@GMOL
M3965@HMM 500l dmddggdool 0bLEOMY309;

7. 0900m0535990905  LaBMmas©mgdMogzo  Jgbmds-b5390md9d0L
53¢™B5GHM0 JoMM30L IMbsEgdms 89aMm3900L, BofigMols s dmbo@m®mobyol
LobEB9dgdol  Mbol  Fgxsligdol  LEAHGWIGHMGS s  Udgds, 93MM3Mwo
L3obIMEHOL Tglodsdobo;

8. 30Mm653d0M9050  3MBEGHOMMOMGIOOL  d3BsYY  ©3MTFs3989O
domm30L LoLEBYTs MGo0HBYdIM 0465 J. MdOEOLOL bo3FO™M (396EGJdOL
»000@0oBO IMEoLs” s ,0B0 3m0bGHOL" 9bmds-bsagdMdgdL gagd@®eo
3obsmgd0L, 35900l 396E0WSE00L, 4o0dMBS-3mbgbEoMgdol, LyTs303MM™ S
0950083565900l Lol gdgdol 395GMI0BYdMEo JoOHN30LsmM30U;

9. 365JGH03I0 6950DE00m 300900 39900939000,
OLOOMMYOME0s,  MMI 39390 Oo G gdBHOMOIBIYIMGOOLS S
994 GHOMIM[YMd0mdgdoL (396GHMMMHo FoMm30L LoliE)ds, M3EHMIsIMHo
196J30mbocmgdols 5EMmOomdol bog3mdz9 By, MBEOHWb39gmRL
9994 GHOM65AMJO0L  FMFomdol  Ly0dgEOMMBOL  oBOPIL,  TgbmdOL
MBoBOHOBMYOOL MHOMBlgwymadsl, 356589 GOgdol  ImboGmEmobyols

299563039050, 9 9JGHOMIMoG 53900l Jugeols 95969293030
9539690 9gd0LS S 969MHAMIB9IEHMOMBOL 20%-000 5F5MEGdL.

105



39901996900 WOBIOIGYOS

1. The European portal for energy efficiency in buildings.

2. Directive 2002/91/EC of the European Parliament and of the Council of 16
December 2002 “On  the energy performance of  buildings”,
(http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0]:1.:2003:001:0065:0065:E
N:PDF).

3. Communication from the commission COM(2008) 772 of 13.11.2008 “Energy
efficiency: deliveringthe 20% target”.

http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2008:0772:FIN:EN:P
DF).

4. Directive 2010/31/EU of the European Parliament and of the Council of 19 May
2010 “On the energy performance of buildings, recast” (http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0]:1.:2010:153:0013:0035:EN:PDF).

5. European Standard EN 15232, 2007 “Energy performance of buildings. Impact
of  Building  Automation, Controls and  Building = Management”,
(http://www.cres.gr/greenbuilding/PDF/prend/set4/W1_22_TC-
approval_version_prEN_15232_Integrated_ Building Automation_Systems.pdf

6. http://www.bacnetinternational.net/catalog/manu/tekmar/284 b 01.PDF BAS

Integration Manual.

7 .http://www.schneider-electric.com/en/product-range/1432-powerlogic-
egx100?7N=235941942 PowerLogic EGX100.

8. http://www.schneider-electric.com/en/product-range-presentation/62919-
power-monitoring-expert-8.1/ POWER MONITORING EXPERT.

9. emenxos H.II. fI3piku mporpaMMUpOBaHUs NPOMBIIITIEHHBIX KOHTPOJIIEPOB /
ITox pen. K.A. ITynkosa. M.: 3g'Bo MI'TY um. H.D. baymana, 2004. 172 c.

10. Jemenxos H.II. SCADA'cucrems! kak uHCTpyMeHT npoektupoBanus ACY TII:
Yue6. mocobue. M.: Mzx'Bo MI'TY um. H.D. baymana, 2004. 328 c.

106


http://www.buildup.eu/
http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2003:001:0065:0065:EN:PDF
http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2003:001:0065:0065:EN:PDF
http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2008:0772:FIN:EN:PDF
http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2008:0772:FIN:EN:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2010:153:0013:0035:EN:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2010:153:0013:0035:EN:PDF
http://www.bacnetinternational.net/catalog/manu/tekmar/284_b_01.PDF
http://www.schneider-electric.com/en/product-range/1432-powerlogic-egx100?N=235941942
http://www.schneider-electric.com/en/product-range/1432-powerlogic-egx100?N=235941942
http://www.schneider-electric.com/en/product-range-presentation/62919-power-monitoring-expert-8.1/
http://www.schneider-electric.com/en/product-range-presentation/62919-power-monitoring-expert-8.1/

11. JlemenxoB H.II. Heuerxkoe ympaBieHMe B TeXHHYECKHX CHUCTeMax: Yueo.
mocobue. M.: 3xg'Bo MI'TY um. H.D. baymana, 2005. 200 c.

12. CpexcrBa aBTOMAaTH3aUMH. DJIEKTPOHHAA OMOIMOTEKA JOKyMEHTAlUH (BepCUS

5.62). Schneider Electric, 2005.

13. Jemenxos H.II. [IporpammHbIe cpeAcTBa ONTHMM3AIUKM HACTPOHKU CHCTEM
ynpasneHus: Y4ue6. mocobue. M.: Mzg'Bo MI'TY um. H.D. baymana, 2006. 244 c.

14. Baldwin, C. et al., "Structural monitoring of composite marine piles using mul-
tiplexed fiber Bragg grating sensors: In-field applications," Proceedings: Smart
Structures and Materials: Smart Systems for Bridges, Structures, and Highways,
2002, Vol. 4696, pp. 82 - 91.

15. Bernard, H.B. Kuntze. Sensor-based management of energy and thermal com-
fort / O. Gassmann, H. Meixner, ]J. Gardner, ].W. Gardner, W. Gopel (Eds.) //
Sensor Application Vol. 2: Sensors in Intelligent Buildings, Wiley-VCH,
Weinheim, 2001, pp. 103 — 126.

16. Boyd, L. Jankovic, Building IQ - rating the intelligent building, in: D. Boyd
(Ed.), University of Central England, Henley on Thames, Intelligent Buildings,
Alfred Waller in association with Unicom, London, 1994, pp. 35 — 54.

17. Burmahl. Smart and smarter-intelligent buildings graduate to new level, Health

Facilities Management, (1990 (June)) pp. 22 — 30.

18. Carlini. Measuring a building IQ / J.A. Bernaden, et al (Ed.) / The Intelligent
Building Sourcebook, Prentice-Hall, London, 1998, pp. 427 — 438.

19. Choi D. Will you rent an office in an intelligent building, The IT Magazine,
1995, pp. 14 - 20.

20. Woodward D.G. Life cycle costing - theory, information acquisition and ap-
plication, International Journal of Project Management. 1997, 15 (6), pp. 335 — 344.

21. Loveday D.L., Virk G.S., Cheung J.Y.M., Azzi D. Intelligence in buildings: the
potential of advanced modelling, Automation in Construction 1997, 6, pp. 447 —
461.

107



22. Abraham . D.M., Dickinson R.]. Disposal costs for environmentally regulated
facilities: LCC approach, Journal of Construction Engineering and Management.
1998, 124 (2), pp. 146 — 154.

23. Gann D.M. High-technology buildings and the information economy, Habitat
International 1990, 14 (2/3), pp. 171 - 176.

24. Robathan D.P. The future of intelligent buildings, in: D. Boyd (Ed.), Univer-
sity of Central England, Henley on Thames, Intelligent Buildings, Alfred Waller in
asso-ciation with Unicom, London, 1994, pp. 259 — 265.

25. Remer D.S., Nieto A.P. A compendium and comparison of 25 project evalua-
tion techniques: Part 1. Net present value and rate of return methods,

International Journal of Production Economics. 1995, 42, pp. 79 — 96.

26. Remer D.S., Nieto A.P. A compendium and comparison of 25 project evalua-
tion techniques: Part 2. Ratio, payback, and accounting methods, International
Journal of Production Economics. 1995, 42, pp. 101 — 129.

27. Dalia K. Data analysis in the intelligent building environment / Dalia K., Tomas
P., Adam K., Sirgilijus S. // International Journal of Computer Science and
Applications. 2014, Vol. 11, No. 1, pp. 1 - 17.

28. DEGW. Teknibank, the European Intelligent Building Group, the Intelligent
Building in Europe-Executive Summary, British Council for Offices, London, 1990,
pp- 1 -23.

29. Hofmann E., G. von Wangenheim. Trade secrets versus cost benefit analysis,

International Review of Law and Economics. 2003, 22, pp. 511 — 526.

30. Marchesi E., Hamdy A., Kunz R. Sensor systems in modern high-rise elevators
/ O. Gassmann, H. Meixner, J. Hesse, ].W. Gardner, W. Gopel (Eds.) // Sensor
Applica-tion Vol. 2: Sensors in Intelligent Buildings, Wiley-VCH, Weinheim,
2001, pp. 261 —291.

31. Mathews E., Botha C., Arndt D., and Malan A. HVAC control strategies to
enhance comfort and minimise energy usage // Energy Build, 2001, vol. 33, no. 8,
pp- 853-863.

108



32. Leo E.C.. Costs of intelligent buildings, in D. Boyd (Ed.), University of Central
England, Henley on Thames, Intelligent Buildings, Alfred Waller in association
with Uni-com, London, 1994, pp. 61 —72.

33. Eric Udd. Fiber optic sensors: an introduction for engineers and scientists /
United States of America, 2011. — 506 p.

34. Fong . F., Hanby V. L., Chow T. T. HVAC system optimization for energy man-
agement by evolutionary programming // Energy Build., 2006, vol. 38, no. 3, pp.
220-231.

35. 39bosbo 3., sbmdgwodg g. gbmdIO0L 396EOWSE00LS @S QO0DOMDS-
3900l 933MIdGHOO  FoGmM30L  LoLEBYIYOOL  33Ag39-53w)T5390s.
9606500 ,9bgM05%. 2017, N1 (81), a3. 6-10.

36. 3bmdgerodg q., 3obosbo 3. 93BMIsBHmHO FoOm3zol o G9gdbozMmo
d969x 3960 LoliEgdgdol, 96mdgdoL gbgemymgngd@EwMmdsby, 393egbols o
39335990l F9OMEYdOL FJEIMIO0MO sboeobo. FMMbsgro ,9b96my05%. 2017,
N1 (81), a3.82-85.

37. 35bosbo 3. ©. Tgbmdgdol doge dmbdoGmgdmmo  gwgd@mHmgbgtyool
506M03b30L BoMmMZ30LS s IMbOEMMOBAOL Fomowgbgcymaangd@wco LobEgdolb
©5399053905. FMboo ,LodoMrmzgerml bLyobgobmm Losbegbo®, (GEN). 2017,
Nel(vol.81), a3. 60-63.

109



	რეზიუმე
	ნაშრომი ეძღვნება პროგრამირებადი კონტროლერების გამოყენებას შენობა-ნაგეგბობების მართვის სისტემებში.
	მასში განხილულია ენერგოეფექტურობის და ენერგიის დაზოგვის არსის მნიშვნელობა,მათი პრაკტიკული გამოყენების მაგალითები, და ეკოლოგიური პრობლემების გადაჭრის გზა.
	5. ცალკეული ქვესისტემების ფუნქციონირების ალგორითმების შემუშავება.
	6. შემუშავდა ტროპიკულ მცენარეთა ორანჯერეის მრავალპარამეტრული მართვის ავტომატური სისტემა
	7. ევროპული სტანდარტის შესაბამისად შემუშავდა საზოგადოებრივი შენობების ავტომატიზაციის სისტემების დონის შეფასების სქემა.
	ამრიგად, ნაშრომი ეძღვნება საზოგადოებრივი შენობის ქვესისტემების გაერთიანებას ერთიან მართვის სისტემაში  ქვესისტემების საერთო მართვის ალგორიტმის შემუშავებას.
	Abstract
	შინაარსი
	ცხრილების ნუსხა
	შესავალი
	სამეცნიერო სიახლე:
	1. შეიქმნა საზოგადოებრივი დანიშნულების შენობის პრინციპულად ახალი მართვის ერთიანი სისტემის  ზოგადი კონცეფცია , რომელიც ითვალისწინებს მასში შემავალი ქვესისტემების გაერთიანებას, მათი ფუნქციონალური დანიშნულების შესაბამისად. ამავდროულად პირველად საქართველო...
	2. შემუშავდა ავტომატური სისტემის  გადაწყვეტილების მიღების  სინთეზირებული ზოგადი ალგორითმი რომელიც ეფუძვნება სხვადასხვა სისტემის მნიშვნელოვანი ფაქტორების, სისტემურ ანალიზ და მიდგომას;
	3. განისაზღვრა შენობაში შემავალი მნიშვნელოვანი ფაქტორების სისტემური კლასიფიკაცია და ანალიზი მათი გავლენის სისტემის ფუნქციონირებაზე, ცალკეული ელემენტების გააუმჯობესების შესაძლებლობა და ქვესისტემების  მდგომარეობის მონიტორინგი. მათი პროგრამული უზრუნველყო...
	სამუშაოს თეორიული მნიშვნელობა:
	წარმოდგენილ ნაშრომში შემუშავდა პრინციპულად ახალი კონცეპცია და ქვესისტემების ფუნქციონირების ალგორითმი, ასევე როგორც გადაწყვეტილების მიღების პროცესში ავტომატური სისტემის ოპტიმიზაცია,  მათ შორის მართვის ცენტრის ფუნქციონალური დატვირთვა. თეორიული მიღწევაა ...
	სამუშაოს პრაქტიკული მნიშვნელობა:
	2. დანერგილი შნეიდერ ელექტრიკის ახალი პროდუქტი- პროგრამური უზრუნველყოფა და შემუშავებული ქვესისტემების ერთიანი და ოპტიმალური მართვის ალგორითმი უზრუნველყოფს საზოგადოებრივი შენობის ვიზიტორთა კომფორტისა და უსაფრთხოების ამაღლებას.
	დაცვაზე გამოტანილია:
	1. ერთიანი მართვის სისტემის მიდგომის საფუძველზე ჩამოყალიბებული მართვის ფუნქციონირების ცნებები და ტექნოლოგიები.
	2. მართვის ავტომატური სისტემის  გადაწყვეტილების მიღების ზოგადი ალგორითმი.
	3. მართვის დისპეტჩერიზაციის ცენტრში, სტრატეგიული კონტროლის ქვესისტემები,გათბობის, ვენტილაციისა და კონდიცირებისთვის (HVAC) ქვესისტემების ავტომატური მართვის გაერთიანება სახანძრო ვენტილაციის სისტემებთან.
	4. შენობა-ნაგებობის მდგომარეობის განსაზღვრის ფაქტორების კლასიფიკაცია ევროპული სტანდარტის შესაბამისად და მოქმედების შესაძლო ვარიანტების განსაზღვრა.

	ლიტერატურის მიმოხილვა
	თავი 1.
	შენობების ენერგოეფექტურობის გაზრდის მეთოდების ანალიზი. შენობების ავტომატიზაციის და ტექნიკური მენეჯმენტის სისტემების შეფასება ევროპული სტანდარტებით
	1.1. ინტელექტუალური შენობა
	1.2. შენობის მართვის სისტემა
	1.3.  შენობა–ნაგებობების ელექტრომოწყობილობების ციფრული მართვის საკითხები
	1.4.  მართვის ობიექტი
	1.5.  ავტომატური რეგულირების სისტემის კლასიფიკაცია ზემოქმედების ბრძანების  სახეების მიხედვით
	1.6.  პროგრამირებადი კონტროლერების გამოყენებით  შენობა – ნაგებობების ავტომატიზაციის სისტემის არქიტექტურა
	1.7. ოპერატორი
	ნახ. 10. სისტემის ლოგიკის ვიზუალური ჩანაწერი

	თავი 2.
	ენერგოეფექტურობის მონიტორინგი. მრიცხველების მონიტორინგისა და ენერგომოხმარების ოპტიმიზაციის სისტემის შემუშავება და დანერგვა
	თავი 3.
	გათბობა ვენტილაციის სისტემის ოპტიმალური რეგულირების ავტომატური სისტემის შემუშავება 100 000მ2 სავაჭრო ცენტრის და ბოტანიკური ბაღის ორანჟერეის მაგალითზე
	3.1. სისტემაში გამოყენებული გადამწოდები (სენსორი)
	3.2.  სისტემაში გამოყენებული  შემსრულებელი მექანიზმები (აქტუატორი)
	3.5. სისტემის აღწერილობა
	3.6. კომუნიკაცია

	თავი 4.
	შენობების სხვადასხვა დანიშნულების სისტემების გაერთიანება ავტომატური რეგულირების და კონტროლის ერთიან სისტემაში ენერგომოხმარების ოპტიმიზაციის მიზნით
	4.1.  შენობა–ნაგოგბობების ავტომატიზაციის სისტემებში გამოყენებული პროგრამირებადი ლოგიკური კონტროლერი (ავტომატიზაციის სერვერი) და კომუნიკაციის მოდულები
	4.2.  კომუნიკაცია
	4.3. ენტერპრაიზ (Enterprise) სერვერი
	4.4. I/O მოდულები და ავტომატიზაციის სერვერი

	დასკვნები
	გამოყენებული ლიტერატურა

