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ALLGEMEINE DARSTELLUNG DER LOSUNGEN ELLIPTISCHER
DIFFERENTIALGLEICHUNGEN IN EINEM MEHRFACH
ZUSAMMENHANGENDEN GEBIET

Von ELIAS VECOUA

v

Fe5q

In det vorhegenden Arbeit vebe ich, mit Hilfe analytischer Funktionen
¢iner komplexen Verinderlichen, die allgemeine Darstellung aller Losungen
- der Gleichung

L(n)=ttzs+uyy~+ athz+buy+-cu=0 '(En)

in einem mehrfach zusammenhingenden Gebiet. Hierbei bedeuten 'a, & und ¢
ganze Funktionen der Verinderlichen x und y. In den folgenden Artikeln werde
ich Gleichungen eines allgemeineren Typus betrachten.

In meinen vorhergehenden Arbeiten [1, 2, 3] wurde gezeigt, dass jede
reelle regulire Losung der Gl (E;), sofern es sich um ein endhches, einfach
zusammenhingendes Gebiet handelt, in der Gestalt

u(x,y)=R{a(z,2)<P(z) +IB(<, % C)cp(C)dC}, (1)

dargestellt werden kann. Hierbei sind y=x+iy, =x—1iy, ¢(g)—im betrach-
teten Gebiet analytisch, «(z,%) und B(z,7; €) bezeichnen ganze Funktionen
ihrer Argumente, die ausschliesslich von den Koeffizienten der Gl (E,)
abhingen, z, ist ein fester Punkt des Gebietes, R bedeutet den Realteil.

Einer beliebigen Funktion ¢ (%), die in einem endlichen, einfach zusam-
menhingenden Gebiet analytisch ist, entspricht mittels der Formel (1) eine
regulire Losung der GL (E,). Bedeutet C eine beliebige reelle Konstante, so
entspricht hierbei den Funktionen ¢ (3) und ¢ (z)+:C eine und dieselbe Losung.

Wir konnen daher den Imaginirteil von ¢ (3) in irgend einem Punkte
des Gebietes nach Belieben festsetzen. Im folgenden soll angenommen wer-
den, dass

J{e @} =o0 (2)

ist, wobei J den Imaginirteil bezeichnet. Mittels der Formel (1) wird dann
eine eineindeutige Beziehung zwischen den in einem endlichen, einfach zisam-
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menhingenden Gebiet reguliren Losungen der. GL. (E,) und in diesem Gebiet
analytischen, durch (2) normierten Funktionen, hergestellt. Hierbei wird, in
der Umgebung von z,, die Funktion ¢ (3) mit Hilfe von # bestimmt. Diese
Beziehung wird durch

z2

P@=uGt | 4G W16 d—uw) ()

gegeben, wobei

‘4—({, Z):% a ({;J’__z', itz)‘_‘i b (gj’z 9 ij)

2 21 2 2 21

¢

und %(z, ) aus u(x, y) entsteht, indem man & und y durch 12 und Z“‘.{

2 21

ersetzt. ;

Bei einem mehrfach zusammenhingenden Gebiet ergibt Formel (1) im
allgemeinen mehrdeutige Losungen der Gl. (Eo)- Um eindeutige Losungen zu
erhalten muss man die im mehrfach zusammenhingenden Gebiet holomorphen
Funktionen durch geeignet gewihlte analytische Funktionen ersetzen, die einem
bestimmten Mehrdeutigkeitstypus angehoren.

Es sei T ein mehrfach zusammenhingendes Gebiet mit dem Rande S.
Der Einfacheit wegen wollen wir annehmen, dass S ,aus ciner endlichen An-
zahl einfacher, isolierter, geschlossener Kurven besteht: Sty s aviy Seaimioliel 55
alle iibrigen Kurven im Inneren enthilt. B0 ’

Zo bedeute nach wie vor einen beliebigen, aber festen Punkt im Gebiet 5
Dann kann eine beliebige Losung der Gl (Eo), die im Gebiet T regulir ist,
in einer Umgebung des Punktes zo offenbar in der Gestalt (1) dargestellt
werden, wobei ¢ (¢) durch (3) bestimmt ist. :

* Wir wollen jetzt den folgenden Satz beweisen:  Ist u(z,2) eine in 1
regulire Lisung der Gl. (Eo)y s0 kann die durch (3) in ciner Umgebung von z,
definierte Funktion ¢ (3) lings eines beliebigen Weges im Gebicte T analytisch
Sorigesetzt werden. Dabei fithr i diese Fortsetzung im allgemeinen zu einer in T
mehrdeutigen Funktion der Gestall '

2= a@BG-w+rk), (4)

wobei die gy (3) ganze Funktionen_sind, f(3) eine in T holomorphe Funktion
bedeutet und ay cin belicbig Sesigelegter Punkt im Inneren der Kurve S, isi.

Setzt man nimlich in (1) ¢ ()=Ig (x—z,), so bekommt man eine s. g-
Elementarlosung der Gl. (E,)

I : ;
Q@ 1)=2QR % 203018 Rl W el (R8T
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Hierbei sind % und B ganze Funktionen ihrer Argumente, r=|z—zo|. Ferner

ist A eine der Bedingung

Al r=g,=T
geniigende Losung der Gl. (E,).
Mit Hilfe dieser Elementarlésung und einer entsprechenden Greenschen
Integralidentitit beweist man leicht, dass jede regulire Losung der Gl (L),
die in TS samt ihren ersten Ableitungen stetig ist, in der Gestalts

_____d___
—@EF=%) "’

darstellbar ist, wobei 4 (z, 5 s) und v(z, 73 5) ganze Funktionen der Verin-
derlichen z und % sind. Durch partielle Integration folgt hieraus

u(z7)= fn(z, 5 syl [z~ 1) ds+fv @5 s)

o = o ST S . = 5 I s
Zt((, Z) —‘kZ;Ak ((’ Z) lo [(x tk) (Z tk)] +i- fie (&7 .?’ 5) m(_(*‘t)_(—-—z—z) ds,

wobei die # feste Punkte auf den Randkurven S; sind, 4 (g, %) und v (3, %5 5)
garze Funktionen von 7z und 7 bedeuten. Setzt man hier 7=%o, so folgt
4

u(% %)= ZPk @1z G—1)"+4(),
k=0

wobei die P;(3) ganze Funktionen sind und ¢(z) in T analytisch ist.

Wird dieser Ausdruck in (3) eingesetzt, so bekommt man ohne Schwie-~
. rigkeit (4), womit unser Satz bewiesen ist.

Auf diese Weise ist festgestellt, dass die in (1) auftretenden Funktionen
¢ (3) die Gestalt (4) besitzen miissen, wenn eindeytige Losungen der GL
(E,) erhalten werden sollen. Offenbar gibt aber eine beliebige Funktion (4)
noch keine eindeutige Losung der Gl. (E,).

Setzt man in der Tat Funktionen der Gestalt (4) in (1) ein, indem der

: 2 L2 2
Bequemlichkeit wegen  ¢; () durch — g (3) ersetzt wird, so folgt
‘ 21

1=k D FO+ (867 O FQ i+
C
+,Z v {i—’; “ (00 @) g G- a) -+ “21;7 {j@ 3% Da@ls€— fzk)d;}, (s)

(t Hier kann jeder Zweig des Logarithmus genommen werden, falls nur die Logarithmen
konjugierter Zahlen zueinander konjugiert sind.
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wobei C, ein bestimmter Integrationsweg ist, der die Punkte gz, g verbindet
und ganz innerhalb T liegt.
Partielle Integration ergibt

u( D=R {a(z,@f(m f Bt DO dz;}

+k§_“, = [«(z, D) + ﬁs(m c>gk(c>dc]1g< —-ak)\}+V(z, D ()

wobei 7 (z,7) eine ganze Funktion von z und g bedeutet.
Beschreibt nun z in 7 eine geschlossene Kurve, die nur S; enthilt, so

bekommt offenbar u (g, 3) einen Zuwachs
w(R)=Ry |BG D@ a0 +Rie (D) e @+ | B3 8) 8 () 45
esoronf afconmusanad

der im allgemeinen nicht gleich Null ist.
Fiir die Eindeutigkeit der durch (5) bestimmten Funktion ist somit not-
wendig wifd hinreichend, dass alle # (z,7)=o0 sind, d. h. dass

e 'z):——-R{ﬁ (3 9 7@ dtf=R{ 0 D) +f Hes 08O

~Da aber, wie man unschwer erkennen kann, die beiden Seiten' dieser Glei-
chungen ganze Funktionen von z und 7 sind, die der Gl. (E,) geniigen, so
folgt, auf Grund von (1) und (3) leicht

g (Q)=wi (&, @) + f A G, @) wie (G a) d;._,_:_ w (ax, ax). (6)

Wir haben somit den folgenden Satz:
Jede reguliire (eindeutige) Losung der Gl. (E,) im mehrfuch ~usammmhaw
genden Gebiet ist in der Gestalt (1) darstellbar, sofern

v@=/@+ =) 5 @lgG—m), @
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fans w0y o )
THTT i

. wobei f(3) eine im Gebiet T holomorphe Funktion ist, die gi(z) ganze Funktio-
nen sind, die mit f(3). durch (6) verkniipft werden, und a einen behebzgen
Punkt innerhalb Sy bedeutet.

Man' kann noch ‘auf eine andere Weise mit Hilfe der Formel (1) ein-
" deutige Losungen der Gl (E,) im mehrfach zusammenhingeden Gebiet kon-
struieren, :

Es sei f(z) irgend eine in T holomorphe Funktion. Die Funktion

s =R{ a6 /@ + [ V@)

ist im allgemeinen eine innerhalb 7 mehrdeutige Loésung der Cl. (Eo). Be-
schreibt 7 einmal die Randkurve S; im positiven Sinne, so ist der Zuwachs
dieser Funktion

e y>=R{ [ s 0r@a)

eine ganze Funktlon von g und 7
Es sei

Gy
A ) ATy o )
(o )= a1 G—a)
wobei @ nach wie vor ein beliebig festgelegter Punkt innerhalb S; ist. Be< °
schreibt z die Kurve S; einmal, so erleidet die Funktion wg(x, y) %4 (x,y) auch

den Zuwachs wi(x,y). .
Bestimmen wir jetzt die eindeutige Funktion v (x, ¥) s0, dass die Funktion

v(x, y)——; o (% 5) % (x, 5)

eine Losung der Gl. (E;) ist. Wie man unschwer sieht, muss der Gleichung

L(v) Zr[( , ka)o&k +( am,‘_i_b )o&k] \

EF(x’ }')

geniigen. Man sieht leicht, dass die Funktion F(x,y) im Gebiete T regulir
ist. Eine Partikularlosung dieser Gleichung ist

G )*—~ﬂ FGMRGE 75 % ) didy.
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Die Funktion

w (%, y)=R {“ % %) f({)"}”fﬁ (5 ©) Q) dC}—iwk (% ) %% (x,9) + 1;(x, y)

ist dann eine im Gebiete T eindeutige Losung der Gl. (Eo), wobei f(z) eine
beliebige, in T holomorphe Funktion sein kann.
Georgische Abteilung
d. Akad. d. Wiss.d. USSR
Mathematisches Institutr
Thilissi
(Eingegangen am. 20. April .1940)
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MATHEMATICS

ON THE HOMOLOGY THEORY OF TOPOLOGICAL SPACES

By GEORGE CHOGOSHVILI

§ 1. Let Rbea T,-space [1] and © a bicompact abelian group. Lgt Qq

- denote an element of the system {Q,} of all finite coverings of , R by

¥

elosed sets and K, its nerve; L(K..8), Z'(K.9), H (K. ©), B (K. 0)
denote, respec‘;ively, the groups of all r-chains, all -cycles, all bounding r-cycles,
and the r-th homology group over © of K, The r-th homology group over
© of R, denoted by B’(R,0), is defined generally [2] as the limit group of
the inverse system {B" (Ka, 0)).

It is known ([zj p. 678) that the r~th homology group of R may also

"’bfeA defmed as follows. We consider the group of all the systems {37}, consi-

sting of, one cycle 7 from each Z"(KZ ©), so that if Q,<Q; (i. e. a projec-
tion pf Of Z7 in Z7 is defined), then 77rv %4 Let us also consider the sub-

“group of thls group consisting of such systems {2} in which 00 in K, for

every o. The residue group of this group modulo the subgroup is namely the
group in question.

Finally, R being a compact metric space a third definition of the 7-th homo-
logy group is known [3]. This group is obtained by reducing ‘the group of ail
systems {z”}, with z7=pf Ry modulo the subgroup of all such systems {17}
for each of which a (r41)-chain {f7*+!} exists with: e fitl=frt1 and
Afftl=fr (A denotes the boundary operator).

The aim of this § is to,sketch the proof of isomorphism of the last
group with the former ones in the general case (i. e. when R is not.neces-
sarily compact and metric). We must thus show, that 1) for each system
{22 220 pf 1l a system {27} exists with 77=pf %5 and oo 27 for every o and
2) if gfoo for every a, then (r4-1)-chain {f7+1), fr+i=gf ¢t exists with
L=Afr*1 for every a.

Let the set of all Z” be well-ordered in a certain manner. Further a <3

will denote that Z7 follows Z7, the latter groups being considered as the
22. »0mo8dg¢, ¢. I, Ne 5.
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elements of the well-ordered set, while Z7 < Z% means that Z follows 71 as
the elements of the partially ordered set (i.e. Q.<Qy).

Let us consider in Zf the set of all p?z?. This set becomes. an unboun-
ded partially ordered set if we define p2z7 < pf % then and only then if Z7< VAL
There exists' in Z7 at least one element Z7 to which a cofinal subsystem
piz; of the whole system iz, converges™. The corresponding Z; form a
cofinal subsystem of the system of all ZZ. Consider now a- definite, though
arbitrary Z7 and all its elements of the form pf 7. There exists in Z! an ele-
ment z7, to which a cofinal subsystem of the system pgz[ﬁ converges. For
eagh z7,, for which p{ is defined, p2z7 =77

< 8blitther; in each Z', 7" < 7r, weldefine 2% :as plz!

Thus the desired cycle is defined by either of two manners: I. as a
limit element of the definite system and IL as the image of the element de-
fined in the L. manner.

i T The Z' in which %7 are constructed accordmg to the II. manner are
then eliminated from the" well-ordered set. i

Suppose that in each L < B or 2T <2zt v<B, acycle 7, 7w ~’, and
in each Z%, oz,’i and Z7 <77, v <B, a cycle 2}, 15,07, are constructed sa-
tisfying the condition: p? 7, —ZY for each y=a and each v,3, for which p?

exist.
In the set of all Z¢ above indicated there emsts one, let it be Zg, the

.. index of which has the least value.

Suppose, firstly, that § is 1mmediately preceded by B—r.
Consider in Z7 the system of all Pix%_1 and an clement %z to which a

 cofinal subsystem pgz7, ; of gz}, , converges. There exists at least one such

element. :
In each Z7, in which 7 is not constructed and for which Zr < Zp ‘we
determine 7 as gPz; (II. Definition).

Let us consmlm in each Z7 the system of all p§ T and a certam 4
to which a cofinal subsystem of p;z7, , converges.

We shall have pfz7,= (T, v=0 8>p.

Sunpose now that there is no index immediately preceding B. Consider
any Z7 ‘n Whlch Z; is not yet constructed (5=). For any o o<p? in ‘20

; [
(ie a nt\eighbourhood of 77 being given, off (gu exists, of ('(';>@§° (go \involving that

*

Q? (['; is contained in this neighbourhood. See [5].

(? We mean only the a,"for which zr is defined in the I. manner; their number is
infinite.
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G fave the corresponding z? . There exists in Z7 at least one element z7? to

-which a cofinal subsystem z7 of the system g7, (the. system z7, is formed When

o passes through the well-ordered set) converges. For any «<f for which
2% exists and 2’ is defined in the L manner, pizif=3".

Let us consider now in Z the system pg 2758, This system contains a co-
Afinal subsystem converging to the definite elernent %5 of Z§.

“We define Ry in Zr, Zr<Zj, as iz

iin each 77, 8>, there exists an element 77, to which a definite cofinal
subsystem of the system of all pfz" converges.

We have plz7,=%7, v=§. .

Hence, in every Z; a definite cycle £, homologous to 3%, is defined.

It may be shown, that 7=pf 27 always, if gf is defined. Thus, the de-
:sired/system {%7} is constructed.

The construction for the second part ‘of our statement is analogous.

\

§ 2. We give below a definition of homology group over © of R
“following the ideas of Kolmogoroff based upon the other viewpoint and we
 establish then. that the theprles of both paragraphs are equivalent. R being a
- bicompact space, our deﬁmt1on coincides with Kolmogoroff’s. Thus, in parti-
cular, the proof of isomorphism sketched below extends Kolmogorofi’s proof
‘making it applicable not only to bicompact spaces with the second counta-
bility axiom, but to the cases of arbitrary bicompact spaces too.

Suppose that to each system of r+1 sets ¢, ..., ¢» of R there corresponds
:an element {7 (e, ..., ¢y) of O, this function {* satisfying the following con-
«ditions: 1) it is skew-symmetrical, 2) it is additive, 3) if £, ... e = o, then
Wlte... o )=0.

Defining the sum {4} of two arbitrary functions ; and f as follows
LD Ceofie s e) = Trl(ew. i) +§ley v e)

‘we see that the set of all such functions forms an abelian group ¥ (R, 0).

Toreach 17— (R 6) there corresponds a function Af'=Q~1(R, 0) .
«defined thus:

R ) =V (Boopaiie )

The set of all functions f"<= ¥ (R, ©) for each of which there exists a
FH<YH(R, 0) such that A+ =§ forms the group £ (R, 0). $7(R, 0)
is a subgroup of the group 37(R, ©), which consists of all {* with the pro-.

perty: Af" = 0. The r-th homology group over ® of R, 8" (R, ©), is defined -
as the residue group 37 (R, ) — 97 (R, 0).
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Let us consider the system of all decompositions Rs of R into a f1n1te\
number of disjoined sets. <T'o each decomposition ~there corresponds a well
defined covering Rz of R consisting of the closures of the élements of R
Q, being any covering of R by closed sets there exists a decompositich R with
Q, < Rg in the sense df § 1. ’

Let us consider for each Rs (i. e. Rg) the corresponding nerve K and
the groups L"(Ky, ©), Z (K3, ©), H"(Ks, ©), B"(Ks, ©). {Rs} being a cofinal
subsystem of the system {Q.} of all Q, we may determine the r-th homology
group over © of R in the sense of the third definition of § 1, considering

the limit group L” (R, ©) of the inverse system {L”"(Ks, 0)}.

The groups L' (R, ©) and & (R, ©) are isomorphic. This isomorphism con-
serves the boundary operator. Hence, the groups B"(R,©) and B"(R, 0) arc
isomorphic.

A function "= (R, ), a decomposition Rz and a simplex (& ..., & ):
of K, being given, we define fy=L"(Ks, ©) as follows:

foCed..ner) =1 (o0 er)s
The system of these f7, {f;}, is an element of L” (R, ©). The correspondence

— {f3} is an isomorphic mapping of ¥"(R, ©) into L” (R, ©).

Let us determine { for each {f7}<=L"(R,®) and for each system
€os ... &r Of sets of R as follows. Consider the decomposition Ry of R consi-
sting of sets determined by the intersections of &y ..., e» and of the set

Si
R—Zei. ej, being elements of Rjlet &= Z ¢j, and consider the element

s sl
5 of {f;} corresponding to R,.

Then let

Ples o, 0 )= Z e w8
Ty woey J1
whete o, ..., j» receive all the values for which ¢j,~..,¢;, form a simplex.
The function §* defined in this way possesses the properties 1), 2), 3)- Its
image in the mapping defined above is the given system {/f7}. Hence each
_element of L” (R, ©) is the image of a certain element of £ (R, ).

This mapping is the desired isomorphism.

Academy of Sciences of USSR
Georgian Branch
Mathematical Institute
~ Thilissi
(Received May 44 1940.)
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30M&6d0 FMLMB3N0

A&M3IMM3NVbH [.>08(n(300)b 3MAaMM3NO0L MOM&SHOOL BILOLId
bgbndg

R 3ombpmbgol boghig [1] ogml, bmwme 6 odgmol  dogmddsgdméo

%amno. Qu-oo R-ob bobbrmemen,  obmbemro  ogohge om360Bbmoer, Ku-o0 o
@obo bghgo; L7 (Kuy ©), Z"(Kur ©), H'(Kay 0), B (Ka, 0) op0boTboggb,
BgbodoBolop, Ka-b yggms 7-306bmdogdosh omagdbmm  3mddmgdlos, yggme
7-g0bbmdomgdosh  (ogmes, yggms  7-3obbmdomgdesh  brymolb  3mdmempgonéh
(30god,  7-306%mBogdosh  dmBmemgool  xamygdl  (O-L dodsbo). R-ob
7-396%m3omgdosb dmimmmaool xanal ©-U dodsbo, B (R, B)-L, hggmwgdéo-
300 296bobmghoggb [2] bmambrs mbobbmmm, Boforrmdébogoe  @aeagdumo
Lobyglol {B” (Ka, ©)}-b 1 Imgbae xanaL:
- o8 xamgl dgmbrgbookoaz aobdsbroggb [2].  gobobomaggb yggme obgmo
.bob(f)aaabol;'{z:}—ob, %a39nb, bmimgdo Bgoagbomo obosh momm (3030l
Z:‘l’ 28mbRggom ymggwo Z' (K, 0)-b, obg bmd o Qa<QB, 3580b 7700 pf 35
28 xangol gogBmb-xamao obgoo Loldgdgdol {z7}-0b Jagxangel dodobro,
ﬁwﬁa@momgobl\)@ 70 0 K -Bo, ymggmo arongels, obolb Ljmébrger 3mdmmmaools
X3JBO- 4 .

boage R 3gdbognmo, 3mddsgdméo Lagh3ge, 30Bob dglady 30630b@gdszes
(36mdogmo [3]. 08 FgdmbgggaBo Bglodmgdgmos obgmo Lobgdgdol {z7}-ob xam-
‘@ob gobbogs, bmdmgdobogoloi z7=pf 27, o dobo o3 Jagxanmol omgde,
beadmol moomgnmo gmgdgbdob {27 }-mgolb obgmo (r-1)-gobbmdommgdosto oe-
200bmmo  3md3mgduo  { fr+1} oblgdmdl, bmd frl — pgf[:“ > fr=Afrtt

bgg0m Bm(393mmos 393d>, bmdob Bobggom Bgodmgds adEo(3wgl, bmad
3965L b (3gLady) aoblobmghsl sgomo o4l bemasw BgdmbggseBo(s, g. 0. do-
“Bobo3, e bogbol dgBbogmmmds o ymddogembmds bogmmolblggo ob obb.

'303@38, Jm@dmgmbmgol 0pggdby oggmdbgdom [4], dmdmemaocl xanaoe
Lbgoagobo ogomlobbrolomss dmzgdmmo o boBggbgdos o8 gamaol obmdméb-

@reends fobobpgmmsb. .

(t Qu y39md LoLbmm, Esbybm ©EIR6ZgdL 3dngmab.
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23 dgmérg  ogombobbroboo 3mBmemaool Rango 2Ly 3obodobrgds: R-ols
r+1 J3gbodbogmgmsgeb Bg8maab ymgger Lolgdal (e, ey )b 00b3MR0B0
dmgygebgde B-b gobyggmmo geadgbdo 7 (ey ...» er), olg bed gb gmBigos 7 =
1) o(v'macm—boiia@ém'g@nc, 2) spo¢ombos, 3) beagmols Gerod, oy 2, 1., N, =0.

3bgo gmbg300m Uodérogemg Fobrdmoagbl odgemols x39nb (R, B), o
mbo gmbjieol 7 o 7 x0db by aob38obr@ogm:

AT @ eer6) = 1702 ever ) F T (g b1r )
9030w BbIgosl =¥ (R, ©) goroborgds Bgdpgaagebee gobbsboabmme:
B96diee A f" = ¥ -1(R, 0):
NP tearonse. Y= ¥ {Re s ot )
0d {7, gmbj30sms Lodérogmg, bmdgmoogob oonmgnmobomngol olgme §7+1!

oblgdmdl, bmd 7 = Af+, [ xamal, H7(R, B)-b Fobdmoagbl. gl xamee

J3ox3age> olgw  f1-3eb Bgwggborr  F7(R, ©) ‘angob hedrgdobogobag
Afr = 0. 7r-gobbmdomgdosbo 3mdmmmgool  xamgo R-obs O-b Folobo o(’nobr'
BJAmb-%3nze 37 (R, ©) — H" (R, 0).

LUy Fg(360ghgdsms 3509800

bagobronggmml gomosmo
3093G 04900 abbEo@ @
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TEOPUBHKA

M. C. ABAKEJHWA

MATHUTHASA BOCHPUAMYYMBOCTD (x) CEPIIEHTUHUTA U3
A3VPYVJIBCKOIO KPUCTAJIVIMYECKOI'O MACCHBA

¢ Jleton' 1934 roza, B pesyabTATE MAPIIPYTHOR MATHUTHON CBHEMKH BEp-

' aukansEEMa Becamn IlImmara, skcmexumuedr mozx pykosoacTsom M. 3. Hozma
OBLIO YCTAHOBIEHO HATHMYME AHOMAJIBHHX IEHTPOB B BOCTO4GHOH wactu /l3upy.as-
CKOTO KPHCTANIMYeCKOro maccupa, B mectaocrax Ocmamac-cepm, Kormraypu u
Husmcn [1).

B pafiome pabotT ©TOfi ®KCHeAWINW, B KOTOPOM Y4YacTBOBAI W ABTOD,
NPERMYIIECTBEHHO PACHPOCTPAHEHH TI'PAHUTH, (PUINATH W IOPOAH u3 nopdupu-
TOBO# cepuy 6afioca, XapaKTepusyiolluecs CHOKOMHHM MATHUTHHM IOJEM, 3

; »t'-anommmue smavernst AZ mpUYPOUMBAITCA K BHXOZAM CEPIUHTHHITOB, KOTO-
D€ SaN€raioT B TPAHMTAX B BuJAe AWK, BAHMMAIOT ILTOLIAZb PAIMYCOM TOPSA-
Ka 30—40 M ¥ pacmoJaraiorTcs Ha BosBHuleEHOCTAX. CeprenTuHMT M3 pafioHa

lleaann nox mmxpockomom (mmd M 1) cocrour uz MIACTHHOK AHTUTOPHTY,
BOJIOKOH CepnopuTa M XPHU3OTHIA; B MOPOLE WMEETCE IPUMECH PYAHOTO
 muHepara.
. OGpaaun ceprerruamTa, Tycba 13 mopupuUTOBOH cepumm Gafoca u dma-

- aMTa B 1935 T. GeiIE MHOW B3aTH B MOCKBY, Ie OHU MOXBEPIINCH MCCJEZO0-

BAHMIO HA MATHUTHYIO BOCHPHUMYHBOCTH (%) B MarHuTHOf JaGoparopms [aas-
nedru. Onpexenenuss % 1OpoA NPOH3BeJeHH B PasAPOCIEHHOM —COCTOSHMH
B. KyammoBum; Beruumma sepeH B cpeiHeM IOCTHIAId 2—3 MM B JAHAMETpe.
HaMarHI/I'IHBaHHe IIPOU3BOANIOCH npu MATHMTOMETPHUYIECKUX H3MEPEHUAX IIOJIAMU
HOPAAKA .3—§ BpcTen, a mpnm GALTHCTUIECKOM METOAE OIpPeAeleHUil—B IIOIAX
A0 I00 épCTez[. B pesyJusTaTe STI/IXrI/ISMepeHHI'jI TIOJMYYHIHUCH CJAeAYIOIue 3Haye-
HAA 4 B MH/VIMOHHHIX ZOJSAX €IAUHUAIILI:

§ Eepnenomnr L . . .\, . ., .138204107°
Gk Punmmr .., S G

Tydp wus IIOpCbPIpI/ITOBOI/I cepuu

B s s Iy0—200-10T

Ceprenrnnur u3 JI38upyasCKOTO KPHCTANIMIECKOTO MACCHBA 06.1a14€T CamMOii
BEICOKOH MATHHTHO# EOCHPAMMYMBOCTRIO CPEH TEX M3BePyKeHHHX Hopox (mopdu-
pwr, KOJNepuT, GasansT, Teuienut) pafoHoB Xpamckoir u [lepeBHCCKOM MATHATHHY.
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0nagée
4HOMAJINH, KOTOPHE MOABEPTANCH B 1935 TOAY HCCACAOBAHUIO B TOH 3Ke MAr-
auTHOR Ja6opatopuu B Mockse [2, 3]. :

OTn naHHHE, BEChbMA HY)KHHE IJs TeOJOTHIeCKON MHTCPIPETANHT AHO-
MaJui, TOBOPAT O TOM, 4TO OTAETHHHE IEHTPH MATHATHHX AaHOMAIHH B BOC-
TOYHOM 4YacTd [SMpyanCKOrO KPHUCTAJIMYIECKOrO MACCUBA OGYCJIOB/JEHH HAMM-
YHEM CEPIEeHTHHUTOB, O0JAJA0MINX CPABHATENBHO BHCOKOI MATHHTHOM BOCIIpH~
uMmauBOCTEO. [IpaBaa, orn marmurase amomammm B Ocmanac-cepu, Roranaypu
u Humncwm mpeacTapasioT Mazo IpaKTHIeCKOTO HWHTEepeca, OLHAKO, OHH HACTOf-
TEIBHO YKA3HBAIOT HA HEOOGXOAUMOCTh MOCTHMOBKHE CHCTEMATHYECKUX HCCAEA0-
BAHWH MATHATHHX CBOWCTB KPHUCTAIIMYECKHUX IIOPOA H ILJIAHOME PHOTO Teopusu-
YeCKOro ocmemerHus Beero [smpyanckoro maccmpa, YCHEIHHO WM3Yuaemoro B
HOCJAe/HEE BPEMA B TEONOTO-TETPOrpacpuIecCKOM OTHOIIEHUH.

I'pysusckui Puamax AH CCCP
Touamccruit [eodusnueckusr Uucturyr

(Toctynmnao B pesakummo  10.4.1940)

GEOPHYSIK

DIE SUSZEPTIBILITAT DES SERPENTINITS AUS DEM
KRISTALLINISCHEN _DZIRULAMASSIV

é

Von' M. ABAKELIA

Zusammenfassung

Im Jahre 1934 hat Prof. M. Nodia, bei einer magnetischen Aufnahme
mit der Schmidtschen Vertikal-Feldwage, einige Orte der Lokalanomalien im
ostlichen Teil des kristallinischen Dzirulamassivs festgestellt [1]. Die magneti-
schen Anomalien in Osmanag-seri, Kotilauri und Ninissi sind durch die Exi-
stenz der Serpentinitginge bedingt. Die Bruchstiicke der Gesteine aus dem
Zhedanigebiet wurden 1935 im Moskaner magnetischen Laboratofium von
B. Kudimov auf die Suszeptibilitit (x) gepriift. Dabei ergaben sich folgende
Daten: ¢

Senpentinibe’. Qi e L e L alag. 1o 8
Breln o A SRaL -
Tuff aus der porphyritischen Schich-

tenreihe (Mitteljura) . . . . 170—200-107¢

Das Serpentinit vom Zhedanigebiet besitzt hohere Suszeptibilitit als
Porphyrit, Dolerit, Basalt und Teschenit aus den Gebieten der Lokalanomalien



¢ -\
: N7

()

Marawrgas BocnpuumMunBoCcTh (%) cepueHTUHATA M3 JBUPYIBCKOTO KPUCTAL. MaCCHBI% 34}@‘!}
Y widd

in der Schlucht des Flusses Chram [2] und in den Manganlagern von
. Tschiaturi [3]. Die Suszeptibilitit (=) fiir diese Gesteine ist:

Porphyrit aus der Schlucht des Flusses Chram 1530-107°
Dolerit -ans dem Samschwildogebiet . . . . .290—626-107°
Basalt aus dem Hochland Perewissa des . §70—3240-107¢
Teschenit {Tschiaturigebietes s R0 6601050

Georgische Abteilung
«d. Acad. d. Wiss. d. USSR
Geophysikalisches Institut
Thilissi
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1939 Gyl améiol boombBo o Bomdobol Rgdo yntopmgds doodythm Lemg, .
(obobbopol ggmmmaondds Jbords, bmdgmBos(y gobogsbrero dmbrobmbEol J39®
- Bmgbogmmobsogols mMh3gmm gombs 0dbo Bgahbgmero.
(obolboo gmtob Bbpomm-pobogmgmon Bpgdotgmdl, sobmmggdomn mbo
o éo%maaé(nob 3obdomby. bf”%’OQ’O 3°89b93mmos Bommmdty, brmBgemoy m65mo3@—
» ég80s60, P gbogmemo, dof’noao&g@o, Jebgmbo o bo&sao@g@o Brggdobionob . Fg-
7 39%2[2, 4] g3mblgbgdno mogobgdmébo datrobmbo sofogebmmbs s mbgmpmbg-
300b Bbrggdl Bmo Bogdatrgmdl.
L. ebgmgmébgdosho (3mFobmbol) 3obobmbio o] dmygomsmm-3mbo(3éol-
o, bjgeB6ggdhogo, ymbyngogbosbo JgoBsjggdolsgeb Fgwagdo. qombs Fyg-
e ‘bgg%aQo Bo?ogﬂo ©> oboz Bbmmeo dmsdéﬁagoabtao 23b309%0. bBotros -
- Oncophor-gdol o Cardium-gob gogrodmeagdo.
2. mbymgmbgdosbo bomgdgdo cmsbpomeb (m296b8mgds obo Robl) goo006
. 0996, 4308006 30bd398T0. mFobmérol g3029o 4308543930l gmbby gl job-
: 53366’ 333990600 30dmohhg3006. domo Lobdg o6 smgdodgds 6—7 Bgbl. dobro-
oo Jobgdol  gsFoB3mgdo (3©0d, Joghod 3063 Robl, bmd Job]3gdnst mo-
~ bgdo(3 dmébragge.dgb. 03062U3bgme  mebsg dmFommm Bgto 3oa33bogl. Jobr-
- J398%0 3m3s Bmodmggds @63, Lodfmbabme, 39¢) BndmbgggeBo Jomadmedyg-
3ob boboo. grombo 30633980l Bangem bobjgbgs a060Fomgdmmo ©> hggb dogb og-
bemgowo dobomoz Fygdol Ubgogoolbgs mbgbg obols dmgduro.
=3. spfghor 3308006 JobrJaqdlL bg300 b33l +obygg J30B00b0 gobJggdol..
,,@o'mobabgb dmboggmdo. gl 30033980 i3 Jotrogbmer gmédgdl 9030396+

Spaniodontella opisthodon Andr.
Spaniodontella opisthodon Andr. var. squamigera Andr.
Spaniodontella tapesoides Andr.

- 99hogor, B3gbmgols LsobEghglem dmbobmbeo 3mfobanbol o gobrogobrm -
3mbr0bmbEHadl Dbl ohols dmmoglgdeemo, b bo®ogbogommo dgdobgmdols.
dobgozom ‘0g0 Regérogmemo mbos oymb, 9033 Bog odmgbo ggsmbo 030bgdmbos.

dmagyogl ggombol Loo, Bodobbgdols (3meo0 ©(3Mmmdol go8m gmbBoms w3~
b3 glmdols 33bLobmgbo dbmerengo 33060095 (Eoygebogmo:
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Serpula sp. Venus (2) sp.

Area sp. Tapes cf. vetulus Bast.
Cardium sp. Tapes cf. vetuloides Mikh.
Oncophora sp. Congeria sp.

Pecten domgeri Mikh. aombagggae Gastropod-gde.

Ostrea gryphoides Schloth.

bmgmbz gbgoogm, bodsbbgdol mdbogmglmde mblogmmasbgdl ganmsbol. |
Bgobgdom gobasp b0 ogme o bogobgdo ojzm ‘83&)5360@0 Pecten-50b
> Ostre-gdb. .

@mé0gdo:  Tapes cf. vetulus Bast., Tapes cf. wvetuloides Mikh., Pecten
domgeri Mikh., Ostrea gryphoides Schloth., bod3mmo 30380hol gohamgdBo Em-
dogmggol  bogrgggddo 067096 (3bmdomo  (m3boobol  Lbk).  Ostrea gryphoides
Schloth.=b #bEmé@ ol Gom3gbnb borrgdgdBo opbo?boggh [3]. gb gyméds ggbggdes
33bgmzg namobzebol g. §. ebEbggdesh dmébobmbEdo [1], bmBgmos @obabbowol
og sefgbomo dmbobmbiol sbommal wbpo Fobdmoggbrogl. sdsl sabitymb g8l
bomgdadol gboggetro Lbo@oabogommo Bpgdebgmds s qonbos. dobromma,
- obdbggdosbo bagrgdgde @@@ob@oba‘ﬁo MBmomme  dmbpgggh gofebnéol dmbo-
bbbl o yobrogobmmon 0gobgdosh. dobomopop Fygde Fomgmo @ghol mo-
bgdologeb Bgggds. BogowsBog 0d Foogm cobgdBo godmghgge 3mbammBgbodg-
-00(3, bmdgmrboz mbEbggdon obosh gsdgoomo.

ogbmgorro dologroob 20bLobmgbmmos:

Ostrea gryphoides Schloth.

Ostrea gryphoides Schloth. var. gingensis Schloth.
Ostrea gryphoides Schloth. var. angustata Serres
Ostrea digitalina Dub.

Ostrea lamellosa Brocchi

Ostrea Boblayi Desh.

oG L

0339, 5930L Bgbmdby Foogmoe mabol- gogh(3gmgdol sbgBo smgdmm 0dbo
"8080bbosbo  jobrgzol 60@06360 doygbgoge oo dgdbols, obgmo jobgzgdo in
situ 596 303mgg, oabod olobo, Agdol obbom, Fbmmmp oobgdol mbEbggdosh
BérggdBo Bgodimgds  0y3bgh. Bgg0m, 03067@036%3, Fomger oabgdBo Spaniodon-
tell-gd0060 3obrgggdo3 (gobogebmmo) aodmglgge, bmlgmmsi nybm bggoo jmb-
3o ©d bobBs@mmo  (33wob. gobdgel Bodgbgdo@sb 28mmgdmm gonbsTo (6o-
Bobabgdo gomadm@gdol Lsboo sb0sb wo3mmo), gobyggme ofbs Bgdwgae gmédgdo:

1. Arca turomica Duj. 8. Congeria sp-
2. Arca lactea Lmk. 9. Patella sp-
3. Cardium sp. 10. Natica cf. helicina Brocchi

4. Venus (?) sp- 11. - Turritella sp-



63gm s34 °0Q>30b @ombol gmgdgbdgdo gmt‘ooa 30033mgdol 37> FomghBo . ”;" y;ﬂi)i-J.:.ﬂ

S. Corbula gibba Oliv. 12. Aporrhais sp.
6. Corbula sp. 13. Serpula sp.
7. Pecten domgeri Mikh.

03&030(9 &obolbbowol o magmaliczobols doodmgdBo bdgmmoBrms * Brgob-
gmbdgdo bodaom bomEgbmdon sbol Vot’nam@go&aqn :

bogbrormp, bmpgbsg 33Bmbgdo gmbob doodmgdBo dom(3960ls bogrgdgdBo

b3greeBame brgol gmédgdl 00boBbogrbgb, dbgrsgmmdaTo 3Jmbom  Ostrea

gryphoides Schloth. > Sobo gakog@yBgdo. om Boor sbow Bobrem @érdgadlio s

©9379d5()9d0, b3grooTrns bmgal grmgBgbEydel  360BgBgmmds L bbgoggeboc

obodrmgdnmo Fobdmazopagds.
- yggmobg g dbaoaglgdel Aggbo gombo. BHmdogmgzob Bomgdgdol ggombobonsb
- ohgbl. 54 agbgogds BHmdsgmgol Bomgdgdol ggomboliorsb bagbom Bgdogan gmédgdo:

/ drea lactea Lmk. Tapes cf. vetuloides Mikh.
- Pecten domgeri Mikh.  Corbula #bba Olivi.
Ostrea gryphoides Schloth. Natica cf. helicina Brocchi

' var. gingensis Schloth.

, dgméng dbbroor. aQbOSo'H603oo oobbbaro Natica cf. helicina Brocchi o

o )&Mﬁ(’%dmo Arca turonica Duj. :

4 a. anbooqm3bdo [5] Gmdsgmgzob Unggdl dgmébrg bdgmmoBugs brgol Lobrorvy-
@ bogmops. 3mbol boombBo GmIsgmggmbob Blgoglo bagmgdgdo 306 339Mmoe
30630bmmol 4393 dgdothgmdgh. ¢o admJoEgdnmgdaBo  oh0sk olobo Amgéro-
3N sh hgab ot 303090. ®bhTBo ghoos: o6 ambol mbBhggdosd 3mbobmbEl of
hmatogolb spgomo wJobogl, o6 hmybogmmo 93 dmbobmbEol b9 6oForgdBo
,@F@o gogmobbdmor. o3 ULogombol a08mbobg9300 LoJobm 0dbgdo g9mbg odo-
9000 53306398930 > obomol ogbmagds Bérosb B 93c0g-

LBdEoBol Losbgmmdol mdomabol '

LabgmiFogm mboggblodgdo
2J0mMgoobd > d>mgmbEmmmanol jomgobd

(G99cm30005 9530380 4.4.1940)

TEOJIOTHSE
T. ABAJIA

CPEAM3EMHOMOPCKHE OJIEMEHTHI B CPEJAHEM MUOIEHE
T'OPUMCKOIO PAMOHA

Jlerom 1939 roxa B ['opuiickom pafione B paspese CpeIHErO0 MHOIEHA Cel.
Tunnc-xuip, maxoasuerocs B 2-x Kmiomerpax or rop. I'opm, aBropom Omun
OGHAPYIKeHH CBOEOOPA3HHE OTIOMEHM.

C’rpamrpaobnqecxoe [OJIOYKEHHE STUX OTIOKEHHIl TAKOBO:

I. Bamsy o6markaeTcs TOMmA JKEATOBATO-CEPHX MECUAHMKOB C KOHKpE—
UHAMY, B Bepxax Toamy Berpeualorcs Oncophora sp. w Cardium sp.
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% ‘BHLUC STU IeCYAHUKU COTJIACHO IIEPEXOAAT B CBCTJIO-CEPHIE MECUYAHUCTHE

UBBeCTHAKHU C (paynoii, MommOCTs mecYaHUCTHX HM3BECTHAKOB 6—7 MeTpOB.
3. Eme Buimte creayioT nozoGHNE jKe M3BECTSHKH, HO YiKe C KAPATAHCKOR

“cpayHOM.

Wurepecyomue HAC OTIOMKEHHAS 2+ 3AIETA0T MeKAY OHKOOPOBEIME CAOAMN

~(KOUAXYDPCKUIT TOPU3OHT) M KAPATAHOM.

Cyzs mo crparurpacpuyueCKOMy IOJIOKEHMIO, YKASAHHHIT TOPU3OHT AOJKEH

~OHTh YOKPAKCKKM, HO BCTPEUAIONIaAcs B HeM PAVHA OTIHYAETCH OT THINIHOR TOK-

“packoit. 910 GyayrT:

*

Serpula sp. Oncophora sp.
Area sp. Pectenn domgeri Mikh.
Cardium sp. Ostrea gryphoides Schloth. -
Venus (?) sp- : Congeria sp.
+  Tapes cf. vetulus Bast. u neonpexemumsie Gastropoda. |

Tapes &. vetuloides Mikh. : o

i

‘
Amasormunke OTIOJKEHMS BCTPEUAOTCA M K gamary or Lopm B oxpecrt-

{HOCTAX &H’IJIHC"IJ;HXC, rie B OZHOH U3 6aTOK mMMeeM CJIGZLYEOIHYIO Ioc/aeA0BaA-:

' TeJABHOCTH CJIOE€B:

1. jKerrosaro-cepoBarsie ¢ KOHKpenwmsmu mecuanuin, B Hux Oncophora
socialis Rgeh. n zp. (kouaxypckuit ropusont).
2. Kpacuse rimmsl ¢ mpociOSMH KOHIVIOMEPATOB, B KOTODHX HAfICHO

* Goabmioe xoamuecTBo ycrpum: Ostrea  gryphoides Schloth., Ostrea gryphoides
Schloth. var. gingensis Schloth., Ostrea gryphoides Schloth. var. dngustata
Serres, Ostrea lamellosa Brocchi, Ostrea digitaling Dub., Ostrea Boblayi Desh.

3. Kpacmwe riumn ¢ npociosme ussectasika co Spaniodontella’mu (kaparan).
B ‘06romkax wsBecTHAKOB (IOBHAMMOMY 3 OCTPEeBOrO FOPH3OHTA) OHIM

<OGHAPY/KEHH CAeAylolIe (hOPMH:

Arca turonica Duj. Patella sp.

Arca lactea Limk. - Natica cf. heliina Brotch.
Cardium sp. Turritella: (2)

Venus (?) Aporrhais sp.

Corbula gibba Oliv. Serpula sp.

Congeria sp-

Ilo CTPaTUrpacpuvecKOMy TOJIOMKeHHI0 U 1O hayHe Ymauc-nupxcKue o110~

“JKEeHUA MOJKHO CUHTATH CUHXPDOHHUYHEIMHA C TI/IHHC-XI/I,ZLCKI/IMI/I.

Us sroit caynm § bopm: Area lactea Lmk., Pecten domgeri Mikh., Ostrea

gryphoides Schloth. var. gingensis Schloth., .Tapes cf. wetuloides Mikh., Corbula

_gibba Olivi, Natica cf. helicina Brocchi saensiorcss o6mumMu ¢ TOMAKOBKCKMME.



. bAgmomdBed bogol gombol gmgdgbBgda gmbal Bosomgdol Bas dom3gbBo ij :(

- Oama copma, Arca turomica Duj., 9oKpakckag u oama Tapxamckas—Natica

cf. helicina Brocchi.
Bonmpoc O B3AMMOOTHOINEHWH OCTPEEBOrO TOPUSOHTA C HOKPAKCKEM He

COBCEM sICEH-. BO3MO)KHO, 4TO YOKpAK HpencCTaBJIC€H. 34€Ch OCTPEEBHIMU CJ/OSMH.

Toéunmacckuit Tocyrapcreennnin VHUBEPCUTET
umenn CramuHa
Kadenpa reozorun m nmaieoHTOIOrHK

GB0ENAHISIWN LNGILIGVLS—INTUPOBAHHAS VIMTEPATVPA
{

1. B. B. boraues. Muouen 3aKaBKast Tpyze Azep6. Puma. AH CCCP, T'eox. cep.,
1. X (44). Baxy, 1938. §

@ M. H. Bape B 0B fomrua p. Kypu memay Téumcyx n CypamckuM nepesatom. Mesxa.
XVII Tednoruueckuii Kourpecc. Hedr. axckyp. I'pys. CCP Mocksa, 1937. <

3. 0. C. Baaos. Marepuasn x usydenmo 9uEKOB Vcropra. Mse. I'.*(aBH; Teoa.-Paze. Vup.,
BHIL 42. JlemuHrpaz, 1931.

4. B. II. JHuxueraxo. 3amerka o dayHe u CTpamrpmi)nqecxom TONOKEHUY JOKPAKCKOTO
ropusonra. borr. Mock. O-Ba wucnmrrareaein mpupoast. Ota. T'eoxormm, 1. XII (3)
Mockea, 1934.

5. I.II. Muxaiiaos cxuii. CpenuseMHOMOPCKUE OTMOMKEHMA TOMaKOBKPI Tpyxsr Teo-

. AOrEuECKOTO Komwurera, . XIII, N 4. IlerepGypr, 1903.
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BOTAHHKA

A. A. SIHEHKO-XMEJIEBCKUM u I. B. KAHAEJAKU
\

APEBECHBIE VIVIM U3 APXEOJIOTMYECKUX PACKOIIOK
B JABJIA-TOMUI

(Banazmas I'pysus)

(Marepraisl K TMOSHAHMIO MCTOPHW ApeBEeCHOR haOpH 3aKaBKasbi B AHTPONOTEHE)
Coo6mennue Bropoe (1 ¥

Ilosmanue ucropuu apeBecHOR hIOpPH B AHTPONOreHe HPEACTABIAAET ABOA-
kuit uarepec. C oxnoit ?TOpOHH, UPE3BHYAMHO BAKHO 3HATH HYTH (HOPMHUPO-
‘BaHUA COBPEMEHHOLO PACTHTENBHOIO HMOKPOBA, DTAIE €r0 DPA3BUTHA, MCUESHOBE-

- Bue OxHUX popm JampmadTa 1 sameny ux apyrumu. C apyro#t cropomm, mo-

3HARHE c’recmermo-ncropnqecxoﬁ CpeaH, B KOTOPOM (hOPMHPOBAIOCH OOIIE-~
CTBO TeEPBHX HACETHHUKOB HAIleil CTPaHH, MMEET SHAYUTEJIBHHI MCTOPHYECKMIX
HWHTEPEC.

HonsTHo, mosTOMY, YTO BHMMAHME HCCIeIOBaTeNefi HEOAHOKPATHO 0O6pa
ATOCH K TOMHTKAM BOCCTAHOBHTH HUCTOPHIO DPACTUTENFHOCTH TOH WIH WMHOHR
. mectHOCTH. Ilpm 5TOM MOTBE3YIOTCH OOHYHO KOCBEHHHMM METOZAMH, KOIAA HC—
© TOuRMKaMH CAYIKQT MAM JAHBHE O PACHPOCTPAHEHNH LEHO30B W OTAEABHHX Pa-
 crenmii B HAM@A  JHA W IyTeM YMO3aKIIOYCHWI BHIBOAMTCS MX pacIpenese-

HUE B HPOILLIOM, WU K€ MCTOYHMKAMM SIBISIOTCA Te YKASAHHUSA, KOTOPHE ME
HAXOAUM B JUTEPATYPHHX IOKYMEHTAX, TOHOHUMHM, (DOJBKIOpe # T. 4. Ecre-
CTBEHHO, ITO BAKIIOYCHHSA, IOTyYaeMEe STUM IIYTeM, HOCAT HECKOJBKO yMO3pH-
TeAbHH XapaKTep 1 TpeCyioT MOATBED/KACHHA AAHHHMH, NONYYEHHHMH HENO-
| CPeACTBEHHHM HabJi0J€HHEM. 32 TOCACIHUE TOAH B OSTOM HANPABICHMH CTAX
IIMPOKO NMPHUMEHATHCSA METOA MBUIBLIEBOTO aHATH3A [I], IPM TOMOmHM KOTOPOTO
TNOAYYEHO MHOTO NAHHHIX, TIPOJUBAOIINX CBET HA ucropuio daopr. XoTs B py-
 KaX ONHITHHX HCCJEAOBaTeNell STOT METO] AAeT OYeHh MHOTO, TeM He MEHEe,
OH CTPaJaeT M CYILIECTBCHHHMH HeIOCTaTKaMmu, Bo-mepBHX, mnmIbueBHe 3epHa
HACTOJBKO GelHH NPU3HAKAMY, YTO TOJRKO OYEHb HATPEHWPOBAHHHI CHENHAIACT
TapaHTUPOBAH OT TPYOHX- OMMGOK mpu ux ompexerernn C. Kpome Toro, wuacro

* Coo6menue nepsoe cM. «Coobmenus I'pys. dua. AH CCOP»; 1L 082,
@ Tax, nanpumep, 1erKo cMEmMATh NHIABLY OPEMHAKA C NHABLEH KPanuBH, RIN e
nBABNY, GyKa C IHabLeR o6aemuxu (cM. 06 5TOM y OpaTmaHa [1]).
23. ,0m3%g%, ¢. I,'Ne 5.
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QATPYAHUTENLHA W TOYHAA  AATHPOBKA P0G, DTH OOGCTOATEIHCTBA YKASHBAOT HA
HeO6XOAUMOCTS HAPANJIENBHHX HUCCICAOBAHNI WHEIMHU METOZAMH, KOTOPHE X0-
NoMHAIY OH AAHHHE, HOJIYICHHHE IIPYU MOMOINM IIELIBIEBOrO AHAJIU3A.

OaEEM W3 TAKUX METOJOB SBIACTCS M3YUEHHWE JAPEBECHHX OCTATKOB, Ha-
XOAMMHX OGHYHO B, ADXEOIOTMYECKUX packomkax. K mpemmyrmectsam meroza
aHAIM32 APEBECUHBl U3 aPXEeOJOTMYECKHMX DPACKONOK CJeAyeT OTHECTH BO3MOMK-
HOCTE GOJee WAM MeHee TOUHON AATHPOBKH UX M OOMIMe NPH3HAKOB B CTPOE-
HAM APEBCCHHEI, Jejaiollee OmpeeneHue GoJee HAIEKHHM, UeM, HAIPHMEp, ON-
peAeNeHre IO IBIBIERHM 3ePHAM. ;

JlpeBecuna BCTpeuaeTcs B DPACKONKAX WJIM B . BUAE YIJA€H OT KOCTDHIL,
MU YK€ B BHAEe OCTATKOB IIPEAMETOB JOMALIHETO M BOEHHOLO OOGMXOAd, OCTaT-
KOB COOpY)KCHHH H T. X. Paziuume MeKAy STHMU ABYMsI TIpyNIAMH [JsL Ha-
KX IeJeil IOBOJILHO CyllecTBeHHO. [lepeBO A1 mM3eluil M COOPYKeHMII MO-

' xer OHTH IpHBe3eHO H3Aalexa ! M TOMBKO NPENOIOKUTENBHO MOMKET CIYIKHTH

JISL BOCCTAHOBJIEHHUS COCTaBA JIECHOH DACTHTETBHOCTH B OKPECTHOCTAX IOCeTe-
mousg. OcTarku yraedl, HAIPOTHB, KAK IPABHJO, He BO3CYIKAAIOT COMHEHHI B
CBOEM JOKATHHOM HPOUCXOKACHUHM, TAK KAK AM8 ZAHHOHM IeJd nopoxa 6ouree
uan MeHee 6Ge3pas/nuHa, MM, BO BCAKOM CJIyude, IPEANOYTEHWE OTAAETCH IIO-
poaam, pacTyumiuM B HENOCPeACTBEHHOW Gamsoctu or mocexenms. Jaske Temeps,
B CEIbCKUX MECTHOCTHX, TOIMMBO GepeTcs m3 Hambosee GJAMBKO pACIIONOMKEH-
mux macakaerwii. [losTomy, cocras yriefi ouaroB (MM WHEX KOCTPOB) #B-
JIFETCS. B HEKOTOPOM CTEIEHM OTPAsKEHMEM COCTaBA JAPEBECHOH (hJIOpPH OKOJIO
mocenenns. [IpuaTom, oamaKO, HYKHO UMETh B BHAY, 4IO HE BCE APEBECHHE
HIOpOAH CrOPAOT, OCTABIAA YIIH OJAMHAKOBOI COXPAHHOCTH ¥, KPOME TOTO, HA[-
JIEXKUT YOeAUTHCS, UTO WCCAeZOBAHHHE YTOJBKN IPUHANIEHKAT DPASHHM JePeBb-
AM, 2 He ABJAITCA YACTAMH KAKOH-HHOYIb KPymHOH rososemiku

HTo6H .oy IuTE BO3MOYKHOCTS OIpEXeNuTh ApeBecuHy (BCE PaBHO HCKO-
TAEMYIO WM COBPEMEHHYIO), HEOOXOAMMO NPHTOTOBUTh W3 HEE CPE3nl MAM II/IH-
B, AOCTATOYHO TORKHE, YTOOH MX MOMKHO GHIO GH PACCMATPHBATH IOA MUK-
POCKOIIOM B MpPOXOZAAmIEM CBeTe. VIBroTOB/IEHUe STHX MPENAPATOB SBALETCS HAU-
6oJiee CIOKHEM B OINpPENENCHAN OCTATKOB APEBECHHH M3 APXeONOTHYECKHUX Pac—
KOIOK, TaK KaK JAPEBECHHA OOHYHO HAXOZUTCH B COCTOSHMH, UCKJIIOYAOIIEM
DO/IB30BAHKE METOJaMH OOHYHON MUKDOTEXHHKM. B HAacTOAleM WCCae0BAHMI
M, B OCHOBHOM, MOZTh30BAAUCH MeTozom mpoch. Kuaepa [2] a1 marorosremms
urachos. IIpn HEKOTOPOM HABHKE IOTYYAIOTCS IPEBOCXOJIHEE De3YIBTATEH.

(* Oco6erHO 3T0 OTHOCHICS K IpEIMETaM BOEHHOTO M KYJbTOBOTO GOuxOxa (CTpeas:,
PYKOATH MeYedl W T. X.), UBTOTOBIAEMEIX OGHYHO K3 CTPOLO OIPEAEICHHON JPEBECHHEI, YHOT-
pebacEVE KOTOPO# OCBAINEHO TPAIMIUEH. ¥

. ( B sroM mocaexmem He TPYAHO YGEAMTHCSA, CPABHMBAS MIMPHHY TOIMYHEIX KOJEI OT-
JACNBHEIX yIJe€H; B PASHEIX XEPEBHAX OHM DEIKO OHEAT CTPOTO OAMHAKOBEL
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- Usyvennuin marepmas u JaHHbe O €ro ZATHPOBKE GHUIE NOJYYCHH HAMU
wor H. B. Xomrapna, npunnmasme# yuactue B packomkax B JaGra-Tomu @,

Mecto packomox pacrmonoxero ma criomax xoamos Hamwxpapun u Haca-
KHDeBU Yy ZOMHHB p. Proma ma seBom ero Gepery, B pacCTOSHMH OKOJIO 3-X
wmaomerpoe ot cea. lomu (Camrpexsckuiit paiion). Bucora xosmos, mpumepmo,
150 M. B macrosiee Bpems MeCTHOCTh COBEDINEHHO Ge3eCHA, HA CHIBHO LeHy-
AVPOBARHHX CKIOHAX PACTYT exummumbie Kycrs rpamata (Punica granatum L.)
‘¥ MECTAMM IONAJAIOTCS JepeRbs Ay6a. Y HIOAHOMKBA XOAMOB, HO AOJMHE Pro-
Ha MHOTAA BCTPEYaloTCs OJBXOBHE 3apocau. boapmas w€acTe 3emenb 3aHATA
CEJBCKOX O3A{CTBEHHHMU KYJABTYPAMH.

Bcero mamm 6o moayweno 12 o6pa3u03 M3 PABIAYHHX TOPHUSOHTOB,
BEJAIOYABIIMX 211 OTACTBHHX Yriell pasimunoir coxpamroctu. Omucamume 06-
. pasuoB GyxeM BeCTH B XPOHOJOTHYECKOM nopxzu(e, HaumHas C GOJee JAPeBHUX
~CJI0eBY

1. (N o6pasua JII, 1487). Hawaro Broporo THCsuereTns A0 mamteir
BpH (2. IT yroipKoB pasmepom 2 X 2 X I,§ CM ¥ MHOLO MeNKHX OGJIOMKOB.
Becs marepman B cunbHO paspyurenHOM cocrosmuu. /o 20°/, aarepuara OTHO-
carca Geccnopuo K Kamrramy (Castanea sativa Mill.). Tosuammomy, ocrarkm

ATBOJOB. Venosus POCTa YCTAHOBHUTH HEBO3MOJKHO-
‘Jlpesecuna” koabmecocyamcras. KpyJmsie NPOCBETH paclOlOKeHs B HAYAIe TO-
AHIHOTO CI0A pasOpocanno. OT HUX OTXOMAT MEIKME COCYAH B BHIE TPYIN COMKHY-
THIX IPOCBETOB, TAHYMUXCA paimaasHo. Jlyanm romoremmrie, oxEopsinbe. [lepdopanumn
COCYXOB IIPOCTHE, CHUPATHHEIE YTOJAIIEHMS OTCYICTBYOT (.

Boxsmas wacts yromskos (80%) ompererema mamu xak Alnus sp? (onpxa
—BepoxTHo onpxa Gopoxaras—Alnus barbata C.A.M.) ma ocroBammm cienyio-
AIAX IPASHAKOB.

\

JpesecHa pacCesHOCOCYAUCTAS, COCYAH MHOTOYHCICHHHE. IpoceeTs exnuuuaEeE,
OKpYIAmE, peske B menoykax. JlpesecHwe BOAOKHA ¢ TOHKMMM cremkamu. Jlyum ommo-
pazaeie. Cocynsr Ges crmpanei.

K coxanenmo, u3 s1ux 06pasuos (M M3 HEKOTOPHX APYIHX, TAK JKe OII-
‘peaensieMHx mamu Kaxk Alnus sp.?), CocrTosHME MATEPHATA He HOZBOJIHAO HOJTY-
“SHTh BOOJHE YAOBIETBOPUTEIBHHX DAIMAIBHEK IIHNGOB U C HOJHO 10CTOBEP-
JHOCTEIO 'YOEINTHCA B HANNYMA JECTHUIHHX nepopanmii y COCyZOB, YTO SBHU-

(* Packonks mpomsBo1mAnCH SKCIeunmest I/IHHMK uM. ak. H. JI. Mappa T'pysumcko-
-ro Pumimara Axazemnn Hayk CCCP 8 1936 roxy.

@ Io yxasammo mpod. B. A. Kydruna, ecTs OcHOBamHS IIPEAOIATATE, 4TO OTOT OGpasew
M3 MEHee JIPEBHErO C10s (Ha pyGejke BTOPOrO W IEPBOTO THCAYEIETHS 10 HATIEH DPHY?).

¢ Hacrosmee ommcamme, 10 KOTPpOMY HCCIeIOBAHHAS ZPEBECHHA OlpeneleHa KaK Kaml-

TaH, OTHOCHTCA ¥ K JAPYruM 06pasuaM KamTaHa, OGHADPY/KCHHHM B APYTHX IpoGax.

1

-



§ -

336 A. A, Juenko-Xmeaesckuru I B. Kanneaakm

10

JOCh OH pelaiomuM JOKA3aTeJbCTBOM, YTO MH uMeeM J1e10 ¢ oabxOftr. Ilosro-
MY 37ech M B AaibHeHIUEM OIpeie]€HHE NPWBOIMM CO 3Hakom sompoca (1.

2. (O6pagen N AI', 1531). Hawano BTOporo ThCsuerermss A0 Haued
opu®. OKOJIO 20 OTAZENLHHX YrOJBKOB Pa3HHX PA3MEPOB, BKPAILICHHHX B KOM-
k@ Tpsasu. QCTATKH BEeTOK WIu HEGOMBIIMX CTBOMMKOB—Alnus sp.?

3. (O6pazen N [I'; 1586). Hawano BTOpOrO THCsAueretus 10 Halled
ope. OKOIO I0 OTAEIBHHX YrOJBKOB, OueHb IUIOXO# coxpammoctu. Omnpene~
JUTh YAAJIOCH TOIBKO 3 YrOJbKA, U3 KOTOPHX OJMH OKA32ICS YTOABKOM OJBXH—
Alnus sp-?, a apa apyrux—ny6a (Quercus sp. (sect. Robur Rchb.?). Tocaen-
Hee ONIpenelenue IPOUSBEACHO HA OCHOBAHMY CICAYIOINX IPHU3HAKOB:

Zpeeecuna Koablecocyancrasd. KpymHEe TPOCBETH PACHOJIOKEHH B HAYale IO-—
JUYHOTO CI05 pa3GpOCAHHO, MEJIKHE IPOCBETH OGPAsyOT HAa IOIEPEYHOM Cpese Hempa-
BUIBHBIE, PA3IENbHO PACTIONOKEHHNE AnHmu. Jlyum ABYX THIIOB—OLHOPALHEIE ¥ MHOIO~
panusie; romorennse. Ilepdopamuu cocynoB mpoCTHE; COUPAIBHEIC YTOAUICBHS OTCYT—
creyor. K coxanenuo, apeBecmHa AyGOB: HE AaeT NPUSHAKOB, [O3BOJANINUE PasIH-
YaTh OTAEJAbHBIE BB, HO OTCYTCTBHE THAI B COCYJAxX HeNaeT BEPOATHHM OTHECEHHE
HaliZeHHHX 00pasuoB K cexumm Robur Rchb. ;

4. (O6paseny No I3 1587). Hawano mroporo thCsuererus a0 wautefs
®PH. 3 yroaeka -pasmepom 2X1,5X 1,0 cM. OCTaTKM CTBOJIOB C OYEHb YrHe-
TeHHEM pocToM.' CpezHsis wwpHEA TOIUYHOTO KOJABIA 0,6 MMm. Quercus Sp..
[sect. Robur Rchb.?].

5. (O6pasen Gez N, moryuennnit zononHwre sHO u3 Myses Ipysum).
Hauaro Broporo tHcsuenertns o Hauiei SpH. 28 yIJIE# DasHEX DPaZMEpPOB, OT
kpymEsx (4 X 3 X 2,5) 1o ouens mexxux (I X 0,3 X 0,2 cm). Ocrarku creo—
J0B (mpuMepHH{ IuaMeTp JAepeBEeB OKOAO moayMmerpa). CHIbHO —yrHeTeHHbi
pocr BO Bcex o6pasuax. Illupmma roamymoro Koasma OT I,5 10 0,6 MM—
Quercus sp. [sect. Robur Rchb.?].

‘6. (O6pasen N [T, 571)- VII Bex xo mameir opu. OKol0 40 OTAETB~
HHX YrOJAbKOB B O4YeHb IJIOXOH COXPAHHOCTH, TPYAHO MOAJAIOMMUECH MIANDOB—
Ke. Makcumarsanft pasmep I,§5 X 1,5 X I CM; MMHUMAJIBHEH 0,2X0,5X0,I CM.
Ocrarkn cTBONOB ¢ xopomum pocrom. Castanea sativa Mill.

7. (O6pazenr N [T, 241). VII Bex 40 Hauie# dphl. 2 KPYNHHX yrid W
HeCKOABKO. (OKOJIO §) MEJKUX OCTATKOB OTAeabHHX yriaei. HeGoasmme crBOMm:
MM KPYOHHE BeTBH. XOPOHIMiI POCT—TOAMYHEE KOJbIA mmpokme (§ Mm).

Querus sp. [sect. Robur Rechb.?]-—40%/.
Castanea sativa Mill. d —60,/o-

(@ Ozcyrcrue aecTrMgHHX nepdopaunil YKaseBalo GH Ha APEBECHHY TOIOJSL, YTO CY-
WECTBEHHO He BIHAIO OH Ha JenaeMble HHEKE BEIBOIBL

(? 3xecs u xzaapme (0O6pasusr Ne 2—§) JaTHPOBKA IpEABApHTEIbHAS; BOSMOKHO, IO
C10M OTH emie ADEBHEE (BTODAA NOJOBHEA TPETHErO THCHYEAETHSA A0 HAIIEH DPEHL).
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3. (O6pa3en Ne ATy 221a). VII Bek 0 mameit spw. Oxoro 20 or-
JAGIRHHX OYEHb MeJAKHX YIOJABKOB pasmMepoM oOT * 0,5 X 0,2 X 0,2 cM 10
0,2 X 0,1 X 0,1 cm. CrBoms. YenoBus pocra (wmpuuy rOAMYHOTO KOJILH?.)

' YCTAaHOBHUTH He IIPeACTABISETCSH BO3MOKHHIM.

Quercus sp. [sect. Robur Rchb.?]—50%,.
Castanea sativa Mill. —50,/°.

$ 9. (O6pazeun Ne AT, 1396). IlosoBuna mepBOro THCAYENeTHS A0 HAIIEH
9pHl. OKOIO 30 OTZENBHHX YrOJHKOB B BHIE TOHKUX ILIACTHHOK. Pasmep ouens
PasTM4HKE, HO, TJIABHHM 00pa3oM, I,5 mau 2,5 X 0,2 X 0,3 cm. Ocratku crBO-
JI0B. XapaKTep pocTa YCTAHOBHUTH HEBO3MOYKHO. ‘

Quercus sp. [sect. Robur Rchb.?]—20%%.
Castanea sativa Mill. —809/,-

0. (O6pazenr N I'; 1175). Ilosrosura mepBOro THCAYETeTHS IO HAMIEH
épg. Oxono 20 orzerbHHX, oueHb MeJKHX (1,5 X 0,2 X 0,3) YrOABKOB B BuAE
TOHKHMX TACTHHOK, OUeHb IIOXO MOAfalomuxcs muiugoske. < Ilopurmmony, oc-
Tarku crBosos. Illupury roxuwsnoro crost ycramoeute mesosmoyxno. Ilpmmepro
10A0BHHA yraei— Quercus sp- [sect. Robur Rchb.?], norosuna— Castanea sativa
Mill :

11. (O6pasen \e IT, 70). V Bex 10 mameir spu. [lpa kpymasix (3X8X 2
‘CM) ¥ OKOJO 10 OTJAENbHHX MEJKHX YIONbKOB, IPOPOCIIMX KOPEUIKAMH TpaB.
Mpesecuna cunpro aepopmuposannas. Ocrarkn crBoaos. CHIBHO yrHETeRHHT

,  POCT BO BCex 00pasmax. ;

Quercus sp. [sect. Robur Rchb.?]—40°/, '
Castanea sativa Mill. —60°/,

12. (OGpasen Ne ATy 192). IV Bex 10 mamredi ops. 12 yraeir pasmepom
©T 0,5 X 0,7 X 1,0 20 I,5 X 2 X 2 cm. CTBOIB C XOPOLIMM POCTOM.

: : Quercus sp. [sect. Robur Rchb.?]—50°/,.
Castanea sativa Mill. —50%/,.
Hlupuma roxuumsix KoJen y KAIUTAHA 4—5 MM, Y Ay6a—3 MM.
# ‘ 4 .

\ - MccaenoBamnmit mamu maTepuan, OXBATHBAOLIME NPOMEKYTOK BpPEMEHH B
17 crosermit (¢ Havama 2-ro THCAdeneTHs 10 Hawaaa IV Beka xo mamiefi spm),
(I03BOJIAET YCTAHOBHUTH, ¢ GOJBIION 1OJeit BEPOATHOCTH, HEKOTOPHE 3aKOHOMEP-
HOCTH B CMeHE JaHANAdTOB HA MECTE€ PACKONOK C MOMEHTA TOSBJICHHA 316Ch
uenoBeka 10 Hamux amefi. [lepsre, mamGosee apeBHWE coOM, OTIENEHHHE OT
HAIIETO BPEMEHH YETHPHMS THCSYENETHSAMH, MOKA3HBAOT 3HAYHTEABHOE IPe06.1a-
AaQHUE B KOCTPHIIAX OJbXH, C IPUMEChIO KamTama u ay6a. He caysafmem
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[PeACTABASETCS TAK)KE OUEHb YTHETEHHHE POCT AEPEBBEB 1y0a, OTMEUEHHHI B
ABYX mpo6Gax Ha 31 yroabke (CpeiHss IIMPHHA TOAMYHOTO KOJbHNZ B 060OMX
Hpo6ax MeHee I MM). OT4 KAPTHHA IPUBOAMT K 3aKTIOYEHMIO, YTO 4 THCAYM JET
TOMY Ha3az pycao Puoma Haxozmrock B HEMOCPEACTBEHHON OJIM30CTH OT Me-
cra pPalKOIOK, A€ POC THIWYHHI IPUPEUHBI OJBXOBHE J€C, C TIPAMECHIO AY-
6a m oruactu Kayirama. llocaeanme mopoas, HaXOAACH 3Xech B HEGJIATOmPHAT-
HHX 118 ce6s YCJOBUSX MECTOOGHTAHUS, €CTECTBEHHO, OTIMYAINUChH YTHETCHHEIM.
pocrom. B oroM BIayKHOM 015X0BO-ZyOOBOM JeCy, Ha Gepery GOJbIION DPEKAM:
1 060CHOBAJACH HEPBAS KOJOHHS HACENBHUKOB HEHEIIHErO ,ZIaG'J(a-I‘ OMH.

ereﬂyrgum’e HAIIM TPOOH OTZENTeHH OT MEPBHX IIPOMEKYTKOM B I3 CTO-
AeTmi. 32 9TO BpeMs XapaKTEp MECTHOCTH YCHeT 3HAUATENBHO M3MEHWTECH.
TloBuzumomy, Pron OTKIOHMI CBOE TeueHHWe HA CeBEp, B PE3YJIBTATE UEro Jc-—
ye3sia 0/bXa W TOCIOACTBYIOUIMMM HOPOZAMU CTAHOBSTCH KaliTaH # ay6, mpu-
yeM, TOBHAMMOMY, KauiTad mpeoGiazaer. B cBs3w ¢ W3MEHHBIIMMUCH yCIOBUA-
My, Kamras 1 ay6 (B GOJNBIIMHCTBE TeX NpOO, IA¢ DTO MOMKHO YCTAHOBUTH 10
COCTOSIHMIO MATEpHATA) OTIMYAIOTCH XOPOINMM POCTOM. OTOT KAIITAHOBO-AYOO-
BHII JIEC OKpYy’KaeT CTAHOBHIIE IO TEX IIOP, MOKA HPOCHCKMBAECTCA €ro HCTO-
pus. Ha IV Bexe 1o mameir spm Ham marepuaJ OOPHBAETCS U CAEAYIOLIAM.
MATEPHAIOM VIS CPABHEHHS MOPKET OWTh TOJBKO COBPEMEHHHI JaHAMAcT—
yHLUIBE, Ge3MecCHHE XOJMH, IIE TOTBKO OTAEIBHHE JEPeBbs HAIOMUHAIOT O J€-
ce, UCTOpUIO KOTOPOrO MH BOCCTaHaBIuBaem. Ham mpeacrasasercs Bmoine se-
POSITHEIM, WTO JEC HCYe3, OTCTYNHI K TOPaM, OKpyKaiomum gosuny Pmona, me
B CHJIYy W3MEHEHHMs NPUPOLHHX YCJOBHil, 4 MCKIOYMTEIBHO 0] HATHCKOM de-
J0BeKa. He TOJIBKO yraMm pACKONOK pPACCKA3HBAIOT HAM O CYUIECTBOBABIIEM
37€Ch KAINTAHOBO-AyOGOBOM J€ce, HO W TONOHMMMS MECTHOCTH COXPaHWUJIA OTH:
socmommuanms. [lo yrasammam H.'B. Xomrrapms, crapumsoe nassamme paiona
cemenus omm, emle CoXpamuBlIeecs B IAMATH HaceaeHHms,—l OMu-MyXa-Tpya.
(3m30-8nybo-mébyo—rymao ay6a, ramaoi xy6).

Vauuwrokenue aeca 4eIOBEKOM—UCTOPHUYECKH BIOTHE 3AKOHOMEPHH MPO--
LECC € TOTO MOMEHTA, KOTAa JIeC NMEPECTaeT GHTh 3AIUMTHAKOM YEIOBEKA-OXOT-
HUKA 1 cobuparess, W IPEBPAINACTCA B IIOMEXY /AJs 4YeJIOBEKa-3eMJIeZe/bla.

Pesiomupyem KpaTKO OCHOBHHE BHBOAH HAIEro uccienosamus. Vsyuenume:
ouaKHHX yraefi us packomoxk B fla6ra-l'omm mnoxasuBaer, YTO Ha IPOTSKEHUM
4-X THCHY JIET, IPOTEKIINX C MOMEHTa IOSBJIEHHA TaM YeIOBEYECKOTO CTaHO-
BUINA, B XapaKTepe MECTHOCTH IPOM30LLIM BayKHHE mamenenns. K masary mro-
pOro THCsdeaeTHs IO Hauiei spe pycao Puoma maxoaui0ck B HENOCPEACTBEH--
HOIl 6AMB0CTH OT MECTA PACKOIOK, ¥ HA MECTE CTAHOBUIUA POC MPHPEYHHIH OJb-
XOBHft Jec ¢ mpumecsio 1y6a u Kamrama. B namemeitem, Pron orxiommacBoe
PYCJIO HA CEBEP M OJBXOBHI JEC 3AMEHMICH KAIITAHOBO-AYOOBHM, CIeAH CyLue--
CTBOBaHHS KOTOPOTO OTMEHaIOTCA BIIOTh O CAMHX BEPXHHX CIOEE PACKOTOK
(IV Bex 10 mameft opw). B macrosumee Bpems, mecTHOCTH GeanecHa, Jec BCTpe-
uaercs He GamyKe 10-—20 KM OT MECTd PACKONOK. Brmoime BEPOATHO, 4TO MC—-

.
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YE3HOBEHUE JIeCad, NMPOWCINEAlee yyKe B HCTOPHYECKUE BPEMEHA, CBA3AHO C Jed-
TENBHOCTHIO YENOBEKA —TIIABHHM OOPA30M DACUHCTKOI SEMeNb IIOA CEMbCKOXO-
3AMCTBEHHEIE KYJBTYDH -

B sakaouenye M MOMKHE C IPH3HATEIBHOCTBIO OTMETHTH JIOGE3HOCTH
apxeonora H. B. Xowrrapma, mpexrocraBusiieii HAM WHTEPECHHI MATepHAT, OMU-
CaHHL B HACTOALIEH 3aMETKe M COOOCIIMBINCH HAM psiA CBeAEHHI O MecTe
packomoxk®,

~ Pa6ora mposenena mo nopywenmio m ma cpeactsa Mumcturyra sf3mKa, mc-
TOPAX M MaTepuatbHON KyapTyps wum. ak. H. SI. Mappa, aumpexropy xoroporo
npod. moxropy ucropmueckux mayk C. H. /xamamma, 3a BHMMaTessHOE OT-
HOIIEHNE K HAIIEMY WCCJELOBAHUIO, BHPAyKAeM CBOXO MCKPEHHII Oaarojap-
HOCTb.

Ipysuncknit $uamax AH CCCP
Toumcckuit Boranmueckuin Uncraryr

(IToctynuao B pexaxkumo 16.4.1940)

; BOTANIK

| LES CHARBONS FOSSILS DES FOUILLES ARCHEOLOGIQUES A
DABLA-GOMI (GEORGIE OCCIDENTALE).

(Matériaux pour I'histoire de la flore forestiére de la Transcaucasie durant l'anthropogéne.
Communication 2-de).

¥

Par ANDRE A. YATSENKO-KHMELEVSKY et GALINA V. KANDELAKI

Résumé
- é@'

Les auteurs ont étudié les charbons fossils tirés des fouilles, faites par
Pexpédition de I'Institut Marr a Dabla-Gomi (région de Samtrédi, Géorgie
occidentale). 12 échantillons, renfermant en somme 211 charbons, ont été

- analusés.

Les couches les plus profondes fouillées datent de 2 mille ans avant
notre ¢re; elles contiennent les charbons de laune (Alnus sp.?), du chéne
(Quercus sp. (sect. Robur Rchb.?) et du chitaignier (Castanea sativa Mill.). Le
bois des deux dernitres essences est caractérisé par des couches annuelles trés
minces, qui indiquent la croissance des arbres dans un milieu défavorable. Les

( Ve mocre craum cratbm B Ha60p HaM yAaIOCh O3HAKOMATHCHA CO CTEHOTPAMMOR 70-
k1aza mnpod. ' B. A. Kydruna o packonkax B Ja6ra-Tomu, a ramxe HOAYdIHATH OT IIpOdh.
B. A. Kydruna psaz xomoamurensaux yKasamwuil.
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couches plus récentes, datant du IV —III si¢cle avant notre ére, ne contiennent
point de charbon d’aune et montrent seulement les restes du chéne et du
chitaignier, ayant des anneaux ligneux larges.

Aujourd’hui la: région des fouilles est complétement déboisée. Les auteurs
tirent .du matériel étudié les conclusions suivantes:
: Il y a’4 mille ans, le fleuve (le Rion—Phasis des auteurs ancxens) était
prés de la région des fouilles, et une forét humide, ou Pessence principale
&tait Paune, caractérisait le pays. ‘15 sitecles aprés, le lit du Rion a changé .
son cours et @ne forét de chitaigniers et de chénes a remplact l'aunaie. Le
déboisement actuel du pays doit étre attribué 4 lactivit¢ de I’homme et s'est
produit durant les temps historiques. :

Filiale Georgienne de Acad.
des Scienses de I'USSR
Institut Botanique
Thilissi

LUUTUPOBAHHAA JUTEPATYPA—OUVRAGES CITEES

1, Erdtman. A new method in pollen analysis. Svensk Botanisk Tidskrift, 1936. Bd. 30, H. 2.
2. Kaep B. O. Illiudr KocTed, ApeBeCHOrO yras u ApeBecuHsl. Matepuass 1m0 MerTon0x0-
CAY APXEO0IOTUIECKON TEXHOIOTHH. B, VIL. Jlenumrpax, 1926.

*



: : 4 gy
Lbéd 89G600693S0S  d332IFNNL . LOFNEMBIML BOOSOL MBI,  G. T MG 194G~
COOBUIEHUSA I'PY3UHCKOI'O ®UJINAJIA AKAJTEMWU HAVK CCCP, T. 1 Ne 5, 1940
MITTEILUNGEN d. GEORGISCHEN ABTEILUNG d. AKADEMIE d. WISS. d. USSR, Bd. I Nr5, 1940

BOTAHUKA

E. A. MAKAPEBCKASI ‘

AKTUBHOCTb KATAJIA3HI V TIOBETOB BUHOTPAJZHO! JIO3HI

. DKCHepuMeRTHPYS ¢ NMOGeraMp BHHOTPAAHOH JO3H B OTHOIIEHMH CHOCOGOB
XpaHEeRHs UX Iepe] NPUBMBKOM, MBI JIOKHH OHUIM OCTAaHOBUTRCS HA IPHpOZLe
OKUCAMTENLHNX (PePMEHTOB, YYACTBYIOLIMX B IIpONECCe IIPeBPAIeHUs BelleCTB
IpPH XPaHeHWH.

B Bumorpaznnix moGerax OOHADY/KeHA AKTHUBHAA KATaJIa3a U IIEPOKCHAA31,
' ‘OKCMJa3a HE HalizeHa. ;
Kak BuaHO M3 METOXMYECKUX pabOT HO KaTaiase [I], pasimyEHe O6Bex-
“TH SKCHEPUMEHTA TPeOYIOT CHenm(UIecCKUX YCAOBHA A BHABICHUA MNOTEHIM-
ansHOf akTuBHOCTH (pepmenta. C DTOA TOUKM 3peHMS MB MOAOLLIM ¥ K HALIe-
My OGBEKTY.
Ilput ompese/eHAU MB CTaIKHBAeMCs IPEKAe BCETO C BOMPOCOM H3MEHe-
HUS AKTHBHOCTH IPH CTOSHUM MATEPHAIa KAK IPOCTO M3MEIBYeHHOTO, TAK U
pacreproro (: W3BECTHO, WTO HEKOTOPHE OOBEKTH BECEMA HEYCTONYMBH B pac-
Teprom cocrosamu. Hami marepuman mokasan, 4TO H3MEHEHHWE AKTHBHOCTH IPH
'CTOSHWH SABUCHT OT COPTA B OT (PUSHONOTMHECKOTO COCTOSIHHSL OOBEKTa B
MOMEHT ero aHAJIW33; TAK, HALPHUMED, IPU CTOAHAM H3MEJIBICHHOrO MATEpPHAId,
B3ATOrO B IEPBYI0 HEAENO TEIIMYHOTO CPACTAHMS, 32 20 4YaCOB AKTUBHOCTH
CHEWKATACH CHJBHEE B MATEPuale, XPAHMBIIEMCH A0 mpuuku mpm. 8°, uem B
xpanuBIiemcs npu —3°; H GOiblie Y cOpTa I0I-14, 4eM y 420-A (1abr. 1).

CHE)KeHHEe aKTRBHOCTH KaTadasH
yepes 2049aCOB B %, 0T HCXOXLHOM

Tabanna 1
Temneparypa
XpaHEHHs 8o wo
Copr
101 - 14 21 19 ,
420-A 17 9

B saBucumoctu or marepuana, CHHKCHHE MOYKET MHOrAd MPOAO0.JIIKATECA B TE-
qe€HHEe CYTOK, C HAuOOJIBINER WMHTEHCHUBHOCTHIO B nepBee 2—3 daca; HHOrAA

( Merox ompeeaeHus Ol IPUHAT TA30METPUUECKAi. Marepuaz pasMenbieHHBIE Ha
pamImuae, pacTHpalICis C MEIOM M KBapUEBHM IECKOM.
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TOC/I€ MepBHX 4aCOB HaGmoxaercss ocranoska. Ilpu crosmmm marepmasa , pac-
TEPTOrO C BOJOA M MEIOM, TAKKE NPOHCXOAMT HEKOTOPOE M3MEHEHHE AKTHBHO-
CIH, HAUPUMEp, NP AHAMM3E B Haware xpamenus (2 peBpaist) AKTHBHOCTH chep-
MEHTa HECKOJBKO MOBHUIACTCA IPH CTOAHHE, HE3ABMCHMO OT COPTA H YCIOBHMil
xpanenysi. lloBHmienne maeT a Cuer AKTHBHOCTH pPacTBOPUMOit hopmsl chep-
MEHTa, Ha 9TO YKasWBaeT 15 CBoux o6bexroB m Husosa [1]. Uz amarmsos
MATepUasa, YyKe IMOLUCAIIErO B NPUBHEBKY, BHAHO, YTO, NPH IIOYTH HE MEHAIO-
weficss OOmell aKTUBHOCTH, CHIBHO [AaeT HPH CTOSHHH AKTHBHOCTH JMHO-KATa-
Ja3pl, TPUTEM, B 3aBUCAMOCTH OT COPTA U IPeJUIECTBYIOLINE YCIOBH{ XPAHEHNH
(1aba. 2).

AKTHBHOCTBL KaTaaasu B Xy6. cu O,

Ta6anua 2
© o par 101-14 420-A
<
Al @
Teumneparypa 80 — 30 & 80 —3° e B
Ty ]
XpaAHEHUA y &) g
Karaxaza o6m. | auo. |o6mi. ’ amo. | o6mI. } auo. |o6m, | aIHO.
) 6 y cd
£ 0 uac. 3 20 32 14 19 11 20 10 =
G 215 94c; 37 21 35 16 T 13 21 12 x
=8 5
i 8 =
£ 8 O uac. 32 18 31 1 27 147 24 14 =
= 2 5
= 21 vac. ST 13 22 16 27 15 24 12 S

lpu amanuse mpmimzock Tarkyke BHACHWTH BIMSRME KOHIEHTPALNH H®5
U Temueparyps ounpexesennd, B ormomemmnm monumentpammu H,O, sce copra
B PasHEIe MOMEHTH JKHSHEAEATEJIBHOCTH MOKA3aMM MAKCHMABHYIO aAKTHBHOCTH
upu 10-mpouenToi H,O,. s

Temneparypa 25 — 30° Okasaracs ONTHMATBHON Aist TPOABIEHHS BHCLIEH
AKTHBHOCTH; IOHMJKEHHE AKTUBHOCTH HAYHHAETCS B HEKOTOPHX CJAYYasX IpH
40°% B apyrux ToapkO mpu 45°. B ofmen or 25 20 35° HaGmoxaercs sHAUE—

TeJbHAA YCTOMYMBOCTH IOKazareas (rtabua. 3).

Hucao xky6. cm Oy BHAEAMBMUXCT 32 § MHHYT

Tabauna 3
Copr , 10° 2025 leiae0 3093l ey 40° 50°
101-14 30 }*39 49 50,5 | 50 4953 | 29

¢ Canepasn — | 295 | 34,5 | 36,5 | 36,5 | 34 -
3309 (2 e — 23,5 | 24 =210 =

» (* Cupas Hapecka BO BCex NIPUBOAMMHX 31€Ch OTpENENEHHAX: 167 MI B § cuM® EBOZ®
KOHEUHHIH OTCUET 4Yepe3 § MHHYT.
@ Ilocae CyTOIHOrO CTOAHHMA M3MEILYCHHOTO MATEPHANA.
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Bepst mpoGy aas BaBeCKHw, HEOGXOAMMO YUHTHBATH KOMEGAHHS AKTHBHOCTH
KaK DPA3IMYHHEX IOOeroB, TAK M OJZHOTO H TOTO jKe IoOera B 3aBUCHMOCTH OT
- JIOKAJIU3ALMK AHAIATHYECKON IIPOGH.

B o6mem Bepx mofera mMOKa3kBaeT MOYTH BCerad OOJBIIYID AKTUBHOCT.
[IpeBnimenne akTHBHOCTH BepXHUX uyacTedl moGera OyzeT Tem OOJBIIMM, UeM
JaJjapilie OHU OTCTOAT OT HM34, T. €. 4eM MEHee OHH cospeJn. B rex CJIY‘IS.FIX,.
Koraa aKTHBHOCTL.‘BerHI/iX YacTEl He AaeT IIPEBHIIIEHMSA, OBTO YH&3BIB3.CT Ha
IIOMHOE BHIBPEBAHME BCETO mo6era. HOMI/IMO 3peJjaocTru, Ha AKTHUBHOCTH KaTaJad3h
. moGera MOKET OTPayKarhCsl, IHOZOGHO TOMY, KaK OHO OTPajyKaeTCs HA CTPYKTYpe
noGera [2], Haimume Tex WM APYLAX OPraHOB HA HEM, KK, HAIPUMED, IIOUKH,.
HACHHKA, ycuka. [losromy, zaxe cocezHne MeKZOY31uA HE OYAYT ZOCTATOUHO:
OAVWHAKOBHIMU B 3aBUCHUMOCTH OT I'IpI/ICYTCTBI/IH HA HHUX OIpEeAeJeHHLX OPraHoOB:
(ra61. 4) u or mpexurecTBYOINEH HCTOPUM WX PABBUTHA. :

'
AKTHBHOCTL KaTalda3n B 3aBUCHMOCTH
OT JO0KaAu3anuu mpobu

Tabanmna 4

Copr (N mobGera Mecro amaamsa Cu? O,
g | 4-0€ MEKIOY3IHE . . . | 20
3399 ! BRCRHOL BEPX G Lk s . 32
l 2-0€ MEXIOY3JIHE .. . . 17
o 1 5
A 9-0e  __ » 5 - 5 13
- - 2:0e MeKAOy3Ime .. . . 16
9-oe B > e 21
= 3 2-0€ MEXIOY3JIHE .. . . 18
= 9-o0e 5 4 o e 16
o iy 2-06 MEKIOY3IME .. . . 19
i 17-oe » » et 26
3 s 2-0€ MEKIOy3AME .. . . 7
% 17-067 e 21
= A COCEHEE S0 st iy, 19
o MEKAOYBAMA L0 o .4 & 17
HAIE YBMOMIL g st i ir s 16
i HOZZYBAOM Ji%e et Vst 20
HOJ | DOTKOW sih atioi e o 21
DOX YCHKOM e o v 17

Wrak, KaKk B pasmeix 1moGerax, TaKk M B OAHOM H TOM JKe, HAGJIOXAETCH
KoneGanue awrmBrOCTH. Mckmouas coyualiHENe OTKJIOHEHHS, HAXOAWM, YTO-
HapGosee GAuBKMMH OYAYT HOKA3ATETM AHATOTMYHHX YYACTKOB COCENHHX MeK-
JAOY3IHiT 3 oxHOf 30HH moGera.

Hpu coorsercrsywomen noxGope mpo6 (CTaI-I,Z[apTI/BaHI/II/I NpOGH) HOoJy-
YaeM, uTO KO.IeGAHHMS AKTHBHOCTH KATATA3H, COPTOBHE ¥ 3ABUCAIIME OT PASIHY~
HHX YCJIOBMii XDAHEHHs, BIIOJHE NEPEKPHBAOT MHAMBALYAIbHEHE KOIeGAHHS IO~
6€eroB, MOSTOMY AKTHBHOCTH KATATA3H MOYKET SBAATHCS XOPOIIMM I[OKA3ATENEM
OmpeneJeHHOr0 (PU3NOIOrAIECKOTO COCTOAHMsA BHHOrpaznoro moGera [3]. s
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TOTO K€, YTOOH HMMETh AOCTATOYHO [OJHOE MPEACTABIEHHE O cocro;mma claep—
MEHTATHBHOf CHCTEMH, B YaCTHOCTH, O6 ee yCTONYABOCTH HA JAHAE moment(!,
HeOOXOJMMO M3Y9aTh MPOABJCHUME (PEPMEHTATUBHOHN AEATENBHOCTH B DPa3AMIHBIX
-AHANUTAIECKUX Y CJIOBHAX.

Ipysuucknit Puanaa AH CCCP
Tounaucckain Boramnyecknit Hucraryr
Orzen auaromun ¥ QU3HONOTHH
pacrenmit

([Tocrynmio B peraxuum 2.4.1940)

4 BOTANIK

SUR L’ACTIVITE DE LA CATALASE DE LA VIGNE
" Par E. A. MAKAREVSKAJA
Résumé

Les observations de lauteur sur lactivité de la catalase de la vigne [’est:

amené 4 des conclusions suivantes:
. D’activité. de la catalase est différentes dans\les parties différentes du

sarment et des entre-neuds.

2. Si les échantillons pour l'analyse sont pris dans les mémes endroits
du sarment, les varietés différentes de la vigne montrent des -différences dans
Dactivité de la catalase. :

3. L’activité de Ja catalase des échantillons preparés pour Ianalyse. n’est
pas stable et varie selon I’état physiologique du sarment.

4. L’activité de la catalase des sarments peut servir comme indicateur de
état physiologique du sarment; par exemple elle peut indiquer la matunte
. des parties différentes de la pousse. :
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A. H. KOBAXUIA3E

O HEKOTOPHX KOMIIOHEHTAX BHOIEHO3OB
3ABOJIOYEHHOU YACTU KOJXUACKOW HUSMEHHOCTU

Kaxamii 6nomenos BrmouaeT B Ce6st JOMMHHPYIOIINE H HEZOMHHHUDPYIO-
umue, BJAHAIONME APYr Ha JApyra u  OO6YCJIOBIMBAKOIIME JADPYT ApPYra KOMHO--
nenra 4.

Pacrureaspocts 3a60109enHOf YacTH, HETPOHYTOR ocyuieHueM Koaxuan
B OCHOBHOM, HpeACTaBJeHA ABYMA IIPOTPECCHBHO-CYKIECHMOHHBIMMI KOMILICKCaMu:
CPABHUTEJIBHO 011H006PRSHHMI/I KOMIIIEKCAMH OJBXOBHX JeCOB M KOMILIEKCAMH
OTKPHTHX TPABAHUCTHX GOJOT pPAa3TMYHOTO COCTABA U BO3PACTa BILIOTH JO-
‘carHoBHX KynoaoB. yKuBOTHOE HaceleHHe TPYNmHMPYeTCs IO OTUM OCHOB-
HHM [OXPA3JAENEHHAM, XOTH B CBA3M C GOAbuIell MOABIDKHOCTHIO MHOTHE
KHBOTHEHE MOTYT 1OCemaTh 062 THIA KOMILIEKCOE. ’

He roBOps MOAPOGHEE 06 AGCOMOTHOM AOMMHAHTE B KOMILIEKCE OJbXO-
BOTO Jeca—OJbXe 1  CONYTCTBYIOINEH e€fi APeBECHOHl pAaCTHTEJIBHOCTH, 4 TAK/Ke
XapaKTEePHBIX BHAAX JHAH W €KEBUK, MB OTMETUM HCKOTOpHe JOMHUHAHTEL Tpa--
BAHUCTOTO MOKpoBa. HamGoisee zommumpyommm TpPaBsSHUCTHM PACTEHHUEM B U3Y-
4aBIIEMCSH KOMILIEKCE OJbXOBOTO Jeca spasercst Carex gracilis Curtis, cocras--
JSIOMINI B CPEIHEM 580 /o TOKPOBAa. 3aTeM KOIMYECTBEHHO C.eayer: Sparga-
nium  neglectum Beeby — 12,0°, nokposa, Jumcus effusus Ehrh. — 11 0 ks
u npoure GOJOTHHE pacrTeEus—19,0°/,. Bce otm zommmdpyomme pacrenus He
TOJBKO BEreTHPOBAIH, HO ¥ COBepILIaIH NOTHHA UWKJI OHOJIOTHYECKOTO DPas-
BUTHA. 7

Kpome ykasamHuxX M elne HeCKOJABPKAX XaPaKTEPHHX BHAOB, B OJBXOBOM
JeCY MOJKHO HAWTH MHOYKECTBO BHIAOB DACTEHHI KOJHYECTBEHHO YrHETEHHBIX.
OTO pacrennms BHTECHseMHE, TIy60Ko- u meaxoBcauwe (Phragmites communis:
Trin., Thypha latifolia L., Iris pseudacorus L., Osmunda regalis L., Leersia
oryzoides (L.) Sw. m ap.) u pacrenns mosme—mnporpeccnsrue (Paspalum digi-
taria Poir., Poa pratensis L., Echinochloa crus-galli (L.) R. et Sch., Holcus lana-
tus L., Digitaria sanguinalis (L.) Scop. v. australis Gr. u zp.).

(* Hamm mccrezoBaHMA 1POBOAMAUCE B 1039 TOAY TOABKO Ha ABYX HETPORYTHX OCY-
IIEHMEM yuacTKax 3a6onouenHO# uactu Koaxmackoin mmamenHocru (mo p. IIuuope). Koamue-
CIBEHHEIE COOTHOMIEHUA 1O PACTHTEIbHEIM KOMIIOHEHTAM TPHBEAEM TOABKO AAA TPABAHMCTOIGH
NOKpOBd, a2 B 9YaCTH JKMBOTHEIX—AIS HEKOTODHX HpeACTaBHTEleil 6eCIIO3BOHOYHHX.
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THFESHHYAI 0
B mayuasmiencss MOMHIEBOM KOMIIEKCe a6COMOTHO IOMHHHDYOILLEM pa-
~creamem apasercs Molinia littoralis Host, cocrapasioniee B cpexnem 75,0%,
| OKpOBA. 3aTeM KOIMHECTBEHHO crenyot: Rhynchospora alba L. u R. caucasica
Palla—14,0%, Juncus effusus Ehth.—g,0 wu mp. Goxormse pacrenusi—6,0°/,.
Vkazamrnee nmocrosnmne AoMumanTH (OCOGEHHO MEpBHE TPY PACTEHHS) SBIAOTCH
‘3/IECH 'XAPAKTEPHHIMI UIEHAMA KOMILIEKCA, XOPOIIO NPHUCIOCOGIEHHEMH K Cy-
IECTBYIOMIMM YCIOBHSAM, C HOPMAIBHHM IOJHEM IUKJAOM GHOIOHYECKOTO pas-
BUTHSI, 1 ONDeACASTIOIUME CTPYKTYPY AAHHOTO KOMILTEKCA.

Kpome yxasammeix it HEKOTOPHX APYIHX XaPAKTEPHHX PACTEHH{l KOMILIEKCA
MOJIWHNEBOTO 6O/0Ta CO C1a60 PA3BATHM CI0eM ChATHYMA, MOKHO HAfTH He-
CKOJIBKO BH/OB, KOJMYECTBEHHO YTHETEHHHX. OTO—-PACTEHUS MM BHTECHAEMHE
HA3BAHHKIMA JOMUHAHTAME, CYUIECTBYIOIIME UL HA OTAeabHHX Mecrax (Carex
pallescens L., Carex filiformis Cood., Lythrum salicaria L., Scutellaria gallericu-
lata L., Lysimachia vulgaris L. m xp.), wmrm >Kke mepcuewTuBHHE, KOTOPHE B
OyAymem cTaHyT IOMHHAHTAMH B XOJ€ BOCXOZSUIErO €CTECTBEHHOTO PASBHTHA
JAHHOTO KOMIIEKCA. VUMTHBAA DA3BUTHE MOZOGHWX KOMILIEKCOB, B IIEPBYIO
-0uepenn, A MMEO B BUAY CATHYM, KOTOPHE HECOMHEHHO CILIONIb TOKPOET
B JaJpHEAIIeNM IAHHVIO MECTHOCT.

J B npusenennoit 3neck Tabauie oTMeTHM HEKOTOPEHIE, KOMHIECTBEHHO LOMU-
HUPYIOIIYE ¥ KOJMYECTBEHHO YrHETEHHLE BHAH OECIO3BOHOYHHIX A OGOUX
H3YIABUIMXCSA KOMILIEKCOB.

~ Tommmo mpuBexeHmHX B TAGIMIE MMENHCh MHOTHE BUIH U3 PA3TUYHHX
rpymn GeCHO3BOHOYHEX, KOTORHE MABISINCH XAPAKTEPHHMM 15 OLHOLO U3
‘KOMIJIEKCOB M OTCYTCTBOBAIU B! IPYTOM. >

Bce mepeunciennsie BhIne AOMMHAHTH 73 GECIO3BOHOUHHX HAXOASTCH B
‘CPABHUTE/BHO OJIATONPHIATHOM DKOJOTMYECKOM DeyKHME, ‘uGO0 OHM TAM HE TOIHKO
'CYLIECTBYIOT, HO M PasMHOJKAIOTCA B Macce. JlIg KOJMYECTBEHHO YIHETEHHHX
BUJOB HACTOsAIIEE GOJOTHOE oxpymem/xe, DOBUAUMOMY, ABISAETCH B HEKOTOPOR
‘CTETIeHH TOPMO3SIIIVM.

Us npuseneHHHX IAHHHX BHIHO, YTO KAYECTREHHHE M KOJNAIeCTBEHHHE
‘mOKasaTenu OeCIIO3BOHOYHEIX IIO KOMIITEKCaM B GONBIIMECTBE CAYYAEB pASHHE.
Bce nmeommecs IOMHHAHTE 6E€CIO3BOHOMHNX OBOMX W3YYABIINXCS KOMIEKCOB
Konxumm ssisorcs Buganu ¢ mmpokum reorpadmieckim apeanoM pacmpocT-
'PAHEHMS ¥ MECTHOTO (DAYHMCTHYECKOTO OJECMEHT2 CPeAW HUX He HAGII0IAeTCA.
Kak u nymu0 6miI0 0)KmIATE, JECHON KOMILIEKC C ero 6OTee CJIOMHHM CTpPOe-
HHEM OOHUMaeT GOJbIIee KOAMIECTBO BEAOB PACTEHMI M JKHBOTHHE, 9eM GOJee
IPOCTOM, OTKPHTHE MOJMHHEBHH KOMILIEKC.

Pesiomnpys BHInenpuBejeHHHe AAHHHE ¥ IPUHUMAA BO BHUMAMNE [PYrHe
VMEIOIIMECS B MOEM DACHODS/KECHAHM MATEPHMAJH IO H3YYEHHIO JABYX KOMI-
JIEKCOB  3260109eHHON 9acTH KOuXmAs, MOKHO BHBECTH CAEAYIOIIHE 32—
KTIOYCHHS:
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KOJIUYECTBO YITEHHHX BHUIOB IIA JAHHOU TpYNIIIEL

O HEKOTOpHX KOMIOHEHTaX OHOIEHO0303 3a00J0UCHHON YACTH PAUBEY ol
: FHEET R
& :
27 é Komiieke 045X0BOro Komnuaexc moauwmmesoro
= Jeca 601012
g« Buaw ¢ max-|Buasi ¢ munn-| Buast ¢ mak-|Buas ¢ Mpan-
= Haspauue Buaos CUMaJBHAM | MATBHEIM CUMAZbHHEM | MATBHBIM
o KOJAMTECTBOM | KOJIMIECTBOM | KOAHYECTBOM | KOJAMIECTBOM
e ; (%o & mpene-| (%y B mpexe-| (%, B upexe-| (%, B mpeze-
= JaX JNAHHOR | AaX AAHHOH | JaX XAHHOM | J1aX AAHHOM
I'PYMITbL) TPYIIIBD) TPYIIITEL) TPYIIITED)
Mollusca (11)
I | Succinea putris L., . ‘u = o 3757 — 69,0 —
2 | Euxinia index Mss. . . LV e 3,0 — —
3 | Succtuea pfeifferi Rosenr il — — — 1,6
Araneida (27)
ded o iBardosn Spod o e e e 21,5 — — -
2 e lelrarnatia spiL LR TG = — 1740 —
AISEDODIPTS. SPY ~ oF s s e S — 0,2 —
4.\ Meumerus sp. . . .. : S — —x — 1,0
Isopoda (s)
1 | Ligidium hypnorum Cuvier. . ., 49,4 — 56,9 —
2 "racheoniscus lignavi Verhoff, . . — 2,4 — 2
Tettigoniidae (4
1 | Phaneroptera falcata Scop. . . . 61,0 — 70,0 e
2 | Xiphidion fuscus Fabr. . . . — 1,§ — s
3 Gampsoclezs schelkovnikovae Adel. — — — 0,7
" Acrididae (5)
1 | deridivim bipunctatum L. . . . . 44,0 — — =
2 | Parapleurus alliaceus Germ. . . . e e 5539 —
3 | Locusta mipratoria solitaria L. . . — 4,5 — 0,§
Hemiptera (Heteroptera) (18)
I | Adelphocoris ticinensis M. . . . . 19,5 — ey o
2 | Stenodema calcaratum F. . . . . — — 290 i
3 | Rhopalus maculatus F. . . . . . = 0,6 — i
4| Pirates aybgidus Scop. . . . .. p = = i
Carabidae (17)
I | Stenolophus mixtus Hrbst. . . . # 2157 — — %
2 | Demetrias monostigma Sam. . . = — 19,§ —
3 | Acupalpus meridians L. .. o . . — 0,6 —
4 A ' Drypta dentata Rossi. s cou o o e - s 1,2
Staphylinidae (16)
1 | Paederus riparius L. . . Mo 5531 — — e
2 | Cryptobiwm fracticorne Payk : e o 25,8 -
3 | Lathrobium brunnipes F. ek o 0,3 — e
4 | Lathrobium scutellare Nordm. . . o =2 e 59
Chrysomelidae (22)
1 | Longitarsus brunneus Dufr. . . . 18,8 — 2 Lo
2 | Apthona coerulea Geofr, . . . . 183 e — =
3 | Donacia sp. sp. . o gt - = 30,5 2
4 | Chaetocnema aridula lel e - 0,8 = pi
S | Phyllotreta ochripes Curt. . . . . = = = 2,3
6 | Haltica carduorum Guer. . . . . = — —_ (xarsi)
Culicidae (3) :
Lol iCulex Pipitus Tis . 4 B 34,8 — — i
2 | Aedes vexans Mexg. SRR T e = 5555
32| Culex modestus -Ficy A 5 - 1,0 —_ I,2

Incps, mocrasrenHse mOCHE TPYNIOBHX HA3BAHME, HOKASHEAIOT
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1. Bce mmeiommecs B macTosimiee BpeMst pACTHTCABHHE H JKHBOTHHE 10—
MUHAHTH (B IIpefeaX M3YYAEMHX IPYIN) SBJSIOTCH BHAAMU C IIMPOKHUM SKOJIO-,
THYECKUM [MANa3OHOM PACIPOCTDPAaHEHWS, KOTOPHE MOCEININCh 31€Ch B CyKIie-
CHOHHOM mponecce Ha 6ase OGIIETO MQCTYNATEABHOTO PA3BHUTHS NPONLIHX GHO-
LEeHO30B. JTH NOMMHAHTH HAXOASTCS B CPABHUTENbHO IOJHOM COOTBETCTBHH C
HANPABIAOIIIMA PUSHEECKHMI (hAKTOPAMH COBPEMEHHOH CPEeAN OOHTAHHS.

2. Ameromeecs B macrosiuiee Bpemst GOABIIOE KOJMGECTBO YTHETCHHHX
BHAOB DPAaCTEHHH M KMBOTHHX YCJAOBHO MOYKHO ~PA3A€IUTh HA JBE TPYIIIH:
a) BUAH, KOTOpHE FBIMOTCA OTHKMBAIONMMH OCTATKAMH B IIPOIeECCe uocTyna—
TeJABHON CYKIeCcCHm U G) BUAH—HOBHE NPHIICIBIH, B HEKOTOPHX CJaydasx
HEPCHeKTUBHEE -B IPONECCe pPA3BHTHS ¥ YCJAOKHEHHA JAHHHX OHOLEHO30B.
Hecomnenno, ma jkusHE W XOA TONOBHX 4CHEKTOB BIHSIOT HE TOMHKO BUIH
AOMHHUDYIOIIUE, HO ¥ BHIH . YrHETEHHHE, XOTA SIC BIMAHME HO 3HAYEHHIO
ycrynaer mepsomy. Hecommenro m 710, wro mociexmme He HAXOZATCA B HOTHOM
COOTBETCTBUN C HANPABIAIOIIMMA (PH3UIECKUME (DAKTOPAME COBPEMEHHOI Cpe s
o0mTaHus. , ‘

3. Harmume kak 1oMHHHDPYIOUINX, YTHETEHHHX, TAK M MHOYKECTBA KO.TH-
HECTBEHHO ITPOMEIKYTOUHHIX HJICHOB B OuOIEHO3axX 3a60J09enHOl wyactn Koua-
XU/B, 4 TAK)Ke HAINYMe XAPAKTEDHHX A1 NOZOOHHX 3a0010YEHHHX OHOTONOR:
BHEIIHAX (DAKTOPOB CPeAr OGYCIOBIABAIOT BOCXOAAIIEE PASBUTHE M YCIOMK—
HEHHE NAHHEX MOJOAHX OGHONIEHO30B.

Ioysunckuit uaunax AH CCCP
300T0THIECKHT CEKTOP
Tonaucn

(Hocrymuao B pesakmuo 14.4.1940)
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T APOBMOJIOTUA

A. A. CAIOBCKUH

I[NIPOBJIEMA CAIIPOBHOCTHU B l"OPHbI}.( PEKAX

Hpu omperenenmm CrTemeHM WHCTOTH WM 3arPASHEHMS TPUPOAHHX BOL
COBPEMEHHAS CAHUTAPHS IIMPOKO IMONB3YETCA TAK HABHBAEMHM I'MAPOGHOIOTH-
yecKMM amamuzo. 1[ocielnuit MCXOAMT U3 BAGMIOASHHA, YTO MeTHit psL BOZA-
HBHIX OpraHM3MOB BCTPEYAETCS TOAPKO B BOJZAX COREPIICHHO OIpPEIeTEHHOMN
crenenu 3arpasHenus. IlonoGmeie oprammsmel Moryr GHTL € YCHEXOM HCIOML—
B0BaHEH B KAUECTBE XOPOLIMX [OKA3aTeJeil CTENEHM 3arpA3HCHAS PUPOIHEX
BOJ; OHM SB/SIOTCH, KAK IPUHSTO TOBOPHUTH, HHAMKATOPAMH CTEIEHH CampoG-
noctn BoA. Mapcon wu Koapkpuir BmepBhe COCTABHIA AOBOJBHO NOAPOOHHE
CIUCKU OPraHUSMOB-MHIMKATOPOB A PA3JUYHHX CTEIEHEHl CampOGHOCTHA BOAH.
Tlocne mux oTH CHMCKM HEUPEPHBHO IONOJHSINCh, W B HACTOSIICE BpeMA M3—
BECTHE COTHH BOJHHX"OprAHASMOB, MPUYPOYEHHKX B CBOEM . PACIPOCTPAHCHUR
K 9ETHPEM OOIIETPUHATHM CTCUCHAM 3aTPA3HEHUs BOAH, T. €., CHHTAA B MOPSIKE
YMEHBUIEHHS ~ CANPOGHOCTH: K BOZAM  IOJMCANPOOHEM,  0:-ME30CAIPOGHHM,
B-mesocampoburm u onurocanpoSarm. COOTBETCTBEHHO C HTUM UHCTO CAHU~
TAPHEIM JCJ€HHEM BOJ BHIEJSIOTCA ¥ YETHpE TPYIIIH OPTAHW3MOB-HHANKATOPOB
CanpoGHOCTH — 9TO  TIOMUCAMPOGH, ¢~ M [(-Me30CampobH |  OJHrocampoGH.

B sroit cammrapmoii kraccucpuKAIMM TPHPOAHEX BOX W OPTAHM3MOB CKd-
SHBACTCH COBEPUIEHHO AICHO NPUMAT SArDiSHEHNS. IMocrexnee cumraercs Beay-
oM (pAKTOPOM  Cpeasl, MPEAONPEAETADIIAM AN GOMBIIHHCTEA OPraHU3MOB
BOBMOJKHOCTh M/IF HEBO3MOKHOCTh CYINECTBOBATH HA OIpPEICACHHOM YYaCTKE
Bogoema. Komewno, mpu 5TOM YUMTHBACTCA TAK/KE BJHSHUE OPrAHMYECKHX 3a-
TPASHEHUI HA XMMHU3M PEKH, B JACTHOCTH HA TAKOH YPE3BHYANHO BAKHEIE A1
KU3HI (PAKTOP, KAK KOMMIECTBO PACTBOPEHHOTO B BOZe KHCIOpOAa. Ilosromy
PABTHYHHE CTEHCHM CapOGHOCTH BOAH M OPrAHM3MH-MHIUKATOPH XapaKkTepu-
3YIOTCA HE TOJNBKO CO CTOPOHH OPraHM¥eCKOTO 3arpsSHEHHs BOAM, HO H COOT-
BETCTBYIOIIETO PEKMMa KHACIOPOIA.

Ecim ocrapwrs B cropome ' TOYHHE KOAMYECTBEHHHE MTOKA3ATeNd B3arpss-
HEHWS BOAH W COJepKAHWs B HEfl KUCIOPOAA, TO PABIMUMS MEHKAY BCEMHM
UCTHPBMs CTCIEHSIMM 3ArPASHEHHA BOAH MYTYT GHTH BHPA)KCHH CJeIyiOMmeR
cxemoir (taGamma 1).

24. ,Ben009%, &. I, 36 5.
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)
Qo= 0
Tabanna 1
Qi A Cremess OPraHEUIECKOro Crenens \HACHIIEHUS
> 3arpA3HeHUA ‘ KUCIOPOLOM
Tloancanpo6Has . . . . .| Maxcumarsu. sarpasuenne | Ilourm moamoe orcyrcreme O,
a-mesocanpoGuas . . . .| CuappOe 3arpASHEHME . .| 3HAYMTEIBHHI ZeOUIAT KHCIO-
2 po.aa
p-mesocanpo6Has’ . . . .| Caaboe sarpssmemue . .| Haceumenme Gausxoe K 100/,
; ]
Omurocanpo6uas . . . .| 'Boms umctme . . . . . .| Hacumenue 100%/,

VkaswBaemas B 9TOf TaGauIle CBA3b MEKAY CTENEHBIO OPIAHMYECKOTO 3a-
T'PpASHCHUSA BOJABl M TEM WX HHBIM PEHHEMOM KI/ICJIOPO.ZI,a O6HleHPI/IHHTa 1 CUH-
TaeTCst B HACTOMALICE BPEMS €IHHCTBEHHO pealbHOIL.

IlpoBoauBimecs MHOWL B 1938—1939 IT. IEAPOOGHONIOrMIECKUE HCC/IEL0-
Banus B Gaccefime cpenmeit u Bepxmeft Kypm mNoOkasmBalor mexay Tem, 4ro
MOJI03KEHUE BTO TPEOYeT Cephe3HOr0 OrpPAHMYEHMS, B CBS3HM C UeM CTAHOBHTCA
Hen30eKHEIM COOTBETCTBEHHHI EPECMOTP TaG/INI A/ OPL: aﬁnamoa-nnnuxaropoa
canpo6rocty, cocraBnerunx Mapcor—HKoapkBuen. 24

,Z[eJIO B TOM, YTO Hpe,Z[CTaBJICHHC O BLIHJEYK'LSZIHHOI/I CBsA3H Me)K,ZIY CTC"
[EHHI0 Sarps3HEHMs BOAH U DEKHMMOM DPACTBODEHHOTO B HEH KHC/IOPOAA, 2
TAKKE BCE CHWCKH OPraHM3MOB-HHAUKATOPOB CAIpPOOHOCTH BHPAGATHBATMCE HA
paBHEHHHX pexax. [I'mapororms srTuX peKk oO6Jazaer pAAOM CHENHMPHIECKHX
ocobennocTefl. DTO—PEKH C THXHM ¥ CIOKOWHEIM T€YeHMEM H OTHOCHTEILHO
craboit TypOyaerTHOCTHO. Ilepemennpanme nier B HUX MEAJIEHHO, BCJICACTBHE
BTOTO MPOTEKAET BSIO W NOIVOMIEHME PABHHHHON PEKOH aTMOCepPHOrO KHCIO-
pOZa, B pesy/pTaTe Yero Ha CHALHO B3arPASHEHHHX VYACTKAX PABHUHHHX peK
COBMAITCA MOJUCANPOOHHE YCIOBUS C WX YPE3BHUANHO PESKO BHPAJKEHHBIM
~ sedumimron’ Kucropoaa. Ha crabee 3arpA3HEHHHX YYACTKAX PABHHHHHX DeK
COBAAI0TCA MO TOI jKe IPUYMHE MeHee CanpoOHbe 30HH C GOJBIIEM COIEPHKA-
HIEM KHCJIOpOZa. :

" CoBeprmenno nHate OGCTOMT A€10 B TOPHHX PEKAX. 31eCh Teuenme Ha-
CTOIBKO CTPEMHUTENIBHO, ¥ IIO0 IYTH PEKH IIONAIAeTCsi TaKOe KOJHYECTBO IIepe-
MaZ0B, NEPEKATOB U CKaJl, O KOTOpHE pasGmBAIOTCA CIPYH, ITO TYPOVICHTHOCTH
IIOTOKAa, 4 BMeCTe C Hefl M adpaumsd, . JOCTUIAIOT OrPOMHHIX BeIMYHH, COBEpP-
III€HHO HEUSBCCTHHX B PABHUHHBIX peKaX. KaK IIOKAa3hBA€T HMCCJACAOBAHHUC,
-aBPAIUN OCTATAET 3XeCh CILIOMb M PAZOM TAKON HMHTEHCHBHOCTHs UTO XAYKe
B CHJLHO 3arPA3HCHHEIX YYACTKAX PEKU, CKOPOCTH MOCTYILIEHUS ATMOC(EPHOrO
KUCJIOPOZA B BOAY GOJbille, wueM MOTpeGJEHME PACTBOPEHHOrO KMCJIOPOAA HA'
OKHCJIEHWE OpraHUYeCKUX 3arpssHeHui. B orom cuayuae zaxe =ambosee 3a-
IPA3HEHHHE YJYACTKHA PEKH MOTYT OOJaZaTh CTEHEHBIO HACHINCHUS KHUCIOPOAOM
61m3Koi K 100°/,.
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B xauectBe mpumepa mOIZOGHHX CooTHOMmeHH IpuBO UM TAGIMLY 2, CO-
craBrennyio ais Kyps ma ocrosammu mcciesosamuit, nposesennsx CannTapHO-
Turmermueckum. Mucrturyrom I'pysuun B 1938—39 rr. u zas p. A6acr3maﬁxn
~xumnko M .C. Maprupocosoii.

Taémua 2

: OKucazemocTs Coxepxanne O,

T o E e % 2 Crenens

O3 KMnO, Mr/a | Hacm.‘;o s

R Bxosa B T6mancu ([Anromckmii mapom) . . 25 9,9 9,8 106,87
B xomme To6maucu (MOcT 300 aparBMHUEB) . . 453 17,0 7,9 86,15
3 kM mmxe Touamcu (y xep. Caramayr) . . 455 17,8 8,15 92,30
20 kM mHmKe TOmamcu (y m. Pycrasm) . 2 da 4,0 DTS00 8,65 102,73
A6ac'rymanxa y on}m B AGaCTyMaHH . . . . 2,73 10,6 9,41 8§,o
A6acTymam<a y BHxoxa u3 AGacTymamm . . . 355 13,0’ 9,90 90,0

V3 Tabimus 5TOW BHAHO, 4YTO, HCCMOTPH Ha ZOBOJBHO BHICOKHE BeJMYUHBL
BArpsA3HEHHs], CTENEHh HACHUICHWS BOJH KHCJIOPOZOM OYeHh 3HAUMTEThbHA. B
AGacTymaHKe YBeJIMYCHHE 3ATPASHEHMA [aKE BOBCE HE CKA3aJ0Ch HA COJep-
JKAHAA KHUCIOPOAA.

Ilono6Hoe cooTHOLIGHHE MEKAY CTEHeHBIO 3Arps3HEHHs PEKH U ee Ha-
‘CHILIEHHOCTBIO KHUCJIOPOAOM HE AAeT, OYEBHAHO, BO3MOYKHOCTH NPUYUCISITH DTH
‘GoraTsie OpraHMYecCKAM BELIECTEOM, HO XOpOIIO adPUPYeMHE BOZH, K ITOAHCA-
IpoGHKM. JTO 6e3yCIOBHO HOBHE KJIACC BOA, TpeOyoOIIuii CBOErO WeTKOrO
Bhizesenns. Mel Morsm 6 HA3BaTh €ro KJaCCOM a3PHPYEMHX  IOIHTPOPHHX
BOM, T. €. BOM, GOTATHX MUTATETLHHMI BeIECTBAMH, HO OGAAZAIOUIAX B TO IKE
_BPEMSI BHCOKHM HAPIHATLHHM dBIEHHeM KICIOPOJA.

[lupoxoe pacmpocTpamenwe B TOPHHX HOTOKAX ABPUPYEMHX HOJHTPO-
HEIX Y94CTKOB BACTABISAET PACCMOTPETs GJMKE Te CBOEOGPA3HEE YCIOBHS CyIle-

CTBOBAHUA, KOTOPHIC SBJIAIOTCA CHCHI/I@HKOI?I 9THX YYaACTKOB H COBEPILICHHO
HcU3BECTHH B PABHUHHBEIX DEKAX.

C ruapo6moOruuecKO TOYKH BPEHUA OTAMYAS MEKAY & ADPHPYEMEIMI
HOMATPOPHEIMA YIACTKAMH TOPHHX DEK M MHOJHMCANPOGHHMHU PABHAHHHX CBO-
ASTCA K CJAEAYIOLIEMY: - b -

1) Ha curnmo 3arpAsHeHHHX YYACTKAX TOPHHX PeK MOJKET CYIIECTBOBATH
(LEJIB A p;ui OKCU(PUILHBIX (POPM, TTO' COBEPIHEHHO HEMHICINMO HA IIOJMUCA-
MPOOHHX YYACTKAX DABHHHHEX DeK, BCIEACTBHE OTCYTCTBAA TAM JA0CTATOYHOTO
‘IAPIHAATEHOTO JABICHMA PACTBOPEHHOTO KHUCIOPOAA.

2) OGuine OpPraHMYECKOrO BeIECTBA B  BOJAX CHIBHO 3arpA3HEHHHX
Y4ACTKOB TOPHHIX PeK MOKET GHTh MAKCHMAJbHO HCIOJB30BAHO a9POOCHHMI
OOUTATEIAMH OTHX YYACTKOB B KAUeCTBE WCTOYHMKA NMTAHWA. B  DABHHHHHX
PeKax 5Ta BOZMOKHOCTE A5 a3POGOB OTCYTCTBYET, MOO UM He XBATHJIO OH 34€Ch
KHCIOPO/JA A/ IOJAHOTO OKWCJEHHs TOH MACCH INIPOAYKTOB PACHAAd, KOTOPad
_AOIKHA Hen30e;KHO O0pa30BATHECA B Pe3y/bTATe YCH/ISHHON ACCHMHIALMH.

4
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ConocraBags mexxkay coGOft 9Th pa3IWuds TFOPHHX U DPABHHHHHX pEX

HE TPYAHO YOeINTLCA B COBEPUIEHHO DA3JNYHON SKOJOTMYECKON HEHHOCTH uX
3arpA3HEHHHX YYaCTKOB.

HonmcanpoGreit  yyacTOK pPABHUHHON PEKA—3TO OOGJIACTH UPE3BHYANHO-
TSKEANX YCAOBHMIL yXM3HA. 1lyTeM >KECTKOTO €CTECTBEHHOTO OT6OpA CIOAA  AO-
IyCKAIOTCSA M3 a9po6OB TOMBKO (DOPMH, MOTYIIFE HPOLOIKUTEIbHOE BPeMs
OOXOAMUTLCA C MHHHMAJBHHM KOJMYECTBOM DPACTBOPEHHOTO KHUCIOPOAR, BEPHEE,.
1IOBOILCTBYIOIMECS OYEHb HM3KMM HapumaisHbM AaBieneM O, H, KpOMe TOTrO,.
OTIMYAIONINECS BEChMA ITOHHMKEHHOH aCCHMHJSLHUOHHOR CIOCOGHOCTBIO. 3AeCh-
JXUBYT, IO9TOMY, B 3HAUMTENLHON CTEHeHM (DOPMH, VIIeAIIHnEe OT OGOCTP eHHOI:
ME>KBHUIOBOH GOpPHGH, DPA3HTPHBAONIEACS HA YYACTKAX PEKM C YHCTOM, HACH-
1IeHHON KUCJIOPOAOM BOIOIO- +

3arpAsHennbe YY9ACTKM TOPHHX DEK—B3TO XOPOMIO aA3PUPYeMHe MOJIH-
TPO(PHHIE YUACTKH, T. €. O6JACTh ONTUMAJIBHHX YCJOBHUM 3KM3HM B DTUX PEKAX..
Wso6mrme KOPMOBHX PECCYpPCOB, HACHIIEHHOCT BOAN KHCJAOPOAOM M €rO BH-
COKOg IApIMATBHOE AABIEHWE CO3JAI0T 3AeCh A1 GOJBIIMHCTBA BOAHHX O6wW-
TaTe/neil YPesBHYAUHO GJArOTPUATHHE YCJIOBHUA JKU3HM. 34eCh AOIKHH OTCYT-
CTBOBATh TE€ NPErpajbl, KOTOPHE CTOST AJf OJUrOCANPOGOB IPH MX NPOHHKHO-
BEHHWY B IOJMCANPOGHHE YJYACTKU PABHUHHHX DEKe >

lonoGurie pasimumst yCAOBHf CYIIECTBOBAHUS HA adPUPYEMHX O UTPOd-
HHX Y4YaCTKAX TOPHHX DPeK H IIONMCHPOGHHX YYACTKAX PABHHHHEIX PEK M 3aCTaB-
JISI0T IIOCTABUTH BONPOC O BO3MOKHOCTH OIpeleNeHUs. CTENEHW 3arpsisHEHUsS
TOPHHX PEK IPH HOMOINM OOHYHHEX CTAHAAPTHHX cuuckoB Mapcorma u Koupk-
BUIIA, COCTABJEHHWX HA ONUTe PABHMHHHX DeK-

Co6pannrle maMu MaTepHalrl, TOBOPAT 3a TO, UTO MOAOGHHH IMMOAXOA He-
BosMOsKeHn. OKasHBAETCS, YTO YCTAHOBIeHHHe mKogof Mapcoma m Koasksuma
HA DABHHHHHX PEKAX OCHOBHHE TPYNIHPOBKH OPTAHM3MOB, HMMEHHO IOTMCA=
npo6H, a- 1 3-Me30CampoGH W OAMTOCATPOOH, He PasMeIaoTcs B TOPHHX
PEKAX HA YYAaCTKaX COOTBETCTBYIOINEH CTENEHU 3arps3HEHHS.

IIpuBeseM HeCKOJBKO IpuUMEpPOB.

B Ilarepw, ma yuacTKe 3arpsSHEHHOM [ecCATKOM maM GOJdee OTXOIKHUX.
MECT, CTHDKOW Geabsi/um CBAaIKOH MYCOpA, Hafzemp caexyomme ¢hopmsl, OTHO-
cumpie no Mapcony u Kompksuny k oumro- mim (- mesocampoGroit 30me:
pyueinukn n3 cem. Rhyacophilidae, mozemxu (Ephemeroptera) wua pozos.
Rhitrogena, Ecdyurus, secmsmka Perla, smwumxer sxyxa Helmis, Bozopocas
Cladophora glomerata.

B Bopsxomu-Ilapk, B Kype, y mecra crexamus B Hee TPA3HHX BOJA BOK3aTa
W pecTopama, HafAeHH B- GOJbIIOM KoaudecTBe u3 nozenok Heptagenia, Ec-
dyurus, Oligoneuria, Rhitrogena.

B Bopsxouu-Ilapk,” ma ame Kypw, 3aBanenmom CrpyKkamm, >xeJesHEmM
JIOMOM, TPANBEM U BCAKUM MYCOPOM, 06Hapy>}<em,x eAVHNYHEE DK3eMIIAPH Pro--
sopistoma foliaceum (Ephemeroptera).
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Ha pexe Dbopsxomke, B 3arpAsHeHHOM YYACTKE Mepej €e BOALECHHEM B
Kypy, Bctpesenn B Goismom kommuectse Iron, Oligoneuria u Ecdyurus.

Xopommfi mpumep BIOJHE AHATOTHYHOTO caydyas mnpusoxut Dessman.
M ormeuaercs maccosoe Haxoyaenue 6aus Jasoca (I1Isefinapust) Takod THnudaHO=
.OMUITOCANpPOOHOA HOPMH, Kak TypGennapus Planaria alpina, o6uapyxKen-
‘HOf cpexw (hEKATHIl W TYCTOTO MOKPOBA IpuGOB, THUIHYHHX [Jf CTOYHHX BOIL.
Ho # TyT, KaK BHACHSIETCS, COAEPyKaHUE KMCIOPOAA GHIO OYeHH BHCOKOE.

B Illsefimapuu ke, B p. Jlmmmar mmke Iliopuxa, T.e. B 3arpAsHEHHHX
BoAax, PensMaHOM Obur OGHAPYIKEHB CpeJu TYCTOTO TOKPOBA W3 IOJIHCA-
npo6unx rpu6kos Sphaerotilus m Leptomitus Takme osmrocaupoGueie pOPME,
KaKk JmauEKu moxenkw Heptagenia m secmsmkm (Plecoptera) us poxa Perla.
‘Coneprkanne KuCI0pOsa GHUIO M 3ZeCh GIM3KOE K HACHIIEHHI.

Ecist My o6parumcs K pacTuTelbHuM (pOpMaM, TO M 3I€Ch TMOBTOPAETCH
Ta >Ke KapThHA. 1aK, [POBEJAEHHHH MHO© aHATN3 3HAYUTENHHOTO M3TEpHAIL
mo mmcmum pacremusM, coOpananM Camnrapuo-Turmémmyeckum Wmcruryrom
[pysum ma Kype B 1938—39 rr., mokasaa, uro mo Bcein Kype, or ee Bxoza
B T6urmcn y duromckoro mapoma, 10 cer. Pycrasm B 20 xm mmxe Téuaucu,
XapaKTep CAnpoGHOCTH THAPOGMOHTOB MOABEPraeTCs OTHOCHTENHHO CaaGHM W3-
McHEeHusAM. Besne mOmMazaioTcs TOABKO OJuro- u [-mMesacompoGume (OpMEL.
‘Meyxay Tem CTeneHb 3arpsSHEHHMs DEKH OPTAHMYECKUMH OTGPOCAME OHUEHb Pas-
JIMYHA HA BCEM DTOM NPOTSHKCHUH; IOCTOSHHA JUIIb BHCOKAA CTENEHL HACHIIEHUS
BOJH KI/ICJIOpO,ZIOM. ,ZI,CTRJII/I BLIHIeCHa?)aHHOFO MO@XHO BUIETH U3 Ta6JIl7[IH>I 3-

Tabauna 3
I'mazpo6uoBTH
Oxucasge- | Coxepixanue
Touxa Berpewaemocts B mpomerTax
MOCTB IO O, B %, brnger
HCCIENOBAHMA
’ KMn O, HAaCHIIEHHUA o @ @ o
& H ¢ 2 H P
3 S o T 5 Qo

V Bxoxa B Tonaucu :
«([uromcknit mapom) 9,9 106,87 — 127 | %81 S — 61,1 | 38,9

B xoune To6mancu .
AMOCT 300 apars.) 17,0 86,15 21 152 {i. 51 9,3 68,0 | 22,7

2 KM smxe Touuch ’
+(Caraunyr) 17,8 92,30 4 1264 .76 2,0 61,11 36,9

20 Km HmKe T 6uaucu :
{Pycrasn) 15,8 102,73 2 103 70 1,1 58,9 | 40,0

Kapasasu (32 xu
mnke T onancn) — — e s s e o e

Ilpumeuanue [pynma moamcanpoGoB omymeHa, KaK HeoOHApyKeHHAZ B GeH-
TOCE HCCAEAOBAHHOTO YYacTKa.
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W3 TaGaunel 9TOil SCHO BHIHO, YTO B TOPHHX DEKaxX pacupereseHne o6iie-
TOPUHATHEX, PACTUTEIBHHX OPTAHH3MOB-HHIUKATOPOR CANPOGHOCTH HE VKJIAAH-
BaeTcs B paMKu canpoGEocts Box 1m0 Mapcory u Hoaskemiy. ODto crexyer ms:
3HAYUTEABHOTO Pa3BUTHA OJUTOCampoOHHX (opm HA - m AaKe HA G-ME30-
CampoGHHX YYaCTKAX, \

Wanoyxennse BHIe IaHHHE H  COOOPAXKCHHS 3aCTABISIOT IOABEPTHYTH.
cxemy Mapcona u HKousksuna pesusmu. OueBmiInO, 9TO e€e ABE OCHOBHHE:
FpynoupoOBKHU OpraEusMoOB TIO CaHpO6HOCTI/I, KaKOBHMH ABJAITCA NOOJAHU-' W
. QIUrocanpols; He MpeACTABIfET COOOI0 KaKkias OAHOpoAHO# rpynms. He
TPYZHO BHUAETH, YTO B TpyHmy OJII/II'OCHHPO6OB B TOL{ BHJIE, KaK €e YCTaHOBHJII/I
MapCOH " KOHLKBI/IH Ha MaTre€puaJ/Je PaBHUHHBIX PeK, BOIIIH, C OIHOM CTOPOHHI,
macTosimue OJAMUrocanmpo6n  (B. IPAMOM, STHMOJOTHYECKOM NOHHMAHHH OTOTO
c10Ba), T. €. (popMH, u36erapluue CHUIFHOIO 3arPASHEHMS BOJH INPOAYKTAMH
aHa’PO6HOTO0 GETKOBOrO PacHaid, a C APYroi CTOpoHH—OpMH, HHAU]EepeHT-
HHE K HATMYMIO BTHX IPOAYKTOB, HO TPeGylolme Aas CBOETO CYIIECTBOBAHHA
OIpeNEJeHHOTO HANPSKCHUA KUCI0poaa B BoAe (OKOZO 260 MM PTYTHOTO:
cron6a). Mu wmoruam GH IHEpByHO IPYyNIy Has3Bath caupodob6amu, a BIOPYIO
Oi{CI/ICbI/IJIaMH- BHOJIOFH‘{ECI{I/I OHHM, OYEBHUAHO, COBEPIICHHO pPASIHUYHBE W
MOTJIE 6HTh OOheAWHeHH B OXHY IPYNIY TOJLKO BC/IEACTBHE YCTAHOBJIEHUS DTOM
rpynne Ha OIIHTE PABHHHHHEX DPEK, B KOTOPLIX HACHIIEHHOCTE BOZAB PACTBOPEH-
HBEM KHCJIOPOAOM BCerjJa HEPABPHBHO CBA3aHA C MHUHHMAJBHBEIM COACP/KAHUEM
OPraHMYECKUX 3arpssHeHnil. B ropHHX pekax, rae 9TOil CBA3H MEXXAY CTENECHBIO>
3arpsiSHEHHUs BOAN M €€ HACHIUIEHHOCTHIO KHCJIOPOZOM He CYIIeCTBYET, OTHa-~
ZaeT ¥ OOS3ATeNIPHOCTS COBMECTHOTO PAaCHpPOCTPAaHEHHs STHX ABYX .TPYON, 4,
C/ef0BATENBHO, ¥ OGOCHOBAHME A1 MX OOBbeIWHEHHS B eAUHYIO TIPYINIYy OJUIO-
canpo6oB. Tak, mampumep, npuBeieHHHE HAMM HAGMIOZEHWS OKAZHBAIOT, YTO:
takne ¢dopmul Kax Planoria alpina, Heptagenia, Perla, Helmis, Rhyacophilidae
¥ Ap. HE SBISIOTCA MO CYIIECTBY OJUrOCANpOGAMH; 9TO THUIUYHHE OKCH(UIH,
IS KOTOPHX He HWMeeT OCOGOTO 3HAYEHHMS COAEPIKAHHE OPFAHMTECKUX 3arpsa-—
HEHU B BOIE.

 Uro xacaercs 10 SKOJIOTHMHECKOH TPYHNNH HACTOSMHMX campocoGos, T. e.
opM, M30Eraioiux 3arpsA3HEHUS BOAH OPrAHMYECKAM BEUIECTBOM, TO HECOM—
HEHHO, YTO OHU IOJJKHH CYIIECTBOBaTh B FOPHHX PeKax; ceiiuac MHl He MOYKEM,
OJHAKO, TPHBECTH COOTBETCTBYIOUIMX IPUMEPOB, He OYAYHIM YBEPEHHEIMH, HTO:
orcyrcrBue psiaa pOPM B HMCCICIOBAHHHX HAMM 3arpSSHEHHHX a3PUPYEMHX
MECTax He SIBASETCS NMPOCTO PE3YAbTATOM HX HEOOHAPYKEeHHS TaM.

CosepuieHHO aHAJIOTHYHYO AM(EPEHIUANMIO CAEAYeT IPOU3BECTH W B
MapCOH-KOABKBULEBCKOf rpymue noimcanpo6os. Ilpakruyeckn oma eanna Toxe
JUIIb B PABHMHHKX PeKaxX, Iae OCWIBHOE COJEpKaHWE B BOJe OPTaHMYECKHX
BEIIECTB HEPA3PHBHO CBS3aHO C Pe3KuM AePHUUUTOM PACTBOPEHHOTO KHCIOPOA3;
B TOPHHX PEKaxX DTOl CBA3HW, KAK MH BHIETH, HET, MOSTOMY TIpymma NOIHCA-
npoGOB IOJIKHA 31eCh BIOJHE €CTECTBEHHO PACHACThCA HA JABE GHOJOTHYECKEL
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pasjuuEEe TPYINE: CAUPODUIOB U O K cud o060 8. Knepsoit crenosano 6u,
BEpOSTHO OTHECTHM Takme (pOpME, Kak TpubH Sphaerotilus natans, Lepromitus
lacteus wiu, Euglena' viridis npu ee MacCOBOM HOSIBJIEHUM M Ap. K oxcudobam
e KpOMe BCeft TpyNuH aHadPOOHHIX GaxTepuit (THUJIOCTHHX) W APOGKeL:
JOUKHH GHTH, BEpPOATHO, HpUIHC/IcHE HexoTopme Nematodes m ap. _

Vcxoas W3 UpUBEICHANX HAMH HAGMOZEHME, ME IOJaraeM, 9ro oOme-
NpUHATAS CAHUTAPHO-GHOJNOTHUECKAs KJIACCH(PUKALMA BOJA HA LOJM-, ME30-
U OJUTOCATPOGHHE HE OTPAMKAET B NOCTATOYHON Mepe ACHCTBUTENBHOTO IIOJO-
sikenmst Bemeit B mpupose. COOTBETCTBEHHO C STHM ee CIe10BAN0 Ob HECKOIBKO
naMenmrs, KIACCH(UIEPYS BOAM He HEMOCPEACTBEHHO MO CTENeHM Campos-
HOCTH, KOTOpas SABJAAETCA KOMIVIEKCHHIM SIBIEHHEM, 4 IIO' DJIEMEHTAM STOTO
KOMILIEKCA, MMEHHO [0 WX TPOHOCTH, T. €. IO KOJMUECTBY COAEPIKAIIMXCA B
HAX [UTATEJIBHHY OPFAHMYECKAX BEIIECTB, ¥ MO HACHIICHHOCTH KHUCJAOPOAOM.
COOTBETCTREHHO ¢ DTUM TOMYYHIHCH O, IO AHAIOTMM C TPEMs MApCOH-KOJIBK-
BHIIEBCKHMH KIACCAMH BOAH, CJieXyIOLINE TPH KJAACCA BOA: IOMATPODHHX, ME30—
rpodpmbix (¢ monpasiesennem Ha o- ¥ P-Me3OTPOHEE) M OMMTOTPOCHHHIX.
Kajkamfi ¥3 9THX KIACCOB pacmagaics OH Ha 1Ba €CTECTBEHHHX IIQAKAACCA—
aopupyemHxX U Heaopupyemmx Box. Ilosyuaiommecs Takum oGpasom 6 oA~
KJIACCOB NPUPOJHHX BOX WUMEIOT PearbHOe pPACTPOCTPAHCHME B NPHPOLL, KAK
~ 9TO BUAHO W3 TABAUIE 4.

TaGauua 4
Coxeprranue ke
oprammge- OrHOmenHe Tuner Box mo | Kaacc opramus- [pumepst
o cxeme MapcoHa- | MOB-HHIMKATO- ‘
K KUCI0POAY 1 IIPUPOSHEIX BOJX
Sk ibons Koapxeur posB p
1. Ioan- a. Borarmie O, = Oxcuduani— | CuapHO 3arpAsHEHHHE
TpochHEIE HOIUTPODEL y9acTKE TOPHBIX PEK
6. ITourm au- | Iloamcanpo6- Oxcupobri— | CuapHO SarpssHeHHEE
menase Oy | HbE HOAATPODEHL VYACTKH DABHMHHBIX PEK
2. Meso- a. Borarae O, | Mesocanpo6- Oxcndpuner— | Cia60 sarpAsHeHHbie
TpochHEIC HEIC ME30TpOdB V49aCTKA PEK; 9YTPOdHEE
03epa C BBICOKHM COZLEp-
Kauuem O,
6. Mourn an- — Oxcucdobu— | DyrpodHse 03epa C
menHse O, MEe30TPODEL HOHWKEHHBIM COAEPIKA-
v mueM O,
3. Oamro- a. Borarsie Oy | Oaurocanpo6- Oxcadbnan— | Uncrsie yyacTK# DeK;
TPOPHBIE HBIE 0IArO0TPODPH 0aUrOTPOhHEE 03€pa
6. ITourn am- — | Oxcudobr— TpyuroBEHE BOJBI; BEIXOLBE
mexnre O, 0JIUTOTPOPEL POIHHKOB
|
i
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Ma craum moz smak BOmpOCa TPYMIMPOBKE OPraHH3MOB, COOTBETCTBYIO-
LHe STUM INECTH MOAKIACCAM BOX, H6O B HACTOAIUEE BpeMs y HAC elje OT-
CYTCTBYIOT AAHHBE A/ NOKA3ATENBCTBA, YTO JIA KAJKAOTO M3 HUX CyIIeCT-
BYIOT CBOM XaPaKTePHHE OPradHU3MB-MHIMKATOPH. MOKHO Jmumis moiarats, 4To
Ipy TOM, HePEeAKO KpafHe YSKOM CHeNHATM3alMM, KOTOPas MHpHUCYIA pany
OPranuUsMOB, HA3EMHHX U BOJHHX, TAKie copme  cymecTByiorT u 6yayr co
BPEMEHEM BHABICHH .

B ceasm c BHIIeH3IOKEHEHM UPEACTABISETCS BECHMA FKEMTATEIBHHEM C
HAPOAHO-XOSAUCTBEHHON TOUKH 3PeHHS NPEANPUHATS OOMBHIYIO DAGOTY 1O
pesusnu mkaan canpoGroctn Mapcora m Koaskeuia B roprmx pekax c rewm,
4TOGEL [EPErPYITHPOBAT, COACPIKAIMECS B Heil hOPMH COMMACHO C HAMEYCH-
HBEIMM HAME [IPUAHIUIAMIZ. ;

AKTyaIbHOCTh ®TOH PAGOTH AMKIYETCS TeM OGCTOATEILCTBOM, UTO CAHH-
TAPHO-THAPOOUONOTHYECKAF AHAMNZ CHETAICA YIKe B 3HATHTEALHON Mepe He-
OTBEM/IEMOl HACTBIO CAHMTAPHOTO OGCIEAOBAHHMA BCAKOrOe BOZoeMa. Ilpumene-
HIC KaHOHMYECKHX CHucKoB no «Mapcomy u Koabksuny» B ‘ropmmx pexax
ZOJRHO HPUBOAUTE K NOCTOAHHHM ¥ rpyOmm owmbkam. Tak, manpumep, 6es
y4€T2 BHABHTAEMHX HAMH IOJOYKCHFf, TAKMIE SBHO TPs3HBIE BOAH, KAK B OMMCAH-
mpx Bumte cayuasx (Ilarsepw,: Bopsomn, lasoc, iopux u 1p.), romxms Grum
Ohl OHITH NPUSHAHE HA OCHOBAHME MHOTOUWCACHHHX HAXOAOK B HUX TAKHX
K/Iaccudeckn-oaurocanpobunx dopm kak Perla, Heptagenia, Helmis, Rhyacophi-
lidae, Planaria alpina w ap. sa Boam BmOMHE OXHrOCAMPOGHHE u 61aromosry =
HEIC B CAHHTAPHOM OTHONIEHHH (KOHEUHO, TPW YCIOBHH, 9TO B CO0pax C 9THX
MECT OTCYTCTBOBaIM Ghl campocdmiababie popmul).  [lono6mas orenka moraa Gu
TOBJIEYL 32 COGOM COBEPUICHHO HEJOMYCTAMOE H SBHO YIPOKAIONIEE 310POBEIO
MECTHOTO HACENCHUS MCHOAR30BaHMe 5THX BOA. C BHKIOUeHMEM BCex mepeun-
CMeHHNX (DOPM M3 UHMCIA OPraHU3MOB-UHIMKATOPOB OJUTOCAIPOGHHX BOA 1
NEPEHECEHMEM HX B CAHWTAPHO MCHEe OTBETCTBEHHYIO IPYNNY OKCHUIOB,
TaKasg OIMOKA CTAHOBHUTCS YIKE HEBO3MOYKHOM.

lpusesennne B macrosmed sameTke cooGparkeHus u paKTH npuoGperaior,
OuEBHIHO, 0COGOe sHaucHue B yca0Bmax [pysum ¢ ee MHOrOumcieHmmME pe-
KOHCTPUDYEMBMH TOPOJAMH, CeJAMH M KYPOPTAMH, PACHONOKEHHHMH CILIONIb U
pAloM Ha TOPHHX pekax. O6.azamve HAZEIKHON TMAPOGHOIOTHUECKON MIKATOL
A/ OUPEAC]EHUsi CTENEHN 3arPA3HEHHS PeK CTAHOBITCA 31eCh OCOGEHHO BajK-
HEIM. 7 \

Tpysunckunn ®uinan AH CCCP

3oox0rHuecKuit ce‘('rcip
3 Tonmucn

(Tocrynmmio B pesakuuo 14.4.1940)
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TEHETHUKA

M. [A. PYHEV/IALIBUJIN u M. C. HUAPAASE-PUEVJIHNIIIBUJIN

PETMOHAJIBHBIE OCOBEHHOCTH INEPCTHOT'O ITOKPOBA
HAHVBOTHBIX

Coobmenue mepsoe

V3smMenYyUBOCTs ATUHH OCEHHEH IMEPCTH B PYHe MONVJIAALHKYU
\

TYMUHECKHUX OBeEI
\

[Jlrvea » ypaBHEHHOCTP BOIOKHA OBeYhedl IHEPCTW B INTAMEIe U B pYHE,
"HADAAY C APYTHMH IPHU3HAKAMK LIEPCTH, HMEIT OGOJbLIOE TEXHOIOTHEECKOE
-3ravenne. C Apyrofi CTOpOHH, JJMHA U YPABHEHHOCTH BOJIOKOH OBEUbeH IIEPCTH
SABJISIOTCS PACOBHIME IPU3HAKAMU OBEIL.

YpapHeHHOCTH INTameds W PYHA IO AJIMHE BOJOKOH Y PA3HHX HOPOJ H3Y-
‘4eHA B TOPA3I0 MEHLIIel CTEHeHH, YeM APYrue MPU3HAKH IIEPCTH.

M. &. Usanos[2] ykaswBaer, 4ro «Hma XO/MKe, HA COWMHE ¥ HA HIDKHER
YACTH Tesa IEPCTh OMBAET AjumHee, ueM MeKAy Ckrazok. Ha Gpioxe mepcts
OGHKHOBEHHO KOpOue, gemM HA Gouke». Pyxxam |5] mmmer: «8 GouaspmimucTBe
CJIyuaeR HAMGOIBIIME TPOTIEHT AMMHHNX OCTeHl MPUXOAUTCA HA OGDA3IE, BIATHE
c Genpa, xaree C JOmaTKM u GouKka». B orHOmeHwnm IJMHE Iyxa OH OTMEYAET

1
obparnyio 3aBmcumocts. Ho mpusozmmsie Pyxxsmom B Tabn. 10—24 cpezsue

3HAYECHUA OIAHHBL I.HEPCTPI HE HOJITBCP"/KI[S.IOT BHBOJOB aBTOpa. y H3YVHEHHHBIX WM
7 TPYII MATOK OCTh HA JIsIIKe, OOUKe ¥ JIOMATKE B ABYX CJAy4asx (Mazex, Gaua-
6ac) COBeplLIEHHO OAMHAKOBOH AJMWHH, B ABYX cCayuasx (ZHMBHX, OpHK) Ha
JOmaTKE AJUHHEE, YEM HA JAUIKe u GOYKe, B OAHOM cCiyuyae (KACHMA) AJHHA
OCTH YBeINYMBAETCS OT JONATKM K JAMIKE, W TONBKO y KAPaGaxckofi Imo-
poxasl HAOMOZAETCS YKA3aHHAS aBTOPOM 31KOHOMEPHOCTh. B § ciywasx wug 7
LJIMHA IyXa MATOK HA JsUIKe, GOYKE H JONATKE COBEPUIEHHO OJMHAKOBAf, B
oxHoM cayuae (9puk) myx Ha GOYKE 4yTh ANWHHEE [yXa JANKY, 4 HA TOCAEA-
Hell IJANHHEee myxa JIOIATKH. HOJIHOC HECOOTBETCTBHE C BHBOAAMU aBTOpA IIOKa-
3HBAET M CPEAHSA AJIMHA ILEPCTH ATHAT ¥ GapaHOB.

Bce BmmeckasaHHOe MPHBOANT K BHBOLY, 4TO mO MarTepuatam Pyxkama
YPABHEHHOCTh IJMHH LIEPCTH IO PYHY He NOXYMHAETCS KAKOA-HMOYAb Olpere-
JeHHO AJs 'BCEX 7 MOPOA BakoHOMepHOCTH. CyMmMapHas 06paGOTKA OZHOMMEH-
HEX OOPasLOB MIEPCTH OAHON NOPOAH, K COMKAACHMIO; He JAeT BO3MOKHOCTH
YCTaHOBHTH WHAABUAYAIRHBIE BapHUaldud BHYTpH HOPOJIBI. ;

I/IBY‘ICHHE I/I3M€‘H‘II/IBOCT[/IJK HACJCACTBEHHOCTHA DPETrHOHAJBHBIX 0Cb6eH?HO*
cTefi wiepcTH Yy oOBel OpoBoAWaH » Settegast, Wood, Arkell, Pazzini, Pucci,
Adametz, Thilo, Horlacher u Good, Sturn, Wriedt, Davy u ap. Borsumactso
ACC/IeJOBAHUA KACAETCs HACJAEZOBAHHA CTelleHH OOGPOCIOCTH TOJOBH, HOT H )KH-

-
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BoTa (T. €. CTCUeHh VIIMHEHWS IIEPCTH HA OTHX mecrax). Haw6oree mox-
poGHO 9TOT BOmPOC pasoGpan v Landauera [3, 4]. Ormmerum mccrexosanme
‘Wriedt’a [1], ycramosmsmero vy mopsesxcrix oser . IOMUHAHTHYI0 MOHOMAKTO-
PUAJILHYIO TPHPOLY “MSMEHEHUS IIMHH M IDYIUX IPH3HAKOB 1LepCTH B 3aimHell
obmacti xpecrma. Lotsy cooGmaer, uro «y ABCTPAMMACKAX  KOPHUIEIhCKUX
OBCIl KOPOTKAA INEpCTh HA GOKAX BCE BHOBL MOABISETCH, HECMOTPS 'HA OUeHb
CTPOTYIO  CENeKNHMIO; 37eCh €70 HAET O THIHIHOM TIPU3HAKE MePHHOCOB»
(muriposano mo Landauer’y [4]). Us aroro ¢oo6imenus MOKHO CHE€JATh BHEOZ,
¥TO Y YKASAHHHX NOPOX YATAHCHME MM YKOPOUEHHE IIEPCTH HA Ompereten-

HOM ' Y9aCTKE Teld ONPeAENSETCH OCOOCHHHMH HACTEICTBEHHLMU daxropamu,

s

UsmerunBocts arumm ocemneit IIEpCTH B pyHE Y TYUIMHCKUX OBEIN HE
H3Yy4a1ack. :

O6bexTon a18 mccresoBanus NOCAY/KHIN 20 FON. THIWIHHX TYIIHH-
CKHX MATOK M3 TCHETMYECKON OTapH cOBx03a «Yaabmo» (1932 r.). Bce osmu
Oy IpHOGpETEns B PasHHX X03siicTax Bocrownof Ipysnu, wem 6rira, yerpa-
HEHA BO3MOKHOCTH BJWHHUA OCOOEHROCTe! KaKOro-HUOY b OZHOTO XO3TACTBA.
Jas mccaesoBanust OBUM GHAM B3ATH noApsa, 6es o0r6Gopa. YNMTAHHOCTE HX
OH/Id HOPMAZBHAS; BO3PACT MATOK 34 'TOXA, 4 WCCIeNOBARHOIM mepeTH—
3 ans. Becwoit oBum GruIi MOCTPWIKEAH OZHEM OMMTHHM CTpUTaIeM  OAHO-
pozEO 10 Beemy Teny. O6pasnu INEPCTH' OHJIM  B3ATH  OCTPHMH HOIKHULAMU
TOUTH B YPOBEHL C KOJKe#t C 10 CTPOrO OmpeieneHHHX MecT Teaa. C Kaaioro
06pasna IpoMepsToCh 100 BOIOC Ges BHGOpa H TIIPeIBAPUTENLHOIO [EJACHUS
mepcta Ha ppaknunl.

Pesyarraru nccaezosanus, Kosdunuenrn papuannm, moryuen-
HHE IyTeM OGpaGOTKM BCeX 20 OJHOMMEHHHX OODPA31OB, PACHONATAOTCH B Cle—
AYIOUIMA BOCXOAAUIMA Psia:

3arh10K Xoaxa Jlonarka Hles Husor
28.74+2.19 32.88+2.56 34.74+2.72 3516+2.7¢5 ' 36.19+2.87

Cruma . Beuox Kpecren Jlsmka Tpyas
36.22+2.88 36.29+2.88 ! 37.89:}.02 39.00+2.82 49.16+4.19

Cpasrenue npupezennmnx KooduIeHTOR BAPUANAU ITOKA3HBAET, YTO MO
YPABHEHHOCTH INEPCTUHOK OOpasell rPyAd BIOAHE DPEATLHO OTAMYAETCH OT OG-
PasuoB saTuaka n xoaku. Ilowrtu pearbno oramwaercs wrepers Tpyad H OT

(1 MeTonvka U3Mepemws B3aKI0YAIaChH B CAEAYOIMEM: C OCHOBAHMA XODPOMMIO COXpaHEH-
HON KOCHYKH IIMHEUETOM ZOCTABAIHCH BOAOCKH 6e3 BHOOp2, KOHYMKHM 3a/ENHBATHCE B noepobs,

/ BOZIOCKM NPOMEPUBATACH HA OGHIKHOBEHHOR imuefike. Ilocte npensapurersHoro npomepa Ha

10 KOCHYKAX 50, 100, 150, 200, 250 ¥ 300 BOJOCKOB GEHLTO JCTaHOBJIEHO, YTO W3MEPEeHHE
607¢e CTa BOJIOC HE BHSHEAET CVIIECTBEHHOrO MSMEHEHHA X012 KPUBOH U PasHOCTb CPEAHHX
BEIMIMH MEXAY 100 M 300 BOIOC JA€KHT B Ipexefax OIMHAPHOR OMHGKIM.

Jas Goasmeir 06eKTHBHOCTA Bce M3MEpEHUs TpoMsBeleHs TO1bKO M. Huxapanse-

P‘ICYJ.IPI]IIBPIJIPI. HPI/I TNEPEEIX LPU3HAKax YCTAA0CTA M3MEpEHUs OPpHUOCTZHABAMBAANACL, IO Cae—
AYIOIEro AHA.



Ta6auua 1
' Ql/

% N Jlonarka Bouok Jlamka Kpecreu Crra LY S
JKMBOT- = - = ’}’_f" Lo
HBIX M=m Ctme M=m Cxme | "Mxm Cetme Mm Catme M:xm ka7
6688q | 5.012£0.20 | 40.123.26| 5.74%0.25 | 44.42%3.71| 6.52£0.31 | 48.16+412] 6.340.35 | 55.52:£4.99| 6.21=£0.27 | 44.28%3.69
567/A | 5.90+0.21 | 35.76+2.82| 6.37+0.15 | 23.0721.69 7.67:0,33' 43.67=3.51( 7.14+0.26 | 36.55%+2,89| 6.89+0.25 | 36.28=-2.87
678/A | 7.23%0.20 | 27.24+2.06| 8.210.25 | 30.69=2.36 5.98+0.197| 32.94=2.57| 6.09+0.17 | 28.73%+2.19| 7.29+0.19 | 26.06+1.96
Di503 | 6.162£0.17 | 28.08+2.12) 6.0240.17 | 27.912.13| 6.15+0.23 | 37.40+2.93| 7.14=£0.29 | 40.473.26| 5.44=-0.22 40.25+3.27
807/A | 7.25£0.24 | 33.52%:2.61/10.140.296| 29.19£2.20| 8.7540.197| 22.51=£1.65| 6.23+0.22 | 35.632.81| 7.4020.303| 40.94=%3.35
786/A | 6.39:£0.17 | 26.29:1.89| 6.762:0.20 | 29.582.24| 6.6440.28 | 42.47+3.48| 6.8940.26 | 37.444+2.98| 6.56=-0.144 21.94+1.61
817/A | 7.62:0.26 | 34.64+2.71| 6.18+0.21 | 34.14=£2.65| 7.26+0.32 | 44.36£3.66| 6.97£0.22 | 32.132.47| 66320.15 | 22.77+1.67
801/A | 8.90£0.26 | 29.432.22| 9.45+0.26 | 27.62%2.09| 8.97+0.27 | 29.98+2.29| 7.60=6.21 | 27.23+2.03 8.19+0.28 | 34.79£2.73
632/A | 6.4720.20 | 31.68+2.44 5.93-£0.21 | 36.25+2.87] 64381?0.32 50.47+4.00| 5.62+0.22 |.39.86+£3.23| 6.23:£0.27 | 42.85+3.54
Dis82 | 8.02+0.25 | 31.54+2.44| 8.81£0.27 | 30.99%2.39| 9.21+0.37 | 40.60%3.31| 7.33:0.24 | 32:872.56] 8.89+0.29 | 32.73+2.55
Do446 | 8.19:£0.18 | 22.34%1.63| 7.61£0.17 | 22.601.68 6.97+0.14 | 20.08=1.48| 8.1620.19 | 23.89=1.78| 7.44=-0.21 | 28.76=2.18
756/A | 5.03£0.20 | 39.36=3.17| 6.16:£0.29 | 46.91%3.97| 6.18£0.25 | 40.45+3.29| 5.51=£0.22 | 40.11+3.25| 7.16=£0.27 | 38.2623.05
752/A | 7.49%0.17 | 23.23+1.74] 7.65£0.21 | 27.97+2.13| 7.9120.205| 25:92+2.63| 8.53£0.29 | 34.002.67| 8.03+0.205| 25.53£1.92
D4375 | 8.57+0.25 | 29.05£2.23| 8.0820.25 | 31.31+2.47| 6.93+0.21 | 30.15+2.32| 7.600.25 | 33.282.60 6.08-0.24 | 39.80=3.23
6604q | 6.33£0:24 | 38.07£3.05| 648032 | 48.764.19| 6.47£031 | 47.44%4.02 6.85:0.34 | 49.05£4.18] 5.46=0.197| 36.08+2.86
783/A | 6.87+0.25 | 36.97£1.46| 7.92:£0.23 | 28.912.20| 6.50+0.27 | 42.15£3.47| 6.46+0.28 | 43.81£3.65| 7.43:0.29 39.63£3.15 e
D2082 | 6.282£0.19 | 30.41£2.32| 7.43+0.22 | 29.08%2.22/.6.66:-0.27 | 40.39+3.27| 6.03£0.22 | 35.82+2.83| 5.99+0,15 | 24.8742.01
1267/0 | 7.73+0.22 | 28.07%2.12| 8.89:£0.32 | 36.55+2.89| 8.08-£0.20 | 24.87£1.84] 7.85+0.31 | 39.873 24| 8.31+0.34 |"40.91%+3.35
Do864 — e 7-942£0.19 | 24.05+1.78| 8.64+0.23 | 26.962.04| 7.76+0.18 | 23.07+1.71| 8.1240.16 | 19:70=1.44
769/A | 7.69%0.315} 27.96=2.13| 6.96+0.215| 30.89£2.38] 6.84+0.186| 27.19+2.39| 8.26=0.20. 24.57+1.82) 7.56+0.214( 28.31+2.16

11

R

=

k

B
[ &
-~

XMHLOZI eE0dX0U OJOHIOIDMT MIOOHHIQOI0 SMHALTHOM

6L



3

Tabmma 1

AL

H
= A
N Ne Xoaxa Iles Kusor Tpyns Barsaok |,
FKABOT- -
R M=m ® Cxme M=xm Ctme M=+m Cme M=m Cime Mz=m
6688q | 6.9340.27 | 38.53%3.10| 5.35:£0.19 | 36.26:-2.88| 5.38:£0.15 | 27.13:2.04| 3.28+0.13 39.633.19| 4.74+0,105| 22.151.64
s67/A | 7.25+0.22 | '30.48%2.34f 6.17£0.23 | 37.60+2.99| 7.24+0.21 | 28.87+2.20 4.08+0.212| §1.9642.55( 3.89+0.116 29.82£2.29
678/A | 7.89=+0.19 24.96'-_#1.87 8.000.26 | 33.002.57| §.22+0.175| 33.52:£2.62| 3.66=0.12 | 34.97+2.76 3.78£0.09 | 24.33+1.82
D1503 | 6.76+0.19 | 27.51£2 06| 6.58£0.16 | 24.161.80| 6.17£0.17 | 27.06+2.02 4.15+0.16 | 37.59+2.99| 3.00:£0.09 31.66+2.43
807/A | 8.66-20.24 | 28.06+2.13|10.60£0.27 | 25.94+1.94| 4.47:0.13 | 28.18£2.13| 2.930.11 36.512.89| 3.99:0.08 | 20.30=1.47
786/A | 6.07£0.166| 27.34=2.04| 7.15£0.16 | 22.231.63| 4.95+0.15 | 30.902.38] 2.43£0.09 35.80+2.83| 4:62+0.09 | 18.83+1.37
817/A | 6.83+0.12 | 17.86=1.28| 8.00-0.25 | 31.25::2.40| 7.65+0.20 | 25.88+1.94 7.190.25 | 35.05%2.74 5.75+0.09 16.17=+1.15
801/A | 8.06+0.209| 25.93=1.94] 9:92+0.27 | 26.922.01| 8.49=-0.169 19.90=1.69| 2.8920.06 | 21.45=£1.55| 4.350.09 22.52+1.65
632/A | 6314018 | 27.89+2.11] 6.362:0.18 | 28.62::2.18] 5.55+0.16 | 29.37£2.25| 2.57+0.11 43.57+3.60 -4.56+0.09 | 21.05£1.52
D1s82 | 8.8140.20 | 3303:£2.58] 9.59+027 | 27.042.12] 7.55+0.16 | 20.93+1.54[ 5.9320.13 | 21.41+1.58) 4.97£0.13 [ 25:35£1.90
Do446 | 8.51+0.17.| 19 50=%1.43| 7.18+0.16 | 23.12+1.73 4.92+0.18 | 36.17+2.77 3.46+0.12 | 34.102.65 4.12+0.08 | 20.38=1.51
756/A | 6172025 | 40.03%3.25] 5:630.19 | 3499+2.74] 5.19%0.14 | 27.36+2.04| 4.4120.17 | 40.14%3.17| 3.070.08 25.40+1.88
752/A | 7704021 | 27.1422.05 6.560.17 | 25.61:£1.93| 5.872-0.16"| 27.43+2.08| 4.75+0.19 | 39.79%3.23 3.3840.09 | 27.22+2.06
D4375 5.88-+0.19 | 32.82%2.56 6.94=0.19 | 27.37=£2.07|5.44-0.13 2444%1.83| 3.91+015 3'9.13:3.16 4.41£0.11 | 24.04£1.79
66049 | 8.25+0.32 | 38.543.07! 8.63+0.30 | 34642.71|3.55+0.12 35.212.76 3.870.166| 42.89+3.55! 3.99=:0.12 | 31.32£2.42
783/:\ 7.960.298| 37.43%2.98| 6.93+0.21 | 30.88£2.38| 6.9320.21 | 30.01£2.29| 4.46£021 | 47.53:4.05 3.6420.09 | 24.17%1.78
D2082 | 6.50+0.23 | 35.69+2'85| 5.22+0.20 | 38.88=-3.12| 4.370.118| 27.00£2.01| 473-£0.13 27.69+2.11| 5.06£0.15 30.83+2.37
1267/0 | 8.12£0.27 | 33.3722.58| 7.41£0.20 | 29.68+2.24| 4.17=£0.12 | 29.2§+2.20| 5.42:0.24 44.0923.64] 3.560.11 | 32.302.48
Do864 | 7.81:0.18 | 24.071.78 6.770.16 | 24.071.78| 8.25+0.185 22.42+1.64| 2.87+0.11 | 36.93+2.95 4.43£0.05 10.600.76
769/A | 6740.12 | 17.80+1.27| 8.6120.224| 26.021.96| 7.370.15 | 19:8121.49| 6:80£0.18 | 27.05£2.05) 3.062£005 | 1634141
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Peruonansnrie 0COGRHHOCTH IIEPCTHOTO TOKPOBA FKMBOTHEIX VAT 2
SIrg=iited o

IIEPCTH JONATKA U Ied, d TAKMKE JKMBOTA, CHHHHE U 6ouka. Jlamka mowrn
peasbHO OTIMYaeTCs OT 3arhika. Bce ocramsmpie 06pasusl 1o ypaBHEeHHOCTH
AIVHE [IEPCTHHOK- B KOCHuKe uieRtmuns. Hecmorps ma 910, .10 cpaBmenuio,
BCex 006pasnoB C OOPA3IOM TPYIH, MOYKHO YCTAHOBUTh TEHAEHIHMIO K OOJBIIE
YPABHEHHOCTH I[IEPCTH HA MepesHell YACTH TYJIOBMIIA, HEKEIW HA 3a JHEil.

Paccmorpenne X012 KPUBHX ¥ KOD(DHIMEHTOB BAPHALMHU TPHUBOIUT K BH-
BOLY, YTO [JIHHA LIEPCTMHOK B KOCHYKE Y TYIIMHCKHX OBEIl B 00meM 6oJjee
ypaBHena, ueM y GOMBIIMHCTBA TPYGOLIEPCTHHX HOPOA. A eCam He paccMaTpi-
BaTh OOPA3LH SATH/IKA U TPYAH, KOTOPHE HE MMEIOT GOJBLIOrO XO3AfCTBEHHOTO
3HAYEHNA, TO MOKHO HPUTIU YK 3aKTIOYEHHIO, UTO [0 YPABHEHHOCTH AJIUHE
LIEPCTHHOK B KOCHYKE IIEPCTh TYUIMHCKOW OBIE B DyHe CHUILHO YPaBHEHA,
IPEBOCXOsi B 9TOM OTHOIUEHUH AK€ IIEPCTh GOMBUIMHCTBA KYJALTYPHHX HOPO.

[lna ycranoBiaenwus M3M@HYMBOCTHM YPABHEHHOCTH pYHA B IONYJISIMH PAC~
CMOTPHM KaKIAYIO OBIY B OTJeIBHOCTH.

Vixe onun Oerabilit UPOCMOTP IpPUBEAEHHHX B Ta6l, I KOS(DUHUEHTORB
BAPHAIMA TIOKA3HBAET, YTO YPABHEHHOCTh IO pYHY AJHMHE IIEPCTAHOK B KO-
CHYKe MOJBepyKeHA GOJbIION MHAMBAAYAILHON M3MEHUMBOCTH.

Jas Goxpiefr HALIAAHOCTH, B TaGX. 2 TPHUBeJeHH B3 KPAMHMX Bapua-
UMOHHEX psifa. OTH pAAs TMORA3HBAOT, uTo wiepcts ok N Do446 cumanmo.
. YPaBHEHA, IpUYEM JAJMHA IHIEPCTH JMKUBOTA SBJIAETCA CAMOH HEYpPaBHEHHOII,
4 XOJKHE CaMO# YPABHCHHON M3 BCEX I0 wcCAenoBaHHHX o06pazuos. [loamyio
IPOTHBONOIOMKHOCT IpeicTaBiser oBma N 6668q; 'mo paccmarpusaeMomy

\ TabGinna 2
N e Haume- Kaaccsl 1ammsl meper B CAHTHMETPAX
JKUBOT- HOBAHUC
HEHX o6pasua | ¢ 2.5!3.5 4.5'5.5 6.5 7.5' 8.5 1'9:5] 10.5| 11.5] 12.5! 13.5| 14.5] 15.5..
!
Dog46 | Wusor T Aol 25el ngiara L 16 8 5 1| —| —| —
Xoaka — = —| =| =] 1884 32| lt5]| 15| 10} 64 4
6688q( | meor 15t 1319l 29| 22l ang i o sl e N e
Kpecrenm Lol 8.<ro| To | Ta-l =8t 1oL \1 AT QU R A g
Bo7/AC | Husor ity 24433 | 208y Aol e b e ie e lRERE as i S g
Ilesn e L e TSI I L S e Tde s B ol 6 |
632/AC | usor TSl 21112581 26 [T 6.7 12 I —| —
dlonaTra.| il oHen6 i ry by 7t o0 T | te SRl
Iles e o T 27’ 21 11 8| 4 5

(1 Camoil YPaBHCHHOWM HaCTHIO TEIa y OTOHR OBLH ABIAETCA ZaTHIOK.
(® V oTEx oBeln MHHHMAIBHYIO AAMHY UMEOT OOPASUE C IPYAM ¥ SaTHLIKA.
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TPU3HAKY OHA CHIBHO HeYPABHEHA B DYHE, M, KPOME TOTO, B IPOTHBOBEC OBIle
N Do446, y 270it OBIH 1IEPCTH JKUBOTA ABAACTCA CAMOfl ypasHemHO#K (moce
-3aTHUIKA). BHInenpuBe1eHaLiT IpUMeD MOKA3WBAET, §TO YPABHEHHOCTH' KOCHIKY
10 JJIUHEe IIEPCTHHOK HA PA3HHIX TACTAX Teld He NOAYUHEHA OLPEIeIEHHON 3aKO-
«momeproctu. Tosxe camoe mm maGaozaem y apyrux osen. Tax, manpumep,
y oBusl N 1267/0 KOD(HUIMEHTH HIMERUMBOCTH JAINKA N  CIAHEH peaapHo
“OTIMYAIOTCS APYT OT APYra; ToyKe camoe Mu Buaum y oBun N Do864, ¢ Toii
LI PASHAUIEN, YTO B NEPBOM CAyYae JAmIKA GoJMee YPaBHEHa, d€eM COMHA, 4
Y BTOpO# OBLH, HA060POT, IIEPCTh HA CHHHE (OJe€ YpPABHEHA, HeM HA JISAIIKE.
B Gorpmmmncree ke CoysaeB IO YPABHEHHOCTH OTH OOPA3IH  HACHTHIHHL
Y Ne 807/A asmmka ma 11.01+3.09%, ypaBueRHee IONATKH, TOrAA KAK Y
Ne 632/A, maoGopor, ronatka Ha 18.63+4.99°/, ypasuemmee asmku. B Goun-
‘LIMHCTBE jKe CJAYYaeB 1O YPABHEHHOCTH BTA OGPA3IH OAUHAKOBH, C HeKOTOpOI/I
- CKIOHHOCTHIO K GO/bIIefi HEYPABHEHHOCTH y IIEPCTH HA JIANIKe.

KooduumenTs Bapuanun ¥ BapHAUMOHHEE PAIN MOKAZHBAIOT, GTO B 60I5-
(LIMECTBE CHYYAEB 3THUIOWHHA OOpA3EN LIEPCTH ABIASTCA CAMBIM YDABHEHHHM,
“4 TPYAHON —CaMHM HeypaBHeHHHM (3aUaCTYIO BBHAY MeXAHHYIECKHX MOBPEIK-
aermit). B rojke camoe BpeMs Bce OCHOBHHE COPTHMEHTH GOJBIIEI0 HACTHIO
UIEHTUYHH, C TEH/eHIHell GOJbIueil YPABHEHHOCTH IepelHefi HacTH TYJIOBMIIA,
110 cpaBHeHmio ¢ 3azamed- Ho maGmozaorcs crors wacTHe OTKIOHeHHS OT 3TOTO’
{UPABUIA, YTO O KAKOI-HHGYIH OOIIEH 3IKOHOMEPHOCTH FOBOPHTS He IIPUXOAUTCS,

Cpennee 3mavenme AMMHE 1epcTH, HOTYYEHHOE NYTEM CYMMAPHOE OGpa-

6OTKI/I BCE€X 20 OJHOUMEHHEIX O6p33ﬂ,OB, pacnoJiaraiotTcsa B CJIe,EYIOHII/II/I BOCXO—-
. AT paa:

3aTHII0K Tpyxs Husor Jlonarka Kpecren
4,07+0.12 4.1974-0.21 S.04-0a1 1} 6.99+0.24 7.02+0.27

Crana Jlsmgka les Xouaxa Bowox
7.04+0.25 7.23+0.28 7.28+0.26 7.36+0.24 A4 0197

Cpasrenne Mexk1y co60I0 HPUBEAEHHHX CPEIHUX SHAYEHHI MOKA3HBACT,
9TO BCe I0 OGpasuoOB pyda AEMATCA HA 3 DPe3KO pABIMYAOIIAECH TPYIIIH:
I rpynoy cocrapiaser SaTHIOK W IPyAb; OHM XaPAKTEPUIY®ICH CAMMMHE KOPOT-
kumu Bosockamu. Il rpynmy mpeacrasaser sxusor, III—romarxa, xpecren, cruma,
JIAIIKA, 1est, XoaKa u 6ouok. Taxum 0Gpazom, OCHOBHHE COpPTHMEHTH pPYHA HA
PaBHHX YACTAX TEIA COBEPIIEHHO MIEHTHYHH, YTO MOLJIO OB OHTH IPH3HAHO
‘HAUGOMBLIEM YCIIEXOM CETECKIMORHOM PaGOTH Aa)ke B OTHOIIEHHH OIpEJeTeH-
HOTO CTafa KYJbTYPHHX HOPOL.

Ilposepsast 5T0 moNOMKeHME HA KAXKAOH M3 20 OBENl OTAEABHO, IPAXONAM
K BHBOJY, YTO BHIUEOTMEUEHHAS 3AKOHOMEPHOCTH PACIPELEIEHUs JIMHE TIIEPCTH
IO PYHY ¥ CTOAb CHJBHAA YPABHEHHOCTh PYHA He SBISIOTCH OOGLIUM  IPABHJIOM
AJIA BCEX OBEL; JTOT NMPH3HAK [HOLBEDPIKEH 60/11,11101/1 WHANBAAYAIBHOR H3MEH-
‘“YMBOCTH Y TYLIMHCKHX OBEIl.



Pemouaﬂhaue 0CcOoOeHHOCTH LIEDCTHOTO IIOKPOBA KMBOTHBIX

QIJ;-J;JJ;‘WDJJ

Ormerin B NePBYIO OUepenb TO OGCTOATENLCTBO, YTO HHM Y OXHOM OB
He HAGMONAETCS TA 3AKOHOMEPHOCTH YDPABHEHHOCTH ANHMHH LIEPCTH, KaKasd Gunaa
HAWAEHA TPM CYMMAPHOA OGPAGOTKE BCeX OAHOMMEHHHX 06pPasuoB. Bosireio
HACTHI0 HAOMIOLAIOTCS He 3, 2 OT 4 A0 6 Tpymm gacteit Tead, HAEHTHYHHX II0
.amane mepera (1aba. 1), m amink y osue Ne 807/A ma6iiozaercs 7 Tpynm.:
 Camuie’ Germit npOCMOTP OPUBEACHHHX B TabJMIe 2 KpaHHHX BAPHALM-
OHHEHIX DSLIOB open NN 807/A m 632/A HOKA3HBAET, YTO TOrZA KAK IO ATMHE
fuepctuaok osma N 807/A cuasHo mHe ypasmema mo pymy, oema Ne 632/A
BIOJHE YPABHEHA. [aKWX NPUMEPOE MOKHO MPHBECTH LOCTATOYHOE KOIHYECTRO.
Yeranosnennoe BHIe nmyrem cymmapmOf 06paboTKH pacmpeeseHne AANHM
WEPCTA 1O PYHy He ABIACTCA O0A3ATETLHORM A4 BCEX OBEl; TaK, HAIpuMep,
AN HOHYJIHHI/H/I B HCJIO.‘\({ mepcTh HA KUBOTE KOPO‘.{E, Yyem HaA 60qu, Y
Ne 817/A mepcrs Ha Gouke Ha T1.47+0.28 cn KOpo4Ye LIePCTH >KHBOTA, a'y
s N 807/A mOROGHO meroft HOMyAIMHY, WIEPCTs HA GOUKe HA 5-6740.32 cm
AMHHee LIePCTH KuBOTA. [I3 20 wm3yuenmmsx mamu Cly4aeB, B I2 CIyd9asx

INepCTh JKMBOTA KOpOwe Imepctn Gouka, B 6—oaTé 06pasmm WIEHTHYHbE
'TOIBKO B 2—INEPCTh HA pKABOTE, AIMHHEE MIEPCTH GOYKa. ’

B kauecrse apyroro mpumepa moykHO TIPHBECTH MEPENHIO H 3AAHIOD
JacTd TYJOBAIIA: ¥ oBunl N <67/A miepcts Ha Aamke Ha 1.7740.38 cm
AIAHHEE nﬁepgrn JAOMATKH, TOFAd KAK Y OB Ne\D4375 HIEPCTh HA JIOMATKE
Ha 1.64+0.33 CM AIMHHee mepcrd Jamkm. Y  obum N Do864 1mepcrs ma

Asuike Ha 1.87:-0.28 cm AimHEee miepcrn iew, a Yy oBust Ne 66049, Ha060-
pOT, mCpCTh HA Iee HA 2.16-£0.43 cM AIuHHEe miepeTn JAmku. Takmx mpu-

MEpOB MOKHO OHJIO OH IpHBECTH MHOTO (CM. TGN 1), HO ATA IOKA3ATENHCTBA
-OTCYTCTBHA OOIllell 3aKOROMEPHOCTH YPABHEHHOCTH PYHA IO AVIMHE IIEPCTH 10C—
TATOYHO M IPHBEIEHHHX IIPHMEPOB.

B ofutem ormermy, uTo B GoaburmacTBe CIy4deB IIEPCTh HA >KUBOTE

paBHA 1O AMMHC UK KOPO+He BCEX OCTAIbHHX - M3YUEHHHX COPTHEMEHTOB DPYVHA,
HO TIPEBOCXOAUT: B ABYX CIyuaix LUEPCTh INEH, GOYKA M XOJKHU, B OXHOM caygae

(IEpCTL JIOMATKH, -CIMHE U KPeCTHd, B IS CIYVUAAX—TPYAX H B 16— 33THAKA.
MuBoT B § cayuasx umemtHuen xoike, B 6—miee u 6ouxy.

B Gombummmctee ciyuaer ocmommue COPTUMEHTH DYHA IO AJHHE IIEPCTH-
HOK IRIEHTYHHN, B OCTAABHAX CAYYAAX NPEBOCKOAST APYT APYTra OXMHAKOBOE

"HHUCJIO pas. I/ICKJIIOT{CHHG COCTABJIAIOT O6P’A31II>I C XOJKH, AJUHA BOJIOCKOB KOTO-

pux u3 8 ciydae pasmosTH B 6 CAyuasx [IPEBOCXOAUT JAMUHY IIEPCTH JIO-
UATKH, M3 § CIY4aeB DA3HOCTH B 4 CIYYanX IIPEBOCKOAMT LIARY IiepcTn

JAAMKA 7 CIIMHE, 4 U3 7 CJIy4aeB Da3HOCTH mepcTs HA XOJKE B S caydasx

ANMRHEC wiepcTrt Kpecrua. OgzmavemHoe siBrenme yKASHBAeT Ha YAIMHeHUE
HIEPCTH HA XOJKE y HEKOTODHX OBel, YTO MOMKET OHTh OGDBICHEHO CHIBHOIL

‘paCHpOCTpaHCHEz)OCTMD OTOrO sBJEHHA CPeAw TYIHMHOK. M3BectHoe mcKmioueHme
COCTABIAIOT U OOpasusl Gouka, rAe W3 6 ciyuaes pasHOCTH GOYOK B § Caryuasx

Ipesocxoxnt momaTKy (B OCHOBHOM, M3-33 VAJMHEHHs HiepcTe Ha GOYKe, 4 B
OZHOM CTydae M3-32 YKOpOWeHMA UIEPCTH HA momarke). Hs 4 CJIy4aeB pasHOCTH
UIepCTs OOYKA BO BCeX CAYUAHX AJAMHHES LIEPCTH CIHHH.
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Us Bcex coprumenToB pyHa camoe GOJBINOE CXOACTBO BHSABIAIOT OOPA3IIEY
AALIKA H CHOWHH, KOTOPHE B I8 CIYYasX M3 20 TOMKAECTBEHHM M B 2 CIVYAAX.
JIPeBOCXOJAT APYT JApyra. ‘ "

Xora mepcTh HA TPYAM B GOABUIMHCTBE CJAYYACE KOPOTKAf, HO Y OBIH
Ne 817/A OHA HACTOMBKO YIIMHHMIACH, YTO [PEBOCXOIUT IIEPCTh GOUYKA - HA
1.01+0.31 CM, YDaBHUBAAChL BMECTe C TeM C JADYrumm obGpasiiamm pyma. Jimma
mMepCTH Ha TPYAW M HA 3aTHIKE Yy HEKOTOPHX OBeIl A0 TOTO VAMUHUIACh, HYTO
YPaBHMBAETCA C OCHOBHHIMH COpTHMeHTamu pyHa (cm. Taba. 1).

Bceewm,/umeiomum 1710 ¢ TYUIMHKOl, M3BECTHO, 9TC Y GOABIIMHCTBA OBEI]
BTOH TOPOLHI Ha a6y BWpacTaeT uy0, KOTOPHH XapaKTEPU3YETCHs CUMBHOMN M3~
MEHYHBOCTBIO AJUHH BOJOKOH. OT MOUYTH HONHOrO OTCYTCTBHS STOrO NPU3HAKA
(marmuve BOMOC ATMHOE B 2-—3 CM) A0 OYEHb JJAMHHHX BOIOC (AamHA KO-
CHYKM JOXOAMT JO 30 CM) CYLIECTBYIOT BCEBO3MOKHBIE Tepexoan. JleratsHoro
UCCJA€N0BaHNA 3TUX O0pasioB MH HE MPOM3BOAMIMA, HO A2yKe OErIoe paccMoT-
peHue CAeMaHHEX A48 APYrofi menum CHUMKOB [6] xaer mpeacraBierme 06 5TOM.

Cymmupys BCe BHINECKA3aHHOE, MPUXOAMM K BHBOAY, 4YTO YPaBHEHHOCTH
KOCMYKH [0 AJMHE BOJIOC W JJUHA INEPCTH B PYHe He MOAYMHEHH CTPOTO-
onpenenennoii zakonomepuoctu. Vimeommecs no cpasmemmio ¢ OCHOBHHMEH
COPTUMEHTaMH pyHa 6Ojiee WIM MEHeE pe3Kde paz/Indus B AJHHE 1IEPCTH U B:
YPABHEHHOCTH IMMHH IEDCTEHOK B KOCHYKE HAa TPYAM M HA BATHIKE, A 3aua-
CTYI0O ¥ HA JKUBOTe, W BalJI0IAEMAT BO MHOTMX CIY4asX HAEHTHIHOCTH 06pas-
1I0B OCHOBHHIX COPTHMEHTOB DYHA BH3BAHH INPAKTEKYOIUIUMCSI 110AGOPOM, HTO
6yzerT moxpoOHO PacCMOTPEHO B CICAVIOUIEM COOOGIEHHH.

AHa1u3 NOJYYEHHHX AAHHHX [O3BOJAET 3AKIOUHTH, YTO MPHHATAS GO/Ib-
IIAHCTEOM ~WMCCJA€0BaTeNell CyMMapHas OG6paGOTKA OZHOMMEHHHX O0GpasioB
[IepCTH 11eJ10f MONYIANUY TMPHBOAKT YACTO K JOKHHEM BEBO/AAM, B OCOOEHHOCTH

B TeX CJyYasx, KOIJa Le1bilo PabOTH SABIAETCS YCTAHOB/ICHHE KAKOH-HUGYIH.
3aKOHOMEPHOCTH A1 BCeil MONy.IAnuu. :

Tpysmnackuin Puauaa AH CCCP
30010THUECKAA CEKTOP
Tonancu (IlocTynuio B pelrakuuio 20.3.1940)
®
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GESCHICHTE DER PHILOSOPHIE

ZAHLENSPEKULATIVE BEGRUNDUNG DER TRINITATSLEHRE BEI
JOHANNES PETRITZI

Von ‘M. GOGIBERIDSE
I

Der beriihmte georgische Philosoph und Theologe des XI Jahrhunderts
Johannes Petritzi wurde um das Jahr 1050 geboren. Etwa 23-jihrig kam er
nach Konstantinopel, wo er ein treuer Anhinger des Johannes Italos wurde.
Nach Niederlage und Verurteilung des Italos, floh er, etwa um 1084, nach ,
Bulgarien und liess sich dort im georgischen Kloster,/ von Petritzoni nieder.
Hier griindete er die s. g. Petritzonische Schule der alten georgischen Literatur.

Zu Anfang des XII Jahrhunderts kehrte Petritzi, vom Konige David dem
Erbauer berufen, in seine Heimat zuriick. Hier- wurde er Lehrer der Philoso-

- phie an der von Koénig David gegriindeten Akademie zu Gelathi, wo er eine
ausgedehnte Titigkeit als Philosoph, Grammatiker, Astronom und Theologe
entfaltete. Er ist nach dem Jahre 1126 gestorben [1]. ;

Gleich den Byzantinern Psellos und Italos, war Johannes Petritzi einer
der ersten christlichen Denker des XI Jahrhunderts, die mit der Tradition
des Monchs Johannes Damascenus brachen und der Kirche den Vorschlag
machten, eine Union mit der akademischen Philosophie einzugehen. Wie be-
kannt, verfertigte: Damascenus eine Auslese aus den Schriften von Aristoteles,
Porphyrios und anderen; ferner schuf er eine kirchliche Logik und Ontologie.
Diese Tradition des Damascenus, die der nicht unbekannte Patriarch Photios
fiir die ganze orientalische Kirche kanonisierte, veranlasste die Entstehung einer
pseudoaristotelischen Scholastik, die durch das ganze Mittelalter sowohl im
Orient, wie im lateinischen Westen, wirksam blieb.

Michael Psellos und Johannes. Italos sind zum ersten Male gegen diese
Tradition aufgetreten. Da die von Damascenus ausgehende Scholastik einen
Abriss der aristotelischen Logik und Ontologie darstellte, so machten Psellos
und Italos ihre Zeitgenossen auf den «gottlichen» Plato aufmerksam und
behaupteten, dass es méglich wire, die Ideenlehre Platos ganz im orthodox-
christlichem Sinne zu deuten. Ausserdem vertraten sie d1e Meinung, dass der

25. 80009, &. I, 2 5. -
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offiziell anerkannte Aristoteles nicht der echte Aristoteles sei. Um dies zu
beweisen, erschien Italos, mit dem Original des aristotelischen Organons in
der Hand, vor seinen Schiilern in der Akademie und belehrte sie, wie man
den echten Aristoteles, Plato und Prokles zu verstehen habe.

Bekanntlich wurde diese Lehre der grossen 'Byzantfner in Byzanz selbst
von der Kirche und der Regierung ausgerottet. Ende des XI Jahrhunderts
kam sie aber in Georgien auf; und zwar wurde sie dort durch Johannes Pet-
ritzi, den ehemaligen Schiiler des Italos, eingefiihrt [2]. Georgien war damals
eine grosse feudale Monarchie, die sich vom Schwarzen dis zum Kaspischen
Meer erstreckte und etwa zwanzig Volksstimme Vorderasiens in ihrem Macht-
bereich zihite. Konig David der Erbauer war in Religionsangelegenheiten duld-
sam uud betried eine freisinnige Kirchenpolitik, was fordernd auf die Ent-
wicklung der geistigen Kultur, und insbesondere der Philosophie, einwirkte.
Johannes Petritzi erfreute sich eines besonderen Schutzes des michtigen Ko-
nigs, und gerade dieser Umstand mag wohl zur Folge gehabt haben, dass der
Philosoph ven den Kirchenfiirsten vielfach bedringt wurde. Er selbst schiebt
seinen Feinden die Schuld daran zu, dass er <kein georgischer Aristoteles»

Jgeworden  sei.

Immerhin hat die Titigkeit des Johannes Petritzi eine geschichtliche
Bedeutung. Den von Psellos eingeschlagenen Weg verfolgend, forderte er eine
Union der Religion und Philosophie. Dabei lehrte er nicht einen kirchlich
bearbeiteten Aristotelismus, sondern trug den echten Plato und Aristoteles vor.
Dazu musste er Schriften der griechischen Philosophen ins Georgische iiber-

- setzen. So iibersetzte er einige logische Schriften des Aristoteles, das bekannte

philosophische Lehrbuch der Spitantike Tlepi gpbcews dvdphdmov des Nemesius
von Emesa und vor allem das® Werk Xrowyelwoig deodéyy; des berithmten
Neuplatonikers Proklos. Ausserdem schrieb er ein eigenes grosseres philoso-
phisches Werk, dass in der Form von Kommentaren zu Proklos und zum gan-
zen Neuplatonismus verfasst war. In dieser Schrift behandelt Petritzi, auf eine
hochst interessante und originelle Weise, alle philosophischen Probleme des
Mittelalters. Er entwickelt diese Probleme, ein Jahrhundert vor der Entstehung
der westlichen Hochscholastik, auf eine Weise, die der von Thomas Aquinus
ganz dhnlich ist. Bekanntlich hat, neben den Schriften des Aristoteles, das.
erwihnte Werk des Proklus auf die Ansichten des Thomas von Aquino den
grossten Einfluss ausgeiibt. Gleich Johannes | Petritzi verfasste auch Thomas
von Aquino Kommentare zu Proklus Xrowy. deoA. Dies geschah aber erst nach
dem Jahre 1268, in welchem Thomas von Aquino die vollstindige lateinische
Ubersetzung des Proklus in die Hand bekam (er war des Griechischen nicht
michtig). Diese Ubersetzung stammte von Wilhelm von Moerbeke. Wir sehen
‘also, dass der georgische Philosoph 150 Jahre vor Thomas von Aquino die.
Schrift des Proklus kommentiert und benutzt, um auf diese Weise eine dem
christlichen Zeitalter angepasste philosophische Lehre zu griinden. So war
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‘Johannes Petritzi der Zeit nach der erste, der auf Grund des Symhosion der
‘neuplatonischen und aristotelischen Philosophie jene logisch scharfen und
spitzfindigen Begriffe der Hochscholastik schuf, iiber die Hegel bemerkt hat,
dass diese Scholastik den Himmel gezwungen habe, die Argumente ‘des Ver-
standes und der Philosophie anzuhoren. Bekanntlich wurde die Ausarbeitung
der obengenannten Begriffe fiir die Schclastik selbst zum Verhingnis; sie
bildete den Anfang einer inneren Krisis und fithrte zur Selbstauflosung.

II

Wenn Johannes Petritzi in seinem Werke die Ansichten von Plato, Ari-
stoteles, Proklos u. a. anfithrt und diskutiert, so heisst das nicht, dass er ein
Anhinger des Aristoteles oder Proklos ist. Die Ansichten der alten Philoso-
‘phen sind fiir ihn nur Anlass zu eigenem Nachdenken. Seiner Denkmethode
nach steht er den Neuplatonikern am nichsten; der Philosoph der Kirche,
d. h. Aristoteles, bleibt auch fiir ihn eine unumstéssliche Autoritit. Nirgends
aber vergisst er seine Hauptaufgabe: er will beweisen, dass Plato, Aristoteles,
Proklos und andere, kurz alle Philosophen und Theologen, im Grunde genom-
‘men, dieselbe Wahrheit verkiinden, wie Paulus sie in der Religion offenbart -
hatte. Fast alle Probleme der mittelalterlichen Philosophie bearbeitet er in
diesem Sinne. In jedem Einzelfalle beweist er, dass die Philosophie unentbehr-
lich ist, um die Probleme der paulinischen ,Religion zu beleuchten und zu
allgemeiner Geltung zu bringen. Als Beispiel betrachten wir hier das Problem
-der Trinitit.

Jeder Kenner der christlichen Dogmengeschichte weiss, was fir eine
mngeheuere Verwirrung dieses Problem in den Gemiitern hervorgerufen hat.
Es war ein wahres Prokrustesbett fiir christliche Theologen. Petritzi will mit
Hilfe einer scharfsinnigen Zahlenspekulation eine positive Losung des Problems *
erzielen. Er stellt fest, dass Plato, die Hohe des philosophischen Lichtes,. die
Lehre vom dreicinigen Schauen des Gott-Einseins begriindet habe und dass
das alles in den platonischen Dialogen verborgen liege. Der Platoniker Prok-
los habe es exegesiert und die innere Trinitit des Eins endgiiltig festgesetzt,
“wobei er lehrte, dass alle Vielheit aus dem Eins entstehe. Und weiter sagt
Petritzi, dass «odolo 00bodgbdgmdl glozo 3ogrg-mit diesem stimmt mein- Pau-
lus iiberein» ([3], S. 210).

Mtt einer subtilen Kenntnis der Probleme der antiken Philosophie zeigt
Petritzi, dass alle grossen Denker der Antike, vom «géttlichen» Plato und
dem «allwissenden» Aristoteles angefangen, und bis auf Proklos, das «Fine an
sich» oder das »Ureine» als den obersten Grund des Seins annehmen. Die
Lehre des Proklos, dass das Ureine zugleich Grundursache und Urgutes ist,
betrachtet er, als in dieser Hinsicht am meisten vollendet. Doch befriedigt ihn
selbst' die Theorie des Proklos nicht ganz, und zwar bezieht sich “das sowohl
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auf die Prokloslehre vom Ureinen als auch auf das dialektische Entstehen der
Vielheit aus dem Einen. Petritzi nimmt zwar die Proklosdialektik zum Ausgangs-

punkt, braucht aber immerhin fast hundert Seiten, um seine eigene Lehre vom:

Ureinen darzulegen. Er ist sich vollkommen klar dariiber, dass die neuplato-

nischen Konstruktionen fiir seine Zwecke kritisch bearbeitet werden miissen.

Die Feststellung des absoluten Eins, oder des Urwesens, als wichtigsten
Ausgangspunktes ist fiir - Petritzi annehmbar, er kann aber nicht mehr die
neuplatonische regressive Synthese als Grundlage fiir das Weitere gebrauchen.
Er weiss ganz genau, dass die Zwei, nach der neuplatonischen Lehre, weder-
der logischen Geltung, noch der Urgenesis nach, der Eins ebenbiirtig ist, viel-
mehr eine aus dem Einen dialektisch entwickelte Vielheit darstellt, die dem:
Ureinen untergeordnet ist. Wie bekannt zog dieses Moment des Neuplatonis--
mus grosse Schwierigkeiten fiir die philosophisch orientierte Scholastik nach
sich. Die Anwendung dieses Satzes auf die Christuslehre bedeutete z. B., dass:
der Sohn nicht monogen mit dem Vater, also nicht von derselben Natur und
vom selben Wesen sei. Die mit solchen Schwierigkeiten aufgestellte These-
von der Homousie ging auf diese Weise verloren. Die von diesem Standpunkt.
aus beleuchtete Triade ging zum Trinititstheismus iiber. Fine solche Philoso-
phie musste aber von der Kirche bekimpft und ausgerottet werden..

Infolgedessen beginnt Petritzi in seiner Schrift eine griindliche Bearbei-
tung der neuplatonischen Dialektik. Er erstrebt dabei eine solche philosophi--
sche Neubegrindung der Lehre vom Uteinen und der Trinitit, die in keinem.
Widerspruch mit dem & povoyéwyg vidg des Evangelisten stiinde.

Bemerkenswert ist, dass auch Thomas von Aquino in seinem Kommen-
tar zu Proklos diese Schwierigkeit entdeckte und bemerkte, die Theorie der
regressiven Synthese wire fiir den christlichen Standpunkt unannehmbar. Da.
aber der Dr. Angelicus kein logisches Argument zur Verfiigung hatte, um
diese fremde Lehre zu widerlegen, so bemerkte er einfach, die-Schuld an die-
ser fehlerhaften Auffassung trage der Heidensinn Platos. Der georgische Phi-
losoph hat das Problem tiefer angefasst. Petritzi benutzt das Analogieverfahren.
Mit ungeheuer interessanten Gleichnissen interpretiert er den inneren Wider-
spruch des Problems weg und schafft seine eigene Lehre vom Einen und von.
der Trinitit. Diese Lehre war keine unkritische Wiederholung der Antike.

Ich beabsichtige nicht, in dieser Mitteilung die Lehre Petritzis vom.
Ureinen zu entwickeln, da es bereits in meiner grosseren Untersuchung iiber
Petritzi [4] geschah. Hier soll nur gezeigt werden, wie Petritzi mit einer
Zahlenspekulation die Trinititslehre begriindet und dabei einem moglichen
Trinititstheismus vorbeugen will.

11 ¢ \

Es ist bekannt, dass die Trinititslehre ursprimglich nicht im Christlichen
wurzelte. Die ersten alexandrinischen Theologen kannten diesen Begriff nocls
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-nicht und selbst auf dem Konzil von Nikia diskutierte man nicht dariiber.
{Erst im vierten Jahrhundert fingt man an dariiber zu sprechen. Wahrschein-
lich haben zum ersten Male die kappadekischen Theologen diesen Begriff
aufgebracht, den sie der neuplatonischen Triade entlehnten. Mit der Zeit wurde
-die Trinititslehre zum strittigsten Begriff der christlichen Theologie und zu
einer Quelle der verschiedensten Ketzereien. Es war schwer, die Gleichheit
.aller dreier Personen des Gottesbegriffs zu beweisen, denn ging man einfach
neuplatonisch vor, so war der Sohn, seiner Natur und auch seiner Geltung
nach, minderwertiger als der Vater, also diesem untergeordnet und nicht eben-
‘biirtig.

Petritzi will allen solchen Widerspriichen einfach aus dem Wege gehen.
Er argumentiert so: Es ist widersinnig, eine Folge im Gottesbegriff sehen zu
wollen, da es hier kein «Vorher» und «Nachher», kein «So und nicht Anders»
-gibt. Wie es unsinnig ist zu sagen «vorher ist der Sonnendiskus und nachher
kommen die Sonnenstrahlen», so hat es keinen Sinn zu glauben, dass vorher
der Gottlogos und nachher der Gottgeist war; wenn Gottlogos existiert, so ist
er auch Gottgeist. Wenn es ferner einen Vater gibt, so gibt es auch einen
‘Sohn und umgekehrt ([3],:S. 219). Somit ist nach Petritzi Gott seinem We-
sen nach keine Dreiheit, sondern eine Dreieinigkeit, was im Grunde genom-
men mit dem Begriffe des Ureinen oder des Urguten bzw. des Urvaters gleich-
bedeutend ist. Um die Natur des Ureinen zu offenbaren, erscheint Gott in
der Form der Dreieinigkeit, an sich selbst gibt es aber keine Dreiheit. Nach
der Meinung des Petritzi gibt es also keine eigentliche, an sich existierende
Trinitit, vielmehr existiert an sich nur das Ureine, trinititisch ist nur eine
Form seiner Erscheinung. Das Ureine erscheint in der Dreiheit, ohne dabei
an seiner eigensten Natur etwas einzubiissen. Petritzi ist also in dieser Hinsicht
"kein Neuplatoniker. Er will einen von der neuplatonischen Spekulation unab-
hingigen Trinititsbegriff schaffen. Um diesen seinen eigenen Trinititsbegriff
zu begriinden, nimmt er die Hilfe der Philosophie in Anspruch.

Er beginnt die Darlegung seines Standpunktes mit einer Zahlenspekula-
tion. Das Ureine konne als Dreieinigkeit erscheinen. Angenommen, dieses Ureine
sei die Zahl «Eins», so erreiche die Existenz einer Zahl ihr Recht nur im Beg-
riffe der Drei. Petritzi behauptet ganz entschieden, dass Drei die erste echte
Zahl sei. Der Begriff der Zahl bestehe aus der Einheit und dem Zihlen. Zwar
werden alle Zahlen aus der Eins gefolgert, doch sei die Eins noch keine Zahl,
weil man sie nicht zihlen koénne. Auch zwei ist keine Zahl, denn man konne
sie zwar bereits zihlen, Sie sei aber eine Verneinung der Eins-Natur und nichf
singulir. Erst Drei bildet die Natur der Zahl, man kénne sie zihlen und sie
sei dabei singulir. «Von Drei also beginnt man die Geburt der Zahlen zu
sehen» sagt der georgische Philosoph ([3], S. 219).

Weiter geht Petritzi zu einer pythagoriisch-neuplatonischen Zahlenspeku-
lation iiber und betrachtet alles Existierende als eine Dreiheit, die aus dem
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Einen hervorgegangen ist. Er konstruiert eine Triade, in der die Eins zur
These, die Zwei zur Antithese und die Drei/ zur Synthese wird, dibergeht aber

. die Frage mit Stillschweigen, wie dieser Prozess eigentlich zn verstehen sei, ob:
als Fortschritt oder Riickschritt. Eine dialektische Denkweise wiitde zur Ent-
scheidung dariiber zu kommen suchen. Petritzi verfolgt aber andere Ziele. Er
will das All als eine beharrende Ewigkeit, den Prozessus als eine’ beharrende-
Unendlichkeit ‘betrachten. Deshalb behauptet er, die Trinitit sei keine an sgich.‘
existierende Wesenheit, sondern nur eine Erscheinung des Wesens. Die an sich
existierende Eins erscheint also erst in der Form der Drei als Zahl. So ge-

- schieht die Geburt der echten Zahl in der Form der Trinitit. Die Erscheinungs--
form des Alls kann nur die Natur der Zahl wiederholen, also nur die Form
der Trinitit haben. Der Begriff der Zahl liegt in einer Einheit zwischen der
Eins und der Drei. Deshalb hat es nach 'Petritzi keinen Sinn zu fragen, was.
vorher und was nachher sei. Im Sinne der Zahlenkunde sind die Eins und die
Drei ebenbiirtig und gleichmichtig.

Noch grossere Eleganz: gewinnt diese Spekulation bei der Anwendung
auf Geometrie. Als das «Ureine» der Geometrie wird der Punkt betrachtet.
Das Wesen des Punktes wird zuerst darin gesucht, dass der Punkt Bestand-
teil einer Linie ist. Durch Ausdehnung einer Linie entsteht die Fliche, als.
deren einfachste Erscheinungsform das Triangel anzusehen ist. Das Triangel

" ist also die erste vollendete Erscheinungsform des Geometrischen. Nimmt man
das Triangel zum Ausgangspunkt, so bekommt man nach Petritzis Meinung
‘eine neue Geometrische Triade: Das Ttiangel wird zum Viereck, dieses zum
Polygon. Aus dem Polygon bekommt man den Kreis oder den Umbkreis. Der
Kreis ist ein vollendeter Begriff des Geometrischen; er geht auch aus einer
hoheren Triade hervor und ist Synthese aus Punkt und Triangel, «deshalb hat
er keinen Anfang und kein Ende und wo er anfingt zu werden, da endet er

, auch» ([3] S. 215).

Dieses Prinzip der geometrischen Trinitit erstreckt sich, nach Petritzis:
Meinung, auf das ganze Weltgebiude. Er behauptet, das Weltall sei der Natur-
des Kreises nach gebaut, im All sei auch Anfang und Ende ein und dasselbe.
Mit diesem Prizip—dass sich das als Etwas Anfangende zugleich als eben die--
‘ses ‘Etwas vollendet:  «bod3goe bmdgmbo bgos offym oligg bge Bobbrmempon—
will Petritzi den inneren Bau der Weltmaterie, die Elemente der Welt, er-
kliren. Nach einer aristotelisch-mittelalterlichen Darlegung der Elementenlehre,’
erklirt der georgische Philosoph, dass auch hier jeder Prozess triadisch vor-
sich gehe, Anfang und Ende sei auch hier ein und dasselbe. Wie das Flies--

- sen der Ewigkeit nicht in die Unendlichkeit der Jahrhunderte versickern kann,.
so ewig unwandelbar seien auch die Flemente des Alls, die fiir uns in des-
Form des Kreislaufes, also auch in der Form der Trinitit erscheinen.
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Weiter gibt Petritzi eine hochinteressante Betrachtung iitber die Musik.
Musik, die wir als ein an sich einheitliches Etwas erleben, erscheine auch in
der Form der drei Elemente. Diese Elemente der Musik seien: 9%obé-mzachr,
fob-gir, 23-bam (dies ist wahrscheinlich das alte georgische Musikalphabet!).
Uber Musik spricht Petritzi mit besonderer Erhabenheit und feiert den end-
giiltigen Sieg seines Standpunktes. Er wirft die Frage auf, ob man Musik ge-
niessen konne, wenn eins der Elemente dissoniere. Es ist leicht vorauszusehen,
wie die Antwort hierauf ausfallen muss. Eine andere Frage ist, ob diese drei
Elemente etwas anderes als das Wesen der Musik ergeben konnen, und auch
hierauf ist die Antwort klar. Feierlich schliesst Petritzi: so musizierte der Urer-
zeuger des Alls, der Gott, und liess sein Wesen als Trinitit erscheinen; des-
~ halb kann alles Erschienene nur Trinititsform haben.

Petritzi betrachtet . noch allerhand empirische Angelegenheiten und iiber-
all findet er die Macht des in Trinititsform erschienenen Wesens des «Einen».
. Woher kommt es, so fragt er, das Konige wvon alters her, ihr Heer in die

‘Schlacht fithrend, den Aufmarsch dreieckig vornehmen: «bs8yméot volgdosh
Fymbdobo Ldsoo ogborobon ([3], S. 217). Das komme daher,” antwortet er, dass
.die Heerfiithrer wiissten, die Macht der Dreieinigkeit gebe eine Biirgschaft fiir
den Sieg. : :

Kurz, kein Sachverhalt kann eine andere Form, als die der Trinitit,
annehmen. Die Elemente ‘der Trinitit haben aber keine eigene Existenz, es
ist vielmehr das Wesen des Ureinen, des Ussprungs, des Urguten, was sich
in den Stufen der Triade kundgibt. Trinititisch ist nur die Erscheinung und
nicht das Eine an sich selbst. Das Ureine ist also ein ewiges bei sich selbst
Stehenbleiben, deshalb ist es zugleich das Urgute. Es erscheint, es offenbart
sich, es fliesst also, kann aber nicht ausfliessen. Das Ureine erscheint «als
Unendliches und Geoffenbartes in unendlichen Jahthunderten: gomof pommgs-
bowo @ Eonwygbyrms Lsngnbgms msbe 3ebBkgegmgdnmer ([3], S. 216). Da
dieses Ureine im Lauf der Jahrhunderte nicht versickern kann, so ist es ewig
und bleibt immer sich selbst gleich.

Fiir Kenner der mittelalterlichen Spekuhtlon darf es schon klar sein,
dass dieser georgische Philosoph ein sehr interessanter und origineller Denker
seines Zeitalters war. Mit' Hilfe der antiken Philosophie schuf er als Erster
Begriffe, die hundert Jahre spiter die westliche Hochscholastik bearbeitete. Der
Fehler der Petritzischolastik, wie jeder Scholastik iiberhaupt, besteht im
Formalismus. Angenommen, die Musik oder die Geometrie seien triadisch auf-
gebaut, bedeutet den dies, dass auch Gott dreieinig sei oder auch nur exis-
tiere? Die Scholastik machte diesen Schluss und fibersah dabei, dass Musik,
Geometrie oder Zahl als objéktive Realititen existieren, wihrend damit die
reale Existenz Gottes noch nicht bewiesen war. Also war jeder Schluss von
dem Gottesbegriff aus auf die reale Existenz Gottes ein Fehlschluss. Zum ersten
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Mal haben Gassendi, wenn auch in unklarer Form, und nachher Kant, schon
ganz klar, die Natur dieses Fehlschlusses aufgedeckt. Der scholastische Forma-
lismus, wie alle anderen Arten des Idealismus, wurden endgiiltig von der Phi-
losophie des Marxismus widerlegt.
Staatliche J. Stalin:Universitit
Thilissi
(Eingegangen am 25. April 1940)
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088 gbmb — bofdmds, 3g0mqde
°B83gLbglo (—*Bdgl-bg-pglo) — ‘ol o39mgd0bgdly. ..
- 0B3gbbgmo— 36 googgmgdabs’.,.

Lob@odlmbo gombodogo ob  goblbgogmgds godoBagoo Bdbolaob: Lw-
d0gd®o 03 BgdmbggseBo yggme bm-jormBo 33043l sabgogg Imobb md o
dbmbgoBo (Vb [1], §§ 91, 92): ...®gbsdo® By wobgh (Erg.) bsbob Jméb-
b Robglbgpo, mFiomrgglbgpo, moggbbypo Bagm goboomob:
([2], 964)—-<08 Lsomliogg 03 ydofgomds ye mbdmpsd sdmoygebobo, g oo-
306060, Jobgo Bobolodmbo Roo38g5060...

3og08 gonbotyngal hygmmgoboge Fobrdmgdol azgboom menéBa hggb agodsb
gboo omogolgdnbo Fobdmgdo Fmsrmdomo  abol gmbdgdols. gl FobBmgds -
930yl MEnbBo smob Fobdmopagbl gobmmp go3b(3gmrgdnm dnbgmmm- -
2076 dmgemgbol, ol m@bm boBmol Lobomms. agajsl  Bgdmbabammo. 350'3353@01—;
39600 obo@s, Gmd gombodogol hggmmgdbogo Fobdmgdol Ledobolbdobmp o3 gm-
bgagotr fobdmgdoBo Bggb g30dgl obs smfgbomo, sbodge mbgsbomm o
Bmébdgdo. Lobgromdb, sombodogol Lofobimgdme a393mmobgds -gg|| -g¢ bm-
godbo. gb bmgodlo msgolo gmbj(3000 gdmbggge - gbmb |- gbmb Jombodogol
3oFob8mgdmgdl; o0go. gedmygbgdumos dbmmmp  bmgoghmo B3bol  gudgborob:

{8omo bogbgo doroob dzobgo. ,

(1 gb Bmgmgbs Bgb0Bbymo o3gb w3y 3. BOb b L ([5], 33. 30): ,In oobom-gb dob--
6g-guso-—<von der Faulen wurde gelegen'... spielt weniger.die Form des Verbs (0sb3gbib:
49ugb—‘machen’) mit, als seine Bedeutung; es handelt sich um' ein stark absichtliches
Liegen, wihrend z. B. das ungewollte Liegen eines Kranken intransitiv genommen wird::
Bmber dolgg-6g—rer ist gelegen’ . ]
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odggeho 436300 (motrgdsbo Be3g3nmo 330d3L 30bol gmbdom,; bmd 3609-
_3bgmmds bmbdop oymb godm3glnmo):

L 3o 3bunb («—domgglmb)— ‘omndgds’:

dom-gg-39byb —omdogl’:

38 dHoHb dmayg L Bobrodbgzo  oobobm ©36056mb dmB gos Bdso-
90630 bgbg d3mB ([4], Jon. 8,32)1—‘> Jogmo mbol gmao 3909930 Jeroo-
©6 33080 o oomn3o Fyordo'...

@obJow mogg dgbobbrgdody, 0gBeede 903b-406-3gBmb-d > o 9330 ([3],
23 74,) —U9xg dowop godgbhis, ob o(30L, ogo bmamb © o ondml...

Ladm-oge d0bgono Jmems gooo 392 Joae Jomoadodo, 3o »gg3bggo Teo@mb
«([4] 8o 13, 7)—bmpo(3 Bogobrs Boob-drmobBo, (oo domob-Byerobo gaobobrgos
‘> Eo@u3o 0g0’...

2. 3L b—*dpgde’, d ™ B-g g- 4 by b—‘odmgdly’:

302 Joeynb 3Hc#b®eb goe 8 myv&Bo ([4] do. 15, 37)— s Jodgl Y39eod
o a0dmbgb...
do2glbmmob  bmbogmb o@gh obmb dmBgg6g 3 b o — “Bglgmaboobogg
bo3dmob Lmbds ogoor goodmm’.
dogrob-20b-oym 2sb 3g 639.305 306 Bgds TBomd, ;g dmBgggoeob B8gd
oodsbmb ([4] 8o, 15 , 33)—"‘bsosb 30Bmgmon (oSQQmm) higgb o8 wdbem oco-
30wl 0drgbo 3méro, bm3 sdpgbo sEsdosbo gogodmmon.
3. bgb-glmb—rgoboggdo gmodobogde: bgb-gg-49Lnb— ‘3(4)0703,
3omodobgd’ (2], a3. 6)-
4. woalbnb—rCopol’ (dopmo): ro-g-34Lyb—Co0gdl, Bmopgdl, o;3303l’:
3go4mbrgls, g Lo 0Bgb of ombdnmmmr @og496g 30 gemdmgagbob
([3], 33~ 911)—‘bgrog9b, bm3 gho oL mogol ggbgdby Fodmuy 33080 mébo
- §obdgomols ggo’...
dodmhoogrob dmunbmb omdgbm dmpobgdls, ghgho of Jgb o3y Mb3glo
([3]; ag. 193) — V3gL  ombol  dobroob omgdl, Bmo)ebs, mogol boerby
0(3godli..
5. gobnb (<—3o-9bnb)—BRedmpol’:
. go -‘03 Lo b — ‘oggdl?, ‘ybrol’ (dobl):
306 -98-39bmb—Bodm3yogl, Rodmlgodl, Rodmogogdl’:
0530, Lo Jobrgobm gmo 306 gLo ([3], a3. 13,,)—Fog000, ghou Eyrsdébol
Loberl Rodmbgos’...
303 gomobob-agr  bgmemgdlo nBgb, gbglho, golJomnb RemBme (30bgbe
([3]; a3- 8;) — ‘@b Lobgoblo @Hzobmogh BFgBom, Imojgb, 8ol  gbmBo
dybol... B

.

1 Ly;mobopm 3baB3bgdBo Bm., 8ky., m., 0md. —doPmongdL YEnbo @ o boo 3ol gomyg
<308569dgmb, oo (30ghn — msgl, 30636)0 — 3yboemb.
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330b3B0gol -g3 || -3 Ungodlo wEnbdo 2 ,,:,;',39)”,":":,
Q=TT 2
gnB oy dobggplo semb  ©Hbosko, mobiob Gobgabaglo ([3], a5 16,)
—‘@fhobzgro bmd bgdm Jggyebol smFagl, 49sGa0el (dobby) Fodmlgodli..,

6. 3gabnb— ‘a200l,  go8mgool’: 30-8-4bnb— ‘a0dyonl, 309m3gasL, .
300dgL’:

93%b og 39bobyg 3970, '33613536030 ([4], 8on. 18, 6)—‘bmpgloz bm3 a0--
dmgogeo dbg, (0go) 30b3s...

93%b g osdsbmmb 39390630, Bmbm dog(30 ([4], 3o 9, 25)— ‘egoglss,
bmd borbo g0y gobs, ob Bggoqo’...

7. hob-gbmb—g3030980": Rob-g 3-39bnb 3o3039% ([1], § 92).

30boBbnmo Lmegodbo BgboBbrmo oym mevhob 333mggobms Bogh, xab Jo-
©93 °. Bogbgbo smboBbogo: ,bBobrog bdmgbgdol Fob hg9b 3b3gdom  yo--
©93 8-U, GmImol FobhdmBmdol Tglobgd 03y08ogo babgmeobgerm obrogbol o Jds
ot Bgdodmoo... ([1], ag- 24, § 92)t.

o. Bogbgbol o7 domomgdsBo oo Robl, dmbgmemaonh dmamgboter
borgmos ogo oy obro 03 ,-g«-b hobrongols. 53obonsb 9l—5-8“ dopgdrro mbcos
oymb ,-gg“—oq0Juobgsb, éo(3 b 30035eobfobgdmmo obr 3Jmbeos..

odom 03 gonb3aggmmdol Fggao oym, bm3 o. ©obo o8 Robobml obo-
wogh mogolo ghsdocool BmbgBognb boforBo. o, ©o0 6o 33BmBL:  ,Robobmo-
8 335393y bmgogboo b3bob dobls (oo ©E3Bnmmgdob Bmbol, bmambo(yss:
b969339bn6 —gboeg, 3oadobyd  (domgdrymos: b gb gl m b— ‘30bggd0,.
3eodobogdo’), 3o3daby b —“a08mmgdy’, domgdrymos:  Fg b m b — ‘ao8mlgme’«
(2], ag- 6)“.

0d3g ogo 3g¢)o0 bogmboomgdm Tgbogbols mbronogl: »Uog30dbgdgmos, bHmd -
33 g-b LoBromgdoo offobdmgds dmIdggdomn 3300l $36930. Bolo  FobrBmBeds.
hgdmgol m(36cmdos. Yk, Fogbgéro, 33 24, § 92¢ ([2], a3. 6)®.

Lodfmbobomeo, gb 360B3690mmgabo domomgds o. obl TUgdgmad obr go--
dey9bgdos, Goody oblbo-gob3obBgde omabk deam(300 Imbgmmmgonh  dmgmg-
boma obormobolol, 3obhodom, hmEglo 0go obhgglb o8 hobobroro—,-g¢ (<— -gg)-b
" bogoobl, mborogh dmbérooem T9b0Bgbol, bmBgmBos dm(399moo bbmmoo sbsmo
(> Bg30b0) oblbs o8 gmbBabEobs. LobgmEmdé, o0z0 BgBrogal ©33mdl: gL
3%, dmdom, Fobdmogoaqbl dggrl, obg goiseom, 30330390l Bo(3gombobg-
mmgeb gmgdgbb. boamérz obgmo, ol 33b3009%> dbrogoee EoEobdbab  96sTo.
(53569 Bo, 3ombnmBo, dombgomnbBo, mo&obo(no&@g"@o ©> o, 8.) o dow-
0090l, o ob Bgol  H360bL B9agbommdsTo,  J398gdobol o6 sBothgdol-

* ,Hiufig finden wir noch vor dem Vokal ein 3, Uber dessen Entstehung ich vor der
Hand nichts zu sagen weiss«...

(¢ ,BcraBounoe ¢ BcTpewaercs MeKAY KOpHEM M OKOHUaHMEM HEKOTODHIX TJIar0J0B, KaK-TO::
b969339L6—yxpamars (or bgbrglyb Grrs Kpacmernm), 39359006—esayTs 0T J9Uyb—BRIXOANTE,

@ ,Kaxercs, 410 mocpexcTBOM BTOrO 6 006pasyiTCA TAaroasl AEHCTBUTEILHOTO 3a--
aora. Ilpoucxokuenue ero MHe HeH3BeCTHO. Cp. Hlud uep, crp. 24, § 92%.
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398« 3@ gsb6hgodg ' 9AMIEI=
Y Y ididd
3bsdsBognm Lgbbg. mombo gbo, 933k gobgBgs, goggebomér gbooms op-
dmbsgmnéro gamgol ghoghoo [g3bos, ©o odo@md gologgebggmo  obos; o
3obBo Fgdmbhgbomos Fobobrgmo 36030@0‘5@@0 UJgugdol ggomo« ([2], a3- 42,
B9609360™*) (1,
bolioggobggmos, Logabromms, brend mé 3o dggmo a3dmbmgos + gemob-
3G93mb0o0l boBbgdo o domo boBmo  god3o39dmmo  Loboo  Bgodmgde  Lagoly
Bgagbaogl, doathed odggebo dmbopglo wbo bmambdy  goobéoobgl, mbo
33Jmbogl omboz mEbogo domomgde dolio dggmo gmbiool Bgliobgd. o3 Job-
309Bnm  TgdobggzeBo oboggbo odol dugoglo obo gzodsl: o3 ,-3¢ (<—-g3)
2godbl bbmmadoom sboggbo sdgl Lboghmm gmob-gogamébool 60B6gd00b.
$99mdmygobogmo dogemomgdol oborobowob Bomgmos, bhmd gb sgg0ibo Fob-
dmopagbl gob odogmrmdol Lsfobdmgdgm og30dll aobomgomo b36g-
-3oboangol, bmmm mbompg FgdobgggeBo ogo odmggs gombodombmdol go-
3000l gotroodagomo 360l @gmdglosh. o3 dbbog ogo Loglgdoo  g3mbggge
—gbabll-3gLnb dgB3gm B3bocs 360B3bgmmdol. 03 39839 0bsme B98Fgm-
0003 gobEongOmmogab offsbdmgds gobodagomo, bamm a0 b o-
dogommogob yonboBonbo gmébdgdo.

bl éog 3g3boglrgdoms Ssm9300l bsJobmggemmb gomodmo
3450. 6. doéol bsbgmemdal gbal,
abgmbools ©d FdEghosmaio
§00Gghalb oblGodade
mdomobo

(Bg8mgoEs bgdi3nsdn 27.4.1940)

ASBIKOBEAEHUE

BJI. MMAHYBMA3E

'CVCIDCIDI/IKC KAY3ATUBHOCTHU (RESP. IIEPEXOAHOCTHN) -93 -EV||-3 -V
B VAMHCKOM SI3BLIKE

Coo6meHnue mepaoe
Pesiome

B macrosme#r cratse ycraHaBiAumBaeTcs CYLIECTBOBAHME B YAHHCKOM S3HKE
CAMOCTOSTETFHOTO MOP(OIOrmIeCKOTO d.JIeMeHTd -93-ev || -3-v A1 06pasoBaHums
~opraangyeckux opMm Kaysatusa (resp. MepeXOAHOCTH), BHACHACTCI (DYHKIMSL

(t ,Or0 6, BEPOATHO, Craphili, TaK CKa3aTh, OKaMEHEJHH MECTOMMEHHH osreMeHT. Kax
TAKOBOM OH BCTpPEYaeTCis BO MHOTHX JArCCTAHCKUX A3BKAX (2BAPCKOM, KIOPUHCKOM, XIODKHMJIWH-
~CKOM, Ta0aCapaHCKOM M T. Z.) ¥ YKa3LBaeT, €CIHM OH BXOZUT B COCTaB IJaroJa, Ha rpaM-
MATHYECKHH PO MOAAE/KAIIETO HAM LONOTHEHHA®. :
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91X HOPM, B CONOCTABIAITCA C OOHYHHME DOpMAMH - KaysaTusa, o6pasyio-
[IMMACS ONMKUCATEABHO IPW HOMOIIM BCIOMOIATENLHOTO Taarosa -©gbmb-desun
Il -Gglmb -tesun... ;
Bo sropoii ‘uactn pa6ors (B caex. Bui »Coo6miennil*) mpocaeKuBaeTCsa
renesnc adpcpurca -gg-ev || -g-v. Tam ke Gyzer mamo obliee pesioMe.

Ipysunckuin $ranar AH CCCP
ucTuTyT A3HKA, WCTOPHUH ¥ MATEPUATBHON KyJAbTYDHL
vmenn axax. H. §I. Mappa
Tonancu

G0306939X0 WNGIHSGVLS—LIUTUPOBAHHAA JHUTEPATVPA

1. A. Schiefner. Versuch iber die Sprache der Uden. Mémoires de I'’Akademie impé-
riale des sciences de St.-Pétersbourg, VII¢ série. Tome VI, N 8. St. Petersburg, 1863.

2. A. L upp. I'paumaruka yauuckoro sswika. Tucanc, 1903. (C6. MOMIIK, XXXIIIL, 1903).

3. Pycram (gogbo bosdsko). C6. MOMIIK, VI, 1888.

4, «pEPbdo mob oS3 o». mohydsbo 3. dggsbmgabs. C6. MOMIIK, XXX, 1902.

5. H. Schuchardt. Ueber den passiven Charakter des Transitivs in den kaukasischen
Sprachen. Litzungsberichte d. Wiener Akademie. Phil.-hist. Cl. CXXXII, 1. Wien, 1895,
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